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RESUMEN

Germén Valero Elizondo; LA ENSENANZA ASISTIDA POR MULTIMEDIA EN EL
ENTRENAMIENTO PARA EL DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS Ba_]o la‘asesoria de

Francxsco J Trlgo Tuvera y Gunllermo Valero Elizondo.

La ensenanza asx.mda por | mulumedm puede ser una valiosa herramienta para e1 entrenamlen!o

en patologm veterm ' pero eI costo del lector de videodiscos ldser ha dj f cul!ado su dj fus:on :

en Mex:co Se'di na umz aplzcauon en SuperLink 2 para el entrenamiento en el dxagndsrlco de

la luberculo:xs bavma, que se 31 5 en computadoras PC con resolucion de 640 por 480 plxe-

les a. 256 coIares sm videodisco. En el programa se incluyeron 234 imdgenes a'lgllahzadas Se

emp[earon 76 sujelos que fueron evaluados antes y d és de recibir entrenamiento por alrede-
dor de 60 mi , tanto en Si. tradicional (n=38) de pldtica ilustrada con transparenc:as !
por m:truc!or competente, como con (n=38} entr iento por multimedia en ,_ dora. La

evaluacron de ambos grupos fue similar antes del entrenamiento. (p>0.10). Después de recibir el
entrenamiento, ambos grupos aumentaron su evaluacion (p<0.01), siendo igual para el grupo
que recibic entrenamiento tradicional que para el que utilizé el paquete de multimedia (p>0.10).
La mayoria de los sujetos que emplearon el sistema de multimedia lo encontraron util y agrada¥

ble. Se concluyo que el empleo de un sistema de ensefianza asistida por multimedia sin videodis-

co puede ser una valiosa herrami para el entr ¢ en patologia ve’lerinaria Adicia-

, Se araron las imdgenes digitalizadas mediante I’hoIoCD con. Ia.r dtguallzada.s'v

con una fotovideocdmara, indose que el PhotoCD producia me ores igen a'e»
& h j 'S

mayor definicion y fidelidad de colores, el emplea de una folowdeocamara prod:go en Ia ‘gran

mayoria de Ios casos buenas imagenes, que fueron de unhdad en el paquele dc nmlumedm

Palabras clnvc Patologna veterinaria, Tuberculosts, Enseﬁanza aslstlda por computadora, Muln-

media,



SUMMARY

‘Germi'm Valero-Elizondo: MULTIMEDIA-ASSISTED TEACHING FOR THE TRAINING
IN THE DIAGNOSlS OF TUBERCULOSIS, Under the supervision of F Francnsco J Tngo- '

Tavera and Gunllcrmo Valcro Elizondo.

Mul!/medta assu-led leachmg can be avaluable tool for the training of vetermary pathalogy, but 7

lhe cosl of a wdeodzsk player has hampared its spread in Mex:co An applxcatlon was deslgned in

SuperLlnk 2 ﬁzr Ihe lrammg in the_diagnosis af bovine tuberculost: It wa‘ used m persanal

. computers wuh a.640 by 480 pzxel resolution at 256 colors, wuhoul a wdead:slc The program

- had 234 a gmzed images. 76 subjects were assessed before and after reL‘e

60 mmules in either (n—38) a traditional talk with projected sIldes by a compelen! Iectu

(n‘38) a mulllmedla ter training ion. The marlrs in both group.\‘ bef e training were

'+

the subjecls using the multimedia syslem founa’ it usq/u[ and en_/oyable Itiwas c cluded lhal lhe

use of a multimedia-assisted system can bea vaIuable IoaI far the tralmng in ve!ermary pathol-;

ogy. Addrlmna[ly, the images dtgmzed by PhotoCD were compared to'the tmages dtgmzed by a;

photovid a. Even though the PhotoCD pr odiice ’bctter mag afgreater lefinition and
color rendition, the use of a pholovxdeocamera praduced in mast casex gaod lmage.\-, which were

useful in the mullmxedla package

Keywords: Veterinary pathology, Tuberculosis,y Computer assisted leaming, Multimedia.



INTRODUCCION

(8,70,73,100,113, lJl) y en la ensc- E

(1.9, lZ I‘.! 15 16 l!.2l 22,23 ZB

Las computudoms pueden ser poderosas herramientas en el ejercicio

" fianzade la medicing vetenna.nn (2,5.26,27,89.90,110,115,135,138,139,142,146) medlcm

29,31,32,35,; 36 37, 39 404] 42 A5, 4649 50,54,55,56,58,59,61,62,63,64,65,66,67,68,74,77,78,83,87,93,94, 100 102,104, lll‘ 16, l20 12I 122 23,1 -

26,127,129, I'.!l 136, 137 140 l43 l44 145 148,151,153) L (35,4344, Bl JM41)

, enfermeria
@ J43ﬂ5l T297.110134149)

i(10,14.17.47,!07.l09.115,:l3?)’ o yo 0

ov.ras profesmnes

En medlcmu, los sxstemas computanzndos con capacxdudes de mulnmedm han sido exno-
(18.23 3442,54,101,102,145) :

- samente lmplementndos en ﬂnatom(a
(37,123,143 144) (32,36,45,58, 9511, 120, 130)

clfmca

gené;ic’a .

(50, 74 82 152)" (20 49) (50,74,82.152) ¢
ot

pa(olog(a
(113,15.28.2930.39, 40; 44 46,61,62,63,64, 66

s oncologla

rad:ologia

jo social 0, £, Los usos mzis habnuales son.
(l15213019404144466364566!699l99]2] 13 41

’ pacxente

pacienteé (13,18,23,28,29,32, 34 36 42 A4S, 54 62 Bl 194,95, IOl 102,129, 145)

(203 l.49,50,61.74,82,l52) T

son tan efici como la informacién que

se mcluyo ensu preparaclén.

! Intellipath, Sonta Monica, Cnl'ifoynia. U.S.A.
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Los equxpos computanzados interactivos de mulhmedm combinan texto, graﬁcas, sonido e

imdgenes de vxdeo Q238650130 gy los ulumos 15 aﬁos se ha extcndldo su empleo M La dlSml-

nucién ucelemda de los ostos de dnchos equlpos se hn nsocmdo a In prohferacmn y perfeccm-

(25 ]J 59607! 83 84 BS‘)I 95 ! P), 0 computadoras Apple

tosh “““

305075 104 l2! 135 l52) y equxpo de ba_|o COSt pm_a dl

lmégenes fijas 1mége- o

94)
nes estereoscoplcas @142) (6394 y somdos

, secuencias de movnmlento (69 53 :

tible de ser Ie(du por una computadora.

v ;;' de la fianza asi tida pormultlmedla

tivas ("8)

ensefmnza tradicional proporclonada por un buen profesor, pero puede complementm‘la muy

eficazmente @72196.138) pnere las ventajas “de afiadir un sistema de ensefianza asistido” por mult

media pueden citarse (, II 12,19,38,92,93,105,107,113, ll9 HB)

e Cada alumno puede estudlar la leccién a la velocidad que requnera, en el rflomen_to'y lugar ‘que

.desee.

* 'La informacitn proporcionada por las lecciones es la misma para cada uno de ' los alumnos.

" Apple Compiiter, Cupertino, Califorﬁia, US.A:



5.
e El mayor trabajo lo representa la prcpnraclon lmcml de la leccion, En cada penodo academxco'
sélo debcn modlf carse algunas panes de la lcccxon dc acuerdo a los nvnnces del conocxmlemo

y las pmctlcas aceptndas del CJCI'CICIO profesmnal

o Es posnhle dw1du' el lraba_]o que representa crenr lecclones dc un programa nmplno entre vanos‘ o

ademzis‘pfoplcxa lu

rentes. éscixélas" ;

técnlca es dwemda, lo que perm:te una excelente asxmllacnén del conocnmlento

En el cnso de la ensel .la m dxcma vetennana, la Facultad de Medlcma Vetennana y

Zootecma de ostrad la utllldad de aﬁadlr sistemas de ensenanza asxstxda por

multlmedm en dxferentes matenas' su pIan de estudxos {139 "Bn el caso particular de la enseﬁan-

za de la patologfa vetennana xlste un v1deodxsco laser coordinado por el Registro Internacional

‘de’ Patolog(a Veten ar que p

variedad de enfermedad s de los ammales domésticos, junto con imégenes de aspectos normales,

técmcas dlagnésncas y enfermedades dc especies no domésticas. El empleo de este vldeodlsco,
junto con una computadora personal el equipo y programas adecuados, es una muy “poderosa

- herramienta para el entrenamiento de médicos, veterinarios y patélogos ¢339,

e' més de’'19 000 imagenes fijas, que representan una granr o



Desventajas y altemattvas . :
Desafortunndameme, el nlto costo de] cqu:po reproductor de videodiscos ha hmltado su difusién

en México, por lo que se ha buscado susmuxr las unagenes gmbadns en el v1deodlsco por lmége- ;

nes dxgnnhzadas que pucdun almncenurse en ln computudom Es posnble mostrar. 1magenes conr‘

buena defi mcldn y 1‘ dehdud de colores al emplear el progmma IDE "'LINK archzvoé graﬁcos R
(139 : ¥ (m) ’

'autodesplegables pero con dlf‘ cultades practlcus para el manejo de los archivos graf fcos

* El poder emplear archlvos de lmégenes graﬁcas al tamaﬂo Y def nicién’ méxlmos del equnpo de

computo Hoy d!a es posxble obtener tnrJetas de v1deo para computadora ue desphegan gréf -

cos de 1024 por 768 plxeles a 16 mlllones de colores a un costo menor a 400 déla:c o tsirjetas S

que dcsphegan 640 por 480 plxelcs a 16 mxllones de co]ores por menos de:100 délares

e .El poder emplenr al’ChlVOS dc voz dxgltahzada, que pcrmncn que la computadora hable con un

umbre natural, a dlferencm de la voz sintetizada.

e El emplear al’ChlVOS dc sccuencxas de video .AVI quc pueden grabarse localmente con equxpo‘

‘de bajo costo:

‘e 'E| leer dlrectamcntc los archnvos dc xmngenes dxgltahzadas de un I’haIaCD mstalado en una.
. lectora de CD-ROM local s e e
e El mﬂmpulnr los archnvos de xmagenes graﬁcas para cdxtar, recortar y reahmr fotomontajcs

o EI generar apuntes de la lecc:on en 1mpresoras ma ales, ldser o de colore

it " Washington Cal)l]IIIIL’I Services. Bclh ham \\’ashmglon, u. S AL
Mlcromfl Redmond, \Vnshmglon, USA SRk

YE Kodak Company; Rochester, New York, U. S.A.
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o Al emplear ci entorno Wmdaw.s los usunnos no quuxeren tcner c) mlsmo equipo para com-'

partir programas. :

terlsncas dxagnésncas de la tuberculosis bovina.

. Comparar las: lmégenes digitalizadas profesionalmente medlame I’hnloCD con’ las xmagenes i

dlgnahzadas en forma casera con una fotovideocdmara.

Hipétesis

La enseﬁanza asistida por equipos de mulumedna uuhzando una computado personal e xmége- :

nes digitalizadas, es tan eficaz como la ensefianza _tradxc ctor, para cntrenar a vete-

rinarios en las caracteristicas diagnésticas de la tuberculosis bovina. ~



MATERIAL Y METODOS

Imdgenes en transparencias de 35 mm: Se tomaron 234 transparencias a color de-35mm con '

fotografias macroscoplcus y microscopicas de lesiones compatibles con luberculosns bovma,‘

dmgnésucos dlfcrcncmles, equipo y técnicas de laboratono y de campo Se emplearon tanto

sas'en un atlas de patolog{a de nodulos lmfahcos bovmos

Dlglmllzncu‘m p

servlclo de un laborat

'Pro ! ama dc : ‘tocnsenanza Se escnbxé una ]eccnon en Supeer 2, o¥i que enseﬂa la pato-

(79)

logfa caracter[snca de Ia tuberculosxs bovina **, con 22 lmagenes macroscépxc'asb 36 lmﬁgenes
microscépicas con HE y tinciones especiales, 45 de matenal equxpo y técmcas de lnboratono Y.
113 1mégenes sobre el diagnéstico diferencial de otros problemas que a menudo son confundndos,

con lesiones tubcrculosas

Grupos _cxpcrlmentales: Se reclutaron 42 estudiantes de Medicina Veterinaria y Zootecnia, 13~
pasantes de MVZ, 8 MVZ titulados, 8 posgraduados en patologia veterinaria y 5 sujetos cuya
carrera era diferente a la de medicina veterinaria (2 bislogos, 2 quimicos y 1 ingeniero quimico),

los que fueron divididos alcatoriamente en dos gripos de similar nimero y composicién. El

¥ Custom Color, México D.F,
W Eastman Kodak Company, Rochester, New York Us.A
" Washington Computer Services. Bellingham, Washington, U.S.A.,



. .9
pnmer grupo recibio entrcnamlemo mediante una pluuca con proyeccnon dc 80 dluposmvas, en

50a70 mmutos, por un mstructor con mis dc 3 nnos de exper cnencxa en el estudlo hxstopatolog:co

de tuberculosns bov1 a, mlenlms ol seg"ndo grupo rec:bxé e medmnte el s1stemu de

enseiianza usnsnda por mulumedlu (MM) hasta por 70 mmutos

microscopic

) lesionés.

grado académlco (estudmn e,

io ncxalura o'posgrado) y expcnencm laboral en tubercu-
losns o :




RESULTADOS

Se evaluaron 76 suj‘ctos, de los cuales 38 recibicron entrenamiento tradicional y 38 péqnj cqmputa-'
dora (MM). 5 :

Dc los 76 su_[eto 45 ernn estudlantcs, 11 pasantes, 11 lcnmn hcencmtura y nueve eran'

posgraduados, 7l su_;clos lenfan cstudlos de vctermarm y 5 crzu1 de otra profesién (2 blologos 2 :

qunmncos y l mgemero qumuco)

: Evaluacloh iniclal o
El subgrupo que reclblé entrenamiento tradicional habia tenido una evaluac:én (5 8+232) sxmllar

(p>p.1 Oy al g grupo que recibié entrenamiento por MM (6.2 £2.1).

! Los cinco SujetOS que no habian estudiado medicina vetennam tuvieron’ una evaluacién
ln]Clal (2.6 +:1.89) mas baja (p<0.01) que los que si habian estudxado esta carrera (6.12+'1.92).
Los bxélogos obtuvieron mejores calificaciones (5 y 4) que los quimicos e ingenieros quimicos (0,

0y ). o "
Lu califi caclén inicial no estuvo asocnada al grado académxco de estudiante, pasante llcen-

ciatura o posgmdo (p>0. ]O)

. Los patologos con expenencxa prevxa en el dlagnésuco de tuberculosls tuvnercm mayor :

puntaje (8 61, ]) en la evuluacxén mlcml que (5 53 2. Ol) cl resto de la muestra (p<0 05)



Evaluaclon fmal

rior para comparatla con la informacién que estuban rcwsando cn ese momento. Dos su_]etos

comentaron que sc habfan cansado los ojos.: Respecto ila ca]xdad de las rmagenes dlgnahmdas,

cinco dijeron que eran buenas y uno comenté que algunas imdgenes no estaban muy claras

Fueron muy positivos los comentzmos que los su_|e os escrxbleron respccto al srstema em- -

pleadoenla evaluacién incluida dentro del p ogr ma de computadora (Apendlce IV) :Las prcgun-

tas tenfan una imagen y eran del txpo

pero cuando un su_|eto elegfa una res-

puesta equivocada, el progruma le exphcaba s error, mostrandole una 1magen que xlustraba la

opcion que habin elcgrdo, al hempo quc dcscnbxa las caractensucas que Ta d1ferencmn de’ ln




opcion correcla. Al tener una respucsm lncorrecla, el programa le dubu al usuano la opc:on de

intentar otra rcspuesta (sm valor paru punlnjc) o pasar a la siguiente preguntu

plam:a con dmposmvas es mds diverts te‘aburres nienos




DISCUSION

Evaluaclones mlclal y final A
La evaluacion empleadn, fue udecuada en tanto que la mayoria de los su_|ctos que no hubfan recx- :

icnones obtcmdas fueron estadisticamente similares. Resulté int

sante el hallazgo de que después :

“del entrenamlento, una’ ‘mayor proporcnén (90%) de los que oyeron lu chaﬂa hublesen obtemdo

‘todos los acnenos en la evaluaclén, n comparaclén con poco mas de la mltad del grupo de MM;

esto posxblemen(c refleje el énfasis que un bucn orador sue! hacer en los puntos que ‘considera

'mﬁs 1mportantes de su presemaclén.

El hecho dc que los cinco SujetOS (2 blélogos, 2 ulmlCOS y1 mgemero quimico) que no
habian estudlado médlcma velermana tuv:eron una evaluacién inicial (2.6 + 1.89) mas baja
(p<0 01) quc los que’si_ habfan estudlado esta carrera (6 12 +°1.92) era de esperarse, El que los
blélogos obtuvieran me_lores callﬁcacnones m 1éles (S y 4) que los quimicos e ingenieros quimi-

cos (0, 0 y 1) se explicaria por | una cxerta fumxhandad ‘de dichos bitlogos con la observacién de

lesiones macroscopxcas y mlcroscoplcas. C samente, las evaluaciones finales de los no veteri-
narios (7.2 % 3.3) fueron similares (p> 0 ]0) a los MVZ (9.51 £ 0.67), pues con la excepcxén de'

un sujeto (# 34 en el cuadro l I del pc i e V’uv1eron evaluaclones fmnles muy altas (10 10 10 y

diantes no Pposean un ‘ade ado perf 1 de cor clmlentos prevlos Por o!ra parte tamblén podna ’

especularsc que los ualr Aquetos no. vctermanos mencnonndos oscfun habxhdades para capmr

conocimientos dc pntologm dmgnosllca como resultado de asocxacnén prevna con la F, acultad

- El éfétemu de MM fue tan bueno como la ensefianza tradicional (p>0.10), pues Ias c lfica— T
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de Medncma Vc.lcrmann dc la UNAM o el CENID-chrobnologfa donde fucron reclu\udos parn

este expt.nmcnto

El su_[eto (# 34 cn cl cundro L I del apcndlce) que habla obtemdo una cvaluacién mlcml de 0 EEH

parologm posxblemenlc por no esiar famxhanzado con ln anutom(a e histologia normales

Rcsulto muy mtcresnmc el que lu cahf cacnén mlclal no esluvo asociada. aI grad 'ucndemiéo .

2 de estudmntc, pnsanlc, llccncmlura [ posgrado (p 10), mlentras que los patologos con expe~ i

riencia prevfa en el dmgnéstlco de luberculosxs tuv:eron mayhr puntaje (8 8 +1 09) en la evalua-

; »cxon inicial. que (5 36 i 1. 98) el resto de la mucslra (p<0 05) Eslo suglere que las habilidades
diagnostica: : d ‘enlos
tura o posgrado,

losts.

F ue muy alentndor el quela’ gran mayona de los sujetos obtuvxese puntajcs muy altos des-‘f ;

pués del entrenam nt \n cualq era de los dos snstema Con la excepcxon deun queto (# 34 del

1ce), la cas1 totahd de cva[uacmnes poslcrxores al entrenamx trad'clo al

cuadro LI del up 1

tuvieron puntajes muy 0s. El que un solo SUJetO obtuvxera un puntaJ de snete podrfa ex ;csifse {hg

como el extremo xzqunerdo‘de una curva normal de dxstnbucnén de habxhdades de aprendxza_[e de_

estudlantes de hcenclatura En forma Slmlltll', en el grupo que recxbné enseﬂanza por mulhmedla E

sélo un suyzto obtuvo un pumaje mferlor a ocho despues del entrenamxento /

' Ventajas observadas enel sistema MM /mplementado
. Se emplearon comput doras comunes

. La vxsuahzacnén de 1magenes dlgltahmdas a 256 co ores era ddeéuada ;'n en borﬁpu:tadoras,

portatlles con pnntalla plan

. Los alumnos requmeron muy poca mstruccnon prevm para u lxzar el programa
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. Los alumnos que llegaron tnrde pudleron complelar cl entrennmmnto sin lrastomm- el aprendl-

za_|e de’ sus companeros

. La mforrnacxén presenmdn a los a]umnos en dms dlfercntesv }y en locales dxferentes fue 1a5 S

mxsma.

o Lasi 1magenes de bacterias: ﬂuorescentes de cristales anisétropos bajo luz pqlhri?gdn, que en i

el sulon de clase e proyectaron regularmente; en el monitor de Ja computadora aparecian h11i4 )

opcnén que habfa elegndo, al tlempo que descnbfa las caracter{stlcas’ que la dlfer nclan de la

opcxén correcta Al tener una respuesta mcorrccta, el programa le daba al usuano Ia opcxén de» :

; mtentar otra respuesta (sm valor para puntaje) o pasar a ]a slguxente pregunta

(52 124)

Enel dlSCﬁO ef ctente de la enseﬁanza se requlere acuvar la motlvacxén, mformar al alum-

no del ObjellVO dmglr la atenclon, estlmular el recuerdo, proveer gufu al alumno,'me_‘orar la

retenclén, promover 1a transferencxa del conocimiento, estlmular el desempeﬁo y pmporcxonax

retroallmentacnén La retroall

ntaclén es;a menudo el eslabén mﬂs débll pués la. accxén sin

retroahmentacnén es 1mproduct1va para el estudiante El snmplement rec‘blr callﬁcacxones de
mal o bxen a las respuestas hechas a preguntas. no le da mformamén al estudlante sobre como
mejorar su desempeﬁo A dlfcrencm de los, hbros y vndeocassettes, los programas de cémputo

pueden ser mteracuvos en cuanto que el medlo puede reaccmnar alas accmnes del estudiante ®,
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"Una gran ventuju dc los snslcmas mummcdm s que nl combmar cI texlo con medlos au-

El medxo de enseﬁanza 1de

‘ser canlrolable poz ‘el esmdranle, ‘para que éste pueda lomarse eI llempa necesarw para reﬂec-

c:onar cuando sea aproplada Cmmdo los ex!ud:ames tienen diferencias en sus conocimientos

prevms el pader determmar su rtlma de esludm es importante” 80,

Desventajas observadas en el ist MM impl tado
D Las més de 2001 1magcnes dlgltallmdas ocuparon casi 20 Megabytes de dlsco duro Las 1mage-'

nes que se utthron tenfan formato .BMP que no posee compresnén de datos st bxen el pro-" ;

grama Supeerk puede desplegar imagenes (del tipo .GIF o PCX) compr}mldas para que ;

ocupen menos espacio de disco, el despliegue de este tipo de lmégenes era notabl Acnte mas;

lento.

. La alecacxén de multimedia s6lo era cjecutada si el programa mtérpre\e (Supeerk 2) estaba'

- ‘adecuadamente 1nstalado en la computadora en cuestlén Pam poder

4mulup es computadoms sin msmlar el programa se requen un xﬁédulo de tiempo de comda,‘

ludo un controlador de pantalla dc 640 por 480 plxe es a 25 colores En resolucxone mayores :

el texto y Tas xmagenes estaban mal sntuados en la mayoria de las pagmas

e En Wmdaw.v} Ila rcsoluclén dc 640 por. 480 plxelcs a 256 colorcs solo era pos ble  se tema

el contro]ador de la mrjeta de grafi icos adecuado Wmdaws 3 l 1 y Wmdow' 95 poseen contro-

ladores de esta resolucién mcozporados

tar la aphcacxén en; s
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s ‘Dos’ sujelos se que_]nron dc que se les cansabn la vnsla, posxblemenlc por no estar habxtuados a

observm' un momtor de compuladora

* Nose mcluyeron efectos de sonidos; musica d fondo, voz smteuznda o secuencxas de vxdeo

en el programa de computadom por limitaciones del equlpo (falm de tmjetas de’ somdo, escasa b

memor g RAM procesador lenlo poco espacio deidlsco ddro dlspomble) donde se ejecutaria

Comparacmn con’ ros : : .
Tngo et aI (1995;. comumcamén personal), en una muestra de - 157 alumnos’ de hcencmtura en

; Mcdlcma Veterinaria observnron el efecto de ‘affadir un programa de enseﬂanza asxsuda por :

mulumedla usando VldEOdlSCO [user; encontrando que a 24 de cada 25 ﬂlumnos les gustaba estu-' .

diar con ese xstema los pocos alumnos a los que no les gusto esta metodologla aducfan que la o

computadora no, les aclaraba sus dudns Esta tiltima observacidn comcxde con lo observado en

‘esta |mplementac10n, donde el no poder hacer preguntas al momento de presentarse ‘las dudas les ;

(135}

; preocupé ‘al’ menos a dos de los usuarios de MM, Las ventajas 'y desventajas “38 ”9’ de em- :

plear un sxstema de enseﬂanza asistida por videodisco ldser en la educacxén vetennzma en Méxxco

han sxdo descntas

Sl blén han sndo pubhcados muchos trabajos que descnben las ventajas de suplementeu' la .

enseanzi tradlcnonal con sistémas de autoensefianza por comptadora . #5%1420222327,34,35, 324850

172148790, 10 35,130,135,1 -
SLT2TABLSD.102,104,106,108,125,130135.38.139,143, 19 existen pocas publicaciones- que comparen los sxste-

mas tradlcxonales de ensefianza contra el entrenamiento asistido por computadora a m

“En radxologia se compard la efectividad de una aplicacidn de ensefianza asxstxdu por muln

- med:a contra una clase ®¥, Se disefié una aplicacién (HyperLung) medlante el programuAnnola
tor ®.en una computadora Apple Macintosh * para que proporcionara mstruccxén sobre la'il
tacién e radiografias de enfermedades difusas de! pulmén. Un total de 49 médi '

residentes se dividieron aleatorinmente para recibir entrenamiento por computa ra o medlante i

clase. El contenido programatico era igual en ambos entrenamlcntos y se evaluaron los: grupos;

antes y depués del entrenamiento. Se observé que la efechvxdad educauva de la ﬂphcacloli»de .

mulnmedla y de la c!ase fueron iguales. Los usuarios del programa mu]tlmedm lo encontramn

™ The University of lowa Second Laok Compunng, fowa Clty, US.A
* Apple Compuu'r, Cupcmno Callfomm, uU.s. A L . ki
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agradable y facil de uuhzar Se concluyo que Ius uphcacnones desarrolladas en mulumcdm uenen

un futuro promlsono en Ia cducac 3

Segiin R;lmsdcn (llﬂ) “cl objettvo tlc Ia ensefiunza ‘es |

aprendan”.” -

prapo: -

i
o

cione algunos jynlo con desv

Comparacién de la producc:on de programas en Superlmk 2 con otros paquetes
de computadora -

La evolucién de los sistemas para generar programas de ensefianza asistida por computadora ha
sido andloga a otros paquetes de cémputo como los procesadores de texto. Los programas ac-
tualmente disponibles son en general mas potentes y faciles de utilizar, pero requieren de una
configuracién de equipo més avanzada que lo que era hnbltual hace un par de afios.

El programa . Idea Link: ) representé un gran avance por la snmpllcldad de la secuencia de -
programacién. Sin embargo, se requerfa escnb\r las’ mstruccmnes del programa utilizando ade-
cuadamente la smtaxns mflexxble del programa que estaba escrita en abreviaturas y palabras del

idioma mglés Esto se traduc(a en la’ nccesndad de consultar el manual para poder producir una

A semejanzn de los proccsadorcs de lcxto en amblente Windows, los archivos del programa

: Suneerk se genemn mcdmme seleccton de fconos y ments visibles en una barra de herramxentas

(Flgura 3, 1 deI péndlc : III) De esta fomm se selecciona un icono con una letra para escribir.

texto, o un dxbu_]o pura nclulr una xmagen dxgltahmdu La seleccion de colores, upos y tamaﬁos

de letra (I‘lgum 3. 2), manejo de archivos (Fxgum 3.3) y otras actividades comunes son muy seme-

Jantes aotras aplncacnones Wmdows L
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La generacion de es\rucluras de control tales como las flechus o botones pam avanzar (Fxguru
3 .4), retroceder y encndenar la CJCCUCIOn de- un nrchnvo a:otro se codxﬁcan en un ]enguaje de

programuclon pl‘oplO Una gran ventn_m del paqucte Supeerk es_ quc lns ,struc!uras de control foR

mulumedla, pero;es dcmus do complc)o para podcr,dxsenar eﬁclentementc un’sistema 51mple de

“enseﬁnnza con’ 1mﬂgenes dxgxtallzndas Tal vez ser[n uhl para, producir un_sistema expcrto de’ :

asesona dnagnosuca‘ pero el conocimiento y tiempo de programaclén requeridos p dlsennr ‘tal

snstemn es muy superior al que posee el promedio de los patélogos vete nan X Tlene la gran

'desventa_]a que las imé4genes digitalizadas son incluidas dentro del arch

d programu, que' :
fécilmente crece de tamafio, lo que dificulta su traslado de una computudora aotra, E E :
‘archivos de imagenes digitalizadas entre varias lecciones solo es posxble sn se progra.man bxbhole- g
cas propias de AuthorWare, lo que ademds de ser dificil y tardado, no permlte que dlchas xmage-" :
'nes sean utilizadas por otras aplicaciones Windows, Las leccxones programadas en Supeerk 3
utilizan imégenes digitalizadas de formatos estandard .BMP que pueden estar locahzadas en

subdirectorios diferentes al de la propia leccién, permltxendo que una 1magen sea! utlhzada por ;

diferentes lecciones o incluso por otras aplicaciones Wmdows

' “Una vez que una persona ha disefiado las estructuras iniciales de control de un rograma -

SuperLink, estas pueden ser utllludas en multlples clases sin necesndad de programar por Io quc' e

un profesor al_que se le proporcxonn un archlv nal. puede desarrollar E

una aplicacién de ensefianza. xlustrada con |mégenes dnglmhzadas sm tener que escnblr una sola s

linea de programacnén, generando fa totahdad de la clase‘rﬁedxante selecclén de (conos v1sxbles en”.

su pantalla y selecclén dentro de menus

* Macromedia. San Francisco, California, U.S:A.
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Mientras cl entrenamlenlo habuunl para quc un profesor escnbxeru un programn adecuado

'Desafortuna nmcnte, no es posible - incluir caracteris‘

: pégma antermr, encadenar la ejecuclon de archlvos p '

-ya. “estdn famllmnmdos con la produccnén de tex

‘bl

Hardvard Graplucs o PowerPaml para Winda 5.

Al compxlar un’ programa de MM se podria instalar en las computadoras . sin utiiisz_tﬁntq

espaclo de dlSCO. =

e Silos progra.mas, (4 al menos las lmégenes dlgxtahzadus ) pleixdas ‘e‘n ellos, fuesén grabados

en CD-ROM ‘no se necesxtada tanto espa o ‘e dlSCO duro

“ Software Publishing Company Sunta Clara, Cahfomla, U S.A.
il Microsoft. Redmond, Wushmgton U S.A;
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e La aphcacmn dxseﬁadn en un programa dctermmado no stiele ser compauble con los demas
programas de multlmedm ex:stentes en la actuahdad por, lo que se requxere que las personns :

mteresndus en creur apllcaclones de ensenanza por multlmedla decndan que programa comun

han de emplear pzu-a poder mtercamblar zirchlvos subrutinas v técnicas.

(80)

Se ha descnlo ora involucra los "

siguientes pasos:

en dlferentes subtemas.

Ventajas de la d/gltallzaclén de /mégenes por PhotoCD :
e Lanitidez y ﬁdehdad de reproduccnon de co]ores ﬁxe meJor con PhotoCD que con la fotovi-

deocdmara.

o Las imdgenes digitalizadas en PhotoCD no requmeron aJustes de contraste, bnllo o balance

crométlco para mostrarse adecuadamente en la computadora.

e La mlsmu imagen estaba grabada en diferentes resolucxones en el n-usmo PhatoCD

e Encasode mfeccxon porun v1rus de computadora las lmégenes del PholaCD no se afectarfan

Desventajas de la dlgltallzaclén de i lmagenes por PhotoCD .
* Ladigitalizacidn de cada imagen cuesta de dos a cuatro délares Un I’hotoCD vxrgen cuesta 20
© dolares. ’ : p
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e Un PhalaCD puedc lener u 1 maxnmo de 100 1magenes

e La dngnﬂhzucmn dcbc haccrsc en un laboratono comercml en homs y dfas hnbxles

e El tmhixﬁo m:’l‘x‘iimc» d’e‘ una imaé_én digitnijzadn' esde 320 por 240 pixeles. -
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CONCLUSIONES

o La enseflanza asistida por equipos de multimedia, utilizando una computadoi'a personul e

imégenes digitalizadas, resulté tan eficiente como la ensefianza tradxcxonal por 1nstructor para -

entrenar a veterinarios en las caracteristicas diagnésticas de Ia tuberculosxs bovma. :

e Las imégenes digitalizadas por PhatoCD tuvieron mejor mtldez y f dehdad ¢ la_ rep;gdubciéxi

de los colores que las digitalizadas medlante fotovxdeocé.mara

» El empleo de un sistema de MM resulté mteresante y atracnvo para Ia mnyorla de los SUJetos.
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APENDICE |. EVALUACIONES DE LOS SUJETOS

Cuadro LI Evaluaciones de los sujetos antes y después de recibir di 1 medi;

da con diapositivas,
ID | MVZ [grado| experiencia previo PLATICA post PLATICA | PLATICA
§ | [{] 0 8 10 2
2 1 0 0 8 10 2
3 1 0 : 0 8 10 2
4 ! [B s 0 7 10 3
5 [ 0 0 -7 10 3
6 | . 0 w00 i o 10 ¢ 3
7 1 0 w0 T =10 B
8 2 [ 10 6 10 =i 4
9 o1 0. 10 6 10 EECE
10 [ 0 0 -6 10 - 4
W -1 [0 =0 6 - S0 )
12 1[0 50 5 10 5:
13 i 0: =0 5- 10 : 5
14 i 0:- 20 i 5 B LR 5
15 |- b= 0= e S #10. 2§
16 il [IE 0 5 10. 35
7] e 00 o0 5 - [ Rl e
18 [+ ]= 0 0 C 4 B e
19 el )= 0 [ 4 i 6

| 20 1 -0 0- -4 c 6
2] | 0-. [ 3- ]
22 | 20 - 0 - 3 7
23 [ 1 0 0 6 e
24+ 1 0 0 6 1
25 0 1 [] 4 6
26 1 3 [ 9 1
27 1 1 0 2 8-
28 1. 2 1 6 4
29 1 2 1 7 3
30 1 1 1 7 2
31 1 2 [N 8 2
32 1 3 1 8 2.
33 0 2 [] 1 9
34 0 2 0 0 2
35 0 3 ! 0 10
36 | 1 0 7 2
37 1 3 2 8 10 2
38 | 1 0 7 10 3
1D | MVZ | grado| expericncia previo PLATICA post PLATICA | PLATICA

1D = niimero progresivo de identificacion.

MVZ: (0=sin) (1=con) estudios de medicina veterinaria,

GRADO: O=cstudiante, 11

EXPERIENCIA LABORAL COiV Tb: 0=sin, |
PREVIO PLATICA: Evaluacién (de 0 o 10) del

POST PLATICA: Evaluacién (de 0 a 10) del
PLATICA: Aumento en la evaluacién

1

i}

2=¢cn

(2

antes de recihir

al

recibir

platica ilustra-



Cuadro LU, Evalunciones de los sujetos antes y despuds de recibir entr iento por
multimedia, R ; ST

ID - | MVZ [grado] cxperiencia | i previo MM - post MM - MM
39 ] ol 0: ‘ P 4 10 6>
40 - | .0 8 9 !
41 1: 0] 5 10 -5
42 ] 2.0 5 9 4
43 [ i 0 3 9 4
44 11540 [ 7 8 2
45~ [ SR Qe 7 9 2
46 LR 0 [ 10 4
47|10 - 0 - 4 9 ]
48 LR 0 G 10 4
30 T [0 0 4 10 [
50-: =1 : 0. - 9 10 1
S50 ). Q)0 3 9 6
§2: )= Q. ofipe 0 4-: 10 < b
53 sac]s0 0 3 9- <6
54- H S B ES -0 [] 10 2
58} 4]0 0 5 9 4
56- [--1 0 0 4 7 -~ 3
57 []= 0 0 . 7 9 2
58 ! -0 0 3 10 7
59 1 0 0 6 9 3
60 | 3 2 8 10 2
61 i 2 0 [ 10 4
62 1 2 0 2 9 7
63 | 2 0 8 10 2
64 1 2 2 10 10 0
65 i 2 2 10 10 0
66 | 2 2 8 10 2
67 [ 3 0 5 9 4
68 |1 0 S 10 5
.69 1 1 0 8 10 2
70 [ 0 9 10 1
71 1 1 0 8 10 2
72 0 |1 ] 5 9 4
73 ! 1 0 [ 10 2
74 1 3 | 7 10 3
75 ! 3 2 [] 10 2
76 | 3 2 8 10 2
ID t MVZ lgradae| experiencia previo MM post MM MM

ID = niimero progresivo de identificacion.

MVZ: (0=sin) (1=con) estudios de mudlcxm \Llcrmnnn

GRADO: di | .

EXPERIENCIA LABORAL CO\' Th: O=sin, {= unplu) ionado, 2= en d dstico hi: 16 gt

PREVIO MM Evaluacién (de 02 10) del subgrupo antes de recibir entrenamicnto por mulurncdm

POST MM Evaluacion (de 0 a 10) de! subgrupo despudsd rcclblr i por i

MM: Aumento en Iz ion asociado al i por i

FALLA DE ORIGEN
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APENDICE II. IMPRESION DE LA MISMA IMAGEN
DIGITALIZADA MEDIANTE PHOTOCD Y
FOTOVIDEOCAMARA.

> ¥ e RIS Vi z . 2t )
Figura 2.1 Tmagen de PhoroCD de un frotis de intestino delgado de ovino, teflido con Ia técnica de Zichl-Neelsen,
donde se observan macréfagos con abundantes bacterias dcido-resistentes.

n e E R v v rs

* A g v B
Figura 2,2 Imagen de fotovideocamara de un frotis de intestino delgado de ovino, teitido con la técnica de Ziehl-
Neelsen, donde se observan macréfagos con abundantes bacterias dcido-resistentes.
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APENDICE Ill. USO DEL PROGRAMA SUPERLINK

. Probar una leccion Seleccionar el objeto anterior / siguiente
Abrir un archivo .SLF ~ Modificar los atributos del objeto seleccionado
E Guardar un archivo .SLF Eseribir texto
% Retroceder / Avanzar una pagina Insertar imagen de mapa de puatos
. Seleccionar color y ancho de lineas E
E@@ ;: I(’):t;;r/af :g:ta:pape]es Herramientas de dibujo

de lineas y figuras {

Figura 3.1 Funciones de la barra de herramientas del programa SuperLink 2.

Parn o
‘e




TR DT XA

R

PRECAUCI()N

La persona que revisa los
animales debe tener puesta

A

A

o

Flle Name: Directories:

ditteals

smcalor2,bmp [=X:E]
2 tcals

S

T

Py

2 i
mptbl.bmp €32 doc g
muelll.bmp €2 oldslt 1
muelli2.bmp O pendient ¥

muell3.bmp
muelld.bm

Para
tedel {Igt Filcs of Type: Drlyes:

[ALL PicTypes E [== d: multirmedia E

Para avanzer o
fa deroche, par

Amm

R

Goto Attributes
Goto
O Basc
O Flrot
QO Last
® Next
O Previous

Pora avenzer an el pragrema, oprime ol batdn principol dof £otn sabrs ta lachs hocls e
te dereche, pare ratraceder oprima 2abre tn flacha (zqulorda. Pera selir oprima Fin.

Figura 3.4 Codtﬁcacnén de la cstructura de control para avanzar a la pagina siguiente de una

lecclon de Supeerk 2

40
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APENDICE V. IMPRESION DE LAS PAGINAS
DEL PROGRAMA DE MULTIMEDIA EMPLEADO
PARA EL ENTRENAMIENTO.

Notas importantes
13l programa (ue realizado a 640 por 480 pixeles con 256 colores y la impresion de sus paginas se
- renlizd en una impresora ldser a 300 puntos por pulgada, .

Se utilizo el programa SuperLink 2 para producir las impresiones mediante el sistema de volcado "~
de pantatla, por lo que la definicion de las imdgenes y los textos aqui presentados es considera--:
blemente inferior a la que observaron los usuarios del paquete de mulumedla en el ‘monitor dc la’
compulddom .

Se incluyeron tres pantallas de computadora en cada hoja impresa porque la impresion de una )
pantalla por hoja no mcjoraba la definicién de las imagenes y por el contrario. causaba un nolnblc
aumcnlo cn la granularidad aparente.



El botén principal del ratén
es el boton izquierdo.

Para avanzar en el programa, mueva el
ratén y oprima el boton principal del ratén
cuando el sefalador se encuentre sobre la
flecha grande de color gris que apunta
hacia la derecha, que esta situada al -

extremo inferior derecho de la pantalla. ———j, .

, @@Q

Diagnostico de
b arculvsis boving

Germdn Valero Elizondo

Guillermo Valero Elizondo
Francisco J. Trigo Tavara

log: Ac.
Zootecnia, Vriveraldsd Hecional é
Adricunurs, Rueal.
s
Fotogea Méxieo, 0.,
1o derach oprims quistds. Pers 34t oprime Fin.

Pare svanzar [ datsetdn e
P & ot (<o 2D

OBJETIVO

Este programa de computadora
ejemplifica las caracteristicas
diagnosticas de la tuberculosis bovina,
con lesiones macroscoépicas,
microscopicas, pruebas diagndsticas
auxiliares y diagndsticos diferenciales.

_ FALLA DE ORIGEN

[
Psime Fin.

"EG D

I darech: apties P

Por avanzar en
1o dzseeh

. P
. Pate selir optinie Fin,




IMPORTANCIA

Latuberculosis bovina puede ser una causa econémicamente
significativa de pérdida de la produccion de carne y leche.

Al erradicar ja tuberculosls bovina, se pusde aumentarla produccion
lechera,

Pore avanzar ¢ | del ratd hacia
" h etfocedes oprima sobre Pare 54l prima .

acl e
i vetoceder covioms s4bia 6 Rethstrquerce,Pus wals opriens i | Fin ¢J E>

MEND PRINCIRAL s

) DGaneralldades : Granuloma por mlcobactenasm
. DTubercuIinizaclon Granuloma por vermesD
,E]I;Jédtxlé tinfatice normal . . Rhodocaceus equi [

[_Ineduto tinatico reacti Coccldioides Immitis [ ]
[ Jresiones frecuentes en NL Grénulos de azufre[ ]
E]Histoquimica . Granuloma micético

. Abscaso y piogranuloma D
[Jaistamiento de micobacterias Lesiones varias

DEvaluacién de conocimientos SALIR A WINDOWS

Pars eventer Ia flachia hacla
Ja derech dar opeima sabre (¢ Pore waur oprima Fin. @

FIN DE ESTE PAQUETE

Gracias por haber utilizado
este programa.

Esperamos que haya sido
Utll'y agradable.

Seleccione el siguiente
botdn para terminar este
pagquete y SALIR A

WINDOWS:[winows |
nnr en el progarme, oprims el hmdnwmm-lnzlulén-uhulnﬂetmhul-
p o T |




La persona que revisa los
animales debe tener puesta
bata u overol y guantes, porque
latuberculosis es una
zoonosis,

Para sokt optinia o,

s o

PRECAUCION

Es convenlente que ef prosector use un
mandily botas de hule.

Un cubrebocas o miscara puede ser de
utilidad para disminuir la inhalaclén de

2} aerensoles, pero amenos que tuvlese un
respirador confiltros HEPA, fa utilidad es
principaimentea sicoldgica,

Debe evitarse el producir aereosoles de las
lesfones compatibles con tuberculosl(s {y de
¢ fas demas lesiones también).

abi e J4 flachs heeiy
el oprima Fia,

Pate avanzar en €1 programia, oprima &l botdn principat del v,
taderecha, pera tetroteder oprie sabre 1e Aecha izquieida.

venzar en . optime el deftatén
h oprina Para sk optima fin. E

PRECAUCION

Lapersana que revisa los
animales debe tener puestos
guantes de hule,

El no usar guantes durante las
necropslas y revislones

en rastros en paises donde
aun existe la brucelosis no es
unabuena idea,

, Gpeante el potd
wptima sotie I
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Lo

ITag -olg

Los érganos arevisar se
cortan con cuchlllo filoso
en rebanadasde3a6
milimetros de grosor

Para svanzar W 140 sobre la Nlecha hacls
TxGareche,Tars vltacerae Gumins autie 14 Rachs i e P+ 4 oprroe (. LI ]

| FIJACION

Las muestras para
4 histopatolagia se fijan en
%% formalina amortiguada al

Y 10% por 24 horas,

Paraw
laderechs, oprima sabre

R FiJACION
2o Las muestrag para
Inadecueda histopatologia se sumergen
en abundante seluclén
fljadora; cuando menos 10
ml de formalina amortiguada
al 10% por cada gramo de
tefldo.

Pa o,
taderpena, opinm sote




FIN DE ESTE CAPITULO

1acedes npom.

Graclas por haber utilizado
este programa.

Esperamos que haya sido
utily agradable,

cf batdn prineqal del ratdn sobes la Reeha hacls N

46
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TUBERCULINIZACION
DE ANIMALES VIVOS

Laprueba Intradérmica de hipersensibilidad retardada puede ser Gtil
para dar un diagnéstico presuntivo de tuberculasis en bovinos y
algunas otras especles.

La én de hip: alainyeccié é
de un derivado protelco il do de jum bovis puede ser
una evidencia Gtif para h pero puede p

p falsasy fvas falsas,

Pare avanzer

optime ol apesma Fin.

@ma D

Larespuesta de
hipersensibilidad retardada
se manifiesta poruna
hinchazén tres dias
después de la inyeccion del
antigeno.

Enbovinos
tradiclonaimente se ha
usado e pliegue caudal
por la facllidad de manejo,

Para avanzer on el botén é
s darech et oprime sobire

-4

12 Necha hacla
el ey

Paraevaluarla dela
1a tig

de bovis (tuberculina) se mlde
canun vernier el nrusor deia plel antes de la inyecciony 72 horas después,

FALLA DE ORIGEN
e e et e s meews eqoerde rs o et (] <2 (=53




Elusar eficlentemente un
vernier tradicional requiere
un poco de prictica,
mientras que un vernler
electrénico digital es mas
facil de emplear.

Pataavanzat e
14 terecha,

' “ b hacte .
e rdnt nBrana Soite ta Bechy 1gnmide, Paca 8o opima fin,

Las mediclones iniclaly
finat debe reallzarlas la
misma persona usando el
mismo tipo de vernler.

i én hecla
Jaterech apeima sohre ta . Para sahy oprima fin,

Es Importante revisar al
animal y apuntar cuaiquier
situacién que pudiese afectar
lainterpretacidn de la prueba
porinterferit con la mediclén
© con [a respuesta [nmune.

Para avanzes en el proyrene, opnnta el botdn prinepat el ratdn subie ta Necha hacle



Las especles que no posean
pltegue anc-caudal, pueden
tuberculinizarse en a tabla

X delcuello,

Los venados pueden
tubercullnizarse en el pliegue
de [a axila.

La tubercutinizacidn de los
primates en e parpado es
aparentemente cruel, pero al
parecer es muy sensible.

Para suanzer en al progranie, optina o hoi6n printpsl del relon sobes le Nochs bacia

Es muy importante que los animales
atuberculinizar estén identificados convlene limplar ia zona.
para evitar confusiones.

P enel itna el botén aabre
e Ghrecht D reacatar aprums aabre s ocha lrmierda. ura s oorime rie | E1D ]

Para ia tuberculinizacién cervical, el pelo o lana de la zona se rasuray
so mide el grosor de Ia plel antes de la Inyeccldn de ia tubercuiina.

.
e ereheem vt s e et [} < 2>

49
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Alas72 horas 4 horas) pués de fa
vuelve a medir el grosor de la plel.

deltatdn hacia

Lainyeccion de tubercullina
debe serintradérmica,
sigulendo las indicaclones de
lalegislaclon zoosanitaria
vigents (NORMA OFICIAL
MEXICANA}.

Lalnyeccion subeutdnea o
intramuscular de tuberculina
no produce Una buena

. respuesta de hipersensibliidad
retardada,

;|

Fus wsnzar en )
e s T ETY

El antigeno empleado,
dosls, lugar de aplicacién,
forma de interpretacidny
otras caracteristicas de fas
pruebas de tuberculina en
bovinos y especies
diferentes al bovino son
determinadas por (a
autoridad sanitaria federal.

FALLA DE ORIGEN




Una causa frecuente de reaccion cruzada ala tuberculinizacion es la
paratuberculosis, tanto en bovinos como en avinos y caprinos.
al

La vacunacion contra par; losis también puede
animal, resultando en una reaccion positiva falsa,

hacis
s suw oo+ i

PARATUBERCULOSIS

La paratuberculosis a menudo es asintomatica durante mucho tiempo .

Por cada animal
paratuberculoso emaciado
hay varios animales
infectados, aparentemente
asintomiticos, pero qus en
realidad tienen baja
conversion alimenticia porla
enterlils granutomatosa.

et programa. aprims el batdn princips! derr

Para avanr
retroceder opruns eotire ia finchs izquiard:

I desechs,

e a fleehs haela

En la tdmina propia de!
intestine se encuentran una
gran cantidad de células
epitelloides (macréfagos)y
células gigantes,

Para

wn



PARATUBERCULOSIS

J profiferativa puede
abservarse aumento de
g tamafo de los nadules
linfiticas mesentéricos,

Part auanees an edroagtanna.aiiois f botdn principal del aén achre 1o Ile(m mm
oprms Pars qolr optime

PARATUBERCULOSIS
Enlas caprinos con
paratuberculosis es (recuente
observar granulomas en los
nédulos infaticos mesentéricos,

En estas ocaslones, la Untea
manera de hacer un diagndstico
diferenctal entre tuberculosis y
paratuberculosis serd por cultivo
de tas micobacterias en medios
especiales.

No es posible diferenciarias especies de micobacterias poria mera
obseryacidn at microscoplo. La histopatotogia puede sugerir qus tipo de
micobacteria 25 probable que sea, pero of resultade se describe como: “se
observaran .., bactertas dcido-resistentes de ... forma ... lamano ... compatibles
con .

1 detact » Fara aslir gprima Fin. @Q:J Eb

PRUEBAS DIAGNOSTICAS
IN VITRO

Seha la

Lal i6n de {de'un animal can
contra en p de un derivado protsico
Mycobactariurm hovis ' causa In tib tan de

Coneste pr(nclple se disetaron las prue a8 d lnhlblclén da (£}
gos (MIF}y delr gamma.’

Iettereems s teorner oot 'Mﬂ'hﬂuthtlmulctdd otk s cprimiatin, @ Cj ED




w
[}

PRUEBA DE LIBERACION DE
INTERF_ERON GAMMA

W Paralapruebade liberacion de
interferon gamma se toma sangre
heparinizada, ia que se [ncubaen
ellaboratario en presencia de PPD
bovino y PP aviar,

Faraavanzat na o1 botdr "
1 derach oprie Fara nalir oprima i

PRUEBA DE LIBERACION DE
INTERFERON GAMMA

PRactA b INTULR R ou nd ' Después de laincubacidn se determina
Hysabuntion boriy conunaprueba de ELISA sise llbers

interferén gamma, lo que implicaria que
RBLANEEYE T T losiinfoc al anl

i g
’“ 2o (PPD bovine o avlar).

w  Esta prueba evalisa hipersensibllldad
g8 s we retardada en forma similar a la
EX B ) tuberculinizaclén deble
ey

En lapractica [os resultados han sido

SRS s o contradictorios y atin se estd
e oc8 @ 5 Investigando al respecto.

Pata svanzar ima ot e agbee ta flachs hecls

"

PRUEBA DE ELISA EN LA
PARATUBERCULOSIS BOVINA

La determinacidn de anticuerpos
en suero por Inmunoensayo
enzimitico (ELISA} es ttll para

identificar jos bovinos
paratuberculesos con
infecclones muy severas.

Usualmente los animales que
tienen altos titulos de
antlcuerpos séricos excretan
grandes cantidades de
micobacterias en heces.

€ 4vanzat en el progtania, aprinia el butén poncpal del catdn sobre fa flecha hatis
e anbina s3bme o XN Ty
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PRUEBA DE ELISA EN LA

PARATUBERCULOSIS BOVINA

La prueba del inmunoensayo
enzimdtico (ELISA) es mucho
mas ficil, rapida y barata que el
B aislamiento, porio que se

- prefiere para laidentificacién de
" bovinos paratuberculoses.

Debe recordarse que los
animales con Infecclanes
recientes pueden estar
excretando micobacterias en
heces y ser negativos aELISA.

PRUEBA DE ELISA EN LA
PARATUBERCULOSIS BOVINA

Una ventaja de la prueba

de ELISA es que se pueden
automatizar muches de los
pasos, 10 que permite procesar
un gran numero de susros en
poco tlempo y con resultados
reproducibles.

Para avanzar an el prags I 14 floche hacla

PRUEBA DE ELISA PARA
ANTICUERPOS EN SUERO

A diferencia de lo que ocurre en
|2 paratuberculosis, en fa
tuberculosis bovinz la
determinacién de anticuerpas .
¢ séricos no permite identificar a
los animales enfermos.

Paze avenrat

ta derecta. para tetroceder opiia sobre ls Neche lmul-:vdn ru--.uruwmu Fin. @ <,\:| E>




w
w

FIN DE ESTE CAPITULO

Gracias por haber utilizado

este programa.

Esperamaos que haya sido
atily agradable.

. D1 el ot prengipat deb ain sabie 1o flac
Opeune Rubt e (o 06Chs iRt 0a. Pera $abt RO

Para usnzar en el progre
1o dterncha, para smtenceds
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NODULOS LINFATICOS NORMALES

Es muy Importante que los veterinarios estén
familiarizados con las estructuras que normalmente se
pueden encontrar durante [a inspeccion de los
nédulos linfaticos (NL).

Losr

¥ es deben y ds de las
caracteristicas normales, las lesiones mas comunes

que se presentan en {os nédulos linfaticos y su
diferenciaclén con lesl tuber

Para ovanzae

oprinig lequictds. Para wslit oprime i,

@ D

NODULOS LINFATICOS NORMALES

Y, ]
f‘% En estaimagen de un NL de
A 7% bovino adulte se observan la
% capsula (¢}, centros germinales
5.8 (g}, zona paracortical (p),
el o} trabéculas () y cordones
é medulares {m),

Para avanzec

botan
tadecacha, para tetraceder aprims sobre ta flecha lzquierda.

En los bovinos son frecuentes
fos nédules hemolinfaticos.

Funcionan igual de eficientes
que [os NL habituales, pero su

§ colorrojo.morado ha causado la
equivocacion de multiples
veterinarios que no estaban
famillarizados con eilos.
Usualmente se observan pocos nddulos hemolinfaticos enla zona lumbar,
pero algunos casos como este pueden tener muchos de ellos.

FALLA DE ORIGEN




NODULOS LINFATICOS NORMALES 57

E & <<Enestaimagen se observan
tres nédulos linfiticos
‘,g- preescapuiares normales de
i bovinos de diferentes edades.
Fy

# Enlaparte superior estd un
£~ NL de becerro recién nacido,
% enmedio un NL de becerro de
tres meses de edad y abajo

33 Un NLde una vaca aduita,

Observe que el NL del recién nacido no tiene foliculos atin y note el aumento
de tamafio y ¢) camblo de color.

Pata avanzat wén

NODULOS LINFATICOS NORMALES

La acumulacion de pigmento asociado al
envejecimiento es normal en los nédulos linfaticos.

aprims scbre b Pura asie oprinarin _FIn <::' C:>

NODULOS LINFATICOS NORMALES
v

§ Las zonas pigmentadas
estan principalmente enlos
, senos medulares,

e o aotre !



NODULOS LINFATICOS NORMALES

b W ST :’;)‘“'/ S

: La mayor parte del pigmento
se encuentra dentro de los
macréfagos.

Para svansal en el progsenta, aprnve Bl KolA Brincial dal fatdn eaben fa flacha hacls
18 desech optinis soh Pars satic oprima Fin.

PIGMENTO CAROTENOIDE EN
LOS NODULOS LINFATICOS

En los NL iumbares de vacas
se llegan a encontrar zonas
con pigmento {carotenolde)
de un color anaranfado,
similar al del cuerpo luteo del
ovarlo.

Pass avanzat en el progrema, aprims ef hotén principsl del retdn sobre (a fleche hacts .
e s )

PIGMENTO CAROTENOIDE EN
LOS NODULOS LINFATICOS

<< El pigmento carotenolde
se pusde demostrar en

J cortes por congelacion,
porgue eniaInclusién
rutinarla serla removido por

Pars avanzar en el progt e, opime
detach opr

i botdn prantmal det ety
i e wobie te

e b nech e
Paavune opvmate  [Ein ]




MELANINA EN LOS NODULOS LINFATICOS 39

En la melanosis congénita e}
pigmento estd localizado en
el estroma cerca de Jos vasos
sanguineos.

3

Esta distribucion permite
diferenciar la melanosis
congénita de la pigmentacién
de los NL que drenan un
melanoma, que setia en los
senas subcorticales,

Pars suanzar i et
e derach dee oprinte

iy R

LIPIDOSIS EN LOS NODULOS
LINFATICOS MAMARIOS

Enlos NL mamarlos de vacas
se llegan a encontrar zonas
con manchas blancas opacas,
blén delimitadas, que
corresponden areabsorcién
de leche.

Para avanzar en el

fime ef detratén
Ia desecha, paie retracaies opuima 10bre ta flacha lzquiarda. Pers satir oprima Fin, @

LIPIDOSIS EN LOS NODULOS
LINFATICOS MAMARIOS

Q1) enlos NL mamarios suglere |a
reabsorclon deleche que
escapd al tefldo conectivo de
ta ubre,

Enlos senas se encuentran
vacuolas de lipldos que
fueron parclaimente disueltos
por el xilol enla Inclusidn de la
muestra.

Pare avanzer aptuma el botin
I deseche, perd setioceder opna 5obre be fircht 1rquierda,




HIPERTROFIA DE LAS ARTERIAS
 DE LOS NODULOS LINFATICOS

LosNLpueden rime im anti que:ausen B
hlperplaslallnfolde nlod tamanio det NL.

A semejanza de lo ql cl tias que nu!nn el cuerpo Iuleo
bovine durante la gestaclbn, Ias arterlas de un NL'con hiperplasia de
suficiente intensidad por un tiempo Iarqa expovlmentavﬂn unaumento de -
lnmaﬂn (hlpemom) :

Al t mulo nico of NL recupera su tamaﬂo habnual. ’
pero {as merlas hlpeméncas permanacen como secuela 3

ras e e o e (] <a o>

HIPERTROFIA DE LAS ARTERIAS
DE LOS NODULOS LINFATICOS

En esta Jesién se observan
manchas blancas enlos NL.

Al observarias culdadosamente se
notard que tienen un aspecto
tortuoso y consistencia eldstica.

Para avanzar ima ol ot Z
Ia derecha, para cetraceder oprinia sobirs 12 focha tzquierds. Pera satlr oprima Fin.

HIPERTROFIA DE LAS ARTERIAS
DE LOS NODULOS LINFATICOS

En esta Imagen se observan jas
arterias hipertrofiadas en un NL.

Note la gran semefanza de este -
hallazgo con las arterias
residuales del cierpo juteo de

gestacion de las vacas,
w progr. flechs hacie
et ot oo e e wasvsdn s wr e ()< T
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'NODULOS LINFATICOS ECTOPICOS

Es posible enﬁonlrar follculos linfoldes aistados y hasta nédulos
3 letos e v

Siblen los nédulos al parecer en
forma simllar 2 los normales, ¢) hecho de encontrarse en lugares
distintos a los usuales pueds ocaslonar confusién al abservador,

Es muy imp: no los nédulos i con

leslones tuberculosas,

El color, |a consistencia y las lesiones de fos nddulos linfiticos
ectépicos son muy similares a las de los nédulos linfaticos
normales.

P evan o oo byt 178 K= =Y

- NGDULOS LINFATICOS ECTOPICOS |

pueden p

Los nédules

p s¢ dentro del pulmdn
de los animales domésticas. .

- Los nédulos linfiticos
ectdplcos en pulmén a
menudo se encuentran
debajo de |apleuraen el
.+ borde ventral del l6bule
caudal,

ES

vanzar i
cha, para tetrocedor aprima sabra fa flecha iz quierda, Pars walic oprima Fln, E

NODULOS LINFATICOS ECTOPICOS

Los nédulos de tamario med). o grande se
identifican ficlimente a la observacién microscéplea.

Se abserva la arquitectura normal de la corteza, médulay zona
paracortical de un nddulo linfitico.

ladereen det aprme Fata sabie oprima fin, EE']QJ ED




NODULOS LINFATICOS ECTOPICOS 6l

Es posible encunlrnr lollculas linfoides alslatios y hasta nddulos
alast

Si blen los nodulos linfaticos ectépicos al parecer funcicnan en
forma simllar a ios normales, el hecho de encontrarse en lugares
al 3

distintos alos usuales puede

Esm los nédulos i éplcos con

uy no
lesiones tuberculosas.

El color, la consistenciay 1as lesiones de las nddulos linféticos
ectdpleos son muy similares a las de los nédulos linfaticos
normales,”

-
Pt Ty L=

v NODULOS LlNFATlCOS ECTOPICOS

Los nédulos i pueden pi 56 dentro del pulmoén
de los animales domésticos,

Los nodulos linfaticos
ectéplicos en pulmén a
menudo 5e encuentran

. debajo d¢ la pleuraen el
2+ borde ventral del lébulo
caudal,

o
Pl et T Gy 2D

Pars avanzar
Ja desoch

NODULOS LINFATICOS ECTOPICOS

Los nodulos linfiticos ectépicas de tamaio mediano o grande se
Identifican faciimente ala ohserva:lén microscéplca.

Se observa la arquitectura narmal delacorteza, médulay zona
paracortical de un nédulo linfético.




NODULOS LINFATICOS ECTOPICOS 62

<<-. Los nodulos linfaticos
pequefos también poseen
corteza y médula, por lo que
pueden diferenciarse de los
simples foliculos linfoldes.

En bovinos, ¢l sindrome de
reinfeccion por
Dictyocaulus viviparus
causaia prollferacidn del
tejida linfoide pulmonar,
observindose follculos
linfoldes alslades.

Para svsnzer |
14 detachs, para suitacedar aprinia e

14 Necha frquierda. Para wli oprima Fin. @ Cj |;J>

NODULOS LINFATICOS ECTOPICOS

Una tincién argéntica para

= flbras de reticulina pendrd de
manifiesto Ia arquitectura del
tejido observado,

foliculo
“linfoide

. foliculo

«<<.. En estaimagen se
* linfolde™

. aprecian los faliculos
linfoldes y of estroma de la
médula del nédulo linfitica
ectépico,

oprir del ritdn
pus uan e bl 7 R =Rl =

FIN DE ESTE CAPITULO

Gracias por haber utilizade
este programa,

Esperamos que haya sldo
atlly agradable.

Pere avanzar on el progrema, oinnia el hotin poncset ded Taton sotste b fleche haets

1aerecha. Para cettocrder optinse yobre le flechs 12quierde. Pare walts opuneFin, @ ¢'J CD



LESIONES MACROSGOPIGAS 63

Elaspecto i de un granul bovino es de
una zona amarilla, de consistencia similar al queso coftagey con
grumos que crepitan al corte,

Ei cotor amarillo correspande alas zonas de
necrosis.

La apariencia similar al queso explica

porqué se llama necrosis caseosa,

Los grumas que crepitan al corte son
depositos de sales de calclo,

Para svansat
14 detecha, para retrocedet aprima eobre 1o Tlechs irquictis, Pers o ol oprme Fin.

@ D

LESIONES MACROSCOPICAS

Las piezas rebanadas se
revisan muy
culdadosamente, pues a
menudo las lesiones
Inciales de tuberculosis
son escasasy de
pequeiio tamado,

Los granulomas tubercutosos (y muchos otros grantlomas) suelen
ser de color amariilo, mientras que [as zonas de hiperplasia linfalde
(hl) son de color blanco.

oprima sabrs
I derachs, para tetrntedar aprima sobie Iy flecha rquierds. Para salic oprima Fin.

DONDE SE OBSERVAN LAS LESIONES
TUBERCULOSAS
R

Enlos bovinos y otros
animales domésticos, las
leslones iniclales de
tuberculosts suelen estar
locallzadas en los nédulos
linfiticos que drenan las
vias aéreas superiores
{submandibulares y
cervicales) y los pulmones
(medlasticos y periadrticos).
<<..- Aquf se senialan los
nddulos linfiticos de la
cabeza de un c2prino.

Pare evenzar en eI progranie, 0prne et botin prmvcal del tetin sobre te flecha hacis



DONDE SE OBSERVAN LAS LESIONES 64
TUBERCULOSAS

i

. fu<— En ste caso se observan
pulmén granulomas an (o8 nédulos
mediastinlcos

. "
o darecha, puss retrocador opskma 0brs la flachs Lrqulerda. Pare salk bprkma Fin. @3 W&

DONDE SE OBSERVAN LAS LESIONES
TUBERCULOSAS

Enlas vacas locheras’es” *
frecuents la tuberculosis
 uterina,

Elaumento de tamafio del
utero por lag les!:
tuberculosas pue:
confundido con una
gestaclén por un palpador
inexperto.

or

1o derecte, wn-u-;:-"-‘ 1 Pare walie oprima Fin. @ @

calcificacion

La presencia de zanas de calcificacion hara mas
dificil el trabajo del histotecnélogo que realiza las
laminillas para histopatologia.

Es importante enfatizar que los depdsitos de sales
de calcio en tejidos necrosados (calcificacién
distréfica) son frecuentes en granulomas
tuberculosos, actinomicosis y otras lesiones
encontradas durante el diagndstico diferencial de la
tuberculosis,

onel i 1 =
e o Rl 57 R



calcificacion

La calcificacion hara que
s ‘ {as cuchillas del

'-’u microtomo se melfen
Ut rdpidamente.

Pero sl los tejidos se
A_idescalcmcan antes de

U incluirlos en el histokinette,
las micobacterlas
perderfan afinldad porla
tincién acldo resistente,

-
P et —— <o 2

calcificacion

El patdlago debe decldir si
inciuye las piezas sin
descalcificar parapader hacer
unatincion acido-resistente
cuando observa unalmagen de
§ HE compatible con
micobacteriosis.

Q bién, el patdlogo puede decidir descaicificar las plezas que se incluyan,
paratener excelenles laminillas HE y cuando observa una imigen de HE

, Inclulra un segundo juego de plezas sin
descalclncar, pau realizar la !lnclén acido-resistente de estos cortes,

Pors svenzar optima et

MINERALIZACION DE CAUSA DESCONOCIDA

<< En esta imagen se
observan varlos focos de
mineralizacién enun NL
aparentemente normal.

Estos hallazgos pueden ser
secuelas de leslones
parasitarlas muy antiguas,

Inzat £n £) progrant, opena of baton e
Aretrozeder orme sobre 18 fieche |

@@ D



CUERPOS AMILACEOS - 66

Cuanda Jos focos de
minesalizacion son
concéntricos se les {lama
cuerpos amiliceos
{"compara amylatea™).

E!l aspecto es similarzlos
cuerpos amidceos que se
& observan en mastitis

', cranicas.

Patd aventart bre Ia Necha hacta

MINERALIZACION DE CAUSA DESCONOCIDA

¥ Cuando en un NL bovino las
,,d_ 20nas de mineralizacién estan
'fi radeadas por células glgantes
73 debe sospecharse de
A
4

b\
’é tuberculosis
‘]

Reta avanrer on o1 program, opHNIe £ Botdn princiaal del
ia derechs, para retcacsdes oprme wobre (e Tlacls trquiet de.

obra 1 et ouce
A TN

MATERIAL EXTRANO EN =
NODULO LINFATICO

En ocasiones los :
macrdfagos localizados en :
el ntdulo linfético tienen
material espumoso o
. finamente granular, de

color café, en su interiar,

corresponde a cristales de

materlalinorganico,
3, frecuentemente siilce, - ;
FALLA DE ORIGEN -




Lapresencla de grandes
cantidades de silice dentro
de macréfagos de un
nodulo linfitico (silicosis)
no tiene importancia

j meédica.

En observacion de campo
claro, los cristales de silice
parecen “brillar” un poco.

BengH anse, nptinia of Botd prRcinal del ratdn sabre ta Nechs hacky
troceirs opriens sabire 1 flechs trduuesds. Pota sahit optima fin,

SILICOSIS

En observaclén bajo luz
polarizada, |os cristales de
silice son anlsotrépicos y
brillan sobre un fondo
oscuro.

Para svanzer enel L
1a detachs, pata etrocader oprima sohre la fischias izquierds, Para salir opcima fin,

SILICOSIS

et
,ii Entinciones
Acido-resistente , los
cristales de sllice tienen

$ gran afinidad por el azul de
metileno que se usa como
colorante de contraste.

En estas tinclones, los
cristales de silice aparecen
tesildos de azul escuro casi
negro,

ownine e
R Pare eevr opmmatn. | (En ]
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FIN DE ESTE CAPITULO

Gracias por haber utilizado
este programa.

Esperamos que haya side
utily agradable,

I derach der oprima

e @< D



TINCIONES ESPECIALES 6

Laobservaclon al p esun
para el d:
Desafortunadamente ro es posible diferenciar 1as especies de mlcoba:lenas
por la mera observacion al microscopio,
En ocasiones el tamaio, numero y distribucion de las BACTERIAS
ACIDO-ALCOHOL-RESISTENTES (BAAR) sugerird de que especie podria
tratarse, pero la identificacién definitiva requiere del cuitivo,

El resuitado de 12 observacion de tinciones especiales se describe como:

“Se observaron ... bacterlas dcido.resistentes de ... forma ... tamano ...
compatibles con .."*

Pace wanzar
To deresh

oprme irquicrda, Pate eelir oprine fin,

<k D>

TINCION ES ESPECIALES

Tradiclonaimente se ha

empleado latinclén de

Ziehl-Neelsen para demostrar

bacterias dcido-resistentes,

pero las téenicas de Kinyou y

nueva fucsina, que no

requieren calentamiento, son

igual de tlles,

<< Bacterlas dcldo - alcohol
-resistentes (BAAR) enun

+ caso de paratuberculosls

! bovina (Zlehl-Neelsen).

dn (xineipal
I derechs, pata rattacedes oprima eabre (8 Necha tzquierds. Para eali oprima Fin, EE 43 LJ‘>

TINCIONES ESPECIALES

<< Bactetlas dcldo . alcohol
-resistentes (BAAR) enun
caso de paratuberculosls
bovina {(nueva fucsina).

FALLA DE ORIGEN
e st (7] (b

Pare avanzar
1 devech




MATERIAL EXTRANO 7

" Entinclones
dcido-resistente , los
cristales de silice tienen
gran afinidad por el azul de
metilene que se usa como
colorante de contraste,

En estas tinclones, los
cristales de sllice aparecen
tenidos de azul oscuro casl
. negro,

Pasa avsntar «obwe la flechs hacla
la dereche, pata retraceder upllllu ot Iy lecha t7quwet. Par e #abt Opfima Fin.

TINCION ES ESPECIALES

Las tinclones de auramina,
auramina-rodaminay
auramina-naranja de acridina
permiten Identificar faclimente [2
presenciade pocas
micobacterias.

Estas tinciones fluorescentes
requieren de un microscoplo de
fluorescencia eficients, pero es
relativamente facil observar los
puntos flucrescentes en un fondo
oscuro.

bt St ot tec [7o)

TINCIONES ESPECIALES

Latinclén de auramina-naranja

de acridina permiten identificar

fdclimente la presencia de

micobacterias, tanto las

estructuraiments enteras como

75 las parclaimente digeridas dentro
g de células fagociticas,

<< Este o3 un corte ds Intestino
de vaca con paratuberculosis.

Par n . oprime
Ja derechie, pere dctivtedes oftime sobie le Necth Lquierda. P

i (] <A =



TINCIONES ESPECIALES 7!

Puede resultar diffcil locallzar las
zonas con mayor probabliidad
de tener micobacterias en estas
tinciones fluorescentes.

La parte mas interesante sueie
ser &l borde de |os granulomas
donde estan las celulas
glgantes.

Pare avanzar Pt el botd
A n 0

TINCION ES ES PECIALES

Laparte mas interesante suele
ser el borde de los granulomas
donde estin las células
glgantes.

En esta[magen se observan
ocho bacterlas fluorescentes
dentro de una célula gigante.

sobea te flechs hacla
1a derechs, pata tefroceder OBrima aobre 1a flacha lzaulerda, Pare sah oprima i, @

TINCIONES ESPECIALES

‘e Latincién de Glemsa
. Puede ger Ut parala
4t demostracion de muchas
+ bacterlasy hongos en
cortes histolégicos, como
en este caso con
Dermatophyius
congolensis

P Tt [ <2 o




TINCIONES ESPECIALES 7

Latécnica del dcldo
peryadico de Schiff (PAS)
puede ser titil para la
demostracién de hongos y
algunas bacterlas en cortes
histolégicos, como con
Fusobacterium
nocrophorus

paasmn omsnmnenis () (o

INMUNOHISTOQUIMICA

% La demostracion de
antigenos de micobacterlas
en cartes de tejidos se ha
facilitado con la difusién de
equlpos comerciales para
técnicas de
inmunohistoquimica
indirecta amplificada por
avidina-blotina o peroxidasa -
antiperoxidasa,

Pora avenzar en tme et hotdn flecha hacls
e o Pasare onmmarin, (i8]

INMUNOHISTOQUIMICA

El gasto de reactlvos enfas
técnicas de inmunohisto -
quimica se reduce
considerablemente sl se
emplean accesorios para
teilr por caplfaridad,

Pats svenzer en & 1 del ra16n
Taderech, retioceder op Quietde. Pare valir oprima Fir, @ E>



INMUNOHISTOQUIMICA

La aparicidn de un producto
ot coloreado {café oscuro
cnl generalmente} denota que se

‘??( ‘l reconocié el antigeno que se

fz, 54 probo, en este caso, el

iy § antisuero anti-BCG reconocié

Sl alos antigenos de

shIAht M. paratuberculosis.

1

[y " ;
1a Gatoch. it 1eh1 ot ares home st 1t Neuha Bmierdn. e ene oprm . [ FIn |

%, Enunalaminiliabién
procesada para inmunchisto -
f! quimica es facil distinguir el
producto final coloreado del
4 color de contraste,

Parg evanzar progr 41 hacls

En una laminilia mal

proceszada para Inmunchisto -
quimica es diflcll saber qué son
{as manchas que se ven.

b

EALLA DE ORIGEN
para svanzat ..,.,.......,....: ""---'-vvv-m-vm.. @@ C{} :




TINCIONES ESPECIALES "

Es importante evitar la
contaminacién cruzada por
i BAAR en latina de flotacién

y enlas cubetas de tincién
o deshidratacion.

Pare svsnzar 14160 9otwa 1 flacha hecia -
Is Borechs, para retrocedor oprine sobre L4 flecha irquierda. Pers salit opima Fin. @

TINCIONES ESPECIALES

LT W N ) Es convenlente que los

K oA : cortes 56 monten
directamente en las
laminillas y cada laminilla se
tina indlvidualmente con
colarantes frescos.
Silas laminilias se tien en
lotes es muy factible que
algunas bacterlas que se
desprandan de una laminilla
acaben montadas en otra.

-
Pata wvanar i
1 derechs, paca 1otrocadee oprima sobrats fechs izquierds, Para sabir oprima Fin, @ QD l:>

FIN DE ESTE CAPITULO

Graclas por haber utilizado
este programa.

Esperamos que haya sldo
utily agradable.

anviaommrn . (0] <O o



GRANULOMAS TUBERCULOSOS 75
XAy

En eI bovlno los granulomas tubercuiosos antiguos suelen estar

pero en olras ies puede no p
En venadas, por efemplo, [as lesiones tuberculosas semejan abscesos con
un exudado cremoso (purulento).

Poraavenzer enel ina e botis i
I derech etrocader oprime Pare sele Oprima i,

méE D

GRANULOMAS TUBERCULOSOS

Los granulomas tuberculosos

tiplcos poseen un centro de

' necrosis caseosa (c) rodeado

por una banda de Infiltrado

. inflamatorio granulomatoso
(iig). .

. Enelexamen de [alaminlliaa
pocos aumentos se puede
observar (a distribucidn de las
5 2aonas’de calcificaclén (* ).

Para svanzar ima ot hotdn
I deceh o 12quierds. Pata e aprime fin, @ :

GRANULOMAS TUBERCULOSOS

* Eslmportante revisar todala
laminilla a pocos aumentos para
observar la distribucién de las
lesfones.

<< Este es un oviducto
bovino con lesiones
. tuberculosas extensas,

Pata avenzer
laderecha, pura retioteder anmu SOb0E a fesha feerde.Pers sy oprin Fin, [E]




células gigantes del
granulama tuberculoso
<# tienenlos nucleos ersla

; periferla distribuidos en
forma de herradura, pero
> en muchas células se

g encuentran en anillo o

centrales.

.
tadoroth oprinn sabre

T granuiocitos, tanto
a’ﬂ‘, polimorfonucleares como

V' sosindlilos en los granulomas
,:tuberculnxox.

Purnsvanzer
Ja derach

oprims

wobre ls flache hach
s aate oprimatin. | Ei8 )

GRANULOMAS TUBERCULOSOS
' g

w La presencia de células
glgantes junto a las zonas
de calcificacidn es muy
%% sugestiva de tuberculosis.

En estos casos, aunque no
se demuestren bacterfas

+ dcido-resistentes, el
diagnéstico es compatible
con tuberculosis bovina.

76



GRANULOMAS TUBERCULOSOS 77

Enlas superficies serosas
se pueden encontrar
leslones maltiples de
tuberculosis millar.

Miliar significa similar 2 las
semilias de mijo {sorgo),
por la forma, tamafio y
color de las lesiones,

<<.. Utero bovino con
tuberculosls miliar.

Pata avantar v oprime el botd
Ia dereeh

ietom i gl 1778 = =3

TUBERCULOSIS EN VENADOS

Envenados, zarigleyas y
otras especies es frecuente
que las lesiones de
tuberculosls semejen
abscesos de
Corynebactorium ovis
{linfadenltis caseosa)

oprimu hacl
1o derechu, pata retraceder oprima wabre fa fiechy tzqulerds. Fara salic oprima Fin, Eﬂ

GRANULOMAS POR VACUNA
DE PARATUBERCULOSIS

La aplicaclén de a vacuna inyectable
’ contra |a paratuberculosis provoea la
"‘fg";‘:, aparicién de granulomas en el sitio de
inyeccidny en los nédulos linfiticos
reglonales.
i <<.Los granulomas por vacunade _
son muy simil a Io
2 gvanulamas tuberculosos. En este caso,
porinyeceién transtordcica, los
granulomas estdn en pulmén.

feintipal dei ratdn sobre la fiechs hecls
e Pl 1T |



GRANULOMAS POR VACUNA B
DE PARATUBERCULQSIS

Wy 271 ., <<..En el nédulo linfatico

33 reglonal, los granulomas por
vacuna de paratuberculosis
son muy simllares a los
granulomas tuberculosos,

Es porelio que la

k aplicacion de esta vacuna
requiere permiso de las
autorldades sanitarlas
federales,

del roti haciy
e dnrach v Pars ssie oprina P (8

LESIONES QUE NO SON TUBERCULOSAS

Es muy importante recordar que el observar
macroscépicamente lesiones caseosas no
necesariamente significa que el caso sea
tuberculosis. Existen otras lesiones que
pueden tener un aspecto macroscépico muy -
similar al de los granulomas tuberculosos.

Pora wanzir delenidn
o derochy Para sabr oprima fin, @

FIN DE ESTE CAPITULO

Gracias por haber utllizado
este programa,

Esperanmos que haya sido
utily agradabfe,

Pate avanze uprnie il sobie 14 flecha hacis




EXTA YESH : ‘
GRANULOMAS PARASITARIOﬁ;;A B bg_sa NB?BH%?EE.Q ”

e

Los granulomas asaciados a
migraciones de parisitos
nematodos, que a menudo se
observan en los nédulos
linfaticos mesentéricos, se
pueden confundir con
lesiones tuberculosas
macroscdpicamente.

opima Pase ulu apgennd Fin,

@ D

GRANULOMAS PARASITARIOS

La presencia de formas larvarias de-

g por sparato digesth
y nédulos linfiticos mesentéricos es i .
en en E RS

r
pastoreo.

<< En estafmagen se abservaun corte de
nematado en |2 lédmina propia de Intestino
2 delgado de un ovino Jéven,

gl Rk (<o o

GRANULOMAS PARASITARIOS

4 Lamigracién de larvas de - . !
Fasciofa hopdtica ) :

puede producir lesicnes de

color y textura simllares a los B

granulomas tuberculosos '

ta deger

L] la flecha hacin
crorede oprme aobre s fecha tranerds. Pace e oprima . LD ]



80
GRANULOMAS PARASITARIOS

En llgunos i} ap Itos es posible ol
* tipo de verme (nematedo, trematodo o ceslodo). pero enla m:yurla de
los casos e pardsito ha sido destruido por el hospedadory el

_ diagnéstico morfoldgico mas usual es de granuloma eosinofilico.

14 datecha, para relroceder opeinia kobte s fieche lrquictda,

el LT

GRANULOMAS PARASITARIOS

Los granulomas asociados a

parisitos suelen tener un A
predominio de feucocitos :
eosinsfilos en ef infiltrado :
inflamatorio.

Para evanzar gn el

ponbiny St [a) < 2>

GRANULOMAS PARASITARIOS

Enlaobservacidn a pocos
aumentos se observa que no
hay calcificacion, o las dreas
de calcificacién son de forma
lineal, en el borde del
granutoma,

Esto ayuda a diferenciar los
granulomas parasitarios de
los granufomas
tuberculosos.

#ote quanzer on of
M derech:

oprimie I d "u-nmnmlmlyrm. E @ ¢>



GRANULOMA EOSINOFILICO

Los eosindfilos tienen niicleo y
color rojo-naranja en las laminiilas de Hematoxllina-Eosina.

Los eosindlilos (eos) pueden identificarse al obsuv:r la lumlnllla cun e|
objetivo seco fuerte.

Pata aventar 6n princ hact
1a derech o hetda. Para 94k oprima fin,

GRANULOMAS QUE NO SON TUBERCULOSOS

Enbovinos y las lesiones de

a suelen observarge como dreas
amarillas, duras, al corte. F s¢ pueden
con lesiones tuberculosas.

— enin -

£nla observacién mi los casos de

a y con grandes
de dade amorfo con detritos, a menudo
rodeados poruna reacclén inflamatoria granulomatosa,

En el exudado dentro de fa luz de los bronqulolos se pueden observar larvas
de L Dicty l

opra sobre

8i



GRANULOMAS QUE NQ SON TUBERCULOSOS 82
. En el pulmén de los

$ pequedos rumlantes se

» pueden encontrar

- granulomas asociados a

Muecllerius capillaris.

Estas lesiones suelen ser
mas comunes bajo fa pleura
de las porclones dorsales de
los l6bulos caudales.

P e (] <o 2D

l\/_luell_eﬁosis

En cada nédulo pusden
encontrarse dos ejemplares
adujtes: un macho y una

i hembra.

P sn St e [ <2 oD

Muellenosns

Lareaccion Inﬂamutoﬂu encontra Myollorius suele localizarse en

de los huevas de los vermes bronqulolos secundarios y
pulmonares suele ser de tipo brenqulolos respiratorios.
granujomatosa,

Peca avanzst abee s llacha hatie
1+ Qeteeha.pia ctimteder op Purs sum oprwa i 610 ]
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Muelleriosis -

Al
Lareaccloninflamatoria en contra de los pardsitos suele ser de tipo™
granuiomatosa, con presencia de células gigantes de cuerpo sxtrafio.

Pesa avnrat l hali "
ta deseth reirocader op dardn. Bora ek opcima Fie. : .

Dictiocaulosis

En ladictiocaulosls y otras
parasltos(s, la reaccidn
inflamatoria en contra de los
pardsitos también suele ser
de tipo granulomatosa, con
presencia de células glgantes
de cuerpo extranio.

e ; e e e S

Muelleriosis

¥ Las leslones asocladas a
Muellerius caplifaris

pueden ser difusas o

' nodulares,pero en ambas se
pueden observar las formas
5 aduitas ylos huevos de!
nematodo,

Usualmente en los cortes de
: pardsitos se observan partes
del aparato digestivo ylo
reproductor del mlsmo, lo que
permite identificar el tipo de
parésito.

Pata avanzat
I derecha,

P
optime Pate ahe oprima Fin. @@ ':D

e
<



Muelleriosis

#%, Mudclicrius capiilaris
posee células multinucleadas
en su aparato digestivo,

. h 0 wobre la fleche hatla
A P P asin onrime i, (Fn

Las larvas de Muelicrius tlenen  Las larvas de Dictyocaulus
una espina enlaporclén caudal.  tienen !a porelén caudal redondeada,

i, hacla
fa derech opeima sobra 14 94kt Oprime Fin, @@ @

FIN DE ESTE CAPITULO

Graclas por haber utilizado
este programa.

Esperamos que haya sido
atily agradable.

Pary avanzer
Iadasecha.

hecia

34



Rhodococcus equi

Esta bacteria esta asociada a neumonias en
equinos ¥ lesiones granulomatosas en bovinas.

Las lesiones asociadas a Rhiodococcus equi
son un hallazgo frecuente en muestras de rastro,
especialmente en paises donde la tuberculosis
bovina ha sido controlada en gran medida.

I devech, vprinie Pate wakit aprima Fin,

Eda e

Laslesiones sueien ser
muitiples, de diferentes
tamarios.

tadurechs oprima s cuis ot 1] C:‘ :D

Rhodococcus equi

Las leslones consisten de un
centro necrético rodeado por
una zona muy ancha de
reaccién Inflamatoria

! plo-granulomatesa,

El gran ancho de [a zona de
reacciéninfiamatoria permite
diferenciar fciimente esta
leslén,

P s bt ol T R e B
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Rhodococcus equ:

A pesarde que se pueden

encontrar zonas de )

mineralizactén similares a

- las de los granulomas

tuberculosos, el gran

--ancho dela zona de

reaccién Inflamatoria

.7y la ausencia de células

: glgantes permiten -
dl(erenclur ﬁl:llmento esla

lesidy .

dereeh: apinie Pera sallr optima fins. E <: ! CD

Rhodococcus equl

Es dificll observarlas
bacterias dentro de fas'
células fagociticas en estas
leslones.

Un buen lugar para
buscarias es en ¢| borde de
fazona de necrosls .

Para avanzar { 161 laflecha hacis.

Ll! blc!erlil luelen
encontrarse dentro de
vacuoias en macréfagos.

der optime 1  Pare sahe pprima fin, [ﬂT_]Qj Cb



Rhodococcus equi -
- o St

Las ba:terlas son dificiles de *
encontrar, pues son muy
pequenias.

Para svantas 4 ceha haci
b P Fara walit oprima Fin.

Rhodococcus equi

conel objauvo seco mano

Para svanzsr en el programa, oprma ef botén peincipa) del ratdn
ta dereche aprims [ Para

e ) <o o

Rhodococcus equ1

saﬂadlﬂclllden(lncurla C

especle de bacteria de Jas

estructuras

‘.53 Intracitopidsmicas por el
v mero aspecto.

Pase avanzar ima el botdn
ta derech, wme




Rhodococcus equi

En el centro de lalesian se
observa un exudado necrético
con un aspecto similar al de un
+ granuloma tuberculoso.

Ene!casodelalesion por
Rhodococcus aqul, i

el exudado tiene una mayor
granularidad; se observan: -
mas puntos basofilicos y

se aprecla mis "rugoso®,

abre fa Necha hach
derach, ' Para ustit optima fin.

Rhodococcus equl

Como el aspectodeia
gruesa capa de reacclén
inflamatoria que rodea las
zonas de necrosis es
caracteristico, se puede dar
un diagnéstico moifelépice
caracteristico aun cuande

§ no se alslen nl observen las
., bacterias causales
fococeus equl)

oty *obre l fleche hacls
dmvech e sauraa R T |

FIN DE ESTE CAPITULO

Gracias por haber utilizado
este programa,

Esperamos que haya sido
Otily agradable.

Para evanzer cn el progtama, opima et bton prncpal dels
e drtecha, para rettoteten oprima soty € 14 SIecha iiguic s, P

sulue taflechs
aht oprimia

E<a 2
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Coccidioides immitis
L.a coccidicldomicosls tiene una distribucion
geografica particular, en zonas desérticas.

En México, Coccidfoldes immitis
ha sido descrito en bovinos del estado de Sonora.

Pata aveneas » sobe ta flecha hatis
L h upewibe sk Pete sabe oprima Fan.

@

Los granulomas producidos
por Coccidioldos

son simliares a los
granulomas tuberculosos:
tienen un centro de necrosis
caseosa,

Pata avanzar en of progr n
s gerechn, pare ratrnceder oprime sobee Ta flechs lrquierda. Pare salir oprime fin, E 2

Coccidioides immitis

. Se pueden observar células
e iemee (g AN e s €N [2 reacEldn
granulomatosa

Pare evanzer e e pragrama, opiima el botdn printmet del ra1n votwe ke Necha hecin



aas y
Coccidioides immitis o0

-

Las lesiones jévenes
consistenenacumulosde
feucocitos rodeados por
escasas células epitelioides y
fibroblastos, semejando un
absceso,

s ‘ et [ (U D .

Coccidioides immitis

)
3 Las lesiones Jévenes

¢ leucocitos con cambios -
. degenerativos. H

La destruccion del tefido
por las enzimas :
proteoliticas de los - s
leucocitos otiginara e} ;
y. #rea central de necrosis P

en las lesiones antiguas.

=

fa daracha, para tettacedar opeims eobre 1a flachs lzgquierda. Par.

Coccidioides immitis
N . "Con efpaso del tiempo la
« : .+ reacclén Inflamatoria se .
v ™" tornard predominantemente
* granulomatosa, apareclend
. las células gigantes .
multinucleadas.

FALLA DE ORIGEN

sttt [ (s >




Coccidioides immitis

S & En las zonas donde se
encuentran las células

° gligantes es mas

* probable localizar las

, estructuras que permitan
identificar al agente
causal.

"¢ Enestaszonasla.’ .-
“ Inspecclén de lalaminilla
s"‘ deberd sermds *
Y minuclosa. .

Pata evanzar en o
to darach peima Para astr opria Fin. @ .

Encontrar las esférulas es
diagnéstico de
coccldloidomicosis.

Pata avanzar ibra ta Mlechs hacis .
to deracha, optima s . Pace ot oprima Fin E

Coccidioides immitis

LRAIE i FTLas esférulas de

& ‘g’ 28 coccldioldomicosis son faclles
de identificar,

6, 8
NMay

W,
N

X

Sino seidentificaran las
esférulas de coccidioldes,
los granulomas podrian ser
confundlidos con
granulomas tuberculosos,
pues incluso pueden
presentar patrones de
calcificaclon simitares.

i)
£

EALLA DE

Pata aven2sr en e progrania, opdimie vl hotdn prncepal del ¢ 4160 vohie la flechs hecie -

o

ORIGEN

i



Coccidioides immitis

Con un poco de prictica es
posible identificar las esférulas
de caccidialdomicosis durante
la observacion de la laminilla a
poco aumento con el objetivo
panardmico,

FIN DE ESTE CAPITULO

Gracias por haber utllizade
este programa.

Esperamos que haya side
utily agradable.

Para svantar en el programa, oprima e) bartin pencinat del teén
taderechy relsozeder opr " [

o la fache haels
o ] <35>

FALLA DE

92
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ACTINOMICOSIS

Los Ilamados "granulos de azufre* son lesiones
macr p en puntitos amarilios.
A partir de estas leslones se han alslado diferentes

' iflus , Nocard
Slreplomyces. Staphy Der phylus Y ‘otros,
Morfolégicamente, las lesiones por estas etiologfas
son muy similares y para fines prdcticos, suele ser
poco importante distinguir entre ellas; es muy
Importante distinguirias de granulomas tuberculosos,
Para este programa [lamaremos ACTINOMICOSIS a
este grupo de enfermedades con patologia similar.

Pateavenzer i echa hacit
ta dereh Spriane Pars sl optime Fn.

@G D

Actlnom|c03|s

Los “grénuios de azufre"
corresponden a zonas de
necrosis caseosa, (ue a
menudo presenta
calcificacion.

"
ta deroeh prima aobre Pesa saile oprima Fin.

Actinomicosis

Las zonas de calcificaclén
suelen corresponderalas
areas de material
protelnéceo alrededor de
i las colanlas de
microorganismas,

FALLA DE CRIGEN

Pata svanzer en ol program N
14 derecha, peta retroceder oprinme sabne e Recha lzguierds, P optima fm, @ i:,'>




U3
Actmomlcosns

Los granulos de azufre

| suelen estar rodeados por
® células gigantes de cuerpo
extrario (cuadro).

N4t nn ol peagram,

Actmommoms

¢ En ocasiones las
granutos de azufre son
muy abundantes y el
diagnastico es facil.

Los granulos de azufre
Iniclaimente estdn rodeados
por leucocltos
polimorfonucleares.

FALLA DE ORIGEN

Pata avenzar ¢ el progrenis, opring e Boton poaceiat del s atin soti e la Necha hacls.




Achnonuco&s

- En algunos casos los

. granulos de azufre estin
\l » rodeados tanto par
polimotfonucieares

;; como por células
epitelioides {macréfagos).

tadetech trocoder apcinse sobra eca.Pate naks aprima Fin. @Cﬂ $

Acﬂnonucqms

J Es frectiente encontrar
Qi células plasmaticas en esta
3 %"‘ y otras [esiones crénicas.

Achnonnco&s

+ En esta tincidn de Gram
se abservan fllamentos
Gram positivos que
corresponden a
Actinomyces bovis.

FALLA DE o

[ @3

Pora avanzar

retdn hacia
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Actinobacilosis ’
< ) 7+ En estatinclon de Gram

se observan estructuras

Gram negativas que

corresponden a
Actinobacillus SPP.

Poraavantat @ 6
ta decach aptme 4, Para sakt 0pima fon.

- . -
Actinobacilosis
Ty T
O TH% En estatinctdn de Gram
se observan estructuras
Gram negativas que
correspondena
Actinobacilius spp.

X Note lo dificll que es
observarios,

Actinobacilosis
K zq‘u“;,fﬂ
P

Un sitio frecuente para

- observarleslones de
actinebacliosis es enla
, lengua de los rumiantes.

En una tincién HE seria muy
dificlt distinguir entre
actinobacilosls y
y actinomicosls,

FALLA DE ORIGEN
@G

fNetha
12 detech optine sobre Pata salir option




Dermatoﬁloms
Ry

A0: S e En esta imagen de HE
,?‘3 "Jxé“ se observan “granulos
A/ de azufre” asoclados a
Dermatophyius
congolonsis.

Elaspecto 5 muy simifar
alo visto en actinomicosis.

nel #t8n wobro la flechs hacla
s Gavathe, pra setiacedar nwhm woiin Ia lacha igularda. Pare sl 0prine . @

Dermatof|I05|s

s, En estaimagen de HE
de un grénulo de
azufre so observala
forma caracteristica de
Dermatophylus
congolonsis

En unatincién de Glemsa
se verian mejor estos
microorganismes,

s nuna nul.
ta detechs, b Pera 3alir oprkna

Botr:omlcoms

Labotriomlcasls

¥ oS causada poruna
»J, bacteria Gram posltiva:
Staphylococcus

<< Laflecha seftala el

i material proteindceo hialino
que caracteriza a este tipo
de granulomas
{club-forming granuloma).

FALLA
s e (G G 2y

97
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Nocardia -

Streptom yces

En estaimagen de HE de tuna

i célula glgante junto a un grénulo
de azufre 3¢ cbservalaforma
filamentosa caracteristica de
Nocardia astoroldes

2 que morfoldgicamente es muy
similara Streptomycos.

‘.

P-uulnlll lnllunulunl.wlhnllbﬂﬂnpvh(hlld‘"lhM.hl\tﬂn)&h
anmerse (ot

Nocardia -
Streptomyces

n esta lmagen de unaizminiila
teillda conlatécnlca de Gram se B
observamejor laforma de H
Nocardia astoroldes .

Pore evanze

N J—

FIN DE ESTE CAPITULO

Graclas por haber utilizado
este programa,

Esperamos que haya sido
Gtily agradable,

FALLA DE ORIGEN

I enet tnra el botds




Granuloma micético »

Los gr icéticos son macroscopi
indistingulbles de los granulomas tuberculosos.

Varlas especies de hongos han sido aisl de lesiones
grantdomatosas en hovinos, siendo las mas comunes
Aspergilius 'y Mucor ,

Al lgual que el abono mlcollco, tos granulomas
faticos bovinos suelen ser

casos espnrédlcos.

o Parasel optime Fin.

@ D

GRANULOMA MICOTICO

Las lesiones grandes son
granulomas caracteristicos
' connecrosis caseosay
reaccién Inflamatoria
granulomatosa.

Pare avanzat on

,

GRANULOMA MICOTICO

¢ Los granulomas micéticos
Pueden ser muy semejantes
alos granulomas
tuberculosos,

Elcentro del granuloma
micético tlene una zona de
§ necrosls caseosa,

FALLA DE ORiGE
T ——— A LI L




GRANULOMA MICOTICO 100
e YRS . 4 .

£n o) granuloma micdtico
la zena central de
necrosis puede presentar
¥ dreas de mineralizacion
{caicificacion).

Pate svannar wotk s ta Nache hecls
s e e Ty

La distribucion ds los
depésitos de caiclo &n los
pranutomas micdticos
puede ser linsal, a
diferencia de las
granuiomas tuberculosas.

FPars auanzar 14
b P e et (F] < D

GRANULOMA MICOTlCO

) En el bords del granuloma
micético pueden
encontrarse células gigantes
#odl multinucleadas.

« Puede haber un gran
¥, numero de cétulas glgantes
! enun area pequena.

FALLA DE OR
pus st shre E e o

N

&
T
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leucocitos
S:S"‘"-t"af.:-‘ polimorfonucleares en el
’* centro,

w61 ot peincip! che hact
Lu daracha, pera ratrncadar opskma sobea is Nechs Lrqukecda. Pers aslke oprima fin. E@ Cb

GRANULOMA MICOTICO

,‘ La presencia de leucocitos
4 pallmom:nuclurel es un
: hallazgo comun enla fase
; temprana de algunos
nunulomu

b piles Fpeclymiet ol 177 R =Y

GRANULOMA lvnc(mco

) aumenta la proporcién de
2 Infittrado mononuciear con
« mncré!ayox {ctlulas

EALLA DE ORIGEN
s e g i 1 o




GRANULOMA wuconco loz .

41:‘ Las células gigantes se crean
Q por fuslon de varias células

Pese ausnzer L 14 hacis
Ie desath - Pacs $alt opime Fin.

GRANULOMA MICOTICO

%~ Dentro de algunas células
& glgantes pueden encontrarse
\ estructuras fungales.

Pasa swanzar on of
unemn«.pmmnmmnum.munmmmmm- vu--wowlm-rn

GRANULOMA Mlcchco

veces es necesario revisar
muchas células gigantes

para poder |dentificar las
!’ S hifag de fos hongos.

Es importante recordar que
notodos los hongos se
tiden con H-E.

Paca svanzu
Is derech oprine solre f




GRANULOMA MICOTICO

‘J; “s Muchos hongos en cortes
A&~ histoldgicos pueden

o, idsntificarse con unatincidn

de dcldo peryédico de Schiff

(PAS).

Las estructuras

* PAS-positivas aparecen de
,, color rojo-morado.

P— e
s Garachs, aovima sobem e Furs oot coeama Fi [EIn)

GRANULOMA MICOTICO

< Sino se Identificaran las

;« hifas de los hongos, seria

i, muy dificll distinguir tos

¢ granulomas micéticos de los
granulomas tuberculosos en
una tinclén HE.

Pore sewnzer e hacts
e o sotte racs oo opena & D

GRANULOMA MICOTICO

Obsarve comao esta cdlula gigante de un
granuloma micético presants maliples
niiclacs, En este cats, los tucloos estén
arteglades en la periferls de I célula,
formando 12 figura de una latrs "m* (de
micético} . Esto sucode an uno da cada
10.000 casos, lus atres 9,999 casos
requisten que el patéloge examine can
culdada Ia laminllla para diagnosticar
un GRARULOMA MICOTICO,

célila glgante

FALLA DE
g <o o

opeinia sobre

103
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FIN DE ESTE CAPITULO

Gracias por haber utilizado
oste programa.

Esperamos que haya side
utity agradable.

lllllllll 6 peincioal e fhrcha hacis
pis e oo i oo o anee

~A DE oRjgep



ABSCESO0S 103

Es Importante recordar que en algunas especles las
leslones tuberculosas tienen una consistencla Nulda,
semejando abscesos.

En venados rojos (Cervus elaphus) de abasto

es muy Impaortante que las leslones supurativas sean
remitidas al Jaboratorio de histopatologia, pues esta es
la presentaclon usual de la tuberculosls en esta
especle.

Pas wenzar
I derach

Pars aae oprime Fin.

@< D

ABSCESOS

Los abscesos contienen pus,
que puade ser fulda o tener
una consistenciasimitarala
masa.

la detach,

ot Para el optima Fin.

i Los abscesos corresponden
a zonag de necrosis (n)
lcuefactiva resuttantes de la ~
acclén de enzimas de los
leucocltos (pmn)
polimorfonucieares,

rodeadas de una cipsula (¢}
fibrosa.

ORIGEN




ABSCESO 106

En el borde de los abscesos
s pueden observar
leucocitos {pmn)
polimorfonucteares.

Enla periferia de algunos
absc s¢ pueden
obuervar células plasmiticas
(plazmocitos), productoras
de anticuerpos.

v.u seantar ol programs, opeime el batdn princloa del mnn sabrale n-uu nnl-

L R RN

ABSCESO

Los leucocitos (pmn)
polimorfonucleares -
poseen nucleo
multilobulado.

Conla autdlisiz de lox
pmn, su cltoplasma se
observa de un color mds
rojo alo usual,

por lo que debe evitarse
¢l confundirlos con
sosindflos,

bt P e e [ < D

PIOGRANULOMAS
SRR IGD DIRTRLI B L AT Algunas leslones
poseen caracteristicag
similares tanto a
abscesos como a
44 granulomas; se les

4 llama plogranulomas.

A Estos son nédulos
iinfiticos mesentéricos de

cerdo con plogranulomas

por Corynebactorium,

FALLA DE ORIGEN
s one e A I

Pare evanzer
8 derech,




PIOGRANULOMAS 107
x Enelcentrodelas

leslones se observan

dreas de necrosis que

pueden o notener

calcificacién.

<<~ En estaimagen se
observanzonasde. ..
calcificacion.

PIOGRANULONMAS

El diagnéstico de
plogranuioma se apoya
eniaobservaclén de
feucocitos
polimorfonucieares Junto
con macréfagos,
iinfocltos y células
gigantes,

ogriea 5 HaT
I defathe, pora retrocedor oprime scbre is fachs izguiords, Paea 83k opi Fin.

FIN DE ESTE CAPITULO

+

Gracias por haber utiifzado
este programa.

Esperamos que haya sido
utlty agradable.

FALLA DE DRIGEN
ey X qt .Pn-nl-lnwtml';n‘ E@@ C»

Para avanzar en el progreme,
Ia dereeh: o
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OTROS GRANULOMAS

En ¢ aparato reproductor
masculino son frectiontes
las lesiones
granulomatosas asocladas
abacterias de! género
Brucolfa.

<<—Este o3 un testiculo de
venado con orquitls
granulomatosa por
brucelosis.

1a Peche hecie

e D

Pach evenzat en el programa, oprima e batdn principal del rmdn
10 derecha, pare retroceder oprims aobre s fachs Lrauierde. P

GRANULOMA ESPERMATICO

Cuando en unalestén del :
gparato reproductor . i
masculino los
espermatozoldes son
reconocldos por el

-v: sistema lnmune, l2
%‘"“&\i respuesta contra ellos es

un granuloma

Pﬁ sspermitico.

[ ofgantes del granuioma h
+ 24 E oW espermatico. :

Poea warzer
Is Garocha, pare refracadar oprima sobre la flechs izquicrds. Pere a sl oprime Fin

NEOPLASIAS

« En ocaslones algunas . i

neoplaslas pueden tener un i

specto macroscdpleo

¢« similar a las bolitas amarillas
., dejos granulomas

tuberculosos.

. Esto acurrir sobre tado sl la
neoplasia presenta zonas de
necrosis, o metdstasis que
Comd asenteen la tuberculosis
L. miitar,

FALLA DE ORICEN
R R (IR |
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NEOPLASIAS

Es relativamente fdcil

1 diferenciar (as neoplasias
4 comunes del bovino de los
granuiomas tuberculosos.

‘ El obtener el diagnéstico
% preciso de ianecplasia tal
'{: vez no seatan ficlly

v?"i generaimenta no tiene
¥y} Importancia prictica desde el
punto de vista sanitarfo.

Faen evanrar e of ot -
o deracha, Goriene a0bela Pars wuie oprena fin. E]Q:‘ ‘:b

NEOPLASIAS

<< En este cagolaforma
alargada (fuslforme) de las
células neoplasicas suglere que
sea un sarcoma; posiblemente
fibrasarcoma,

Pers wanzer 1sRache bucs
I Getothe e ctrcedes e st 4 Rech e Tt s ok covimt @ﬂ

FIN DE ESTE CAPITULO

Graclas por haber utiiizado
este programa.

Esperamos que haya sido
atity agradable,

FALLA DE

1 I8 Gt B dn sobre laflechs hacts
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DIAGNOSTICO
BACTERIOLOGICO

Et alslami

de L en bovinos y otras npeclu

No todas {as micobacterias son patégenas para el bovino {o el
humano}, por io que después del alslamlento, debe caracterizarse la
especlo, Las micobacterlas de gran Interés velerinario son
Mycobactarium hovis y en menor grado Mycobacterium tubercuiosis

Myeobacterium avium puede ser frecuents en cerdos,

Para sysnanr 60
ta devacti, Pasa sahe opriemia Fin,

@méE D

AISLAMIENTO DE MICOBACTERIAS

Debido a que varias de las
micobacterias patégenas
para el bovino tamblén son
patdgenas para e} humano,
el alslamiento bacterioldgico
debe reallzarse bajo
estrictas candiclones de
bioseguridad, con equipo,

material y personal
especializado,
Para trabajar b iade para el humano se
requi de bl ridad clase Il o mejores, las que son
por entrenada.

Pace evan priocipat nael
piyshorn p S ) a2

AISLAMIENTO DE MICOBACTERIAS

El personal que trabaja con
micobacterlas patégenas
para sl humano debe
observar medidas estrictas
debioseguridad para
reduclr el rlezgo de
contaglo durante sus

. labores.

EALLA DE ORIGEN

Paraavensar oprine elbot
lederechs, aprama Pera sahir oprima Fin.

G D
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AISLAMIENTO DE MICOBACTERIAS 11

Si o) manejo de iaz muestras
genera aereosoies
contaminados con
micobacterias, debe utillzarse
una campana de bioseguridad
% class lil, corrada.

En e&ta campana el operador
on las muestras 2
tr-vn de un par de guantss.

Ia cleracha, ligualerds. £are wale oprima i, @43 C»

AISLAMIENTO DE MICOBACTERIAS

Independientsmente del tipo de
equipo empleado, los operarios
deben observar un adecuado
nivel de bloseguridad, el que
Incluye la deslnfeccion.

Dada la gran resiztencla de las
micobacterlas afos
desinfectantes comunes como
el hipoclorito o e! benzal, suele
emplearse fenol, el cual es muy
irritante.

sabrs
Pora wels oprieria Fin,

EIEN

Es necesario eslerilizar por
autoclave todos log degechos del
izboratorio que pudiesen estar
contaminados con micobacterias.

Estoincluye a los medios de cultivo
usados, as muestras blolégicas,
material usado para centrifugar o
moler, plpetas, etc.

FALLA DF NPIAEN
G

Pare svanzar oprme retdn hacie
la derech: oprane Peta et oprime Fir,




AISLAMIENTO DE MICOBACTERIAS 112

Las piezas grandes con [esiones

sugestivas de tuberculosls se sumergen

por un corta tiempo en tna solucién de
lorito para

Al {as plezas se p

que el hipoclotito mate afas bacterias
contaminantes que extaban enia
superficie de corte (expuesta} de la
muestra.

Paca avanzst an ol N .
Ta Garacha. o vebre s el 7Y |

AISLAMIENTO DE MICOBACTERIAS

Las muestras
descontaminadas e licuan,
muelen o maceran, para
obtener el Inécula que se
sembraré en los medios.

Pars swanzat en ef oGt ema, ontime &) boton princioat det ratdn sobre la flecha hacls
Tx s he, are vt cetor ope¥Ta 40648 1t 7auterds. Pt auhe et P

AISLAMIENTO DE MICOBACTERIAS : :

Las muestras se slembran en
medlos de cultivo especiales
"] para micobacterias de [nterés
veterinario.

FALL 4 NE noinpng -

Pate avenzer detratdn haels
i dorach: optim vobte e Aeche i Pora sahr oprinia fn, Eﬂ C>



AISLAMIENTO DE MICOBACTERIAS 13

Los medios de cultlvo se deben
incubar por largos pericdos de
¥ tiempo, porque algunas
micobacterias son de muy fento
% crecimlento.

Pars wanzar
18 Borache, pera reiaceder oprims eobie ha flechs lrquiards. Pers weks optima Fin, E]

AISLAMIENTO DE MICOBACTERIAS

Las colonfas de
micobacterias patégenas
suelen ser de lento
creclimlento, y atn después
de varlas semanas pueden
serdsmaslado pequeias
para observarse a simple
vista, por lo que los medios
s¢ revisaran bajo uha lupa.

Paca evenzas e o peogreme, oprima e botn peincinst dal ratdn wobes e Nocha hacts
ta darechs, pata retaceder oprims sobee Ls fleche kzquierde. Pera sals 0prkme Fin,

ICOBACTERIAS

Las colonlas de

M. paratuboreulosis

san espocialmente
pequedas y de muy lento
crecimlento.

AISLAMIENTO DE M

il

Pacw avane
inreeh P i Pars oo et [0 <A

=
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AISLAMIENTO DE MICOBACTERIAS 114

M. paratuberculosis

requlere de micobactina {una
sustancla transportadora de
hlerro) para su crecimiento en
medlos de cultiva,

Esta oz una caracterfstica

importante para diferenciar
tuberculosis de paratuberculosis.

Las colonias son muy pequefias,

Para avanzar en el peograms, oprime
o catacht, Fara rebracader oorims w51 I ache auiar b, Purs ol w.um nn. @

AISLAMIENTO DE MICOBACTERIAS

| Laformay tamario de las
colonfas puede sugerir fa
R especie de micobacteria,

Estas son colonlas de
M. kansassi

wobea la Recha Haels
l- Gerecha,pucs umn:-nal apnm- Labre taTeche 120utorda. Paca sstic oprimae Fin,

G D

AISLAMIENTO DE MICOBACTERIAS

Slgunag espe
mizohuctetias desarrallan
calomas con color
£CArFTENSHCO. COMO sty
micobactetia atipica.

FALLA DE ORIGEN
s st s st e




AISLAMIENTO DE MICOBACTERIAS

Aqul se muestran colonlas
plgmentadas de otra
micobacteria atipica.

%)

Puca wenzar en of progrems, &
s darecha, pars rettacedar oprims eobre fs flechs lguiarda. Pare 1aie oprime Fin.

AISLAMIENTO DE MICOBACTERIAS

) Una vez alzlada una
micobacteria, la identificacién
delaespecie suels requerir de
I larealizacién de pruebas
bloquimicas, las cuales son

¥ caras y lentas.

Se oxtd Intentando reemplazar
las pruebas bioquimicas con
pruebas modernas de blologla
“ molecular para poder Identificar
|ax especles de micabacterias
. enmenos Hempo,

Estas son las pruebas bioguimicas habituales de A bovis

Pora svanzer ol botdn principet
e darach a8 90 Oprime Fin.

& D

AlSLAMl ENTO DE MICOBACTERIAS

El cultivo de micobacterias en medlos con carbono radioactivo permite
detectar ¢l cracimiento bacteriano mucho més ripido gue lox cultivos en
medlos tradiclonales,

ElCO2 porlasb que toman el dcido paimitico
del medic es detacndo porun upnruta especial (BACTEC) sin que hayz
fugas de micobacterfas o radfoactividad,

enef krta ef botén pemein hacia
adeteshespun reencen opowne Pas s omme o LEI0 ]

FALLA D
<}3%/\“—2

115



INOCULACION DE MICOBACTERIAS

La inoculacién experimental de
animales de laboratorio
susceptibles a las micobacterias
de interés médico se considera
mas senslble que ¢l aislamiento
en medios de cultivo,
especialmente para muestras
contaminadas,

El empleo de animaies de
{aboratorio tiene implicaclones
éticas y debe reallzarse de
acuerdo 3 la legistacién en vigor.

Losg grandes avances o

han
empleo de animales vivos parafines diagnésticos rutinarios.

60 princiat del ratén
P st s sony ot ool e ottt bt ()

INOCULACION DE MICOBACTERIAS

Después de lainoculacién
Intraperitoneal, el sistema
Inmune del cuye eliminard [z
gran mayotia de las bacterias
contaminantes no patégenas,

B pero las micobacterias
crecerdn y producirdn lesiones.,

Paee evanzar an ol progrems, oprirma el BoLSn princasal del ret6n sobre la flachs haci:
12 Gerechs, pare (et ncador aprams sobee 14 flachs Lequiords, Pare alr oprima Fin.

G D

INOCULACIO DE MICOBACTERIAS

Lax lesiones de! cuye serdn una
fuente de micobacterias sin
contaminar para el alsiamlento
en medios de cuitive,

F}:‘\LL;‘\ DE

Pace svenrer tnha et bregn echa acie
Ia dereche, pors 1etraceder opeme sobre Is flecha Lzquierda, Pate sobr npunu fin. IE' |':’1>
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INOCULACION DE MICOBACTERIAS 17

También ge puede realizar
histopatolagia de |as lesiones
del cuye.

Pors swanzar on ol programa, oprima o) botdn prinelpel def 150 sobre ba fiecha hacles (=
byt P s s ook e

INOCULACION DE MICOBACTERIAS

$llamuestra inoculada estaba
muy contaminada, el cuye
puede desarrollar una peritonitis
séptica.

Para seenzer na
I derecha, Pert eal oprima Fin.

& >

Graciax por haber utillzado
este programa,

Ezperamos que haya sido
Otily egradable.

Pernsvenssrenel )t prmcial ! h
kbt oo soors Passon et [F0] =S




OBSERVACIONES 118

Para este trabajo se emplearon 174 transparencias de G, Valero,
40 de P.W, Ladds, 6 de F. Trigo, 2 de D. Saarl, 2 de J, Payaur,
1 de K. McEntee y 1 de K. Thompson,

Los propletarios de los derechos de las Imagenes aqulf utilizadas no han -

dado su para el ap: de ellas, porlo

que este trabajo solo puede usarse para ﬂnes de estudio, investigaciény
de sin fines de lucro,

Pera satic oprima Fin

@ D

Los autores agradecen a las instituclones que
colaboraron en la creaclén de este programa

R e el

sSmpy,
YAy

CENID-Microbralogia

Pars svanear
I darach

e e o ok oprime Fin. IEQJ 55

Eso es todo
amigos !

A continuacién slgue una evaluacidn sobre el
conocimiento del diagnéstico de la tuberculosis.

FALLA DE ORIGEN
s etz s oot st o om0 (G o




Prapunta # 1 Haga clitk sobte la respussta conscta,

2 Qué tipo da lsidn obsasva en estos nddulas linfilicos mesantéricos 119
de avino ?

- Hipartrofia de arterlss

~ Uipldusts

= Pigmento ds xavsjecimienta

- Granulomas

~ Plgmunio carclanclde

Pars svenzer enul, 5

{a darache, para reirocader oprimas sobre I flacha lrcxsierda. Para el optma T, E&a@ E>

Pragunta # 2 Haga click sobre la respuesta corracta.
* & Qué tipo de Jexldn obsarva en ests pulmdn de ovina 7
~ Hipertsafis ds snieriay
- Lipldosis
~ Pigmenta de envejacimlento
~ Granuloma parasitarle

- Pigmanto carotenolde

baphre poe bt 175 R B =)

Pregunta #3 Hays click sobre la 1espuesta cortacto,
-2 Qué tipa de feslén observa an este KL ds vacs

- Granuloma parasitarf
~Lipidesis

- Plgmenta de envejecimiento
~ Wipsrizofiz de arterlas

~ Plgmenta carotanclde

FALLA DE ORIGEN
Ilwkm..l:unnhrmnnuln @<3 dl>

Paraavanzer
la derech:




Pragunta ¥4 llage click sabte fa taspuests carrecta.

& Qué tipo de lesion abserva en este HL de vaca lolstein ?
~ Granuloma parasitatia

~ Lipidosis

~ Pigmento de envejacimienta
« Hipertrofia de arterias

~ Pigmenio carotanoide

La ot ach

e e [ < e

Pragunta #5__ Haga click sobre ta respuesta correcta,
¢ Qué tipo da lesidn obsarva sn este KL de vaca Holsteln 2
~ Granuloma parssltatio
~ Uipidosis ’
~ Pigmanto de envejecimianta

« lilpsrtrofia da arterlas

~ Pigmenta carotenolde

la doreche, Pars sait oprima Fin.

" Pragunta #6  Haga click sobire Ja respuesta conrecta,
2 Qué Upo de Josion obsarva an este NL de vaca Holsteln ?

~ Sillcosts
~ Lipldosis

~ Plgmento ds envelacimlento

~ Migarirafia de srtaries

' SRR
~ Pigmento caratenalde P
U L

o lsfocha hecte
Io Geracha, oprina e obtines Fi E’E] <}Zl E’,‘>
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Pragunta 7 Haga click sobta la tespuesia correcta.
¢ Qué tipa ds lesién obsarva en exte NL de vacs Holsteln ? 121
- Mslanosls
* Lipidosis
- Pigmento de envefecimiento
~ Hipsrizofia de arterlas

~ Pigmanta carotenolde

e P Foibpsr il 170 R )

Pregunta #6  Hage click sobre la sespussia corracta.
¢ Qué extruciura abserva wn este KL da vace Holsieln 7
g . ,

Zesfirula da cocctdioldamicasts
~ Pardsito adulto

~ Hias do hangos

~ Larva da patdsito

~Colonla de actinomicosls

Pora monanr ime ol botd hacte
s pusssn o (el G o

& Qué son las estructuras que se observan en
il csta imagen de un pulmén caprino ?

(Seleccione una letra respucsta)

Granwomas tuberculosos

Nédulos linfitices ectépicos

Granulomas por actinomicosis ] i J

Lesiones de lipidosis }

Arterias hipertrofiada: ] ‘

S e S S AN A ) R = B =)

i~ ) PO
rFALLA DE nmincn




. 122
& Qué diagndstico presuntivo tendsia al
observar células gigantes rodeando zonas
calcificadas, como en exta jmagen, enoun
NL bovino ?
(Seleccione una letra respuesta)

Granuloma tuberculoso

Granuloma por Muellerius capillans
Lesién de lipidosis

Arterias hipestrofiadas

Pers svanzur en ol programe, oprima sl botdn principal del tetn scbrs le Rache hacl
deracha, oprima sobre is Pacsnals

ima Fin.

Estudiants;
Preguntas:
Aclertos {8la 17}

Porclento corsctas:

peicipal del retén hacta
Pera al optlme Fin.

Gracias por haber utilizado
este programa.

Esperamos que haya sido
utll y agradable,

Pocs evensar optiaa el boldn +4tén s0bre
16 detache, para rettoceder opriie sohre le fleche 1rquicsda. Pore sahi aptinta F, E <J $
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