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IBNTRODUCCTION.

El aproveghamlento induetrlal del Petféleo y sus deriva-
dos mercs ol comienzo de une otapa de répldo desenvolvinmlento
téonloo el convertirlo sn una fuente barata de snergla y ratg
riss primas, es por veo qua la riquezé potencial de un paipg -
erece en importancla cuando au subsuelo préaenta wanion petrg
1ireros sxplotebles; sin embargo toda esa riqueza potencial -
viens a gser efectivi sole cumndo medlante instelacliones ade--
ocuadag se lleva s cabo up sprovechamlento racional de log di-
veraos productos que & partir del pretdlec crude pueden obte~
neraw. Frecino ge pues, aprovechar tales recursos, exirayendo
¢l mAximo de los productos 7 subproductos que le materla pri-
ma puade rendir, mediants un agotemiento efectivo y econdmico
de log residuoe.

Los gases, qus durante mucho tlempo fueron considerados-
gomo un probdblema en la industiria petrolera, gon una de lasg --
fuentes potancialss de riqueza que &(n no ae encuentran sufi-
¢ientemenute aprovechadas, pues sus aplicaclones se hallan en-
pleno desarrollo y #a de eaverarse que gsu consumo alcance ni-
veles gorprendentes de segulr ol curso de su desenvoivlmiento

Seghn pueds verse en la figura (1), la produccidn de ga-
s¢8 llouados de petrbélec antea de 1930 puede considerarse nu-
la, y hasta 1938 de pequenta importancia; pero a partir de en-

toncas sufre un sumento considerable haste 1945 Gitimo dato -
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proporcionado por la grﬁfica. Es innegable la populariiacibn-
que ha alcanzado ﬁi uao de combustibles gaéeoaos licuados, -~
mbhe no es esa rams la que ha causado gee degsnvolvimiento ~--
pues gon %ambién conslderablea on sus demandas la industria «‘
hulers, la slderurglca, eto.

Las fuentes de donde el gas se sxirae son dlrecté o ind;~
rectamente los yacimientos subterranecs de donde sale ya sea-
8010 o acompafiado de acelte, a ese tlﬁo de gaa,vbe‘ie cdnoée;"'
én la lndustria petrolers cComo. gas natural,'au‘comboelelén‘é~
base de hidrocarburos llgeros y-conslderable cantldadlda hig-f
drégeno, es variable y dependan de la naturaleza del yaciﬂlog'
to. |

Hay otra fuente importante de la qus se sxtraen conslde.-
. cablse cantldades de gapolina y gases licusdos como un sudbpro
ducto en las refinerias de Petrélso, y esta se la fraccidn ga
goosa incondensable que sals de las torres fracclonadorss vy -
establlizadoras en las plantas de desintegracién. Este %ipo -
de gaa, conocldo como gas 48 refineris, presents un mayor por
centajs de gasoline y gases licuables, por lo que aus rendi--
mientos son mbs apreclables que en el ceso del gas natural.

‘En ia Refineria de Ciludad Hadero, hay dos plentes Grsin-
tegradoras que producen abundante cantidad de gasea con un al
to porcentaje de gasolina y gases llcuables segin se verd més
adelante en el Gapitule III; tales plantas son una Desintegrs
dora Térmica Dubba y vna Dssulfuriszadors Reformadora Catality
ca PERCO de cuyas torres fracelonsdoras y establlizadoras se-

recibe una mezola de gases en ls planta de Abeorcidn pars lo-
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,grar‘reuﬁperar lee fracciones menos volhtilea.
La planta de Absorcibn a que ge hace referencid, ss 1o -

qus he gquedado de Lo gue Tué upa plante de Absorcidn ALCO g

gl ser deemantelada la planta de ﬁeainiagr&cién por oxidaoidn

CLARK pars der lugar a ls planta desulfurizadora reformadora-
Catalitica PERCO, fué mutilsda y limitada en sus condiciotes-
de operacién. Dicha planta congte de une torre de abporcién -
en 1y que los gases cireulan s contracorriente con quercsina-
Hilvol paeando aata 4 continuscidn & unz torrs de despunte, -

" donde 6espﬁéu de haber side celentade sufrs una destilacidén -
de errastre por vapor, los gases que salen del Gltimo platc -
van & unce condengadores y de ahi a un geparador donde se re~
coge la gasoline y se envis a la torre estabilizadors ds la -
pianta Derintegradora Dubbs,

Ege es en pocas palabras &l ciclo de recuperacién de gae

ses en ls Refinerfa de Ciudad Madero, sepln opera en el.mémegf

to de e#scribir estas lineas.
Eg 21 objeto de este tdsls presentar lo que pueds ger un

medio de mejorer los rendimientos dentro de las limitacliones-

proplas de la planta, pues en las ocondiclones actuales de opg‘

racibn el rendimiento es muy balo y,aegéﬁ se podrh ver wis a-
delante, mediante el aprovechawlente de equipo que actualmen-
te no ge usa en toda su capacidad, puede lograrse con una 1li-
gera variacidn en las condiclones de trabejo, un rendimlento-
cohglderablemonts superior; y el por otra parte se considera#
que se trets de equipo ya comprado y cuya amortizacidén e inte

réses cargan ya sctumlments gobre la planta ¥y que no se nece-
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glin casi hacer nuavas inverslones, adembs de mantenerse cong

tanteé los gastos por concepto de personsl de operasién, se -
verf.que dicho camblo en las condiciones de operacibn puede -
ger muy bendfico s la industria.

En pocas palebras ss trata de aumentsar la presidn de.trg'
bajo de la torrs de 61,5 libras por pulgada cuadrada.absoldiaa
‘8 114,24 1ibras por pulgeda cuadrads sbsolutas, de aumenter -
la relacién do acelte a gms de 11,5 galones por 1000 piss eof-
bicos hasta 25 galones por 1000 pleg ofiblcos, y de bajar la -
temperatura. del aceite de sbrorcién de 44°C, hasta las condi~
clones dptimas seglin se caleula posterlorments,

El mecaniame de absorcidén de uns serle de hidrocarburos-
gaseosos de bnjo pess molesular en un grupo de hidrocarburos-
1{quidns de peso molecular slevado y de wolatilidad baja, es-
sumamente complejo, pues segin ss ha podldo notar, los gases-
al quedar absorbidos dejaes de comportarse como tales y actuan
como si estuvieran altmments comprimidos, més aln comc 8i es-
tuvieran licuados, ein embargo no se comportan del todo como-
l1iguidos, pues la veriamcidn del voldmen del acelte de absor--
oidn no esta fijada por La cantided de gas que hae absorbido o
las condicionsg en que se encuentra, sino que depende tembién
del tipo de acelte d& que se trate asl gue al conslderar la -
sbgoreidn de una mezcla de hidrocarburos gAseosos en uUNa Mez-
cla de hidrocerburom liquides poco voldilles, es necesarlo hs
cer uygo de enuanlonws supilrfcas que relaclonen las principa--
les varlgbles 7 a)ustarse denire de lo posible a los limitea-

qus le experiencia adquirida marca.
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_ Z.- DESCRIPCION DE LA PLANTA.

La planta oohaﬁa esenclalmente de 2 torrea:quéfhé;hﬁlxan
en serviclo, uns de sbeorcién éon‘zﬂ platos y otra de ﬁéeﬁ&n—j‘
te con 16 platos, hay ademés un banco de cembladores de calor
por los que circuian a contracorrlente acelie de sbsorcién ri
00 ¥y aceite de abgorcidn pobre, calentéandose el primero y eﬁ—
fribndose el segunda, El sceite rico pasa despues s uos calen
tadores de vapor antes de entrar & la torre do despunte, y el
scelis pobry paea por dos enfrliadores de ague antes de entrar
& la torre sbsorbedora., El gas ﬁumedo;rluya a traves del ale-
vgéméuméaiante las compresoras de gas que hay en lae plantas
ds donde proviene, ¥ sl geas seco se envia al quemador de cem-
po controlande eu flujo graciss & uns vAlvule autombtica que-
ge hallas 8 la salida de la torre de absorcién. Fara mover 21~
aceite ¥ la gasolina de absorcién produclds hay © bombas., En-
1a parte inferior de la torre de despunte haf an dlgtribuidor
de vapor, que @& la vez que sirve para calentar los fondos de~
la torre, proporciona el vapor de arrasire necesarlo para efegc
tuar 2l deapunte del acelte rico que entra vor la parte supe-~
rior de la torre, deepués de haberse éalentado en loe cambla-
dores de calor a4 contracorrlente con el acelle pobre que sale

dsl Tondo de la torre de despunta y con el vepor del calenta.
‘ dor. El acelte rico wa fluysnde desde el plato 16 a contracow

rients con los gases que vienen de los platos inferiores y -
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beljvdpor‘de'arraaire, y en el transocurso de los 16 platoa pler
e cési ia totalidad de los gases disuslios y una pequefiisima

-cantidad de aceite ss arrastrada. £l acelte al llegar al fone

.do de le torrs se ha convertldo en acelte pobre callents que-

se envis a los cambiadoroe de uﬂlor‘n calentar el aceite rico

da ebsoreidn y que pass despuds por los enfrisdores antes deo-

volver a introducirlo a la torre ebsorbedors dz 2k platos, w--
donde absorberd parte de los gases gue fluyen a contracorrien

te ¥ el llegar al fondo se cncontrard convertido en acelte ri

00 nuevamente liste para rapeiir el clclo.

El gas que viene de las plantes, constituldo por una mex
bla de géses humedo y seco ds la planta desintegradora téremi-~
ca Dubbe y gases T3 y T4, de la plants desulfurizadora refor-
madora catalisiea Perco, se introduce & la torre de abgorsidn
de donde sale despu2e ds atraveszer 2% platos & contracorrien-
te con acelte de ébaorcién, hablendo dejado absorbida una par
te de log hidrocarburvs gassosos wienos iigeroa.

Le mezcla de gas y vapor qus se va desprendiendo en la -
tofre de deavunte, se ve enriqueciendo poco 8 poco ¥ despubs-
de cruzar los 16 platos pass & uncs condensadores y & unos en
frisdores en los que 83 llcua la gasolina y se condensa el va
por de agua, pasando & unos tenques separadores, de donde se-
manda el egua al drena)e ¥ la gasolina a la torre establliza-

dore de la planta Dubbg,
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I1.- ANALISIS DE GASES,

Todos loa vdlculog erectuades on el presente trabajo, 6o

‘basan en un promedso de los anfliasle Tutinarlos que pars los.

baléncea de las plantas se efectian periédicamente an el labg

“patorio de gases de la Refineris ds Cludad Hadero. El promg--
@10 conalderade, no es por le tanto, un dato rlguroso ¥y aun--

que se apega bastante o las condiclonss normales de opsracibn

en la planta, no se¢ puede aceptar cowo repregsptative, aunque

8l como suficlentemente aproxinado & una wmedie de lss condle-

clones normales ds oparaoibn,

El muestres de loe gases se efectis en cilindroe de ace-
ro, caleculados y sprobados para reslstir 2ltms preslones {tig
nen una vAlvule de seguridad que salta a 100 &m em®) generel -
ments s¢ wsan & presiones inveriores a 20 Kg em?, Lon @iline.
drog & los cuales sg ke hecho previamsnis sl vacie, son conag
todos & las liness de muestreo degpubs de haber sldo cuidado-
semente purgedas. Una ver tomada la muestra debsrd ouidarase
dg eviter cualquier calentamiento al eilindro, puss el aunen-~
to de presién puede llegar & ceusar serios sccidentea,

El contenido del &cido sulfhidrice se determina direcia-
mente en el lugar de mugstreo medlanis la bureta de Tutwiler~
{Fig. 3) ya qus por tratarse de un cilindro de aceroc, el Aci.
do sulfhidrico que enclerre va reaeéinnanda con gl flerra ¥y -

el resultado de un andlisls posterlor seria poco digno d& cop



FIG. 3
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tianzas: Consta la bureta de Tutwiler de una chmara para la ad
mlaléh de la muestra gaéeéaé que tiene 3 linsae de aforo: una
2 100 ml otra a 110 ml y la (ltima a 120 wdl yue se hayan colp
cadas en la parte'inrérior, a continuacifn de le& linea de 120,
ge estrecha y va & terminar en‘un tubo que es uno de los la~--
dos de una‘vﬁxvula sencilla que comunica & una botella de niw
velsol6n. Bn el otro extremo tiene la bureta una vélvula de -
408 pagosg uno de ellos comunica con el tubo de ndmigién dg ~-
' muentre§ y el otro con un tubo graduado en déelmos de centime
tfo clibico en €1 ge colocs 1& solucion valorada de yodo.

- La manipulacidn del aparato es eencilla, consiste en lls
ner de agum medisnte la botella de nivelacibn la cémara afora
©da hagts que se derrsme por 8l tubo de adm;alén de muastra,“*
;para 1o cual se mantlienen ablertas las dos vélvulas, une vez.
1lené la cémara con agua destllada & la que se ha agregado qg'
1ucibn de almidén soluble que gervird &e indicador, se clerra
la vélvula superior, se reduce la salida del gas de La lines-
e un minimo y se conects con un tubo de hule al tubo de sdmi-
8ién de muestra, inmediatamente se abre 1m vAlvula euperlor a
fin de dar pasc al gas al interior del aparato, enionces el -
nivel del agua empleza & bajar hasta llegar & la linea de afg
ro de 100ml. cerrandose en cee momento la vélvule superior yi
desconectando el tubo de huls, » ~ontinuacibn se iguala 2l nl
vel de la botella de nivelacibn con le linea de sforacidn de-
.10 ml, y se deja eccapar &l gas lentemente, s¢ clerra la v&)
vula superior, se sube el aparatc con respecto a la botella de

nivelacién hasta que &l nivel baje a la linea de aforo de 120
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ml, ¥y s¢ clerra la vélvuls Inferior, se desconscta el fubo. de
hule de) frasco de nivelmscidn, En estn forme se tlene alplada
una muesira de 100 ml, del gas . or snallizar, sl tubo graduado
que hace lmg veces de bursts, doberd estar lleno de solucibne
valorada de yodo, la cual se ird agregando en pequefias porcio
hee geguldas Biempfﬂ de eneyglea y culdadosa agltacidn a fin-
de actlvar la resccildn entre el yodo y el &cido sulfhidrico,-
a6 continia la adicidn de molucidn de yodo hmeta que el color
azul de), yoduro de alwidén gaea permanente., Por un sencillo w-
cdleulo estoquioméirics se conoce él porcentaje de Acido sul- =
thidrico en la muestra, _ ‘

La musetra gque se tows en el ¢ilindro es 1lleveda al labg
ratorlio en donde se anslize medlante dos aparatos; el méé i
'partante de ellos es el Aparato de An&llsie por Deptilacibm-
Fracelonada a Baja Temperatura, sl otro .es el Apasrato de Ané.
1lisis Orsat. La operacldn en coﬁjunto de ambos aparatos perml
te efeotuar el resto del anflisis.

El aparato de 4ndlisls por destilacidén fracclonada & be-~
“Ja temperatura (Fig. 4) consta de lo sigulente; dos coluanas-
de destilacldn empacadas con una helloe multifilar de alambre
de cobre, cada uno de cuyos filamentos e¢s una nueva helice, -
congtituyendo un conjunte muy compasto, que sl distrlibulr el-
fiunjo uniformemsnte itanto del gas como del reflujo, permite -
una fraccionacidn cusntitativa de los gases o anallzer. Esas-
colwanas son de tubo de vidrio Pyrex, y en su extremo inferlor
llevan un bulbo que cemunica & la vllvula de admislén de mues

tra (1) la cual seri reclblds en su interilor para ser destlla
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da:é;travas‘de la oolumne empacade, sujriendo las columnas ~-
"viehén“unae cemisas de vidrio Pyrex de pared dobles y en cuyce
interior gl vacle, guardsn un reflsctor mst&lico & f'in de lo-
grer un alslamiento cael perfecto, En la perie superior de la
columna donde queds 1ibre de empaque, eairan Los extremos uni
dos d¢ un termopar de flerro cunétantano, ¥ wn tubo de ocobre~
- que servird para llever el gas gue haye sldo Iracclonado, &n-
‘da columne & 1a vdlvula {(2) de ires pasos an donde ss comuanie
& la solumna en operacidn con el sistema de medicidn,

En la parte superior de la columna, rodeandola y a l& we
¥ez envuelta por ls camisa al vaclo, haynsé una veslls netddl
o0& {3) en cuyo interior se va a rocliblr, slmacenar y dintri-w
buir el aire liguido que viens de una botells termos (#) . Pge
aire.liquido gervirl para enfriar la parie superior de la co-
lumna, ¢ bien en capo de necegliarse, parmitiv 1a'alim&ntacién
" Qe alre 1iquldo &1 especlo sxistente entre la columng y la o8
" mles enfriadora.

En 8l extremo de la columna y rodeando al tubo de cobre-
y al termopar se encuenirs un empacue impregnade ¥ recublerto
de e¢er nto reslgtents a} slto vaclo ¥y a las varlaciones de tem
peratura. El tubo de cobre pasa & un aistema mAltiple de 78l
vulas que se halla constitulde asfi- Vélvula {2) de tres pae-
808 gque permite cemblar la columna, vhlvula (%) de un paso =~
gue vermiie repulsr ia presibn de deatilacién de la columna -
nedlante =1 sanbmetro {6) que se haya entre laa vélvalas (2)-
¥y {T). Despubs de la vAivulz (B} que regula la preeidn de la-

columna, viene La valvule {7) de tres pasos gque conunica a un
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m&ﬁémetro dg iam& gerrade de ‘vdlvula de-gello ds mercurilo; en
pegulda eotén las vlivulas (&) y (9) q@e comunican & unos frag
‘Gos calibredos de uno ¥y Tres galongs respectivemente 1log cuBe
"1ss se hayan gum@fgidoa @n un bafo cuya temp§ratura 88 contry
la por un termdmetro durante la destilacidn, Finalmente ae ha
ya la vllvula (10) que comunica a la bomba de vacic por uno.-
de sug extremos ¥y por 8l olro se une mediante un tubo con une-
glatema de 3 vhAlvulass de tree pasos unidas & sendas buretsn -
woleotoras de fracelonss y & un manomeiro de rema sblerta el-
gxtremo libve de¢ las buretas éolectoraa de fracclones se en--
cuentra unido mediante tubos de hule & 3 frascos de nivelaclén
Lo anterlorments deacrito abarca el sistema de destlilaeién y-
sl slstema de medicidn de gas déstilado, hay un glstema de ad
wielén de muestrs qua conslete de una vAlvula de aguja sin em
p&qﬁe, qua congcta por un extremo al oilindro de gsas y bor el
otro & un tubo lavador de gas llene de solucién de KOH al 308
pasa después ol gas por dOB.ﬁubOH gsecadores llencs con cloru..
ro de calelo granulado de 8 mallas pasa después & una conexidn
"Y" donde uno ds los extremos comunlca a un manbmetro (11) de
wna rema gblerta que sirve para reguler la velocidad de admi-
2i6n de nuestra, el otro extremo se¢ une mediante un tubo de -
nule & la v&lvula (1) que sirve para regular la sntrada &l -—-
bulbo acumulador de musstra. Rodeande sl hulbo acumulador de
musatra se haya una botella termos (12) de boca ancha en cuyo.
interlor se haya suspendido un veso ¥y entre la pared del vaso
¥ la de 1a botella termos hay alre liquido que sieve ¢35 me-

dlo de enfriamlento al buibo deatllador. En torno al bulbo --
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destilador se enousntra arrollsda una resistencia {13) de a--

~lembre de nlorome cuyos extremos estan conectados a un reostg ,

~to Sransformador que sirve para regular el calentamlento de -

lap fracciones menos vollitiles, El termopar (1U4) que sirve P&

‘rﬁlconocer la temperatura de deatilaclén va conectado & un po

tgnciémetro alimentado por una pila de 1.5 Voltas ¥y en el que-

lgiaecala del cuadrante da directemente la lectura en grados-
centigrados deade -200 haste - U0,

A) inielar le destilaciédn, hay una fraccldn que pasa a -
temperstura inferior & ~161%C, y esté constitulda por hidrbge
no y metmno en proporciones verilables, esta fracclédn 1inconden
sable se reclbe en una de lams dburetsas colectoras de frécclo—~
nes vy se mide culdadogsmente, lpgualando niveles con el frasco
de nivelacidn, cuando termina de pasar la fraccién incondensa
bhle, se emplsas & reclblr el gas en uno de los frascos cali--

" brados & los cusles se ha hecho ¢l vaclo previamente, anotén-
dose las presiones perciales de 1& fracclones que van desti--
lando y las bVempsraturas & laeg qus se destllan con 1o cugl -~
pueds facilmente salculares su composiclén, pues segin la ley
de Dalton “En una mezcle gsoseosa, las presiones parcislee de-
cade uno de los componendibe es directaments proporcional a su
concentracidn, e iguel & la que tendrf{a si ocupara el volfmen
total de la mezcla®. Por supuesto que dlcha Ley es solo par g
gaseg perfectos; perc en las cvondiciones en gue se trabajlal -
vacio y temperatura amblente, los gasea con que se¢ trebala, -

inclusive los pentanos, s comportan como el Tueran gases per

fectosn,



FIG. 5
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La fraccién incondensable que se separa 8l principio del
;nﬁiiﬁla ae oonserva o fin de determinar wediante 8l sparsto-
~ de anflleles Oroat su contenido de hidrédgenc y meiano.
El aparato de anllisle Orsat en qus se hace la gepera-.
"sién de hidrbgeno y metano {Fig. $) es un Nodelo Univerasl de
Analizedor de precleién de gas de la casa Fisher, ¥ conste de
lo sigulente: Una bureta medidora de gas (1) que se encuenirs
rodeada de un bhafio de agun a temperalura determinads ¥ conec.
tada por'su parte inferior s una botella de nivelaclén llena~
de mercuric, consta de 3 unidades sbeorbsdoraz dos de oontacw
to y una de burbujeo, las de contacto Llevan plrogalato de pg
18510 t2), una de elles, y la dtra Cloruro CUPFOE0 BN 4601\em-
¢ién clorhidrica {3), 1a de burbujeo (M) contiene soluoldn de
- potasa al 30% ademfs una unidad de combustion fraccisnhda,(ﬁ)
gque conata de un fubo(6) gue lleva en su interlor éxido 4 ==
cobre y una mufla que lo rodea y llevs incluido un control «
termoatético para fijar lag diferentes Tenperaturas Ioquelri-—e
das para la combustién rreccionada; finalmente viene una unle
dad para combustién lente (7) que conste de una pipeta de crlg
tal Pyrex, un cristsl de seguridad (8) colocado enfrents ds la
pipeta y en ia parte Inferlor un trensformador varisble (9) -
que sirve peara controlar la femperaturs de nna resistencla de
platine que se encuentra en el lnterlor de la pipeta, de la =
parte inferior de a pipeta sale un tubo que voneota & un frag
co de nivelacién aque contlene mercurlo (10},
La muestra que se ha alslado en una pipeta para gae, (11)

88 pags a la burete medidora (1), desplazando al mercuric gue
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ls llené,:unn vez médlda, ge Introduce en la unidad de combug
vién fracclonada que previamente se ha coalentado hasta 2500 .
300“0, con lo cual el hldrbgeno presente reacclona coﬁ el‘éx;-
do. de cobre y da agua con lodcual hay una contracclén dg vglg
men, se hace la medicibn y la contraceién de vollwmen se conqé
dera como el vollmen ocupado por el hidrégeno, Una vez deter~
ninado el hidrégeno, ee procede a determinar el metano, 1o -~
cusl ae logra por combusption lente, para ello se agrega una‘e
canti&ad conoclda de oxigeno, que represente el necesarlo pa-
‘ra 1a compustidn y un 10%-15% de exceso, entonces se coloca -.
'j e1 oxiggn§ en 1a pipeta de eombuetl@n lenta, se callienta la -
‘*.#ééiatencia de cobre hastz un color amarille vrillante, una -
\igz:coneéguiuq eato, se inlein la intreduccibn de la muestra,
16 cual ae hace lentamente & rin de prevenir una exploaidn, -
nsi pues, mantenlendo la reslstencla en las condlcliones antes
' anctadas, ee lntrocduce la muestra a» razon de 10 ml. por minuto.
Una veé terrinada la combuetibn se defa el ges enfriar mediap
te uﬁa corrients de alre gqus recibe de un tubo gue prodes la =
pipeta de combustlion lenta una vez Irio se mide y se pass por
el absorbedor de potassa ¥ se mide, calculando asl le cantidad
de bAdxldo de carbono producldo, que equlvale sl contenido de
metano en la muestra mol por mol. sl acas quedsre algo de w-
gas, se trataris de Nitrbgeno o fHizllo, lo cual no seria légi~
c0 & mencs que ee Lratara de une contaminaclién, pues en el ca
80 actualmente eatudisdo se trabaj}a con gs:.eg de refineria, -
resultado de la dealntegracién de fracciones pesadaes del pe--

trélec o de la reformacién da‘gasollnas pessdas,
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El uso del sparato tipe Orsat a que se hace refereﬁcia en
senclllo ¥y requlers unicamente culdadp en el manejo de lse VAL

vulas; para mayor presicifn en las mediclones, se cuenta con =

una bureta de compensacidn que mantiene una presién conatente”;,"

¥ un manfmetro diferencisl con sello, que permlte hucep'ieépﬁ f}fﬁ‘
rag baotants exactee, » &
Es tndispensable culdar la freacura de 1ae_boluc;bbéa'y7f
&l pasar el gas por lo menos 3 veces antes. de hacer Qhékieghgp
S ray deespubs repetir la lectuéa dgaﬁués de absorber nuevamen-

te, hasta obltaneres una lectura constante.



- 20 -

' 11I,. GALCULO DE ABSORCION.

“vAnté-thO es preoisokoonocer la composicldn de lds’gaseé"
ooﬁ 108 qus s v & trsbajar, como antes quedd expfeésao, no~"
- pe trate del anblisis de una muestra sino del promedio de los
anflisis correspondientes 2 las plantas Perco y Dubbs sagﬁh -
_1as condiclones actuales de 3.3 Kg/ om? de presibn y H4°C, de
© temperatura, se Tlens un vollmen de?
‘Gas perco T-3 = 40,000 m3/dfa  Gas perco T-4 = 10,000 nl/afa
Gas seco Dubbs =22,000 ¥ dfe  Gss himedo Dubbs = 4,000 ¥3/dfa
v ":' ’ Haclendo un chlculo de le composiclén de la mszcla de los
g#sea de 1a plants Perco, después de un céleulo de la compogl
'oiﬂn»de la mezela de los de la plantse Dubba, y finalmente de-
wna mezela Cinal de las dos mezclag parclales se Tlene:

PLANTA PERCO.

COKPUESTOB MEZCLA

T3 Tl PERCO

% mols 0.8(T-3) %mols 0.2(T-4) %Moles.

Acido Sulfhidrico...0.2 0 16 0.3 0.06 0.22
Hidrégeno........ ...9.7 g - —— 7.76
Hetanoe..veuieenn. 29.5 0 6.2 1.04 2l sl
Etent....oooeueenn 9,k 60 11.4 2,28 9,88
Etano........... .. 23,5 18 &0 28.9 5.78 2l 58
Propenod. ..o....... 8.7 6.96 9.0 1.80 8.76
Propano......... o 11,7 9.36 7.9 7.58 16.94
Iso-butano........ 1.0 0.80 | 2.6 0.R2 1.32
Butenos........ . 2,0 1,60 2,2 0.5 2,04
n-butenos......... 1.2 0.36 1.5 0.30 1.28

. Pentanos y masa.. 3.0 2.40 ——— — 2,40

e s et

La mezcla Perco este hecha & base de loa 40,000 W de gas

T-3 con los 10,000 13 ae gan Tl
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‘Por otra parte tenemoa 22,000 nl de gas himedo Dubbs y ~
4000 m3 de ‘gas 8800 Dubbe se mezclan para dar la mesola Dubbe,
' A 1oa 50,000 M3 de mezcla Perco a8 unen 20,000 m3 de mey
v cl# Dubbs pues los 6,000 restantes son gastados en loa calentg
dorea de 1s nmisma planta con lo cual e tienen 70,000 uJ de -
'.mezcla final,

CcoupUESTOS: _ © MEZCLA

Gap 0.8462 Gas -+ 0,1538 DUBBS
Himedo (3as HG seco (gas'me % Moles

; % Hole medo)” co}

: Acido Sulfhidrico... 2.3 1.54 2.5 0,38 2.40
Hidrégeno........... 61 5,16 L o 5.16
getano e e ..27.2 23.53 4,0 g il’ 2k 12
N0 v i i irevianee Fa 3 3.1 7 3.
Etano...............lg.6 13.ou 17.0 2.61 16.%1
PrOPENO. seveerenrass T.g 6.17 7.8 1,20 7.36
PrOPBRO. caverreens, .19, 16.68 42,1 6.47 23,00
Igo-butano.......... 3.0 2.53 8,0 1.23 3,76
Butencs, . o.uvevn.n, oo 3.8 3,21 7.2 1,11 4,32
n-butano. ..evevs. . 2.3 Lug - 4.3 1.27 5.75
Pentanos y mas.......H. 4 3.72 - ——— 3.72
COMPUESTOS: Mezels 0,7143  Mezcla 0.2857 MEZCLA

Perco (M.Perco) Dubbs (M.Dubbs)FINAL,
Acido Sulthidrico... 0,22 0.15 2.40 0,68 0,83
HAGPOGEN0. . v ren ... 7.76 5,54 6 1.47  7.00
Hetanoese oo ean.. -1 (99113 16,74 24.12 5.85 2,64
Eteno.o.vvevernnen . 9.88 7. 05 2.7? 1.07 8,13
ELANO. v veconeansea 24,08 17 16,64 b,7% 22,30
PrOpenO. e rsvnsrea . 8,76 6.25 7.36 2.10 8,35
Propant...oe.ev...e. 16,94 12,10 23,00 6.57 18.70
Igo-butante,eevv.. e 1,32 0.94 3,76 1,07 2.00
BULENOB. oo erar.nns. . 2,04 1.46 B3 1,23 2,70
N-bUtanO e re e . 1.28 0,90 5.75 1.64 2.55
Pentanos y mas...... 2,40 1.71 3.72 1.06 2,80

b).~ Aceltes de absorclén estudiadosi-
La absorclén en slstemas multicomponentes, es sumamente~
compleja, ya que los mismos componentes absorbldos actian a la

ver como componenetes sbsorbedores, asl en el caso presente -



ge tiene due uaando aceites de peso molsoular elevado, hay uﬁ&
aelegtlvldéa mayor, que empleando aceltes de peso moleoular -

'bajo; pafo por otra parte, se tlens gque & MAYOr posd MOLeCUw.

lar-del scelte, es menor su poder abeorbente y mayor'au viscg

éldad a una temperaiura dada, por 1o que bajs ig sficiencla -

de los platos en las torres ahsorbsedorsad,

Ea fmportante el efecto de la temperatura sobre la capa-
vcldéa abgsorbedora de un acelis conslderado; asl, a mayor Vo=
peratura manor ebgsorcelbn; perso por olra parts debs tenerse en
cuenta el efecto de lw temperaturs sobrs la viascesldaed del g
celte y de esta sobre la eflclencla de los platoe; ssl, a Bgm
Zor teaperature mayor viscoslidad y a wenos eflolencla, que -
compensads con una mayor absorcidn, hay un punto sn que gloan
za un valor ndximo, que corresponde al velor Sptimo de la tem
peratura de abgorcidn para un sceite dedo, una presibn detep-
finada y una relaqlén de goelte~gag proviamente fijada.

Psra ¢l c&lculo de la Abporclén se hace ugo de la gréfi-
ca del ractor de abeorcidn de Eremesr, segdn la presentan re.
visada Souders ¥ Broun e¢sta misma gr&fica serd uesds después-
pars el chlculo del despunte del acelte rico.

Dicha gréflca esth bagada en una derivacidén algebrblcs -
en la cual ge he hacho un balancs de materiales para un nGme~
’ro "n® de platos tedricos en equilibrlo. Se¢ han hecho clertas
gupogiciones pars mayor genclllegs

1.~ E1 vollmen del gas resldual es sustanclalmente el mig
10 ocue el del gas allmentado.

2.~ Las relacién L/V, o sea la relacién de moles de aceite
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"a gas alimentado es congtante paré e1 ubeofbedor. ’
Helson recomienda el uso de la algulenté scuacibn para el
" gdloulo del factor de abeorcxén‘de hidrocarbures ligeros, en-
colugnag de platos ¥ la cual se usa Junto con la gréfica &é -

lﬁramser modificada por Souders y Browm,
Ag L = 3,05 a0 91 rige la Ley de Raoult: A = 3,156 a0 o -
W Rt e el E

& = Peso especifico del acelte de absorcifn.

G 4 Galones de acolte de abgorcidn por 1000 ples cibicoe de

gas,

Constante de equllidbrio,

Peso molecular del acelte de abgorcidn

n Presidn de vapor del components en libras por pulgada -
cuadrada.

o= Prealdén total en la torre sbsorbedora.

mE
[ IR H

Los aceltes que fueron estudiados calculando su §oder -—

_absorbente frente a la mezcla Parco-~Dubbe fueron los slgulen~

tesi ‘
Acelte Peso mol. Densidad 20/4%C,
‘ relativa .
Filtredo 280 - 0.8827
¥ilvol 200 0.8000
Gagoleo 218 0,0.8370

El estudlo que se hizo de log acelles fué gl algulenté:

Célculo del poder absorbente de los aceites frente a la-
morcla Perco-dubbe & tres temperaturas dadas y & las relaclo-
nes de acelte gas 11..5 Gal/1000 ples clblccs y 25 3al/1000 -
ples cfblcos, stendo 11.5 Gal/2000 pies cdblcos un valor estl
mative de s recirculacidp actual y 25/1000 plea cdblcoe va--

lor que se propone para las nuevas condiclones ds cperacién.
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Desns?Rwl. Dens Rel, - Dens.Rel. Dene.Bel.

‘:Acexte P Mol 20/4 18°C, 30%¢C, wooe,
Filtrudo 280  0.8627 0,863 0.8893  0,8972
Nilvol 200 0.8000 0.1981 0.8063  0.81%0
Gagolso 218 0.6370 0,835 O.gME  0.8515

GALCULO DE LOS COEFICIENTES DE ABSORCION.
‘Aceite . Clave  18°C, - 30°C,  AO°C,  18%C. y 25 (a1/1000

ples cibi
; 803,
CFiltredo . AL Ala IS TRV E byt
- -Nilvol A2 A2y &2b - Ao fopt
‘Gagoleo . A3 A3 &3 Ao

A'ja'

Ay = .1H6X0. 813115 = 0.1082K Ay e 3.156x0,8813x25 -0,2265/K
AN 2'8-6'- -—-‘5 - ;'} A).R : )

Ayy = 3.156x0,8899x11.5 ~ 0,1052°K - 3,156%0,8899x25 -0,2288/K
1o = 2150K0,4890X00.5 £ 01052K  Ayprz JAIGHERIEE ~
Mgz 3,156:(0:5%?2111! - 0.1065:'5 gz 3.156&%@917(?;:@5 «0,2310/X

Ao %,156%0.7987x11.5 - O.1M47 K. A, (- 3.156x0,7987#25 ~0.3195/K
ng = Ss156% 20% éxl - 7 Dt ,2__5_,_2_6%‘?1..5 = ‘
Aoy = 3.156x0.8067x11.5 = 0.1463 K CAgpes ﬁié_&%&ggg}g_e_i =0.3178/K

156%0. B130%11.5 ~ 0.14757K A, s= 3,15630,3130x25 .0, 3208/K
Mgy = 2:156x ag%jsxnl 5= 75 20i% L__.éé.g%a 30]

Ay, = 3,156x0,8356x11,5 = 0,1398 K Ag 1= 3.25640,%306x25 -0.3020/K
%a = 0250010 = 0,199 3al= 218 K

- 3.15650, 8U02X11.5 - 0,105 Ay .= 115630, B42x25 0,3055/K
A}b -2 15630 _?_?5 %Xll I - 5 3b"‘ ST T 4

i

o - B 1B6X0.ERLEX1L.5 - 0,187 K Ag i< 3.1.56xC,8515x25 -0.3080/K
je 3% X - : e gt
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Los valores ds X para los compoheﬁﬁes de la mézcla Perco
Dubbs se determinan en funcién &: la presién y la temperatura
de la torre, Como ge trata de un estudio comparativo de log -
aceltes dlsponidles, se considersrd la torre como constituida
por un nlmero infinlto ds platos en equilibrio. Coﬁ lo cusl ~

se podrd cowparsr sl efecto de 1ls variacidn de Tlujo y tempe-

ratura en un acelis dado, y del cambio de aceite para las mig f,,.A_

nas condlclonss de temperaturs y fiujo.

Es necesario aclarar que se Lrata tnlcanents de Temperé—yb
fura y nimero de platos supuestos ¥y que posteriormente Be haré
el céleulo de la abeorcibn en las condiclones en Que'ééfual;;
mente opera la planta.

Como preaibn de operacibn se uuar& la de 3.3 kilogramos-
por centimetro cuadrado, que corregponds @& la gue tlene actual
‘mente la torre, Con 1o cusl se podrd hacer una comparacién vé_v
el comportamiento de los 3 aceites a diferentes temperaturas °
y.el aumento de la sbsoreidn cuando aumenta la relaqiénide -

mcelto-gos.




H = 280

 ACEITE FILTRADO.

A g{é;louz/x A = 0,2265/E
Compuesion ¥ezoln X 7 A igig;b ?@:.ﬁ* A i&gi?a gﬁ;;é
Ac, Bul thiarico 0,83 coons mmmmnen e e e e ciom
Hidrdgeno T00 e e s mematcaes e eememssmese R
Metano 24,84 34 00 c.56367 00,0904 1.83 0.00666 ©0,1640 1,62
Etano 8.13 9,00 ©0.,01158 0.0942 1.91 0.02518 00,2047 2,01
Etano 22,30 6.50 0,0160% 0.35%75 7.24 0.03485  0,7770  7.66
Propeno 8,35 2.12 0,08920 O 4130 £.32 0,10700 ©.8930 &£.80
Propano 18,70 1,80 0,05790 11,0820 21.89 0.12590 2,355%0 23.20
Iao-butano 2,00 0.75 ©0.13%00 0,2780 5.68 0.30200 0.6080 5,95
Butenos 2.70 0.5% 0,19310 00,5215 10.56 0.41900  1.1310 11.1§
n-butano 2,55 0,47 0,22200 0,5670  11.48 0.48200  1.2290 12.0L
Pentaﬁas ¥y Bas 2,80 0,19 0,58800 1.5370 31.09 1.19200 2.8000 27.60
4, 9346 ’ 10,1577

°92"



R T ' ACEITE PILIRADO.

& 0,1052/F | Ao 0,2280 &
Compuentos ‘Mpgals K A ggéfﬂ ggg.iﬂ A 2@&?9 ﬁgg,’
28, BUlThiArioo  0.83 cocmr  mcemmee - en e mmmmee mmen e
Hidrdgeno 700  crwam  mmmmene mmmme wmmme mmmmeae oo m————
Metano sM,68 35,50 0,00297 ©.0732 2,02 0,00643 0.1585 2,05
Eveno 8,13 10,50 0,01002 0,0829 2,28  0,02170 0.1765 2.25
Btano 22,30 8,00 0,013.7 0.2935 &,08  0.02850 0,6350 &.,09
Propenc . 8,35 2,80 0.03760 0.314%0 §,65 0.081%0 0.6810 8,67
Fropano 18,70 2.35 0,0u480 ©.8375 23.08  0,09710 1.8170 23,14
Iso-butano 2,00 1,04 0,10120 0.2024 5,56  0.21900 O0,4380 5,58
Butenos 2,70 0,76 0,13870 0,3745 10,36  0.30000 0,8100 10,3
n-butenos L 2,55 0,68 0,15500 0,3960 10,92  0.35550 0.8550 10.&9
Pentanos y mas 2,80 0.28 0,37600 1,0520 29,02  0,81500 2,2800 29,02



‘ACEITE FILTRADO.

M :iesd_ : | : R :
| A Lo0a063/K AL oem/E

N S L o .- . Moles . Gag - - .. .. Moles Gag -
Compuestoa Mezols K RS SO Abaha . ~Abajé 7 A '_A‘bg.h‘. L Abs.2
Ac, Sulfhidrico ~ vc')'.-83 _é;..._v. i ---..-.. m—— -..l_.;..._‘r ______ C e iim
£ ird.one 7400 Sllol T LSl enilel e ial [
Metano | 2W.64 38,00  0.00280 0.0630 2,33 0,00608 0.144g 0,38
Eteno .13 12,00  0.00887 o.oyzé;}ka;sd 0 0.01925 - 0.1565 2,49 .
Etano 22.30  B.80 0.00209 0.2695 9.32  0.02625 0,5850 9.32 8
Propeno &35 3.30 0,03225 0.2690 9.30° . 0,07000 0,5840 9,30 !
Propane 18.70 2.90 0,03670 0,6860 23.72 'Q.07u70 1.4910 23,75
Iso-butans 2.00 1,32 0.08060 0,1612 5.58 0,17500 0,3500 5,58
Butenos © 2.70  1.02 0.i0420 0.2815 = 9.74 0.22630 0.6110  9.73
n-butenos 2.55  0.91 0911700 0.2950 10.33 0.25400 0.6470 10,31

Pentanos y mas 2,80 0,385 0,26000 0.7840 27,12 0.60800 1.7030 27.12
‘ ' 2.8914 ‘



M= 200

| ACEITE BILVOL.

A = 0.1447/K Az 0.3135 K
Compuestog Mezola ¥ A ?gisrb._ gﬁ;;% A }thfs gg: .%
Ac, Sulthidrice 083 mrconr  wrmecin e et s e o a———
Hidrégeno TeO0 i s e s e e
Metano 24,64 34,00 0,00426 00,1050 1.54 0.00925 0.2280 1.75
Eteno .13 9,00 0,01609 0,1308 1.92 0.03495 0.2840 2,18
Etano 22,30 6.50 0,02227 0,4965 7.29 0.04gyp 1.0800 8,30
Propeno 8,35 2,12 0,06520 0,5440 7.99 C.14850 1.2400 9.53
Propano 18.70  1.80 0.08040 1,5020 22,07 0,17480 3,2650 25,10
I-butanc 2,00 Q.75 0,19300 0,3860 566 0.41950 0,8390 6,46
Butenos 2,70 0.54% 0,26800 0,7230 10.62 0.58250 1.5720 12,08
n-butane 2.55 0,47 0,30800 0.7810 11.57 0.66300 © 1,7050 13,10
Pentanos y mas 2,80 0,19 0,76200 2,1350 31,34 I.65700 2.8000 21.50
6.8093 13,0130



. AGETTE NILVOL.

¥ . 200 e o R
CoheouesK A 0.7/
Omﬁpuestoa Meg_g,;g_, K . o }ggiigb' i‘ggrﬁ -‘ —A~v ﬁgi?s ggz ;5
Ae. SUlfhidrico 0,83 —wemi  meoe e A ST o - ‘
Hidrdgeno Toa00 e e e ——— _ ,‘-_-;..;. .............
Metano 24,64 35,0 0,00812  0,1014 2,01 0.00895 0,2205 2,09
© Eteno §,13 10,50 O0,01394%  0,113% 2.25 0,03025 0,2460 2.33
Etano 22,30 #.00 0.01830 0,4075 8.09  0,03370 0,8850 E.38
Propena 5,35 2.60 0,05230 0.4370 &.66  0,11340 0,9430 8,93
Propane 1,70 2,35 0,06230  1,1640 23,10 0,13530 28,5300 23,97
I-butano | 2,006 1,00 0,14080 0,2816 5.58 0.30550 0.61i0 . h.79
Butenos 2,70 0,74 0.19270  0.5200 10.32 0.41800 11,1300 10,70
H-butenos 2.55 0,68 0,21550 00,5510 10,92 ~ 0,46750 11,1920 11.29
Pentanos y mas  2.80 0,28 0,52300  1,4680 29,07 1,17500 2,8000 26,.%2

9+0393 10,5575

~ of =



M - 200

':.ACEInggijQL;* RN

Azo0aN7SE A 2 0.3208/K.

S 8 : 'Jgélek':;xGﬁs~fﬂi,*‘r  ¥. Halee Gag.-
Compuesto Mezola K A Abgorh | Absorb® . A - Abs. Absk
Ac. Sulfhidrico 0,83 wmmew it B S
Hidrégeno 700  wamcm e S bmcmm e . R -
Metana 24,64 38.00 0.00388  0.D951 2,38 0. 008k °¢;2030 2.36
Etenc &.13 12,00 0,01230 00,1001 2.4 o;éésfg 0,2175 2,u7
Etano 29,30 .80 0,01677 0.3735 9.30 0.03645 0.8125 9,22
Propeno 8,35 3,30 O,04870 0.3730 9,29 0,09720 0.9250 10,50.
Propano 18,70 2.90 0,05090  0.9520 23.73 0.11080 ©0.0100 23,48
I-butano 2,00 1.352 0,11700 0.2340 5,83 0.24300 0,4600 .29
Butence 2,70 1.02 0,1450  0,3900 9,72 0.31450 O0.8430 g, 6u
R-butenca 2,55 0,91 0,16200 0,8135 10,32 0.35250 0.8990 10,20
Pantanos y mbs 2,886 0,38 0,38800 12,0870 26,94 0.84500 2,3650 26.84

- 1e -



' GASOLEC

12.6297.

M. 216 ) » ,
Az 0.1390/K A = .0.3020/K
—j-:CéVmV}V)ue-etaér !'iez.ci!:i; ; K A !::g%fe ggg. A _ﬁgﬁfa Uiggﬁ__,
‘ Af:. Sulrhidrico 0.53‘ i el diwe e T e e
Hidrbgano ?'.OO‘ SO O S e e o —
Ketano °u.64"3u;00_ o.bbu09 0.1009 1.54 ©0.00889 0.2190 1,73
Eteno §.13 9.00 O.01545 0.1257 1.9 = 0.03355 0,2787 = 2.16
Etano 22.30 6?50"0;02140‘,o.¢770 7??7 o;ousgo 1.0210 8,21
Propenc B.35 2,12 0.06560 O.5480  £.35 0.14250 1.1900 9,42
Propano 18,70 1.80 0,07725 2,8040 21,95 0,16800 3,1550 24,98
I.butano ?-°°'v,Q-?5> 0,18540 ©,3708 ~ 5.65 0.40700 0,060 6,38
Butenos 2.?571'0-5“ 0;95750- 0.6950 10.59 0.55900 1L.£100 11,9%
nebutanos (;55‘ 0,47 0,29600 0;7560 11.52 0.64300 1.6400 12,99
Pentanos y més S0 0.19 '0;73269 2.0470 31.21 1.59000 2,2000 22,1%
- O bL56H ‘

“,-" ai-—
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_GASOLEO. -

| iu;A-z 6.1#0§/Kjl > A = 0.3055/K.
DR T Moles U5E - Holag Fga
-Compuestoe Mezcls K A -Abe, Abg. % A abg. Aba.%
Chelt 1fhfdeloo  0B3  caien  emoeioan i i SO S SO U
Hidrégeno 7,00 ~-ai- SRS IR ceietan mdn mmioae
_ué£aﬁo ‘ ok, 61t 35.50 0.00396 0.0976  2.03 9.06861 0.2123 2,07
Eteno. &.13 10,50 0.01336 0.1088 2,26  0.02910 0,237 2.3
'ﬁpgﬁo; 22,730 ;us,oo 0.01758 0.3915 £.12 0,03820 0,520 &.31
 Propenc 8,35 2,80 0.05020 0,4190 8,70 0,10910 0.9110 &.58
Propeno 18,70 - 2,35 0,05280 §,0990 22,80 0.13000 2.4300 23,68
I-butano 2,00 1,04 0,13500 0,2700 5,60 0.29370 O.5874% 5,72
Bﬁténos 2.70",0,76 0.18500  0.4990 10,36 0.40200 31,0850 10,57
n-butanos 2;55'>;Q;682 0.20700 ©0,5290 10.98 0.44900 11440 11.16
Pentanoa y mhs [2;80,,“6.38 0.50200  1.4050 29.15 1.CH100 2.8000 27,30
N E VLR 4. 8189 10,2584

- -
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" GASOLEQ

A= 0LMT/E A = 0.3080/K

“Moleas Gan - Holes
Compueato A . Abs, Aba.% A Absa,
A, BULThidrico Ou83  mecic  semwimw camemme  mmeees me e e
Hidrbgeno = 7.00 cicce  memdime cmeeme s b s
Motano "0.0_03:73 0.0919  2.38 0.00811 0,2000
Eteno " 0.011.80 0.0960 2.4 | 0.02565 ©,2085
Etano 0.01610 0.3587 9_.31; 0.03500 0,7800
Propeno ' ©.08290 10.3585 ,9.39~' | G.093H0 00,7800
Propanc O.O04890_  0.9140. 23.72 0.38820 31,9870
I-butanc L 0,10730 0,2146 .5,56 g 0.23350 0,u4670
Butenoe - 0.13890 0,3745 - 9.71 0.30200 0,8150
A-butancs 0.15730 0.4020 10.42 0.33850 0,8620
Pentanos y més , c>;.'373oo" .1;0414Q' 2,7'.10 0.%1000 2,2670

3.8542

8,3665

>

-4 -
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Segdn puede serbfeducido de loe valores expresados en las
fublaa anterlores; el de mayor selectividad, pues el porcents
Je abgorbido de bompuestos pesadds es mayor, sin duda €8s el g
celte flltradorque se obtlene como subproducto n la 8XVrace=
olén de 15 parafina y el cual es fhcll conseguirlo a baje tem
peratura.'ﬂln embargo el de mayor poder sbsorbents es el acel

te Nilvol, El gascleo sin tener el poder ebsorbente del ascelw

“te Nilvol 'y sin la selectivided del aceite filtrado, presenta

" Upim embargo caracteristicas no del todo malas.

B4 fuers a trabajarse efectivamente en una torre de un-

’ ndﬁefd,infinlto de piatos, seria practicamente indiferente eg
"i?déér ﬁno u otro; vero traténdose de una torre ya dlsefiada y-
‘: coﬁefruidé y cuyas caracheristlicas no es econémico ni aconsg

_Jable camblar, "debe tenerse como inmutable y ajuster materisl
Y condiciones de trabajos en su punto econbémico Sptimo ante -
todo hay que conslderer la torre desde el punto de viata de -
su eflciencia, es esta una caracterig}lca de vital importane-
cia que puéde<ser decisiva. »

En una forma estimative, se puede conslderar de acuerdo-
con Nelson que la eflciencla deniro de condiciones normales -
de operacibn en una torre puede ser considerada gomo una fun-
cién de la viscoslded y que psra los propbsitos practicos que
se persiguen puede considersrse ligada con la slgulente ecua-
cién,

" Eff, = 0,17 - 0,616 10310)\

A continuaclén se expreea la vlscosidad ¥ la eficlencla.
para ‘cada urio de 1os tres acelteg en lss tres temperaturas con

aideradae.
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aideradaé.'k

m ' ____0.616 log.y
189C,  30°C, 4O°C, | 14°C,  30°C,  40°C,
Filtrado|6,250 3,550 1,850 [ O,490 0,3385  0,1643
NMilvol [1.783 1,085 1.135| 0.1557 0.1855 ©,3385
Gasoleo {2,030 1,560  1.305! 0,189% 0,1188 0.0708
Eficiencla |
180G, 309C,  Lpec,
FL1tredo | Simem cmemo- 0.0027
Nilvol | 0,0143 0.0645  0,13615
0as01les | e 0.0512  0.0892

Cowo puede verse la eficlenclia de la torre trabalando con
. el acélle nilvel es mayor en grado conslderable respecto a las
keficlenoiae con los otros sceltep y aumenta con la temperatu-
ra, fachor que serd muy importante al fijar les condiclones -
fptimas de operscilén de la torre absorbedors pues sl por algy
na perte sumenta la eflciencla de la torre al aumentar la tem -
peratura y disminuir la viscosidsd, también diuminuye cohsiqé
reblemente le sbsorcién,
6} .~ Chlculo de 1a absorcién en las condiciones actuales.

Uno de los valores que eg necesario fijar a partir de los
datos que de la planta se obtuvieron, es la relacidn acelte--
gas y que se emplea en la férmula del célculo de la absorcidn.
Se express en galones de acelte pobre recirculade por cads --
1000 pies cliblcos de gas & GOOF y 760 mm Hg. de presién,

FLUJO DE GAS = 70,000 M3/afa = 70,000x35.31 ples’/dia
(3.3Kg/cu® y 44°0,)
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;FLUJO DE AGEITE lm rsoo ns/dia 1,;‘00 gal/dia -
, . e _ 34785

= 110,500 gal/dla

Cdrreccién del flujo de gas a las condicliones pedidas -~

; por 1a ecuacibn.

Haciendo ugo de la grafica de Wateon y Smith ge puede --

. ¢aloular el factor de la compreaibilidad, para lo oual es ne-

cessric caleular la presifn y temperatura critica aparentea -

‘de la mezoln, pues la gréafica relacions temperaturs y presibn

reducida contra compresibilidad.

COMPUESTO Te ®F  Pe 1b/pie ghg, Te °R Meszelas
Ag, Sulfhidrico 21 +9 1300.7 679.2  0.83
Hidrdgeno - 30. 188 0 G,0 .00
Metano -115 ZL b2 o4 6l
Eteno 43,8 742,12, 509.8  £.13
Etano 90.1 gos,a gao Q22,30
Propeno 196.5% 67.2 2 6.35
Fropano 206,2 617 .4 666.2 18,70
Igo-butanc 274.6 528.,0 73,6 2,00
Butene 292,0 580,2 2202 2,70
Normal butano 305.6 h50, 7 765, 2.55
Pentanos y nas  370.0 483 ,8 830.,0 2,80
Frace. Poc,  Frace. Te.

Ag, Sulfhfdrico 10,84 5,63
Hidrégeno 13,15 2.10
Hetano 166,00 84,80
Eteno 60,30 41,0
Etano 158,00 122.50
Propeno 55.70 SlL SO
Propano 115,30 E
Iso~-butano 10, 56 14,67
Butene E 20,730
Normal butanc 19,50
Pentanos y més 1%, 52 23,22

TOTAL:  533.04 TB12.72

La ecuscifn de los Gases perfectos quede asi, despuds de

introducir el factor de compresibilidad “z"
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La gréfios de Watson y Smith relacions "z¥ contra Preaién

y Temperatura reducidas; por lo qus sogun 1as sigulentes scus

ciones se calculan asis

TrzTT Prg P/Po

Critica Pro., Prl
Presidn 633,04 .0978 0.00233

- Temperatura 512,72 1,115  1.015 2o = 0,98 23 w 1.000

0= 33 kg/ on’ man, = 61.6 1be pulg? aba.
- 70.000 m3 . 2,470,000 ples’

]
&
[ 3

= WG, = 571,2°R
= 147 1b/pulg? ebe.
- 520°R

O N~
N -
TRNENS VTN 11

= 61,6x2,470,000 %
571.2_x% 14,7

-
[l
i]

5 9 610,000 piess

V1 = 272,000 m

#

Conocido ¢l vollmen del ges a L¥.7 1b pulg2 y 60op

se provede a calcular le relacidén de acelte gaa ocon que traba

Ja actualmente la torre absorbedora.

Relacién Aceite-gas - 110 0 gal/dfa = 11.5 gal/10003
10 060 pies/dia ples

Gia 1.54 1% acelte m) gas



e ..:f,39§_ v

Présléﬁk;,}fj;xgyomaihgn.‘5'61.6 1b/pu1g2 abs.

C A e 3,156x0,8174x11.5

vDeﬁﬁldaa‘ﬁéiaﬁivaTEB/uxgib;SOOO; Correcclén a 4490, -
PR T e T = 0,149/K
Densidad relativa corregida = 0,817 , .

Relacién acelte grs G = 11,5 Gnl/lOOO pless ‘a 60°F y

760 mm Hg

fezcla X A % Abs Moles % Moles
Ac. Sulfhidrico... 0,83 weeee St el G v
Hidrdgeno S T T T —— 2.61 -
Metano 24,64 29,00 0,00382 0,382 0,0942 2,70
Etenc 8,13 12,50 0.01192 1.198 0,086 9,47
Etanc 22,30  9.75 0.01529 1.529 0,3405 5,62
Propeno £,35 3.60 O0,04140 4,140 0.3360 23.63
Propano 18,70 3,15 0.04730 4.730 0.B€55 5.71
Lgo~butane 2,00 1,45 0,10270 10,270 0,2054 10,16
Butenos 2.70 1,10 O, f 13.550 0.%655 10,56
n-butenos 2,55 1,00 0,14900 lua9OO 0,3800 2,852
Pentanos 2.8  o.u4 0.33850 31.500 0,8820 ~._l.

3.5560

Una vez conocldo el valor de A, se procede a caleular la
eficlencla de la torre pare lo cual se hace uso de la férmuls
que repbﬁienda;Neleon ¥ que dlce! eff. - 0,17-0,616 Logyq

“En donde "™" representa la viscosidad en centipoises

A8 111.2°F 2 1,070 Cpe. .°. Eff.=0,17-0,616 x 0.0% =
= = 0.17-0.0185

Eff - - 15,15 ,°.2L platos reales = 3.64 platos tebricos

Una vez conocida la eficlencle se procede a calcular el.
% de absorcién en la torre que se considera. Multiplicandoee-
el ¥ de absorcibdn mor el % del compuesto correspondiente s la
mezcla Perco-Dubbs, se tienen las moles absorbid.s de cada wo
de los compuestos por 100 moles alimentadas. De ah{ se célcu~:

la el % en moles de los hldrocarburog absorbidos.



d).~ Chlculo de la sbsorcibrn en las condiciones propuestas:

De acuefdo éon lae condiciones actuales dé la planta y on
‘ 'eapecial de 1la torre ebeorbedoras, se sstime que puede resiativ
una‘preaién de trabejo de 7 Kg/cm2 manombtrica sin exceder el
1imite de aseguridad gue eu operaclén rbquiera;kpor oira parte
1a relacién acelte G segin Nelson, encuentra sue limites ecow
némicos entre 10.0 y 25 galones de acelte por cada 1000 ples-
elblcos de gas medidos a 60°F y 760 mm. de mercurlo. por tra-
tarse de un gas de refineria rico en gases pesados, en de acon
sejarse escojer ¢l valer méximo, con lo cual se logra un egota
miento efective y econbmico, quedando elegida la relacién G 4
2% Gal/1000 pleaji dicho flujo no representa un problema, puee
la planta puede liegar a trabajar con 30% mAs del requerido -
por esa relacibn de acelte-gas,

Ahora el punto de mayor importancis y que se considera -
que es £l que pusde Gecidir el fxLto econdmico o el fracaso -
de una planta de absorcibn, Tel es la determlnacién de le tenm
verature 6ptime de shsorcibn; puee segln se ha mensionade ya-
anteriormente tal tempsratura depende del punto en que aslcanw
za su méximo la curva de absorcidn real vs. temperatura; cur-
va que a8 su vez depende de la variacidn de le absorcibén de la
fraccidn que interess recuperar resnecto & la temperatura y de
la variacibn de la eflclencle de la torre con la temperaturas
Y que es funcidn de la viscoosided.

A continuacibn viene el chlculo de lasg absorciones rea--
les de las fracclones = Cy ¥y Cg de la mezcla Perco-Dubbs gX--

presado en una serle de valores grado & grado de le escela Fa
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réphgit,lln\cual fué escogida en vieta:de que lma gréficap -
que dan los valorea de k ¥ u vienen.en dicha escala adjunto -

1llevan su equivalencia en grados -centigrados.



A A i
o Y1 [ S0b w 2 no [T 2:%‘ .Acgc::;w_iz 2.5 { ?s‘.‘.:f‘?ﬁi:

0.793 0,505 0.577 C.130 o520 1.36% 1.370 2.232 5.77€
C.780 C.513  O.E58 L.738 Q.83 1.385 1.802 2.23% 5.555
©.762 oz 0.586 0.z0%  o.ene 1,410 188 Z.2ss 5.930
2.757 0,550 0.563 0.812 0.852 16531 2,550 2,273 8.026
L.TRE O.556 1,550 1,853 2,793 6.c82

.77 Q 2,088 1.46% 1,078

0766 © 250 P 13 1,823

0,708 .7 1,532 0.865 0,850 2,580 3.480

6,858 0,780 1,897 0353 BEIE 2,540 1837

T6,687 | L.783 1,868 GRaZ G,283 1,873 1,69%

PR3 .75 i.82% - CLneC [ X-red 1563 1,887

V.66 G782 1.742 QLIS .87 1,465 1.352

0,264 1,062 1,450

D 1858 350G

0,862 1.9586 1,885

©.360 1,450 .82

<.855 3,1;‘47. 1880

o.85% P 2.878

C. 862 1852 1,475

0.252 1.53% 1869

CRES 2,633 3:25%

S.842 1.523 1.ke6

R 1.422 1,432

o, %28 1399 1.837

c.E1 1.%02 2,478

0,502 12357 1.383

-2 R 9% 33 1,355

0.776 1302 1.3%
3 0,762 1,260 1.322 2,854 5.526
926 - 0582 1,373 16.373 . 0,785 1.300 2,859 5.16¢
C.519 0.5 ¢ 1380 6.ia5 ©.720 178 2,456 5.695

¢ Tosperatura 6pilua para una absoreldn

S ) ‘ : ohston de 05 y G5 = OBV, - JN5HC,
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Los valoreé.tabuladon ge expreaan en el sigulente orden:
Temperatura en gragdos Farenhelt, Viscosidad del acelts Hilvol
en Centipolees a la temperatura considerads, sl logsritmo de-
la viscosidad, el producte 0,616 logy, ba eflclencla de le -
torre, el nimero de platos ideales o que squlvalen los 24 pla

. tos reaiés de la torre y la densldad relatliva con respecto al
‘fagua correglda a la temperatura considerade. & continuacibn -
L ,viené el velor de la constante de equilibrio "K' para los ga~
:»éea,iso-butano, butenos, normal-butano y pentanos segin la ~-
grhifica de Nelgon. En seguida el chleulo &el coeficiznte de -
Abgorcidn segln la férmula de Kremser p&rm 108 mismes cuabro-
‘compuestos; después del valor del porcentaje absorbido segln-
Lo gréfica de Kvemser revissda por Soudera y Brown, seguido -
' del nfmero de noles abeorvidas de cada fraceldn ¥ finalmente-
el total de moles absorbldas de laa fracciones conslderadas y
que pueden ser congideras como la expreelén de la absorcién -
regl de los compuestos de las Fracclones Cu y 65. Es de esta-
série de valores de donde ge eascogid la temperﬁtura correspon
diente ol mAximo, ¥y que representa sl punto Optimo congldera-
" do como variable independiente Unicamente & la temperatura.
Segln puede verse en la tabulacibén, la temperatura Spti-
ma de abgorcién para las condiclones previamente fljadas, co-
rresponde s Q4OF,
A continuaclibn se hace el chlculo de 1la absorcidn en las
condiciones propuestac al conslderar todos log componentes de
1la mezcla Perco-Dubbsg, E1l érden de los valores ualcuiadoa es

el sigulente: Compuestos d¢ la Mezela, porcentaje de la mezcla,

‘
[y
/4
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constante squilibrio, coeficlente de absorcién segin la fﬁr-«
mula de Kramser, porcentale de abaoroidn gegln la gréfica de-
Jouders y Brown, ofloule de las moles absorbidas y finalmente
la composicién de la mezcla ebaorbida.

Preslbn . 7 Kg om® man, 5 114,28 1b/pulg.2 abs,

Tehperatura': 34,5090 .. ghey

Dengldnd relativa 20 4 o 0,800

Pego Molecular » 200 3,156 4 ¢ 2,156 x 0,8103 x 25

Densidad relativas 3%,5%C . 0,8103 :

Relacién acelie-gas » X 25 gal/1000 plea’

COMPUESTO Hsgela K A &4  Moles

Ac,Sulthidrico.. 0,83 ceuoon amooaas e e e
Hidrégeno....... W00 meeiin e —— ———— ——
Helenc.......... 2L, 64 20,500 0,0157 1.5 0,370 "2.6%
Efeno.......... . 8,13 6,300 0,0501 2.0 0,406 2,90
108 7°1: Y- DN 22,30 L,7%0 0,066k .6 1,338 9,58
Propeno......... 8,35 1,720 ©,1832 18.3 1,528 10,93
Propenc.........18,70 1,450 0.2175 8L.7 4.060 29,05
1g0-butenc,..... 2,00  0.662 0O,4775 42,0 0,80 5,01
butenos,........ 2,70 0,449 0,7020 57.2 1,545 11,06
n-butenos....... 2,55 0,443 0,71700 5(1}.7 1.471 10,5
penteros y mas.. 2,80 0,187 11,7230 86.5 2,420 17,31
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. IV,. CALCULO DEL DESPUNTE.

Unn ver onloulsda la absoreldn se procede a calcular el-

daspunﬂa para #3lo se¢ requiers fijar los va‘cles q&e‘ee‘expre

. san en ls siguients eouscidn,

8o KWK

~N
X = Congtante ds equllitrio,
= Relacidn Vapor-Aceite,

= Peso molecular del aceite,

=
i

- Denpgided relrtiva del»abeité;

f=1)
3

Bage 100 1b mol Mezcla Ferco-lubts,

1D BOL = mmmmm e e 3.79.4 pleg” ,
100 1B #0) —ewmemmer oo 17,950 pleg- S
Relacién aceite - 11,5 Gal/10C0 pies- &0°F y 760 mr

Acette = 11,5 x 37,94 . L36,5 gal

u53 . g,z__AxQQ = 18,59 16K °

a).- Chleulo del desvunte en las condlelones actualea.

CONPUESTO

Acelte

((

Metano......... 0,0942 16.0% 1.511 2,400 6,605
Eteno....... ... 0,0963 28.c5 2 1720 2.421 0.916
Eteno.......... C,3405 30,07 «230  %,145 3,255
Propeno......,. 0.3460 k2,08 1“.550 b,1508,2 3,350
Propanc......,. 0.,8855 44,09 39,050 4,233 9,2

lso-butano...,. 0,205 &8,12 11.920 1,695 2,540
butenos,....... 0,3655 56.10° 20.500 5,008 4,100
rormal-butano, . 0,3800 £5,12 22,70 <. &72 4.515
rentsnoa,,..... 0.BE20 72.15 63,600 5,209 12.200
soelte...,..... 14,5900 200.00 2518.820 ©.£60 416,200

Galones de aceite rico por 100 1b mol - 476,740



vp‘

it

'3.3'Kg/éma'man;ig;SSEbilb/pieeiéba, o

V= 70,000 w3/dfa = 2,170,000 ples’/dta

1
o
-
:‘“
=
-]

|

ool
+3

£ BeC . 111,29F o 571.29R
R = 1543 ple 1b/°R 1b-mol
% :‘«i 0998

n = 860 x 2,470,000 = 25,350 1b-mol
T503 X 571,20 % 0.98

. Aoelte Rioo = 253.5 x 476,53 = 121,100 gal/dia
Congumo ds Vapor = 14,500 Kg/afa = 32,000 1b/ala

Relacidn de Vaporwacelie W = 32000 0.271 1b, vepor/gal aceite
, 118200 ‘ : S

T = 2039C, = 3OLOF

P 7 Kg/on® man = 114.2 1b/pulg® aba.

$Platos reales = 16 L : : E ,
Viscosidad del ﬁoéite Rico delAbaofé#Gn ;{0.23'cent1poiaés

Eficiencia de la torre = 0.17;4'0.616v105% = 0,17 #10-393 =

Platos ideales - 9.01

Componentes Fraccidn
Compueato Moles p P, Mol Dens P,Mol, Dens,
Meégano..... 0,0942 0,518 16,04 0,300 0.,0831  ©0,00155
Etddo...... 0”023 0.533 28,05 0.35%,  0,1485 0,00187
Etano...... 0.3 2 LETT  30.07 0.374  0.5630 0.,00701
Propenc.... 0,3460 1,90 l2,08 0,522 0,%350 o.ooggu
4 79
1
2

Propano.... O.SSSR 70 5 & 0,02

i-butano.., 0,205 30 58,12 0°268 0,6565 0,00616
Butenos,... 0.3665 2,010 56,10 0,50 1,1275  ©0,01206
n-butaeno.... 0,3800 2,090 58.12 0.584 1,250 90,0122
Pentanos.,. 0,8820 4,850 72,15 0,625  3,5000  ©.03030
Aceite..... LH,5900 £0.222 200,00 0,800 1604440  0,6M180
TOTAL,..... 18,1860 170.7216  0O,74789




Compussto K 3. Molee Dedpt,. Gmeold
Frace £, na §
Metano ...... 34,000 14,0300 11,0000 0, 0942 2,46
Etend......,. 20,000 8,2600  1,0000 0,0969 2,54
Etano ,...... 47,300 7.1400 11,0000 0, 3405 3.91
Propeno ..... 11,000 4, 5400 1.0000 0.3860 9.06
Propano...... 10.000 4,1300  1.0000 0u$85? 23,20
igo~butano .. D.100 2.5200  1.0000 0.2054 5a%7
Buteros ..... 6,100 2.5200  1.0000 0,3655 9,67
normal-butane  5.750  2.35750  1.0000  0,3800 9.95
Pentenos ..., 2.630 1.0850  0,.4320 00,8220 a1, 5%

heedte ou.v.. 00T 0,019%  0,0194 0,282 T H0
TOTAL .o novss KX

La ecuacibn fundamental en el céleulo del despunta 26 1a
que recomliends Nelean y que se use junko con la grifise e =
-Kremser modificada por Souwders y Brown.

S KWM = K0,271 x170,7 = 0 BI3K
150 a 150 %

Los valores que la formula requiere Misron caloulados en
" 1a forma slgulente:

B Para el chlculo de la relacifn de vapor se hize ol chlen
1o del vollGmen de ascelte rico por 10D 1b wmel de mezcla Perco-
Dubbs, primero e calewdlt el vollimen de acelle pobre que se y
nia & los gases sbsorbides de las 100 1b mol, partiendo para-
ello de la relacién acelte ges y del wolfimen yarconocido dg -
una libra-mol & 60° y a 1z presifn atmoeférdcs ¥ que corres-
ponde a 379.% ples cubleos, conscidoe loe galones ds acolis
necesarios para 100 Lb.mel ee calculs el undmers ds Ib-mol 4 -
que equlvalen, Afladldo ese valor al mumero de woles absorble~
das se tlene el totml de molea de seslte rleo, ¥ se multipllom
cada una de las frac:lones por st pesd molscular ¥ sz divide-
cada fraccién entre su peso aapscifice em libres por gelés, -
obtenléndose asi el nlmero de galonss correspondientes a osds

ung de las Fracclonas, sumande so obtlese sl total correspone



T

fﬁdiénﬁp aijaéeité r;co‘porSIOO 1b-mol de mezcla Perco-Dubbs, -

'_;Médiahie 1a ecuacién de loé gages perrectoé correglda por el

factor 6 comprosibilidad de la gréfica de Wafeon y Smith —-

: Qaédo:ja anteriormente, se caleula el nimero de lb-mol & que
§Orresponde £l vollmen diario slimentado & la planta de 18 ~
mezéla Perco-Pubbs, Dividiendo el consumc de vapor®, dato que

1fué”estimativo en la planta, entre el nfmero de g nes que~
ci}éulan’ﬁlarlamente B8 obtiine la relacidn Vapor#ﬂgwite. H_ ‘
. A continuacién se aslculs el porcentsle de csadd uno de -

3.169'oomponenetae del acelts rico y se multiplice por &l peso-
molecular ¥y la deﬁﬁidad relativa 6C/60°F oorrespondieﬁté_u»cg"‘

.dgvcomponente, el valopr dé las fracclones se suma y ee obtle-
“na el peso molecular aparente y la densldad relativa 60/60°F

‘:del aceite rloe, Despuls se obtlens el valor de "X la coﬂstaﬁxl
te de equilibrio 1o de log gasea en la gréfica (6) y la del -

‘mcelte de los gases ¥y la del acelte de absorcién mediante la=
gréfics de Prosiones de Vapor del Nelson,

Una vez determinados todos lop valores nesesarios, se --
caleula el valor de "8% cosficiente de despunte, y medlante -
la gréfica de Kremser modificada por Souders y Brown gréificas
(2) § {9) e¢ calcula la fraccifn, de despunte de cads uno de
losg compbnentca del acelte rico, y multiplicando dicha frage-
c16n por el nfmero de 16 mel zn 8l acelte rico por cada 100 «
1b.mol de megzcle :erco-Dubbs, se obtlenen las lb-mol despunta
das del amcelte rico a continuacibén se calcuid la composicibn-

en % para fines comparativos,
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).~ CAleulo del despunte en las condlclones propueetaz.

3¢ usa la misma scuacldn qus en el cago antsrior, Aolo -
qus pera el clloulo de la relacldn de vapor-acelte se ¥Wa a eg
éoger aquella que as un dsepunts de¢ 99.0% de pentana,

B¢ tlene V= 8 =Y
%

& para ol pentano on las condliclionss de operacibn de e

torre k. 2,63

8 para 99.0 de despunte, . lee ‘en la gréfica ('9‘}"v_",1‘é,"'.'“‘.' _

Kremgerrﬁoditloada por Jouders y'Brom"; "

1/8 -, 0065 3 8w 1,&7
B/ = 1L, U87/2.63 - 0.559

¥a0 %38 e )
Z.‘%EE,M.- = 0,390 1b/gals -
LY S R

Pages A00 ib mol

i

11b mol~ 379.4 ples’
100-37,940 pies’

Moelte = 25 x 37.9% - 9483 Gal/1000 ples’

Aoelte .gdg%,%gg__ﬂ},gﬁg % 0,800
%
Aceite = 31,7 1b mol.

Una veg cslculada 1z relacibn de vapor se. procede en una

foraa sesmelants @l caso anterior.
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] Componen
Compuesto  lbemol FPemol. D

tos

enag. . P.mol. Deng R,

Metano D,Ego 16,04 0,300 0,120 0.00243
Eteno o,bos 28,05 0,351 0,249 0,00312
Etano 1,338 30,07 0374 0,880 0.01027
Propeno 1.528 42,08 0,522 1,371 0,01743

Propano 4,060 #4099 0,509 3,920  0,0u520
i-butano 0,840 -~ 58,12 0,503 1.070  0,01037

Butenoa 1,545  Bh,10 0,800 1,900 0,0203%0
n-buteno 1,071 58.12 0,884  1.Byc  0.0188]1
pentenos 2,420 72,15 0,625  Z.820  0,03310
Acelte 1.700 200,00 0,800 13&,%00 0,55500
Toted: 5,678 154,010 0,71673

S KRY¥M =X 0390 x1
T0Ta T80 X 0.7%

Compugsto K )
Hetano 34,000 18,9900
Eteno 20,000 Jl»lZOQ
Etano 17.300 9,6600
Propeno 11.000 6,100
Propano 10,000 5,.5800
i-butano 6,100 3,400
Butenos 6.100 3,4100
n-putano 5.750 3,2100
Pentanos 2.630 14700
Acelte 0,007 0,0262
TOTALS

Fracc.5. Moles

1,0000 0.3 0
1,0000 O,
1.0000  1.338
1.0000 1,528
1,0000 14,060
1,0000 0,840
1,0000 1,545
1.0000 1,071
0,9900 2,395
0,0262 0,
2

.

5% 0,558 K,
&7

Gasolina
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V,~ CONCLUSIONES.

- Como ha podldo verse, el estudio consletid en doe eta~-

jpas,'la'pfimera, en la cual se pelecclond el aceite de absoy

" ‘cién.que podfa llegar a dar mejores resultados, y que resule

t&féer'el acelte Nllvol, por eu balo peso moleculer, baja -
viscouidad, ho cbesiante ello tiene una temperature inleclal -
dé ebullicién elevada y cumple con log requisitos que Iac0~m
mienda Barton, esto es: "Rango de destilacidn entre HOO y -
SO0F"; o ses de 205°C & 260°C y la segunda. parte en que ge-
hizo 1la seleccifn de la temperetura 4ptima para 1la absorcibn
en las nuevas condlcioneas taﬁto de presidn como de relacidn.
de fiujos liquidos y gaseosos, Hay una tercera modificacidne
de lmportencis menor, el aumento del despunte 1o que e¢s de -
gran utilided, pues parte de wejorar el rendimiento, conser-
va las propiedades del aceite d& absorcibn que de otro modo-
ven cambiando el verse enriquecida la fracclén ligera came--
biando considerasblemente les propiedades absorbedoras del fe
celte, especialmente au selectividad,

Como ventajas que presentan les nuevas condlclones de g -
perscidn deben contarse entre loeg mis importantes, el sumento
conglderable en la recuperacidn de gascliné, todo 6110 & une
costo m{nimo, pues lo tnico que se requiere como ya quedo an
tes aﬁotado, es regular la presidn de las lineas que traen -

los gases Perco-Dubbs a la presién de 7 Kg/cmz'man., AU ENerms
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ter la relscién de moslite gas y la relaciln de vapor aceite,

Como dggventalas presenia por upa parte sl mayor consumo
de vepor tanto por parte de las bombag como en la Torre de -
despunte, otre desventale, aunque si ge mira bilen no.lo es,-
eg 2l mayor arraslre de acelts, en cantidad, sunque no €6 —-
porcentaje; pucs en las condiciones setuales esn un 7,409 de-
la gasoline absorbida y 0.2827 meles por cada 100 woles ds -
mezcla Ferco-bubbs alimentadsa en cambio en las condlciones-
propuestas es solo un 5.63% de la gasolina de sbaoreibn; po-
ro eon 0,630 moles por cada 100 moles de mezcla Parco«.Dubda,
Lo cual quiere decir, que la gasolina que ae recoge de 1oq;«
separadores para ser enviada & la torre estabillzadora de la
planta Dutts, va a tener una temperatura ringl de destilecidn
wfs baja; pero por otra perte va & haber la necesldad de agre
gar la mayor centldad de aceite nilvol por ceds dia de opers
cibén; aunque 1s cantidad agregada por netro clblco de gasoll
ne de abgorcidn obtenide, sera menor en las nuevas condiclow-
nes, Con lo cusl lo que puede llegar a parecer desventajs, -
ro 10 es,

Bagedo en lo anterior, es de recomendarse sl canblo de-
las condiciones de operacifn, pues segin se puede constafar-
la economia es cuantiose, debido el aumento que ae obtiene -

eh el rendimiento de la planta.
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