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RESUMEN

PERAZA VILLARROEL JOSE GONZALO. "Vacuna emulsio
nada contra sindrome de la-baja de postura 1976: dosis induc
tora de anticuerpos inhibidores de la hemoaglutinacién.

(Asesorado por el M.V.Z. Benjamin Lucio Martfinez).

Se vacunaron 160 gallinas BabcockB-380 de 46 se
manas de edad contra el sindrome de la baja de postura 1976
utilizando una vacuna comercial y seis vacunas emulsionadas
en aceite. Estas Giltimas fueron elaboradas con liquido alan-
toideo de embridén de pato infectado con el agente HP - 1 sin
diluir o diluido 1:2, 1:4, 1:8, 1:16 y 1:32, La respuesta -
inmune inducida por las vacunas se evalud, por inhibicidn de
la hemoaglutinacién a las 1,2,3,4,6,8,12,16 y 20 semanas pos
vacunacién. Se encontrd que a las 4 semanas posvacunacidn sd
lo 1la respuesta a la vacuna 1:32 fué estadisticamente dife -
rente a las demis ( P«=<0.05 ). Sin embargo, a las 20 semanas
posvacunacidn se observd que la respuesta a la vacuna comer-
cial, sin diluir y 1:2 fué estadisticamente diferente en 1la
respuesta al resto de las vacunas. Los resultados obtenidos
al comparar el comportamiento de las vacunas emulsionadas a
las 4 y 20 semanas posvacunacién hacen pensar que la respues
ta a las vacunas emulsionadas debe juzgarse a largo plazo vy

no sélo por la respuesta temprana.
ii
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VACUNA EMULSIONADA CONTRA SINDROME DE LA BAJA DE POSTURA 1976:
DOSIS INDUCTORA DE ANTICUERPOS INHIBIDORES DE LA HEMOAGLUTINA
CION.

INTRODUCCION

Nuestro pais enfrenta actualmente una crisis eco
némica, donde dia a Qia se hace indispensable la optimizacién
de los recursos y mano de obra con los que se cuenta, y un -
ejemplb de esto es la industria avicola, en la cual ademis de
explotar al miaximo la calidad genética de las aves se preten-
de reducir al minimo los costos de produccién.

La produccidn de huevo esperada este afio es de
939 262 toneladas lo que representa un incremento del 4.0 por
ciento con respecto a 1982.(7). Se estima. que existen 20 330
progenitoras ligeras en produccidn; 700 000 reproductoras 1li-
geras que produceii. 4.2 millones de pollitas mensualmente y
una poblaci6én de 52.3 millones de gallinas ponedoras de huevo
para plato. Si consideramos que la productividad de las galli
nas de postura en México estd un 5 a 10 porciento abajo de 1la
productividad potencial, esto representa 93 926 toneladas de
huevos al afio (7).

Ante esta panordmica se comprende la importancia
del establecimiento de medidas higiénico - sanitarias y de ma
nejo rigurosas en cada una de las granjas, para evitar bajas
en la produccién. Una de las causas de esta reduccidén de 1la

productividad es el sindrome de baja de postura 1976 (SBP'76).



El sindrome de la baja de postura 1976 fué des -
crito por primera vez por Eck, I. van et al en 1976 (9), la
enfermedad se caracterizaba casi exclusivamente por una falla
para alcanzar las curvas de produccién predichas y mids frecuen
temente por severas y repentinas caidas en las curvas de pro-
.duccién (30 a 50 porciento) (5), ademds de produccién de huevo
con cascardn blando o sin cascarén (16,17 y 31) y también se
informa de una baja en la fertilidad e incubalidad de los hue
vos (17). En gallinas que producen huevo café, se noté pérdi-
da del color del cascardn (2,3 y 17).

En septiembre de 1976, Baxendale (1) aisld un a-
denovirus de leucocitos circulantes obtenidos de una parvada
infectada, 7 a 10 dias después de presentarse la baja de pos-
tura y el agente fué denominado BC-14. Posteriormente demos -
tré que era posible aislar el virus de esta manera de un niime
ro significativo de gallinas (- mds de 50 porciento), cuando
la parvada estd padeciendo el brote.

Mc Ferran et al, (17) en Irlanda del Norte aisla
ron un virus antigénicamente similar al BC-14; a partir de -
heces de una parvada infectada y lo denominaron 127. Si el vi
rus era administrado a gallinas Rhode Island libres de patdge
nos especificos antes de romper postura, mostraban baja de -
postura tipica de SBP' 76 (3y17).

Otros investigadores, en sus respectivos paises
aislaron adenovirus con caracteristicas seroldgicas semejantes
al BC-14 y 127 y produjeron la enfermedad (18,26,29 y 30).

En México, Pineda informa por primera vez de ca-



sos clinicos de SBP' 76 en la regién de Tehuacdn, Puebla (19).
En 1980 Rosales y Antilldn encontraron anticuerpos precipitan
tes contra el virus de SBP' 76 (BC-14) en gallinas producto -
ras de huevo café y blanco asi como en reproductoras pesadas
y ligeras (22).

Uribe, Ruiz y Galindo describen las manifestaciones clinicas'-
y respuesta serol6gica del SBP' 76 en el Valle de Tehuacin (27).
Garcia y Lucio en 1981 aislaron un agente hemoaglutinante a -
partir de patos, el cual es similar seroldgicamente al adeno-
virus que produce el SBP' 76 (12).

Ramirez en 1984 aisla un adenovirus a partir de hisopos cloa-
cales de una parvada de ponedoras (Babcock B-380) que estaba pade
ciendo el brote, en el Valle de México y lo denomina MI-6 -
(21). E1 agente causal del SBP' 76 es un adenovirus atipico
que aglutina eritrocitos de gallina, pato, ganso, pavo y pald
ma (11,16 y 17) y que no comparte el principal antigeno de -
grupo de los adenovirus aviares (17). Es un virus con acido -
desoxirribonucléico de simetria'icosaédrica, con un tamafio de
70-80 nm, resistente al éter, cloroformo y al calor; crece -
bien en hepatocitos de embrién de pato y pollo, en fibroblas-
tos gé embridén de pato y en embridn de pato, en los cultivos
celulares tiene un efecto citopidtico y produce corpilisculos de
inclusién»intranucleares (31).

Se sospecha que el virus pasd de los patos a las
gallinas a través de una vacuna elaborada en fibroblastos de
embridn de pato contaminados con el adenovirus y esta vacuna
se utilizé en progenitoras (17). Otras razones por las que se

cree que proviene de patos son las siguientes: in vitro el vi
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rus tiene preferencia nor las cé&lulas de pato y embriéﬁ,\dev pa
to; el aislamiento del virus y la presencia de anticue;hos -
esnecificos en diferentes razas y parvadas de patos incthive
a las 3 a 6 semanas de edad; la limitada transmisién hori%og
tal en gallinas (31); la nresencia de anticuerpos en patos en
Norteamérica, alin cuando el sindrome en gallinas es descono-
cido (6). Ademds, el virus aislado de patos es capaz de re -
nroducir experimentalmente el SBP' 76 (5,6 y 24).

Las gallinas ponedoras de huevo café parecen ser
las mis susceptibles a la enfermedad, le siguen las reproduc

toras pesadas y las gallinas White Leghorn. Se cree que el -

principal medio de transmisi6én es a través del huevo y la

s o2/ . . .
transmisidén horizontal parece ser por el aparato digestivo y

es mayor en el piso que en jaula (31). Los mecanismos por
los cuales el virus causa la baja de postura y dafio al casca
ron han sido estudiados por Eck I. van et al (10), quienes
al realizar estudios histopatoldgicos, notaron atrofia exten
sa de las glindulas tubulares uterinas, infiltracién de lin-
focitos acomnafiada de edema y foliculos linfoides en las ve-
llocidades uterinas en gallinas infectadas que estaban produ
ciendo huevo sin cascarén.

Taniguchi et al (26) observaron ademds cambios
macroscédnicos como edema severo de los pliegues uterinos y
exudado amarillento en la luz del Gtero en gallinas Rhode Is
land inoculadas con la cepa JPA-1 de SBP' 76; histolégicamen
te la células epiteliales de las glidndulas del fitero, itsmo
y vagina, contenian corpGsculos de inclusién intranucleares.

La mucosa uterina mostrd edema extenso, degeneracidén y desca



macidén de cé&lulas epiteliales e infiltracién de linfocitos vy
plasmacitos, al microscdpico electrdnico se observaron acfimu-
los virales en los nficleos de las células epiteliales uteri -
nas y en el citoplasma de macr6fagos.

Estos experimentos demuestran que la produccidn
anormal de huevo en esta enfermedad es debida a disturbios en
la secrecién de materiales esenciales para la formacién del
cascarén inducida por atrofia de las gldndulas uterinas v a
degeneraci6n y descamacién del epitelio mucoso (10 y 26).

En todo el mundo actualmente se recurre a la in-
munizacién de gallinas progenitoras, reproductoras y gallina
de postura utilizando vacunas inactivadas emulsionadas con ad
yuvante oleoso.

Ramirez y Lucio (20) realizaron la vacunacién con
tra SBP' 76 en gallinas Babcock B-380 de 24 semanas de edad u
tilizando una emulsién simple, emulsién doble, emulsidn doble
téniendo antigeno en la fase continua de agua y vacuna con-
virus adsorbido en gel de hidr6xido de aluminio.

En este trabajo no observaron un diferencia significativa en
la respuesta inducida por las vacunas emulsionadas de HP-1, -
alcanzando los tftulos mis elevados (24'5) a los 21 dias pos-
vacunacidn. Se encontrd una diferencia significativa con 1la
respuesta temprana a la vacuna comercial que alcanzd su méxi-

mo titulo de 25'0

a los 28 dias posvacunacién y una diferen -
cia altamente significativa con la respuesta temprana y tardia
a la vacunacién con la adsorbida en hidréxido de aluminio con
el HP-1 que produjo bajos niveles de anticuerpos. En este tra

bajo, Ramirez usé 640 unidades hemoaglutinantes para inmunizar
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las gallinas y no intentd determinar la dosis minima (21).

Hilleman, menciona la necesidad de una cantidad
minima de antigeno que sirva para disparar un respuesta dg an
ticuerpos con vacuna emulsionada (14). La preparacién de la -
vacuna usando el nfimero de unidades hemoaglutinantes mencio -
nado es muy alto, lo que eleva su costo de produccién por 1lo
cual es necesario determinar la dosis inductora de anticuerpos
inhibidores de la hemoaglutinacidn.

El objetivor del presente trabajo es el de me
dir la respuesta seroldgica a la vacunacibén con el virus inac
tivado contra el sindrome de la baja de postura 1976 (HP-1)
para determinar el nimero de unidades hemoaglutinantes que se
requieren para obtener una respuesta de anticuerpos adecuada,
considerdndola como aquélla capaz de inducir un nivel de anti
cuerpos igual o superior al inducido por la vacuna comercial,

Aunque lo ideal seria probar la efectividad de -
la vacuna por su capacidad para proteger al desafio, esto no
es nosible ya que a la fecha no poseemos un virus de desafio
lo suficientemente patdgeno como para detectar sus efectos en
grupos reducidos de gallinas (21), por lo que la evaluacién se

hard por pruebas de inhibicién de la hemoaglutinacidn.
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MATERIAL Y METODOS

GALLINAS:
Se utilizaron 160 gallinas Babcock B-380 de 46

semanas de edad, libres de anticuerpos contra el SBP' 76, que
se alojaron en jaulas de postura convencionales durante 20 se
manas de en la Granja Experimental Avicola y Bioterio de la -
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la Universi-

dad Nacional Auténoma de México.

VACUNAS:

Las vacunas fueron preparadas con liquido alan -
toideo de embriones de pato inoculados previamente con el ais
lamiento HP-1, serol6gicamente similar a los virus prototipo
BC-14 y 127 (12). Para la vacuna denominada "sin diluir'" (SD),
se utilizd el fluido alantoideo con el virus inactivado y con
teniendo 480 unidades hemoaglutinantes.

La emulsién fué preparada por la adici6n del --
fluido alandoideo al adyuvante incompleto de Freund (50 y 50
porciento), mezclindose en el homogeneizador de tejidos a al-
ta velocidad durante 10 minutos. Las demds vacunas fueron pre
paradas de la misma forma que la anterior, con la diferencia
que el fluido alantoideo se habfa diluido previamente 1:2, -
1:4, 1:8, 1:16 y 1:32 con solucién salina fosfatada, y fueron
denominadas vacuna 1:2, vacuna 1:4, vacuna 1:8, vacuna 1:16 y

vacuna 1:32,
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DISENO EXPERIMENTAL:

Las 160 gallinas fueron distribuidas al azar en
16 grunos de 10 aves cada uno, alojadas en 3 jaulas (3,3 y 4
gallipas). Cada dos grupos recibieron un tratamiento asignado
también al azar de manera que hubo 8 tratamientos cada uno -
con dos repeticiones. E1 grupo 1 fué vacunado con 1.0 ml de
emulsidén conteniendo antigeno sin diluir; los grupos 2,3,4, 5
y 6 recibieron una emulsién conteniendo el antigeno diluido -
1:2, 1:4, 1:8, 1:16 y 1:32, respectivamente.

El gruno 7 recibié 1.0 ml de una vacuna comercial
y el grupo 8 permanecid como testigo no vacunado.

Las gallinas fueron vacunadas a las 46 semanas -
dc edad por via subcutdnea, depositando 1.0 ml de emulsidén en
la regidn media posterior del cuello. Las aves fueron sangra-
das por la vena radial y se realizd la prueba de inhibicién -
de la hemoaglutinacién (IH), segfin la ténica previamente des-
crita (15 y 28), nara verificar que fueran negativas a la pre
sencia de anticuernos esnecificos. Se realizaron sangrados a
las 1,2,3,4,6,8,12,16, v 20 semanas posvacunacidén en todos -
los grumos nara efectuar las nruebas de IH ylos niveles alcanzados -
se expresan como el inverso del log, de la mixima dilucibn ca
naz de inhibir 4 unidades hemoaglutinantes del virus K-11 -

(11), serolégicamente idéntico al BC-14 y al 127.

ANALISIS ESTADISTICO:

Se utilizé el modelo estadistico previamente efec
tuado por Ramirez (21) en el cual se realizaron dos modelos -

de regresién lineal miltiple sin intercepto: el raiz cuadrada
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y el cuadritico (8) como sigue:

- 1/2
D Yy = ByXye * BpXie T ¢ By

2) Y

. . X .
it lelt * RS'it * Elt

donde: t = 0,1,2,3,4,6,8,12,16 y 20 semanas

Yoo = nivel promedio de anticuerpos presentado en la i-
ésima repeticién, 1*¥ i ¥ 2, de la semana t.

Xj¢ = valor de la semana t.

xitz y Xit1/2 son el cuadrado y la raiz cuadrada respec

tivamente, de la semana t.

By, B2 y BS son pariametros a estimar.

Eit es una variable aleatoria tal que Eitn N(O,o’z),

1€ 122, e independiente.
Una vez obtenidos los resultados de los modelogyanteriores, -
se procedié a comparar el modelo raiz cuadrada de cada una de
las vacunas con la vacuna comercial, utilizando la técnica de
variables binarias de Gujarati (12 y 13).
El modelo fué como sigue:
Yie = PU X5 + P2(Dy X50) + B3 (DgX;,) + BA(D, X;,) + PS(DgX;y)

1/2 /2

IR ECR AR

1/2

+ B6(DX.,) + B7(D,X,) + xn(it +¥2 (0%,

Yo, Y +¥sox.,h +¥sox MY cYrx M vk,

donde: Yit = nivel promedio de anticuerpos presentado en la i-
ésima repeticién, 1€i®2, de la semana t.

xit = valor de la semana t.

B's y § son pardmetros a estimar
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xit1/2 = la raiz cuadrada de la semana t.

D2 = 1 si la observaci6én es la vacuna 2, 0 de otro modo
D3 = 1 si la observacidn es la vacuna 3, 0 de otro modo.
DS = 1 si la observacidén es la vacuna 5, 0 de otro modo.
D6 = 1 si la observacidén es la vacuna 6, 0 de otro modo.

D, = 1 si la observacién es la vacuna 7, 0 de otro modo.

Eit= una variable aleatoria tal que Eitf)N (0,0-2)

0¢is2, e independiente.
Se utilizé también el anilisis de la varianza en las semanas 4
y 20 del experimento v posteriormente se procedid a realizar -
la prueva de Tukey para determinar si existia diferencia signi

ficativa estadisticamente (25).
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RESULTADOS

NIVEL DE ANTICUERPOS:

Las gallinas del grupo no vacunado no desarrolla-
ron anticuerpos contra SBP' 76, durante las 20 semanas que du-
r6 la prueba.

Los tftulos de inhibicién de la hemoaglitinacidn

en las aves vacunadas a las 46 semanas de edad contra el SBP'
76, de cada uno de los grupos y muestreos hasta las veinte se-
manas posvacunacidén se presentaron en la Pigura 2.
En ella se puede observar que los anticuerpos inducidos por la
vacuna comercial se detectaron a partir de la segunda semana -
posvacunacién y alcanzaron un titulo de 8.0 a las seis semanas
posvacunacién, para posteriormente llegar a 7.4 a las 20 sema-
nas.

La vacuna SD indujo una respuesta de anticuerpos
a partir de la primera semana, con un nivel miximo de anticuer
pos de 7.8 a la octava semana y de 7.2 a las 20 semanas.

La vacuna 1:2 también mostr6 una respuesta temprana de anti -
cuerpos a la primera semana posvacunacidn y un nivel miximo de
7.6 que mantuvo de la sexta a la octava semanas, comportdndose
posteriormente como las dos vacunas anteriores, es decir, una
tendencia a disminuir conforme transcurrié el tiempo, y a las
20 semanas mantuvo niveles de 7.1.

Las tres vacunas anteriores tuvieron un comportamiento similar,



16

salvo en la induccidn de anticuerpos durante la primera sema-
na, ya que se detectaron anticuerpos con las vacunas SD y 1:2
en ésta semana, pero no con la vacuna comercial. .

Los niveles de anticuerpos detectados con la vacuna
1:4 se iniciaron a partir de la segunda semana posvacunacidn
alcanzaron un miximo de 7.2 a la cuarta semana y determinaron
hasta un nivel de 6.3 a las 20 semanas.

Las vacunas 1:8, 1:16 y 1:32 tuvieron un nivel mixi-
mo de anticuerpos a las 4 semanas posvacunacién y declinaron
ripidamente hasta obtener valores a las 20 semanas de 5.0, -
4.6 y 3.4 respectivamente.

El andlisis estadistico de los niveles de anticuer -
pos inducidos por las diferentes vacunas a través de las 20
semanas del experimento, utilizando el modelo de regresidn 1i
neal miltiple sin intercepto raiz cuadrada, presentd un coefi
cicnte de determinaci6n superior al 90 porciento en todos los
casos.

En el cuadro 1 se consiguen los valores estimados pa
ra los pardmetros B, y B,, asi como el coeficiente de determi
nacién R? para cada una de las vacunas del experimento. Debe
considerarse que el porcentaje de variacidn explicah>R2, con
valores comprendidos entre 0< Rzg 1; nos muestra que porcidn
de la variacién total en "Y" de la muestra, es explicada por
la regresién de "Y" sobre "X" (8).

El menor valor de R2 obtenido con este modelo fué de
0.916 que corresponde a la vacuna diluida 1:32 y el valor mis
alto 0.986 que eorresponde a la vacuna diluida 1:2. Esto sig-

nifica que las observaciones estdn muy préximas a la curva de
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regresion, en otras palabras el 90 por ciento de la variacidén
total de las "Y" es explicada por la regresidn.

En el cuadro 2 se consignan las comparaciones en
tre las vacunas mediante la técnica de variables binarias de
Gujarati (12 y 13). Todas las vacunas fueron comparadas con -
la comercial.

Se observa que la vacuna diluida 1:32 mostré di-
ferencia significativa en el efecto de pendiente, P<0.05 y una
diferencia altamente significativa o elefecto rafz cuadrada P«
0.01.

Con el andlisis de la varianza y la prueba de Tu
key aplicadas a los resultados seroldgicos abtenidos a las 4
semanas se encontr6 que no existian diferencias significativas
entre las vacunas, a excepci6én de la que llevaba liquido alan
toideo diluido 1:32 que fué estadisticamente diferente al res
to. A las 20 semanas los resultados indican que las vacunas -
comercial, sin diluir y 1:2 no mostraron diferencia significa
tiva entre si, la vacuna diluida 1:4 fué diferente al resto -
de las vacunas y las vacunas diluidas 1:8, 1:16 y 1:32 no mos
traron diferencias entre si pero fueron diferentes a las ante
riores en los niveles de anticuerpos séricos inducidos (Figu-

ra 1).
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DISCUSION

El gruno testigo permanecid sin mostrar niveles
de anticuerpos durante todo el experimento, por lo que se con
firma que las aves no estuyvieron expuestas a un virus de campo.

En el presente trabajo se observdé que los nive -
les de anticuerpos inducidos por la vacuna comercial se mani-
festaron a partir de la segunda semana posvacunacidén, la cual
difiere con lo observado por Ramirez (21), quien determind la
presencia de anticuerpos desde la primera semanas posvacuna -
cidn. Sin embargo, los resultados de las vacunas SDy 1:2 - -
coinciden con los de ella, ya que la respuesta de anticuerpos
se detectd desde la primera semana. Aunque no es posible afir
marlo, por no ser comparables los datos de Ramirez con los de
este trabajo, lo mis probable es que las diferencias sean de-
bidas a error experimental y no tengan importancia, pero hacen
pensar que los anticuerpos inducidos en las gallinas aparecen
entre la primera y segunda semanas posvacunacién.

El comportamiento de los niveles de anticuerpos
inducidos con las vacunas 1:4, 1:8, 1:16 y 1:32 estuvieron en
relacidén directa con la cantidad de antigeno utilizado para -
su elaboracién, es decir, a menor cantidad de antigeno, menor
resnuesta de anticuerpos.

Rosales et al en 1984 (23) observaron que existe
probablemente una relacién entre la cantidad de antigeno uti-
lizado en vacunas emulsionadas contra la enfermedad de Newcas
tle y la proteccibén conferida al desafio, afin cuando en su -
trabajo no encontr$ diferencia en los titulos de anticuerpos

inducidos.
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La comparacidn de los titulos inducidos por las
vacunas a las 4 semanas posvacunacién, indican que no hubo -
diferencia estadisticamente significativa en ese momento..

El comportamiento de las vacunas comercial, sin
diluir y 1:2 no mostraron diferencia significativa a las 20
semanas posvacunacidn. Por lo que se puede pensar que el ni-
mero de unidades hemoaglutinantes que se utilizan en la vacu
na comercial es similar al utilizado en las vacunas sin di -
luir y 1:2.

Los resultados obtenidos al comparar el compor-
tamiento de las vacunas emulsionadas 4 y 20 semanas posvacu-
nacién hacen pensar que la respuesta a las vacunas emulsiona
das debe juzgarse a largo plazo y no por la respuesta tempra
na. Como puede verse en la grifica 2 las vacunas 1:4, 1:8, -
1:16 y 1:32 no mantienen un respuesta comparable a la de 1la

vacuna comercial.
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FIG, 1 Esquema de los resultados obtenidos con el andlisis

de la varianza y prucba de Tukey aplicados a los re
sultados serolégicos obtenidos a las 4 y 20 semanas

osvacunacion. -
P 1O COMERCIAL*

7.6%%

SIN DILUIR.

1:32 7.3
5.9
1:2
1:16 7.4
6.
04
1:8 7.3
6.7

Cuatro semanas posvacunacién.

COMERCIAL*
7.4%*

1:32 :
3.4 SIN D;%gIR

Veinte semanas posvacunacién.

** Expresada como el log, de la inversa de la mayor dilucidn
capaz de inhibir 4 unidades hemoaglutinantes.

* Las lineas que unen dos tratamientos, cuales quiera, deno
tan que estos son significativamente diferentes, P<0.05.
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FIG. 2 Curvas del modelo raiz cuadrada y valores reales obser-
vados de los niveles de anticuerpos inducidos al vacunar
gallinas Babcock B-380 contra el sindrome de la baja -

postura.
Vacuna comercial.

Modelo raiz cuadrada.
----- Valores observados.

i Vacuna sin diluir.

1234 6 & b 20

semanas posvacunacidn.

Vacuna diluida 1:2

semanas posvacunacién.

*Logy de la inversa de la dilucién
mis alta cap&z de inhibir cuatro-

unidades hemoaglutinantes.

29683 nw W
semanas posvacunacién.

ContinGa
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Continuacién de la Figura 2:

Curvas del modelo rafz cuadrada y valores reales observados -
de los niveles de anticuerpos inducidos al vacunar gallinas
Babcock B-380 contra el sindrome de la baja postura.

®g -+ Vacuna diluida 1:4 *8 + Vacuna diluida 1:8

V54 e 8 1l B0 V284 b 8 it B
* semanas posvacunacién. semanas posvacunacién.
Vacuna diluida 1:16 Vacuna diluida 1:32

|13; ; ; ; L 5;4‘ ] 8 13 [ 20

»
-
res
o4

semanas posvacunacién. semanas posvacunacién.



CUADRO

VALOR ESTIMADO PARA LOS PARAMETROS Bl VY

1

B2 Y COEFICIEMTE DE DETERMINACION R®

-
VACUNA MODELOS AJUSTADOS COEFICIENTE DE DETERMINACION R
Comercial Y =-0.6288%+ 4.4940 X'/2 -956
(0.1247) (0.4484)
Sin diluir Y =-0.6332X+ 4.4611 x'/2 -979
(0.0824) (0.2964)
1:2 Y =-0.6843X+ 4.6169 Xx'/2 -986
(0.0663) (0.2964)
1:4 Y =-0.5780xX+ 1.0480 x'/2 .946
(0.1242) (0.4464)
1:8 Y =-0 5654x+ 3.7187 x'/2 -943
(0.1108 (0.3984)
1:16 Y =-0.6085%+ 3.7608 X'/2 .933
(0.1150) (0.4134)
1:32 Y =-0.4933X+ 3.0018 x'/2 .916
(0.1078) (0.3875)
Nota: Todes los coeficicentes de rogrosién

e

son altamente significativos. P<0.0001
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COMPARACIONES DE LAS VACUNAS EN ESTUDIO: TECNICA DE VARIABLES BINARIAS DE GUJARATI

CoMERCIAL SIN DILUIR 1:2 1:4 1:8 1:16 1:32
B, -0.6288 -0.0044 -0.0555  -0.0508 -0.0633  -0.0202 -0.1354"
(0.1064) (0.1505) (0.1505)  (0.1505)  (0.1505)  (0.1505) (0.1505)
R
B 4.4940 -0.0329 -0.1228  -0.4460 -0.7753 -0.7242 -1.4122
(0.3926) (0.5412) (0.5412) (0.5412)  (0.5412)  (0.5412 (0.5412)
®
Significativo, P<0.05
®% Altamente Significativo, P<0.01
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