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RESUMEN 

El presente estudio tiene como finalidad. analizar la 
dist.r1buc16n y abundancia del iclioplar1clon en la región y su 
int.eracción con el zoopalnct.on presente; el comport.amient.o 
temporal de los paramelros f"isicoquim.icos en el Are.a. de estudio; 
la relación del iclioplanct.on con los factores ambientales. 

Como part.e del proyect.o "YUM 2". se realizaron tres campanas 
oceanogrAficas: a bordo del B/O "Justo Sierra" en la zona costera 
del sur del Golfo de México, en 1988, que corresponden a los 
periodos climAt.icos de Nort.es: (invierno). secas (primavera) y 
lluvias Cverano). 

Las mayores: abundancias del plancton Cfit.o y :zooplanct.on) e 
iclioplanct.on (huevos y larvas), se ubicaron en las cercanias a 
las desembocaduras: de les rio!O: y La~uuas costeras:. principalment.e 
en la del r1o Grijalva. para las t.res épocas muest.readas. 
considerAndos:e a ésta última como una zona de alt.a product.ividad. 

Se aplicó la prueba de asociación Olmslead-Tukey al 
zooplancton e ictioplanclon. En el caso del zooplancton. de los 30 
grupos ident.ificados. diez fueron dom.inant.es:. destacando por su 
abundancia: Copepoda. Pelecypoda y Larvacea. observAndose un 
desfasamlont.o en la dominancia de los huevos y larvas de peces con 
respecto a los de~s grupos del zooplanct.on, en las t.res: épocas 
monit..oreadas. Con respecto al 1ct.1oplanct.on. de las 29 !'am1lias 
identificadas:, Engraulidae. Goblidae y SCiaenidae, se 
caracterizaron por ~er dominant.es, describiéndose Junt.o con los 
gerreldos y clupeidos, su comport.am.iento espacio-temporal en la 
región. 

Se construyeron i.::c .. ndrogram.as: de agrupación en el Araa de 
estudio, caract.er-i2Andose los rios Grijalva y Coalzacoalcos:, por 
presentar un mayor número de familias raras para los dif'erent.es 
cruceros:. 

El compcrt.amient.o temporal de los: par.\met.ros fis:icoquimicos 
llene relación con los periodos: climAt.icos propios: do cada época. 
A partir de su relación con las familias dominantes:, se establece 
que las: larvas de las familias: Engraulidae, Gobiidae. Gerreidae y 
Sciaenidae. presentan caracter1 st.icas: cos:t.eras:, rnient.ras: quo las 
larvas du la familia Cluplcidae y los huevos de Engraulidae. 
presentaron caract.er1 s:t..ic;i.s est.eno a los parAmet.ros anal izados:. 
dist.ribuyóndose en zonas rest.r-ingidas: del Area da est.udio. 

Se observa una relación est..recha ent..re la biom.as:a y densidad 
del f 1 top! anclen y el zooplancton. considerAndose que el 
fitoplanct.on es: el soport.e de los niveles tróficos superiores. 
También s:& present.6 una relación del lipa depredador-presa entre 
el iclioplanct..on y los Chaetognatos. 
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INTRODUCCION 

Las condiciones ambientales que prevalecen en las zonas 

costeras son resultado de la interacción que existe entre el mar, 

t.ierra, aguas epiconlinent.ales: y la atmósfera, además se 

consideran zonas de alt.a productividad y regiones favorables en la 

reproducción. crianza y aliment.aCión de las diferentes familias de 

peces que habitan en ellas, las cuales tienen una gran capacidad 

de adaptación a los cambios ambientales, CYanez-Arancibia, 1906). 

La 2ona costera del sur del Golfo de México se caracleriza 

por presentar una al la bi omasa 2oopl anct.6n1 ca. La di ver si dad del 

lct.ioplanclon en est.a región es resultado de la abundancia de 

especies de peces que en estado adulto habitan en la zona nerit.ica 

a nivel pelAgico y bent.6nico, CFlores-Cot.o et. al .• 198B). Algunas 

fanú.lias del ict.ioplanct.on que se localizan en est.a reglón. como 

son: Cent.ropom1dae Crobalo). Carangidaa Cjurel). Cl upoidae 

Csardina). Scombridao Calón), Sciaenidae ~ronco). Sparidae (sargo) 

y Gerreidae (mojarra) lienon !mport.ancia comercial ya que aport.an 

m.4s del 40Y. de la capt.ura posquora del Golf'o de México en elapa 

adult.a, CSecret.aria de Pesca. 1988; Bo2ada el al .• 1087). 

Los peces con desoves pelágicos prosenlan una curva de 

sobrevivencia de t.ipo III CPearl, 1029¡ en Krebs, 1QB9) en donde 

se observan muertes numerosas en los comienzos del ciclo de vida 

C et.apa de huevo y 1 ar va) seguidas de muer los menos abundan t. es y 

relat.ivament.e con~t.ant.es en etapa adult.a.. La alt.a mortalidad del 

ict.ioplanct.on es ref'lejo del papel ecológico que desomponan en el 

ecosis:lema. siendo. fácil presa de sus depredadores, sumado a la 

dificultad para conseguir sus propios alimentos. lo quo so traduce 

con respect.o al nivel trófico que representa, en transformación, 

intercambio, al macenami en lo y rt.~ulación energética, 

CYa.~ez-Aranf1bia y Nugent., 1977). 

La inrorrnación que se puede obt.ener a part.ir de los: muestreos 

del ictioplanct.on 95 de gran ayuda an los análisis de pesquerias. 

ya que perm.it.e determinar zonas y épocas de desove. biomasa 
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adulta. crecimiento y mortalidad de las formas larvarias, relación 

de las condiciones: arnbient.ales: con el ict.ioplanct.on y los peces: 

adult.os. as! como las relaci~nes: tróficas entre las: larvas de 

peces y el zooplancton. entre otros aspectos: CHoude y Willcens:. 

197!;3), 

El presente estudio se realizó en el Inst.it.ut.o Mexicano del 

Pet..r6~eo y forma part.e del proyecto de integración denominado 
11Evaluaci6n de los efect.os: causados: al medio ambient.e marino por 

el des:conlrol del pozo YUM 2" CG-8975). el cual se hizo de manera 

multidisciplinaria con et.ras ins:t.it.uciones Nacionales como son: 

Secret.ar1a de Pesca. Secretaria de Marina y la Secretaria de 

Desarrolo Urbano y Ecologia CSEDUE). Este proyecta rué coordinado 

por la Gerencia do Coordinación y Cent.rol de Prot.ecctón Ambiental 

da Petróleos Mexicanos. 

El e:onocimienlo bAsie:o y aplicado que se tiene del 

iclioplane:ton en la :zona sur del Golfo de México es escaso y 

aislado, por lo que el presente esludio pretende aportar un 

panorama general de la distribución y abundancia d"l 

iclioplanclon, con base en el anAlisis de las familias dominantes 

presentes en la zona coslora de es~a reoión. 

Los objetivos del presonle estudio son: 

AnAlisis temporal del comportamienlo de los pa.rAmel.ros 

fisicoquimicos en la zona de esludio. 

- Conocer la abundancia y distribución espacio-temporal de las 

familias rn.6.s represenlativas del iclioplancton. 

Relacionar los par.6.met.ros f'i~icoquimicos: con la.5 f"arnilia&: 

dominantes del ictioplancton on el ~rea de estudio. 

EvalLar la relación del iclioplancton con la comunidad 

zooplanctónica. 
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ANTECEDENTES 

En la zona Sur del Golfo de México se han reali~ado diversos 

est.udios ent.re los que deslacan; para Hidrologia: ~egan el al. 

(1982), Capurro (1972), Programa Coordinado de Est.udios EcolOgicos 

en la Sonda de Campeche (1980). Ogawa (1982) y la Secretaria de 

Marina C1980); para Geologia y Geomorfologla: Ant.oine y Gilmore 

(1970), Gut.ierrez-Est.rada y Castro del Rio C1988J ~ para aspect.os 

flsicoquimicos y ecológicos: Bozada el al. C1987), Yanez-Arancibia 

y Sanchez-Gil (1998) y la Secretaria de Marina C1978J; para 

nect.on: Yanez-Arancibia et. al. C1988 a y b)). 

Son pocos los trabajos enfocados al est.udio de la comunidad 

zooplanclónica de la :zona. Las invest.igaciones existent.es, t.ant.o 

nacionales como extranjeras t.rat.an sobre la biomasa 1 est.ruct..ura. 

abundancia y erect.o de los derrames pet..roleros en los organismos 

del zooplanct.on. De los ost..ud1os nacionales. podemos mencionar los 

rcali:zados por Toral et. al. C1981 y 1982), Rui:z y Toral C1982), 

GuzrnAn del Proo et. al. C1980) y de los extranjeros: .a Deo La Cruz 

C1Q71 y 1972) y Bessonov et. al. C1971). 

En cuant..o al est.udio del ict.ioplanct..on, se han report.ado 

pocos lr-abajos de la zona coslera del Sur del Golfo de M.é>d.co. 

Cabe mencionar que la mayoria est.an enfocados a distribución y 

abundancia, siendo pocos los que tocan el aspect.o laxon6mico. 

A cont.inuación se mencionan algun~s inst.it.uclones nacionales 

que han aportado información 1ct.loplanct6nica de la región en 

forma de publicaciones o t.rabajos de Lésls: 

UNIVERSIDAD NACIONAL AlJTONOMA DE MEXICO.- Se lnlcl6 un 

programa de 1nvosllgaci6n en 1977 para co1'ilrlbUlr al conocimlenlo 

del ict.lopt..anct.on del Sur del Gel fo de México, abarcando aguas 

oce~nicas, nerilicas y lagunas costeras, dicho programa se lleva a 

cabo en el Laborat.orio de Zooplanct.on del Inst.it.ulo de Ciencias 

del M.ar y L1mnolog1a. Los estudios en la zona ocaanica se 

iniciaron con ol de Ayala-Duva.l C1980). Los result.ados de una 



serie de cuatro campaf'i.a.s realizadas en 1983-84. forman parte de 

los te-a.bajos de lésis de SanVice-nte-Af"iovre (1Q65). PinedJ.-LOpc;.: 

(1987) y Abundlo-LópE>Z Cl987). Flores-Coto et. al. C19$8) 

recopilaron la inform.ac16n de e.s::t.as t.ésis: y la tnt..egrarori en un 

solo t.r-abajo, en &1 cual se establecen ocho zonas de abundancia 

iclioplancl6n1ca para el Golfo de México. 

Otros lrabajos. de t.ésis. reali:z.ados en la zona son los de 

!barra (1985). Rami ra2:-Es:teves y Orne l as-Roa (1984.) y 

Ulloa-RamJ.rez C1987). Para las lagt.mas cost.eras, dest.acan los 

estudios de Hénde.z-Volard& y Velarde-Méndez C1QBZ) y F'loras-Cot.o 

(1965). 

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL. - El laboratorio de Ecologia 

Marina del Departamento de Zoologla de la E. N. c. B. parlicipó en 

los muestreos de plancton de varios cruceros pert.eneeient.es al 

Programa Coordinado de Estudios EcolÓ(Jicos en la Sonda de 

Campeche. A part.ir de estas colectas, se derivan va~ios trabajos 

ont.re los quo dest...acan las t..ésis do C:t.rrillo C1980) y Magallón 

C196$). 

SE:CRETARIA DE PESCA.- El Laborat.orio de Z.Ooplanct.on del 

InsLi t.ut.o Nacional d& la Pesca t.ambié-n ha real 1 zado di versos 

t.rabajos en l.a :zona Sur del Gol!'o. enfocados a analizar algunas 

especies y familias del ictioplancton desde los puntos de vist.a de 

dinAmica de poblaciones y dist.ribuct6n y abundancia. dichos 

estudios pert.enecon a Olvera-~imas et. al. C1Q75)- Olvera-Limas y 

Cid d&l Prado (1983), Padilla-Garcia (1975) y Olvera-Lim.as et al. 

(1988). 

UNIVERSIDAD VERACRUZANA. - El Cent.ro do Ecodesarrol lo de os:L:. 

inst.it.ue:i6n publicó Ul'la serie denominada Medio Ambi&nt.e eTJ 

Coat2acoalcos. en la cual existe un volumen roalJ.2ado por Bozada 

et al. C1967) en!'ocado a la fauna acuAt.lc.a de la zona cost.era 

cercana al Rto Coat2acoalcos. haciendo énfasis en la d1slribuc16n 

y .abundancia de los huevos y larvas de peces. 
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SECRETARIA DE MARINA. - Ruiz y Toral C198Z), esLudiaron el 

:z.oopl ancton de 1 a zona y r eg 1 ones al edai"ías. mencionando algunas 

caraclerislicas sobre las larvas de peces capturadas. 

Algunas investigaciones extranjeras que incluyen al Banco de 

Campeche en sus trabajos de ict.ioplanct.on. pertenecen a JuArez 

C1974 y 1975) y Richards y PoLLhoff C1980). 



AREA DE ESTUDIO 

El área do est.udio comprende la zona coslera del Sur del 

Golfo de México, desde el rio Coalzacoalcos. Veracruz, hasta 

Sa.bancuy, Campeche, abarcando la costa del Est.ado de Tab.'.J.sco. 

enlre los paralelos 18°10' y .19°20' de lal!t.ud Nort.e y los 

meridianos 91° y 94°30' de longit.ud Oesle Cfig. 1). La parle más 

cercana del A.rea de es.ludio a la cost.a fluctúa ent.re las e a 3 

millas nAut..icas y la tn:ls ret.irada es en promedio de 20 millas 

náulicas, ent.re las isobat..as de los 30 a 40 melros. 

L.os rios y lagunas mAs import..a.nt.es que desembocan eri est.a 

zona son: para Veracru2, el r1o Coat.zacoalcos; ent..re Veracruz y 

Tabasco, el rlo Tonalá; para Tabasco, Sistema Lagunar del Carmen y 

la M.achona, Laguna Mecoacán, rio GriJalva y rio San Pedro y San 

Pablo; para Campeche. la Laguna de Términos. Las mayores descargas 

se pres:ent.an en el rio Grijalva, rio Coat.:zacoalcos y Laguna de 

Términos respect.ivament.e. A continuación se enlist.an algunas 

caract.er!st.icas de estos lres: aportes CDeegan et. al., 1900): 

IL GRIJAI,.VA IL ~ b ~ IERMJNQS 

Descarga t.ot.al 
Cm3-'s) 1QOO 431 200 

Long. a lo laq¡o de 
la cost..l!I. CKm). 10 15 108 
Ar ea de agua super -
ficial Cha), 10224 2895 100000 
Ar-ea de vegelac16n 
no sumergida Cha). 26034 7552 130000 
Rango de marea Cm). 0.5 0.5 0.5 
Evapot.ransp1raci6n 
pot.encial (mm), 1401 1401 1580 
Precipit.aci6n CmmJ. 287G 287G 1738 
Evapot.ransp1rac16n 
act.ua.l (mm). 1356 1356 1471 
X de defic1t. de agua 
diario crnnU: 45 45 115 
X de exceso de agua 
diario (mm), 15G3 1523 207 
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Flo. 1 AREA DE ESTUDIO 
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La zona cos:lera del Sur del Golfo de Méx.lco se caract.eiiza 

por presentar t.res peri6dos climAt.icos que se dividen de la 

siguiente manera: per16do de secas: o esliaje en los meses: de 

Febrer-o a Mayo; per16do de de lluvias para los meses de Junio a 

Oc:lubre; per16do de Nort.es de Noviembre a Febrero. Los vientos dol 

Norte vienen acampanados: de chut.iascos como consecuencia de una 

mezcla de vientos: frias: con el a.gua t.ibia de la zona; esto provoca 

que se abs:orva una mayor cantidad de humedad que se precipita en 

la costa Sur del G:.lfo. Cuando los vientos fries penetran a esta 

reglón, dichas: precipitaciones son las causantes de los aportes 

fluviales durant.e el invierno. ( Yartez-Aranci bia, 1980; 

Soberon-ChAvez y Yanez-Ar-ancibia. 1985, en Dozada eL al .• 1987). 

La porción costera cercana a los: municipios de Frontera y 

Paraíso, Tabasco. presentan un rango de precipitación de 1500 mm 

en volumen. Los meses de sequ1as son en marzo, abril y mayo Cmenos 

de 00 mm de precipi t.ación), mientras que los: meses de lluvias son 

en agosto. s:ept.iembre y octubre. Es iportant.e seNalar que antes 

del periodo de lluvias. on los: meses da julio y agosLo, s& 

observa un periodo 1nt.raest.1val o "canlcula", CCont.reras, 1Q79, 

en L6pez, 1981) 

El Area de est.udio se ubica en dos provincias geológico -

sedi ment.Ar 1 as del Gol fo de Méx.1 co C Antoi ne y Gil mor e, 1 970) . Al 

Oest.e la provincia "Bahia de Campeche.. se caracteriza por 

present.ar sedimentos de tipo terrígeno cl~st.ico, cuya fuente 

principal son las: descargas del rlo Coalzacoalcos, Sist.ema 

GriJAlva-Usumacinla y la Laguna de Términos. Al Es:t.e se localiza 

la provincia "Banco de Campeche", la cual tiene una gran cantidad 

de sedimentos de t.ipo cale.A.reo provenientes de la plataform& 

carbonatada de YucatAn. Es evidente una zona de transición ent.re 

las dos provincias a la altura del sistema Grijalva-Usumacinta y 

Boca del Carmen. observAndose un cambio gradual de rnateriales 

~errigeno c)Ast.ico a sedimentos de tipo calc~reo. 

Cabe mencionar qua dos sistemas ecológicos presentes en esta 

reQiOn estan muy relacionados con las: provincias geológico -
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sediment.á.rias ant.es mencionadas CYanez-Arancibia y Sanchez-Gil. 

1988). El slst.ema que se ubica en la provincia "Bahla de Campeche" 

es un Area de fuerte influencia de aguas est.uarinas. sedimento 

limo-arcilloso con un alto cont.enido de malaria orgAnica C > 10Xl. 

pH da 7. O a 0. 3, oxigeno disuelto menor o igual a 4 ml/l. al la 

t.urbidez (7 a 43 ::~ d~ t.r·a.n::.;;parencia) sin macroveget.ac16n bént.ica. 

con temperatura de G5 a 2aºc y salinidad de 35 a 37 Ye. El 

sistema que se relaciona con la provincia "Banco de Campeche 11 es 

un área de la plataforma lipicamenle marina. arena con carbonato 

de calcio en un 70 a 90 ~. bajo contenido de materia orgAnica C < 
10 ~. pH de 7.7 a 8.9. oxigeno dlsuelt.o mayor o igual a 4 ml/l, 

transparencia de 50 a Q3 ~. past.os marinos y macroalgas en el 

fondo. la temperat.ura y salinidad son de 20 a 2gºc y 36 a 37 X. 

respect.ivament.e. La 2ona de transición de est.os dos sistemas es 

fluctuant.o y coincide con el de las provincias 

geológico-sedimentárias descrit.as anteriormente. El cambio de 

posición de est.a zona se debe a las variaciones estacionales en la 

mot.eorologia. climatologia y oceanograf!a locales de la zona. 

El flujo principal de la corriente de agua que proviene del 

Caribe. penetra al Golfo de México por ol estrecho de Yucat.An y 

sale al At.lAnt.ico por el estrecho de Florida; de est.e flujo se 

desprendo una corriente ramificada que se ensancha conforme fluye 

al int.erior del Golfo, a la cual se le conoce como Corriente del 

L21.zo CCapurro.1Q72) y es la quo establece el patrón general de 

corrientes en el mismo. 

En base a la Corriente del Lazo, se observan los siguientes 

patrones de circulación marina en el Golfo d~ México: 

Gran remolino en la parte cent.ral del Golfo con giro 

ant.iciclónico. 

- Un remolino denominado "Bahia de Canpeche en el Sureste del 

Golt'o con giro ciclónico, siendo m.1s evidente en la ápoca de 

invierno por las condiciones propias de la época como son los 

Nort.es. 

- Corriente principal dol Golfo que forma un circulo complet.o 

bordeando ~us costas. comenzando en el Banco de Campe-che y 
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terminando en el ria M.lsissipi para después salir al Atlántico, 

dicha corriente se aleja de la costa a una distancia entre 80 y 

180 km mar adenlro,CPrograma Coordinado de Estudios Ecológicos 

en la Sonda de Campeche, 1980) 

Las corrientes de la zona costera del Sur del Golfo de Méxtco 

a una dist..ancla no mayor de 1~0 km mar adentro, han sido poco 

estudiadas. pero se consideran que eslan inf'luenc!adas por los 

vient.os predom! nantes. En verano la corr ienle costera del Sur del 

Golfo se dirige hacia el Noroeste y en invierno cambia su 

dirección hacia el Este. Dicho cambio además de ser influenciado 

por el viento, se debe también a que el flujo de agua que proviene 

de la Corriente del Lazo desde el estrecho de Yucalán, se mezcle 

con el remolino de giro ciclónico y la desvle en dirocci6n Eslé 

par la zona cos:t.era del Sur del Golfo. (Programa de Esludios 

Ecológicos en la Sonda de Campeche. 1900: Bozada et al., 1987). 

Parñ la zona cost.era de Dos Bocas, Tabasco, la corrienle que 

predomina para olot"io e invierno es: en dirección Esle o Norest.e, 

mientras que para verano es en dirección Noroesle, CI. M. P .• 1904). 

L.a diná.mica que presentan las corrienles de la zona cost..era 

es compleja como rasullado de las inleracciones enlre los diversos 

fact..ores clim.Alicos, aport.e de rios, margen cost..ero y la 

oceanograf1a del A.rea. 01..:.has int.tlracciones se reflejan en el 

movimiento de t.oda la columna de agua y a su vez, provocan una 

alt.a productividad en la zona. En la época de lluvias se distingue 

una gran capa de agua dulce en la región costera del ria 

Coat.2acoalcos con un Area de turbulencia que se extiende tanto al 

Este como al Oesltt en una longitud de 10 km y espesor de 1.5 a 2 

m, la cual deriva sobre la superficie del m.a.r-, COgawa, 1002. en 

Bozada et. al. , 1987). 
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MATERIAL Y METODO 

-ACTIVIDAD DE CAMPO: 

Como part.e del Proyecto "YUM a". se realizaron tres cruceros 

a bordo del Buque OceanogrAfico "JUsro SIERRA''. pert.enecient.e a la 

U.N.A.M .. Las: denominaciones y fechas de estos cruceros, fueron: 

-YUM - 12 al 24 de Enero de 1988 CEpoca de Nort.es:) 

-YUM II - 30 de Abril al 6 de Mayo de 1988 (Epoca de sequ1as) 

-YUM 111. - 3 al 1 !5 de Sept.1 embre de 1988 e Epoca de 11 uvi as) 

Do las 45 es:t.aci ones cont.empl adas para el proyecto "'!UM 2'". 

unicamement.e se cubrió una red de 20 para el primer y tercer 

crucero y 21 para el segundo. CF!g. 2). Cabe hacer notar que la 

ost.ación 10 del crucero YUM 11. no se t.omO en cuenta para los 

diversos: anAlists, debido a que no se muestreó en las: et.ras 

campanas. por lo que se estandarizó a 20 estaciones por crucero. 

La posición geogrAfica de las estaciones para cada crucero 

fue capt.urada ffiC'dianle la serial dol navegador por sat.elile, 

Ct.ablas 1a, lb, 1c). 

Para el muest.reo del iclioplanct.on se ut.ili26 una red cónica 

t.Jpo trapecio con abertura de malla de 260 µm, dlAmet.ro de boca de 

O.O m., manga de 1.5 m., eficiencia del 94 Y. y copo cotector con 

capacidad de 250 ml. . También se adapt.6 a la boca de la red un 

contador de flujo previamente calibrado, para la det.erm1nac16n del 

volumem filtrado. 

Dependiendo do la profundidad do cada est.acJón, se efectuaron 

arraslres horizonlale-s u oblicuos. La profundidad del arrastre 

oblicuo se ost.ableció a 10 molros ant.es de la profundidad t.ot.al, 

para est.o, estando con el barco al pairo, se procodió a bajar la 

red, a la cual se le adapt.6 un depresor, hast.a la profundidad 

deseada y posteriormente se daba inicio al arrastre con duración 

de 3 a 5 minutos a una velocidad promedio de a nudos. CHoude y 
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Wilkens, 197!5). 

L..as muest.ras se fijaron con formol al 4.Y. neutralizado con 

borat.o de sodio, adicionando una et.iquet.a con la información de 

colecta, post.eriorment.e se colocaron en un lugar fresco. 

Para el an~lisis de los par~met.ros fis1coqu1m1cos, se tomaron 

muestras de agua ut.ilizando botellas lHskin con capacidad de 3 

lit.ros. Dependiendo de la profundidad de la est.ac16n y con ayuda 

de un muest.reador mult.iple Roset.t.e que incluye un disparador 

aut.ontat.1co, se bajaron las botellas a los niveles previament.e 

establecidos para cada est.ac!On en donde se llevaron a cabo los 

muestreos, C0,5,10,15,20,45,55,95 m. ), cabe hacer not.ar que los 

niveles que se tomaron en cuenta para el an~lisls hidrológico, 

quedan por arriba 

:zoopl anct.6ni co. 

del nivel al que se hizo el arrastre 

Los anAlisis que se efectuaron en el barco para todos los 

niveles de profundidad fueron: en cubiert.a. lemperat.ura y oxigeno 

disuell.o, en el laboral.orlo del barco, salinidad, pH y turbidez; 

mient.ra~ quu pd.ra superficie y fondo fueron: en labora.t.orio, 

nit.rat.os, fosfatos y clorofila Q. 

A cont.1nuac16n se hace una breve descripción de las l.écnicas 

de campo y laborat.orio, ul.ilizadas en la det.erm1nac16n de los 

par~met.ros fisicoquimicos: 

TEMPERATllRA. - Se midió con un l.erm6met.ro de mercurio con escala 

rn.1nima de 0.5 ºe, direct.ament.e en las bol.ellas Niskin, después de 

ser Lomada la muestra de agua. 

SAl..INIDAO. - Se empleó un salin6met.ro de inducción marca Beckmari. 

modelo RSQ, con compensac16n aut.omát.ica de temperatura y una 

presic16n de +/- O. 003 ppm. Las detor-rni naciones se efect.uaron 

24 hrs. o '*s después de haber sido tornadas las muestras. a fin de 

perrnit.ir la est.ab1lizac16n térm.J.ca de las mismas. 

OXIGENO DISUELTO. - Se ut111:z6 un oxtmet.ro marca Leeds: & Nort.hup, 

con una presic16n de 0.1 ppm., compensación aut.omAt.1ca de 

t.emperat.ura. Las determinaciones de realizaron lnmedlalamenLe 
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después da ser Lomada la muestra. en la botella Niskin. 

pH. - Se empleó un m~didor elect.rónico ma.rca Corniny modelo 6. con 

d1vis10n rnlnJ.ma de 0.1 pH; lOmV y una r-epet.ibllidad de +/- 0.05 

pH. 3mV .• se calibró con solución bu!'fer. 

T\JRBIOEZ. - Se usó un espect.ro!'6tornct..ro HACH DREL/5 con la escala 

de turbidez de O - 400 FTU, las lecturas se efectuaron a 450 nm., 

calibrando a O con agua bldest.ilada. 

NITRATOS. - Se evaluar-on por el tr.ét.odo de reducción en columnas; de 

cadmio, ut.1112.ando un equipo SpecLro~ic-1001, CAPHA. 1985). 

FOSFATOS.- Se uL111z6 ~l mót.odo de evaluación de ort.ofosfaLos y un 

aparato Spect.ronic-1001, CAPHA, 1985). 

CLOROFILA c.. - Se evaluaron por el método t.ricr6rnico de clorofilas 

CSt.rickand y Par son, 1Q7Z). 

-ACTIVIDAD DE LABORATORl O: 

J::>e cada muestra biológica. se lomaron a alicuot.as con el 

separador Polson y se utili2aron para lo siguiente: 

- Evaluar- la bicma!ia do cada MlJE!>st.ra por el méot.odo de Pes:o Seco 

CAPHA, 1995). para esto. so filtraron las alicuot.as con una 

membrana Millipore de 45 µ, so secaron en una ost.ufa a 

105°C por- dos horas, de-spués sa pas:aron a un desecador por 

espacio de 40 a 60 mlntJlos para estabilizar su temperat.ura y 

posleriormenle. se pesaron por separado una baLan:za 

anal!lica. Los valores de biom.asa se estandar12aroh a gr/m9
. 

Considerando la cantidad de zoopl.anct..on en las muestras, el 

rango de las alicuolas rue de 1/32 a l/128. 

- la segunda al!cuota se utilizó para ldontlficar y cuant.1f!car el 

zooplanct.on a nivel do grandes grupos con ayuda de un 

m.1crosc6pio es:loreo~c6pico y clavt::t:i l.J.:-~onómlcas (Smit.h. 1077; 

Kennelh. 1971; Tregouboff y Ro~e. 1Q59; Newoll y Newell* 1966). 

L.os valores de cada grupo del zooplanclon por alicuota. so 

eslandar1zaron a densid:tdl)S expresadas en urg/1000 rn9
• El rango 

de las al 1 cuotas rue de 1 /2 a l /64. de muestra. 

Se utilizó un mlcrosc::.opio estereoscópico par-.,. l.a. s:eparaclón. 
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cuant.ificación e identificación de los huevos y las larvas de 

peces de cada muestra del zooplancton. A dichas muestras les falló 

la alicuot.a ulillzada para la dot.errninación de la biomasa 

zooplanct.ónica. Debido al lamaf'ío tan pequef'ía y estado de 

desarrollo en que se encontraron la mayor parle de las larvas 

(algunas con saco vitelino), solamfmt.e se identificaron al nivel 

taxonómico de familia, En el caso de los huevos, sola se 

identificaron los pertenecientes a la familia Engraulidae. los 

dem.1s cuanlificaron. La 1denlif1cac16n se realizó con 

diferentes claves CFahay, 1983; Moser Ced.).1984.; Flores-Colo y 

Alvares-Cadena. 1982). Los valores do huevos y larvas de cada 

familia se estandarizaron a org/1000 m9
• 

- PROCESAMIENTO DE DATOS: 

ANALI SIS DE ASOCI ACI ON OLMSTEAD-TUKEY' 

Se empleó -la prueba de asociación Olmslead-Tukey o an~llsis 

bidimensional para las ramillas del iclioplanclon en cada uno de 

los cruceros:, CSokal y Rohlf. 1QB5; Garcia de León. 1988). Tomando 

en cuent.a el an.U is:is gr.\fico de la densidad promedio de cada. 

familia, su frecuencia de aparición y la media aritrnéllca de estas 

variables. se establecieron cuatro cuadrant.e-s con las siguientes 

caract.erislicas: 

- Cuadrante I- Familias dominantes. - Abundancia y frecuencia d& 

aparición altas, con respecto a la media aritmética. 

Cuadrante II- Familias 

frecuencia de aparición baja. 

Cuadrante III- Familias 

frecuencia de aparición alta. 

ocasionales.- Abundancia alta y 

constantes.- Abundancia baja y 

- Cuadranle IV- Familias raras.- Abundancia y frecuencia do 

aparición bajas. 

Est.e ~nAlisis se aplicó también a. los grandes grupos del 

zooplancton incluyendo a los: huevos y larvas de peces de cada 

crucero. con el fin de est.ablecer una relación de 

abundancia y presencia ent.re los mismo~. 
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INDICE DE DIVERSIDAD: 

Se ut.111z6 el Indice de Diversidad de Simpson en la comunidad 

1ct.1oplanct.6nica de cada estación. por crucero. el cual equivale a 

tener la probabilidad de seleccionar aleat.oriament.e dos organismos 

de la misma familia en una comunidad a estudiar, CKrebs, 1985), La 

fórmula de esle Indice es: 

s 
E 

i =1 n Cn - 1:> 

N CN - D 

Donde: 

>.. = Indice de Diversidad de Simpson en la est.ac16n de 

muest.reo. 

N = Número t.ot.al de individuos en la estación de muest.reo. 

n = Nómero de individuos de la familia 1 en la est.ación de 

muest.reo. 

s = Número de familias a ser comparadas. 

INDICE DE SIMILITUD: 

Con base en el Indice de Diversidad de Simpson, se pudo 

aplicar el Indice de Simllilud de Morislt.a para el anAlisis de la 

comunidad iclioplanct.onica por crucero COmori. 1984), el cual se 

recomienda para est.e t.ipo de est.udios por t.ener un c:aract.er 

cuant.it.alivo. El Indice hace una comparación do similitud entre 

dos comunidades o estaciones muestreadas. A continuación se 

describen las fórmula~ utilizadas: 

Aplicando el Indice de Morisila: 

s 
a E n, º• 

I i =1 .. o., + ).. ) N, N, 2 



Donde: 

"'-.1 = Indicé< de Di veir~id.csd de Simpson para la estación A. 

X
2 

=Indice de Diversidad de Sirnpson para la eslaci6n B. 

IN= Indice de Morisila entre las dos eslacicmes. 

N.1 = Número letal de induviduos en la estación A. 

N2 =Número total de induviduos en la estación B. 

".1 = Número de individuos de la familia en la estación A. 

n
2 

= Número de individuos de la ramilia i en la estación B. 

s = definida anteriormente. 

ANALISIS DE CUMULOS CCLUSTER), 

Una vez aplicado el Indice de Morisit.a, se construyeron 

matrices de similitud o contingencia, de las cuales so t.om6 la 

unión media CHean Link) como punto de partida para la form.ac16n de 

ctlmulos jer.1rqulcos y posteriormente construir el dendrograma. de 

cada crucero, CAllain, 1975; Espinosa y Lope2, 1977; Reyes, Lope2 

y ~pinasa, 1978; G.arcia de León, 1988). Este an~lisls se ut.ili2ó 

para poder establecer semejanzas: y dif'erencias: de abundancia del 

ictioplancton entre estaciones: muestreadas por camp.3t'1'a. 

RELACION PARAMETROS F'ISICOQUH!ICOS - ICTIOPLANCTQN, 

Se calculó el promedio por estación de c~da parAmelro 

f'isicoqulmico tomando en clienta los niveles muestreados hasta la 

profundidad de ~rrast.re. Se elaboraron gráficas que relacionan por 

separado a cada par.1metro con la densidad porcentual y porcent.ual 

acumulada de las ram.11Jas dominantes, para esto, se construyeron 

intervalos de clase por parAmcrto y se relacionaron con la 

densidad promedio de cada familia. Los int.ervalos de clas& se 

const.ruyeron dependiendo de la amplitud entre el valor núnimo y 

rnAx..1 mo de cada par.1mot.ro. 

La inf'ormación qUQ se puede obtener de las gr.1f1cas es: 

- Rango de dis:t.ribución Cvalor minimo - valor mAXimo en dond& se 
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presenló la familia). 

- Rango de ocurrencia Ces en donde se observó la mayor densidad de 

la fam! lia). 

- Valor 6pt.1mo Cmarca de clase del rango de ocurrencia). 

Se obt.uvieron correlaciones por el mét.odo de Pearson CZar, 

1984). ent.re las Carnilias dominantes y los diversos parAmet.ros 

fisicoqulmicos y con la prueba de 

sign1f1cancia a un 95% de confiabilidad. 

st.udenL se evaluó su 

ABUNDANCIA Y DIS"ra!BUCION DE LAS FAMILIAS DOMINANTES, 

Ademfls de la elaboración de mapas y gr~ficas de dist.ribución 

espacio-t.emporal de las familias dominantes. lambión se efectuó un 

anAllsis de correlación por el método de Pearson CZa.r, 1984). La 

s1gn1ficanc1a de las correlaciones rue mediante la prueba de t. 

st.udent., con una confiabilidad del Q5Y. . 

MANEJO DE DATOS' 

Para el proceso do resul lados, se util12aron tres 

microcomputadoras personales; una Hewlett. Packard Voct.ra ES, una 

PRINTAFORM 6551. compatibles con PC IDM y una IMPETRON compaL1blt:t 

con Appl e 11 -E. 

Los paquetes y programas utilizados rueron los siguientes: 

- Graricación .- Energraphics y Harvard Graphics. 

- Hojas de CAlculo .- Lot.us 123 y Quallro. 

- Procesador de lexlo . - Chi Wr1t.er. 

- Est.adislica B~sica y Correlaciones.- Programa M1niesM. 

- Indice de S1m111t.ud y Clustor . - Programa Similit.ud y Clu•t.ors". 

MEl aborados por el Biol. Jesus Ochoa V. , i nvA~t. t oadnr de Inst.1 luto 

Mex.icano del Petróleo, utilizando diversas ellas bibliogrAricas. 

CPara al Minies: Reyes, 1978; Parker. 1970; Mildebrooks. 1970; 

Sokal y Rohlf, 1985; Par.<t Similitud: Brower y Zar. 1977: Para 

Cluslers: Allain, 1975; Espinosa y Lopez. 1977; Reyes, Lopez y 

Espinosa. 1978). 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

ANALISIS HIDROLOOICO 

Los parAmet.ros f1s1coqu1m.1cos que se anali2aron en el 

presente estudio fueron: lemperat.ura, salinidad, oxigeno disuelto. 

pH, t.urbidéz, fosfatos, nit.ralos y clorofila o, sus valores 

promedio por eslac16n se muestran en las t.ablas la, lb, le. 

El anAlisis temporal se basó en los promedios de cada 

parAmet.ro fisicoqulmico, por crucero. En la t.abla 2 so encuent.ra 

el anAlisis esladist.ico de los parAmelros para las t.res campaNas. 

Solamente se describió ol comport.amient.o espacial de la 

t.emperat.ura y salinidad por ser los factores rn1nimos: requeridos 

para comprender las causas de la abundancia y dislr1buc16n del 

ict.ioplanct.on CRichards, 1975), de los dernAs unicamenle se 

mencionan sus caracterlst!cas: temporales. 

ANALISIS TEMPORAL: 

TEMPERA11JRA.- Se observa un incremento gradual de este parAmetro. 

de manera temporal. presentAndose la menor temperatura en la época 

de Nortes (invierno) con 24. O ºe (:!:.: O. 5 °0 y la mayor on el 

periodo de lluvias (verano) con 2:9.0 ºe C:t O.B ºe). Ctabla 2. 

fig.3a). 

En la época de secas: Cprim.avera) ocurrió la mayor variación 

de t.emperat.ura. con un rango que va de 22:. 3 hast.a 27. 4 ºc. 
Ccoericienle de variación de 4.12). 

En la t.abla 3 se enlis:tan algunos valores: de t.emperat.ura 

reportados: por diversos: autores:. 
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TABLA 3.- VALORES DE TEMPERATURA REPORTADOS POR DIVERSOS AUTORES 

EN DIFERENTES ZONAS DEL SUR DEL GOLFO DE MEXICO 

TEMPERATURA C°C) 

DCD. CARMEN CAMP. -1956-75 2)Sonda de Campeche -1977 

MAX MED HIN MAX MED HIN 

INVIER. 26.9 24.6 22.2 23.5 22.Q aa.5 

PRIMAV. 29.2 27.6 2e.1 25.o 25.0 24.6 

VERANO. 29.4 28.5 27.2 20.5 28.0 &3.7 

3)Desemb. R. Coat..za.1984-85 4) YUM 2 

MAX MED HIN MAX MED HIN 

INVIER. 26.9 23.0 21. 8 24.7 24.0 23.1 

PRIMAV. ae.2 22.1 17. 9 a?. 4 a!l.4 Ga.3 

VERANO. 20.9 28.5 ZS.1 30.3 29.0 a!l.7 

MAX= MAXIMA; MED= MEOIA CPROMEOIO); HIN= HINIMA 

(1) Ciudad del Carmen, Campeche CSecret.aria de Marina, 1978) 

(2) Sonda de Campeche CPrograma Coordinado de Es:t.udios: 

Ecológicos, 1980) 

C3) Desembocadura del r1o Coat.2acoalcos CBozada et. al., 1Q87). 

(4) YUM 2 Cpres:ent.e estudio) 

Comparando estos: valores con los obt.enidos en el presente 

est.udio, se observa, de manera general. el m1s:mo comport.amlenlo en 

los: promedios:, en donde las: menores: temperaturas: se présent.an en 

invierno CNort.es:) y las mayores en verano Clluvias). 

Cabe mencionar que la mayor1a de los: valores: quedan incluidos: 

en el rango reportado por Linch C1954) para el Golfo de México 

c23. 1 - 20. 1 ºe) •. 

ComporLam1ent.o Espacial: 

Invierno CNort.es): EnLre la zona del rio Coat.zacoalcos y el 

Sist.ema Lagunar carmen y la Ma.chona. se pres:ent.aron valores: de 

lemperat.ura que van desde los Z3. O a Z3. a ºe, 1n.1ent.ras que para 

la 7ona comprendida ent.re la Laguna Mecoacá.n y Sabancuy, la 
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temperatura fluct.u6 en 24-24.7 ºe Ct.abla 1a. flg. 4a). Est.e 

comportamicnlo podrla estar relacionado con los vientos del Nort.e 

Ccaract..er1st.1cos de la época) que t.ienden ha homogenizar la 

columna de agua y no presentar diferencias marcadas de 

lemperat.ura. aunado a las corrientes provenientes del giro 

ciclónico. con d1recc16n de Oeste a Esle, llegando las: aguas de 

menor temperatura por la zona de Coat.zacoalcos. 

Primavera Csecas): Para esla época, es evidente un gradiente de 

t.emperat.ura que tiende a aumentar hacia la •ona Este (Campeche). 

La menor temperatura se present.6 en la eslac16n 2Q con 22.3 ºe, la 

cual se ubica en frente del Sis:lem.a L..agunar Carmen y la M.achona, 

cerca del borde de la plataforma ~ontinont.al. con una profundidad 

de 110 m •• mient.ras que la mayor, se encont.r6 en la esl-ación 10, 

en frenl-e de la Laguna de Términos. con una t-emperal-ura de 27.4 ºe 
y una profundidad de 17 m Ct.abla 1b 1 fig. 4b). Est.e gradienl-e 

puede es t. ar relacionado con la evaporación diferencial 

Ccaract.erist.ica de la época) y la profundidad, calent..:t.ndose más 

rApidament.c las masas de agua en donde se present.an las menores 

profundidades. (zona de Campeche), aunado a la corriente de agua 

en dirección Est.e que se sigue present.ando en est.a época. 

Verano (lluvias): En est.e periodo, se observa una mezcla de 

t.emperat.uras, ubicAndose las menores en las estaciones 18 y zg con 

20. 7 y 27. O ºc. siendo las m.As alejadas de la cos:t.a. mient.ras que 

las mayores se localizaron en las est.aciones 1 y 13, cercanas a 14 

cost.a Cen frent.e de Sabancuy y del rio San Pedro y San Pablo) con 

30.2 y 30.3 ºe respect.ivament.e Cl-abla 1c, fig. 4c). Est.a mezcla de 

t.emperat.uras puede est.ar relacionada con el increment.o en los 

a por t. es epicont.inent.ales debido al per-iodo de lluvias. 

caract.eristico de est.a época, y a la presencia de los huracanes. 

SALINIDAD. - Para la á>poca de secas se presentó la mayor sal1nidad 

con 36.11 X. CZ 0.99 X.), mientras que para los periodos de Norles 

y lluvias • d1sm.1nuyeron sus va.lores con 3!3:. 3Q X. C:t 2. 03 ~-) y 

33.32: ~. CZ 2.70 ~.) respec.t.ivamenle Clabla 2. fig. 3b). Los 

ranQo~ y coeficientes de variación para cada época, fueron: 



INVIERNO CNorles) 

PRIMAVERA Csecas) 

VERANO (lluvias) 

RANGOS%. 

24.932 - 37.213 

34. 486 - 38. 088 

27. 970 - 36. 710 

COEF. DE VARIACION % 

(7. 42) 

C2. 75) 

C8.11) 
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La amplitud en los rangos y las salinidades: bajas durant.e 

invierno y verano, son reflejo de las condiciones clitn::..t.icas: que 

se observan en es las épocas C Nort.es: y 11 uvi as) , t.eni endo como 

caract.erlst.icas principales, el aumento en los aport.es: pluvial y 

fluvial al sistema. En primavera (secas), los valores de salinidad 

son mayores. debido a la al t.a evaporación y 1 a di sm! nuci ón en 1 os 

diversos aportes, lo cual es: caraclerist.ico de ésle periodo. 

En la t.abla 4, se comparan los valores: obtenidos en el 

presente estudio con los report.ados por otros autores. 

TABLA 4. - VALORES DE SALINIDAD REPOP.ThDOS POR DIVERSOS AUTORES EN 

DIRERENTES ZONAS DEL SUR DEL GOLFO DE MEXICO. 

SALINIDAD C %. ) 

DCD. CARMEN CAMP.-1956-75 2)Sonda de Campeche -1977 

MAX MEO MIN MAX MED MIN 

INVIER. 33. 31 26.49 18. 93 30.0 36.0 35.75 

PRIMAV. 37.79 34. 61 32.39 ---- ---- -----
VERANO. 35. 01 30.72 26.27 37.7 35.6 32 5 

3)Desemb. R. Coalza. 1984-85 4) YUM 2 

MAX MED MIN MAX MED MI!!_ 

INVIER. 31l.6 :JU.O 35.1 37. 21 35.39 24.93 

PRIMAV. 37.1 3C'l.O 34. 7 38.09 36.11 34. 49 

VERANO. 31l.O 31. 5 27.1 36. 71 33.32 27. 9? 

MAX= MAXIMA; MED= MEDIA CPROMEDIO); Mill= MltHMA 

C1) Ciudad del Carmen. Campeche CSecrelaria da M...~rlnd, 1970) 

C2) Sonda do Campeche (Programa Coordinado do Estudios 

Ecológicos, 1980) 

C3) Desernbocadur~ del rlo Coal2acoalcos CB02ada el al .• 1907). 

C4) YUM 2 Cpresonle esludio) 
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Analizando estos valor-es. se observa el mismo comportamiento. 

· siendo pr-únaver-a (secas). la época con los mayores promedios de 

salinidad. 

Comportamiento Espacial: 

INVIERNO. - La menor- salinidad se reportó en la estación 16. en 

frente d~ la desembocadura del r1o Gr-1jalva con 24..932 "·. 

mientras que la mayor rue en la eslación 3. cerca de Sabancuy con 

37.213 Y.. Ct.abla 1a, f1g.5a). Con r-elación al compcrt.am.lenlo 

espacial. se observa un gradJ.cnt.o que tiendo a incrementarse do 

Oeste CCoalzacoalcos) a Este CCampeche) as! como para las 

ost.acionos mAs alejadas de la costa C29 y 37). Cabe mencionar que 

la zona enlre el r!o Coatzacoalcos y ~l r1o San Pedro y San Pablo, 

en donde hay una gr:t.n cantidad de aportes eplcont.1nent.ales. se 

observan las menores s.alirtidades (24. 935 35. 342 X.) , M 

comparación. con la 2oria comprendida ent.re Boca del Cal""men y 

Sabancuy (37.019 - 37.213 X.). 

PRIMAVERA. -AdemAs de J.ncrement.arse la salinidad para. est.a épocA. 

lambien se estahlli26~ siendo m.1s evidente la d1v1s16n enlre las 

dos 2onas ant.es mencionadas. con los siguientes rangos: 

1) Ent.re el rlo Coat.2acoalcos y el 

ria San Pedro y San Pablo 

2) Entre Boca del Carmen y Sabancuy 

RANGO 

34. 48 - 3<l. 04 ~~. 

37. 01 - 38. 08 ~ •. 

Para la primera 2ona. la salinidad ~s rreeueht.~ fluctuó en 

35 Y.. y en la segunda fue alrededor de 37 ~. . La máxima salinidad 

se pr-esent.6 en la est.ac16n 7 con 39. 088 :~., la cual se ubica 

trent..e a la Boca del C~rmen Cret!rada de la cost.a) y la minim.:i fue 

en la est..ac!6n lQ con 34. 48 ~.. Crenle da- la desembocadura del 

rio Grijalva (tabla 1b, Cig. 5b). El aumenLo de la salinidad 

durante: ~sta época s~ debe a las condic!ones clim..1t.1c.as propias: 

del per-icdo do- secas* pot lo que se pu~do considerar a la :zona 

con caracterls~icas marina~. 
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VERANO.- Es evidente un patrón de d1st.r1buc16n heleraoéneo de las 

salinidades:, asi como la disminución de las mismas en t.oda la 

zona. enconlrándos:e los mayores valores en las estaciones: 18 y 29 

con 30.67 y 30.71 ~-. siendo éslas las m.As retiradas de la costa, 

mientras que las menores se presentaron en las est.aciones 13, 15 y 

17, ubicadas f'renle del Sistema fluvial Grijal va-Us:umacint.a con 

27.97, 29.84 y 30.03 X. respei:::::t.ivamente. as1 como en la estación 

1, lacalizada t'rent.e a Sabancuy. con 28.82 ~-, Clabla le, fig. 

5c). Este patrón de d1slribuci6n en las salinidades: • puede ser 

ref'lejo de los aportes epiconlinenlales: y las lluvias que tienden 

a incrementarse para éste periodo. 

OXIGENO DISUELTO. - Los valores: promedio de los tres cruceros:, 

fluctuaron en un intervalo estrecho. entre los 5.SO y 7.20 ppm. El 

comport.arn1 ent.o de éste parAMétro fue 1 nverso al de la sal i n1 dad, 

en dando la menor cantidad de oxigeno d!suel lo se pres:enlO en el 

periodo de secas con un valor de 6.26 ppm C± 0.32 pprn:>, 

1ncrement.Andos:e en las: épocas de Norles con D.01 ppm C± 0.30 ppm) 

y lluvias: con 0.77 ppm C± 0.22 pprn:> Ct.abla a, !°1g. 3c). Estos 

01 timos: valores: pueden es:lar relacionados al incremont.o en. los 

aportes pluvial y !°luv!al en la zona, as1 como a la presencia de 

huracanes:, provocando con osto, un aumento en la cantidad do 

oXl geno di suel lo. 

En la tabla 5 1 se obs:orv.an algunos valores de oxigeno 

disuel lo, reportados por di versos aut.ores. los cuales s:a 

dist.rubuyeron en inter-valos: estrechos. 
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TABL.A 5. - VAL.ORES DE OXIGENO DISUEL.TO REPORTADOS POR DIVERSOS 

AUTORES EH DIFERENTES ZONAS DEL. SUR DEL. GOL.FO DE MEXICO. 

OXIGENO DI SUEL. TO e mg/l) 

DSonda de Campeche -1977 2)Desemb. R. Coat.za.1904-85 

MAX MEO MIN MAX MEO MIN 

INVIER. 7.00 6.73 1'5.40 6.80 5.0 3.20 

PRIMAV. l'l. 44 1'5.00 5.86 l'l.70 6.1 5.50 

VERANO. 5.71'5 5. 7l 5.17 7.00 1'5.65 1'5.30 

3) YUM 2 

MAX MEO MIN 

INVIER. 7.20 6. 61 6.20 

PRIMAV. 7.04 1'5.20 5.80 

VERANO. 7.20 l'l.77 1'5.30 

MAX= MAXIHA; MEO= MEDIA CPROMEOIO); MIN= MINIMA 

CD Sonda de Campeche (Programa Coordinado de Es:t.udios 

Ecológlcos, 1980) 

(2) Desembocadura del rio Coat.zacoalcos: CBozada et. al .• 1987). 

C3) YUM 2 Cpresent.e est.udio) 

pH.- El comport.amient.o del pH fue similar al del oxigeno disuelto. 

present..Andose el valor m.inimo en la época de secas con 7.Qa (± 

0.07) y los mAximos en los periodos de Nort.es y lluvias. con e.11 

Ci: 0.07) y 0.21 C± 17) res:pect.ivament.e Ct.abla 2. fig. 3d). Los: 

promedios de est.e par~met.ro para los tres cruceros, fluctuaren en 

7. 70 - e. 50. con el mayor coeficiont.e de variación para las 

lluvlas C2.00:.0. 

En la tabla o. s:e comparan los valores de pH obtenidos c11 lM 

zona con los: repotados p.ara la Sonda de C..mpeehe. 
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TABl..A 6. - VAL.ORES DE pH REPORTADOS PARA L.A SONDA DE CAMPECHE Y 

COMPARAOOS CON l..OS OBTENIDOS PARA EL. PRESENTE ESI1JDIO. 

POTENCIAL. DE HI DROOENO C pH) 

SONDA DE CAMPECHE-1977 YUM 2 C1988) 

MAX MEO MIN MAX MEO MIN 

INVIER. 8.00 7.96 7.80 8.20 8.11 8.00 

PRIMAV. 8.17 7.95 7.70 8.03 7.92 7.70 

VERANO. 8.20 8.15 7.90 8.50 8.21 7.92 

MAX= MAXIMA; MEO= MEDIA CPROMEDIQ); MIN= MINIMA 

sonda de Campeche CPrograma. Coordinado do Estudios 

Ecológicos, 1980) 

- YUM 2 Cpresenle estudio) 

La mayor parte de los valores: quedan incluidos en el rango de 

concent.rac16n encontrado en el Golfo de México C7.Q - 8.14) por 

Linch (1994). Es importante hacer notar que todos los datos de pH 

fueron alcalinos:, los cuales es:t.An en estrecha relación con la 

concent.rac16n de iones bicarbonato CHC0
9
-) que se encuentran 

dispersos: en las aguas cost.eras de la zona y que a s:u vo-z.. le 

confieren cierta dureza al agua CWet.2el y Likens. 1979; en 

Conlreras:, 1984). 

11.JRBIDEZ.- El comporlamient.o temporal de éste parAmelro presenta 

un incremento gradual de los valores promedio. con la menor 

lurbidóz en invierno CNorles) con 0.53 FTIJ C~ O,Q3 F1U) y la mayor 

en verano (lluvias) con 2.09 F11J C± 2.32 rnJ.) Clabla 2. ~ig. 3e), 

En los periodos de secas y lluvias se encontraron las mayores 

variaciones. las cuales tuvieron los siguientes valores: 



INVIERNO 

PRIMAVERA 

VERANO 

CNort.es:> 

(secas) 

(lluvias) 

RANGOS FTU 

o.o - 3.0 

o.o - a.o 
0.6 - 10.0 
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COEF. DE VARIACION Y. 

(177. 47) 

(123. !l9) 

(110. 94) 

Aunque l.as variaciones tu8ron al t.as para las dos: Ul l.imas 

épocas, con respecto a la primera. los valores promedio de los 

tres cruceros. se ublcaron por debajo de 2.1 FTU. 

Es imp.or-t.ante meficionar que los má.ximos valores de t.urbidéz 

reporlados para las &pocas de s&cas y lluvias ca.o y 10.0 FTUJ se 

ubicaron en r~ent.e de la desembocadura de la Boca del Carmen. en 

la L.aguna de TérmJ.nos. la cual descar-oa gran C:ant.idad de material 

suspendido en el agua como producto del aporte de los diversos 

r1os que desembocan en la laguna. También los valores por arriba 

de 1. 6 FTU se. encontraron en frente de la desernboc.adura del 

Sis:t.ema Fluvial Gf'ijalva-Usumacint.a. siendo al que: lhm~ la mayor­

desca.f"ga al sts:t.&m.a y que a su ve-2, apot't.a una consider-abla 

cant.J.dad de rnalertal suspendido a las aguas de la zona cos:t.era. 

sobro t..odo en la épocas de lluvi.as y huracanas (Deegan el al., 

1'1Sa). 

NITRATOS. - J..a época de Nort.&s fuo en donde se prosent.6 ol valor 

mAs alt.o con 74.06 ppb Ct 117.27 ppb), disminuyendo en los 

periodos de secas y lluvias con 14.aa ppb C± 12.315 ppb) y e.za ppb 

C± 4.79 ppb) respectivamonte, Ctabla a, fig. 3f). 

En. tnvier-no CNort..es) se- observo el int.e-rvala mA.s ampl!o de 

vari&c16n. sol.ando de 10. 08 a 470.16 ppb. con un ccoriciel'lt..e de 

variacón de 158.31~. 

En la t.abla 7. so comparan los valores obtenidos: en el 

p~6s&n.te estudio ~on los reportados para la Sonda de Campech6. 
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En el caso de la sonda de Campeche. los valores promedio en 

las épocas de Horles y secas fueron estables. pero con las lluvias 

disminuyeron considerablemente. m.lent.ras que para la zona 

muestreada que abarca las aguas costeras. la tendencia de los 

nitratos fue a disminuir. con el mAximo en el periodo de Nort.res y 

el m.1nimo en lluvias. 

TABLA 7.- VALORES DE NITRATOS REPORTADOS PARA LA SONDA DE CAMPECHE 

Y COMPARADOS CON LOS OBTENIDOS EH EL PRESENTE ESTUDIO. 

NITRATOS c10-•mg/D 

SONDA DE CAMPECHE-1977 YUM Z -19aa Cppb) 

MAX MEO MIH MAX MEO MIN 

INVIER. 64.aO 59.10 56.50 470.15 74.0a 10.6a 

PRIMAV. 63.30 59.30 58.90 !55. gg 14.ZB 53.00 

VERANO. ZS.55 Z.10 0.60 Z1. 05 a.za Z.01 

MAX = MAX l MA; MEO= MEDI A C PROMEDI 0) ; 1.U N = MI NI MA 

Sonda de Campeche CProgram.a. Coordinado de Estudios 

Ecol 6gi cos, 1 980) 

- YUM G Cpresent.e estudio) 

Segun Cont.reras C1904-). el comport.amient.o de los ni t.rat.os 

presenta las sigui~nt.es caract.erist.icas: 

- Las variaciones estacionales en la concent.rac16n de las ruent.es 

nitrogenadas, se presentan pr1nc1palmenle en la capa superficial y 

son el re~ultado de la actividad biológica. 

- Los cambios en la cantidad de nitrógeno son rnAs pronunciados en 

las 2onas costeras que en el océano. 

- En primavera el incremento de la inlonsidad y duración de la luz 

causa una pr ol i ror ación de r i topl anclen. por lo que las formas 

nitrogenadas son agoladas. 

- Después al ser consumido el fitoplancton por el :zooplancton y 

los peces:. los compuestos: nitrogenados retornan al agua. por medio 
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d~ l~s excresiones de estos organismos. 

Comparando los promedios de ni tr6geno por crucero. con los 

valores de fitoplancton reportados en el informe final del 

proyecto YUM 2 CI. M. P., 1989), que a continuación se enlistan: 

INVIERNO CNor \.es) 

PRIMAVERA Csecas) 

VERANO Clluvias) 

NITROGENO 

Cppb) 

74.08 

14.28 

8.28 

PROMEDIOS 

FITOPLANCTON 

Ccels/m9
) 

1,720,772 

3, 351.136 

25,589,813 

se observa que el comportamiento es inverso. mientras aumonta la 

cantidad de fitoplanct~n de manera temporal. los nitratos tienden 

a disminuir. por lo que la presencia de este parámetro en la zona 

puede estar relacionado con la densidad del fitoplancton. En base 

a esto, se puede considerar al nitrógeno como factor limitanle en 

la producción de fitoplanclon. 

FOSFATOS.- En invierno y primavera. se mantuvieron constantes los 

valores promedio con 3.66 y 3.19 ppb C± 0.39 y 2.95 ppb) 

respaclivarnente. aumentando en verano con 14.97 ppb C± Q.Q4 ppb), 

(tabla a. fig. 3g). Las mayores variaciones se encontraron en 

invierno y verano con los siguientes rangos: 

INVIERNO CNort.es) 

PRIMAVERA Csecas) 

RANGOS ppb 

1. 00 - 20. 03 

1.00 - 11.30 

VERANO Clluvias) 3.85 - 36.50 

COEF. DE VARIACION 

Cl 74. 7D 

C92. 01) 

C!IO. 43) 

No obst.anle que en invierno se present.6 un coeficiente de 

variación alt.o. el valor promedio fue muy parecido al report.ado 

para primavera. es:lo se debe a que solamenle en la est.ación 33 

ubicada rrente a la desembocadura del ria Coat.2acoalcos. se 

enconlr6 el valor de 20.03 ppb. 
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El aument.o en la canlidad de fosfatos en el á.rea de estudio 

para la época de lluvias: puede estar relacionado con el incremento 

de los aportes epicont.inenlales como resultado de las intensas 

precip!t.aciones: presentes en esta estación del a~o. Es importante 

sel"íalar que el aumenta de los polifosfat.os en los estuarios y la 

2ona costera se debe a la acción de los rios. acarreando a estos 

como producto de los procesos biol6g1cos y geoqulmicos CCont.reras:. 

1984) además se considera importante, debido a que provoca 

conslant.es florecirnient.os filoplanct.onicos. 

CLOROFILA a.. -Los rná.xJ.mos: valores se encontraron en las épocas de 

Nort.es y lluvias: con 1. 349 y 1. 541 mg/m9 C:t O. 49 y O. QS mg/m9
) 

res:pect.1 vamenle, disminuyendo para el periodo de secas con O. 007 

mg/m
3 

C± O. 07 mg/m3). Clabla 2. fig. 3h). El intervalo mAs: amplio 

se presentó en las lluvias: con 0.300-4.789 mg/m3. 

Retomando los: promedios de filoplancton para los tres 

cruceros: del proyeclo YUM 2 y comparAndolos con los de la 

Clorofila 4: 

INVIERNO CNortes) 

PRIMAVERA Csecas) 

VERANO Clluvlas) 

PROMEDIOS 

CLOROFILA o. FI TOPLANCTON 

Cmo/m•) 

1. 349 

0.997 

l. 541 

Ccels/Jn9
) 

1,720,772 

3,351,130 

25,589,913 

s:e observa. que no hay una corres.:pondanci a entre los: promedios: 

reportados:; en el caso del fitoplancton. liende a aumentar 

temporalmer1te, mientras que la clorofila a. d1s:m.inuye en primavera 

con respecto a invierno y verano. Una oxplicac16n que se puode dar 

a este fenómeno en el que no hay una relación directa entre la 

cantidad de clorofila 4 y filoplancton. puedo ser de tipo 

fisiológico CJorgens:en. 190Q; en Contreras:. 1Q84). 
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Probablement.e. en los periodos de Nort.es y lluvias Cinvi~rno 

y verano), la int.ensidad de lu:z. sea baja debido a que la mayor 

parle de los dias present.an una alt.a nubosidad, no permitiendo el 

libr-e paso de la luz, por lo que las células del fit.oplanct.on 

tiendan a lncrement.ar su cantidad de clor-ofila a., mient.as que para 

la época de secas, la intensidad de luz es mayor. present.andose el 

efecto de 1nhiblc16n por lo cual, la cantidad de clorofila a. del 

fit.oplanct.on tienda a disminuir. 
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COMPOSICION ICTK>PLANCTONICA 

HUEVOS DE PECES: 

Se colect.6 un lot.al de 9354 huevos de peces en los t.res 

cruceros. Debido a la dificultad que exis:t.e en la ident.ificaci6n 

·de es:t.as primeras fases de desarrollo, solamente se identificaron 

los huevos de la familia Engraulidae. los cuales son fAciles: de 

disllnguir por la forma ovalada que presentan, (Moser , 1004; 

Fahay, 1983). 

A conlinuac16n se enlis:lan los t.ot.ales de huevos: 

ident.ificados: y no 1dent.1ficados as! como sus porcentajes: 

res:pect.1 vos:: 

FAM. ENGRAULIDAE 

NO I DEN TI FI CACOS 

TOTAL 

3078 

6275 

9354 

32.92 

67.08 

100. 00 

Se observa que los huevos de engraulidos representan un alt.o 

porcent.aje del lot.al capturado. lo cual es:t.a relacionado a que 

es:t.a familia habit.a principalmente en la zona cos:t.era, 

CFlores:-Cot.o et. al., 1988). 

LARVAS DE PECES: 

El t.ot.al de larvas capturadas para los t.res cruceros fue de 

11843. A continuación se muest.ran los t.ot.ales de larvas 

identlricadas y no ident.ificadas on las tres campanas: 

I DENTI FI CADAS 

NO I DENTI FI CADAS 

TOTAL 

0415 

3428 

11843 

71.05 

28.85 

100. 00 

Es importante mencionar que las larvas no ident.1ficadas se 

encontraron en un estado temprano de desarrollo Cla mayorla con 
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saco vilelino), no pudiéndose idenlificar por la fal~a de 

información bibliogrAf'ica para t.allas pequet1as. En los diversos 

anAlisis se consideraron como Recién Eclocionadas, proporcionando 

valiosa información relacionada con Areas y épocas de desove. 

Con respecto a las larvas ident.ificadas, esl..as 

correspondieron a 29 familias. las cuales se mencionan a 

con~inuac16n en orden alfabé~ico: 

1. - AMMODYTIDAE " 11. - GOBIIDAE 21. - SERRANIDAE 

a. - BLENNIIDAE 12.- GOBI ESOCI DAE 22. - SOLEIDAE 

3.- BOTHIDAE 13.- MUGILIDAE 23.- SPARIDAE 

4.- BREGMACEROTI DAE 14. - MYCTOPHIDAE 24.- SPHYRAENIDAE 

5.- CARANGIDAE 15. - NOMEIDAE 25.- STROMATEI DAE 

e. - CLUPEIDAE 10. - OPHICHTHIDAE ªº· - SYGNATIUDAE 

7.- CYNOOLOSSJ: DAE 17.- PAR ALE PI DI DAE 27.- SYNODONTI DAE 

e.- DERICHTIIYDAE 18.- SCIAENIDAE as.- TRI CHI URI DAE 

Q.- ENGRAULIDAE 18.- SCOMBRIDAE ae.- TRIGLIDAE 

10.- GERREIDAE ao.- SCORPAENIDAE 

w La idenlificación s:e reali26 con dos ejemplares capturados en .. 1 

c.:1·ucer-o YUM III, ademtls no sa report.a pa.ra el Golfo de México. 

DISTRt9UCION DEL ICTIOPLANCTON 

DI STRI BUCI ON TEMPORAL: 

Los siguient.es valores. mueslran las densidades promedio por 

crucero de los huevos. larvas y larvas recién eclosionadas. 

encontradas en la región: 

ORGANISNO 

HUEVOS 

LARVAS 

RECI EH EfLOS. 

INVIERNO 

118'l0 

!5!538 

350 

PROMEDIOS Cor9/1000m
9

) 

PRIMAVERA VERANO 

1QOOO 

20823 

!5187 

10337 

13483 

12202 

L.as mayores densidades de huevo~ y larvas se presentaron en 

prima.vera. en el caso de las larva.so rec14m eclosionadas:. se 
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observa un incremento de manera temporal con la menor densidad en 

invierno y la mayor en verano Cfig. 0). Con base en est.e 

comport.amlenlo. se puede considerar que las épocas de desove y 

eclosión son mAs evidentes en primavera. ext.endiéndose est.a óllirna 

hasta verano donde se encont.r6 una gran cantidad de larvas recién 

eclOsionadas. sumado a un alto promedio de larvas con un estado de 

desarrollo mAs avanzado C1dent.1f1cadas). 

Bozada et. al. C1997) report.a el mayor número de huevos 

capturados en primavera para la zona costera, mencionando ademAs 

que esta época esta muy relacionada con el periodo de mA.xima 

intensidad reproductiva de los adultos. Con relaciona las larvas. 

t.ambién .. primavera fue la est.ación en donde se encontraron las 

mayores abundancias. coincidiendo con lo mencionado en el presente 

estudio. 

DI~IBUCIOll ESPACIAL 

Huevos de Peces: 

YUM I. - Para la 6poca de invierno. los huevos: practicamente s:e 

encont.raron en t.oda el Area de est.udio con nO:cleos de mayor 

abundancia frente a la desemboc:adura del rio Grijalva y la Laguna 

Mecoacán. en Tabasco Cestaciones 18, 21 y 23) Ct.abla e. fig .. 7). 

siendo la zona que recibe el mayor aporte epicontinental por 

part.e del s:ist.ema. fluvial Grijalva-Us.u11~a.cint.a. También se 

presentaron densidades: import.ant.es frente a 5.a.bancuy, Campeche 

Cest.ación 1), rio Coat.zacoalcos, Veracruz Cestación 35) y sistema 

lagunar Carmen y la Machona. en Tabasco Cest.aciOn 2Q). 

YUM II. - Lo~ huevos s:e dist.ribuyeron en t.oda. la zona con los: 

na:cleos de mayor abundancia. desde la Laguna de Términos. Campeche 

hasta el sistema lagunar carmen y la Machona. Ct.abla Q. fig. 7). 

Las mayores: densidades de huevos se ubicaron en las estaciones 10 

y 18 en frente de la Boc.a del Carmen y la desembocadura del rio 

Grijalva respect.ivament.e. 
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YUM 111. - La dist.ribución de los huevos fue en toda la región. 

present..lndose un patrón diferent.e al de los cruceros anler1or·es; 

las mayores abundancias de ubicaron entre Sabancuy y Boca del 

Carmen. as1 como en las cercan1as a la desembocadura del rlo 

Coat.zacoalcos Ct.abla 10, fig. 7); aunque también se encont.raí'on 

núcleos de menor abundancia en frent.e del r10 Gl"ijalva, La9una. 

MecoacAn y sistema lagunar Carmen y la Machona. 

En oeneral, los huevos de las diversas familias, se 

distribuyeron en t.oda el Area de est.udio durante las t.res épocas 

monit.oreadas, siendo la desembocadura del r!o GriJalva y zonas 

aledanas muy import..ant.os en la abundancia de huevos como resultado 

da una posible est..rat.egia reproductiva que presentan los adultos 

para desovar en Araas de alta productividad. con lo cual aseguran 

en parte. la alimentación se sus crlas en la f&se larvaria, 

Larvas de Peces: 

YUM I. - Invierno fue la época de menor abundancia larval, 

distribuyéndose en toda la zona con densidades muy bajas, siendo 

las estaciones: 1, frente a sabancuy y la 18, en la desembocadura 

del rlo Grijalva las que presentaron los núcleos de mayor 

abundancia. (tabla a, f1Q. 8). 

YUM II.- Las larvas se distribuyeron en toda el Area de estudio. 

L.as estaciones que presentaron las mayores densidades coincidieron 

con las do huevos C10 y 18). frente a la desembocadura del rlo 

Grijalva y en la Boca del CarMen (aprox.lm.adament.e, 20 millas 

nauticas alejada de la costa) Ctabla Q, fi.;i. 8). los núcleos de 

mayor abundancia se ubicaron desde Sabancuy hasta el sistema 

lagunar Carmen y la Machona. 

YUM 111.- Este crucero se caractoriz6 por presentar altas 

densidades en toda el Area de estudio. Las estaciones que 

presentaron las mayores abundancias de Este a Oeste. fueron: la 3, 

en frente de la Boca de Puerto Real; 17, 19 y 2:1. desdo la 

de~embocadura del r1o Grijalva hasta la La9una MecoacAn; 33 y 37, 



FIGURA 8. DISTRIBUCION ESPACIO-TEMPORAL 
DE LAS LARVAS DE PECES (ORG/1000 m3) 
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en la desembocadura del r1o Coal2acoalcos 1 Ct.abla 10. fig. 8). 

Es importante mencionar que las larvas se encontraron en loda 

el Area de estudio para los tres cruceros. siendo la desembocadura 

del rio Gr-1Jalva y zonas aledaNas las má.s importantes en 

abundancia, por lo que se puede considerar a est.a región como una 

Area de desove y eclosión. 

Larvas Recién Eclosionadas: 

YUM I.- Las larvas recién eclosionadas fueron escasas en la época 

de invierno con núcleos de menor abundancia distribuidos desde la 

Boca del Carmen hasta el ria Coat.zacoalcos, Clabla e. fig. Q). 

YUM Il. - Para esta época. se 1ncrement.aron las abundancias con 

respecto al crucero anterior, las cuales se distribuyeron en toda 

la zona, ubicAndose las mayores densidades desde Sa.bancuy hasta la 

desembocadura del rio GriJalva, siendo las eslacionl'tS: 1, 10 y 11 

las que presentaron los mayores valores Ct.abla Q, fig. Q). 

YUM I I I. - Los: núcleos de mayor a.bundanc1 a de ub1 caron hacia el 

Oeste del la región, en las desembocaduras de los rios Grtjalva y 

Coatzacoalcos. Ot.ro núcleo importante so localizó frente a la Boca 

de Puerto Real. Las estaciones 15, 17 y 1Q tuvieron las mayores: 

densidades Clabla 10, fig. Q). 

La dislribuc16n de las larvas recién eclosionadas tuvo un 

comportam.ient.o muy simila.r al presentado por las larvas con un 

estado m.ls avanzado de desarrollo Cidentificadas), por lo que se 

reafirma que la zona costera, pricipalment.e en las esl.n.ciones 

aledaftas a la desembocadura del rio Grijalva, ~on muy import.anle~ 

por presentar las mayores abundancias del ict.ioplanct.on en sus 

primeras rases de vida, considerAndo&e como regiones de desove y 

eclosión. 



' FIGURA 9. DISTRIBUCION ESPACIO-TEMPORAL DE LAS 
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RIQUEZA DEL ICTIOPLANCTON 

YUM I 

HUEVOS. - De la densidad promedio reporlada para la época de 

invierno C118QO org/1000 m9
) 0 el 70.Q5 ~correspondió a la farililia 

Engraulidae y el 29.06 ~ a los: huevos no ident.ificados. El 

comport.amient.o espacial de esta fase de desarrollo fue reflejo de 

la distr1buci6n de los huevos de engraulidos: Ct.abla 8). 

La frecuencia de aparición de la familia Engraulidae fue en 

14 estaciones y la de los huevos: no identificados: en 20. 

LARVAS. - El invierno f'ue la época en donde se se encont.1·6 l.a. mt!nor 

riqueza. representada por 13 familias Ct.abla 8). 

Las f'amil.ias que dest.acaron en es:t.e crucero por su 

abundancia. fueron: 

FAMILIA bEílst bAD PRóMEDí o PORCENTAJE 
Corg/1000 m•) "º 

ENGRAULIDAE 2393 43.22 

CLUPEIDAE 1302 23. 51 

SCIAENIDAE 915 16. 62 

GERREIDAE 404 7.03 

OOBIIDAE 399 7.20 

TOTAL !5322 97.75 

Las 8 familias restantes, solamente tuvieron un porcentaje d9 

2.25 :<, Cl'ig.10). 

La riqueza fluct.uo en un rango de 1-e fam111as/estaciOn. Las 

estaciones: 7 y o. trente a la Boca del Carmen, pres:ont.Aron una 

familia, m.1ent.r-as que la ost.acion 18, ubicada en frente de la. 

desembocadura del r1o Grijalva tuvo una riqueza de 8 familias. 
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En la tabla 11 se presentan los valores de abundancia 

relativa de las familias represent.at.ivas de est.e t.rabajo, las 

cuales se comparan con lo report.ado por et.ros autores, para la 

zona costera. 

TABLA 11. - ABUNDANCIA RELATIVA DE LAS FAMILIAS REPRESENTATIVAS DE 

LA ZONA COSTERA PARA LA EPOCA DE INVIERNO, REPORTADAS 

POR DIVERSOS AUTORES. 

ABUNDANC!A RELATIVA 00 - J.rtv.1ER:NO 

ZONA COSTERA CNERITICAJ 

FAMILIA YUH Z IMECO =· RIO COATZA. 

ENGRAULUDAE 43.ZZ 40.1Z 29.64 

CLUPEIDAE Z3. 51 

SCIAENIDAE 16. 5Z 0.03 ZS.69 

GERREIDAE 7.30 

GOBIIDAE 7.ZO 3.8Z 

BREGHACEROTI DAE 13. 08 4.10 

OPHIDIIDAE 11.84 

TRI CHI URI DAE 4.Z3 

SERRANIDAE 3.9Z 

CARANGIDAE 4. 91 

HUGILIDAE 3.00 

TOTAL 97.75 79.ZZ 75. tz 

LAS DENSIDADES REPORTADAS CORRESPONDEN UNICAMENTE AQUELLAS 

FAMILIAS CUYOS VALORES DE ABUNDANCIA FUERON SIGNIFICATIVOS. 

YUH Z. - 1989 CPRESENTE ESTUDIO) 

IHECO.- 1QB4 CFLORES-COTO el al., 1988) 

DESEMBOCADURA DEL RIO COATZACOALCOS. - 1985 CBOZADA el al., 1007) 

Conjunt.ando la información recopilada en la t.abla 11, s.e 

reportan un t.ot.al de 11 familias, las cuales se consideran coMO 

Las más abundant.es p.ara esta zona. siendo Engraulidae y Sciaenidae 

las que se present.aron en los 3 periodos cit..ados, m.ient.ras que 

Gob11dae y Breomacerot.idae fueron evidentes solamente en dos. 

Cabe s.arfalar que las familias Clupeidae y Gerreida• 
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present.aron valores significat.ivos de abundancia únicamerit.e para 

el presente estudio. 

YUM II 

HUEVOS. - En primavera se observó la mayor densidad promedio con 

23039 org/1000 m9
, correspondiendo a la familia Engraulidae el 

30.57 ~y a los huevos no identificados el 03.43 Y. (tabla 9). En 

esta campana disminuyó el porcentaje que representa esta familia 

en el total de huevos con respect.o al crucero ant.erior. pero cor1 

relación a sus densidades: 

HUEVOS DE ENGRAULIDAE 8441 8143 

se observa que los valores fueron similares. por lo que hubo un 

incremento en las huevos no identificados. 

La frecuencia de aparición fue en 13 est..aciones para los 

huevos de engraulidos y en lQ para los no idont.ificados. 

LARVAS.- Para este crucero, se increment.6 la riqueza en el Area de 

estudio con un ~olal de 20 familias Ctabla Q), destacando por su 

abundancia las siguientes: 

FAMILIA DENSIDAD PROMEDIO PORCENiAJE 
Corg/1000 m9

) 00 

ENGRAULIDAE 10901 52.10 

GOBIIDAE 3Q8Q 19. 07 

SCIAENIDAE 2702 12.91 

CLUPEIDAE 1585 7.f.ia 

GERREIDAE 732: 3.50 

TOTAL. 1QQOQ Q5.16 
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Las 9 familias que se presentaron en el crucero anterior como 

mAs abundantes. se repit.ieron para este. pero en diferente orden. 

mientras que las 15 familias rest.ant.es solo represent.aron el 4. 84 

l'. dé la de"sidad promedio total reportada para esta época Cfig. 

10). 

La mayor abundancia se cm.:ont.r6 cm la est.ac16n 18 con 2:19284 

org/1000 m
9

• m.i&nt.ras que la estación 37 presentó una riqueza de 

11 familias:. por lo anterior, las desembocaduras de los rios 

Grijalva y Coat.zacoalcos son imporlanles debido a la gran densidad 

y presencia de diversas familias que habitan en estas regiónes por 

ser zonas de alt.a productividad como resultada del mayor aport.i& 

epicont.inent.al que vierten estos rios al sistema, (Deegan el al., 

1982). La menor riqueza se presentó en las estaciones 5 y 23 con 2 

familias. ubicadas en frenle de la Boca del Carmen Ceslación 

alejada de la cosla) y Laguna MecoacAn respeclivamenle. 

En la labla 12 se mueslran los valores de abundancia relativa 

de la zona costera y oceAnica en la época de primavera. 

reportados por diversos autores. 

Conjuntando la información de la tabla 12, las familias que 

se presentaron en las dos zonas fueron G::ibiidae. Clupeidae, 

Bolhidae. Gerreidae y Engraulidae. 

Es !mporlanle mencionar que el orden de abundancia y 

presencia de familias cambia on las dos zonas. siendo Engraulidae. 

Gobiidae y Clupeidae las principales familias para la zona costera 

mientras que Gobiidae y Myclophidae fueron para la zona oceAnica. 

YUM III 

HUEVOS. - En verano dism.1nuy6 consider.ablemente la densidad 

relativa y la frecuencia de aparición do los huevos del.a familia 

Engraulidae. con 4.62 ~ y Q estaciones respectivamente. LA 

frecuencia de aparición de los huevos no identificados fue en 20 

estaciones. 
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TABLA 12. - ABUNDANCIA RELATIVA DE LAS FAMILIAS REPRESENTATIVAS DE 

LAS ZONAS COSTERA Y OC:EANICA, PARA LA EPOCA DE 

PRIMAVERA, REPORTADAS POR DIVERSOS AUTORES. 

ABUNDANCIA RELATIVA O'.) - PRIMAVERA 

ZONA COSTERA C NERI TI CA) 

FAMILIA YUM 2 PRMEX II D.RIO COATZA PRMEX I 

i:;NGRAULUDAE 49.39 15. 61 61.51 29.73 

GOBIIDAE 21. 08 23.48 7.32 4.61 

SCIAENIDAE 15.59 3.26 13. 06 

CLU?EIDAE 6.57 !3.93 2.93 30.92 

GERREIDAE 3.15 7.94 10.00 

BOTHIDAE 15. 36 1. 36 4.4.9 

CARANGIDAE 6.05 4.16 

MI CRODESMI DAE 4. 51 

BREGHACEROTI DAE 2.QO 

LABRIDAE 6.67 

TOTAL 95.78 BS.04 93. 01 79.75 

ZONA OCEANICA 

FAl'ULIA I PRMEX lI 

MYCTOPHIDAE 2.80 18. 29 -YUM 2. - 19BQ CPRESENTE 

OOBIIDAE 58.37 17. 08 ESTUDIO) 

CLUPEIDAE 12. 82 -PRMEX II. - 1984. CFAJAROO 

OONOS!'OMA TI DAE 12. 75 Y RODIHGUEZ, 1987) 

BOTHIDAE 0.00 9.54. -DESEMBOCADURA DEL RIO 

GERREIDAE 5.56 COATZACOALCOS - 1905 

SERRANIDAE 4.04. e BOZADA et al .• 1907) 

BREGMACEROTI DAE 3.10 -PRMEX I. - 1 983 C FLORES-

ENGRAULIDAE 2.60 COTO et al., 1988) 

TOTAL 79.86 76.04. -l.- 1982 CCARRILLO, 1986 

LAS DENSIDADES REPORTADAS CORRESPONl..JEN UNICAMENTE AQUELLAS 

FAMILIAS cutos VALORES DE ABUNDANCIA FUERON SIGNIFICATIVOS. 
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LAR.VAS.- A la estación de verano le correspandi6 la mayor riqueza 

con 20 ramillas Ct.abla 10). siendo las in:.s 1mPort..ant.es por su 

abundancia: 

FAMILIA DENSIDAD PRóMEbío PORCENTAJE 
Corg/1000 m•) 00 

ENGRAULIDAE 0539 48.496 

GOBIIDAE 3445 25.554 

SCIAENIDAE 1151 a.534 

MYCTOPHI DAE 649 !l.146 

GERREIDAE 586 4.344 

CARANGIDAE 438 3.250 

TOTAL 12800 95.324 

A las 20 f'amilias rest.ant.es solo les correspondió el 4. 68 X 

de la densidad relativa (fig. 10). 

Las mayoreso abundancias de larvas se present..aron en las 

estaciones 19 y 37 (54!:588 y 44700 org/1000 m9
), ubicadas en las 

cercan1as a las desembocaduras de los: rios Grijalva y 

Coat.zacoalcos respect.1 vament.e. mientras que la mayor riqueza (12: 

familias) se locali:z6 en la est.aclón 18. car-ca del borde de la 

plataforma. cont.tnent.al. (frente al r!o Grijalva) Ct..abla 10). 

En la t.ablA 13 se muestran los valores de abundancia relaliva 

de las t"am.llias represent.at.1 vas de la zona costera y oceánica, 

report.ados por diversos aut.ores: 

Las f'amilias que se encontraron para las dos zonas í'ueron: 

Engraultdae, Gobiidae, Solhlda• y Myclophidae, siendo Engraulidae 

y Gobiidae las m.is represent.at.ivas de las zonas costera y oceánica 

respect.ivament.e. 

U.s familias Engraulidae. Gobiidae, SCiaenidae y Gerreidae 

fueron las mAs abundantes para los t.res cruceros, siendo la 

ralnilia Engraulidae la que present.6 porcentaje~ por arriba. d•l 40 
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Y.. mientras que las olras rluct.uaron en orden do importancia para 

las dtrerenles épocas Cfig 10). Con base en lo anterior, se puei:fen 

considerar a estas ramillas coma llpicas de la zona costera del 

sur del Golfo de Mbxlco. 

Analizando las densidades de las familias r-epreser1lat.ivas d"'.! 

las dos zonas Ccoslera y oceAnica), se observa que son mayores las 

abundancias en la zona costera con respecto la oceánica. 

TABLA 13. - ABUNDANCIA RELATIVA DE LAS FAMILIAS REPRESENTATIVAS DE 

LAS ZONAS COSTERA Y OCEANICA, PARA LA EPOCA DE VERANO, 

REPORTADAS POR DIVERSOS AUTORES. 

ABUN!JANCI A RELATIVA ()'.,) VERANO 

;aJNA COSTERA C NERI TI CA) 

FAMIL.IA TUM a PRMEX III 

ENGRAUL.I DAE 48.400 40.95 

GOBIIDAE as. 554 Hl.5a 

SCIAENIDAE 8.534 

MYCTOPHIDAE 5.145 

GERREIDAE 4.344 4.59 

CARANGIDAE 3.a!50 5.67 

Cl..uPEIDAE 10. 34 

BOTHIDAE 4.07 

LUTJANIDAE 2.!lO 3.24 

TOTAL Q5.3a4 84.3Q 

.<J.JNA v..cANICA 

FAMILIA II PRMEX III 

GOBIIDAE 42.aa 34.54 

BOTHIDAE 10. 44 

ENGRAUL.I DAE o. 01 ao.01 

MYCTOf>HI DAE 5.20 0.57 

SCOMBRIDAE 4.70 

BREGMACEROTI DAE 18.98 

OONOSTOHATI DAE !5.07 

' TOTAL 011.23 8!5. 83 

-YUH 2.- 1989 CPRESENTE 

ESl1.JDI0) 

-PRMEX III.- 1984 CFAJARDO 

Y RODRIGUEZ, 1987) 

-rr.- 1981 CMAGALLON, 

1988) 

LAS DENSIDADES REPORTADAS CORRESPONDEN UNICAMENTE AQUELLAS 
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FAMILIAS CUYOS VALORES DE ABUNDANCIA FUERON SIGNIFICATIVOS. 

Flores-Colo el al. C1Q88) reporla que en la zona oceAnica, la 

diversidad ict.ioplanclónica es alt.a. predominando en su 

composición larvas que en est..ado adult.o viven en la provincia. 

mesopelágica; en el caso de la zona cost.era. la diversidad 

iclioplanct.ónica es resultado de las especies: que en est.ado adulto 

habit.an en la zona ner1t.1ca y bent..ónica. 

Retomando los valores reportados por Flores-Colo el al. 

C1Q88), para las familias del 1ct.1oplanct.on de la zona costera 

desdo Coat.zacoalcos, Veracruz hast.a el puerto de Campeche, ~n la 

isobala de los 50 m .• se observa que la mayor densidad de larvas 

se presentó en verano, no correspondiendo con lo enconlrado en el 

presente trabajo. Lo anterior puede estar relacionado con la alta 

riqueza reportada por dichos autores C40 familias). como resultado 

de una mayor Area muestreada, la cual llega hasta el borde de la 

plataforma con~inent.al y la plat.aform.a. de Yucatán en donde- se 

encuentran familias con caracterist.icas marinas y que difieren de 

las que se capturaron en la zona costera que comprende el área de 

es:t.udio, ademas: ut.ilizaron dif'eronl& atro de posca Cred t.ipo 

"Bongo" con abertura de malla de 500 µm). 

ANAUSIS OLHSTEAO-TUKEV PARA EL ICTIOPLANCTON 

En la tabla 14 y en las figuras: 11, 12 y 13, so describe el 

comportamiento do las Camillas clasificadas en cada crucero, 

utilizando esta prueba de asociación. 

FAMILIAS DOMil!ANTES 

Conjunlando la información de los tres cruceros, en t.ot.al se 

pre$ent.aron 10 familias dominantes. 
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Engraulidae. Sciaenidae. y Gobiidae. fueron dominantes para 

los lres cruceros. por lo que se pueden considerar como 

representativas de la zona costera. Carangidae. Gerreidae y 

Myct.ophidae. fueron dominantes para las épocas de primavera y 

verano, mientras que Clupeidae lo fue para primavera y Bot..hidae. 

Mugilidae y Gobiesocidae, para verano Ct.abla 14). Cabe seNalar que 

la ramilla Myct.ophidae es net.ament.e oceAnica en su fase adulta, 

considerAndose como est.rat.egia reproductiva, el que algunos 

adultos: ut.ilizen la zona cost.ora para desovar, princip.alment.e en 

las épocas de primavera y verano. 

Para el crucero YUM I, la abundancia relativa fue de 06.94% 

debido a que 2 t'am111as se clasificaron como ocasionales: con un 

porcentaje de abundancia considerable (30.81'°. Para los cruceros 

YUM 11 y 111. su abundancia representó mAs del 97~ Ct.abla 14). 

Es evidente que la riqueza de las familias: dominantes se 

incrementó conforme pasaron las épocas del ano. siendo invierno en 

donde se present.6 el menor nómero C3 familias). pudiendo est.ttr 

relacionado con las condiciones clirn.A.ticas: present.es. aunado a la 

menor cantidad de alimento y a que muchos peces adultos tienen las: 

gónadas en un estado de reposo. 

No obst.ant.e que en verano s:e observ6 la m.ayor riqueza de 

familias dominantes CQ familias). la abundancia no fue la mayor. 

la cual le correspondió a prima.vera.. en donde las condiciones: 

climAticas son favorables para que se presente una mayor cantidad 

de desoves de las diversas poblaciones de peces: adultos. En el 

verano, las condiciones no son muy est.ables: por el increment.o en 

los aport.es pluvial y fluvial, t.endiendo a formar mezclas o 

gradientes de los diversos factores tisicoqulmicos: en la zona. 

Posiblemente. en verano se incrementó el nOmero de familias 

dom! nantes: debido a que en esta 6poca se pres;-ent6 la mayor 

cantidad de fitoplancton con respecto a las: otros cruceros. por lo 

que muchas familias: utilizaron este periodo para desovar y 

eclosionar. aseourando en part.e. una mayor sobrevivencia de 

Juveniles. 
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FAMILIAS OCASIONALES 

Solamente 5 familias se clasificaron como ocasionales. 

Clupeidae fue ocasional para las: épocas de invierno y verano, 

Gerreidae para invierno. Gobiidae y Bot.hidae para primavera y 

Scombridae para verano Ct.abla 14). 

La abundancia relat.iva para primavera rue de 30.81:.-.. y para 

primavera y verano fue por debajo de 1.25~ Ct.abla 14). 

Cabe s:eNalar que aunque la familia Gerreidae fue abundante 

para las tres épocas: muestreadas, se clasificó como ocasional para 

invierno debido a que su frecuencia de aparición fue on 4 

estaciones. 

FAMILIAS CONSfANTES 

Unicament.e la familia Synodont.idae fue cons:lant.e para el 

verano con un porcentaje de abundancia do 0.10X Ct.abla 14), 

FAMILIAS RARAS 

Se clasificaron un Lot.·a1 d& 20 !'arnilias como raras en el !.rea 

de estudio, de las cuales: 3 lo fueron para los t.res cruceros 

CSt.romat.eidae, Sparidae y Ophicht.hidae), 7 fueron para dos 

CTr-ichiuridae, Cynoglos:sid.ae, Sygna.lhidae, TrJ.glidae, 

Breomacorotidae, Blenn11dae y Soleidae) y las 10 rest.ant.es, lo 

fueron para uno Ct.abla 14). 

Con lo que respect.a a la riqueza, s:e !ncremenló al igual que 

la familias dom.lnant.es, de manera t.emporal. En invierno se 

presentaron 8 familias raras:, en primavera fueron 12 y en verano 

14. Clabla 14>. 
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Para cada crucero. las familias raras ~epres:ent..aron_ menos del 

2.25X de·la abundancia lotal Clabla 14). 
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DISTRIBUCION ESPACIO-TEMPORAL DE LAS fAMILIAS DOMINANTES 

El anAlisis de la dist.ribución espac1o-t.emporal solamenle se 

realizó con las familias dominantes para las tres épocas del ano. 
siendo est.as Engraulidae. Gobiidae y Sciaenidae. Las familias 

Gerreidae y Clupeidae t.ambién se incluyeron en est.a des:cripción 

debido a que la primera fue muy abundant.e pero con una baja 

frecuencia de aparición en invierno. mientras que la segunda est.a 

muy relacionada laxonómical'ilent.e con los engraulidos 

CClupeiformes). 

FAMILIA ENGRAULIDAE 

Oist.ribución Temporal 

La mayor abundancia de huevos (9441 org/1000 m
3> se pres:ent.6 

en invierno y disminuyó en las siguientes épocas:, siendo la menor 

en verano C4QQ org/1000 m3).Las larvas tuvieron una menor 

abundancia en invierno C23Q3 org/1000 m3), la cual se 1ncremonl6 

en primavera C10Q01 01·y/1.000 u?) y descendió ligerament.e en Vérano 

C0539 org/1000 m3) Cfig. 14). 

Distribución Espacial 

YUM I: Los mlcleos de mayor abundancia de huevos y larvas se 

encontraron desde la desembocadura del Rio Grijalva hast.a las 

proximidade!i: de la Laguna MecoacAn, as1 como menol"es abundancias 

dislribuidas en t.oda el ~rea de esludio, Cfigs. 15 y 10). 

YUM 11: Para est.e crucero, las mayores abundancias de huevos se 

observaron dei.de la Boca del Carmen, Campeche har;;;t.a la 

desembocadura del Rio Grijalva, asl como densidade~ bajai¡ 

presentes en toda la zona as:t.udiada. En el caso de las larvas:, las 

abundancias se exti endi eron dosde Boca del Carmen has: la la 

desembocadu;a del Rio CoalzAcoalcos. cabe mencionar que adem.á.s de 

ser ma.yor la densidad de larvas con respecto a la de huevos en 

es:la época, su d1slr1buc16n se ubicó prAclicament.e en toda el Area 
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de estudio, Cfigs. 15 y 10). 

YUM III: Se presentaron nOcleos de menor abundancia de huevos en 

t.oda la zona. La dist.ribuc16n de las larvas en el Area fue similar 

a la del crucero anterior, extendiéndose ligeramente hast.a la Boca 

de Puerlo Real, Cfigs. 15 y 10). 

Es evident.e que los huevos y las larvas de la familia 

Engraulidae se distribuyeron en t.oda el Ar.ea de est.udio para las 

tres épocas del ano. det.ect.Andose densidades altas en las 

cercanias de las desembocaduras de los rios, principalmente la del 

GriJalva que t.iene la mayor descarga en est.a zona CDe&Qan et. al. 

1gaa), con base en lo anterior. se puede considerar que algunos 

engraulidos en su etapa adulta, tienen como est.rat.eoia 

reproductiva desovar dentro y fuera de las desembocaduras de rio~ 

y sistemas: lagunares, por ser Areas de alt.a product.ividad. las: 

cuales pueden ser aprovechadas lambién por las: larvas y juveniles 

de est.a familia. 

Tornando en cuenta lo propues:lo por Yanez-Arancibia y 

~nche2-Gil (1988) en esla región. el sistema. lerrigeno al Oeste 

del A.rea de estudio. es una 2ona de fuerte influencia de aguas 

est.uarinas y aport.es de los rlos:: COat.zacoalcoso. Sis:t.ema 

Grijalva-Usurnacinta y la Laguna de Términos. dicha Area est.a 

relacionada con la dis:tribuciOn y abundancia de los huevos y 

larvas de la familia Engraulid.a.e. reafirmando la caract.erlstica 

costera d• los mismos. 

Flores-Colo el al. C1QSS). reportan las: mayores densidades de 

larvas de la familia Engraulidae para primavera y verano en al 

sis:t.ema ecológico lerrigeno. lo cual coincide con lo encontrado en 

el presente aaost.udio. 



FIGURA 16. DISTRISUCION ESPACIO-TEMPORAL DE LOS 
HUEVOS DE LA FAMILIA ENGRAULIDAE (ORG/1000 m3). 
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FIGURA 16. DISTRIBUCION ESPACIO-TEMPORAL DE LAS 
LARVAS DE LA FAMILIA ENGRAUUDAE (ORG/1000 m3). 
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FAMILIA CLuPEIDAE 

01slr1buc16n Temporal 

La densidad de las 1 ar vas para las lr-es épocas del ano. se 

comport.6 de manera similar a la de los huevos de la familia 

Engraulidae Cfig. 17). en donde las mayores abundancias se 

presentan en invierno y primavera con 1302 y 1585 org/1000 rn3 

respeclivament.e, disminuyendo considerablemente en verano con una 

densidad promedio de 38 org/1000 m3 . Tornando en cuent.a lo 

anterior. la ocurrencia de los huevos de clupeidos puede ser menor 

en invierno, tendiendo a aumentar para las á-pocas de primavera y 

verano. 

Distribución Espacial 

YUM I: Las densidades de larvas en ~~le crucero, se restringieron 

a las 2onas de Sabancuy y Boca del Carmen, en Campeche siendo la 

primera la de mayor abundancia, Cf ig. 18). 

YUM II: En este crucero, la abundancia y dist..ribución de las 

larvas se increment.6 en el Area de est.udio. con las mayores 

densidades en frent..e de Sabancuy y Laguna MecoacAn. as:1 como 

nOcleos de menor abundancia desde la desembocadura del Rio 

GriJalva hast.a la desembocadura del Rio Coat..2acoa.lcos. Cfig. 19). 

YUM III: Se presentó la menor .abundancia en est.a época y su 

di~t.ribución fue semejante a la del YUM l. Cfig. 10). 

La distribución de las larvas: de la familia Clupeidae se 

limit.ó a las zonas de Sabancuy y Boca del Carmen en la época de 

nort..es y lluvias Cinvier-no y ver-ano). d&bido a qu& la 2ona 

adquiere caract.erist.icas est..uarinas: por 

pluvial. mientras que para la época 

dist.ribuyó en t.oda el Area de 

caract.erislicas marinas. 

un mayor aport.e fluvial y 

de secas Cprima.vera) se 

estudio por presentar 



FIGURA 18. DISTRIBUCION ESPACIO-TEMPORAL DE LAS 
LARVAS DE LA FAMILIA CLUPEIDAE (ORG/1000 m3). • 
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Además es import.ant.e senalar que estas larvas, se relacionan 

con el sistema carbonatado al Est.e del Area de est.ud10. 

correspondiendo con una zona de la plat.af"orma t.1picament.e marina. 

Flores-Coto et. al. C1987 y 1988) y Houde y Hat.suura (1975). 

repol""t.an un gén&ro , 4 especies y organismos no ident.if"icados de 

la fam.llia Clupeidae en la zona. En la tabla 15 se engloba la 

1 nformac1 ón de estos t.rabajos en cuanto a épocas y zonas de mayor 

abundancia y se compara con lo obtenido en el presente estudio. 

TASLA 15. - ABUNDANCIA Y DIS'IlUBUCION DE ALGUNAS ESPECIES DE LA 

FAMILIA CLUPEIDAE EN EL SUR DEL GOLFO DE MEXICO, 

REPORTADAS POR DIVERSOS AUTORES. 

ORGANISMO Epoca de m.>.x. 

abundancia 

-~ralnoLLa sp prJmavera 

-Hare~l.a invierno y 

j "lf'Jl=<Z primavera 

-E:n trWMus invierno y 

teres primavera 

-Ophtstonema invierno y 

OA'liu.rn. primavera 

-Brevoort ta invierno 

fjUl\tert 

Indet.ermina.dos primavera y 

ver ario 

-Clupeidae invierno 

Cpresent.e primavera. 

e~t.udio) verano 

FLORES-COTO e~ ai . C Ul87 y 1088) 

HOUDE Y MATSUURA C 1 Q7!5) 

Zona o subslst.. Densidad 

ecológico Corg/100m
3

) 

t.errlgeno y 
""'"· 7 

y 

car bona t.ado 70. 31 

t.errigeno. parle 4.84. 3.71 

orient.a.l del y 403 

Gol fo y Boca del 

Carmen. 

t.err1geno y 0,70 y 

Boca del Carmen 0.40 

Boca del Carmen aprox. 300 

y 180 

Boca del Carmen ------

t.errigeno--> g,g3 

carbonat.ado--> 0.45 

carbonat.a.do---> 130.a 

carb. y t.err. -> 100.5 

carbonat.ado---> 3.8 

Se observa que las épocas de mayor &bundancia. coinciden para 

invierno y primavera. siendo est.a últ.im.a la m.ls 1rnport.ant.e. ya que 
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s:e pres:ent.a una amplia dist..ri~ic16~· d~-~1~s~-.1~rvas: .. en·· .. el .i.rea de 

est.udio. También se denot.a que.Sn.éi~ pér1ocio d8 'i1UV1as·-_cuSmtrluyen 
not.ablement.e su densidad y dist.riblicf¿n. i~· que -~onrirma su 

caract.er marino. 

FAMILIA GERREIDAE 

Dist.ribuc16n Temporal 

En.primavera se present.6 la mayor densidad promedio de larvas 

C732 org/1000 m9) 0 mientras que en los periodos de invierno y 

verano rue menor con 404 y 500 org/'1000 m9 res:pect.ivament.e Cfig. 

17), 

Ois:t.ribución Espacial 

YUM I. - La abundancia de las larvas: s:e dis:t.ribuy6 en 4 nOcleos. 

ubicAndose ol mayor frent.e a Sabancuy, los deNs se encont.raron 

frente a la Boca de Puerto Real y entre la desembocadura del rio 

Grijalva y la Laguna MecoacAn, Cfig. 1Q). 

YUM II. - La dist.ribuc16n de las mayores abundancias fue desde 

Sabancuy hasla las cercan1as de la Boca del Carmen Cest.ac16n 

alejada de la Cosla), los nOcleos de menor abundancia so 

exlendieron hast.a la Laguna Mecoacan, Cfig. 19). La lendencia de 

la distribución fue hacia la porción Este del Area de estudio. 

YUM III. - En este crucero, la dist.ribución se localizó hacia el 

Oeste de la zona muestreada, desde la Boca del Carmen hasta la 

desembocadura del rio Coalzacoalcos. Cfig. lQ). Es importante 

s:ertalar que 4 nOcleos de mayor abundancia s:.e concentraron en el 

Area comprendida ent.ro el rlo Grijalva y el rlo TonalA, Ct'ig. 1Q). 

Flores-COt.o et. al. C1Q88), reporta a esta familia en t.oda la 

porción sur del Golfo de México, con las menores abundancias en 

invierno, ubicadas en el sistema carbonatado al Este del Area de 

esludio • mient.ras: que en verano se encontraron las: mayorei: 
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abundancias en el sistema t.err1geno al Oeste de la zona. 

FAMILIA GOBIIDAE 

Distribución Temporal 

El comport.am.ienlo de la densidad promedio de esta familia fue 

parecido al de los engraulidos. En invierno se encontró la menor 

abundancia con 3QQ or-g/1000 rn9
• increment.é.ndose para primavera y 

verano con 3989 y 3445 org/1000 m9 respect.ivarnenle Cfig. 17). 

Dislr1buci6n Espacial 

YUM I. - En invierno. las: larvas se distribuyeron en nócleos: de 

baja abundancia en toda el Area de estudio. con una acumulación de 

los: mismos: en la desmbocadura del rlo Grijalva. Cfig. 20). 

YUM II.- AdemAs de incrementarse la abundancia de esta familia. su 

d1st.ribuc16n rue desde la Boca de Puerto Real hasta la 

desembocadura dol rlo Coalzaco.alcos. Cf'ig. 20). Los nacleos da 

mayor abundancia se ubicaron principalment.e, dosde la Boca de 

Puert.o Real hasta la Laguna MecoacAn. 

YUM III.- Las larvas se d1st.1buyeron en t.oda la 2ona muestreada, 

desde Sabancuy hast.a el rlo Coat.2.acoalcos: Cfig. 20), ubicAndose 

los núcleos de mayor abundancia en las siguient.es regionos: frente 

a la Boca de Puert.o Real, del rio Grijalva, de la Laguna MecoacAn 

y del rio Coal2acoalcos. 

Rot.omando lo reportado por Flores-Coto et. al. C1980), so 

observa que es;t.a familia es; muy a.bundant.e en la porción sur del 

Golfo de México. En la 2ona oceAnica, los gobidos son los m.As 

represent.at.ivos del ict.ioplanct.on CMagallon, 1Q9Q; Carrillo, 

1Q80). En la zona costera, la mayor abundancia de est.a familia 

se reportó en pr1m.avera y verano en al s1s;t.ema t.errigeno y 

carbonatado rospoct.ivament.e. 



FIGURA 20. DISTRIBUCION ESPACIO-TEMPORAL DE LAS 
LARVAS DE LA FAMILIA GOBIDAE (ORG/1000 m3). 
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La locali2aci6n de las abundancias: fue inversa con respecto a 

lo report.ado en el presenle est.udlo ya que en verano. se 

encont.raron en el subs:ist.ema t.errigeno y en primavera en el 

carbonat.ado, pero de una u ot.ra form.a. se puede decir que la zona 

costera es muy 1mport.ant.e en la abundancia de est.a familia, la 

cual se lacaliz6 con mayor fr&euencia. en las desembocaduras: de 

r1os: y lagunas costeras. 

FAMILIA SCIAENIDAE 

Dlst.ribución Temporal 

Es:la familia present.6 un comportamiento temporal muy similar 

al de las larvas de los gerreidos:, siendo primavera la época de 

mayor abundancia con a-702 org/1000 m1, disminuyendo en invierno y 

verano con Q16 y 1151 org/1000 m9 respectivamente. 

Distribución Espacial 

YUM I.- SU dislribución abarcó toda el Area de et.udio, con nOcleos 

de mayor abundancia ubicados rrent.e a Sab.ancuy, Boca del Carmen 

Cest.ac16n alejada de la cost.a) y la desembocadura del r1o 

Grljalva, Cflg. aD. 

YUM II. - La dist.ribuc16n de lai. larvas rue en loda la zona 

est.udiada. En la región cercana a la Boca del Carmen se ubicaron 

los nucleos de mayor abundancia, exis:t.iendo ot.ros import.ant.es 

frenle a Sabancuy, r1o Grijalva y rio Coalzacoalcos, Cfig. 21). 

YUM III.- En ost.e crucero, las mayores densidades se dist.ribuyeron 

frent.e a la l..&Quna de T•rmJ.noi:, rio Grijalva, Laguna )ol.&coacA.n y 

rlo Tonal~. mezcladas con nOcleos de a.nor abundancia, Cfig. 21), 

Flores-Colo et. al. C1Q:88) y Bozada et. al C1Q87), reporlan en 

t.ot.al un género y nueve especies: pert.enecient.es a es.la familia. 

para la zona cost.era del sur del Golfo de México, las cuales 

se muestran en la t.abla 10. 



FIGURA 21. CISTRIBUCION ESPACIO-TEMPORAL CE LAS 
LARVAS CE LA FAMILIA SCIAENICAE {ORG/1000 m3). 
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TABLA 16. - ABUNDANCIA Y DIS'l'RIBUCION DE ALGUNAS ESPECIES DE LA 

FAMILIA SCIAENIDAE EH LA ZONA COSTERA DEL SUR DEL GOLFO 

DE MEXICO, REPORTADAS POR DIVERSOS AUTORES. 

'-""'-'AH•"""-' ¡,;poca de max. zona o subsist.. 

abundancia ecológico 

-!>teL t.L/er verano carbonar.aao 

LanceoLatus t.errigeno 

Lc:tr(.mus invierno carbonatado. 

/asctatus primavera desembocadul"a 

del rio Coat.za. 

-Cynoscton invierno carbonat.ado 

nebulosus 

-c. reealts invierno car bon. y t.err1Q. 

primavera carbonat.ado 

-Bairdt• L La verano carbonat.ado 

crysura prima.vera. des. rio Coa.t.2a. 

-B. ron.ch.U$ verano carbonat.ado 

-Hent te t rrhU5 invierno carbonat.ado 

arr..r te en.u.a des:. rio Coat.2a. 

-H. u: t toral is invierno carbonatado 

-11. s•xatttts invierno carbonatado 

-H. undtJlatus ot.ofto y des:emboc a.dura 

prtmav.ra del rio Coat.za. 

-Htcropo6ontas invi•rno carbonatado 

sp. 

-scta.eníuacr invierno ) carbanat.ado 

Cpr•sen.Le ( t.errioena 

••tudto) prima.vera ) carbonat.ado 

< t.c.w1·igc110 

verano ( carbonatado 

) t.errloeno 

FLORES-COTO et. al C196B) y llOZADA et. al. C1Q87). 

> • mayor abundancia; ( - menor abuncb.ncla. 

Densidad 

e or1v1 oom'' 
t>. 'C 

7.4.8 

1.Z3, 1.40 

5 organis. 

0.52 

B.73, ·r. 7., 

6.4.3 

o.oz 
1 organis. 

0.00 

1. 16 

3 oroanls:. 

o. "1 

Z.4.Z 

z organis. 

4..3Z 

Q.1!5 

Z7.0G 

11. 51 
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DENSIDAD PROMEDIO 

LN (Org./ 1000 m3) 

INVIERNO PRIMAVERA VERANO 

CRUCEROS 

- GEAREIDAE E7.J GOBIDAE - SCIAENIDAE !illlllil CLUPEIDAE 

FIGURA 17.-DISTRIBUCION TEMPORAL DE LAS 
FAMILIAS REPRESENTATIVAS DEL 

ICTIOPLANCTON. 
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La mayor parle de esLas esp~~ies aden~s do reportarse en las 

épocas de maxirna abundancia. también se mencionan en los ot..ros 

periodos del ano. pero con densidades menores. 

CORRELACIONES ENTRE LAS FAMILIAS DOMINANTES 

Se hicieron 108 correlaciones lineales por el método de 

Pearson. entre las densidades por estación de los huevos. larvas y 

familias dominantes del 1cL1oplancLon. Con la prueba de l sludent.., 

se obtuvo su s1gn1ficanc1a Cconfiabilidad del 95~~. 

Para que dos familias tangan una correlación significat.iva. 

su d1st..ribuc16n y abundancia deben ser similares. A conl1nuae:16n 

se mencionan varios factores que pueden influir para que esto 

suceda: 

La región en donde se presentan. sea una Area de alta 

product..ividad (desembocaduras: da r·los y lagunas cost..eras:), 

asegurando en parle, la alimentación de las diversas especies 

ict..ioplanct..6nicas, independientemente de los hAbit..os alimenticios 

que tengan. 

- Ot.ra caract..er1st..1ca importante es que la ub1cac16m de las lar·vas 

sea en un mismo nivel lrófi"co Cfitoplanctófagas o carnlvoras), por· 

lo que los adultos de estas familias, t..ienden a desovar en lugares 

en donde sus larvas pueden alimentarse de fit..oplanct..on o 

zooplancton, segón el nivel t..r6fico al que pertenescan. 

A cont..1nuac16n se hace una descr1pc16n grAfica de las 

correlaciones significat..ivas Cconst..elaciones) ent..re las densidadoc 

de huevos. larvas y familias dominant..es para cada crucero. 
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YUM I 

En la tabla 17 y en la figura 22 se muestran las correlaciones 

s:ignificat.lvas obtenidas para es:le crucero. 

TABLA 17. - CORRELACIONES SIGNIFICATIVAS ENTRE LAS DENSIDADES DE 

LOS HUEVOS, LARVAS Y FAMILIAS DOMINANTES, CINVIERNO). 

HUEVOS 

LARVAS 

0.984 

0.811 

0.856 

0.653 0.570 

0.948 

0.846 

H. ENGRAULIDAE 

0.822 L. ENGRAULIDAE 

GERREIDAE 

0.638 GOllIIDAE 

ISIAENIDAE 

1 IRECIEN 

0.995 1 0.8961 1 

ECLOS. 

CLUPEID. 

Existe una estrecha relación entre el lot.al de huevos 

Cincluyendo a los de engraulidos).huevos y larvas de engraulldos y 

en menor grado, los gobidos: Cfig. i?Z). 

L.a relación t.ot.al de huevos-huevos de la familia Engraulidae 

se debe a que el 71 :' de la abundancia relativa, correspondió a 

los: de engraulidos. por lo que su dist.ribució'n en la zona incido 

en la del t.olal de huevos. 

Es importante mencionar que aunque la densidad de huevos de 

la ramilla Engraulidae es mayor que la de sus larvas, su 

dist.ribuc16n rue muy s:emejant.o, lo cual se re!'leja en s:u alla 

correlación. 

La relacion de estos cuatro grupos se debe principalmente, a 

que se distribuyeron en loda la %Ona, coincidiendo s.u mAXima 

abundancia en la desembocadura del rio Grijalva Csubsislema. 

Lerrigeno). 
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Olra relación presente fue la de Larvas - Gerreidae 

Clupeidae - Sciaenidae y er, menor grado. Gobiidae. Se observa que 

est.as familias presentaron sus menores abundancias en est.a época, 

ade~s su d1slr1buc16n lend16 a desplazarse hacia la zona Este del 

.a.rea de est..udio (sis lema carbonatado). ubicándose sus mayores 

abundancias en frente de sabancuy. Campeche Cf!g. 22). 

YUM II 

En la tabla 18 y en la figura 22, se presentan las 

correlaciones significalivas encontradas para este crucero. 

TABLA 18. - CORRELACIONES SIGNIFICATIVAS ENTRE LAS DENSIDADES DE 

LOS HUEVOS, LARVAS Y FAMILIAS DOMINANTES CPRIMAVERIU. 

HUEVOS -
0,897 LARVAS 

0.845 0.938 

0.829 0.003 

0.932 0.936 

0.440 0.547 

H. ENGRAULIDAE 

0.993 L. ENGRAULI DAE 

GERREIDAE 

O.Q55 0.946 GOBIIDAE 

/SIAENIDAE 

1 IRECIEN 

0.513 1 1 o.n91 

ECLOS. 

CLUPEID. 

En est.e periodo, hubo una relación sifnificat.1 va entre los 

totales de huevos. larvas y las farnili..i.s dominantes. Al igual que 

en el crucero anterior. la relación entre los huevos y larvas de 

los engraulidos con la familia Gobiidae rue evidenle. eslo se debe 

a que se distribuyeron en toda las zona. presonlando sus núcleos 

de mayor abundancia enlra la Boca del carmen y la Laguna MecoacAn 

Cfig. 22). 
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Con lo que respecta a la relación Larvas Recten Eclosionadas 

- Clupeidae - Gerreidae. se debe a que su dist.ribuci6r1 se present.6 

principalment.e. hacia la zona Est.e del Area de est.udio, con sus 

mayores abundancias: ent.re Sabancuy y la Laguna de Términos. 

Campeche. 

YUM III 

las correlaciones significat.ivas de est.a época. se muest.ran 

en la tabla 1Q y en la figura 22. 

TABLA 19. - CORRELACIONES SIGNIFICATIVAS ENTRE LAS DENSIDAOES DE LOS 

HUEVOS, LARVAS Y FAMILIAS DOMINANTES CVERANO). 

HUEVOS 
t---

LARVAS 

H. 

0.809 

0.5i!i! 

0.846 

0.906 

EllGRAULI DAE 

L. ENGRAULIDAE 

0.5B6 GERREIDAE 

0.684 GOBIIDAE 

0.6i!3 SIAENIDAE 

0.649 o. 453 0.754 IRECIEN 

1 1 
ECLOS. 

CLUPEID. 

En la época da verano, la abundancia de huevos fue muy baja. 

por lo que no present.6 ninguna correlación s1gn1ficat.1va con 

alguna familia. 

La densidad t.ot.al de larvas t.uvo relación con las familias 

Gob11dae, Engraulidae, Gerreidae y Recten Eclosionadas debido a 

que se distribuyeron en toda el Area de estudio. presentando 

nOcleos de mayor abundancia dispersos en t.oda la región. 

principalmente en las desembocaduras de rios y lagunas costeras. 

En el caso do los s:iaenidos. su dist.ribucióri fuo muy s:ernejant.e a 

la de los engraulldos. 



H.ENGR. = L.ENClR. 

GOBllOAE 

RE~EN 
O..OSION"°"9 

. GERJEIOAE 

YUMI 

L.ENQR.=======:::::l~lY.@J 
1 

SCIAENIOAE 
YUM 1 

GOBllCW: 

RECIEN EO..OSIONADAS 

1 
O..UPEICW: 

GERR~IDAE YUM 1 

-- 0.11 - 1.0 

-- o.e - 0.811 --
-- 0.711 O e 

H.ENGR.• HUEVO& De ENGRAIJL.to.a.E 
L..EN<lll• LAA\M DE ENCIAAl.l.JllAE 

FIG.22.-CONSTELACIONES FORMADAS CON LAS CORRELACIONES 
SIGNIFICATIVAS ENTRE LOS HUEVOS, LARVAS Y FAMILIAS 

DOMINANTES DEL ICTIOPLANCTON, PARA CADA CRUCERO. 



91 

ANALlstS CLUSTER (CUNULOS) 

Las agrupaciones se obluvieron con una propo~ción de 0.70 de 

si mJ.11 tud. Cabe mencionar que es:t.as zonas se forma.ron 

principalmente-, con base en las di!'erenl@s abundancias de las 

familias dominant.es y a la presencia-auseflcia de las familias 

ocasionales:, const..ant.es y rar.as:, debido a que est.as ólt.imas, 

presentaron abundancias bajas. 

YUM I 

En las figuras a3 y 24. se muestran el dendroqram.a y el mapa 

de las agrupaciones formadas para est.e cruc~ro. 

En la t.abla ZO se observan las familias del icl1oplanclon que 

conforman las agrupaciones o zonas en el Area de e~ludto. 

Es evident.e la formación de 3 agrupaciones, siendo las zonas: 

A y B. las m.ls importantes lanto &n abundancia COQ.12"...0 como en 

riqueza (11 fam.tlias) respectivament.e. 

A continuación s:e describen algunas ca.racter1st.1c&s: do cada 

zona con re1ac16n a las rarntli&s del lct.ioplanclon: 

- Zona A: Se ubica des.de Sabancuy hast.& la Boca del Carmer,. 

estando muy Cttl"cana .a l.a. costa.. Se presentaron 5 t'.amJlias de las 

cuales. solamente- Clupa1'1ae s• dist.ribuyó en t.oda. esta zona.. 

mient.ras qu• Gerreidae. Gobiidae. Sciaenidae y $p&r1dae se 

localizaron en rrenl• de Sabancuy. 
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FIG.24.-ZONAS FORMADAS EN EL AREA DE ESTUDIO 

A PARTIR DEL ANALISIS DE CUMULOS,' YUM I'. 
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TABLA 20. - AGRUPACIONES FORMADAS ENTRE LAS FAMILIAS DEL 

ICTIOPLANCTON, UTILIZANOO EL ANALISIS DE CUMU!.OS 

C I NVI ERNOl . 

ZONAS Corg/1000m l 

FAMILIA A ll c 
BOTIIIDAE .. 23 .. 12 

CLUPEIDAE 8680 

CYNOGLOSSI DAE .. 17 

ENGRAULIDAE 3823 201 

GERREIDAE .. 2462 .. 17 

GOBIIDAE .. 76 467 84 

OPHICHTHIDAE .. 5 

SCI AE~II DAE .. 2462 737 442 

SPARIDAE .. 62 

STROMATEI DAE .. 81 

SYGNATHIDAE .. 14 

TRI CH! URI DAE .. 38 .. 12 

TRIGLIDAE .. 5 

RIQUEZA 5 11 5 

TOTAL 13742 5328 011 
TOTAL Cl'.l 69.1" <:tl.80 4.00 

M - Familias presentes en menos del 50 ~ de las est.aciones de 

la zona. 

- Zona B: La mayor part.e del .lrea. de est.udio qued.6 incluida en 

est..a. zona, comprendiendo desde la Boca del Carmen hasta el rlo 

Coat.%acoalcos, excepto las estaciones 15 y 33, ubicadas en frente 

de los rios Grijalva y Coatzacoa.lcos respect.lvament.e. Cabe sertalar 

que no todas la~ fasn.lliac s• distribuyeron •n mi.s del !SO ~ da laa 

estaciones incluidas en esta reQlOn, debido a que la saayoria son 

raras en •l •rea de estudio. La ubicación de estas famJ.llas es la 

sigui en t.~: 



LOCALIZACION 

rAMILIA 

BOTHiuAE 

CYNOOLOSSI DAE 

GERREIDAE X 

OPHICHTHIDAE X 

STROMATEIDAE 

TRICHIURIDAE 

TRIGLIDAE 

SYGNATHIDAE 

X 

X 

X 

2 3 

X 

X 

X 

X 
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1. - Oes:ombocadura del rio Grijalva¡ 2. - En frente de la Laguna 

MecoacAn; 3.- Desembocadura del rio Coat.zacoalcos:. 

Se observa que la región cercana a la desembocadura del rio 

GriJalva es la m.As: importante en cuant.o a pres:oncia de familias: 

ocasionales y raras: en la época de invierno. 

- Z.Ona C: Se incluyen solo 3 estaciones. las cuales se localizan 

en los s:iguient.es: lugares:: la estación 1!:5, pegada a la 

desembocadur-a del rlo Gr1Jal va; la 29, cercana al borde de la 

plat.aform.a. cont.inent.al, a la altura del s:is:t.ema lagunar Carmen y 

la Ma.chona; la 33, en frente de la desembocadura del rio 

Coat.zacoalcos. 

Estas regiones: se cara.et.erizaron por presentar a las: familias: 

Engraulidae-, Gobiidae y Sciaenidae. La estación 29 rue la única en 

tener a las familias Bothidae y Trichiuridae. 

Cabe senalar que esla zona tuvo la menor abundancia 

C4.0~..0 con respecto a las olras. 

El prl:imedio de cada parAmelro fisicoqutmico por zona. se 

muestra en la tabla 21. 
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TABLA 21. - PROMEDIOS DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS EN LAS ZONAS 

FORMADAS UTILIZANDO EL ANALISIS DE CUMULOS CINVIERNO). 

ZONAS 

PARAMETRO A B e 
'lb:MPERATIJRA e 26.24 24.70 24.03 

SALINIDAD %. 37.04 37.21 35.151 

OXIG. DIS. ppm 6.57 15.35 6.58 

pH 8.00 8.10 8.14 

TIJRBIDEZ F11l 0.17 0.00 o. 40 

NITRATOS ppb 28.03 10.68 75.76 

FOSFATOS ppb 1. 00 1. 00 2.15Q 

CLOR. a mg/m' 1. 29 1. 01 1. 47 

Se observa que la t.emperat.ura y la salinidad tendieron a 

disminuir en las regiones. con lo~ mayores: valores en la zona A y 

los menores en la C. Cabe s:etfalar que esta 01 tima zona se ubicó 

principalmente. en las desembocaduras: de los rios. 

Con respecto a los ni t.ralos y fosfatos. es: los: presentaron 

sus m.lnimos: valores en la zona A y sus m.iximos: en la C. Los: 

promedios: de los: otros: par~melros: se mantuvieron homogéneos: en las: 

diversas regiones formadas. 

Estos: valores nos dan una visión general del comportamiento 

de los parAmelros: fis:icoquimicos: en cada zona. En la tabla la s& 

observan los promedios: de las: estaciones con detalle. MAs: 

.adelanlo, Ee incluye un anAlisis especifico de la relación 

par.A.melros f1s:icoqu1m.icos - ramili.as dom.1nanles:. 

YUM II 

L.as: zonas que se presenl.aron para es:le crucero se muest.r-an 

en la t.abla aa. 
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TABLA aa. - AGRUPACIONES FORMADAS ENTRE LAS FAMILIAS DEL 

ICTIOPLANCTON, UTILIZANDO EL ANALISIS DE. CUMULOS 

C PRIMAVERA). 

ZONAS Corg/1000m3,_-

FAMILIA A B e D E 

CLUPEIDAE 1aa5a M 1157 tit 118 <!46 

ENGRAULI DAE .. 81 84.1<! <!5181 2699 14.7 

GERREIDAE <!581 .. 177 .. 34.a 48 

GOBIIDAE .. <!03 115<!4 7459 33 577 

SCIAENIDAE a500 758<! <!618 3599 8499 

SOLEIDAE .. a1 " 44 

BOTHIDAE .. la<! .. 186 

CARANGIDAE .. 1aa " 101 .. 443 •318 

MYCTOPHI DAE .. <!86 1184 

SYNGATIIIDAE 33 

DERI CH"niY DAE 33 

STROMA TEI DAE 74 

BREGMACEROTI DAE .. 130 

MUGILIDAE .. 68 368 

SPARIDAE .. 6 

SYNODONTI DAE .. 110 

GOBI ESOCI DAE 1177 

BLENNIIDAE 

OPHICHTHIDAE 

SPHYRAENIDAE 

RIQUEZA 8 7 1a 11 4 

"IOJºAL 17892 30007 36958 87"f5 8475 
TOTAL (l',) 17.18 ªª·ªª s.:>.50 8. 38 8.10 

M - Fanúli~s prosentes en menos del 50 ~ de las estaciones de 

la a:ona. 
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El dendrograma y el mapa de agrupación de est.a campana. se 

muestran en las f 1guras 25 y 26. 

Con respecto a la tabla anterior, los mayores valores de 

riqueza C12 familias) y abundancia C39.e-.-O se present.aron en la 

zona C y los menores en la D C4 familias y Q.1Y. de la abundancia 

t.ot..al). 

A conlinuac16n se de~criben las caraclerist..icas de cada zona 

con relación a las familias del ict.ioplanct.on: 

- Zona A: So ubicó en dos est.aciones. una en frente de Sabancuy 

(1) y la otra entre la L.aguna MecoacAn y el Sistema Lagunar Carmen 

y la Machona Ca5). 

Las familias que se presentaron en las dos estaciones fueron: 

Clupeidae. Sc:iaenidae y Gerreidae; para la est.acion 25: 

Engraulidae, Gobiidae, Bot..hidae y Carangidae. mient.ras que la 

familia Soleidae solo se localizó en frente de Sabancuy. 

- Zona B: Fueron 3 est.aciones las que s:e ubicaron en es:t.a zona. 

localizadas en frent.e do la Boca del Carmen Cestacion 10. alejada 

de la costa) y ont.re el r 1 o Gr i j al va y 1 a Laguna MecoacAn 

Ces:t.aciones 1Q y 21). Esla agrupación se caracleri:zó por presenlar 

una alt.a abundancia (28.02,...:>. al igual quo la zona e, aunque su 

riqueza no fue muy considerable C7 familias:). 

l-as familias presentes en menos del !:50 :V. de las estaciones 

que comprenden es:t.a :zona, fueron: Gerreidae y SOleidae en la 

•est.ac16n 10, Carangidae en la 19 y Clupeidao en la 21. 

- Zona C: Se ubica desde la Boca del C.a.rmen hasta el rio TonalA, 

except.o las eslaciones cercanas a la cosla desde la desembocadura 

del rio Grijalva hasla la laguna Mecoac~n C15, 17. 21, 25), las 

cuales t.ienden a formar un gradienle de abundancia y riqueza •nlre 

las fam111as: dorninant.es: CEnoraulidae, Gobiidae y Sciaenidae). 

oc:asionales: y raras. 
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A PARTIR DEL ANALISIS DE CUMULOS,' YUM 11'. 
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Las ram.llias presS.nt.es·- en -menoS del 90 X de las estaciones de 

esta Area, fueron: 

LOCALIZACION 

FAMILIA a 3 4 

CLUPEiu= X X 

GERREIDAE X 

BOllHDAE X 

CARANGIDAE X 

MYCTOPHI DAE X 

BREGMACEROTI DAE X X 

MUGILIDAE X X 

SPARIOAE X 

1.-Ent.re Boca del Carmen y el rlo San Pedro y San Pablo; 2.- Cerca 

del rio Grijalva; 3. - En frente del Sist.ema Lagunar Carmen y la 

Machona; 4.- En frente del rlo Tonalá. 

La zona cercana al rlo Gr1Jalva fue la ~s importante con lo 

que respecta a la presencia de familias dominant.es. ocasionales y 

raras, tanto en el crucero anterior como en este. 

- :zona D: Se localizó en frente del rlo Coat.2acoalos, prosent.ando 

una alla riqueza (11 familias) y una considerable abundancia 

C9.30-...0, con la presencia de algunas familias ocasionales y raras. 

- Z.ona E: Se ubicó en 2 estaciones, las cuales se locallzAron en 

frente de la Boca del Carmen (alejadas de la cosla), Las farnillas 

que se presenlaron en esLa reglón fueron Engraulidae, Gerreidae. 

Gobiidae y Sclaenidae. 

En la t.abla 23 s:e mue~lran los promedios; de los: par~met.ros: 

fisicoquimicos para cada zona. cabe 1:er'falar que solo es un 

panorama oenaral de los mismos. En la t.abla 1b y las figuras 4 y 5 
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se encuentran los pr:-Om~~.i os -por es~aci 6~ de cada parAmet.ro. 

TABLA 23.- PROMEDIOS DE LOS PARAMETROS FISICOQUIM!COS EN LAS ZONAS 

FORMADAS UTILIZANDO EL ANALISIS DE CUMULOS CPRIMAVERA). 

Z O N AS 

PARAMETRO A B e D E 

TEMPERATURA e 26.90 26.87 26.60 20.35 215.80 

SALINIDAD ~~. 36.25 35.83 36.20 35. 51 37.12: 

OXIG. DIS. ppm 6.15 6.17 6.25 15.83 6.18 

pH 7.93 7.92 7.94 7.97 8.00 

TURBIDEZ FTU 0.19 2.14 2.48 0.55 0.50 

NITRATOS ppb 13.23 14.15 11.19 23.75 0.08 

FOSFATOS ppb l. 25 4.22 4.65 1. 05 1. 55 

CLOR. a mg/m • 1. 08 1. 15 1.16 o. 51 1. 05 

Es importante se~alar que de manera general. se presentó una 

hornogen1zac16n en los: promedios: de los parAmet..ros f1sicoqu1micos 

en las zonas formadas. lo cual es reflejo de la época de secas. 

YUM III 

En la tabla 24 se present.an las: zonas forma.das a partir del 

anAlisis de cümulos:, ent.re las: familias del ict.ioplanct.on. 

E~ las figuras 27 y 28. se muest.ran el mapa do agrupación y 

el dendrograma de s1m111Lud para os:t.e crucero. 

La mayor abundancia C54.5Y.) y riqueza C22 familias:) se 

presentó en la zona A. siendo la m.ls amplia del ~rea de estudio. 

mienlras que los manares valores se ubicaron en la zona B. 

A conlinuaciOn se hace una doscripciOn de las zonas formadas 

con respeclo a las familias del ictJopl•nclon: 
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TABL.A Z4. - AGRUPACIONES FORMADAS ENTRE L.AS FAMIL.IAS DEL. 

ICTIOPL.AHCTOH, UTIL.IZANOO EL. AHAL.ISIS DE CUMUL.OS 

CVERAHQ). 

·-Corg/lOOOm ) 

FAMIL.IA A B 

AMMODYTIDAE .. 9 

BL.ENIHIDAE .. 7 

BOTilIDAE 90 .. 431 

BREGMACEROTI DAE " 15 

CARANGIDDAE !S77 .. 166 

CL.UPE!DAE .. 54 

CYNOGL.OSSI DAE .. 10 

ENGRAuLIDAE 6678 6443 

GERREIDAE 731 

GOBIIDAE 3375 6106 

GOBI ESOCI DAE .. 5a .. 33 

MUGIL.IDAE .. 75 

MYCTOPHIDAE 961 133 

NOMEIDAE 

OPHICHTHIDAE 

PARAL.EPIDIDAE 

SCIAENIDAE 1506 .. 496 

SCOMBRIDAE .. ªº .. a3 

SCORPAENIDAE .. 4 

SERRAHIOAE 

SOLEIOAE .. 10 .. 33 

SPARIDAE .. 9 

STROMATEI DAE .. 34 

SYNOOONTI DAE .. aa 
TRI CHI URI DAE .. 5 

TRIGL.IDAE .. 4 

i<IQUEZA aa '--¡¡--

l<.JlAL. H!454 1373'5 
TOTAL. 00 54.5 45.5 

• - Familias presentes en inenO!: del 50 % de las estaciones de 
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FIOURA 27.- DENDROORAMA 0€ AORUPACION ~A EL ORUIJ€RO 
YUM 111, ENTRE LAS ESTAOIONES DE MUESTREO, (UNION MEDIA), 

ZOMA 6BUtfD ¡~ BIQUEZA 
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oo'OO' 

OOIJ'O DE MEXlCO 

FIG.28.-ZONAS FORMADAS EN EL AREA DE ESTUDIO 

A PARTIR DEL ANALISIS DE CUMULOS,' YUM 111". 
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la zona. 

- 'Zona A: Fue la mAs amplia de las dos, abarcando pract.icamente 

toda el área de estudio, excepto las estaciones 13, 23. 27 y 35. 

Esta zona presentó la mayor abundancia y riqueza, lo cual es 

reflejo de su amplia distribución. Cabe senalar que muchas de las 

familias se clasificaron como raras y se localizaron en menos del 

50 X de las estaciones que conforman esta reglón. 

A cont.inuac16n se describe la dist.ribuc16n de estas familias: 

L.OCALI ZACI ON 

BL.ENNIIDAE X 

BREGMACEROTI DAE X 

CL.UPEIDAE X 

CYNOGl.OSSI DAE X 

GOBIESOCI DAE X X X 

MUGIL.IDAE X X X 

SCOMBRIDAE X X X 

SOl..EIDAE X X 

SPARIDAE X X 

STROHA TEZ DAE X 

SYNOOONTIDAE X X 

TRICHIURIDAE X 

TRIGLIDAE X 

TOTAL 7 5 2 g 

1. - Ent.re Saba.ncuy y la Boca del Carmen; 2.- Enlre al r1o GrLJalva 

y la L.a.guna Mecoac.ln; 3.- Est.ación cercana al bordo de la 

plat.arorma. connt.lnent.al (2Q); 4.- Entre los rios Tonal~ y 

Coat.:zaco.a.lcos. 

Para est.e crucero de verano, el Area ubicada entra los rios 
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TonalA y Coat.2acoalcos::. pres:enló el mayor nómero de familias 

raras, despla2Andose esta abundancia con respecto a los cruceros 

ant.eriores, en donde la zona cercana al rio Grijalva fue la mAs 

1 mpor t.ant.e. 

- 2'.ona B.- Se localiz6 en t.res diferentes estaciones. presentando 

las siguientes ubicaciones: eslacion 3, frente a la Boca de Puerto 

Real; la 13, enlr& la Boca del Carmen y el rio San Pedro y San 

Pablo; y la 35, frente a la dese,nbocadura del rio Coat.zacoalcos. 

La agrupación de las zonas antes mencionadas, se debió a la 

sirnilit.ud ent.re las abundancias de las familias Engraulidae y 

Gobiidae. Los Myct.ophidos se encontraron en las estaciones 3 y 13. 

Cabe sena.lar que la es::t.ación 3 t.ambien pres:ent.6 a las familias: 

Bot.hidae, Carangidae, Gobiesocidae. Sciaenidae y Soleidae. 

Los promedios: de los: pará.met..ros: f1sicrx¡u1m1cos: para las 

2onas formadas en este crucero. se muestran en la t..abla 25. 

TABLA 25. - PROMEDIOS DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS EN LAS ZONAS 

FORMADAS UTILIZANDO EL ANAL! SIS DE CUMULOS C INVIERNO) • 

ZONAS 

A 2Q. 3 
SAL.I NI DAD Y.. 33.Z3 31.00 

OXIG. DIS. ppm !1.68 7.08 

pH 8.19 e.as 
TURBIDEZ FTU a.!Sa 1.ZZ 

NITRATOS ppb e.as 7.18 

FOSFATOS ppb 1Z.38 za.so 
CLOR. a mg/m' 1.57 Z.19 

De raa.nera general, se observa un.a uniformidad de los 

parilmet.ros fisicoquimicos para las dos zonas, excepto los 
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fosfatos: que presentan un mayor promedio en la zona B C22.80 ppb). 

Por óllimo. lant.o en el crucero YUM I como en el YUM 111. 

hubo una homogenizac16n de las abundancias de las: diversas 

familias: en el Area de estudio, excepto algunas estaciones: 

cercanas: a las desembocaduras: de los: rlos y lagunas: costeras que 

presentaron di f'erenci as como ref"lejo de las condiciones 

ambientales present.es: en estas :zonas en las é-pocas de Nort.es: y 

lluvias:. También las es:t.aciones: alejadas de la cos:t.a presentaron 

caract.er1s:t.1cas: propias: de presencia y abundancia de las: familias 

lipicas de la zona marina. 

Con lo que respecta al crucero YUM 11. la tendencia fue a 

encontrar parches de abundancia en loda la zona, caract.erizAndose 

la región ubicada en frente del rio Grijalva por pres:ent.ar un 

gradienle de menor a mayor abundancia conforme se aleja de la 

desembocadura, lo cual puede eslar relacionado con el gradiente de 

salinidad que lambien se forma en es:la Araa. 
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RELACION ICTIOPLANCTON-PARAMETROS FISICOOUIMICOS 

La información que se puede obtener de la relación de los 

par~melros f1sicoqu1m1cos: con la densidad porcentual de cada 

familia. es:: rango de d.Ls:lribución que corresponde al 11\Aximo y 

m.1nimo valor de cada parámetro en donde se encontró a la densidad 

de la f'am.llia a estudiar; el rango d& ocurrencia tiene relación 

con el intervalo de clase de cada para.metro que coincide con la 

mayor densidad porcentual por familia: !Os valores: óptimos son las: 

marcas de clase d& los rangos; de ocurrencia reportados para cada 

ramilla. 

En las: tablas zo. 27 y 28 se enlis:lan los diversos: parámetros 

fis:icoquimicos y su relación con las densidades: que representaron 

los rn.ayores: porcentajes: de 

eclosionadas. 

huevos. larvas: y larvas recién 

Se observa que los: porcentajes de la. dons:idad lanlo de los: 

huevos como de las larvas:. se dist.ribuyeror'l en varios rangos de 

ocurrencia. lo cual se atribuye a la riqueza de ramillas que 

conforman al ict.ioplanct.on para esla zona. presentando organismos 

con diferentes rangos de tolerancia para las: condiciones 

ambientales. 

Con res:peclo a. las larvas recién eclosionadas. su densidad 

porcentual se distribuyó en un menor número de rangos. en 

comparación con los huevos y las larvas. Esto puede ser reflejo de 

su estado de desarrollo temprano. que no permite una Amplia 

distribución en la zona debido al corlo t.iernpo que tienen después 

de la eclosión. En la figura Q. se observa q11• las: abundancias: de 

estas larva.s. tienden a concentrarse en zonac •sp.9C1ficas del ~roa 

de est.udio. 
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TABLA 27. - RELACION DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS CON LA 

DENSIDAD PORCENlUAL DE LAS LARVAS DE PECES. 

RANGO De; RANGOS DE X uc; LA VALOR 

LARVAS DI STRI BUCI ON OCURRENCIA DENSIDAD OPTIMO 

TEMPERATURA 22-31 2Q-30 29.75 2Q.5 

ºc 27-28 24.15 27.5 

26-27 19.91 26.5 

SALINIDAD 24-39 31-32 31.13 31.5 

X. 29-30 16. 88 29.5 

37-38 10. 01 37.5 

TIJRBIDEZ 0-10 2-3 21.63 a.5 

FlU 1-2 19. 57 1.5 

8-9 16. 24 8.5 

CLOROFILA a 0.29-4.75 4. 29-4. 79 27.19 4.5 

mg/m• 2.75-3.25 18.89 3.0 

o. 75-1. 25 17. 65 1. o 

1. 29-1. 75 17. 34 1. 5 

FOSFATOS 1-41 13-17 54.05 15.0 

ppb 5-9 10.54 7.0 

NITRATOS 2-482 2-42 60.16 21.0 

ppb 102-202 21. 41 181. o 

OXIGENO 5.B-7.4 5.8-!l.2 34.39 6.0 

DISUELTO o.a-o.e 58.78 0.4 

ppln 6.0-7.0 21. 37 O.B 

NOTA: LOS RANGOS DE OCURRENCIA CORRESPONDEN UNICAMENTE A LOS 

INTERVALOS DE CLASE EN DONDE SE PRESENT AROtl LAS HA Y ORES 

DENSIDADES PORCENTUALES DE ESTE GRUPO. 
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TABLA 2!l. - RELACION DE LOS PARAMETROS FISICOOUIMICOS CON LA 

DENSIDAD PORCENTUAL DE LOS HUEVOS DE PECES. 

RAN<><.> DE RANGOS DE ~ DE LA VALOR 

HUEVOS DISTRIBUCION OCURRENCIA DENSIDAD OPTIMO 

TEMPERATURA 22-31 a7-2B 10. ea a7.5 

ºc ae-a7 17. 76 a6.5 

30-31 17. 30 30.5 

SALINIDAD a4-3Q a0-ag 30.11 28.5 

X. 35-36 16.88 35.5 

37-38 14. 64 37.5 

TURBIDEZ 0-10 3-4 30.08 3.5 

FTU , 1-a a9,Q4 1. 5 

4-l:I 18.08 4.5 

CLOROFILA a º· 21:1-4. 75 4.21:1-4. 78 a3.83 4.!l 

rngl'mJ 1.75-2.a5 18.a7 2.0 

o. 75-1. 21:1 18.51 1. o 

a.a5-a.75 14. a3 a.5 

FOSFATOS 1-41 5-Q 33. 41 7.0 

ppb 1-5 ao.96 3.0 

17-a1 14.85 18. o 

a1-21:1 13.08 a3. O 

NITRATOS a-4Ba a-4a 53.4a al.O 

DDb 4a-ez a8.50 61. o 
OXIGENO 5. 8-7. 4 5.8-6.2 38.18 o.o 
DisUELTO o. a-o. o 34.54 º· 4 

ppm 6.0-7.0 21. 40 o. 8 

NOTA: LOS RANGOS DE OCURRENCIA CORRESPONDEN UNICAMENTE A LOS 

INTERVALOS DE CLASE EN DONDE SE PRESENTARON LAS MAYORES 

OENSI DAllES PORCENTUALES DE ESTE GRUPO. 
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TABLA 28. - RELACION DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS CON l...A 

DENSIDAD PORCENTIJAL DE LAS LARVAS RECIEN ECLOSIONADAS. 

Rl'CIEN RANGO ""' RAN"'-"> DE Y. DE LA VALOR 

ECLOSIONADAS DI STRI BUCI ON OCURRENCIA DENSIDAD OPTIMO 

TEMPERATURA 22-31 29-30 47.81 29.5 

ºc 27-28 26. 32 27.5 

SALINIDAD 27-39 31-32 42. 06 31.5 

Y.. 29-30 30.01 29.5 

37-38 12. 60 37.5 --
TURBIDEZ 0-10 2-3 55.57 2.5 

FnJ 3-4 17.22 3.5 

CLOROFILA a 0.25-4.75 1. 25-1. 79 45.31 1.5 

mg/m9 0.75-1.25 15.54 1.0 

4. 25-4. 79 27. 84 4.5 

FOSFATOS 1-41 13-17 02.02 15. o 
ppb 

NITRATOS 2-362 2-42 03.04 21. o 
ppb 

OXIGENO ppm 5.B-7.4 0.6-7.0 45.39 6.8 

DISUELTO 5.B-6.2 34.03 6.0 

NOTA: LOS RANGOS DE OCURRENCIA CORRESPONDEN UNICAMENTE A LOS 

INTERVALOS DE CLASE EN DONDE SE PRESENTARON LAS MAYORES 

DENSIDADES PORCENTUALES DE ESTE GRUPO. 

La.s grAf'icas de porcentaje acumulado de las densidades de los 

huevos. larvas y larvas recién eclosionadas, so analizaron a un 70 

a 80~ de ocurrencia. debido a que en estos porcentajes se incluye 

la mayor parle de la densidad poblacional y tienen relación con ol 

comport.amient.o observado en la gr'-fica correspondient.Qo a cada 

par~met.ro Col porcont.aje de ocurrencia se puede considerar desde 

el 50 hasta ant.os del 100X, debido a que en est.e ultimo. coincidan 

los porcent.ajes acumulados da los diferentes grupos). 

La grá.f'icas de porcentaje a.cumulado ant.es menciona.das, 
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present.an los siguient.es rangos de dist.ribuc16n Cfigs. 2Q, 30, 

31, 32, 33, 34, 35): 

:.. DE HUEVOS LARVAS RECIEH 
PARAMETRO OCURRENCIA ECLOSI OHADAS 

TEMPERA11JRA ºc 70 22-27. 6 22-28.4 22-20.a 

SALINIDAD I<. ªº 24-35. 4 24-36.5 27-32.1 

TURBIDEZ FTIJ ªº 0-3. 4 0-5.3 0-2.95 

CLOROFILA " mg/Jn' 70 o. 25-2. 3 0.25-2.9 0.25-1.9 

FOSFATOS ppb 80 1-18.75 1-14. 4 1-14. 3 

NITRATOS ppb ªº 2-80 2-151 2-ao 

OXI GEHO DI S. ppm 70 5. 8-8. 4 6.8-6.73 5.8-6.6 

Con base en la amplit.ud de est.os rangos, se infieren las 

siQuienLes caract.er1st.1cas: 

Huevos: 

Rango Amplio para: fosfat.os 

Rangos 1nt.ermed1os para: salinid~d. t.urbidez y nit.rat.os. 

Rangos cortos para: t.emperat.ura, clorofila o y o)dgeno 

disuelto. 

Larvas: 

Rangos Amplios para: salinidad, t.urbidez, clorofila a, 

n1Lrat.os y oxJ.geno disuelto. 

Rangos intermedios para: temperatura y fosfatos. 

Recion eclosionadas: 

Rangos amplios para: temperatura• 

Rangos int.errnedios para: clorofila a y oxigeno disuelto. 

Rangos cort.os para: salinidad, t.urbidoz. fosfatos y 

n1 t. ralos. 
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Es imporlanle senalar que las larvas present.an un mayor 

número de rangos Amplios relacionados con los parAmelros 

mencionados. con· respecto a los huevos y las larvas recién 

eclosionadas. siendo reflejo de su Amplia distribución en toda el 

Area de estudio con núcleos de alta abundancia. 

FAMILIA ENGRAULIDAE 

En la tabla 29. se resume la relación de los parAmet.ros 

f!slcoquim.tcos con la densidad porcentual de los huevos y larvas 

de la familia Engraulidae. 

Se observa que rnAs del 50~ de la densidad total de huevos se 

encuentra en un solo rango de cada parAmelro Cexcept.o clorofila 

et), los; cuales son re!'lejo de sus mayores abundancias que s:i& 

distribuyen particularmente en frente de la desembocadura del rio 

GriJalva. 

No obstante que las mayores densidades de huevos se presentan 

en rangos est.rechos de cada parámetro, se pueden considerar como 

t.1p1cos de la 2ona costera por su d1st.r1buc16n en toda el A.roa de 

estudio, para las tres épocas del arto. considerando ademAs el 

rápido desarrollo embrionario y eclosión do los mismos. lo cual no 

permite que se distribuyan de la misma forma que las larvas en el 

si st.em.a. 

En el caso de las larvas. la presencia de altas: densidades on 

diferentes rangos. confirma su caractorislica coslera con una 

capacidad de adaplación a los cambios ambientales. 

Tomando en cuenta los rnayores: porcentajes de ocurrencia de 

los huevos y larvas de est.a f'amilia C70 Q 80:0, sus: rangos: de 

distribución son los siguientes Cflgs. ag, 30, 31, 32, 33, 3-l, 

35): 
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TABLA 2Q. - RELACION DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS CON LA 

DENSIDAD PORCENTUAL DE LOS HUEVOS Y LARVAS DE LA 

FAMILIA ENGRAULI DAE. 

' t:NGRAULI DAE RANGO DE RANGOS DE X DE LA VALOR 

HUEVOS DI STRI BUCI ON OCURRENCIA DENSIDAD OPTIMO 

TEMPERATURA Z3-31 26-27 51.98 26.5 

ºc 24-25 Z9.64 Z4.5 

SALINIDAD Z4-39 35-38 83.22 35.5 

~-

TURBIDEZ 0-10 1-z 58.07 1. 5 

FTU 3-4 Z0.40 3.5 

0-1 18. 83 0.5 

CLOROFILA 0t O.Z5-4.75 0.75-1.25 29.23 1.0 

mg/m• 2.25-2.75 27.70 2.5 

1. 75-2. 25 22.08 a.o 

1. 25-1. 75 19. 82 1.5 

FOSFATOS 1-37 5-9 83.39 7.0 

pDb 1-5 23.09 3.0 

NITRATOS 2-202 2-4Z 83.15 21. o 

ppb 42-82 34.03 81. o 

OXIGENO ppm 5. 8-7. 4 6.2-6.6 e.ie. 03 6.4 

DISUELTO 6.8-7.0 aa.7o 8.8 

ENGRAULIDAE RANGO DE RANGOS DE X DE LA VALOR 

LARVAS DI STRI BUCI ON OCURRENCIA DENSIDAD OPTIMO 

TEMPERATURA 23-31 28-27 30.78 28.5 

ºc 27-28 21.45 27.5 

28-Z9 15. 84 28.5 

29-30 15.13 29.5 

SALINIDAD 24-39 38-39 20.01 38.5 

X. 35-38 10. oa 35.5 

31-32 15. 83 31.5 

TURBIDEZ 0-10 1-2 25.00 1. !3 

FTU B-9 22.78 8.5 

4-!3 17.22 4.5 

CLOROFILA "' 0.25-4.75 2.75-3.25 26.61 3.0 

lbg/ln. 4.25-4.70 24.Qa 4..6 

o. 75-1. 2!3 22.02 1. o 
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TABLA 29. - RELACION DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS COH LA 

DENSIDAD PORCEN'IUAL DE LOS HUEVOS Y LARVAS DE LA 

FAMILIA ENGRAULI DAE C COHTI NUACI ON) . 

ENGRAUL1DAE RANGO DE RANGOS DE :'.DE LA VALot< 

LARVAS DI STRI BUCI ON OCURRENCIA DENSIDAD OPTIMO 

FOSFATOS 1-41 5-9 35.:r? 7.0 

ppb 13-17 25.27 15.0 

9-13 12.19 11. o 
NITRATOS 2-482 2-42 35. 01 21. o 

ppb 162-202 24.38 101. o 

42-82 15.17 61. o 

OXIGENO 5.8-7.4 5.8-6.2 ZQ.18 6.0 

DISUELTO 6.2-6.6 39.21 6. 4 

ppm 6.6-7.0 27.26 6.8 

NOTA: LOS RANGOS DE OCURRENCIA CORRESPONDEN UNICAMENTE A LOS 

INTERVALOS DE CLASE EN DONDE SE PRESENTARON LAS MAYORES 

DENSIDADES PORCENTUALES DE ESTOS GRUPOS. 

PARAMETRO 

TEMPERATURA ºc 
SALINIDAD Y.. 

11JRBIDEZ F'IU 

Y. DE 
OCURRENCIA 

70 

80 

80 

CLOROFILA o mg/m' 70 

FOSFATOS ppb 80 

NITRATOS ppb 80 

OXIGENO DIS. ppm 70 

HUEVOS LARVAS 

23-26.5 23-28.2 

24-35.2 24-37.5 

o-2.5 0-7.8 

0.25-2.0 0.25-2.9 

1-6. 60 1-14. 7 

2-42 2-158 

5.8-6. 44 5.8-6.64 

Analizando los rangos mencionados, se visualiza que los 

huevos se desarrollan en aguas cos~eras con valores bajos de lodos 

los parAme~ros. en eomparaci6n con las larvas. 
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FAMILIA CLU?EIDAE 

En la t.abla 30, se enlislan los rangos de cada parámetro 

fisicoqu1m1co, en donde se enconlraron las mayores densidades 

porcentuales de las larvas de clupeidos en el Area de estudio. 

TABLA 30. - RELACION DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS CON LA 

DENSIDAD PORCENTUAL DE LAS LARVAS DE LA FAMILIA 

CLU?EIDAE. 

~~~....,_ ~~·~= "u.. LA ·~~ 

CLU?EIDAE DI STRI BUCI ON OCURRENCIA DENSIDAD OPTIMO 

TEMPERATURA 22-31 27-28 57.61 27.!5 

ºc 24-2!5 22. Q1 24.!5 

SALINIDAD ~- 28-38 37-38 84. 42 37.!5 

TURBIDEZ FTU 0-10 0-1 82. 71 0.!5 

CLOROFILA a o. 2!5-1. 75 1. a-1. 75 55.86 1. 5 

ma/111• o. 7!5-1. 2!5 36.27 1. o 

FOSFATOS 1-Q 1-!5 !53.14 3.0 

DDb !5-ll 46.86 7.0 

NITRATOS DDb 2-82 2-42 QB,42 21. o 

OXIGENO !5.8-7.0 !5.8-6.2 70.77 e.o 

DISUELTO e. 2-e.e 24.BQ 6.4 

NOTA: LOS RANGOS DE OCURRENCIA CORRESPONDEN UNICAMENTE A LOS 

INTERVALOS DE CLASE EN . DONDE SE PRESENTARON LAS MAYORES 

DENSIDADES PORCENTUALES DE ESTE GRUPO. 

La.s larvas de la f'amilia Clupeldae presentan i.us: mayores: 

d•nsidades Cdel 00 a.1 SOY.:> en un solo rango de ocurrencia para 

cada p.a.rAmet.ro. confirmando a su vez, que son organismos de t.ipo 

est.eno, no soportando cambios bruscos en las: condiciones 

a.mbient.ales: También pone en evidencia. su preferencia a utilizar 

un ha.bit.al de t.ipo marino (sistema carbonatado). 
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Tomando en cuenta las grAficas de porcentaje acumulado de la 

densidad, se presentan los siguientes rangos de ocurrencia ( figs:. 

<?a, 30, 31, 3a, 33, 34, 35>: 

Yo DE CLUPEIDAE 

PARAMETRO OCURRENCIA 

TEMPERATIIRA ºc 70 aa-a7.5 

SAL.INIDAD Y.. 80 ae-37.a 

TIJRBIDEZ F1U 80 0-0.5 

CLOROFILA a mg/m• 70 o.as-1.a 

FOSFATOS ppb 80 1-5.30 

NITRATOS ppb 80 a-aa 

OXIGENO DIS. ppm 70 5.8-6.0 

Comparando est.os valores con los obtenidos para las larvas de 

la familia Engraulidae que present.aron una mayor amplit.ud en sus 

rangos con respect.o a los partunet.ros analizados, se observa que 

los clupeidos s:e des:al"rollan al igual que los huevos de los 

engraulidos, en intervalos estrechos do cada parAinot.ro. 

FAMILIA GOBIIDAE 

En la t.abla 31. se resume la información obtenida a partir de 

la relación de los par~metros con las densidades porcentuales de 

las larvas de la familia Gobiidae. 

La dist.ribucton de la densidad de las: larvas de est.a familia. 

en diferent.es rangos;: de ocurrencia, cont'irm.a. su caract.erist.ica 

cost.era a.l igual qu• los engraul idos. soport.ando cambios de los 

diversos par•met.ros •n el sislema.. 



116 

TABLA 31. - RELACION DE LOS PARAMETROS rISICOQUIMICOS CON LA 

DENSIDAD PORCENTUAL. DE LAS LARVAS DE LA FAMILIA 

GOBIIDAE. 

~-~ ""- ~-~"" :<DE LA VALOR 

GOBIIDAE DI STRI BUCI ON OCURRENCIA DENSIDAD OPTIMO 

TEMPERATURA 23-31 26-27 28.37 ao.5 

ºc 27-28 24.11 27.5 

2Q-30 21. ªº 2Q.5 

28-2Q 16. 76 28.5 

SALINIDAD 2'-3Q 31-32 41. 83 31. 5 

:.. 35-36 10. eg 35.5 

37-38 10.4Q 37.5 

33-34 10. 34 33.5 

TURBIDEZ 0-10 1-2 35.75 1.5 

FTU !5-CI 23.92 !5.5 

2-3 21. 71 2.5 

Cl..ClROFIU. ex o.a-,.75 0.75-1.Z!S ,3.10 1.0 

mo,..• 4.Z!5-,.7Q 18.58 4.!5 

1. '75-2. Z!5 17.06 2.0 

FOSFATOS 1-37 !5-Q 33.12 7.0 

ppb 13-17 33.07 15.0 

17-21 11. !51 1Q.O 

NITRATOS DDb 2-Jea 2-'a 88.36 <!1.0 

OXI<lENO !5.8-7., !5.B-Cl.2 27.11 6.0 

D!SIJEl..TO 6.2-Cl.6 27. !54 6.4 

ppm 6.6-7.0 22.,0 6.B 

7.0-7., 22.ll5 7.2 

NOTA: LOS RANCJOS DE OCURRENCIA CORRESPONDEN UNICAMENTE A LOS 

INTERVALOS DE Cl.ASE EN DONDE SE PRESENTARON LAS MAYORES 

DENSIDADES PORCENTUAL.ES DE ESTE GRIJPO. 
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Analizando las grAficas de porcentaje acumulado Cfigs. 29. 

30. 31. 32, 33. 34, 35) y el porcentaje de ocurrencia de las: 

larvas en cada parAmet.ro fis1coquim.1co, se presentan los 

siguientes rangos: 

Y. DE GOBII DAE 

PARAMETRO OCURRENCIA 

TEMPERA TIIRA o C 70 a3-Z8.7 

SALINIDAD Y.. 80 24-35. 5 

TURBIDEZ FTU 80 0-3.1 

CLOROFILA a mg/fn• 70 0.25-1.8 

FOSFATOS ppb 80 1-15 

NITRATOS ppb 80 a-22 
OXIGENO DIS. ppm 70 5.B-6.65 

Se obs:er-va que las: larvas de la familia Gobiidae se 

desarrollan al igual que las de engraulidos:, en ~angos amplios de 

cada parAmet.ro, confirmando s:u caract.ris:t.ica costera. También es 

1 mpor t.ant.e senal ar que los gobi dos son abundan t. es en 1 a zona 

oceAnica, pudiendo diferir las especies que se presentan para 

ambas reoi ones. 

F AMI LI A GERREI DAE 

En la t.abla 32, s:• muestran las: caract.erist.icas mis 

import.ant.es erat.re la relación de los: par.lmet.ros Cislcoqutmicos y 

la densidad porcentual de la~ larvas de la familia Gerreidae. 

Es import.ant.e hacer notar qua l.a densidad porcentual da las 

larvas de los gerreidos. se distribuyo en varios rangos de 

ocurrencia. (e)(Cept.o nitratos: y oxigeno disuelto), por lo que su 

t.endencia es a presentar caracler1sticas costeras. en comparación 

con las otras familias. 
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TABLA 32. - RELACION DE LOS PARAMETROS FISICOOUIMICOS CON LA 

DENSIDAD PORCENTUAL DE LAS LARVAS DE LA FAMILIA 

GERREIDAE. 

RAm>u DE RANGOS DE i1 DE LA VALOI< 

GERREIDAE DI STRI BUCI ON OCURRENCIA DENSIDAD OPTIMO -
TEMPERATURA 23-30 24-25 25. 81 24.5 

ºe 26-27 22.19 26.5 

27-28 19. ºº 27.5 

29-30 19. 41 29.5 

SALINIDAD 31-39 32-33 32.20 32.5 

~. 36-37 25.59 36.5 

37-38 18.18 37.5 

TURBIDEZ 0-10 1-2 32.86 1.5 

FTU 5-0 21.16 5.5 

0-1 19.75 1. 5 

2-3 17. 57 2.5 

CLOROFILA a o. 25-4. 75 4.25-4.79 37.35 4.0 

mgl'm• l. 25-1. 7!l 20.00 1.5 

0.25-0.75 17.19 0.5 

FOSFATOS 1-25 13-17 35.30 18.0 

ppb 5-9 30.00 7.0 

1-5 22.07 3.0 

NITRATOS DDb 2-82 2-42 9'3.33 21.0 

OXIGENO ppm 5.8-7.4 5. B-0. 2 55.35 o.o 

DISUELTO e.e-7.0 32.92 0.8 

NOTA: LOS RANGOS DE OCURRENCIA CORRESPONDEN UNICAMENTE A LOS 

INTERVALOS DE CLASE EN DONDE SE PRESENTARON LAS MAYORES 

DENSIDADES PORCENTUALES DE ESTE GRUPO. 
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Con lo que respect.a a las grá.ficas de PQrcent.aje acunU.ado 

Cfigs. 29. 30, 31 1 32, 33. 34, 35)y al porcent.aje de ocurrencia 

de la densidad de las larvas de est.a familia para cada parárnet.ro 

fis1coqu1rn1co 1 sus rangos son los siguient.es: 

X oe; GERREIDf\E 

PARAMETRO OCURRENCIA 

TEMPERATURA ºc 70 23-28.0 

SALINIDAD ~- 80 31-36. 8 

TURBIDEZ FTU 80 0-4..7 

CLOROFILA et mq/m• 70 o. 25-4..1 

FOSFATOS ppb 80 1-13. 76 

NITRATOS ppb 80 2-22 

OXIGENO DIS. ppm 70 6.8-6. 4.3 

t..as larvas de la familia Gerreidae se dist.ribuyeron en ranoos 

de ocurrencia similar&s a los de las familias Egraulldae y 

Gobiidae, confirmando con est.o, sus caract.erist.icas cost.eras. 

FAMILIA SCIAEHIDAE 

En la t.abla 33, s:e muest.ra la. relación de los: parArnet.ros 

fisicoquimicos: con la densidad porcent.ual de las larvas de est.a 

familia. 

Se observa que la densidad porcent.ual de la familia 

Sciaenidae so dist.ribuyó en varios ranooso de ocurrencia para la 

salinidad, Lurbido2 y fosra~os, ~ienlras que para la Lemperalura, 

clorofila a, niLralos y ox1g•no disuello, su densidad alcanzó casi 

el 50X de ocurrencia para un solo rango. 
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TABLA 32. - RELACION DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS CON LA 

DENSIDAD PORCENTUAL DE LAS LARVAS DE LA FAMILIA 

SCI AENI DAE. 

""'"''" °"' RANGOS DE X DE LA VALOR 

SCIAENIDAE DI STRI BUCI ON OCURRENCIA DENSIDAD OPTIMO 

TEMPERATURA 22-30 27-28 43.79 27.5 

ºc 26-27 16.66 16. 5 

SALINIDAD 24-39 37-38 33.79 37.5 

~. 38-39 32.76 38.5 

TURBIDEZ 0-10 8--Q 37.12 8,5 

FTU 3-4 19. 34 3.5 

5-6 13. 81 5.5 

1-2 12. 05 1. 5 

CLOROFILA " 0.25-4.75 2.75-3.25 48.11 3.0 

mg,,..• 4.25-4.79 12. 64 4.0 

0.75-1.25 12.62 1.0 

FOSFATOS 1-41 9-13 31. 39 11. o 

ppb 1-5 22.50 3.0 

21-25 12.313 23.0 

NITRATOS ppb 2-482 2-4<! 46.78 <!1.0 

162-<!0<l 40.80 181. o 

OXIGENO ppm 5.8-7.4 5.8-6.a 59.90 6.0 

DISUELTO 6.a-o.o <!7.54 6.4 

NOTA: LOS RANGOS DE OCURRENCIA CORRESPONDEN UNICAMENTE A LOS 

INTERVALOS DE CLASE EN DONDE SE PRESENTARON LAS MAYORES 

DENSIDADES PORCEHTIJALES DE ESTE GRUPO. 
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Este comportamiento puede estar relacionado con su 

dislrubuc16n en la :rona. presentando una alta abundancia en frente 

de la Boca del Carmen para el crucero YUM II. siendo reflejo de su 

caraclerislica esleno en algunos parAmelros, mientras que en los 

cruceros YUM I Y III, su abundancia se d1slribuy6 m1t.s ampliamente 

en el Area de estudio, dando como result..ado la caract.er1st.1ca 

costera para estas épocas Cfig. 21). 

Con relación a las gr.:tficas de porcentaje acumulado Cfigs. 

2Q, 30, 31. 32 1 33, 34, 35) y al porcentaje de ocurrencia de la 

densidad de est.a familia, sus rangos para cada paramet.ro 

fisicoqulm.ico. son los siguientes: 

X DE SCIAENIDAE 

PAR~O OCURRENCIA 

TEMPERATURA ºc 70 22.-27. 48 
SALINIDAD X, eo 24-37.3 
TURBIDEZ FTU eo o-e.o 
CLOROFILA o ingnn' 70 o.es-a.e 
FOSF'ATOS ppb eo 1-17. e 
NITI?ATOS ppb eo a-171 
OXIGENO DIS. ppm 70 e.e-o.as 

Se observa que para la t.urbido2. nit.rat..os: y ro~fat.os. 

present.aron rangos: Amplios, mient.ras que para la t.emperat.ura. 

salinidad. clorofila o. y oxigeno disuelt.o, fueron ra.ngoi; 

est.rechos, con rospect.o a las larvas de las familias Enraulidae y 

Gob11dae. 
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CORRELACIONES ENTRE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS V LAS FAMILIAS 

DOMINANTES 

La s:ignificancia de una correlación, aplicando la prueba de t. 

s:t.udenl. entre un parámetro f'1s:!coqu1m.1co y las: densidades de un 

grupo del 1 e t.1 opl anc ton, permite establecer una posible 

caracteri2ación de tipo ecológico entre ambas variables. 

Es import.anle mencionar que el tipo de correlaciones: que se 

hicieron con es:t.e análisis, entre los parAmelros fis:icoquimicos y 

las f'am!lias: dominant.es del ict.ioplanct.on, fueron lineales, 

dejando fuera otras relaciones como son las exponenciales:, 

as1nlót1cas: o normales:, que posiblemente, pudieran presentar altos: 

coeficientes: de correlación. 

Después de haber realizado un total de 210 correlaciones 

entre 1 as: dens:i dades: de 1 os: huevos, l a.rvas:, 1 ar vas: l"eci én 

eclosiona.das: y familias domin.ant.es con los parAme-t.ros 

r1-1coqu1micos mediante el mét.odo de Pearson. solament.e las que se 

er111st.an a cont.1nuac16n. fueron signiticalivas, aplicando la 

prueba de t. s:t.udent.: 

FAMILIA PARAMETRO CRUCERO COEFI Cl ENTE DE 

AMBIENTAL YUH CORRELACI ON 

SCIAENIDAE SALINIDAD O.GQa 

OXIGENO DIS. -o. 3S7 

SALINIDAD II 0.593 

HUEVOS DE TEMPERA TilllA III 0.535 

ENGllAULIDAE SALINIDAD III -0.485 

CLUPEIDAE OXIGENO DIS. III -0.446 

TIJRBIDEZ III 0.707 

GERREIDAE CLOROFILA a III O.!SOS 

LARVAS DE FOSFATOS II 0.480 

ENGRAULIDAE 

RECIEN TENPERATilllA 0.262 

ECLOSIONADAS 
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Se observa que el número de correlaciones: es 
0

bajo del lolal 

realizado, pudiendo eslar relacionado a la dist.ribución de la 

mayoria de las: ram.ilias, las cuales abarcan considorables zOnas 

del a.rea de es:t.udio, independient.emenle de la ubicación de las 

mayores abundancias, por lo qué no dependen como t.al de un 

parAmetro rts1coqu1mico para poder distribuirse en la región, 

t.eniendo una capacidad de adaptación al s;;islema, principalmente 

las familias: con caract.eris:licas costeras. 

Lo trascendente de es:t.o, es que las correlaciones que 

salieron significativas, est.an en estrecha relación con las 

f'am.ilias: que se car-act.erizaron principalmente-, por ser de tipo 

es;;t.eno, confirmando en cierta medida, esta propiedad. 

A cont.1nuac16n s:e des:criben d& manera. general. las 

caracleri slicas: m.ls: i mport.ant.es: de las correlaciones: 

s:igniricat.ivas: Ant.es: mencionadas: 

-Fa.rniliA Sciaenidae. - present.6 s:us: mayores abundancias e-n 

salinidades alt.as para el crucero YUM I y II. principalmrant.e e-nt.re 

Sabancuy y el sist.ema fluvial GriJ.a.lva- Usumacint.a, y en bajos: 

va.lores de oxigeno disuelt.o para el YUM I en est.a misma zona. 

-Huevos: de Engraulida•. - sus mayores densidades se ubicaron en 

alt.as t..•mparat.uras: y b.a.jas salinidades: para. el crucero YUM III. 

frente a Sabancuy, rio San Pedro y Sa.n Pablo y Laguna Mecoac~n. 

-Familia. Clupeidae. - los· mlcli&0s de mayor abundancia se 

localizaron en valores bajos: de o>dgeno disuet.o y en valores altos 

de turbidez para el crucero YUM III, frent.e a Sabancuy y la Boca 

d•l Car~n, en campeche. 

-Familia Gerreidae. - las m.ayor-es abundancias de es:ta familia, ca 

presentaron en val oros al t.os de clorofila a para ol crucero YUM 

III, ent.re los rio Gr1Jalva y TonalA. 

-Larvas de Engraulid.ae. - sus mayores densidades se ubicaron en 

al t.os valores de fosfatos: para el crucero YUM II. entre la Boca 
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del carmen y la Laguna MecoacAn. 

-L.arvas Recién Eclosionadas.- los nócleos de mayor abundancia, se 

localizaron en alLas temper~turas para el crucero YUM 1, entre la 

Boca del Carmen y el rio Coat2acoalco~. 
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RELACION ZOOPLANCTON - ICTIOPLANCTON 

BIOMASA DEL rITOPLANCTON Y ZOCPLANCTON 

AnAlisis t.emporal: A cont.inuac16n s:e muestran la!i promedios 

de biornas:a para cada crucero y la proporción que representa ol 

zooplanclon con res:pect.o al fi t.oPlanct.on: 

BIOMA$A Cgr/m9
) 

rITOPLANCTON :. ZC)CpLANCTON PROPORCION ~.¡; 

I NYI ERNO C NORTEs:l o. 321 100 0.105 32.70 

PRIMA VERA C SECASJ 0.438 100 0.101 23.06 

VERANO CLLWIAS) 0.302 100 0.069 22.85 

x 0.354 100 0.092 26.20 

Para invierno y primavera. s:e observaron las mayores biomasas 

promedio del zooplanct..on y ti t.oplanct.on respect.1 vament.e, cr1g. 

30). 

Es import.ant.• s:erl'alar que el f.lt.oplanct.on pres:ent.6 biomasas: 

mis altas con respecto al zooplancton. lo cual os caract.erist.ico. 

debido a que •l fit.oplanct.ón forma PArt.e del primer nivel trófico 

y conslit.uye el soporte de los: s:iguient.os niveles:. De acuerdo con 

los valore~ antes mencionados:. se det.ecla quo de manera general. 

se lransf1ere un é!0.2'< de bJomas:a desdo ol primer nivel hasla la 

comunidad zoopl.a.ncl6n1ca r-epres:enlada. para esle es:t.ud1o, como se 

mueslra. a cont..1nuac:16n: 

SEGUNDO NI VE1. 

PRIMER NIVEL 

ZOOPLANCTON zo.zxl 
FITOPLANCTON 100.0% 



INVIERNO PRIMAVERA VERANO 

- FITOPLANCTON -+-ZOOPLANCTON 1 
FIG. 36.- COMPORTAMIENTO TEMPORAL DE LA 

BIOMASA FITOPLANCTONICA Y 
ZOOPLANCTONICA, PROYECTO 'YUM 2'. 



Se considera que el fi t.oplancton t.iene una t.~sa de r-."ecambio 

mayor- que la del zooplancton por lo que el v~lo~·. de, '2o. a% puede 

estar- subes:t.i mado. 

AnAllsis espacial: 

YUM ¡, 

Fitoplancton.- El valor m.As alt.~ dé biomasa C0.718 gr/m9
) se ubicó 

en la estación 15, en la desemboca.duJ'"a del rto Grijalva, m!ent.J'"as 

qu& el mas bajo <O. 048 gr·/m
3

) 1 fue en la est.ac16n 3, en f'r-ent.e d& 

la Boca de Puerto Real Ceslaci6n alejada de la costa) (t.abla 33. 

fig. 37a). 

De manera geneT"al, las zonas de Sabaf\cuy, Soca del Car·mer1 y 

principalrnante. el area compr-endida entre la desembocadura del rio 

Gr i j al va y e-l Si s:t.e-ma Lagunar Car-men y l .a Machoha, presentaron 

altos valores de biomasa. 

Zooplancton.- La mayor biomasa C0.467 gr/m') se locali26 ef\ frente 

del Si&tema Lagunar Carn\en y la Machona Cestación 27), as1 como la 

menor- fue en la estación 11 co.ooa gr/m9
). ubicada en frent.e de la 

Soca del Carmen Ceslación alejada de la cost.a) Ctabla 33, fig. 

37a). 

El comport.a.m.iEtnt..o do la biomasa :zoooplancl6n1ca. en lo 

referent.e a s.u dis.t.r1buc16n. fue muy similar al de l.a 

f1t.oplanct.6nica. siendo la ~ona comp~endida entre la desembocadura 

del r1o Grijal va y el Si st.erna La9un.ar- C.ar-men y l.& M.a.chona, la más 

1mportanle por sus altos valoras d& biornasa planclónica. 

YUH Il, 

Filoplanct.on.- El aumento de la biom.<tsa para la &poca de prim..a.vera 

se roflej6 en t.oda el A.rea se est.udio, principalmente erJ las 

desembocaduras. de los: r1os y Las bocas de las lagunas quo se 

pres.ent.U'l en .la rEtQ16n Clabla 33* fig. 37b). La b1omas.a rnAs alta 

se ubicó frente a la desembocadura del rio Gr-ijalva Cest.ación 15) 
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roa 1511CIOI T r111 CIDI CiOCllO, UOllCTO "tu! ¡·. 
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con 3.774 gr/rn9 y la rnAs baja fue en frenle de Sabancuy Cest.ación 

1). con O. 018 gr/m9
• 

Zooplancton.- El mayor valor de biomasa se encontró en la estación 

a. frente a la Boca del Carmen con O. 351 gr/m9 
y la menor rue en 

la estación 3, en f'rent.e de la Boca de Puerto Real con O. 005 

gr/m9 Ctabla 33, Cig. 37b). 

Analizando su comport.am.ient.o. se observa que algunos núcleos 

de alta biomasa, eslan relacionados con los de la biomasa 

f'it.oplanclónica, siendo la Boca del Carmen, desembocadura del r1o 

Grijalva y frente al SJst.ema Lagunar Carmen y la Machona, los más 

abundantes en biomasa 2ooplanct.ónica. 

YUM III: 

Filoplanct.on. - La estación 7, frente a la Boca del Carmen, 

pres:ent.6 la mayor biomas:a con 1.128 gr/m9 y la menor se ubicó en 

la est.11ciún 18 con 0.081 gr/m.9 , siendo la m.ls alejada de Ja cosla 

y cercana al borde de la plataforma cont.inenlal Cen ~rente del r1o 

GriJalva) Ctabla 33, Cig. 37c). 

Se observa un incremento de la biomasa en las zonas de 

Sabancuy. Laguna de Tárminos y el r!o Coat.2acoalcos. 

Zooplancton.- En la época de verano se presentó la menor biomasa. 

ref'lejAndos:e en t.oda el Area de estudio. Algunos núcleos: do alta 

bi oma.sa s:e ubicaron en las zonas: de Sabancuy. desembocadura del 

r!o Grijalva. SJ.st.ema Lagunar Carmen y la M.achona y la 

desentbocadura del r1o Coat.2acoalcos: Ct.abla 33. f'ig. 37c), Los 

valores de las zonas antes mencionadas. no pasan de 0.25 gr/m9. 

Las desembocaduras de los rtos Grijalva y Coat2acoalcos. as1 

como la Boca del Carm&n. rueron imporlamt.e~. debido a que en os:las 

zonas se ubicaron los mayores: valores de biom.asa planct.ónica para 

los tres cruceros. por lo que se pueden considorar como áreas de 

alta productividad y regiones que deben ser re-servadas para la 

crianza de los: primeros estadios de vida de los peces y ot..ros 

organismos del plancton. 
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DISTRIBUCION TEMPORAL. DEL FITO Y ZOOPLANCTON 

A continuación se muestran las densidades promedio y la 

proporción que representa el zooplancton con respecto al 

fi t.opl anct.on: 

DENSIDAD Corg/m'l 

l'I TOPLANCTON " ZOOPLANCTON PROPORCION ~~ 

INVIERNO CYUM D 1720772 100 3926 0.23 

PRIMAVERA CYUM ID 3531136 100 606!5 0.1Q 

VERANO CYUM IID 25581813 100 4442 0.02 
;¡ 10277Q07 100 5078 0.16 

El t'i t.oplanct.on presentó un incremento gradual y de manera 

temporal. siendo la época de verano, la que tuvo la mayor 

abundancia Crig. 39). lo cual t.iene relación con la cantidad de 

nitratos presentes en el sistema que tienden a disminuir de manera 

temporal, conforme aumenta la cantidad de ost.os organismos 

fot.os:int.•t.icos. Con relación al :zooplanct.on, su mayor abundancia 

se observó en la época de primavera, lo cual puede tener relación 

con el aumento de la biomasa fit.oplanct.onica en este periodo. 

Cabe mencionar que la proporción que repres:enla la dons:idad 

del zooplanct..on con res:pect..o a la del fit..oplanclon. no pas:a del 

o. 2l{ • 

Es importante seffalar que los: al tos: valores: de biom.asa 

planclónica se localizaron en las épocas: de invierno Czooplanclon) 

y primavera Cfit.oplanct.on). no coincidendo cor1 las: mayores 

densidades. las cuales se presentaron en las 6pocas arriba. 

manci onad.as. 

Lo anterior puedo es:t.ar relacion11do con el t.amarto de los: 

organismos 'tit.oplanct.ónicos;. siendo an proinedio. m.i.s: grandes y 

.. nos abundantes en prima.vera que en el verano. 



GO 

25 

20 

15 

10 

5 

FITO 10E6 ORG/m3 ZOO 10E3 ORG/m3 

INVIERNO PRIMAVERA VERANO 

-+- FITOPLANCTON -a- ZOOPLANCTON 1 
FIG.38.-DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA 

DENSIDAD PROMEDIO DEL FITOPLANCTON Y 
ZOOPLANCTON, PROYECTO 'YUM 2'. 

8 

7 

6 

5 

4 

G 

2 



140 

RIQUEZA ZOOPLANCTONICA 

Se ident.ificaron un t.ot.al de 30 grupos raun1st.1cos, los 

cuales se analizan a cont.inuaciOn para cada crucero: 

YUM I 

Para la época de invierno, se present.6 un t.ot.al de 20 grupos 

Ct.abla 34, fig. 3Q), siendo los mAs importantes por su abundancia: 

GRÜPó DENSIDAD PROMEDIÓ PORCENTAJE 
Corg/1000 m') (:.-".) 

COPEPODA 21311520 54.29 

PELECYPODA 532Q85 13. !57 

LARVACEA 302Q78 7.72 

=ACODA 170944 4. 51 

NAUPLIUS 152269 3.88 

CHAETOONATI!A 120711 3.23 

GASTERPODA 123043 3.13 

TOTAL 3540550 90.33 

Los copepodos des:l.a.caron con mAs del 50% de la densidad 

promedio t.ot.al . 

La proporción do los huevos y las: larvas de peces. fue de 

0.30 y 0.15X respectivamente. 

La riqueza fluctuó on un rango de 12 a 2.2 grupos por 

est.ac16n. La mayor riqueza se presentó en la estación 2Q, en 

t'ront.o dol S1st.oma L..a.gunar carmen y la Machona, coreana al borde 

de la plataforma continental, mJen~ras que la monor se ubicó en la 

estación 1!5 • en t'renle de la desembocadura de rlo Grijalva, la 

cual presenló la menor abundancia zooplancl6nica Clabla 34). El 
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núcleo de menor densidad se localizó en frente de Sabancuy 

Cest.ación t:>. 

La est.ación 18, on frente del rio Grijalva. presenl6 la mayor· 

proporción de huevos y larvas;; de peces con respeclo a los deomAs 

grupos del zooplanct.on Ct.abla 34). Sus valores fuef'on de 4. 31% 

para los hut:1vos y de 1.1~/. para las larvas. 

YUM II 

Para est.e crucero, la riqueza fue de 2~ grupos Ct.abla 

35, fig. 3Q), destacando por su abundancia: 

dRDPo DENSIDAD PROMEDIO PORCENTAJE 
Corg/1000 m•) (~.) 

COPEPOOA 3424483 49.88 

CLADOCERA 1232061 17.9'3 

PELECYPOOA 444541 D. 48 

OSTRA CODA 462S34 6.74 

NAUPLIUS 221900 3.23 

LARVACEA 207985 3.03 

TOTAL 5994104 87. 31 

Los copepodos representaron el 50Y. de la densidad promedio. 

Los huevos y l~s larvas de peces repr&sent.aron un porcentaje 

de 0,28 y 0.39X res:pect.ivament.e Ct.abla 35. fig, 3Q), t.eniendo un 

ligero incremento las larvas con respecto al crucero anterior. 

La. riqu•za vario en un rango do 10 a 18 grupos por est..ac10r1, 

ubi c.6.ndos:• el m.nor valor en l .a. est.ac1 ón 3, trent.e a la Boca. de 

Pu•rt.o Real Cest.ac16n alejada. de la cost.a). La mayor riqueza se 

pres•nt.ó •r\ dos estaciones C2Q y 31), localizadas en trenle del 

Si st.ema. Lagunar Carmen y la Machona., cercana. al bordo de la 

plat.aforll\a cont.in•nt.al y rrent.e al r1o Tonal• re$pect.ivament.e. 
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Cabe seNalar que la estación 29, tanto en el crucero a~lerior 

como en este. present.6 una alla riqueza. 

Con relación a la abundancia, la mayor densidad se ubicó en 

frente de Sabancuy Ceslac16n 1), coincidiendo con primavera. 

m.ient.ras que la menor fue en la estación 23, en frente de la 

Laguna de Mecoacan Clabla 35). 

La mayor proporción de huevos y larvas de peces, al igual que 

en el crucero anterior, se localizó en la estación 18. en frente 

del rio Grijalva 1 siendo de 2.98X para los huevos y de 4.33~ para 

las larvas. 

YUM I II 

La riqueza de este crucero fue de 24 grupos, siendo la mas 

baja de las tres épocas (tabla 36, fig. 39). Los grupos que 

presentaron una alta abundancia, fueron: 

GRUPO DENSIDAD PROMEDIO PORCENTAJE 
Corg/1000 m') c:o 

COPEPODA 2611160 !58.78 

LARVACEA !517792 11.00 

GASTEROPODA 275901 0.21 

CLADOCERA 213387 4.80 

CHAETOONATHA 1!i7052 3.54 

PELECYPODA 129743 2.94 

DECAPOODA 100526 2.39 

TOTAL 4011501 90.32 

HAS del 50X de la densidad promedio, correspondió a los 

copepodos. 

El porcent.a.Je que represent.aron los huevos y las larvas do 

peces en este crucero, fue de 0.23 y 0.58Y. respect.1vameht.e Cf1g. 

39). 
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La riqueza fluct.u6 en un rango de 14 a 21 grupos por 

estación, ubicAndose la mayor en la estación 25. entre la LaQuna 

Mecoacán y el Sistema Lagunar Carmen y la Machona, mientras que la 

menor fue en la es:t.ación 1, en frente de Sabancuy Ct.abla 36). 

La des:embocadur a del rio Grijalva Ces:t.ación 17) se 

caract.erizó por su al t.a abundancia y la zona en frent.e de la 

Laguna MecoacAn C es:t.aci ón 23) ~resent.6 la menor den si dad e t.abl a 

30). 

Los huevos de peces t.uvi eron la mAs: al ta proporción para 1 a 

es:t..a.ción 1 C1. 60~, frente a Sabancuy y las larvas la present.ar-on 

en la es:Lación H3 C1. 05X). en trente a la desembocadura del rio 

Geijalva. 

Analizando la presencia de los grupos: abundantes para cada 

crucero, seg~n su nivel t.rófico CBarnes:, 1Q77: Meglilsch.1978). se 

observa lo siguiente: 

GRUPO 

COPEPOOA 

PEl.ECYPOOA 

l.ARVACEA 

OS"mACOOA 

NAUPl.IUS 

CHAETOGNAllfA 

GASTEROPOOA 

Cl.ADOCERA 

H• HERVI VOROS 

YUM 1 

H 

H 2 

e 3 

e " 
H !5 

e " 
e 7 

C• CARNIVOROS 

ORDEN DE ABUNDANCIA C 1 a 7) = 1 > y 7 

YUM 11 

H 

H 3 

e o 
e 4 

H 5 

H 2 

YUM 111 

H 

e a 

e 5 

e 3 

H 4 

Es import.ante sena.lar que los: copepodos rueron los mAs 

abundantes: .para lo$ t.r•~ cruceros:, repres:ent.ando m.As del ~/e en 

cada uno de ellos. También los: larvaceos y pelecypodos se 

presentaron en las t.r•s: campanas con abundancias considerables. 
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Para las épocas de invierno y verano, dent.ro de los grupos 

mA.s ~bundant.es, se presentaron un mayor nómero con hAb1t.os 

carn1voros y para prima.vera fueron hervivoros cr1g. 3Q). 

L.a pr-esencia de los grupos h&rvivoros en primavera puede 

t.ener relación con la al t.a biom.asa ti t.opfanclónica presenle 

lambién para esa época. 

ANALISIS OLMSTEAO-TUKEV PARA EL ZOOPLANCTON 

En la Labia 37 y f'igura.s 40, 41 y 42, se resume la 

información de ost.e aná.lisis y la cla.sificación de los grandes 

gr-upos de-1 2ooplanct.on para los. t.res cruceros en el .Area deo 

es:t.udio. 

GRUPOS DOMINANTES 

En lolal. se presentaron 10 grupos dominant.es Ct.abla 37l. de 

los;; cuales: 10 fueron dom.1.nant.es: para los: t.r-es: cruceros. 

CCopepoda, Pelecypoda, l..a.rvac&.a.., Hauplius, Chae\.~na.t.ha, 

Ga~t.eropod&, Siphonophot"a, Oecapoda., Polychaet..a y O!¡t.racoda). ti 

para dos CEchlnode~m.ata. Cladocera. Pt•ropoda. huevos y larvas de 

péC&s) y 1 para u~ crucero CBryozoa). 

Eslos grupos. representaron para cada crucero. 11\As del ~4 d& 

la abundancia t..ot.al. 

En el e.a.so de los: huevos de peces, t'uot'on dorninant.es para lo~ 

cruce~o~ YUM I y Il Cinv1erno y primavera). atientras que para l~~ 

larvas, fueron en ol YUM II y III Cprill\Avera y verano) Ctigs. 42. 

43. y 44). por lo que se observa un desfasamionto en la dominancia 

de los huevos y la$ larva~ dentro del zooplancton, produc~o de su 

abundancia y frecuencia de aparición. 
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GRUPOS OCASI CHALES 

Solament.e los t.haliaceos fueron ocasionales par·a el crucero 

de primavera, representando el 1.03Y. de la densidad t.ot.al CLabla 

37). 

GRUPOS CONSTANTES 

De los cinco Qrupos que .so clasificaron como const.ant.es, 

solament.e Hydroidea se present.O en dos cruceros (invierno y 

primavera) Ct.abla 37), 

<:Abe s:en:alar que los: huevos de peces f'ueron const.ant.es para 

la •poca de verano y las larvas para invierno, est.o se complementa 

con sus donúnancias reportadas ant.eriorment.e. 

GRUPOS RAROS 

Se clasificaron .un t.ot.al de 10 Qrupos como raros en la 

región, debido a su baja abundancia y frecuencia de aparición. 

Cinco grupos fueron raros: para t.res: cruceros CBrachiopoda. 

Arnphipoda, Nemert.ina, Act.inot.rocha y Mysidaceae), 4 para dos 

C1llal1acea, C•phalochordat.a, Isopoda y Bryozoa) y 7 para un 

crucero CCladocera, CephalopodA. Ct.enophora. Hydroidea. Ascidacea, 

Sl.oma~opoda y Euphasidae). 

la proporción de est.os: grupos: para cada crucero, fue por 

debajo del 2" . 

A cont.1nuac16n se resume el ordenal'nionlo de los huevos y las 

larvas: de J>*C•S con base a ~~te anAlisis, haciendo énfasis en el 

desfasamient.o de su daminancia: 

INVI~NO CYUM D 

PRIMAVERA CYUM ID 

VERANO CYUM IID 

I CTI OPLANCTON 

HUEVOS LARVAS 

DOMINANTES 

DClMt NANTES 

CONSTANTES 

CONSfANn:S 

DONINANn:S 

DOMINANTES 
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RELACION CHAETOONATHA-ICTIOPLANCTON 

L.a presencia del 1ct.1opl3nct.on en el ecosist.ema, est...\ 

relacionado con los diversos fact.ores ab16t.1cos y biót.icos: 

presentes en la región. En el caso de los fact.ores blót.icos, las 

relaciones int.ergrupales en las que se incluyen las del t.ipo 

depredador-presa pueden influir, junto con et.ros factores, en la 

abundancia del 1ct.1oplanct.on. 

Hempel C1Q7Q), menciona que en la dieta de los chaet.ognat.o~. 

se incluye a los huevos y larvas de peces. aunque prefieren en un 

mayor grado, a los crust.aceos: planct.ónicos, principalment..e 

copepodos. Cifuent.es C1987J, menciona que los chaet.ognat.os Llenen 

efectos significat.ivos en la economia, debido a que ingieren gran 

cantidad de huevos y larvas de peces de impart.ancia comercial. 

Segun Barnes C1Q77). el genero Sa4itla consume. adem.As: de 

copepodos:. larvas: de peces: lan grandes como ellos. 

A cont.1nuaci6n se rnuostran las: densidades de los huevos y 

larvas de peces: as:1 cornci de los chaetognat.os: 

DENSIDAD Corg/Jl\
9

) 

GRUPO YUM I YUK II YUM III 

CHAETOGNA IBA 1Z7 74 157 

PISCES 

HUEVC\S 1Z Z4 10 

LARVAS o as G5 

En primavera se pres:enló la menor dens;idad de chaetognat.os y 

fue evidente un aun\llnto en la densidad de huevos y larvas de 

peces. mientras que en las: épocas de invierno y verano. disminuyó 

la abundancia del lctloplanct.on, prlnclpalment.e la de los: huevos. 

y auinent.6 la de los: chaelognat.os Cfig 43). 



INVIERNO PRIMAVERA 

CRUCEROS 
VERANO 

- CHAETOGNATHA. 

fliffiE:l PISCES (LARVAS) 

- PISCES (HUEVOS) 

FIG.43.- RELACION TEMPORAL DEL TIPO 
DEPREDADOR-PRESA ENTRE EL ICTIOPLANCTON 
'Y LOS CHAETOGNATOS, PROYECTO 'YUM 2'. 
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Es: imporlanle sel'1'alar que en la prima.vera, se pres:enló un 

mayor nomero de grupos con hábiles hervivoros, disminuyondo '1os: 

carnlvoros. entre ellos. los chaelognalo~. 

Por último, la relación alimenlicia entre los cha.elognalos y 

el iclioplanclon, puede ser junto con otros factores, importante 

en la abundancia temporal da los primeros estadios de vida de los 

peces. 
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CONCLUSIONES 

Tomando eri cuenLa el anAlisls 1ct.1oplanct.6nlco de las t.res 

campana~ correspondientes a las épocas de invierno CNort.es). 

prima.vera (secas) y verano (lluvias) de 1988. se concluye lo 

siguiente: 

El comport.amlent.o temporal de los parAmet.ros fisicoquimicos 

en el area de estudio. es reflejo de las condiciones ambientales 

presentes en cada época muest.reada. La zona costera del sur del 

Golfo de México, se caracteriza por t.ener una dls:t.ribuc16n 

heterogénea de los diversos parAmet.ros, como consecuencia de los 

aportes eplcont.inent.ales que desembocan al sistema y que a su vez, 

la diferencian de la zona oceAnica. 

Las abundancias de los huevos y larvas de peces. fueron 

mayores en primavera. mientras que para las larvas recien 

eclosionadas. fueron en verano. Las primeras fases de vida del 

iclioplanct.on se dislribuyeron en t.oda el •rea de estudio para las 

tres épocas monitoriadas, siendo los aportes epicontinentales. 

principalmente la zona cercana a la desembocadura del rio 

Grijalva, los M.:ts imporlant.es en abundancia y riqueza 

1ct1oplanct.6nica, como resultado de una posible est.rat.eoia 

reproduct.iva de los adult.os para desovar en est.as regiones de alt.a 

productividad, aseourAndo en parle, la a11ment.acl6n de sus crlas 

en la fase larvAria. 

Las den~! da des de l oc; huevos de la f ami 11 a Er1gr aul 1 dae. 

representaron un considerable porcentaje en las densidades t.ot.ales 

de los huevos colectados. debido a que ést.a familia ha.bit.a 

principalment.e en la zona costera. El corlo t.iempo que present.a la 

fase de huevo, no les poslbilit.a para dist.rlbulrse de igual manera 

que las larvas en la zona. concent.rAndose sus mayores abundancia~ 

cerca de la desembocadura del rlo Grljalva. princlpalment.e en 

invierno. 
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De las 29 familias ident.ificadas, solamente fueron dominant.es 

para las t.res épocas muest.readas, las larvas pert.enecient.es a •las 

fanúlias Engraulidae. Sciaenidae y Gobiidae, mlent.ras: que la 

fam.L lia Gerreidae, pres:ent.6 considerables abundancias en zonas 

especificas del Area de estudio. Las familias ant.es mencionadas. 

presentan caract.er1st.1cas: costeras por su amplia dislribución en 

la zona, as1 como su relación con el subsistema t.errigeno al Oest.e 

de la región, el cual t.iene un aporte cons:t.ant.e de las diferentes 

lagunas y rios que desembocan· en est.e lugar. siendo el rio 

Grijalva, el de mayor descarga t.ot.al al sistema y es en donde se 

observan las: mayores abundancias de larvas y presencia de familias 

constantes. ocasionales y raras. principalment.e en la época de 

primavera. Con lo anterior. se confirma la posible est.rategia 

reproductiva de los adult.os para desovar en esta zona. 

Las larvas de la familia Clupeidae. presentaron 

caract.erist.icas marinas por su relación con el subsistema 

carbona.lado al Est.e del Area de estudio. El que se present.e una 

ar,iplia dist.ribuc16n en la época de secas. se debe a que la zona 

adquiere caraclerist.icas marinas por la disminución en los aport.es 

de r1os y laounas. aunado a una alta evaporación. 

Las alt.as biomasas del fit.oplanct.on con respecto al 

zooplancton. se debe a que ésle, forma el primer nivel t.r6flco. 

constituyendo el soporte de los: subsecuentes. En la desembocadura 

de los r1os: Grijalva, Coat:zacoalcos y la Boca del carmer1, se 

ubicaron las mayores biomasas planct6nlcas para los t.res cruceros, 

confirmando que son zonas de alt.a product.lvidad y regiones que se 

deben reservar para la crianza de los primeros estadios de vida de 

peces y otros oroanismos del plancton. 

Sola.mente 10 9rupos fueron dominantes en los: tres cruceros. 

destacando por su abundancia los grupos Copopoda, Polecypoda y 

Larvacea. observándose un desfasamiento eri la dominancia de los; 

huevos: y larvas de pecas con respecto a los dem.á.s grupos del 

:zoopl anct.on. 

abundancia. 

producto del comportamiento temporal do &U 
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Se puede consider-ar a la r-el.ac16n alim~r1t.icia eht.re el grupo 

ChaQt.ognalha y el iclioplanct.on, junto con otros ~actores, 

import.ant.e en la aburidancia t.empor-al de los primeros est.adios de 

vida de los peces. 
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