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1.vrm lPl ·ceros 

La clcctrnloresis. llarnada a!gtma.• :c,:1·::- t.,;i:l>ién rat;1-
ínrc~is n innoiorcsis. rr111sistc l'll el 11¡u•:in1il'lll11 de lus Í(l!lL's 
•> partk11las coloiclalcs en so!11ciú11. \·arg;tdas h:1j1> la influcn­
(·ia de 11n campo cié(! rico. 

l .a ,·el11ridad de l'St1· rn11\·i111it·11t1i t'S 1rn;1 fm1l'ión ele la 
polaridad. 11 sea dt· la carga eléctrica neta de dichas partícu­
las. así C!llll!i de ~t: ¡ws11 n1u!cr11l:tr. nú1111•r(• dt• t;rupos ioni-
1ahlc:--.. s11 c<111!'!it11ci«•11 y- lnn11a \' 11i:·,,., !· ... ·: 11res t::ks romn 
,;, cJc,·1r""':·\t1sis Y la ad . .;11rci1'>11. 

\ 1111 pl 1 ;'! ·L L 1 rt l'"'t1' <!,· .·: :i:·:1:" is· 11·l(·ct rico, las 
partículas til'nden a 1·111igr;ir hacia·· ._·;Íit11!11 .\"a 1111 p!I al­
calino de dicho p1:nt11 cn1igTall Jn,·i:i 1·! ;ÍnndP; ('lJ su punto 
isocli'.·,·trit·11 tit•n1·11 un;·. 1·arg:! 11cta i:~u;il a Cl'ro, por ln tanto 
!l·• h:t\" ti'• ·.·i:id:ul :dguna. 

Tis1·iit1s 1 1.) ¡ en s11' tr:iha_i11s s11!>rc _-;epa ración electro­
¡, •rt'·t il·a de-.. ·1diri1'1 <1111·. 111111;i11do en cuenta las di f ércncias 
,_.ntr<' Ja:-: 1•111·:ili•!:i1k~ 1·k1·tr,.f,,n"t;1·:~s. ~l· prnlÍ:t hacer 11n aná­
lisis exacto de llll't.rlas de sttl>stanrias. Sin c1nhan.;o. el rné­
t1Hlo dr.' Ti-;elius n:1111i1·r,· :qi:tr:1tii·: -~nn1a:lil'iHt· co.siosos v 
complicados en c.11 n;a11ip11laci1'in :;: pllr In t;tnt<1 ipocc} pr;'t¿. 
ticos L'll la n1ti11a diaria rk lo-: Jal)(.r·a1nr·i11:-: ··línicos, tfrni· 
rns ,. cien tí iicos. 

-~o obstante. estos priml·ros trab:ijus han scr\'ido de 
hase el lllt'·todo de la eh•ctn>fnn·si, s11lir« pa¡wl hún1cdo e 
iniciado su uso en los c;11npos analítcios. 

l .a el<"L'troforesis sohr(' p:tpt'l ha sido aplicada al cxa­
llll'll de dos ¡.;rtl(H•S princip:dt·~; d1· stil>st:irwias .. ;1 saher: 
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ionl's Jlt'<flll'Jios, orga111cos e it1orga111cus y coloides grandes, 
tales ro1110 proteínas y poli.sar;iridns. 

En b a1·t11alidad su 11so se ha l'Xtcndido g-randcmcntc 
;1 la quí111i,·a de ali111t·11tos, liacteriología. it1\'csti¡..;ación de 
\'Ínts y a la química industrial. 

En estt' rni:·tudu, la.-. part indas de q11e se cncucntr.i 
iorr11ad:t b ;,:,;, tancia e11 t·:-.pvrilllcntari1'n1, se distribuyen 
.-:1il1rc la tira dt' papl'I en /1'11:ts 111;Í,..; <J lli<'!lu..; liien <k•finidas, 
de¡wndiendo de 1111 1:1>11t1«d cuidadoso de la ronc\.'tltración 
ch· los clc·\·trulitc>s d\' la sol11ric'm. la natt1r:ilc1a y conccntra­
ci1'111 dt' la 111t1e~:1 ra. h pnrn:;idad \' 1·;ilidad del papel íiltro 
:;s;¡do \' d1· la f\·:1si"ir1 <'il'l'f ri\'a apii.·ada. 

D~· lo a11tr'rinr se dedu,·c b ne1.'l'."idad de dcrtuar la 
t·kctrnf"•·e~.is ;¡ l!ll pi f t'nnsta!lt\', para Jo t'ttal CS necesario 
t:sar una '<i!lJl·ic'¡¡¡ tam¡H'111, iurnrada gl'neralmente por un 
:ícido d(·liil \ :rn:1 dl' q1,..; s:des. 

l.:1 lnc;·z;¡ i/111i 0·:1 ¡·s taP1hi\·n dl' -;i1111a i111¡iorta11cia. ya 
'fil<' 1111 :1111nl'nL 1 i·n t·ll:t nc:tsiori:t tm <kscenso en la rnovili­
d:1d· ekct r1 • ;nrt'-1 Íí';¡: t•..;to es < khid1J a q11e los ionl'.s .:ahsor­
fiirln..; pc•r !as p;:rt í1·1rla . .; pueden co11umil·ar!c a aq111•!!1~ su 
carga el(·1·t ri•:1. • !epl'i:rlil'nrll) pnr lo ! anto l'! punto i . .;(wléc­
trico del l'Pfl!\·11ido del iani¡1r'i11 <·ti i(lrw . .; así \'01110 ele )a va­

h·rll·ia dl' I"~ n1i""'"" i "·~1 ¡¡,..; ic•tt<•s r:1111pi',;r, p11li\'alentes 
no est;i hi\'11 <k r·inida la \'1'!1widad d\' 1nif..!'raci1"1n dl' prott'Í­
nas. aún 1·1·11 pi [ \. i11"r:-a ic'J!li<'a con . .;t:irrtl'. por lo que se 
prefiere usar ¡, •fles morw\·akntes. 

La poo;ihilidad ck nhtener resultados sim11lt;Íneos, la 
sencillez y hrt'\'l'dad de e-;tc m(·todn así romo ei ha io costn 
rfp los apara u._, 111 ilizadc>s, hai·t·n <¡llt' sea ~-a arnpliarnente 
11sado. a pnar dt· ser rt·l:tt i\·arnentc· ntlt'\'O. 

Por lo l''..J'1h·:;t() anteric 1n11e11te, .~l' ha esl'.ugido como 
lema para l''ll' tr:ibaj() d l.'studio 1k 1111 J!ll'tndo elcrtrofo­
n'.:tico sobre papel t'i!Í r(J para . .;eparacíi'J11 de seruprotdnas, 
tanto hur~1ana,; l'lt l'stado.' llllrlllales y patolt'igíi:us; cumo de 
algunos t.1pos de an:111ak·s, deliidu a la in1purtanria tan gran­
de que tu:-nen las protdnas en las funciones bioló¡dcas de 
los individuos. · 
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C . .\l'lTl'l.C) 11 

.·I :Vr1:·c ·1:1 >/:.\·-¡·¡:,,• .. ; j //.\"f'()RJCOS 

La idea de 11..;;1r .~<>ll1,·i()11(·s estabilizadoras de elcctroli­
tn~ en Íú:'> cx¡ic.:1i111L'lliPs snhrc 111igración iúnica, data de 1886, 
1..·11 que L11dg1: 11sand11 ;~c!:1<Í11a corno ml'din estabilizador, en 
tuhns de vidrio. detennínt'i hs vcloridadt·s migratorias de un 
gran nú111eni dC' i11l!(·~ i11org·(111i1·ns lllidil'11do d movimiento 
de f r:rnja;; cnh •rida;; 11 la 1·onna1·i<'i11 di' anillos de precipita­
do. :\rrlH·ni'.> 1·11 l'l 11 ds11H1 ai1n ¡n1hli1·ó en un estudio las 
relaciones vntn· la il11idl';~ <le t"lectnilit<i.; tstnhilizadnrcs con 
gelatina y l:t -:(1rnlw:taliilid;11l ck !as lllbmas soluciones de 
sales itH1r¡.;;'rni, a:> . 

. '-)i1J t·rnk1rr~<1, no 1·::\· --.in<• li;1s\a 1<13~ en que Tiselius. 
con ayuda dl' un 11un·11 apara111 pdra ckct;·ofuresis y un mé­
l'Hlo ."e11sitiY11 p;u-;1 111t·,1:. las !i·;u1ias n::-.nltantcs. encontró 
que l'i s11u·(, sa.ngt1:ilt'" ,·,,::tienv :\!i'i\11·1:11:1 :· tres glubulinas 
<ll'signadas c11111(1 :ti i:1, li,·t;¡ \ ga11li1l:t, n:spectivamt'll\e. 

El a1!<, de 111,)<J iuc pr•.1digu t'll pul.ili.:acirn1es sobre téc-
11icas cln·1roi' 1 1r(·ti.·as. :-,trai11 dl' . ..;nilii,·, 1111 lllt't(){l() en el que 
dos cketr(ld11s _..;e in--.,·ttan cll 1'11lu11111:ts di.: alúlllina del tipo 
11satlo L'll ads<1r1:ii'111 n"1>1:11t1gr;í1·i,·a. ( 1H•lidge desrrihiú otra 
técnica en donde st· utiliza11 pequei1:ts muestras de solucio­
nes s(~rit·a." y en <:l 111is1rn1 ai10, \'Oll KlCJbusitzky y Konig 
¡n1blicar"n un 11H'..-t()do l'll el qt:e pqr priml'ra \'l'Z se em­
pleaban tiras ril' papel íiltr ... no hal>il'mlo teni<lu su tra­
bajo el éxito espcradn. 

En los altos pnstnion.:s se dl':->l:tc:il"•tt los trahaios <le 
Bcrr~L:, <:11 :\rgclllina. L'I ,~11al dc~·-riJ,,. 1111a tt'.n1ica ¡;ara la 

- l) -·-



sqiaración ekctroíort·ti(a ck ionc:; irwrgat11(0S; los de 
Ll·crn¡. dcscrihiendo 11na ti·rnica muy similar a la usada 
por Strain; ("(lnsden, (;ordon y 1\Iartin en 1()-~6. p1;hlica­
r1JP la scparaciú11 de amino :kidos y II11gaard y Kroncr 
anunriarn:' los resultados de alg-11nns expcri111e11t1>s en los 
que se ro111bi11<'i !:1 rromatograiía y la l'kctro111igraciún 
p:tra la separaciún de mezclas de prutcinas. 

l >espllt'.S, lle,· ando aclela111t: d traba jo de Tisclius, 
t_·q~· m<~lfl<lo serici!lo iw:: utilizado en !<)49-1950, casi si­
multánea e i11de¡wmlie11tl'111l·nt<: por Th. \\'idanrl y Fislwr. 
por Turba y Encnkcl. en :\lemania y por I Jur:-um t~n 
EE. CC., para la microscpar:iciún de proll'ínas y ;imin11 
áridos <.' inrnediat;uncnte desp11és por Grassmann y cola­
l>oradores en un método n1a11titatÍ\'<> para an;'lli.;;is de suero. 

En lns últimos aiios ha habido un enorme incrcnwntn 
en el desarrollo de lns métodos analíticos por migración 
c>lertrc1ion':tica. En m11d1<1.s lal1orat•1rin.s sirvt·n como tél> 
ni•:a.s adaptable-; para la corrnlii 1r;u·i1'1n. exploracic'm v 
nin trol. 

El aumento de aplicaciones y la multiplit·ari\>11 d.: in­
vestig-aclu1 es i11t1-rt·sad11.~ en su uso han c.sti1i1ula1i,, d pro­
¡.;rt.•.so de .la t"i<·ih·i:\ relati\·a ~' las 'td>.~:arn·ia.s químicas y 
.;us reacc1nnc.s. 

La resultante l'Xpa11.sión de lo.s l'.OTWcimil.'nt<1.s ha sido 
tan rúpida. tan grande y tan din.·rsa. que en la anualidad 
··1·rca dl' ..J.00() trahai()s .se han puhlicadu. ron lo.s diferentes 
'11ét(ldn.s. apli,·:tcione's. mndi iica.ciunes v li111itacion~s ele las 
t~cnica.s: por lo que en l'Sta corta intri>ducción histr1rica no 
se puede dar nna rclaci/m exktl:':t ::=t)lire ello. cit:'i11dus(' sólo 
el descnvnlvi?11icntn ge.1cra!. 

Lus a n teriorcs da tos sobre bihl ingra f ia i u e ron i::x traí­
dos del libro S(ihre el1.:drniuresis de l\kDonald, con refo­
n::ni:ia ( 13 l. 
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CAPITULO III 

.'1.·ITEIUA!. V l?EACTIVOS 

1.--·~L\TERI:\l .. 

a).--·:\par:tto ( Fig. 1 ). 

/ 

Fl ;q1:i.rat• • usado para efectuar la t.:lcctroforesis es una 
modiíi1·aci1º111 del desnito pflr E. L. Durrum (2). Dicho apa­
ratr> t·:-t;'¡ ¡, .:·:1::u!11 por una celda rl'ctangular de lucitc de 
31.S 1·¡11. d1· largr• ¡111r 14 .. =. C!ll. de ancho y con una altura 
dl' 1 O 1·rn. 1 :1 •. ¡: --::·1 di\'idida longitudinalml'llte en dus com­
¡i:1rtin1t·11t• •.-; il'.u:tll'.', t'11rrc ·¡;1 rnlil'ntes al [modo v al cí.todo 
( ¡, 1: ti1·1H·n :1d1·;¡1;'¡,;, un t11iH1 de hule (e) cunl'cta.do a ambos 
!adu,; de¡,,,; c1•11i¡•artin1l·11t11s. el cual tiene por objeto igualar 
i1.1:-- .11i\ 1·l1·, .¡,. l:í ,, dtt«Í1°lfl rv~:·itladnra a a1111ius lados al prin­
' 1¡i1;1r ,.¡ C:·;¡1L·rtíilt:11tu. 

Fn la pared r •Llltnta l'sl:Í.11 las conexiones de los electro­
dos (d ¡ l'll la ¡iartl' extl'.riur, i11tr0duci~11dosc a través de 
11tH1s pt·qttl't-111:-- ••ri1.i«i1h, rada u110 en su compartimento 
c11rresp1111dil·t1lt'. 1 )id1os t:kdrmlos están c:unstituídos ele 
dns ala111lirt•:-> de ¡ilati11u culocados paralelamente a las pare· 
des longitudi11aks rk la ct:lda, clt.:sde el extremo donde se 
t llCtlt'llt ra11 b~ ri 111t"xi( ines hasta la mitad de la misma donde 
, . ..;t;'111 sujl'las ¡11 ir 111L"diu dt: un pequeiio tornillo (e). 

I .a rl'lda se ,·ulirl' por tlll'dio de una tapa de forma pi·· 
ral!lidal ( 1). 1 ll'l 1llis11111 niatl'rial. 

l .a 11wdi iicacili11 entre este aparato y el usado por E. 
1 .. 1 h1rrnn1, ,-onsi,;tt· en 1111a pared adicional de !ucite (g-) 
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l 1 l · ' · 1 l' •· ' 1
" 'l'L 1· L·' · l I, 11\ ".; l' 1•1; · \'(t ()\":H.a (·11 c:u a t'~,~~q>;~rI~1~¡i:11~,i. ,· 1~t ld , ~ ., . ¡....l.~ ... \ 

11ai ,. i;1 p;lrt·d ct·n:r:d. dt·_¡;111 1 !11 ,,·,¡,) \111 p1·q111·1i< 1 •'!"[ 1an1> 1 k 
3 rt;i. p;~ra que h:1,·a :11:a ,·,,11i\i~-.:··:h·\,',11. iu.Jirc..·.-t:: _de 1'.'' 
ck,·tn1 1 ¡ 1 ,~ ,.,, 11 (·! ;c.;tc> ck :;1 :;1il\l1·:1•:\. l>ta :1J<H1lt1°:ar1.;11 
1ie111.: p1.¡· ,,¡,¡,-;,. 1..·i ¡nt\<'l1ii' l:• :\it1L-i:·n ,¡,, ¡,,.; pn'-'h1tc1:' dt: 
lu:' 1·k1·tr .. d·:~ : .. ¡,·¡;¡ l'i iil\:1: rk i:i.; ::r:t.; 1k ;1:t¡ 1ci 1:itl'll. 

Fl :-;11¡11ir!l' ¡1:na r1•\,.,·ar !;t.; tir:i,; t•,; rl':rn1\·ihk v r~:;tá 
i11rmad11 1·_.;c11•1:d11:c11t1· \><'1 trt·~ \·;irilh,; ikl rni,;11\t) mate­
rial. rnl111·:vb~ ~i11:1"tricanwnt•: 1·n 1·u;·ma d1· \' iiwcrtida ( h ). 

La 1·oni,·11tc ,·!~·.-tri .. :1• p:1r;1 1·Íll'l11:1r la di,;p,·ia1:i1'm pro­
\'iene de una )H.:qut·i1:1 1::111:·, .• k ¡i• ,,\._-:· ¡ir•l\·ista de nn vultí­
metro y un a1:1¡wrímctrll. 

h) .-Papel filtro. 

:-:.e utiliz"' papl'l filtr11 :\lnnktcl :.;o. 2l\ cortado en tir;i.s 
tle :i.2 1.m. :-; 3 .. -...: 1·111. (·"n un:¡ !!\arra li~na dt• lápiz se 
~c1ial:i t''; .,,·t:11l\1'l1tl· la 111it:td (k b rira. tL'tiicl11 así nn punto 
de rt·it'rcn •. ·ia L\11t1l al ,·ril11c1r la tira sohrL' el s.-1porte conm 
al apli<:ir t'l :'11,·r· '· 

L").-Fnt1icol1>rÍ11wtr11 l .eitz. r<•n 1..·l'!dillas adt·1.·uada:; v fil­
tro Vt~rde c1)rrL"sp1 1ndil'11te a una lt1ngitnd tk unZla de 
3'35 mili1ni,·r11llt'S. 

d).--Par;i. l·11l111.·ar ,~¡ Slll'rll .~:lllt.:llÍllt'<) t'l\ la tira se l\:'Ú un 
apara tu L'"pu·ial ll:unad" "strÍpL·r". marra :-:.pinco ( Fig. 
2 l. I'ara las upcra,·Íi>lle,.; de :'t:":td<), t1~t:idu \' la\':ldu dl' 
la::; tiras se ll\ ili,-1'1 nn ni-.i;di1:1dur· rL·.-tan•;nlar Pvrex 
de 3--l ~·ni. ~: .!\ l .. ·111. ~ 

c).-Tuhos dl' l'!lS:t\'l'. e1nhl!d11,; ,. ptpt.·tas para el 1rac(1ona­
mit·nt!1 quí1ni1·;1 dl' ¡irutt·Í11as. 
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:1 1 .- ·-~11lt1c¡, ,71 n:gulad11ra . 

. . 1 .:i "''.)\¡, ;¡,n t:u11¡i:111 1:-,:ula p:na la mig-ración elcctrofo-
1~·11ca "~ 1a d(' :;11d1:~t'li~. i11n11ada por harhital v harbital 
~,,.f:; 1 1. •lr ¡·l 1 ><1, ' 1 ti•'l'/:t i•»ni,·a ih.' O.O~. · 

. . E-:::1 '••h: .. ·;,',r'. "r: "l1ticrh' diluyt'lldD en 11n litro el'..' ag-ua. 
~, l 1) l' ( 1 . 

1 ·¡.. 1 l. ' ' ¡ · ' '. ,. l . . 1 ¡ · . J l 1 . • . 
·- · ... ·' !).,:. ... ;. "'"''"Y.'>.-.t1t~.<.t'aC1<ocH·t1 )arntun-
.... ; 11na \<"/ .J:,1:1·it:1' ¡wrív1·1a111Pntc hs substancias. se hace 
1ma ~1;1:111.iri:i d111:.·iiq1 t·IJ ¡•rti¡,11n·iú11 d1: 1 :1 quedando así la 
-:oh1c1on lt'-.!a j•:ir:i. e:nple:ir:-:e. 

. . . . . . .. . . . . . . . . 

................... 

................... 

0.1 g . 

5.0 ,, 

5.0 mi. 

1 <XX) 
" :-:.t· di~11t·h·~ el <l1Jrnr•1 mercúri·.·r, en agua destilada. ca­

lent;rnd11 ligna11.t·nt1· ~i t•,; nc:,·nari<1. se agn:g-a el iicido act'.'.­
ticlo :•el a111l 1'.(· hr1 11nnien•·l ~· se disuelven pcrfcct:uncntc, 
llc\-;Í.ndol<1 :t lill !itr •. n:ana11w11t<' rqn :-tgua destilada. 

d).---~nlw·i,\n t·lu,·1·ntl'.-Paí·a t·:-.:traer el colorante de las 
tira-;. ,;e hiz,; la l·ltwic'in c1in :'\aOl f <UN. 

t') .---Hcact ivr1 d1· \\'cid1selhaun. 

Tan rato .súdir() p(Jt:í.sic·o ............ . 

~ullato de.: 1.·ohrc pL·ntaltidratado ..... . 

Yoduro ele pula.sio ................. . 

Na(/} I O . .?~ ......... · · · · · · · · · · · · · · 
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Se di~lH:l\'l'll Cll ;:.:() rnl. ck· \"a\l} r 11.2N el tartrato sódi­
Cú pot:isiu1, :-e agrega el ( º11Slk.:. l U l y se disuelve por agi­
laóón, se 1m·zcla enseguida el K l y se lleva a 200 mi. con 
.~ <101 I 0.2 >: . 

. l . l ,. . 1 1 ~· i ,..,o: l )- - •pt 1 1 ~ 7- - . g).--~u uc1uncs ( c ·'ª;:::,l;. a _1 .-1 ¡o, a -' ·',),o y a :i. !:>'fo 

3. ----\ l :\TE I~ r . \ r . e I . I :\ I ( · n. 

1 .ns l':-.::'t11a.•ncs q· hicicn 1n l'll pcrsnnas ag-rupadas comn 
sig-uc: 

al .-San«1s. iorrn:1d!l.s por pl'rsonas sm enierrm~dades 
a pa rcn t l'.S al e:-. :111 wn ll ll.'<Í icn. 

h 1 .--C i rí1.1t in'"· ¡, 1rrnad1 is por en 1 crm1)S cnn c1 rros1::: 
hqi;'ltica di ftisa d•.'. l.:1 1i1ncc, y 

el .---Dialil·tin1s, 1·1ll'11iad1 is por cnicrmus nm l )iabctes 
~1cllitus en tratattiicnto. 

En animales, los 1.·stndios se hicieron en conejos. gatos 
y ratas, t<1dos al parect:r sanos. 

-.~8-



C:\PITl.LO lV 

J/ F. T ( > n O 

Las pr••!eirias ¡wrt(·1:1..·,·,~n a ~111 g-ru¡m de substancias que 
se cara;·tcr11:111 p<•ri¡tic al h1drolizarsc dan multitud de ami·· 
no ;i1·id1'" difrrcn:c~: l'~!D" ami11n ;Ícidns ticm~n carácter an­
IÓtcrü, .es di··:ir ·d n '1·,·:orr.~ :-i11n1ltáncos de carg-a positiva 
y rw~atl\':t.. J· 1; p: '"'~¡¡,·:a •k 1111 111cdiP :·ll'.Ídu rcai:cionan como 
bases y \'icc\'n<:1. 

l .a n:a~!llitwl 1 k la ,·:nl!a clC:·ctrica de las proteínas se 
<khc en gr:~n ; 1:1rt1· ai 11Ú!1:cr1i \' ,·nn.;tituciú11 d<~ t•stos amino . . . . . . . . 
;¡Ch in~,. )4 :1. qnc í 1nn H 1n.1n ri1inu gru¡'}o.:; tt>nrzal}lcs. 

Fl i: :11·,·1· .n:1:: i!l'll'.•' proteini,-n se rl'alizó por separación 
elcctrnt-or"·:Í•:t: ::' .. ·:1rn!d:11l t 1 •t:d <k ¡ir1)tt·í11as en el suero se 
(\btu\·11 p11r 11::-¡,,.¡11 quimi .. ·,, \". a.~í mi~1110, \"ir este último 

. l ,. . . ' . . . . l l l llll.'t(>( ,, :;1· !!1·1,·1' :ti ;til•. '..i c.t·¡·:tra.·11in 1 ran·1u11a< al l'. as scro-
prnteín;1.;, <"111! el .. liict(I .¡l' h:1cer tl!l ~~studio (()ll)parativo en­
tre aml11is n:(·tt·d''·'· 

<1 ).--.\plica··i,··n .¡..¡ ..;i1t·ro y 1ksplazamiento electroforético. 

( ·lill :t\'ltda del "-.tripl'r" se n1l1ica en la tira de papel fil­
tro el stlt'ro ¡H•r anali:ar. :'obre la línea marcada con lápiz; 
esta tira <'=' pr1·\·i;ttnl·11tt· ,·,,]l,cacla :'nhre el soporte y hume­
decida t'o!l l:t ~:.11h1,·i1'>11 n·~uladora por lllcdio de un g-otero o 
pipeta. 1 )csp11t'·s d1· ;1plicad1i l'l snero, se n_1hrc el aparato 
ton la tapa, :;,· .-t1nt•cta11 los electro<l_:)s a la. tucnte ele.poder 
y se reg-11b Ja tt•11si('m 1•l(·ctri1·a a l:iO volt.1os'. cfcctuandose 
(•I desplazarnii'llln clertrnior~·tico l'H el tcrmmo de 16-18 

horas. 

-19-



f\h·dl'!l p11lll'r'.-l' si!ll11lt;\11l·at11' illl'. l'fl l'I apa~~llu Sl'is 
tiras dt• p:qwl liltru. l'<¡tti\·akntl·: a seis !'>tll:.rus d1tercntcs, 
o bien. solamente tres $ttcros. stl'!ldtJ d11s tiras para l·ada 
\llJO dt• l'iln~. 

lks1HH··s .:.- t'!··.·:·1:1;·~<· la 1·!•:,·11«1(11n·..;Í;-; pr¡1piallll'tlte di .. 
1·ha. St' 1:etira el .;;npPrk 1kl rl'sh1 del ap;1ra111. tilla \'t•z des­
conectad~_! v ~.~.- ~ri..,~·tn la~ tir~~ t·n el horno a lCXl-110º(~. en 
posici1'i11 h1.,rÍ;!•t1ta1. por t'spa•·io de 2() minutos. 

h) .·- T .. ·i1id11 " l;l\·ad• 1. 

(\1and11 :>l' h,'.\·;¡11 Sl·,·ad<• las tiras :-:t· :-:t1111l'rgcn en una 
soluci1'i11 dl' .1/11} d;. lir111n1•t-t 1111l pt1r l'Spacio dl' 20 111inutos. 
al caJi., .J,. ¡.,, .-¡¡;dl'~ ,,. rt·ti:·a ,.¡ n1l11ra11le y se lavan con la 
sulul·i<'lll ch- ;'11·id11 a1·i'·1i,-.1 diluid11 t.amas \'l'1·cs l·omn sea nc-
1·csariu pa1·:\ '1lit1·11,·r 1'!1:1 s• .Jt1,·i1'111 r('sidttal lílllpida l' inc<' 
lora. :\ 1·n11ti1111;¡,-j,',n sv Súall las tira . .; nu1..·\·amente. quedan­
dn li:--ta~ p:•1 a l:t dnl'Íl.,11 pnst.crior. 

l 'ara l;¡ t'C:t i111a1.·iúi1 dl' la,; can! idadl's n:lati,·as de las 
ira(cÍ1111t·s pr•itt·ini,·a,; t'Il la:- diil'rt·111<.:s Z\lllas tl·C1idas, se 
usaron di is ¡irut'l'' li111it'l1!11:-: 

1-:J pri111l'r11 .Jv ,·Jlus ,·"11-.i,;t\· 1·11 la L·Í1.1\·i1'•Tl de la,; irac­
cinnL·s \lltale.; •k pn•tl'Íll:t. l':tr:1 l'~'P. ,;L· 1·1:rta la tira t'll 

cinco f raCt·innt·s lut~aiizadas por 1m·di11 dt·l ,·ul¡¡rante, n>rres­
pondil'll!t'" ;1 !:is :tll1ú11 1 in:1-.. :di:;,, al i.:1:, lict:t y .:..:·amma glo­
lmlinas: .~t· dilt1\·t'll t'll tlll , ktl·r111inad·, \'1>lu111t''1 dt' 0:'aOH 
U. l :\ ¡en (·-.tt' r;;:;1, .!ll rnl. i ,. ,,. 1ki:111 rt'Jl"·":tr por espacio de 
3t) mi '.Hllt 1,;. a g i t andn P1· asi• •11:d llll'llt t: : :-:•· ¡ias:rn a las celdas 
iotol'lértricas para k1·r.~1· l'll el l11r,,,.,,1(\rímetro, tornando 
(<'1110 t11b1 testii..:o '.l!l•i q1H· 1· •iitt·1H.::1 '\:1111¡ \l.1'\: la suma 
t11tal ck las d..:11sidadl's 1'1¡iti··: s c•l!Tt''-Jl••lldL· al total del"º­
teínas obtenidas pnr el 111.'.·tud< 1 qui111il...'u v las fracciones 
proteínicas est:Í.n. por In tanto, l'!1 ra,r1'Jn di~ecta de sus den­
!-Ídadt·s t'ipti,·:1,; ki(hs t'll lu:- di 1'aemes tuhns. 
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Fn <-i s1·t.:1111dn pr11n·dirnil'nto usado, la tira se corta en 
secciones ele 5 mm. de espesor, a partir de la zona más in;;­
l <'ll":i;.~r·nr 1· .1·,,;,,nd;i t'11rr1·,p1111dic11tl' a las alliúmina~, y to­
rnando romo bl:rnco 1111a secri1'J11 donde no ha\'a coloración; 
'" ;"'" .. 1:.,:rn.::1 a · ;;.l;¡ r1:IH1 S 1111. de :"aOI I ().(ll ·N por espacio 
de JO 1:1i;1::t .. ,_ :1¡:ita11d" los t11h"s a clilcrc11tes intcr\'alos y 
st• p:-11\'cdi/1 conl<• •:?i t>l c;;s;; iHilcrior. ~·e hizo una .gráfica 
• nn ;;¡, ¡ .. , r:1r:1'.- 1 i!J:cnidas. o sea lao.; densidades ópticas con­
tra di-t:in.-1;1 llli¡_;ratnria. 

l ·na \t'¡: 11Í1~1·:1id:1 !a !:r(1fic·a. se dl'krtllina el área bajo 
,·un·:i ,fr h' d1í('r1·11:c~ ír:in-i11rH·s \·011 a\·11da de 1111 planíme­
tr11. ;¡.;j .... :111¡ .-1 :'tr!':t ? .. :;il, Ja 1·11ai correspr1ndc a la cantidad 
de pl'<•tei11a.; r11r:1ks: ('()!l t",fos datos se calcula la cantidad 
•l1· prntcin:1, <'1•<T•'''."•111!it·lltl' a .-;ula fracción. 

1 1111. ;•:•·.·1·1\i:~;lt'rH<•'.h:!d(l p:tra la dl'terminación de las 
ír;v.:i•·:i:." ·:·: ... ¡.:.,.1(·i<.1:-. \"'por !l1l'di11 dl' la balanza; pesan­
do la;; ;:;;i, .. ; .. 111. ~de l:i ¡.;r:'1r'i··;1 <'r•r-rt·spondientes a cada frac­
cí/111 ¡1r11'.c!r!:.·:· .. -'.c!ld•• h :-Pr·1:1 dl' tnrla~ ellas, la cantidad de 
~•r11!•·Í¡¡:¡·, '••!:ik.; \' cf,-.·r11;'111•\,,,c los <'Úkulns colllo en el caso 
;1 n t e r i' • r. 

En la detcrn1!naci1'111 d(· proteínas totales se siguió la 
t¿·,·ni1·;1 de \\·,.¡,.¡ 1.,1·lli:u1•1 1k!Jid" a su r:ipidez y exactitud. 

Fn llll tuh<• <k Í11!11<11l11rí111crr11 Sl' l'(1loean n.1 11~1.. de 
·:tt·,· 11 , .=;mi. <k :-tt!'l'<• r'i .:i1il•'•L:i"'' \' .;. rril. <k reacli\·o de .~Ve_1ch-:_ 
'-l'lhaun y ;;e :igit:i r1·¡wrida111t·111t· 1·! t11hu h.asta obtener. una 
cúlilr:icii°J!l 1111 ifonn 1· :-;,. lk\':t :1l1a1-1<•111ar1a por e,;p.ac10 de 
J() 111 i11t1l!lS .\' ""11 t1!1:1 t\·nq1\·rarur;1 ""rrstante de 31 (. 

La ll'dtrra se h:t"t' t'1J!l filrr11 \\·rde rurres¡ionclicnte a 

1111 ;1 111u.i.:itttd de illtda de ,;3_; n1ilirr1icn.•_11~s .Y _usando como 
!t•stigo 1111a sol111.·ic'J!I tk ) 11il. d(· Slll'l'O 11s1ologxo Y 5 1111. de 
.reart ivo de \\'eichscllia1111. 
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El % de prntt'Ínas totaks se (1h1 w·n n11dtiplicando la di:n­
~idad úpt i"a pl)r .) ! .--l l..'orrl'spondii:ntl' al lartor olitl'nido al 
calibrar el fotoce ilorÍllletro. 

3.-Fl~:\( '< .I< l:\.\~.T 11·::\T< l 1 >l·: l'I~< Hl·:I ~~.\~. 

Fn t re;; t11hns dt· t~nsa~·c se t·nl()i:a lo siguiente: 

T~1ho 1.--;\ o.:; 111i. de Sllt.'l"I> sallgUÍl1l'cl .:ie ks agrega 
7.5 mi. de :\a:~..:.1i. :1l 27.731![;, :-;e lln·a el tubo a la estuia 
durante toda la !locht' \' St' filtra. 1 >l'l iiltradci si: toman 
J.() mi., se agrl'gan 3 .. :; ·llll. <ll' .'\l('rP lisinlúgirn y 5 mi. de 
reactivo de \\'l'ich.~··lhaun. 

T11ho 2.---:\ u.:; 1111. dl' Slll~r" sang-11í11co se le agregan 
1.:-0 111!. <.k :\a:~O. al 2n.2;- 1~:). :-;L. lk·•a d tubo a la cstuia 
durante te ida la noche y SL' ¡in 11·1.·(k ce 1111•• l'll el tubo uno. 

Fu 1·o 3.--. \ O .. ; mi. de s11cr1' sangt1Ínl·n se le ag-reg-an 
lU 1111. dl' \';¡,~(!.al 1:;.;-s%. ~L: dL.:jan rt·¡iusar i:n la estufa 
durante toda la n"d1c; se ,·¡:¡ r;rn y 1.h:l 1'iitr:id11 SL' turnan 
S tlll. ;id:, i11n;1ndu .:. 11:!. ¡;,. 1 \·;,, ll\ 11 1k \\, i,:J1,t·lhattn. 

l .o:-; trl':' tllh••.; s.: lit·,·:tn a li:11-1u 11::1ría p;1r l·:-;¡ia<iu dt• 
311 mi1111tos a una tc111¡iL·ratt1ra ,·,,11,ta11tl' dl' ·'l ''{ ·. l.as kc­
t11r:.~s :it' ha1·t·11 ce 1!1 lilt !'1 • \'l'r• k de ,:;.F, rnili111i•:r<1!lt':i. 

:\11mtltipli1·ar la ,¡..11,idad "'(llÍ1:a del tulll> u111i por 31,.+ 
nos dar;'1 din:t·tatlll:lltt· l'l \'.tle •!' de l:1,; ailiúrnina:i: el tuhu dos 
llll:' dar;i dl' ig11al ma111·r;1 t'I ,·;1!11r 'k :a,; :t!liúrnina . .; rn:í.s las 
alia ~~lolrnlin:is y l'l ttrL,, trc.; 11:11hi¡ili,·:illdol1) por el factor 
13.U nos dar;i l'l \':ll••r •k h:i :tll.ú::1i:1;1,;. 111;°¡.; ali:t \. iida g-lo· 
1 ntl i na s. 

Por In tant11. la diicrerh·i:: t'11t1·e t·i ttil11·1 2 ,. t'l t1il>n 1 
rws dar;'1 la <':1ntidacl 1k alr·a !!,l11liulin:t-: \' l'l tnh<l 3 lllt'!ln.; el 
tuho 2 Cllrresp1111dl· al \'a]11r ,j,. la-: livt:i ~!1Jln1li11:1s. Fl \·aln1· 
de g-amrna gl(¡hulína :iL' t1hternlr:'1 ¡ie•r ditL'rl'llt·ia l'ntre las 
proteínas totall's y el tuli(¡ 3: y por últir110. la cantidad de 
:dhúmina se (llitt-11dr:'i direct:tlllL'lll\' dl'I t11hn 1. 



CAPITULO V 

~lET< )J )( )S ESTADISTICOS 

. .Los rcst1lt.;,d 11s ubtct1ido:' ~e utilizaron para calcular los 
.... 1!-,T\llcntcs ¡iara:;1etr11:-: 

J.- .. ·l'r11 111.cd11_1 o ).fedia_Aritmética (!\1); es i!,,11.tal a la 
suma de lq:. tl'n11111us <ll' cada serie dividida entre el núme­
ro de térrnino i 11): 

~t . 
n 

2.-·-l )('_~via·:i{111 nwdia cuadd.tica, calculada por medio 
ele la siguiente f 6rmula · 

2 x· 
l >. S.: ... ,---·--- -- i\P 

n 

en donde ( .:::;? X') rL'prcscnta la suma de los cuadrados de 
los valores obtl'nidos, ( n) el número de rasos y ( l\.P) el pro­
medio arit111t:tir!l al cuadradn. 

Como L'n cste trabajo el número de casos es menor de 
treinta, la iúnnula anterior se modi fit:a empleando: 

:L X' 
en vez 

n-1 n 
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3.--Errnr J-:~;t;í.ndar del pn1111cdín 1 F. S.) el cual se ob­
tiene al diYidir la dcsviaci1'm t•st:'rnd,tr ~·litre Ía raíz cuadra­
da del núnwro de rasos: 

n. :-;. 
E.~.-

\ / T1 

romo en el valor antL·rior, 1'1J!ll<J l..'l nú1~it·rn de casos es me­
nor de treinta, se diYidir;Í la ck::;\·ial·i1'111 e:~t;índar entre la 
raíz cuadrada del número de casos 111c:•o:; uno: 

11. s. 
E. S. 

\ ! ll -·-- l 

4.--El c1wt 1c1t·11te dé ~i¡,:-ni tiracii'm 1.:stadísti\·a o índice 
ele Fishcr (C,) si.· ll""~ 1·11 t·,;tc trahai() para comparar los \·a· 
lores obtenidos l'll los di (e rentes. ,:stados patológicos, de 
acuerdo con la ft'J1·mula: 

l .. 

2 
E. S. 

2 

es ckcir, es el roricntt' ele h di tcrt'ncia de lus promedios 
aritméticos entre la raíz rt1adrada de la suma de los errores 
estándar dd prnnwdi(l. 

La rcgfa de Fishcr c!icc: "si e, resulta mayor que 2. 
Ja di f crencia oliscrv :ida entre lns gn 1 pos se clcherá a acci­
dentes del muestreo 111t•no:-1' ele S veres en 100, por lo tanto 
se puede considerar "Estadísticamente ~igni iicante" ". 

Sin embargo, con objeto de hace m:'ts claras las c.lif c­
rencias, cu11siclera111os corno ,·alor estadbtico útil, 3.1. con 
lo cual hay una prohaliilidacl en 500 ele que una determina· 
ción coincida en los dos grupos colllparadus. 
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f'.\PTTLTO \·r ' ...... , 

N I: .< i . l. T .·1 !> O S 

Los 1ndi\·í¡!11os .-l:!."i iicado..- previamente en tres gru­
po5, corn.·.~1~:111d1ent:·; ;, .-anos. círn'itico~; v diabéticos, v los 
rc511itados dl· la~ ¡1rnchJs prartic!das a todos ellos, s~ cn­
··:1cn:r;;¡¡ •!11¡1:·1:11<'.id· ,.., en l11s <:U:hln.s J. 11 y I l l respectiva­
mente. 

l.o.s \":dt •r1·s .. bil'11id< 1 ~; l'll 1:! :-;,·paración clcctrnforética 
de '-IH'l'•i" ·h· diil'r~·m:s esp,·,·il'-. de :!nimalcs s~· consíg-nan 
d l·u:id:« 1 1 \. <:¡\, ·1· ,. 11 "' !!,-, h separ:u·it'in prntcínin; por 
!.•lc1·tr·i,f11n·.;isd,-i,i.J,, a la pora ,·an•idad de suero disponihlc. 

!.n-. j•:1:·;~;-.:1·t;·.;,, ,J¡. ·k·h(J:- ;_;¡·c1¡>1•."- ··akulados por el sis­
tl'nm .!(' Fri-.·'.(·:i T. Jui1_~ ¡;--ZJ y;¡ •k.~nito, se resumen en 
l1>S l'\l:id!'<i:- \" \ \'J. 

El l'r11nwdi<l :\rit:nl-ti,·1,_ la Desviación ::-.rcclia Cua­
clr:itica y el l·:rr"r F-.1;'1mbr St' c;1kulanin para todos lo~, 
:.!fllpo~. Fl índí,·t· dv ¡:¡,her ::e c;tkuló para el grupo d1~ 

ci rrtit ic(ls y p:t r:1 1( •S d iab/·t ico;-; '°º111 parados con el grupo 
de n11r1nal1·:-- \. ent rl' :-Í. 1·11nH1 se \·er:í l'.l cuadro \TI l. Los 
dcmús grupo~ ,.;nri dctl\asiad(J pt~quclHi:; para cicctuar estos 
t ~í.ku lns. 

Los cnicr111os (k cirrosis presentan una disminución 
~n las alhú1ninas v au1ne11tu de la~ ga11u•1a ¡.:,!ulmtinas con 
el sub .. ccuetHt· :n11;1ento de g-lobulinas totale~. Esta diferen-
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,·ia se c11cut·11tra tantu en t•I lllt'.trnlo químico t.:1111111 l'll el l'lcl·· 

t roforétil·o, jll 1r (orle de gr;Í \i,·a y rt1rte f racri()n:ulo. 

l .os diali~·t i1·os 111, pn·.se11ta11 a\t,·ra,·i,'n1 al_:.:;tllla ele las 
: ran·i111H·s serllprotl·Íca..;, en rclaci1'1n 1·1 •11 ¡, •s ."11jct11.-; n()rma­
k.'. con , .. -:,·q1.·i1'lll dl· 1111a dis111irn11·i1'111 t·11 las alliúmin:-i.s 
11ht1·11idas ¡111r el n•rtc tr:11:cion;u\o, t'!l l'! !lll'tudu dc1:tro· 
lort·tíni. 

l .:ts '.\ledia;; .\rii111t'.¡i,·a:-:. de bs ír:1«cÍ(l!lt'S sernprot1:íni 
1·a..; ohtcni1 las t·n rata . ..;, r1\JH' ¡, '" \' l!,atP.' s" t LI!l:' l •in na ron a 
por•:<·ntaje;-:., t¡t1l'dandu para la." t:at.a . ..; \lls \'al• q·1·:; d,· .'(1-37°·.·,, 
2.; 2l)'~6. 21-22'\, y l·I \11%; ·.·orn·spn11di\'nt1·..; a alhú1:1i11a y 
alía. beta y g;u11rna gloln1li11a..;. rc~;¡in·t i\·;unt·t1k. ( 

0

Pt11¡iara­
dns l'Stns p11rd·11taj,:s con l11s hallad1•.s p(lr ( ;y1·ssi11g \ !1), \11,; 

1·11ak.;; «•1;·1\':-¡11111dvn a ·L?-·L;";,, 2:;.21 >
0

;,, ¡,:.: 21'% :-• \11-l.~. ;-:.e 
\'(• una gr:m si111ilitllll l'll ;unho.s casos. 

En \(Js 1'cJ11cio~ ;>l' en«cintrarnn lus \·al1•fl':' de :=i1i-.:;~S{i <k 
alhúmi11a:-., .¡_.:: -l~i 1~;J di.' alia ¡..:·l11i1uli11;,.-;, U- l<i':~ para bi:ta 
glulnilina:' y !O . .:; ¡ 3•:;) dl' la fra1« l•.'!1 :-:;u11111a g·l11lJt1lina; \.':'­
tus \'alurt:s ¡>rl'St'!lt;l!l ttll ¡11>l'<'l'tlt:1.i1· 11 ;a:•")r vn albú111ina~-. 
a 11·a :.· 1 w: ;¡ t: J, ,\;¡d 1 na,; y 111L·t1• ir l'tl ~;u¡ u ~¡, 1llltl i na." qllc l1 is 
l'lh·untrad11~ ]"ir l >1·t1t ..,,·J¡,_. l l ¡. 1·,,rr«~I" •ll• h:t\l•·-; :l .:11 1\i de 
;i\hú:11it1;1..,, H':;, 1k :Llt.;1 .\ h1·t:1 ~~l1'111;li11;¡," ..?1°;, <lv :...::u;1n1;1 
g l11h11 i i na s. 

l .11:-; p11r1·t·ntaic·.., 1k la.; 1'rac1·i1llll':' ,:11rTt'"\H>11di. !l!l'S a lu::; 
\--10' lf' . • ~ O' ;.uu(),- ""n: ·' :-- .o para a, i111111n:1-; \ 21 ..?1 ic;(l. \.) l·l / 0 ,. 

l.;. ¡ll~{1 ¡·ara alia, hl'\a y ~~:1!11:11:1 :.;l,;lHi\\¡¡;¡.;_ Fn t'<•tllpar;~-
1·i1'm t·o11 ]n;; <btos puiilicad1•S p11r \\1>11rl· t 1-11. lus 1·11ak;-:. .snn 
'.(ª-' ·> ¡ot l >01 ")'-.'n· ·1 11 l . . . '/o . .... · /o. - /tJ :; -l· ·''· jH>r t'. .. ~un:!j.11.-.;. l_'l1t1\t) tra~·~·1<.ltlV:~ 

1. 2. 3 y ·L st· t11ita una di ll'l"t'l1«i:1 1111talik 1'!l la pritlll·ra \' 
úiti111a fran·it'i!l t·n crnnpar~ü·i1'in ron l11s !l\itl'11itlus ('11 t'St·~ 
trahaio. 

o 

.. 26 - . 



o o 
1-< J.< 
e ,o 
g ª p.T. í2< ~ 

l r.~Q 6.7 
2 A·::;.. 6.6 
3 ~ ., 

J ••.• 6.1 
4 C-25 '7. 3 
5 C-22 ?.9 
6 C-12 ?.3 
'? A.E. ?.2 
r. ";.p. ?a0 
9 V •• 

. . • !1 a 7.2 
1.0 k"' '\l 

- if' ...... 7.3 
11 C.L. 7 .o 
12 G.V. 7.0 , ~ 
.J.Ó c.r. 5.9 
14 o .. c. ?.O 
15 ,, l1 ...... 7.9 
16 C-1 ' 7.4 
17 . C-2 8.2 
lB : C-19 5.9 
19 l C-7 6.6 
20. C-5 a.1 
21 E.S. · 7.2 
22 A.L 7.0 
23 : .A.. G. 7.8 
24 1 0-30 7.2 
251 0-25 7.8 

C U A D R O I .- S A N O S 
l 

Ml!!TODO m.ECTROFORmI CO l MmOlXI 'lO DUCO 
-----corte- frac-cféina:d.O - corte c~ioa -·"·-· ¡ 
•--- -- •••••·--- • • .... •'••-·-•A• 

J.. G e-', ~, .... , °" {_., ~ ¡ A G .-: • ""': · .. B G ·"- ~ & 

4.1 2.6 0.1 o.e o.9 i.1 o.6 
4.2 2.4 0.2 o.6 o.a o.9 o.7 
3.6 2.5 0.2 Q.7 0.9 1.0 0.6 
4.4 2.9 0.3 0.8 1.1 0.9 0.9 
4.~ 3.1 o.4 0.1 1.1 o.9 i.1 
3.5 3.8 0.4 l.O 1.4 l.~ 1.4 
4.3 2.9 0.3 o.7 i.o i.o o.9 
4.4 2.6 o.4 o.6 l.o 0.1 0.9 
5.o 2.2 0.3 o.7 i.o o.7 o.s 
4.7 2.6 0.3 0.4 Oo7 0.8 1.1 
4.2 2.s o.3 o.4 o.7 1.3 o.a 
4.2 2.a 0.1 o.4 0.5 o.9 1.4 
3.B 3.1 0.3 o.s 1.1 1.2 o.a 
4.1 2.9 0.2 0.9 l.O 1.1 Q.9 
4.7 3.2 0.2 0.7 0.9 1.1 1.2 
3.4 4o0 o.3 1.1 1.4 1.3 1.3 
4.2 4oO 0.4 1.0 1.4 1.7 0.9 
3.4 2.5 o.6 o.6 1.3 
3.4 3.2 Q.9 loO 1.3 
4.eO 4ol lo7 lo3 1.1 

·- . -. --
4.3 2.4 0.1 o.3 o.4 1.0 l.o 4.9 i.s o.9 o.s o.4 
4.3 2.3 0.2 0.5 0.7 0.9 0.7 4.l 2.5 l.O O.S 0.7 
3.9 2.2 0.2 o.4 o.s o.7 o.9 3.9 2.3 1.2 o.4 0.1 
4.9 2.4 0.3 o.6 o.9 o.e o.7 ¡4.1 3.2 1.2 o.g i.1 
4.0 3.3 0.3 0.9 1.2 1.1 1.0 4.4 3.5 1.1 0.9 1.5 
4.5 2.s 0.2 o.al.o l.o o.s 3.6 3.7 1.3 1.0 1.4 
4.o 3.2 0.2 o.s o.s 1.3 1.1 4.2 3.o o.a 1.2 1.0 

-4.5 2.s 0.2 o.s 0.1 l.o o.e 4.8 2.2 l.o o.7 o.s 
5.4 l.s 0.2 0.1 o.9 o.so.a 4.4 2.s 1.2 o.s l.o 
s.o 2.3 0.2 o.4 o.6 o.9 o.a :4.o 3.~ }.~ c_q 1.1 

: 5.0 2.0 o. 2 0.4 o.s 0.9 o. 5 3. 7 3. 3 1.0 1.2 1.1 ~ 
4.5 2.5 0.1 0.3 o.4 o.7 1.4 3.8 3.2 i.1 o.9 1.2 
308 3.1 o.3 o.e 1.1 1.2 o.e 4.2 2.1 o.9 o.9 o.9 
3.9 3.1 0.2 0.8 l.O 1.4 0.7 3o9 3.1 l.l 1.2 o.e 
5.1 2.8 O.l 0.6 0.7 1.4 0.7 Sol 2.8 0.7 0.8 1.3 
4.o 3.4 o.3 o.a 1.1 1.3 l.o 4.7 2.1 l.o o.6 1.1 
4.3 3.9 0~5 1.0 1.5 1.5 0.9 4.9 3.3 l.3 Q.9 l.l 

3o2 2.7 0.9 o.7 lel 
4.3 2.3 1.2 o.4 0.1 
4.3 3.8 loO 1.3 1.5 

4.3 2.4 Oo2 0.5 Oe7 O~? 1.0 l4.8 2.4 0.2 0.5 0.7 0.9 0.9 
5.3 1.7 0.1 o.s o.6 o.s o.s j¡ 5.3 1.7 0.2 o.5 0.1 o.s o.4 
5.7 2.1 0.1 o.4 o.5 o.G l.o s.2 2.6 0.2 o.s o.7 o.9 l.o 
4.3 2.9 o.z o.7 l.o 1.2 o.7 

1

4.B 2.4 0.2 0.7·0.9 o.9 o.s 
5.2 2.6 o.3 o.a 1.1 1.1 1.4 5.5 2.3 o.3 o.s o.9 l.o o.4 



C U .l D R O 11.- e I P. P. o T I e o s 
o SI KETC OC ELECT?.C FC P.ETI CC :;:::;:c:x: . - -·J.I ex: ¡.. ¡.. 
e: p Corte- frac e iordo I 

,3 s Corte t;re..!ica 
o 
~ p .T. A G < .. :_ : - "-• A 

,... . 
'1 -'· .~ J A \.t .--.._ t> i ..! \J ., 

-- 1 

' C-3 6.4 2.~ 4.1 o.s 1.1 1.6 l.~ l.? 1.9 4.5 o.4 i.1 1.5 0.9 2.1 1.8 4.6 1.0 1.4 2.2 .!. 

2 C-19 6.7 3.? 3.E o.~ o.6 l.c c.9 1.6 2.6 4.1 Q.3 l.O l.~ 1.1 1.7 3.4 3.~ i.o o.e l.~ 
3 G-3:) 7. ;:¡ 3.4 3.? 0.4 1.0 1.4 1.2 l.~ 3.~ 4.o o.4 o.7 1.1 1.1 l.e 3.6 3.7 l.?. 0.7 1.8 
4 C-22 7.1 3.2 3.~ o.~ o.~ 0.~ o.9 1.~ 3.7 3.4 o.4 0.1 i.1 ~.e 1.5 3.0 4.1 1.9 0.7 l.~ 
5 G-19 7.C 3.7 3.3 0.2 o.5 o.? o.e l.s 3.e 3.2 0.2 o.6 o.e o.7 1.1 2.1 4.~ 1.6 l.o 1.7 
6 C-11 e.? 3.c s.2 o.4 i.0 1.4 i.2 2.6 3.6 1.6 o.5 1.2 1.7 1.3 1.6 2.f 5.7 1.4 o.7 3.s 
7 G-8 

... 
b·~ 2.9 3.E 0.4 0.6 1.0 0.7 l.e 3.0 3.4 0.0 o.e-- o.e o.? 1.7 2.4 4.0 1.6 0.7 1.7 

6 C-13 7.C 3.4 3.6 0.2 0.7 0.9 0.9 l.S 3.2 3.e 0.0 o.5 o.e 1.0 2.0 3.3 3.7 1.1 o.e l.e 
9 C-19 7.0 2.6 4,4 0.4 1.0 1.4 1.4 1.6 2.2 ~.2 o.3 o.9 1.2 1.e 1.7 2.7 4.~ l.E 1.1 1.7 

10 C-16 7.6 4.~ 3.~ 0.2 0.7 O.? l.C 1.4 4.5 3,1 0.2 o.4 o.6 1.1 1.4 4.3 3.8 1.0 0.4 1.9 
11 C-14 5.7 i.: 4.0 o.~ o.6 o.9 i.4 1.7 1.9 3.8 o.? l.?. l.e i.~ 4.4 o.e 1.0 1.7 
12 C-21 7. '2 3.~ 4.6 O.E 0.9 1.4 l.~ 2.0 3.7 4o2 o.e o. 6 2.0 2.7 5.2 l.S 1.0 2.7 
13 C-11 8. 5 4.6 3.9 o.e o.si 2.2 4. 9 3. 6 0.1 o.a 2.1 3.3 5.2 1.5 0.4 3.3 
14 C-12 5 4 .. l. e 3. 6 o.6 i.2 l.e l.o 4.4 1.1 1.2 2.1 2.0 3.4 0.9 1.1 1.4 
15 C-lS 6.4 1.9 4.5 o.s 0.4 3. 8 1.6 4.e o.4 o • ..i. 4.o 1.2. 5.2 o.s 1.4.3.0 
1€ C-12 5.4 i.e 3. 6 0.6 1.2 1.8 1.1 4.~ 1.1 1.2 2.0 2.0 3.4 1.0 0.6 1.8 
17 C-21 6. ~ 2.6 3.7 0.2 o.3 o.5 l.o 2.2 io9 4,4 le6 0.5 2.~ 
18 C-22 8.4 3.6 4.8 0.4 0.9 1.3 l.E 2.0 3.3 5.1 1.1 1.0 3.C 
19 C-?.J 5.3 1.6 3.7 0.3 o.e 1.1 l.o 1.6 l.o 4.3 o.8 o.e 2.7 
m C-7 7.4 2.1 4.7 o.E 0.1 i.2 1.4 2.1 2.1 4.7 1.1 1.1 2.s 
21 C-18 5.9 1.5 4.4 0.4 O.E o.9 1.3 2.2 ; 2.7 3.2 o.s o.7 1.7 
22 C-25 8.). 2.6 5.5 0.6 0.9 l.E 1.7 2.3 1.4 6.7 2.1 o.e 3.s 
23 C-14 6.S 2.0 4.f. 1.6 0.5 2.4 : l. 5 5.0 1.5 1.1 2.4. 
24 C-21 ?.5 3.1 4.4 o.e o.si 2.1 3.0 4.6 1.1 1.0 2.4 
25 ¡ C-16 6.E 2.0 4. 5 0.9 1.6 2.0 j .i..~ "' "' l.C l • ..:. ":,O 
26 : C-6 6.3 2.4 3.9 l.o o 5 2.4 , 1.5 4.8 1.1.3 o.9 3.< ... 
21 : 0-17 2. 8 4. 6 

1 
?.4 l.~ 1.4 1.9 ¡ 3.0 4.4 1.7 1.2 J..:) 

28 ! C-19: 7.4 3.2 4.2 l.C 1.4 1.8 ! 2.0 5.4 2.0 1.4 2.0 
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: !'"u ce fe 1.n ~o :(_)!'"'~.e 
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r. m!~cn 
-..... ' ............. A •. ( - ""'.., {"' 

, ......... ,. --r 

l'> .;. r. 

' .. ~ 1' ~' • ... r 
....... '"' -· l 

i ~-14 5.7 z.e ~.? c.1 i.2 !.~ ~~. 7 ~. ;'.. ... • 2 l. 7 l.:: 1. ·'".1 1. ;. '~.;. ...... ~ _, . 

.) 

e 

3 
'": 

}n 

L 
l: 
J.
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1•1 

.:--~ l 
..... _,,., 
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>l 
}- :?(, 

-- .:-:. 
=·-9 ,.. .., .,,- ,. 
C-20 
-- ·l E: 
8-J :· 
:-~. 

l s::; ,.. , .., ....-~ 

16 C-2 
1? C-3'.) 
18 C-1 
19 'C-13 
a:> . C-2 
21 C-15 
22 C-2'7 
23 ' C-29 

24 ¡· C-14 
25 C-2? 

C.7 ~.;: :-= • .; CJ.,? c.¿ .1.~ .~ ~.1 ~.e J.~~-~ 0.? l.l -
..., ('\ 
' .. _, 
.., . 
1 •• 

7 • ...., 
~ r, ... .,,. 
7. ~ 
r1 ;=­
! .... 

..., ') 

·•~ 

6.: 
7.G 
7.1 
7.0 
6.6 
5.1 
6.7 
5.4 
6.5 
5.1 
1.0 
7.3 
7.2' 
5.5 
?.4 

"l " 
~·~ :7 .. :=- o.;: 

O '7_ ., •1. l ~ ... .:·. ( 

~ ~, 1_,. -

' .., -..... 
l .. " 
, ¡:; 
..l.. • .,... 

:. • 2 .i..r· 
1.2 l.r::· 

. ;.?.;.1 1J. :.1 1.:-> l.;:---: ' r ..:.... o 1. t') . ~ 
-::, • ? 

• c. 
~.e"~ 

' -...,. ~ 
"l ' ..., • 6;t 

': :::: 
,~·· ... 

3.9 r.~ 0.9 1.2 l.~ 1.4 
3.~ O.l Q.9 l.C l.~ l.G 
4.4 O.? 1.0 l.? l.3 l.~ 
2.7 0.3 140 l.~ l.~ 1.1 
3.7 ~.3 0.9 1.2 l.~ !.l 
2.7 ~.2 O.? 0.9 0.6 l.? 
~-~ o.7 c.5 i.2 i.~ i.: 

3.f 3.3 0.3 1.0 l.~ l.S l.C 
3.e 3.2 0.2 O.E 0.7 1.1 1.4 
3.4 3.2 o.~ 0.2 1.1 i.o 1.1 
2.3 2.s o.4 o.a 1.2 l.o o.ó 
3.~ 3.4 1.0 0.9 1.5 
2.E 2.9 o.9 o.e 1.2 
2.7 3.8 1.2 1.3 l.~ 
2.6 2.E o.4 o.7 1.1 o.9 o.s 
3.9 3.1 o.4 1.0 le4 1.0 0.7 
3.8 3.5 0.2 o.e. i.c o.9 i.s 
3.6 3.7 0.3 0.7 1.0 1.2 1.5 
2.5 3.0 i.2 i.o o.a 
2.9 4.s i.o o.e i.6 

3.? .;. .... · . 
4.E 3. :t 
~. ::- 3. ·? 

(\ ~ . .. t. L. 

o.~ 

o.:: 

i. r; i. :' i. e i. ~ 
1.1 l. ·~ 
1.1 1.-7 

1.1 :. , . 
..... •t i .c: 

••. '7. ".) í. '7. 0 :> 1 1 v• .; • .., - • • . • . - • ... l •. ; ' .. . .. 
,/ . ...: .7 =··? ' . .... "; 

•"'o Á ' ' 

?.l ~-~ 1.1 O.E 1.0 1.~ l.l 
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U
~ • . .,. 1. l :•. S· 

o.5 o.~ 
, ~ .. . .... 
l.J 

2.9 2.2 0.2 0.6 0.8 l.O 1.4 
4.2 2.e o.z o.e 1.1 o.9 o.a 
3.6 3.7 0.3 0.7 l.O 1.0 l.? 
3.7 3.6 0.3 1.0 1.3 1.1 1.2 

..:... • -· .... ,4 'I '" 

.. ~. ',} 

• < 
"'l• .... 

5.1 

·: .. -

- ' •• J 

3o ~ _ • 
'-· . ..._ : . . 
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!.·~~.f . 

1 . -.. _ .. 
.J~ 7 

-::. "- ' 4 .; 

4t. ~- ...... 
3.1- . "; 
3. :. 3. l 1 •. :• l .. · 1.1 
2.2 2.3 G.9 0.9 J.~ 
3.2 3.~ 1.6 Q.5 1.4 
3.1 2.~ l.ó 0.4 Q.3 
2.2 4.3 l.E 1.4 1.4 



b le -1 I ~:; 
¿ e- 21 &5. 
3 e -3 4.7 ¡ 
4 e -4 4.6 
5 e -5 4.7

1 6 e -6 4.7 
7 e -7. 4.o 1 

a 1 e -o¡ 3.91 
9 je -9 4.9 
10 C-10 j 4.9 

1 1 P,;'t' 
t 

1 l~ -·:s. 1 6.1 
2 G -2 ! 7.1 
3 G -:) ; 6. l; 
4 G ~1 7.1 f 

' 
5 G -s: 5.·1 ! 
6 G -6l 5.2 j 

CUAD'RO IV.-J.NIM-A.LES. 

ME'ro!X; :tLECT ROFORET I CQ 

Corh frnccionadc j Corte iráf1ca 

COl\EJOS 
¡ 

A G ,~. ·"-• . < (' '( l A G ·X, .,(,, '~ . ~ ~ 
2.3 2.0 o.l o.5 0.61.1 o.3 j' 2.51.8 o.l ó.b 0-;10~9-·Cf.-r 
3.0 2.s 0.1 o.9 i.0 i.o o.s 3.3 2.2 0.1 0.1 o.a i.1 0.3 
2.s 1.9 0.1 o.? o.5 ¡· 2.~ 1.9 o.3 o.7 o.9 
2.6 2.0 o.6 o.G o.e 2.6 2.0 o.6 o.s o.s 
2.R 1.9 0.9 0.7 0.3 3.0 1.7 0.7 0.7 0.3 
2.~ 1.9 o.g o.q 0.2! 2.a 1.9 o.5 o.6 o.s 
1,7 2.3 1.1 i.1 0.1 l i.1 2.3 1.1 1.1 a.1 
l.R 2.1 o.G o.G o.9 ! 2.0 1.9 0.5 o.6 o.~ 
3.1 1.q o.q 0.1 0.3; 3.5 1.4 0.1 o.4 o.3 
3.0 1.9 o.4 0.1 o.a¡ 2.3 2.s o.4 0.1 i;s 

A G 

3.3 :i. 13 o. s 
3.r) ·l. l '). 5 
3.a~ '2.? (). 2 
2.6 4. f: '). 5 
2.·\ :; • Cl G.2 
') ,. ...... ~) :.:!.? 1J.:7i 

G A ;: e s 

.,..(.r: U(. , .. 
0.7 l.; o ,, . ' 
l.S :2.(' '.).ti 
().o\ (). 6 '.). ::-< 

l.,::, _;.') l. l 
o.a 1.1) ... ,.., 

! ) • 1 

0.6 0.9 o.;; 

R A 1' A S 

~· ¡ 

r: • ') : 
1. '.:i 
l.~ 
1.4 1 

1 .,, . ._ 

l.')' 

A a ,,,,. . ·>< , , -z r ~ 

3.9 2.2 O.o 'J.9 1.5 0.3 0.4 
3.1 1.0 o.4 1.5 1.9 o.~ 1.3 
1.s 1.9 0.1 J.~ o.s o.9 o.5 
3.l 4.0 Q.4 1.0 1.4 1.5 1.1 
2.0 3.4 0.~ 0.9 1.1 l.O 1.3 
2.6 ~.s c.3 0.1 l.~ o.e o.s 

¡,. G " ·x, ,, t' l . A r-. ,, -. " {'> ~-

3.0 4.1.7 1.2 1.1 2.3 1.:- ~).']'. ~.~ 4.:- :.'\. ~·.0 '.? .. ·) 1.5 l.~ 
2 .'~ ;l.? i.0 i.1 2.1 i.~ i.! :~4 -1.~ ~.7 ~ •. ; z.1 1.6 1.1 
2.: 4.9 1.0 0.9 l.q 1.7 1.3 1 :;.G •l.~ 1.3 ~)"' :.::.1 1.6 l.l 
2.~ 4.3 1.2 1.0 2.2 1.3 0.8¡ 2.4 4.0 1.3 0.7 2.0 1. 7 Q.3 



CU AD R O V. 

l<ETODC m..ECTROJúRE'l'!CC ¡ xmooo qTJIHtco 
Cort. fr&cc10Jl&do 

----···----·-· ... - ..... . --,-'- ..... -- --1 ¡ Corto ~ica 
-- ---·~-----+··. ... . .. -----·-r ---· . -. .... -- .. . -- --·--· .. -· -·~-----·---·--

! : S.A.llOS 1 

p • •• ~ ~-----::---;--;-;·~.~~::· ~- G ... := ··;· . ; . f • r• -¡::~:¿_-_ -_ ~~=--- -~~;= ! 
M 1.1s 4.31 2.37 o.96 0.99 0.92; 1.11 4.66 2.s1 o.1a o.95 o .. 1a 1.1a 4.22 2.91 i.os o.84 i.01 

D.s. l.59 1.09 o.57 o.49 o.M o.37 i l.sa o.95 l.os 0.41 o.45 0 .. 12
1 

o.74 o.43 o.as o.:n o.:n o.aa 
E.S. o.34 0.22 0.1? 0.10 o.O'Z o.os! o.41 0.21 0.23 0.09 0.10 0.16 0.11 0.10 o.~ o.O? 0.01 0.19 

l 
1 
1 

O I B R O T I O O S, 1 

1 PeT• Á G o( " ~ P•T• A G o'-. ~ t PeTe A G °' ~ __ _____j'_ 

n~s. I 6.89 a.78 4.ll lo03 i.10 l.98 s.S? 2.91.3.9s 0.99 o.97 a.oo 6.89 2.42 4.4'? l.27 o.93 2.Z'I 
i.&i o.98 o.9a o.39 o.84 o.64 1.98 lo38 1.15 o .. 42 o.36 ().81 l.54 Oe96 1.19 0.76 o.38 0.82 

:E. s. 1 0.30 0.19 0.19 o.os 0.16 0.12 Oc5l o.35 0.30 0.11 0.09 0.21 o.:;o o.is 0.23 0.15 0.01 o.is 

1 D I A ! E T I C O S 1 

1 1 

p.T. A G D( 'P y Po To J.. G ol.. f3 Y i Po'l'• A G o( f> y 
M 6066 3e33 3e43 lel6 lol4 lol3 6.98 3.83 3.15 1.08 1.07 1.00 s.a1 3.56 3.25 1.11 o.si i.11 

D.s. i.s2 o.as o.84 0.10 0.41 o.39 1.85 le07 Oo29 0.40 0.11 o.40 z.44 i.o9 o.93 o.39 o.47 o.49 
E.a. Oo33 0.18 Ool7 0.02 o.os o.os o.45 o.2s o~o7 0.10 0.03 0.10 o.ss o.as o.za 0.09 0~11 0.12 



CUADRO VI 

CONEJOS 

~~~=+-t~i~~-~-p2~3-o~sc/!~·-~~~--r:J~-~~~::;:·~.~ o:OO 
D.S. Oa56 0.99 0.70 0.03 0.33 0.34 ! 1.04 Q.74 Oo:D 0.33 0.40 
-~.:s._ ~-18 0.33 0.23 0.01 o.u_ o.11Jo.3s o.2s 0.10 0.11 0.13 

GATOS 

~-~~~- ~j~It- 2.~;~3·~-~-1;¿¡ ·o~~ ::~i·~.-h--3.~.1~ o:~ o.\r 
n.s. 2.s9 l.34 2.sa o.'!3 0.40 o.si i.ss i.54 i.'39 o.54 o.ss 
•.s. l.29 o.so o.75 0.37 0.11 o.Z? o.74 0.12 o.A4 0.23 o.24 
~--- - -- ·-~-- ··- -~- -- -· - - --- ----· ----------- --·----·---------

CU AD RO VII 

Nonvial.eo y CirrÓticoo , 
llo~eD y Dia.bet~con 
Diabeticoe y Cirroticos 

, 
llor.nales y Cirr~t1cos 
llo~leo y D1abet~cos 
Diabeticoo y Cirroticoo 



CAPITULO VII 

COM F.NTARIOS 

. Es indudable que d .m~todo clcctroforétfco sobre papel 
f 1 lt ro es .<.t11.11anie1.1t t~ pre et so, adcinás de ser breve y .sencillo 
:en sus mampubcioncs. 

Ei ht.,.:hu de qttt' <'n éste m~tudo la cantida.d de suero ne­
~ csario sl'a mu;. pcc¡ue1ia, le da cierta prcf crencia sobre el 
métodn <¡t1ími(11. y;1 que en t:!:'lc último es necesario una can­
tidad mw:lin ma ;·11:". 

La suluci•'•n f'('~~uladora no es indispensable cambiarla 
t'll cada prnt·lia. ya qui: se hicieron 10 c'i 15 determinaciones 
usa11d11 1111a 111!:-:111:1 .~(Jluci1'm tampón, obteniéndose franjas 
bit'll d<:iinida:--; :'Ín l·111hargo, es aconsejable la conveniencia 
de alternar Jn.~ ckct.'odos en rada separación clcctroforética 
para l'\'Ít ar la p;·ccipit:h:i1'111 ch: las substancias sobre los mis­
mos, Cilll las L'<1l1Sl'L'llentcs \'ariacioncs en el pH de la solución 
que indt11·iría a rcsttltadus erróneos. 

Otra de las wnta jas inhC'rcntes a éste método es el poco 
costo del aoarato, así ·como Jn fácil que resulta su construc-
.' , 

et un. 

En relacil'in a los dos procedimientos usados para la clu­
riún de las tiras kiiidas. es recomendable el corte de las f ran­
jas totales coloridas correspondientes a cada fraccióí1 de 
Í>roteínas, debido a que se simplifican las operaciones en 
comparaciún con las efectuadas en el segundo sistema antes 



rrcerst• a los pnhlii:adn.~ por Dcutsche y Moore, respectiva· 
mente. 

Estos cambios oh.servados entre uno v otro método son 
dchidns a que es imposible nhtencr un mis;no patrón elcctro­
forl~t ico de nn d t'.c·t u ar.se la separación en las mismas con­
diciones. 

Por úl1imn, es preciso hacer constar que en todas bs 
dctcrmi11aci()nc."- cfrcrnadas. se tllvicron las debidas precau­
ciones en la;. upcrarionc.s y manipulaciones así como un con­
trol cuidadii:;o (k lns rcacti\'os utilizados. Las soluciones 
<k· ~a:Sf), para la precipitación de proldnas se conservaron 
en p} h11rtH1 c11ns!allll'llll'llte a una temperatura de 37ºC., pa­
ra c\'itar su cristaliz:iciún, v se tuvo ttn control clcbiclo sobre 
la soltl(:-ii'm rc~tiladqra. :<s( como del tiempo y tensión cléc-
1 rica utilizada <Imante la separación clcctrofética. 



mcncinnadn. :-.ic11d11 lo:-. i1· . .;1dt:1d1¡;-; t'l1 :\;;ilh>..; c1.;11:.; ~u11plia-
111c1lll' s;d i~.i;h·t11ri( is. 

Sin ('lnhan.:tJ. :--1 ~·· 1·1wnta c11n ap;~rat«s l'S!J'-''·iaks para 
leer!;•' d1·1:<¡d:;,1i-~ ''l'';' .,. (k la.s tir:t..; ,¡!l nc«1·sidad del h 
hC.Jrioso cnrk d · t irill:ts ,-.n·ciunaks. se puede dvt1·rt11i11a1· t•! 
pon:ent;1 ÍP d·· he; 1 li !1"rc11!1·s 1·r;!<'1·i1 •lll'> 1111a \·,·z • Jbt1:11ida la 
gT;i.tira. tnidil'lld(I tant11 bs :'treas ¡1ar··1aks \'u11H1 et arl·a tn· 
tal p(¡r nwdi11 de 11n ¡11:.11í,,1··f r11:" !1i1·n. pcsan.J11 did1:is ira1·­
cioncs en la ha!a111a. pn·via1nc11h' cnrtad:is. Fsk últinw sis 
tl'llla c~ 111;'i.s t·t·,·,·:\·j,,· p11r t1·n1.·r till !1!;1rt~1·11 1ncn11r ,k l'rror 
que :d ll>:tr el pl:1:1Í?1:et1"'· ,.¡ ··11al req11i1·r1· maror pr:ícti1--1 
para 1111 c11rr1'l.·t1' 11:-.. " 

Es muv i11t1·1-. :-':1nt1· ,.¡ lw··)i,, rk ()111· en 1•! nr~·;;nismn 
cirrúti1·0 >1,-w•ta \i11:1 ¡1n":r\1;t ···:•, ;1 h ·,·:1¡i;>._·id:1d d:· tc1rrn;i .. 
tii'111 dt Sl'l'1l .. alhún1ina'-'. :-:'.:;'t'<: 'tt!:t> p:i; .. l'l hÍ(ad1): y en L·;un· 

bio, hay una hi¡i1Tt.:i• .\¡uJ:n:·n ;a 1khid() :tl aun11.:ntn rll' t·t'.+1-
!as plasm:ítii·:, · '!llt.' ..;¡· .. n.-::1·· :r:111 :1«:•llt'llt1'111"nt1..· en la 111\·­
dula 11:.;t'a. q11l· e.; h q111.· .-\11· ·t1:-:1 1:1.; ¡..rlcilnili11as. 

l.a dis«reta di.-.n1irn11·i,·1, .¡,. hs :iiliú111ina . .; "litenidci..; por 
uno de ]11:-. 11l!"t•11L•s en¡,,, 11:t111'-1i.-.):;, :.;,· tklit• pn1h:d>l1·111entL' 
a las perturhaci(1!1l·s 111l·ta11 .. ·,¡i,·a . ..: . .;l"·und:trias \' a la altera 
ción del lllt:tali.,Jis!l1<1 dl· b ¡~·lt11·11.;;i, -;í,·nd" esta diinl'll1·ía Tl\l 
muy marcada dd1íd•> a qut.' did11is eni1..·rm11s :ic t•nc11cntran 
en el l lo:-;pital en tratamiento. 

( hro dat(I digno dl' apreciari:in l'S la di frrcncia en el 
t;ltal de pr(Jtt·Ína.; '1lit1·nidas t:tl la,-, di icrl'!ltl's esperie:-; de ani­
males. ya q1ll' es 110\al1k ttll:\ 111l·11ur c1ntidad de did1as pr11 
tt'Íllas en ¡,,s <'t•!lt'i(J...:. no a,;í 1:ll l"s g-atns \' ratas que se en­
l'lll'lltr:-in rclati\'a1Íil·111v 1·11 !a 111i.-;1i1a ¡ir11Í11lrt·i1'>11 qth.' 1·11 t•! 
>ttern h11111:t11u. 

Tomandu en 1·11tnta lus \·:tl(lres 1>iitcnidns t'!l las rata-". 
vemos <¡llt~ al tradw·irlt)S l'!l \':tlt>1«·s rl'lat Í\·11s l'n pon:t'!ltaje. 
tienen una gran silllilit11d 1·1111 l11s l'll«11ntrados Jlllr ( ~\·cssin~ 
C. \' Cha111ctn11 .\. ·( f¡). Fn 1·;u11hie1, l<•s \·:dores dt· l~Ís frat~­
cio;1c·s protl'Íni1·as t.'ll % de lo~ co!lt'_ioc: ,. ~·at11" distan de pa-
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n·ct·r:;e .1 In:- p11bli··:1d<1.'- p(lr Dt·utschc y Moorc, respectiva· 
mente. 

E;-;tos (amlitP:-. 1 1hsl'l"\·ados entre uno v otro método son 
debidos a <¡IH' es illlp"sihk ol>tetHT un mi:-;nn patrón clcctro­
fort~ti(il de 11 11 ('t1·. t11a: st: la Sl'paraciún cu las mismas con­
diciones. 

Por últi11111. es prcris(} hacer constar que en todas las 
dcterniina«Í••ll('~ t·Í1·<t11ada". se tu\·in()!l las debidas precau­
ciones en la~ (1¡wra,·i(ines y manipulaciones así como un con­
trol n1id:1clo.-1 • .¡,. l11s reacti\'<1s utilizados. Las soluciones 
de ~a::-:.n. p;1r:-t la pn:cipitaciún de prnll'Ínas se conservaron 
en d hon10 ,·1111,:;mtt·11H·11tt· a una tt·m¡wratura de 37ºC., pa­
ra evitar su cristali7.aciún. r st· tm·11 un control clchido sobre 
la soluci1'in reguladora. as( como del tit·mpo y tensión eléc­
t1ica utilizada dura11te b scparacilm elcctrofética. 

_._ 19 ..... 



C.\ PITl.'!.O \'l l I 

!? E .\· r· M !:' ,V 

~e hace una hrcvc n:seiia dl~ los datos históricos 111a . ., 
1mportantl·::. acerca de la evoluciún <le los métodos electrn­
forét icns y st1s apliracioncs. 

~e cmpka la tt·\·nica m11cliíi.:acb ele Dt1rrum (2) para 
la separaci«in ekctrnír1ri·ti1:a de seropr\1tcínas en papel. El 
t1.~iiicl() \' l'l11ci1~m <k la:-- tiras Sl' dcctúa de acuerdo con el 
prnrer!i;11i1·11t1 • ck I' i:nk~·l :· Ti.;l·lius ( W). 

l .a \:di 1r:i,·ii'1n <le proteínas totaks se lle\' a a rabo por 
l'l tllt:!'l•l11 de \\.l'id1•,1·ik11111 ( 2!l 1 v el fraccionamiento quí-
111in1 ¡\t:] ~un•• \Hir ,.¡ dv Ki~·liri,·k :\. C. y Blonstcin (9). 
l·:ste últ i111<' 11:c'·t< 1d11 S\· usa e• 11110 h:isl' 1·1H11parati\·a clel mc'.·­
t(ldn ckct !'• ,;11rt'·t ¡,·o. 

Se l'X\H>lll'n !() . .; rl'sultadus ulitcnidus en 25 personas 
1111rmaks. 2.'-' ¡wrs11nas cun rirrusis herótiGt y 25 personas 
cliahétic·as. :\si!lli~·mo SL" dan a coiwcc..·r las datos obtenidos 
('ll la sc¡i:tr:H·i:'m t:kdr1Jiort'.·tica <te 10 suerus ele gato. () sue­
r11s ck l'11ncj11 y -l s11erns ck rata. 

:-;c han· la 1·omparac1on t•stadíst ica dl' los di ferentcs 
resultado . ..; t·nt rl' sí, hacien1\o L·aso orniso de los obtenidos 
en l(ls ani111aks. 

Considerando los resultac\os 1>htcniclos podemos demos­
trar q11l' la t·antidad de protl'ínas en valorl's absolutos, <le 
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los cirr<1t11·<1s, 1111•~'.trú difcrc1h·ía . ..; ,·un los \'atores encontra­
d'ls en sano~. dt· 1:1 si~~uic111\' 1'urn1a: dis111i1111ciún de las 
alhú111in<1s, a11111t·11tu total ~de g-lolinlinas \' dt• h fr:i.cción 
gamma; en t:amhio, la cantid:ui de pruteí11·a~; tutales se con­
:'l'í\·•:1 ;kntn> de In~·. límitt•; n<1rt11aks e i¡..;ualrnente las g-lo­
liulinas alfa y l)('f<t. 

! .ns diah~ticns pn·st·nt;¡r<111 una dis111i11t1L-it\n de las al­
hú111inas ¡)(1r el ,·t1rtL' frat·,·i1111ad1, d.:l 111L'!11d11 l'kct roiorético, 
1111 sit·11dn lH 11;d1k esta di f,·¡·,·ncia t'll las 11t r;i...; determina-

~e h;we un:i «11111par;1,·1011 1k los promedios aritméti­
cns tr:uh1··1d11~ a ~1;, di' 1·1111ei<1s, ra1;1s :>gatos, Cll!l !115 pnr­
L"t•ntait·s 1·n.·11111 rad(l-: ¡111r 111r11.-; :L11t11n·s. t'l\\:011trando un 
Rran p:ir1.Yidu t'll lch s1It·ros di· rata. 1w a:-:.í en conejos y 
ratas d(lrnk ~:e ('t\\·u,·11tran ak:1mas diicrencias. 

El traha_in ¡irt·st·111:1d11 :i.(J\lÍ snhrL· diierentes c~pccics 
de a11iP1aks t'st;.t h:1":td11 t·11 1111 nú111cro rclali\'a111cntc pc­
quciin (k ell!ls. Sin c111liargo, es sn ficiente para establecer 
:iprn.xi111:ula111t·11\\' \\!\ patn"in c\c>;·tr11fort"·tin> carat·tnístieo de 
dicha:; t·spt·i·r\·:-- :• pa; :1 a->t'l~llr:tr qt11· 1·~isk11 \·ariat·ioncs en 
la distriln1cir'>11 d1· bs pn1tL·Í11;i..; de la sangre pa1-a cada espe­
cie de animal. 

~e hace un 1_·;1mL'l1tarin del 11\L'llH!n clc1·tr()foréti1:0. Jle­
g-ando a la cond11sit'111 de t¡lll' ;i.dcm:'ts de sn s\m1a111entl' fácil 
y hrcvc, e:-:. hastantl' prt·cis<l, pudiendo ut ilizarsc en determi­
naciones d<' rutina. 
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