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CAPITULO |
ANTECEDENTES

1. Los experimentos de Mendel
Johann Mendel® (1822-1884) es considerado el Padre de la Genética, fue
conocido después como Gregor Mendel -al hacerse fraile agustino. Su importancia
radica en el descubrimiento de los mecanismos que determinan la herencia de los
seres vivos. Realizd sus experimentos en el monasterio donde residia, éstos no
fueron comprendidos en su época y, mucho menos tomados en cuenta, por dos
razones: la primera, la revista en la cual publicd no tenia relevancia en los ambitos
cientificos; y la segunda, el autor no era un cientifico reconocido.

La publicacion era la revista de la Sociedad de Ciencias Naturales de Brno
(hoy Brunn) de 1865, en ella presentdé al menos cinco afios de estudios hechos
con guisantes (Pisum sativum).?

El experimento en cuestidbn supuso afios de preparacion asi como de
desarrollo, que dieron por resultado las Leyes de Mendel, las cuales solucionaron
los problemas que planteaba la herencia.

En primer lugar, Mendel seleccioné pares de guisantes con caracteristicas
determinadas, éstas fueron las siguientes: semillas lisas y semillas rugosas;

cotiledones amarillos y cotiledones verdes; vainas lisas y vainas rugosas; semillas

! “GREGOR JOHANN MENDEL (Heizendorf, 1822-Briinn, 1884) Sacerdote y boténico
austriaco. Su nombre de pila fue Johann, pero al incorporarse a la orden de los agustinos adopta
el apelativo de Gregor. Como monje, permanece en el monasterio de Briinn, al que ingresa en
1843. Es ordenado sacerdote tres afios mas tarde. Complementa su actividad religiosa con la
investigacion de las plantas. Los descubrimientos de Mendel surgen de sus trabajos de hibridacién
con guisantes. Estos son el fundamento de la ciencia de la genética. La llamada sucesion
dominante-recesiva, en la cual se diferencia una intermedia de los antecesores. la descubre
Mendel trabajando con dos razas de guisantes que sélo difieren en una caracteristica. Igualmente
logra medir la proporcién en que se presentan las caracteristicas dominantes o recesivas en las
distintas generaciones. Trabaja como profesor auxiliar en Znaim y es abad de su monasterio desde
1868. La mayor parte de la biologia moderna tiene su cimiento en las leyes de Mendel, a pesar de
que en su tiempo tales descubrimientos suscitan polémica e, incluso, son rechazados por algunos
sectores. Tras el aislamiento y olvido temporal, su teoria es redescubierta por tres botanicos
europeos que leen los apuntes y encuentran que el sacerdote ha realizado los descubrimientos
necesarios para su linea de investigacion con tres décadas de antelacién.” Enciclopedia de
Biografias a color, Primera edicion, Editorial Ediciones Nauta C., S.A., Espafia, 1998.

> El trabajo original de Mendel se puede encontrar en inglés y aleman en
http://www.netspace.org/MendelWeb
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CAPITULO |

de cubierta gris y semillas de cubierta blanca; vainas inmaduras verdes y vainas
inmaduras amarillas; flores axiales y flores terminales; tallos altos y tallos enanos.
Para obtenerlas cruzd plantas con las mismas caracteristicas con lo que obtuvo
razas o lineas puras de ellas, a continuacion comenzo el verdadero experimento,
haciendo uso de sus conocimientos de hibridacion y matemaéticas, y aplicando a
los resultados que obtenia la estadistica; siendo éste uno de los grandes aciertos
del fraile, ya que en aquella época no se pensaba que tuviera alguna importancia
la utilizacion de la estadistica en la biologia.

Después de seleccionar las caracteristicas y obtener las lineas puras, el
siguiente paso consistio en cruzar los guisantes entre si, por ejemplo los de
semilla lisa con los de semilla rugosa y los de vaina lisa con los de vaina rugosa.
Los resultados fueron similares en los siete pares seleccionados.

Se seguirdn los experimentos realizados por Mendel en semillas lisas y
rugosas. En la primera generacion todos los descendientes tuvieron semilla lisa,
supuso entonces que el caracter rugoso habia desaparecido, o bien se encontraba
enmascarado. Para solucionar el problema permitié la autopolinizacion de las
plantas de la primera generacion, el resultado fue que el caracter rugoso
reaparecio. Por lo tanto, dedujo que existian dos caracteres, uno dominante y otro
recesivo; el primero era el que se manifestaba en la primera generacion; el
segundo el que reaparecia en la subsiguiente.

El caracter dominante lo representd por medio de una letra mayuscula; el
recesivo mediante una minuscula.

R (caracter dominante)= Semilla lisa.
r (caracter recesivo)= Semilla rugosa.

PRIMERA GENERACION SEGUNDA GENERACION

RR rr=Rr (Semilla lisa) Rr Rr=RR (semilla lisa)
Rr (Semilla lisa) Rr (semilla lisa)
Rr (Semilla lisa) rR (semilla lisa)
Rr (Semilla lisa) rr (semilla rugosa)

Es asi como “Mendel concibid la idea de que los genes son particulados, es
decir, que cada uno de nosotros hereda un gene de su padre y otro de su madre.

Estos dos genes pueden ser iguales y entonces decimos que se trata de un

FACULTAD DE DERECHO 2



CAPITULO |

homocigoto... estos dos genes pueden ser diferentes y entonces se dice que el
individuo es heterocigoto.”
Las conclusiones de Mendel fueron las siguientes:

1. Las caracteristicas -jlos rasgos!- de las plantas estan gobernadas por unidades
heredables.

2. Cada rasgo de la planta viene determinado por la presencia de dos unidades
heredables, una procedente del padre (polen en este caso) y otra de la madre (6vulos de los
ovarios del gineceo de las flores).

3. Estas dos unidades heredables pueden ser iguales o diferentes.

4. Si son iguales se trata de una planta pura para ese determinado rasgo, y Si son
diferentes se trata de una planta hibrida en donde hay una unidad heredable dominante

(que es la que se manifiesta) y otra recesiva (de la cual es portadora, pero que esta

enmascarada por la otra).4
A pesar de la importancia de este trabajo, no fue tomado en cuenta sino 35

afos después de su publicacion y 16 afios después de la muerte del autor.

2. Las Leyes de Mendel
Son dos las Leyes de Mendel cuya importancia ha sido trascendente en el
desarrollo de la genética:

1. Ley de la segregacion: Establece que los progenitores generan dos
tipos de caracteres (o0 alelos), sin embargo se separan el uno del otro. Dicho en
otras palabras “Los genes se encuentran de a pares en los individuos, pero en la
formacion de los gametos cada gen se segrega o separa del otro miembro del par
y pasa a un gameto diferente, de modo que cada gameto tiene uno y sdélo uno de
cada tipo de gen.”

2. Ley de la segregacion independiente: Significa que la herencia de un
caracter es independiente de la de algun otro, “Los miembros de un par de genes

se separan o se segregan de cada uno de los otros... con independencia de lo

® Barahona, Ana; Pifiero, Daniel. Genética La continuidad de la vida, Tercera edicién, Editorial
Fondo de Cultura Econémica, México, 2002, La ciencia para todos # 125, p. 32.

* Hernandez Yago, José. “Genoma humano: perspectivas y aspectos éticos” en Tomas Garrido,
Gloria Maria (coord.). Manual de Bioética, Primera edicién, Editorial Ariel, Espafia, 2001, p. 235.

® Chieri, Primarosa; Zannoni, Eduardo A. Prueba del ADN, Segunda edicién, Editorial Astrea,
Argentina, 2001, p. 24.

FACULTAD DE DERECHO 3
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que hagan otros pares, de modo que se reparten al azar en el gameto

resultante.”®

3. El redescubrimiento de las Leyes de Mendel
El redescubrimiento de las Leyes de Mendel se debid a tres investigadores que
trabajaban en forma independiente y fue realizada simultdneamente en el afio de
1900 -es por esto que se considera el afio del nacimiento de la genética. A partir
de este momento los avances en el ambito genético se desarrollaron a gran
velocidad.

Los investigadores antes mencionados fueron el holandés Hugo de
Vries’(1848-1935), el aleman Carl Correns (1864-1933) y el austriaco Eric
Tschermak (1871-1962), los tres desarrollaron investigaciones en el afio de 1900

similares a las de Mendel y mientras buscaban bibliografia para sustentar sus

®|dem.

" “Hugo Marie de Vries (1848-1935), botanico holandés, que redescubrié de modo independiente
las leyes de la herencia desarrolladas por el monje austriaco Gregor Mendel, e incorporé el
concepto de mutacién a la teoria evolutiva.

Nacido en Haarlem el 16 de febrero de 1848, De Vries mostr6 un temprano interés por la
botanica. Se doctor6é por la Universidad de Leiden en 1870, para trabajar mas tarde en la de
Heidelberg con el fisidlogo vegetal aleman Julius von Sachs. En 1877 fue nombrado catedratico de
botanica de la Universidad de Amsterdam, donde continué sus investigaciones sobre la fisiologia
de las células vegetales.

De Vries se interes6 a finales de la década de 1880 en la creciente controversia que
rodeaba el tema de la herencia en los vegetales, en especial en relacion con la teoria evolutiva. En
1900, sus experimentos de hibridacion le llevaron a redescubrir las leyes de Mendel sobre la
herencia. De Vries, junto con otros dos cientificos que realizaron las mismas deducciones de forma
independiente, concedié a Mendel todo el mérito por el trabajo. No obstante, De Vries se mantuvo
fiel a su propio concepto de la herencia, dado a conocer en 1899, en el que proponia ciertas
unidades llamadas pangenes como transmisoras de los rasgos hereditarios. Sugeria que, al igual
que los llamados factores mendelianos, las pangenes eran unidades independientes y
diferenciadas pero, al contrario que los factores de Mendel, regian normalmente rasgos
hereditarios de mayor escala. Este punto de vista le llevé a interpretar sus estudios sobre el
dondiego de noche en términos de lo que llamé mutaciones: variaciones a gran escala que pueden
producir nuevas especies en una sola generacion. Segun De Vries, las nuevas especies surgen
fundamentalmente de esta manera, sin formas aparentes de transicion. La enorme popularidad
inicial de esta teoria se debié en parte a que constituia una alternativa a la teoria de la seleccién
natural de Darwin, que ponia el énfasis en el lento desarrollo de nuevas especies a través de
diferencias individuales apenas perceptibles.

La formulacién de De Vries hubo de ser finalmente modificada y sus investigaciones fueron
consideradas en cierta medida errébneas. No obstante, su trabajo es valorado como la primera
aplicacion satisfactoria de los métodos experimentales al terreno, tradicionalmente especulativo, de
la teoria evolutiva. Murié el 20 de mayo de 1935 en Amsterdam.” Biblioteca de Consulta
Microsoft Encarta, 1993-2002 Microsoft Corporation, 2003.

FACULTAD DE DERECHO 4
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resultados encontraron el trabajo Versuche tber Pflanzen-Hybriden publicado en
1865. Debido a que la publicacion de Mendel no era sencilla de entender, se dice
que incluso aquellos botanicos que lo “redescubrieron” no lo comprendian del
todo “Tanto De Vries como Tschermak no entendian conceptos como dominancia
y confundian en una las dos leyes de Mendel... Es entonces muy claro que el
trabajo de Mendel no fue entendido ni en sus aspectos técnicos ni tampoco en su
importancia. De hecho, el entendimiento de su relevancia vino antes de ser
entendido técnicamente.”®

Una de las aportaciones mas importantes la hizo el norteamericano Walter
Sutton en 1903, relaciono la genética con la citologia y propuso que la unidad
hereditaria de la que hablaba Mendel se encontraba en los cromosomas, debido a
que éstos cumplian con lo establecido en la primera y segunda leyes de Mendel.®
La “Teoria cromosoOmica de la herencia” de Sutton fue comprobada en el afio de
1912.

8 Barahona, Ana; Pifiero, Daniel. Op. Cit., p. 13.

° “Sj los cromosomas son los portadores de los elementos hereditarios o genes, entonces podemos
suponer que cuando los cromosomas se separan, llevando a los genes consigo, cada elemento del
par pasa a células diferentes, y que, por lo tanto, cada célula lleve so6lo un elemento del par, el de
la madre o el del padre. Este comportamiento satisface la primera ley de Mendel.

Ahora, si tenemos dos factores 0 genes y uno se encuentra en un par de cromosomas
(digamos, el gene que determina si la semilla es lisa o rugosa), mientras que otro factor (digamos,
el gene que determina si el tallo es largo o corto) se halla en otro par de cromosomas, y durante la
division celular meidtica éstos se separan azarosamente, es decir, independientemente uno del
otro, entonces la distribucién de estos cromosomas y sus posteriores combinaciones debidas a la
casualidad de la fertilizacion nos explican la segunda ley de Mendel, y asi, el hecho de que una
planta tenga la semilla lisa o rugosa sera independiente del hecho de si su tallo es largo o corto.”
Ibidem., p. 14.

FACULTAD DE DERECHO S
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La denominacién genética fue hecha en el afio de 1906 por el inglés
William Bateson'® (1861-1926). En cambio, los términos gene, genotipo y
fenotipo fueron aportacion del danés Wilhelm Johannsen (1857-1927) en el afio
de 1909.

4. Los experimentos de T.H. Morgan
En 1910 Thomas Hunt Morgan'! (1866-1945) y su equipo de colaboradores,
integrado por Alfred Henry Sturtevant (1891-1970), Hermann Joseph Miuller

10 «wILLIAM BATESON (Whitby, 1861-1923) Biélogo inglés. Su formacién profesional la lleva a
cabo en la Universidad de Cambridge. Recibe algunos conocimientos complementarios mientras
viaja por los Estados Unidos. El escenario preferido para efectuar sus investigaciones es el Jardin
Botanico de Londres. Alli, de manera independiente a los trabajos de Mendel, realiza diferentes
experimentos en el campo de la hibridacion. Posteriormente, confirma sus observaciones al
confrontarlas con los descubrimientos y teorias de Mendel, que fueron divulgadas tiempo después
de la muerte de su autor. Parte importante de los aportes de Bateson se refiere a la terminologia,
hoy generalizada en la ciencia de la genética. EI mismo término genética fue acufiado por Bateson.
De igual forma, fue el primero en utilizar las palabras heterozigote, homo y aleloformo, entre otras.
Sin embargo, sus observaciones no se redujeron al campo vegetal. Experimentd también con
animales y aplicd sus conocimientos en problemas en relacién con el hombre. Sostiene que la
alcaptonuria, enfermedad padecida por el ser humano, es hereditaria y se transmite mediante un
caracter recesivo. Trabaja como maestro en la Universidad de Cambridge, en el area de zoologia y
llega a ser el director del Instituto de Horticultura de Merton. Figura también como uno de los
primeros biélogos ingleses en trabajar en el campo de la biometria.” Op. Cit., Primera edicién,
Editorial Ediciones Nauta C., S.A., Espafia, 1998.

! “Thomas Hunt Morgan (1866-1945), bidlogo y genetista estadounidense que descubrié cémo
los genes se transmiten a través de los cromosomas, y confirmé asi las leyes de la herencia del
botanico austriaco Gregor Mendel y sent6 las bases de la genética experimental moderna.

Nacido en Lexington, Kentucky, estudié en el State College de Kentucky, y mas tarde
estudié embriologia en la Universidad John Hopkins, donde se doctor6 en 1891. Como catedratico
de zoologia experimental en la Universidad de Columbia de 1904 a 1928, se mostrd en un principio
critico respecto a la teoria mendeliana, que aun no habia sido fisicamente demostrada. Numerosos
genetistas realizaron sus primeras investigaciones en el laboratorio de Morgan, incluido el espafiol
José Fernandez Nonidez. Mientras realizaban experimentos y analisis citolégicos sobre la mosca
del vinagre, Drosophila melanogaster, Morgan y sus alumnos Alfred Henry Sturtevant, Calvin
Blackman Ridges y Hermann Joseph Muller descubrieron que los cromosomas se comportaban de
modo similar a como Mendel creia que se segregaban y apareaban aleatoriamente los genes. Al
descubrir también que los genes transmisores de multitud de caracteres se disponian de forma
lineal en cada cromosoma, Morgan y sus colaboradores crearon mapas cromosémicos lineales en
los que a cada gen se le asignaba una posicion especifica. Este trabajo dio como resultado la obra
El mecanismo de la herencia mendeliana (1915), un libro muy influyente que representd un
importante paso en el desarrollo de la genética moderna.

Morgan continué sus experimentos y demostré en su Teoria de los genes (1926) que los
genes se encuentran unidos en diferentes grupos de encadenamiento, y que los alelos (pares de
genes que afectan al mismo caracter) se intercambian o entrecruzan dentro del mismo grupo. En
1933 Morgan obtuvo el Premio Nobel de Fisiologia y Medicina.” Op. Cit., 2003, 1993-2002
Microsoft Corporation.
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(1890-1967) y Calvin Blackman Bridges (1889-1938), comenzaron a realizar
experimentos con la denominada “mosca de la fruta (Drosophila melanogaster)”.

La mosca de la fruta resultd6 ser un organismo conveniente para la
realizacion de estudios hereditarios, debido a que su “cultivo” es tanto facil como
rapido. Comparando las dificultades que implicaban los trabajos con los guisantes
(mucho tiempo de preparacion y fendmenos contingentes que podian echar a
perder los trabajos realizados por varios afos) y las ventajas que aportaba la
mosca de la fruta, era de esperarse que fuera el objeto de estudio del equipo de
T.H. Morgan, equipo que por cierto se llegé a conocer como Grupo Drosophila o
Grupo de las moscas.

El equipo de Morgan confirm6 con sus experimentos la “Teoria
cromosomica de la herencia” antes propuesta por W. Sutton. “Utilizando la mosca
de la fruta, Morgan dedujo que los genes se asientan linealmente a lo largo del
cromosoma y que cada gen tiene un sitio fijo en un cromosoma determinado
(denominado locus), iniciando asi el proceso de hacer mapas de los genes de la
mosca en cada cromosoma.”*?

Otra de las aportaciones realizadas por T.H. Morgan se debié a que entre
las moscas de la fruta encontré una con ojos de color blanco (en general tienen
0jos rojos), comenzando a partir de ella una serie de experimentos que llevaron a
concluir que hay cromosomas ligados al sexo. La mosca de ojos blancos era
macho y al realizar la cruza con hembras de 0jos rojos, la primera generacion tuvo
0jos rojos; después cruzé a hembras de la primera generacion con machos de la
misma generacion, lo cual dio por resultado moscas de 0jos rojos y blancos, con
la Unica consideracion de que todas las moscas de ojos blancos eran machos, por
lo tanto habia una relacion entre el color de los ojos de las moscas y sus sexo; o,
dicho en otra forma, entre el gen del color de los ojos y los cromosomas sexuales.

Esquematizado tenemos lo siguiente:

1) En primer lugar se sabe que el sistema de los cromosomas sexuales de

las moscas es similar —aunque no idéntico- al sistema de los cromosomas

'2 Bernal Villegas, Jaime. De genes y gentes Una genealogia anecdética del genoma humano,
Primera edicién, Editorial COLCIENCIAS, Colombia, 2002, p. 42.
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sexuales del hombre, esto quiere decir que XX serd hembra, en tanto que XY sera
macho. En este supuesto, se representardn los cromosomas sexuales como X y
Y.

2) El segundo punto de importancia radica en darle una nomenclatura al
gen que contiene el color blanco de los ojos y el color rojo, siendo una letra b
(mindscula por ser recesivo) para los ojos blancos y una R (mayuscula por ser
dominante) para los ojos rojos.

3) El cromosoma Y no tiene ningun gen que se refiera al color de los ojos.

XbY= Mosca macho de ojos blancos.

XRXR= Mosca hembra de 0jos rojos.

PRIMERA GENERACION

XbY XRXR= XbXR (mosca hembra de ojos rojos)
XbXR (mosca hembra de 0jos rojos)
XRY (mosca macho de 0jos rojos)
XRY (mosca macho de 0jos rojos)

SEGUNDA GENERACION

XbXR XRY= XbXR (mosca hembra de o0jos rojos)
XbY (mosca macho de ojos blancos)
XRXR (mosca hembra de ojos rojos)
XRY (mosca macho de 0jos rojos)

T.H.Morgan recibié el Premio Nobel en el afio de 1933 junto con Alfred H.
Sturtevant y Calvin B. Bridges, ya que Hermann J. Miller se habia separado del
equipo —aunque después también recibiria el Premio Nobel. Ademés, T.H.
Morgan dio su nombre a la unidad de la distancia genética o de distancia entre los

genes, la denominada centimorgans.
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5. Hermann J. Miller y el estudio de las mutaciones
Hermann Joseph Miller'® desarrollé la idea de inducir mutaciones'* en los
genes. En el afio de 1926 se planted la siguiente pregunta “¢[Acaso] la mutacion
es Unica entre los procesos biologicos al estar fuera del alcance de toda
modificacion o control, que ocupe una posicidén similar a la que hasta hace poco
era caracteristica de la transmutacién en la ciencia fisica?”.'®

Para solucionar la pregunta que se habia planteado comenz6é a
“bombardear” con rayos X a la Mosca de la fruta, logrando asi producir
alteraciones en sus genes y dando respuesta a su pregunta. El descubrimiento
consistié en que los espermatozoides a los que se les habian aplicado rayos X
tenian mutaciones en alto grado. Las mutaciones inducidas por Muller resultaron
seguir las Leyes de Mendel, eran estables en las generaciones siguientes,
asimismo algunas de ellas estaban ligadas al sexo.

Con éste descubrimiento se establecio que la variacion de los genes puede
ser inducida:

...los genes tienen una existencia fisica capaz de cambiar o alterarse (mutar) por agentes
externos, y que su caracteristica mas importante es el que estas variaciones sean
heredables. De esta forma quedé establecido que la forma en la cual aparece la variacion

en la evolucion es a través de mutaciones o cambios fisicos en los genes. Al mismo tiempo

3 “Hermann Joseph Muller (1890-1967), genetista y premio Nobel estadounidense, conocido por
la induccion de mutaciones en los genes de la mosca de la fruta mediante rayos X. Es también
conocido por sus severas advertencias sobre los efectos de la radiacion nuclear en los genes
humanos.

Muller nacié en Nueva York y estudié en la Universidad de Columbia. Impartié clases en la
Universidad de Texas desde 1920 hasta 1933, donde fue nombrado catedratico de zoologia en
1925. Desde 1933 hasta 1937 trabajé como genetista en el Instituto de Genética de Moscu y
durante los tres afios siguientes, como investigador asociado en el Instituto de Genética Animal de
la Universidad de Edimburgo. Desde 1945 hasta 1964 fue catedratico de zoologia de la
Universidad de Indiana. Las investigaciones de Muller en el campo de la genética, que inici6 en
1911, se basaron fundamentalmente en la cria experimental de la mosca de la fruta Drosophila.
Por sus trabajos recibié en 1946 el Premio Nobel de Fisiologia y Medicina. Sus escritos incluyen
Mechanism of Mendelian Heredity (EI mecanismo de la herencia mendeliana, junto con otros
autores, 1915), Genetics, Medicine and Man (Genética, Medicina y Hombre con otros autores,
1947), Studies in Genetics (Estudios Genéticos, 1962) y numerosos trabajos cientificos.” Op. Cit.,
2003, 1993-2002 Microsoft Corporation.

14« La mutacién, por su parte, es un mecanismo mediante el cual un gen sufre un cambio repentino
del que resulta una forma nueva.” Martinez, Stella Maris. Manipulacién genética y derecho
genal, Primera edicion, Editorial Universidad, Argentina, 1994, p. 34.

Ridley, Matt. Genoma La autobiografia de una especie en 23 capitulos, Tercera reimpresion,
Editorial Taurus, México, 2002, p. 62.
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estos estudios plantearon el interrogante de si las radiaciones son las causantes de las

mutaciones naturales en el hombre. La respuesta de Muller fue negativa...*

Por la importancia de su trabajo, H.J. Muller recibié en el afio de 1947 el

Premio Nobel.

6. El descubrimiento del ADN
En 1869 el suizo Friedrich Miescher (1844-1895) descubri6 el acido
desoxirribonucleico (ADN), por lo cual es considerado el Padre del ADN. Mientras
trataba de separar el nucleo de la célula por medio de diversas sales, se topd con
una substancia desconocida: “En el experimento con fluidos débilmente alcalinos,
se obtuvieron a partir de las soluciones, mediante neutralizacién, precipitados que
no eran solubles en agua, acido acético, acido clorhidrico muy diluido ni en
solucion de cloruro de sodio, y en consecuencia no pueden pertenecer a ninguna
de las sustancias proteicas conocidas hasta ahora.”*’

Continuando con sus investigaciones en los ndcleos de las células obtuvo
en forma pura la substancia que anteriormente habia descubierto y decidio
llamarla nucleina. La nucleina tenia carbono, oxigeno, nitrégeno, hidrégeno y
fésforo. Al parecer, comprendié que su descubrimiento era la base quimica de la
herencia.

Veinte afios después -en 1889-, Richard Altmann denomind a la
substancia descubierta por Miescher, en virtud de su caracteristica acida: acido
desoxirribonucleico (ADN). Posteriormente (1924), Feulgen demuestra que la
substancia anteriormente conocida como nucleina, se encuentra en los

cromosomas.

'° Barahona, Ana; Pifiero, Daniel. Op. Cit., p. 21.
'7 Citado por Bonfil Olivera, Martin. “La construccién de la doble hélice De la nucleina al ADN” en
Ciencias, México, UNAM, julio-septiembre 2003, p. 7.
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Oswald T. Avery*®, Colin M. MacLeod y Maclyn J. MacCarty notaron que
a través de la introduccién de ADN de una bacteria virulenta en una que no lo era,
ésta Ultima nuevamente recobraba su capacidad virulenta. Es asi como en 1944
estos cientificos comprobaron que el “acido desoxirribonucleico” o “ADN” es el

portador de los genes o de la informacion genética.

7. Ladoble cadena de Watson y Crick
En el afio de 1953 James Dewey Watson'® y Francis Harry Compton Crick®

revelaron la estructura del ADN, lo que los haria acreedores al Premio Nobel en el

' “Oswald Theodore Avery (1877-1955), médico y bacteridlogo estadounidense originario de
Canada, conocido por sus descubrimientos en el campo de la genética. Nacido en Halifax, Nueva
Escocia, se gradud en la Facultad de Medicina y Cirugia de la Universidad de Columbia. Avery fue
el primero en demostrar que el agente responsable de la transferencia de informacion genética no
era una proteina, como creian los bioquimicos de su época, sino el &cido nucleico llamado &cido
desoxirribonucleico, o ADN. Avery y sus colegas extrajeron una sustancia de un tipo de bacteria de
superficie lisa y la introdujeron en otro de superficie rugosa. Al transformarse estas bacterias en el
tipo de superficie lisa, supo que la sustancia que habia extraido contenia el gen que codificaba la
superficie lisa. El equipo de Avery purificé la sustancia y descubrié que era ADN puro. Avery
publico los resultados de sus investigaciones en 1944. Su trabajo llevo a estudios mas intensivos
sobre el ADN, que finalmente revelaron que se trataba del agente comun de la herencia, presente
en todas las células animales.” Op. Cit., 2003, 1993-2002 Microsoft Corporation.

19 “JAMES WATSON (1928- ) James Watson, natural de los Estados Unidos, trabaja como
bidlogo. Emprende el estudio del acido desoxirribonucleico (ADN). De éste ya se sabia que su
molécula era de gran tamafio y que intervenia en los procesos hereditarios. Sin embargo, se
desconocia su estructura y el proceso exacto mediante el cual incidia en la herencia. Watson se
establece en Inglaterra, para trabajar en el laboratorio de Cavendish de Cambridge. Inicia
investigaciones sobre la estructura de las proteinas y, en compafiia de Crick, del ADN. Desde el
Instituto California de Tecnologia, Linus Pauling afirma que el ADN tiene una estructura helicoidal
simple. Crick y Watson intuyen que la estructura es doble e intentan demostrarlo sin éxito,
mediante pruebas cristalograficas aportadas por Maurice Wilkins. Finalmente, descubren que la
molécula esta formada efectivamente por un doble helicoide de citosina emparejada con guanina y
de adenina con timina. Cada componente se encuentra en proporciones iguales. El descubrimiento
implica que los dos cordones son complementarios y cada uno es modelo para la sintesis del otro.
Su modelo es divulgado en 1953, y consiste en una doble estructura de azlcar y fosfatos, con las
bases intercaladas entre ellos. El descubrimiento explica cdmo se divide una célula en dos copias
idénticas de la misma y cémo se almacena la informacion genética, mediante los genes. Crick y
Watson reciben en 1962 el Premio Nobel de Medicina, compartido con Maurice Wilkins.” Op. Cit.,
Primera edicion, Editorial Ediciones Nauta C., S.A., Espafia, 1998.

% “ERANCIS HARRY COMPTON CRICK (Northampton, 1916-2004) Biélogo molecular inglés.
Estudia en la Mill Hill School y en las universidades de Londres y Cambridge. En 1953 explica junto
a J. D. Watson la estructura de la molécula del acido desoxirribonucleico (ADN), base fisica de la
transcripcion del material genético, permitiendo la posibilidad de investigar y descifrar el cédigo
genético. En 1962 es galardonado conjuntamente con J. D. Watson y M. H. Wilkins con el Premio
Nobel de medicina y fisiologia.” Ibidem., Primera edicién, Editorial Ediciones Nauta C., S.A,,
Espafia, 1998.
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ano de 1962. Para hacer el descubrimiento de la doble cadena del ADN usaron
técnicas de cristalografia de rayos X.*
Figura 1 (Watson y Crick)?

Su modelo es semejante a una escalera de caracol, los pasamanos estan
formados por el azucar y el fosfato; los peldafios por las cuatro bases
nitrogenadas, que son la adenina, la guanina, la citosina y la timina. La primera
esta unida a la ultima por un puente de hidrégeno y la segunda a la tercera

también por un puente de hidrogeno.

Figura 2 (Estructura del ADN)*

La cadena de ADN es capaz de replicarse, lo cual sucede al separarse sus
puentes de hidrégeno, al separarse queda el “molde” explicado anteriormente, Si
en una parte de la cadena se encuentra una timina en la otra necesariamente
habrd una adenina, esto sucedera tanto con la adenina, la guanina y la citosina

siendo asi como cada cadena sera capaz de formar su cadena complementaria.

2l «Esta técnica consiste en dirigir los rayos X a un cristal y observar cémo éstos son desviados
(difractados) por la estructura molecular repetitiva dentro del cristal.” Barahona, Ana; Pifero,
Daniel. Op. Cit., p. 76.

?2 Figura 1 de http://www.ehu.es/biomoleculas/AN/an4-1.html

% Figura 2 de Idem.

FACULTAD DE DERECHO 12



CAPITULO |

Por cierto, en ocasiones una cadena es conocida como Watson y la otra como

Crick.
L

Figura 3 (Replicacion del ADN)*

La informacion genética es la secuencia de bases dentro de un segmento
determinado de la cadena, con tres bases se forma un codon, el cual sera alguno
de los 20 aminoacidos existentes.

La ventaja de este modelo es que “...podia explicar las tres funciones
fundamentales que debia ser capaz de realizar como material hereditario: la de
conservarse a si mismo (replicacion), la de contener informacion y expresarla
(transcripcion y traduccion) y la de cambiar (mutacién).”

Quedaba otra pregunta por responder después de la obtencién del modelo
tridimensional del ADN y era ¢Cémo dicha doble cadena traduciria la informacion
en proteinas? La respuesta fue aportada por Francis Crick en 1961. EI ADN es

transcrito en ARN mensajero que a su vez es traducido en una proteina.

* Figura 3 de http://www.arrakis.es/~lluengo/adn.html|

> Espinés Pérez, Amparo. “La bioética ante las nuevas tecnologias genéticas aplicadas a la
agricultura” en Tomas Garrido, Gloria Maria (coord.). Op. Cit., p. 300.
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8. El ADN recombinante
En 1970 los cientificos Hamilton Smith?® y Daniel Nathans?’ descubrieron una
enzima capaz de reconocer y cortar secuencias especificas de ADN. Ocho afios

después recibieron el Premio Nobel.

%6 “Hamilton Othanel Smith (1931- ), médico y bidlogo molecular estadounidense, premio Nobel
de Fisiologia y Medicina en 1978 por su contribucion al descubrimiento de las enzimas de
restriccion. Estas enzimas son proteinas que cortan las cadenas de acido desoxirribonucleico
(ADN). EI ADN es el componente de las unidades hereditarias llamadas genes, y como tal
compone el cédigo de la vida. Los trabajos de Smith permitieron a los investigadores modificar la
molécula de ADN y sentaron las bases para importantes avances en biotecnologia, como la
fabricacién de hormonas sintéticas (proteinas que controlan el funcionamiento del cuerpo) para su
uso en el campo de la medicina. Smith compartié el Premio Nobel con los bi6logos Daniel Nathans
de Estados Unidos y Werner Arber de Suiza, que contribuyeron al descubrimiento de las enzimas
de restriccion.

Nacié en agosto de 1931 en Nueva York. Se licencié en Biologia por la Universidad de
California, Berkeley, en 1952, y se doctoré en la Universidad Johns Hopkins en 1956. Recibié una
beca de investigacién posdoctoral para estudiar Genética y Bioquimica en la Universidad de
Michigan desde 1962 hasta 1964. A continuacion, entr6 a formar parte del departamento de
Microbiologia de la Universidad Johns Hopkins como investigador adjunto, y fue aqui donde
comenz0 a investigar las enzimas de restriccion. En 1966, pasé un afio en la Universidad de
Ginebra, donde estudioé con Arber. En 1967 se incorpord, como profesor, a la Universidad Johns
Hopkins. Desde 1998 es director del departamento de investigaciones sobre el ADN de Celera
Genomics, una empresa privada que en 1999 inicid la secuenciacién del genoma humano. En
reconocimiento por su trabajo, fue nombrado miembro de la Academia Nacional de las Ciencias de
Estados Unidos.

Fue el primer investigador que purific6 una enzima de restriccion. En 1968 identificé la
primera enzima de restriccidon que podia cortar cadenas de ADN en puntos especificos, y la llamé
Hind II. Arber habia descubierto anteriormente otra clase de enzimas de restriccion, llamadas de
tipo I, que reconocian secuencias de nucleétidos especificas pero cortaban el ADN aleatoriamente
en puntos lejanos de la secuencia que reconocen. Mas adelante Smith identificdé una segunda
clase de enzimas de restriccion (tipo Il) que reconocian secuencias especificas de nucledtidos pero
gue también cortaban el ADN en lugares concretos, generalmente en la misma secuencia de
reconocimiento. Las enzimas de restriccion del tipo Il, a diferencia de las del tipo I, pueden
emplearse en el analisis del ADN y en la ingenieria genética, ya que permiten la rotura de las
cadenas de ADN vy la introduccién de distintos fragmentos, permitiendo asi la creacion de genes
nuevos o recombinantes. Nathans, un colega de Smith de la Universidad Johns Hopkins, utilizé la
enzima de restriccion Hind Il y otras enzimas tipo Il para investigar el virus tumoral SV40 (Simian
Virus 40). Las companiias biotecnoldgicas utilizan cientos de enzimas del tipo Il para fabricar
sustancias sintéticas o recombinantes Utiles médicamente como la insulina. Las enzimas de
restriccion también se emplean en terapia génica y en la secuenciacién de los genomas de
distintos organismos. En mayo de 2001 fue galardonado con el Premio Principe de Asturias de
Investigacion Cientifica y Técnica por su intervencion en el descubrimiento y difusién del mapa del
%enoma humano.” Op. Cit., 2003, 1993-2002 Microsoft Corporation.

“Daniel Nathans (1928- ), biélogo molecular estadounidense, premio Nobel de Fisiologia y
Medicina en 1978 por su contribucion al descubrimiento de las enzimas de restriccion. Estas
enzimas son proteinas que cortan las cadenas de acido desoxirribonucleico (ADN). EI ADN es el
componente de las unidades hereditarias llamadas genes, y como tal compone el esquema de la
vida. Los trabajos de Nathans permitieron a los investigadores modificar la molécula de ADN y
sentaron las bases para importantes avances en biotecnologia, como la fabricacién de hormonas
sintéticas (proteinas que controlan el funcionamiento del organismo) para su uso en el campo de la
medicina. Compartié el Premio Nobel con los biélogos Hamilton O. Smith de Estados Unidos y
Werner Arber de Suiza, que contribuyeron al descubrimiento de las enzimas de restriccion.
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Paul Berg®® descubre en 1972 las técnicas de ADN recombinante, que lo

haran acreedor al Premio Nobel en 1980. Utiliz6 las enzimas de restriccién para

Nacié en Wilmington, Delaware. Obtuvo una licenciatura por la Universidad de Delaware en
1950, y se doctor6 en la Escuela Universitaria de Medicina de Saint Louis en 1954. Desde 1955
hasta 1957 trabajé en el Instituto Nacional del Cancer de Bethesda, Maryland. Completé sus
estudios en el Centro Médico Preshiteriano de Columbia en 1959. Realizé investigaciones en el
Instituto Rockefeller de Nueva York hasta 1962, afio en que entr6 a formar parte de la Universidad
Johns Hopkins. Fue nombrado miembro de la Academia Nacional de las Ciencias de Estados
Unidos en 1976.

Emple6 una enzima de restriccion del tipo Il descubierta por Smith para aclarar el proceso

mediante el cual se produce la replicacion del virus SV40 (Simian Virus 40) en el interior de las
células que infecta; el SV40 es un virus que produce tumores cancerosos en los simios. Utilizé
enzimas de restriccion para cortar el ADN del virus en once piezas y pudo describir los genes
especificos del SV40 y sus funciones. Este fue el primer mapa detallado de los genes de una
molécula de ADN. Actualmente, las compafiias biotecnoldgicas utilizan cientos de enzimas del tipo
Il para fabricar sustancias sintéticas utiles médicamente como la insulina. Las enzimas de
restriccion también se emplean en terapia génica y componen la base del Proyecto Genoma
Humano, cuyo objetivo es localizar la posicion en el genoma de todos los genes presentes en el
cuerpo humano.” Ibidem., 2003, 1993-2002 Microsoft Corporation.
8 «paul Berg (1926- ), bidlogo molecular estadounidense, ganador del Premio Nobel. Sus
investigaciones, relacionadas con el acido desoxirribonucleico (ADN), son de gran trascendencia.
Fue el primer cientifico que combind las moléculas de ADN de dos organismos diferentes para
componer un hibrido conocido como ADN recombinante. Sus técnicas de biologia molecular
abrieron paso a una nueva industria, la ingenieria genética, y sentaron las bases para el desarrollo
de nuevos farmacos, entre los que se incluyen la insulina y las hormonas del crecimiento. Por sus
trabajos sobre el ADN recombinante, fue galardonado con el Premio Nobel de Quimica en 1980,
premio que compartié con el bioquimico britanico Frederick Sanger y con el biélogo molecular
estadounidense Walter Gilbert.

Nacié en Brooklyn, Nueva York. Se doctor6 en Bioquimica por la Universidad Case
Western en 1952. En 1959 se convirtié en profesor de Microbiologia de la Universidad de Stanford
y, desde 1969 hasta 1974, fue catedratico del Departamento de Microbiologia. Obtuvo la Catedra
Wilson de Bioguimica en 1970.

Berg intento aislar un solo gen de un organismo y transferirlo a otro organismo totalmente
diferente para estudiar sus reacciones. Seleccioné los genes del virus SV40, un virus encontrado
en monos que causa cancer en células humanas y en cultivos de laboratorio. En primer lugar,
recombiné la molécula de ADN del SV40 con el ADN de un virus bacteriano denominado lambda. A
continuacion, pensé en insertar esta molécula hibrida en la bacteria Escherichia coli, donde el virus
lambda deberia atacar a la bacteria. Berg supuso que cuando el virus entrara en la célula
bacteriana, inyectaria su propio ADN, la molécula recombinada SV40-lambda. Entonces el virus
bacteriano se multiplicaria en el interior de la bacteria y cuando ésta estallase pasaria a otra
bacteria y asi sucesivamente, ocasionando la replicacion del gen extrafio en grandes cantidades.

Berg detuvo el experimento cuando observé que crear un virus sintético podria ser
altamente peligroso. Si alguna bacteria conteniendo el ADN hibrido salia del laboratorio, por
ejemplo, por el suministro de agua potable, infectaria el entorno con imprevisibles consecuencias.
Berg pidi6 que se paralizaran los experimentos con el ADN recombinante durante un afio, hasta
gue los peligros se pudieran evaluar. Su contribucién fue fundamental en la creacion de las
directrices de seguridad de los Institutos Nacionales de Salud (NIH), aprobadas en 1976.
Posteriormente completé su experimento con éxito y sus efectos tuvieron largo alcance.
Tedricamente era posible, como Berg habia demostrado al unir el ADN de dos especies diferentes,
crear nuevas formas de vida. El efecto multiplicador de la bacteria produjo un nimero ilimitado de
copias de una misma molécula, técnica que sirvié para investigaciones posteriores, por ejemplo,
para el desarrollo de farmacos. Su técnica de ingenieria genética se utiliza en la actualidad para
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cortar un segmento de ADN determinado, después aplicd otro tipo de enzimas,
denominadas ligasas, y cuya funcién es ‘“ligar” segmentos que se encuentran
separados. Ambos tipos de enzimas —tanto las de restriccion como las ligasas-
son conocidas como endonucleasas, gracias a ellas se es capaz de separar
genes de un organismo y “pegarlos” en otro. Su descubrimiento supuso un gran
avance en genética, ya que dio origen a lo que en la actualidad conocemos como

ingenieria genética.

9. Lareaccién en cadena de la polimerasa de Kary Mullis
En el afio de 1984 Kary Mullis® descubrié una manera de amplificar un ADN por
medio de una técnica que se denomina PCR, por sus siglas en inglés, y que
quiere decir reaccién en cadena de la polimerasa. En 1993 recibié el Premio
Nobel.

producir proteinas humanas especificas como el interferén y ha sentado las bases para la posible
curacion de defectos genéticos.

Desde que recibié el Premio Nobel, ha seguido investigando en Stanford, aplicando su
método a los genes de animales superiores. Desde 1984 es director del Centro Beckman de
Medicina Molecular y Genética de la Universidad de Stanford.” Ibidem., 2003, 1993-2002 Microsoft
Corporation.

2 «Kary Mullis (1944- ), bidlogo molecular y premio Nobel estadounidense que desarrolld la
reaccion en cadena de la polimerasa (RCP), una técnica que genera copias de ADN. Esta
innovacidn tuvo una importancia decisiva en la gran expansion de la biologia molecular a mediados
de la década de 1980. Se ha aplicado de forma amplia en el campo de la biologia, tanto para
analizar el ADN de muy diversos organismos vivos como para detectar la presencia de pequefas
cantidades de ADN en los fluidos corporales con fines diagnésticos (por ejemplo, ADN virico en
muestras de sangre humana).

Mullis obtuvo el doctorado en bioquimica por la Universidad de California en 1973. En
1986, publicé un trabajo en el que explicaba cémo se pueden replicar rapida y repetidamente
secuencias cortas y especificas de ADN. Para emplear la técnica RCP, la doble hélice del ADN
objetivo, se desnaturaliza mediante temperaturas muy elevadas para obtener cadenas sencillas de
ADN (el ADN plantilla). A continuacion se unen dos secuencias muy cortas (oligonucle6tidos) de
ADN artificial de una sola hélice a la plantila de ADN. La clave de la técnica es que estos
oligonucledtidos estan disefiados para unirse al extremo de cada una de las cadenas
complementarias de ADN, que constituian en conjunto el ADN objetivo de cadena doble. Estas dos
cadenas de ADN son replicadas entonces de forma independiente entre los oligonucleétidos por
accion del enzima ADN polimerasa, duplicando el numero de copias de cada secuencia plantilla
disponible. El proceso de desnaturalizacion por el calor, union de los oligonucledétidos y sintesis de
ADN se repite una serie de veces, lo que da lugar a una multiplicacién masiva del ADN objetivo. En
1993 Mullis fue galardonado con el Premio Nobel de Quimica por este trabajo.” Ibidem., 2003,
1993-2002 Microsoft Corporation.
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La técnica PCR lleva este nombre por el uso de enzimas del ADN
polimerasa, también se hace uso de oligonucleétidos o primers, que sirven para

cebar o iniciar la reaccidn en cadena, y el ADN que se desea amplificar:
Se combinan en un tubo el DNA, los nucleétidos, los primers y la polimerasa. La mezcla se
lleva a una temperatura de 92 a 94°C, lo cual hace que la doble hélice del DNA se disocie,
dejando todo el DNA en cadenas Unicas. Luego se enfria para que los oligonucleétidos se
unan a los sitios que les corresponden en el DNA (por complementariedad), y la polimerasa
actia agregando todos los nucleétidos en serie desde el principio hasta el final. Cuando
esta fase ha acabado, se vuelve a calentar el DNA, con lo cual se separan las dos cadenas

originales de sus dos copias y se vuelve a enfriar para repetir el ciclo; en cada ciclo se

duplica entonces la cantidad anterior de DNA. %
Por medio de esta técnica se logra obtener ADN en cantidades

exponenciales, como se observa en el esquema siguiente:

ADN original.  Primer ciclo.  Segundo ciclo. Tercer ciclo.

La ventaja que esta técnica proporciona es el poder trabajar con pequefas
cantidades de ADN aunque se encuentren degradadas, para asi multiplicarlas y
tener mayor cantidad de material genético, lo que es importantisimo en genética

forense donde las muestras obtenidas pueden ser minimas.

% Bernal Villegas, Jaime. Op. Cit., p. 83.
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10. Alec Jeffreys y la utilizacion del ADN en la identificacion criminal
Alec Jeffreys, de la Universidad de Leicester, anteriormente habia descubierto
regiones hipervariables en el genoma humano, las cuales eran repetitivas;
ademas, dichas regiones son unicas en todos los individuos representandose
como un cédigo de barras. A su descubrimiento Alec Jeffreys lo denomind DNA

fingerprint, en espafiol huella genética.

5

Figura 4 (Sir Alec Jeffreys)™

La primera utilizaciéon de ADN para resolver una caso judicial fue en el afo
de 1986, se encontré que una estudiante habia sido violada y asesinada cerca de
Narborough; ademas, tres afios antes se habia producido otro asesinato en
condiciones similares. Las autoridades tenian a un sospechoso, quien habia
confesado su crimen, pero querian demostrar plenamente su culpabilidad.
Llamaron a Alec Jeffreys y le preguntaron si podia con su técnica demostrar la
culpabilidad del asesino, a lo que respondié que lo intentaria. Los resultados

fueron los siguientes:

1. Las pruebas provenientes del ADN recolectado en los dos lugares del crimen provenian
de la misma persona (lo que permitié ligar los dos crimenes e identificar un asesino en
serie).

2. El ADN del sospechoso no correspondia a la prueba proveniente del ADN recolectado
en los dos lugares del crimen y la primer utilizacion documentada de pruebas judiciales de

ADN permitié absolver a un individuo que habia admitido ser el autor del crimen.*

Aln en desacuerdo, las autoridades judiciales dejaron libre al sospechoso;

sin embargo, decidieron hacer pruebas de sangre en la localidad de Narborough

* Figura 4 de http://www.netzeitung.de/genundmensch/1609
2«1 Les preuves provenant de 'ADN recueilli sur les deux lieux de crime provenaient de la méme
personne (ce qui a permis de relier les crimes et d’identifier un meurtrier en série).

2. L’ADN du suspect ne correspondait pas a la preuve provenant de I’ADN recueillie sur les
lieux du crime et la premiére utilisation marqueé de preuves judiciaires d’ADN permit de disculper
un individu qui avait admis étre l'auteur du crime.” «Histoire judiciaire de I'’ADN: faits saillants»
http://www.nddb-bndg.org/francais
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con el fin de encontrar la huella genética que se ajustara a la del asesino,

desafortunadamente no se encontré ninguna. Fue entonces cuando:

...un hombre llamado lan Kelly, que trabajaba en una panaderia de Leicester, comenté a sus
compaferos que se habia hecho el analisis de sangre ain cuando no vivia cerca de
Narborough. Se lo habia pedido otro trabajador de la panaderia, Colin Pitchfork, que si vivia
en Narborough, alegando que la policia trataba de incriminarlo. Uno de los compafieros de
Kelly fue con el cuento a la policia, que arresté a Pitchfork. Este confesé enseguida haber
matado a las dos chicas, pero a su vez la confesion result6 veridica: la huella dactilar de su
ADN se ajustaba a la del semen encontrado en ambos cuerpos. Fue sentenciado a cadena
perpetua el 23 de enero de 1988.%

Este fue el nacimiento de la aplicacién de las técnicas de ADN a la
resolucion de casos judiciales. En la actualidad las técnicas empleadas por Alec
Jeffreys han sido perfeccionadas y utilizadas para solucionar un sinnidmero de

casos.

* Ridley, Matt. Op. Cit., p. 155.
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CAPITULO Il
GENETICA

1. Genética
Genética es “el nombre dado al estudio de la herencia, el proceso por el cual las
caracteristicas son transmitidas de padres a hijos, de tal manera que todos los
organismos —incluyendo seres humanos- tienen parecido con sus ancestros.”**

El concepto anterior no se refiere Unicamente al estudio de la herencia sino
también a la variacion de las caracteristicas transmitidas de padres a hijos; segun
el Diccionario Porrda de la Lengua Espafiola es la “Parte de la Biologia que
estudia los fendmenos de la herencia y de la variacién de los organismos.”**
Gracias a la genética se conocen los mecanismos a través de los cuales se
transmite aquello capaz de individualizar a los organismos sin perder las
semejanzas que comparten con sus ascendentes. Es decir, el estudio de la
herencia y de la variacion; la primera es la causa de las similitudes entre los
organismos, se refiere a la fuerza conservadora; la segunda, es la causa de las
diferencias entre ellos, se refiere a la fuerza evolutiva.®

En el libro La procreacién humana artificial: un desafio bioético, la genética
es definida como la “Rama de la biologia que se ocupa de los mecanismos
responsables de la herencia, del estudio de los caracteres de los seres vivos, de
los mecanismos mediante los cuales esos caracteres se transmiten a la
descendencia, y de las posibles alteraciones de esos mecanismos, y Sus

consecuencias.”®’

% « _is the name given to the study of heredity, the process by which characteristics are passed

from parents to offspring so that all organisms, human beings included, resemble their ancestors”
Brown, T.A. Genetics a molecular approach, Second edition (reprinted 1996), Chapman and Hall,
UK, 1992, p. 3.

* Raluy Poudevida, Francisco. Diccionario Porriia de la Lengua Espafiola, Trigesimosegunda
edicion, Editorial Porrda, México, 1991, p. 353.

% Burns, George W.; Bottino, Paul J. The science of genetics, Macmillan Publishing Company,
USA, 1989, p. 1.

%" Loyarte, Dolores; E. Rotonda, Adriana. Procreacién_humana artificial: un desafio bioético,
Segunda edicion, Ediciones Depalma, Argentina, 1995, p. 49.
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Se ha dicho de la genética que es “el estudio de los genes”, por lo tanto es
indispensable saber lo que son estos ultimos. El gen es “la unidad hereditaria que
puede influir en el resultado de los rasgos de un organismo.”®® Otro autor lo define
de la siguiente manera: “Cada una de las particulas dispuestas en un orden fijo a
lo largo de los cromosomas y que determinan la aparicion de los caracteres
hereditarios en los virus, bacterias, plantas y animales.”*° Debido a que los seres
humanos tienen genes provenientes del padre y de la madre, es importante hablar
de genes y no de gen. Son éstos los que definen las caracteristicas fisicas de los
individuos, el color del cabello, de la piel, de los ojos; asimismo determinan la
propensién a ciertas enfermedades.

Los genes se componen del denominado &cido desoxirribonucleico
(ADN), y se encuentran en los cromosomas definiendo asi -segun su posicion- las
caracteristicas del organismo; al lugar especifico en el que se encuentran en un

cromosoma se le denomina locus (loci en plural).

Cromosomas

Figura 5 (Ubicacion de los genes en los cromosomas)*°

% « . a unit of heredity that may influence the outcome of an organism’s traits.” Brooker, Robert J.

Genetics analysis and principles, First edition, Addison Wesley Longman Inc., USA, 1999, p. G-
6 (778).

¥ Massaglia de Bacigalupo, Maria Valeria. Nuevas formas de procreacién y el derecho penal,
Primera edicién, Editorial AD-HOC S.R.L., Argentina, 2001, p. 17.

“** Figura 5 de Cano Valle, Fernando (Coordinador). Clonacién humana, Primera edicién, Editorial
Instituto de Investigaciones Juridicas/fUNAM, México, 2003, p. 34.
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Las funciones de los genes son las siguientes:

= Almacenan informacion: Contienen la informacién para hacer proteinas, las cuales son
los bloques que constituyen nuestros cuerpos.

= El plan corporal: Definen la arquitectura del cuerpo.

= Las diferencias: Todos los seres humanos tienen el mismo namero de genes, los cuales

pueden ser sutiimente diferentes en cada uno de nosotros, haciéndonos de esta manera
Gnicos. **

La existencia de formas alternativas de genes para un caracter se conoce
como alelo. Un alelo es “una de varias formas alternativas de un gen que ocupa
un locus determinado en un cromosoma.”** Son los diferentes alelos los que
determinan las caracteristicas de los individuos, debido a la diferencia existente de
un mismo gen para determinado caracter, de tal manera que la presencia en un
individuo de un alelo definira alguna caracteristica en particular, convirtiéndolo asi
en un ser Unico en la naturaleza; dicho de otra manera, la funcion de un alelo se

puede medir por su efecto en el fenotipo de un organismo.

A. Genotipo y fenotipo
El genotipo se refiere a la composicion genética de un sujeto, especialmente en lo
gue se refiere a alelos para genes particulares. Se puede por lo tanto decir que el
genotipo es la composicion genética de un organismo, “la clase de genes que ese
individuo ha heredado para un rasgo en particular.”*® Todos aquellos caracteres
que han sido heredados por los padres a los hijos son lo que constituye el
genotipo del individuo, son los que determinaran sus caracteristicas fisicas.

intimamente ligado al genotipo esta el fenotipo, debido a que es su

manifestacion, es “la apariencia u otra caracteristica de un organismo, resultado

*! “Genes store information: they contain the information to make proteins which are the chemical
building blocks of our bodies.

Genes and the body plan: they define the architecture of the body.

Genes and differences: all human beings have the same set of genes but they can subtly
different in each one of us, making us unique.” Little, Peter. Genetic destinies, First edition, Oxford
University Press, USA, 2002, p. 13.

2« . is one of several alternative forms of a gene occupying a given locus on a chromosome”
Lewin, Benjamin. Genes VII, First edition, Oxford University Press, USA, 2000, p. 953.
3 Martinez, Stella Maris. Op. Cit., p. 33.
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de la interaccién de su constitucién genética con el medio ambiente.”** La
definicion anterior considera como factor la influencia del medio ambiente en el
fenotipo, lo que generalmente no se toma en cuenta al mencionarlo;
tradicionalmente se refiere Unicamente a “la manifestacion observable de un
determinado genotipo.”*

Cuando coinciden el genotipo y el fenotipo estamos ante una raza pura
(como sucede con el experimento realizado en los guisantes por Mendel, en el que
coincide, por ejemplo, un caracter rugoso en el genotipo de un guisante con su

expresion fisica rugosa, es decir, con su fenotipo).

1) Homocigoto
Al unirse los gametos®® masculino (espermatozoide) y femenino (6vulo), se
combinan los genes de los individuos. Los genes transmitidos para cada caracter
son por lo tanto dos, uno procedente del padre y el otro de la madre. Cuando
ambos genes para el mismo caracter son idénticos se dice que nos encontramos
ante un individuo homocigoto para ese caracter.

Los genes que se transmiten pueden ser dominantes (representados por
una letra mayuscula) o recesivos (representados por una letra minuscula), los
genes dominantes tienen predominancia sobre los recesivos con respecto a las
caracteristicas transmitidas a los descendientes. Los individuos homocigotos

heredaron dos alelos semejantes. Generalmente se representa a este tipo de

4« . is the appearance or other characteristics of an organism, resulting from the interaction of its

enetic constitution with the environment” Lewin, Benjamin. Op. Cit., p. 965.

> Soberén Mainero, Francisco Xavier. La ingenieria genética y la nueva biotecnologia, Primera
edicion (12 reimpresion 1997), Editorial Fondo de Cultura Econémica, México, 1996, La ciencia
desde México # 145, p. 173.

® Los gametos son células sexuales especializadas que tienen la mitad del nimero de
cromosomas que las células somaticas. Esto quiere decir que los gametos tienen Unicamente 23
cromosomas —entre ellos un cromosoma sexual, ya sea X 0 Y-; en cambio las células somaticas
contienen 23 pares de cromosomas —incluyendo dos cromosomas sexuales-, es decir, un total de
46 cromosomas. Existen dos gametos del ser humano: el masculino y el femenino. El gameto
masculino es el espermatozoide, en tanto que el femenino es el 6vulo. Ambos gametos se
combinan para la formacién de un nuevo ser. Al momento de su unién se denomina fecundacién,
instante en el cual los 23 cromosomas de cada uno de los progenitores se confunden y
“...comienza a autodesarrollarse un programa auténomo, “un genotipo” distinto del de cada uno de
los progenitores; autonomia intrinseca del embrién, por lo que a partir de la fecundaciéon comienza
un nuevo ciclo vital.” Massaglia de Bacigalupo, Maria Valeria, Op. Cit., p. 24.
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individuos por medio de dos letras ya sean maylsculas o minusculas,
dependiendo si los alelos son 0 no dominantes.

En el caso de los individuos homocigotos, ambos padres han transmitido
alelos iguales para el mismo caracter, por tal motivo no habra predominancia de
ninguno de ellos en el sujeto sino que este caracter siendo igual en ambos padres
se manifestara en el individuo debido a que es el Unico presente. Esquematizado

tenemos:

Gameto masculino. Gameto Femenino.

> <

Individuo Homocigoto.

Transmite y manifiesta un alelo idéntico
a aquellos heredados por sus padres.

2) Heterocigoto
Los individuos heterocigotos tienen la caracteristica de tener alelos distintos
para un mismo caracter, es decir dos formas distintas del mismo gen. En los
individuos heterocigotos dos alelos diferentes estan presentes: el alelo
dominante serd el expresado, sin embargo en generaciones posteriores el alelo
recesivo puede volver a aparecer.

Mendel establecié en su primera ley que la condicibn dominante se expresa
en heterocigotos, sencillamente porque en ellos se encuentran alelos diferentes
para el mismo caracter, por tal motivo se hace necesaria la dominancia de uno de

ellos que se manifestara. La dominancia asi como la recesividad “...se refieren
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Gnicamente a los fenotipos, ya no a los genes como tal, a pesar de que por
facilidad y uso hablemos de genes dominantes y genes recesivos.”*’

La dominancia y recesividad de los alelos contina asi a través de los
mecanismos hereditarios, 0 que quiere decir que nunca un alelo dominante sera
recesivo ni tampoco uno recesivo sera dominante, sino que su condicion de
dominante o recesivo prevalecera en tanto se sigan transmitiendo a la
descendencia.

El esquema siguiente nos muestra como funciona la transmision de los

alelos dominantes:

Gameto masculino. Gameto Femenino.

> < a

Individuo Heterocigoto.

Manifiesta el fenotipo dominante
heredado —en este caso- por el padre.

B. Cromosomas
Etimologicamente los cromosomas son “cuerpos que se colorean” y no fue sino
hasta el afio de 1956 cuando se conoci6 el nimero total de cromosomas que hay
en la especie humana.

Un cromosoma es “...una estructura fisica portadora de los genes. Estan

compuestos esencialmente por ADN y proteina y contienen la mayor parte del

4" Yunis T., Emilio José; Yunis L., Juan José. El ADN en la identificacién humana, Primera
edicion, Editorial Temis, Colombia, 2002, p. 33.
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ADN de la célula. Su nimero es constante para cada especie vegetal o animal.”*®
En las especies evolucionadas el niamero fijo de cromosomas se presenta por
pares, en el caso del ser humano son 23 pares de cromosomas, es decir 46
cromosomas, incluidos los cromosomas sexuales (XX o XY segun el caso).

Los gametos o células reproductoras del ser humano contienen
Gnicamente la mitad de los cromosomas totales del organismo, de tal manera
que en el momento de la fecundacion (al combinarse los gametos masculino y
femenino) se uniran los 23 cromosomas de cada célula reproductora y el nuevo
ser tendra nuevamente 46 cromosomas.

En cuanto al numero de cromosomas los organismos se clasifican en
diploides y haploides. Los organismos diploides tienen doble copia del numero
de sus cromosomas, asi los seres humanos tienen 23 pares de cromosomas,
dando un total de 46 cromosomas. En cambio, los segundos tienen solamente una
sola copia del material genético, es el caso de los virus y bacterias. Los gametos
del ser humano (tanto femenino como masculino) tienen sélo la mitad de los
cromosomas, es decir son haploides y no es sino en el momento de la
fecundacion cuando los 23 pares de cromosomas de cada uno de ellos se
combinan y dan origen a un organismo diploide.

A los primeros 22 pares de cromosomas del ser humano se les denomina
autosomas; siendo el dltimo par de cromosomas -el 23- conocido como
cromosomas sexuales o gonosomas.

Los cromosomas se encuentran presentes en cada una de las células de
los organismos, salvo casos muy especiales como los glébulos rojos. Sin
embargo, “... sélo se hacen visibles en el nucleo al momento de la divisién

celular.”®

1) Autosomas
Anteriormente se mencion6é a los autosomas, éstos contienen toda aquella

informacion del organismo no relacionada con el sexo, lo que tiene su razon de ser

8 Massaglia de Bacigalupo, Marfa Valeria. Op. Cit., p. 18.
9 Herrera M., Gladys. La manipulacién genética a la luz del derecho penal, Primera edicion,
ECOE Ediciones, Colombia, 2001, p. 124.
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en gque la informacion que se refiere al sexo del organismo se encuentra en
cromosomas especializados, denominados cromosomas sexuales.
Por lo tanto, los autosomas son “cromosomas incluidos del nimero 1 al 22,

que contienen informacién no relacionada con el sexo.”*°

2) Cromosomas sexuales
Los cromosomas sexuales son conocidos también como gonosomas y son los
encargados de determinar el sexo de los organismos.

Existen diferentes sistemas de cromosomas sexuales dependiendo de la

especie a la que se haga referencia, éstos pueden ser de tres tipos:

= Sistema XX-XO. Se encuentra en la mayoria de las especies de insectos. Las hembras
contienen un par de cromosomas conocidos como X. Los machos solo tienen un
cromosoma X. Este es el caso de los saltamontes y del insecto Protenor y es en
ocasiones conocido como sistema Pronetor.

= XX-XY. Se encuentra en mamiferos y también en algunos insectos, incluyendo la
Drosophila (la mosca de la fruta). Las hembras tienen dos copias del cromosoma Xy los
machos tienen un cromosoma X y un cromosoma Y.

= ZZ-ZW. Es esencialmente lo contrario que el sistema XX-XY, aqui las hembras son ZW y

los machos ZZ. Se encuentra en las aves, lepidépteros (mariposas) y viboras.>*

El sistema del cual participan los seres humanos es el segundo, el
sistema XX-XY.

El cromosoma X es conocido como el cromosoma femenino y el
cromosoma Y como el masculino, y ambos son responsables del sexo que tendra

el descendiente. La presencia del cromosoma Y determina al macho,

* Lorente Acosta, José Antonio; Lorente Acosta, Miguel. El_ADN vy la identificaciéon en la
investigacion criminal v en la paternidad biolégica, Primera edicion, Editorial Comares, Espafia,
1995, pp. 252-253.

°L «xXX-XO system. This is found in many insect species. Females contain a pair of chromosomes
known as X chromosomes. Males have only one X chromosome. This is the case in grasshoppers,
and the bug Protenor and is sometimes known as the Pronetor system.

XX-XY. This is found in mammals and also in certain insects including Drosophila (the fruit
fly). Here females have two copies of the X chromosome and males have an X and a Y
chromosome.

ZZ-ZW. This is essentially the reverse of the X X-XY system, where the female is ZW and
the male ZZ. It is found in birds, lepidoptera (butterflies) and snakes.” Winter, P.C; Hickey, G.I;
Fletcher, H.L. Instant notes in genetics, First edition, Springer-Verlag, USA, 1998, pp. 170-171.
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independientemente del nimero de cromosomas sexuales que el individuo tenga;
de hecho, el sindrome Klinefelter®® “es un desorden extrafio en el cual los
individuos tienen un cromosoma Y con mdltiples cromosomas X.”**

En cambio, la sola presencia del cromosoma X, independientemente de su
namero significa que el individuo serd una hembra, sin embargo si no contiene un
par de cromosomas sexuales X -ya tenga mas o menos de los normales- tendra
algun sindrome.

La madre al tener dos cromosomas sexuales X siempre transmite uno a su
descendiente; en tanto que el padre al tener cromosomas sexuales distintos entre
si (X y Y), transmite alguno de ellos determinando de tal manera el sexo del
descendiente, si transmite un cromosoma sexual X el descendiente tendra sexo
femenino, si el transmitido es un cromosoma sexual Y el descendiente tendra sexo

masculino.

°2 «B) El sindrome Klinefelter da como sintomatologia:

a) En XXY circunferencia toracica disminuida, caderas anchas, atrofia testicular, escaso
vello en el cuerpo, piernas muy largas, los demas 6rganos sexuales normales. Su IQ (cociente
intelectual) promedio es de 83.9. Aunque pueden tener relaciones sexuales son estériles.

b) XXXY, los sintomas anteriores se agravan, principalmente en disminucion de
inteligencia, pues dan un promedio de 1Q de 52.2.

c) XXXXY, la inteligencia en estos sujetos alcanza apenas un promedio de 35.2 de 1Q.

d) El sindrome XYY no da muchas caracteristicas fisicas especiales.

PRICE y STRONG (1966) en un estudio con sujetos XYY llegaron a la conclusién que la
Unica caracteristica comun es la de gran estatura (mas de 1.80), ya que en lo demas aparentan ser
fisicamente normales.

En muchos casos se ha encontrado inteligencia limitada e hipogonadismo.” Rodriguez Manzanera,
Luis. Criminologia, Decimosexta edicién, Editorial Porrta, México, 2001, p. 308.

% « is a rare disorder in which individuals have a Y chromosome together with multiple X
chromosomes” Strachan, Tom; Read, Andrew P. Human molecular genetics, First edition, Bios
Scientific Publishers Wiley-Liss, UK, 1996, p. 49.
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El siguiente esquema representa la explicacion anterior:

Madre Padre

XX XY

Transmite un
cromosoma X

Transmite un
cromosoma XoY

XX

XY

Dependiendo del cromosoma transmitido
por el padre sera el sexo de su

descendiente.

3) Cariotipo

Todas las especies tienen cromosomas, y éstos varian de especie a especie, sin

embargo los miembros de una especie comparten una cantidad de cromosomas

iguales, cuya morfologia es asimismo igual. Esto se denomina cariotipo, y es “el

ndamero, tamafio y morfologia de los cromosomas, caracteristico de cada

especie...”*

** Yunis T., Emilio José; Yunis L., Juan José. Op. Cit., p. 71.
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El cariotipo normal del ser humano estad conformado por 46 cromosomas,
23 de éstos provienen de la madre y los otros 23 del padre. Los primeros 22 pares
de cromosomas son conocidos como autosomas y el ultimo par es conocido como
cromosomas sexuales. Cuando el individuo tiene algun sindrome la cantidad de

cromosomas es distinta o su morfologia se encuentra alterada.

IRy

Cromosomas grandes

I AL XKW BK
B BL B B .

Cromosomas medios

K&w an KK‘ X X X% »

x“a A=

Cromosomas pequefios

Hx Ny

Cromosomas sexuales

Figura 6 (Cariotipo humano)®

El cariotipo diferencia a las especies de las demas y es el responsable de

condicionar “frecuentemente su aislamiento reproductor entre los individuos de

una y otra especie.”*®

*® Figura 6 de Lopez Campillo, Antonio. El genoma humano, Primera edicién, Editorial Paginas de
Espuma, S.L., Espaiia, 2002, p. 87.

° “Funcion de los genes: el ADN y el cédigo de la  vida",
http://.www.geocites.com/CapeCanaveral/Lab/9232/

FACULTAD DE DERECHO 30



CAPITULO I

2. Acido desoxirribonucleico
El &cido desoxirribonucleico es el material del cual estdn compuestos todos los
organismos vivos. Las siglas ADN son una abreviacion de &cido
desoxirribonucleico que ademas “...constituye la base quimica de la herencia,
contiene la informacién para la transmisién de dichos caracteres en unidades
denominadas genes que a su vez estan organizados en estructuras mas
complejas llamadas cromosomas, que son los vehiculos transportadores de la

herencia.”®’

ESTRUCTURA DEL ADN

EJE PENTOSAFQEFATO

BASES

Figura 7 (Estructura del ADN)>®

°" Massaglia de Bacigalupo, Maria Valeria. Op. Cit., p.18.
*® Figura 7 de http://www.arrakis.es/~lluengo/adn.htm|
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Contiene la informacion para transmitir los caracteres de las personas y sus
diferencias, si tendra ojos azules o negros, el color de la piel y del cabello, etc. El
ADN se localiza en el nucleo de las células de un organismo, siendo idéntico en
todas ellas y haciendo asi a los seres vivos diferentes, debido a que el Unico caso
en que el ADN de un individuo puede ser idéntico al de otro es el de los gemelos
univitelinos.

Es necesario mencionar nuevamente a los genes, debido a que éstos “...se
encuentran unidos extremo con extremo en moléculas helicoidales
extraordinariamente largas de ADN de doble filamento que tienen un peso
molecular de miles de millones.” *°

La estructura del ADN fue propuesta en 1953 por James Watson y
Francis Crick. Se establecié asi que es una doble hélice “en el que las bases se
encuentran situadas en el interior de la molécula y los grupos fosfato se disponen

en el exterior.”®°

Figura 8 (J. Watson y F. Crick)®*

Son cuatro bases las que constituyen el ADN: La adenina, la guanina, la
timina y la citosina. Estas cuatro bases se unen indefectiblemente por medio de
puentes de hidrégeno, de la siguiente manera: La primera con la tercera, y la
segunda con la cuarta; de tal forma que si tenemos la siguiente serie de letras -
que distinguen a las bases segun la primera letra que constituye su nombre-

AGTCGTCA, éstas habran de unirse necesariamente en el siguiente orden a las

* Guyton, Arthur C. Tratado de fisiologia médica, Octava edicién, Editorial Interamericana
McGraw-Hill, México, 1992, p. 26.

% «“Funcién de los genes: el ADN y el cédigo de la vida” Op. Cit.

®® Figura 8 de http://www.ehu.es/biomoleculas/AN/an4-1.html
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siguientes bases TCAGCAGT. Es el orden de las cuatro bases el que determina

el codigo genético de un organismo.

£ — H-N

. = “H o citosina
guanina
Sl N-H —c::’
H.C ﬁ?_ H"I}l"H
timina D.H - >adenina
/ x'b '@:\\

Figura 9 (Bases que constituyen el ADN)®

El esqueleto al cual se unen las bases esta formado por un azlcar y un
fosfato. Y la union de las bases puede ser deshecha. Sin embargo, la informacion

de las bases sirve para regenerar a la otra parte de la cadena.

Moléeula de ADN

Figura 10 (Replicacién del ADN)®

®2 Figura 9 de http://www.arrakis.es/~lluengo/adn.htm|
% Figura 10 de L6pez Campillo, Antonio. Op. Cit., p. 56.
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El Dr. Arthur C. Guyton considera que la importancia del ADN radica en “su
capacidad de controlar la formacién de otras sustancias en la célula.”®*

Los cientificos iniciaron en el afio de 1990 el estudio del c4digo genético
con la finalidad de “analizar la estructura del ADN y determinar la localizacion de
los 100.000 genes humanos.”® El estudio que llevan a cabo ha tomado el nombre
de Proyecto Genoma Humano. No fue sino hasta el 12 de febrero del 2001
cuando se llegb a conocer la “estructura completa... del ADN (&cido
desoxirribonucleico) que constituye el patrimonio genético de la especie
humana.”® El conocimiento de la estructura del ADN humano es invaluable, ya
que ayudara a encontrar la cura a innumerables enfermedades del ser humano,
por mencionar sélo una de sus ventajas.

La importancia del ADN es significativa en nuestros dias. Su utilizacion ha
supuesto un gran avance para la ciencia y la medicina. En el ADN esta la clave de
nuestras vidas, lo que hemos sido y somos. Esta substancia no ha quedado
aislada del derecho. En nuestros dias se debe regular de manera efectiva la
utilizacion del ADN, basandose en principios morales efectivos y practicos que
beneficien a la sociedad. En el derecho el ADN sirve actualmente en materia penal
para demostrar la culpabilidad o inocencia de un individuo; o bien, en materia civil,
para demostrar o excluir la paternidad, siendo éstas tan sélo algunas de sus

funciones.

A. Localizacion del ADN
El ADN se localiza en el nucleo de las células de los organismos. Explicado en
forma mas precisa se dice que “en el nacleo de una célula humana, encontramos

23 pares de cromosomas, siendo 46 cromosomas en total. Cada cromosoma

® Guyton, Arthur C. Op. Cit., p. 26.

® Citado por Herrera M., Gladys. Op. Cit., p. 10.

% Hernandez Yago, José. “Genoma humano: perspectivas y aspectos éticos” en Toméas Garrido,
Gloria Maria (coord.). Op. Cit., p. 233.

FACULTAD DE DERECHO 34



CAPITULO I

estd formado por cromatina enrollada que esta compuesta de ADN,

recubriendo las proteinas llamadas histones”®’

Chroenatid Chramalid

Mucleus .

Takyimars

Cromosomas
dentro del
nucleo de la
célula

Canlromens

Talomers —gd

Call .
ofd
(Nucleo de una célula eucariota) (Cromosoma)

(Enrrollamiento de la cromatina) (Doble hélice y fibra de cromatina)

Figura 11°®

®" “Dans le noyau d'une cellule Humaine, on compte 23 paires de chromosomes , soit 46
chromosomes en tout. Chague chromosome est formé de chromatine enroulée qui est
composée d'ADN enrobant des protéines appelées histones.” “-Qu'est-ce que I'ADN?”
http://www.strateqis.ic.gc.ca/SSGF

°® Figura 11 de http://fai.unne.edu.ar/biologia/macromoleculas/adn.html#Acidos%20Nucleicos
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Se puede localizar ADN en saliva, sangre, semen, cabellos, secreciones
vaginales, orina, dientes, huesos, etc.

En la investigacion de los delitos las muestras de ADN pueden obtenerse
de muy diversos indicios, se habla de indicios dubitables e indubitables.

Entre los indicios dubitables estan la sangre, el semen, la orina, la saliva,
vomitos, incluso liquidos amniéticos, sinovial y céfalo-raquideo. También se
pueden recoger muestras de ADN en manchas secas de cualquiera de los liquidos
ya mencionados anteriormente. Asimismo los pelos de cualquier parte del cuerpo
contienen ADN aunque en cantidades muy pequefias, sin embargo su raiz
contiene cantidad suficiente de ADN como para ser utilizada. En los delitos
sexuales, es de gran importancia el semen, asi como los restos biolégicos que se
depositan en las cavidades anal, oral y vaginal de la victima; de igual forma la ropa
de la victima puede contener muestras de ADN del agresor. El agresor a su vez
puede retener ADN de la victima, por lo tanto se debe buscar en el glande, el vello
pubiano, la regiébn ungueal, e incluso es necesario buscar preservativos utilizados
por el agresor.

Entre los indicios indubitables se encuentran todas aquellas muestras
obtenidas de personas vivas, ya sean victimas o sospechosos. Las muestras de
sangre y de saliva también son indubitables y muy fiables. En cuanto a los
cadaveres, lo mas recomendable es extraer muestras de ADN antes de que inicie
la putrefaccion; es recomendable obtener muestras de las cavidades cardiacas, de
cabellos, de musculo pectoral, cadena de ganglios linfaticos, o bien de un
fragmento de hueso. Cuando el cadaver se encuentra en estado de putrefaccion
es recomendable obtener muestras de los dientes.

B. Polimorfismo del ADN
El polimorfismo del ADN se refiere a los cambios que existen en el cédigo
genético humano, a las variaciones en la secuencia de ADN de cada individuo. El
nombre completo a estas variaciones es polimorfismos de nucleétido Unico (single
nucleotide polymorphism, SNP) y se basa en que “el genoma humano esta

constituido por tres mil doscientos millones de letras del alfabeto, A, T, C, G, bases
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0 nucledtidos, y en cada 1000 nucleotidos hay un cambio, en el genoma existiran
tres millones doscientos mil puntos de posible cambio entre una persona y otra.”®®

Si en el genoma se encuentra un lugar con una variedad de nucleétidos del
2% se considera ese locus polimérfico, esto es conocido como polimorfismo de
secuencia.

Como la gran mayoria del ADN no es codificante la transmision de las
diferencias existentes en este tipo de ADN es bastante regular, esto se conoce
como polimorfismo de longitud. Entre los polimorfismos de longitud se
encuentran los minisatélites y los microsatélites, ambos tienen la caracteristica
de tener una secuencia que se repite varias veces.

La utilizacion de los polimorfismos del ADN en la identificacion de las
personas fue introducida en 1985 por Alec Jeffreys, se basa principalmente en el
estudio de los loci polimérficos que existen en los individuos.

A los sitios polimérficos se les conoce como marcadores genéticos. La
unificacion de éstos en los laboratorios publicos y privados del mundo permite
“participar en los estudios de validacion internacional, comparar sus resultados e
intercambiar las muestras sobre los estudios de poblacién.””

Los estudios de poblaciéon sirven para conocer las variaciones de los
alelos en las diversas poblaciones y asi saber cual es la probabilidad de encontrar
a otro individuo con los mismos alelos. Esto quiere decir que “Una poblacion
puede tener muchos polimorfismos a nivel del genotipo. Muchas secuencias
variantes diferentes pueden existir en un locus determinado; algunas de ellas son
evidentes porque afectan al fenotipo, otras no lo son porque no tienen efectos
visibles.””* No necesariamente los genes se expresen a nivel fenotipico, lo que

obliga a realizar estudios de poblacion.

% Yunis T., Emilio José; Yunis L., Juan José. Op. Cit., p. 75.
0« de participer a des études de validation internationales, de comparer leurs résultats et
d'échanger des donnés sur les études de population.” Desmarais, Danielle; Busque, Lambert.
“L’expertise d’ADN en droit criminel: ce qu'il faut savoir”, http://www.proadn.com

“ ... a population may have extensive polymorphism at the level of genotype. Many different
sequence variants may exist at a given locus, some of them are evident because they affect the
phenotype, but others are hidden because they have no visible effect.” Lewin, Benjamin. Op. Cit.,
p. 41.
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Para el reconocimiento de personas es nhecesario el estudio de
secuencias de ADN que sean comunes a toda la poblacién, las mas variables

posibles y que ademas se encuentren en un locus determinado.

1) ADN codificante
Existen dos tipos de ADN, uno codificante y otro no codificante. Para la
identificacién de personas o huella genética es utilizado el ADN no codificante, sin
embargo es importante saber en qué consiste el ADN codificante o expresivo, el
cual “traduce su accion en proteinas que se necesitan para la vida de las células,
que son los genes.”"?

El ADN codificante determina las caracteristicas del individuo. Al
mencionarlo “hemos de entender aquellos fragmentos de &cido nucléico que
determinan, por el orden de sus nucleétidos, a los diferentes genes que definiran
las caracteristicas de las personas a través de la sintesis proteica, determinando
la secuencia de los aminoacidos de las proteinas que codifican y el grado de
expresion del gen en cada tejido y en cada tiempo.”"

Como en la actualidad no se conocen todas las funciones del ADN, y solo
de un 70 a 80% del ADN se considera codificante, es ésta otra razon por la cual el
Proyecto Genoma Humano es tan importante, es decir descubrir las funciones de
cada fragmento de ADN.

Los genes que se encuentran en el ADN deben tener las siguientes
caracteristicas:

“1. Deben multiplicarse sin sufrir variaciones (Funcién autocatalitica).

2. Tienen que influir sobre el metabolismo celular de tal manera que ejerza
funciones dependientes de él (Funcién heterocatalitica).””

Si en el ADN las dos funciones anteriormente mencionadas no son
realizadas, no estamos -estrictamente hablando- frente a genes.

La razén por la cual el ADN codificante no es estudiado para la

identificacion de personas es muy sencilla, es poco polimorfico.

> Yunis T., Emilio José; Yunis L., Juan José. Op. Cit., pp. 74-75.
’® Lorente Acosta, José Antonio; Lorente Acosta, Miguel. Op. Cit., p. 48.
™ Ibidem, p. 49.
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2) ADN no codificante
El ADN no codificante es también conocido como no esencial e —incluso- como
“basura” porque no realiza ninguna funcién conocida; sin embargo es el mas
importante para la investigacion de personas, esto se debe a que es muy
polimérfico. Su caracteristica es que no traduce su accion en sintesis de proteinas.

En general, el ADN del ser humano no es codificante lo que significa que no
esta sujeto a la seleccion y —por lo mismo- el ADN no codificante varia de persona
a persona y se transmite sin cambios a la descendencia.

Puede ser de dos tipos:

“l. Como copias sencillas, actuando como ADN espaciador entre las
regiones codificantes del sistema.

2. En forma de multiples copias, denominandose entonces ADN
repetitivo.””

En el ADN no codificante encontramos secuencias de nucleétidos que
varian en determinadas regiones del genoma, estas secuencias son alta o
moderadamente repetitivas. En cuanto a las secuencias repetitivas se dice que en
el genoma humano existen un 20 o 30% de ellas. De lo mas importante respecto
del ADN no codificante es que “no revela caracteristicas fenotipicas de los
individuos.””® El valor de esta informacién radica en que para la creacién de los
bancos genéticos es este ADN el almacenado, y por lo tanto no hay ningun
inconveniente en su utilizaciéon porque la informacién que contiene Unicamente

sirve y es utilizada para el reconocimiento de las personas.

C. ADN recombinante
El ADN recombinante fue descubierto por el bioquimico Paul Berg en 1972. A
partir de este momento se comenzo la utilizacién de las enzimas de restriccion,

las cuales permiten la unién de fragmentos de ADN de diferente origen.

’® Lorente Acosta, José Antonio; Lorente Acosta, Miguel. Op. Cit., p. 51.
® Entrala, Carmen. “Técnicas de andlisis del ADN en genética forense”, http://www.ugr.es/-
eianez/Biotecnologia/forensetec.htm
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La caracteristica de la accion de las enzimas de restriccion sobre el ADN es
poder generar segmentos especificos del mismo, permitiendo de tal manera la
manipulacién del ADN.

La situacién actual es resultado de un proceso cientifico largo. El primer
paso fue establecer el lenguaje del cual se componen todos los seres vivientes; el
segundo la utilizacién del ADN recombinante que permite “introducir informacién
genética de una especie en otra, logrando que esta U(ltima manifieste la
informacién incorporada.””’

El dia de hoy se habla ya de ingenieria genética, siendo las técnicas de
ADN recombinante las que permiten la clonacion molecular. Los pasos normales

gue se siguen para la utilizacion del ADN recombinante son los siguientes:
= Obtencién de fragmentos especificos de ADN (enzimas de restriccidn).
= Ligacion (o reasociacion covalente) de las moléculas para obtener hebras continuas de
ADN (enzima ligasa).
= Mecanismo para introducir al interior de células vivas el ADN recombinante
(transformacion).
®= Mecanismo para asegurar la replicacion e identificacion de la molécula recombinante
dentro de la célula (vehiculo molecular).78
Las enzimas de restriccibn que se utilizan en las técnicas de ADN
recombinante han sido de gran ayuda en la practica forense, ya que ellas permiten
la identificacion de individuos al seleccionar determinadas secuencias de ADN.
Con las enzimas de restriccion se localizan secuencias de polimirfismos y se
estudian para determinar la inocencia y la probable culpabilidad de un

sospechoso.

D. ADN mitocondrial
El ADN mitocondrial tiene como principal caracteristica el ser transmitido
Gnicamente por la madre, por lo tanto es generalmente utilizado en el analisis
forense para conocer el origen de un individuo en forma matrilinial. Por

ejemplo, a través de estudios de ADN mitocondrial se resolvié el caso del Zar

" Massaglia de Bacigalupo, Maria Valeria. Op. Cit., p. 128.
’® Soberén Mainero, Francisco Xavier. Op. Cit., p. 36.
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Nicolas Il de Rusia y su familia’®. En cuanto a restos éseos desconocidos, también

se utiliza este ADN con el fin de conocer la familia de la que proviene.

AITOCONDRIA

Figura 12 (La mitocondria en la célula)®
El ADN mitocondrial contiene elementos que conviene estudiar, en él se
encuentran solamente 37 genes. Ademas, “el 90% de la secuencia del ADNmt es
codificante. El 10% restante no codifica para ningun gen y se denomina Asa D o
region control por ser el lugar donde se inicia la replicacion del ADNmt. Es el

segmento en donde se centra la atencién en el analisis forense...”®

9 “Se trat6 de la primera investigacion histérica en la que se utilizaron ambos procedimientos, los

STR y el ADNmt. Las secuencias del ADNmt de la probable zarina y de los supuestos hijos, fueron
idénticas entre si e iguales a las secuencias presentadas por un familiar vivo proveniente de la
linea materna, el dugue de Edimburgo. En el andlisis realizado al probable zar se comprob6 que
era igual al de sus familiares por via materna por excepcion del hallazgo de un polimorfismo. Una
mutacion reciente en el zar, generadora del fenémeno denominado heteroplasmia y que explicaria
la diferencia.

A raiz de este hallazgo, el forense ruso Pavel Ivanov llevo al laboratorio los restos de
Georgij Romanov, hermano del zar Nicolas Il, el cual habia sido enterrado en 1899 en San
Petersburgo. En 1994 se realizé la exhumacion de sus restos y las muestras analizadas se
compararon con las de su hermano el zar, que ya habia sido estudiado por el British Forensic
Science Service. Se comprobdé que ambos presentaban patrones idénticos de ADN mt
heteroplasmicos en la regién 16.169 de las mitocondrias. Finalmente, el zar Nicolas Il fue enterrado
en San Petersburgo el 17 de julio de 1998 Chieri, Primarosa; Zannoni, Eduardo A. Op. Cit., p.
171.

% Figura 12 de Lorente Acosta, José Antonio; Lorente Acosta, Miguel. Op. Cit., p. 45.
8 Yunis T., Emilio José; Yunis L., Juan José. Op. Cit., p. 126.
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D-loop

16.569 pb Cadena H

Cadena L

Figura 13 (ADN mitocondrial)®
En el asa D del ADN mitocondrial no se encuentra codificacion alguna y por
tal motivo las mutaciones son mas comunes que en otras partes del ADN
mitocondrial. Conviene mencionar que el ADN mitocondrial sufre cambios a través
de mutaciones debido a que no tiene sistemas de reparacion, es por eso que al
realizarse una mutacion —un cambio-, ésta perdura y se transmite a la

descendencia.

. Individuo de sexo femenino (Transmite su ADN mitocondrial).

M

Individuo de sexo masculino (No transmite su ADN mitocondrial).

@i

v v v

M . M . M

)4
® M

8 Figura 13 de Chieri, Primarosa; Zannoni, Eduardo A. Op. Cit., p. 156.

< |
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En el esquema anterior se representa la transmisién del ADN mitocondrial a
través de la descendencia de origen femenino y nunca a través de la
descendencia de origen masculino. En tanto que la pareja tenga hijas el ADN
mitocondrial prevalecera.

El ADN mitocondrial se transmite solamente por via materna y por lo mismo
es facil crear arboles genealdgicos matrilineales, los cuales son utilizados en los
estudios antropoldgicos con la finalidad de conocer el origen del hombre. No es
posible -por medio del ADN mitocondrial- realizar pruebas de paternidad, porque el

gameto masculino no transmite ADN mitocondrial:

Durante la formacion del cigoto, una célula del esperma contribuye con su genoma nuclear,
pero no con su genoma mitocondrial, a la célula del 6vulo. En consecuencia, el genoma
mitocondrial de un cigoto esta determinado exclusivamente por el encontrado originalmente
en el évulo no fertilizado. EI genoma mitocondrial es heredado por lo tanto por la madre:

tanto hombres como mujeres heredan su mitocondria de la madre, sin embargo los hombres

. . . . 83
no pueden transmitir su mitocondria a las generaciones subsecuentes.

3. Manipulacion genética
Estrictamente hablando la manipulacién genética se refiere a todas aquellas
técnicas que modifican el patrimonio genético de una especie. Existen ejemplos en
los alimentos transgénicos, a los cuales se les ha cambiado su patrimonio
genético con finalidades previamente establecidas, como lo son: la resistencia a
enfermedades y plagas, a los herbicidas, a las condiciones ambientales adversas;
o bien, para tener una mejor calidad nutricional, etc. Asimismo, pueden existir
desventajas en la utilizacion de este tipo de tecnologias como cambios en el
contenido nutricional, posible efecto de toxicidad, genes que confieren resistencia
a antibidticos, etc.

La manipulacion genética se refiere Unicamente a la utilizacion del

patrimonio genético y por lo tanto no hay que confundirla con otras técnicas que

® “During zygote formation, a sperm cell contributes its nuclear genome, but not its mitochondrial
genome, to the egg cell. Consequently, the mitochondrial genome of the zygote is determined
exclusively by that originally found in the unfertilized egg. The mitochondrial genome is therefore
maternally inherited: males and females both inherit their mitochondria from their mother, whereas
males cannot transmit their mitochondria to subsequent generations.” Strachan, Tom; Read,
Andrew P. Op. Cit., p. 49.
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aungue tienen cierta relacion, no son propiamente dichas manipulacion genética,
como lo serian la fecundacion In-vitro o la inseminacion artificial, en las cuales no
se modifica el patrimonio genético de los individuos para la formacion de un
tercero, explicado de otra forma tenemos que la manipulacion genética se utiliza
para “aquellas experiencias en las cuales el objetivo es crear nuevas formas de
vida o alterar el patrimonio genético de las especies vivientes y manipulacion
ginecoldgica para las técnicas destinadas a la concepcion de un ser humano por
medios "no naturales”.”®*

Al manipular o modificar el patrimonio genético de las especies se esta
realizando una manipulacién genética, pero en realidad al manipular el ADN nos
encontramos ante la denominada ingenieria genética, la cual consiste en técnicas
utilizadas para lograr la manipulacion genética. Por tal motivo, en muchos casos
se suele identificar los términos manipulacién genética, ingenieria genética, ADN
recombinante e incluso “admite la denominaciéon de clonacidn molecular o
clonacion de genes, dado que la formacion de material heredable puede
propagarse o crecer mediante el cultivo de una linea de organismos
genéticamente idénticos.”® Todas las denominaciones anteriores se refieren a la
manipulacion del patrimonio genético, sin embargo los tres dltimos son en realidad
métodos a través de los cuales se logra el primero.

Se puede considerar a la manipulacién genética desde dos puntos de
vista, el primero es especifico, el segundo genérico:

“a) Especifico. Es una técnica que tiende a variar la informacién genética
gue portan los genes...

b) Genérico. Cualquier procedimiento técnico que atenta contra las leyes
naturales, que busca contravenir los principios en los cuales se ostenta la

humanidad y el hombre.”®°

8 Martinez, Stella Maris. Op. Cit., p. 32.

% Herrera, Gladys. Op. Cit., p. 128.

% Omania Luna, Alejandro Enrique. Tesis Profesional La necesidad de tipificar como delito la
manipulacién genética del genoma humano que atente contra la dignidad de la humanidad y
el ser humano, UNAM, Escuela Nacional de Estudios Profesionales Aragon, México, 2002, p. 51.
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Las técnicas de manipulacién genética especificas se refieren al manejo
del patrimonio genético; en cambio, por genéricas se entienden todas aquellas
técnicas que si bien propiamente no son manipulacion genética si afectan el
desarrollo de una especie.

Las finalidades de la manipulacion genética son muy diversas entre ellas
podemos encontrar “fines terapéuticos (cura de enfermedades genéticas, o
terapias génicas), ...fines puramente investigativos (para conocer profundamente
el mapa del genoma), experimentales, y con fines comerciales (elaboracion de

productos farmacéuticos y cosmetolégicos).”®’

A. En sentido amplio (manipulacion celular)
Anteriormente se mencion6 que la manipulacion genética -si no se delimita
correctamente- puede comprender una gran cantidad de conceptos, por tal motivo
es importante el presente punto cuya finalidad es evitar futuras confusiones con
otras técnicas que, aunque forman parte de la manipulacion genética, no se
refieren a los casos particulares que interesan.

La manipulacion genética en sentido amplio, como su nombre lo indica,
se refiere a técnicas que en realidad no implican manipulacion de genes aunque
no se encuentran alejadas de ella. También son conocidas como manipulacion

celular y como ejemplos de ellas se tienen:
1) Técnicas de fecundacién asistida;
2) La obtencién de hibridos mediante fusion tales como la unién de un 6vulo animal con
espermatozoide humano;
3) Las técnicas de clonacién, ya sea la proveniente de la particibn de embriones que
posibilita la creacion de embriones idénticos o bien la técnica de la transferencia de nucleos
procedentes o bien de células embrionarias no diferenciadas o de células somaticas

diferenciadas (se refiere al ndcleo en su conjunto y no fragmentos de un segmento de
ADN).%8
La distincion de las técnicas de manipulacion genética propiamente dichas y

las que no lo son radica primordialmente —y es lo que las determina- en que la

8 Loyarte, Dolores; E. Rotonda, Adriana. Op. Cit., p. 348.

% Massaglia de Bacigalupo, Maria Valeria, Op. Cit., p. 127.
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primera se refiere a la manipulacion del patrimonio genético, toda aquella
técnica que no implique dicha manipulacion no serd manipulacién genética. Un
ejemplo claro es la clonacion referida en el punto tres, la cual dista de ser una

manipulacion del patrimonio genético.

B. En sentido estricto
La manipulacion genética en sentido estricto consiste en la manipulacién del
patrimonio genético de una especie.

En el caso de los seres humanos la manipulacion de su patrimonio genético
se realiza en los siguientes casos:

“1) Técnicas de ingenieria genética que trabajan sobre el ADN humano que
comprenden tanto el andlisis molecular del genoma como la utilizacion de genes
humanos vy,

2) La manipulacién de células humanas somaticas o germinales.”®

En cuanto a las técnicas de ingenieria genética se hablara de ellas en el
siguiente punto, por el contrario la manipulacién de células humanas se abordara

a continuacion.

La manipulacion de células humanas somaticas es realizada sobre
individuos desarrollados y su objetivo es curar enfermedades. Esta manipulacion
de genes no implica que los genes seran transmitidos a la descendencia porque
consiste generalmente en la eliminacion de alguna patologia.

La manipulaciéon de células humanas germinales lleva aparejada la
transmision de las modificaciones a la descendencia y es generalmente realizada
en los primeros estadios del desarrollo embrionario. intimamente relacionada con
esta técnica tenemos la eugenesia (que pretende lograr la mejora de los
caracteres hereditarios); las terapias génicas en linea germinal; la

experimentacion, etc.
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C. Ingenieria genética
La ingenieria genética se refiere a la “totalidad de las técnicas dirigidas a alterar
o modificar el caudal hereditario de alguna especie, ya sea con el fin de superar
enfermedades de origen genético (terapia genética) o con el objeto de producir
modificaciones o transformaciones con finalidad experimental, esto es, de lograr
un individuo con caracteristicas hasta ese momento inexistentes en la especie
(manipulacién genética).”®

Las técnicas de ingenieria genética son las formas o medios a través de los
cuales se realiza la manipulacion de los genes de alguna especie, es decir son “un
conjunto de técnicas utilizadas para introducir un gen extrafio (heterélogo) en un
organismo con el fin de modificar su material genético y los productos de
expresion.”%

Generalmente, al término ingenieria genética se le identifica con ADN
recombinante, el cual es “un término que se usa en la tecnologia aplicada para
obtener moléculas de ADN hibridas, por ejemplo, provenientes de diversos seres
vivos.”?

Con el ADN recombinante se logra la introduccion de un ADN extrafio al
de otro organismo, en el cual el ADN foraneo logra replicarse. Esto se logra a
través de las enzimas de restriccion, las cuales reconocen determinados
segmentos de ADN vy los “cortan”, para después ser agregados al ADN de un

organismo huésped, en donde realizaran alguna funcion.

% Martinez, Stella Maris. Op. Cit., p. 32.
! Herrera, Gladys. Op. Cit., p. 127.
%2 Soberén Mainero, Francisco Xavier. Op. Cit., p. 171.
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Figura 14 (Ingenieria genética)®
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Paso a paso la ingenieria genética se realiza a través del siguiente

multiplicacién —

procedimiento:
1) Un método para escindir la molécula de ADN y unir a ella un trozo proveniente de otro
organismo;
2) Un portador de los genes que se reproduzca a si mismo en un huésped apropiado,
propagando asi el segmento de ADN extrafio que lleva unido;
3) Un procedimiento para introducir estas moléculas “quiméricas” de ADN en las células
bacterianas vivas;

4) Un método para seleccionar, a partir de una poblacion de miles de millones de bacterias

receptoras, aquéllas portadoras de la especie hibrida de ADN.%*

% Figura 14 de Lépez Campillo, Antonio. Op. Cit., p. 101.

% Massaglia de Bacigalupo, Maria Valeria, Op. Cit., p. 129.
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D. Clonacion
La palabra clonar proviene del griego “Klon” que significa retofio, rama o brote.
Generalmente, se entiende por clonacién generar seres vivos genéticamente
idénticos a otros. Sin embargo, para el presente estudio no es lo suficientemente
precisa la definicion anterior, debido a que la naturaleza sin la intervencion del
hombre genera seres humanos genéticamente idénticos, es el caso de los
gemelos monocigdticos, de un solo huevo o cigoto, surgen dos 0 mas embriones
con genes idénticos.

La clonacion en la cual existe la manipulacion genética lleva por nombre
clonacién molecular y se basa principalmente en las técnicas del ADN
recombinante; a través de esta clonacion se logra la replicacion de moléculas
idénticas. Se puede definir a la clonacion molecular de la siguiente forma
“propagacion de una molécula a través de su replicacion repetida para obtener
195

una poblacién de moléculas idénticas a la primera.

La clonacién molecular se lleva a cabo por medio de los siguientes pasos:

a) partiendo de un ADN portador de genes de interés, obtener fragmentos del mismo, alguno
de los cuales debera contener necesariamente dichos genes;

b) unir estos fragmentos a una molécula de ADN que actde como vector, formando un ADN
recombinante;

¢) introducir este ADN en células huéspedes apropiadas, para que tenga lugar la expresion

de los genes extrafios.%®

Es evidente la relacion inmediata que tienen estas técnicas de clonacion
molecular con las técnicas del ADN recombinante y con la ingenieria genética.
Muy distintas son las otras dos formas de clonacién, las cuales son conocidas
como: Clonacion por division gemelar y clonacion por transferencia nuclear.
Una caracteristica distintiva de ellas es que en realidad no se produce una
manipulacién genética, esto no quiere decir que no pueda existir sino que en la
practica no es comun que se realice.

La clonacion por division gemelar es, sobre todo, un método de la

reproduccién asistida. Consiste en tomar un embrién en fase totipotente (esto

% Soberén Mainero, Francisco Xavier. Op. Cit., p. 172.
% Martinez, Stella Maris. Op. Cit., p. 35.
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quiere decir que son células poco especializadas) y provocar una division celular,
cada una de las divisiones celulares que se realicen daran origen a seres con
idéntico codigo genético que llegaran a desarrollarse individualmente. Con
respecto a este tipo de clonacion no se considera perjudicial, debido a que
beneficia a una pareja deseosa de reproducirse. Ademas, soOlo puede ser
clonacion por analogia porque “Se produce la clonacion cuando se consigue crear
un ser genéticamente idéntico a otro anterior en el tiempo. Esa diferencia temporal
no se da en el caso de la divisién gemelar.”®” La técnica de la division gemelar fue
realizada por primera vez en seres humanos en Washington en 1993, por Jerry
Hall.

La clonacién por transferencia nuclear es considerada por los cientificos
una verdadera clonacién con todas las implicaciones que conlleva. Consiste en
“transferir el nacleo de una célula somatica —es decir, aquella que tiene la totalidad
de la dotacion cromosomica y no sélo la mitad, como sucede con los gametos o
células germinales- a un Ovulo previamente enucleado... Mediante descargas
eléctricas se consigue que el nacleo se una al évulo y empiece a desarrollarse
como si el évulo hubiera sido fecundado por un gameto masculino.”®® Este tipo de
clonacion fue el realizado en 1997 por lan Wilmut del Instituto de Roslin en
Edimburgo, Escocia, por el cual nacié la famosa oveja Dolly. Aqui la mayor parte
de la informacion genética es aportada por el donante de la célula somatica, sin
embargo existe informacion genética mitocondrial que aporta el 6vulo, por lo que
el clon tendréa -aunque en cantidad minima- informacion genética de la donante del
ovulo.

En dltimas fechas los cientificos han comenzado a dudar de la posible
clonacién de seres humanos con la técnica de transferencia nuclear, ya que
los experimentos realizados en primates han marcado una imposibilidad para su
clonacion. En la clonacion por transferencia nuclear que se hizo con monos rhesus

“La division celular parecia normal, pero los cromosomas se repartian en forma

" Bellver Capella, Vicente. ;Clonar? Etica y derecho ante la clonacién _humana, Primera
edicion, Editorial Comares S.L., Espafia, 2000, p. 17.
% |dem.
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dispareja: algunas células terminaron con muchos y otras con muy pocos.”®® Por
el momento parece ser que la clonacion de seres humanos por medio de esta

técnica no seré posible.

1) Clonacion reproductiva
La clonacién reproductiva es rechazada en la actualidad. Los paises se niegan a
su realizacién sobre todo aduciendo a la poca fiabilidad de las técnicas.

Hay que ser conscientes de la importancia y de los cambios en la sociedad
y en el derecho que conlleva la realizacion de la clonacidén reproductiva. Es de
gran relevancia el estatus juridico que tendra al clon, ¢cual serda su categoria
juridica? No hay que dar muchas vueltas para reconocer a los clones como seres
humanos con todos sus derechos y obligaciones. Las técnicas de clonacién de
seres humanos *“atentan contra los principios de inviolabilidad, dignidad y
autonomia de la persona, y violan los derechos inalienables del hombre, entre
ellos su derecho a la identidad.”*®

Sin embargo, hay que tener la mente abierta a los cambios venideros y ser
responsables de las decisiones que tome la humanidad. EI ser humano no
encuentra su identidad Unicamente en los genes que lo conforman, porque “la
dotacion genética posee una influencia, pero también el medio ambiente y cultural
son relevantes.”**

Es comudn pensar que la clonacidon reproductiva implica practicas
eugenésicas, como la seleccion de individuos con caracteristicas genéticas
aprovechables en determinados campos; por el momento aln se esta lejos de
este tipo de situaciones, sin embargo si esto se convirtiera en realidad se estaria
ante la “cosificacion” del ser humano.

Si en algun momento se llegara a realizar la clonacion reproductiva la
humanidad debe estar preparada para solucionar los problemas juridicos que

surjan.

% Choi, Charles. “Clones corruptos”, en Scientific American México, Scientific American

Latinoamérica, México, Julio 2003, Afio 2 Nimero 14, p. 19.
190 oyarte, Dolores; E. Rotonda, Adriana. Op. Cit., p. 360.
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2) Clonacion no reproductiva
Las técnicas de clonacidén no reproductiva tienen por objeto ayudar a la cura de
enfermedades.

También es conocida como clonacion terapéutica y consiste en “generar
embriones humanos mediante clonacion para realizar sobre ellos investigaciones
sobre la posible capacidad terapéutica de sus células madre.”%?

Es clara la calidad de objetos que se les confiere a los clones para la
investigacién. En realidad, en este sentido, la clonacién terapéutica es muy
parecida a la obtencion de embriones para investigacion.

Otra opcion que da la clonacion es producir tejidos u érganos los cuales
al ser totalmente compatibles con los del individuo clonado, el organismo de éste
no sufrird ningun rechazo.

Se ha considerado que la clonacion podria ayudar a la eliminacion de
enfermedades genéticas “La clonacidbn puede ayudar a los terapeutas a
determinar cuéles genes deben ser corregidos en diversas enfermedades. Si es
asi, la mayor ventaja de la clonacién puede no radicar en hacer mas gente sino en
hacer a mas gente sana.”'®
La clonacion debe ser analizada tomando en cuenta cuales son sus

beneficios y perjuicios para la humanidad.

%1 cambrén Infante, Ascension. Reproduccion asistida: promesas, normas v realidad, Primera

edicion, Editorial Trotta, Espafia, 2001, p. 219.

192 Eranch Meneu, Vicente. “Investigacion con células madre y clonacién” en Tomas Garrido, Gloria
Maria (coord.). Op. Cit., p. 368.

193 «Cloning might therefore help therapists determine which genes they should be aiming to correct
in various illnesses. If so, cloning’s greatest utility may not be for making more people but for
making more people healthy.” Mirsky, Steve; Renie, John. “What cloning means for gene therapy”
en Scientific American, Scientific American Inc., USA, June 1997, Volume 276 Number 6, p. 103.
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CAPITULO Il
ADN EN MATERIA PENAL

1. El delito en el Distrito Federal
No existe una definicion universal de delito, debido a que su contenido es
distinto en todas las sociedades y épocas; “La ineficacia de tal empresa se
comprende con la sola consideracién de que el delito tiene sus raices hundidas en
las realidades sociales y humanas, que cambian segun pueblos y épocas con la
consiguiente mutacién moral y juridico politica.”*** Lo anterior no ha sido obstaculo

para la realizacion de diversas definiciones del delito.

La palabra delito proviene del latin “delinquo, liqui, lictum, ere, int. y tr.,
faltar, cometer una falta, cometer, delinquir...”*% Al respecto Fernando Castellanos
escribié que “La palabra delito deriva del verbo latino delinquere, que significa
abandonar, apartarse del buen camino, alejarse del sendero sefialado por la

|ey.” 106

Franz Von Liszt definia al delito como el acto culpable, contrario al derecho
y sancionado con una pena. La nocion de delito de este autor se integra por
elementos objetivos y subjetivos.

Son elementos objetivos de su definicion de delito:
e El acto. Implica la realizacion de una conducta que afecta a la sociedad.
e La contrariedad al derecho. Significa antijuridicidad, se produce en razon del

actuar perceptible a los sentidos que viola una norma de derecho.

e Lapena. Es aplicada en virtud de la violacion a la norma penal.

Es el elemento subjetivo:

La culpabilidad. Factor psicologico del individuo que realizo el ilicito.

194 carranca y Trujillo, Radl; Carranca y Rivas, Raul. Derecho penal mexicano Parte general,

Decimanovena edicién, Porrda, México, 1997, p. 220.

1% pimentel Alvarez, Julio. Breve Diccionario Latin-Espafiol Espafiol-Latin, Primera edicion,
Editorial PorrGa, México, 1999, p. 148.

1% castellanos, Fernando. Lineamientos elementales de derecho penal, Cuadragesimatercera
edicion, Porrda, México, 2002, p. 125.
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El Cédigo Penal para el Distrito Federal publicado el 16 de julio de 2002 y
en vigor a partir del 12 de noviembre del mismo afio, no define lo que es el delito,
en cambio aclara que el delito “...s6lo puede ser realizado por accion o por
omisién.”*’

Al no definir el delito, los legisladores han evitado entrar en discusiones
dogméticas que en Ultima instancia no aportan nada al tema. Es imposible definir
el delito a causa de los diferentes factores (culturales, sociales, religiosos, etc.)
que lo integran. Jiménez de AsuUa escribia que “...toda definicibn de delito es
siempre o casi siempre el resultado de un silogismo que plantea bien el problema
pero que nada nuevo descubre. Decir del delito que es un acto penado por la ley...
y afladir que es la negacion del derecho, supone hacer un juicio a posteriori, que
por eso es exacto, pero que nada afiade a lo sabido.”*®

El Cddigo Penal para el Distrito Federal del 2002 se encuentra a la par con
otros codigos modernos que no definen lo que es el delito por las razones antes
expuestas.

Asimismo, a partir de este cédigo se tipificaron las conductas de
procreacion asistida, inseminacion artificial y manipulacidon genética por vez

primera en el Distrito Federal*®°.

A. Procreacion asistida
La procreacion asistida es “el conjunto de técnicas que permiten la reproduccion
0 procreacion humana artificialmente, esto es, fuera del cauce natural que consiste
en la fecundacion del O6vulo, estas técnicas son: Inseminacion Atrtificial,
Fecundacion In Vitro, Creacion de Bancos de Semen y Embriones, Maternidad por

Sustitucién y Transferencia Intratubarica de Gametos.”**°

197 Articulo 15 del Cédigo Penal para el Distrito Federal, en Agenda Penal del D.F., Décima

segunda Edicién, Ediciones Fiscales ISEF, S.A., México, 2005, p. 3.

1% jiménez de Asua, Luis. Lecciones de derecho penal, Tercera edicién, Ed. Pedagdgica
Iberoamericana, México, 1995, 129.

199 E£n el Libro Segundo, Titulo segundo, denominado PROCREACION ASISTIDA, INSEMINACION
ARTIFICIAL Y MANIPULACION GENETICA, articulos 149 al 155.

19 varela de Moya, Yisel Erendira. Responsabilidad penal de la fecundacién In-Vitro, UNAM,
Escuela Nacional de Estudios Profesionales Aragén, México, 2002, p. 4.
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El Cbdigo Penal para el Distrito Federal se refiere a la procreacion asistida,
a la inseminacion artificial y a la manipulacién genética dentro del mismo titulo. Sin
embargo, estrictamente hablando tanto la inseminacién artificial como la
manipulacion genética forman parte de la procreacion asistida, debido a que las
conductas tipificadas hacen alusion principalmente a técnicas de inseminacion
artificial; por otra parte, la manipulacién genética forma parte de la procreaciéon
asistida al ser considerada en su aspecto genérico y no especifico.

En conclusion, la reproduccién asistida es un concepto genérico que
engloba un conjunto de técnicas entre las que se encuentran la
inseminacion artificial y la manipulacion genética. No es como tal una figura
gue pueda considerarse delictiva sino que son las técnicas de las que se vale o
sus finalidades las contrarias a derecho.

B. Inseminacion artificial
Los articulos 149 al 153 se refieren especificamente a la reproduccién asistida y a
la inseminacion artificial, no obstante por ser la primera el continente de la
segunda, las conductas tipificadas en los articulos mencionados son en realidad
delitos de inseminacién artificial; con excepcion de la conducta descrita en el
articulo 149! del Cédigo Penal para el Distrito Federal que no forma,
necesariamente, parte ni de la reproduccion asistida ni de la inseminacion artificial,
no obstante es merecedora de una sancion penal.

En cambio, los articulos 150 y 151 pueden considerarse como manipulacion
genética en sentido amplio, sin embargo el Cdédigo Penal para el Distrito Federal
hace una correcta distincion entre ésta y la inseminacion artificial. Asi, el articulo

150 establece:

ARTICULO 150. A quien sin consentimiento de una mujer mayor de dieciocho afios o aun
con el consentimiento de una menor de edad o de una incapaz para comprender el
significado del hecho o para resistirlo, realice en ella inseminacion artificial, se le impondran

de tres a siete afios de prision.

U «ARTICULO 149. A quien disponga de 6vulos o esperma para fines distintos a los autorizados
por sus donantes, se le impondran de tres a seis afios de prisién y de cincuenta a quinientos dias
multa.”
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Si la inseminacion se realiza con violencia o de ella resulta un embarazo, se impondra de

cinco a catorce afios de prision.

La otra conducta -dentro del Codigo Penal para el Distrito Federal- que

consiste en inseminacioén artificial es aquélla descrita en el articulo 151
ARTICULO 151. Se impondra de cuatro a siete afios de prision a quien implante a una
mujer un ovulo fecundado, cuando hubiere utilizado para ello un dvulo ajeno o esperma de
donante no autorizado, sin el consentimiento expreso de la paciente, del donante o con el
consentimiento de una menor de edad o de una incapaz para conocer el significado del
hecho o para resistirlo.
Si el delito se realiza con violencia o de ella resulta un embarazo, la pena aplicable sera de

guince a catorce afos.

Los dos articulos restantes que se encuentran dentro del apartado de la
reproduccion asistida y la inseminacion artificial en el Codigo Penal para el Distrito
Federal, no se refieren especificamente a conductas delictivas sino a penas
accesorias y a la forma de persecuciéon de los delitos arriba mencionados, segun

la relacién existente entre el activo y la pasivo.

ARTICULO 152. Ademéas de las penas previstas en el Capitulo anterior, se impondra
suspensién para ejercer la profesion o, en caso de servidores publicos, inhabilitacion para el
desempefio del empleo, cargo o comision publicos, por un tiempo igual al de la pena de
prision impuesta, asi como la destitucion.

ARTICULO 153. Cuando entre el activo y la pasivo exista relacion de matrimonio,
concubinato o relaciéon de pareja, los delitos previstos en los articulos anteriores se

perseguirdn por querella.

C. Manipulacion genética
La manipulacion genética es regulada en los articulos 154 y 155, en el primero de

ellos se establece que:

ARTICULO 154. Se impondran de dos a seis afios de prision, inhabilitacién, asi como
suspensién por igual término para desempefar cargo, empleo o comision publicos, profesion
u oficio, a los que:

I. Con finalidad distinta a la eliminacién o disminucion de enfermedades graves o taras,
manipulen genes humanos de manera que se altere el genotipo;

II. Fecunden 6vulos humanos con cualquier fin distinto al de la procreacion humana; y

lll. Creen seres humanos por clonacién o realicen procedimientos de ingenieria genética

con fines ilicitos.
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El primero de los incisos del articulo 154 se refiere a la manipulacion
genética en sentido estricto ya que consiste en la manipulacion de genes humanos
de manera que altere el genotipo cuando la finalidad es distinta a la eliminacion o
disminucion de enfermedades graves o taras. Sin embargo, el inciso Il no es tan
afortunado, ya que el fecundar 6vulos humanos no es necesariamente una
conducta en que la manipulacion genética sea llevada a cabo, salvo como
manipulacion genética en sentido amplio, es decir, sin una manipulacion real o
directa sobre los genes. El inciso Ill contiene elementos de manipulacion
genética en sentido amplio y estricto, esto porque la clonacion de seres humanos
podria ser realizada a través de técnicas de clonacion, en las cuales no exista una
manipulacion directa en los genes, pero a su vez podria realizarse con técnicas en
las cuales exista manipulacion de ellos; el segundo supuesto dentro del inciso, es
una conducta de manipulacion genética plena, ya que los procedimientos de
ingenieria genética son una técnica de manipulacion de genes,
independientemente de la licitud o ilicitud del acto.

El articulo 155 contiene garantias para la mujer objeto de estas técnicas,
gue haya concebido hijos como consecuencia de ellas, en los siguientes términos:
“Si resultan hijos a consecuencia de la comision de alguno de los delitos previstos
en los articulos anteriores, la reparacion del dafio comprendera ademas, el pago
de alimentos para éstos y para la madre, en los términos que fija la legislacion

civil.”
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2. El derecho procesal penal
El derecho procesal penal es una parte del derecho publico que regula las
actividades entre el Estado y los particulares a través de un conjunto de normas
que tienen como funcidén especifica la aplicacion del derecho penal. Todas las
actividades realizadas dentro del procedimiento penal son estudiadas a través del
derecho procesal penal, por ejemplo los actos realizados por las partes de una
controversia.

La influencia del ADN dentro del derecho procesal penal se da en la parte
probatoria del proceso. Especificamente como una de las técnicas cientificas
utilizadas por los peritos para el estudio de los vestigios del delito. Por lo tanto, se

hace indispensable el conocimiento de la parte probatoria.

A. La prueba
La palabra prueba proviene del latin “probatio, onis, f., prueba, ensayo, examen//
aprobacion, asentimiento// (fil.) aprobacion// prueba, demostracién, argumento//
(ret.) la confirmaci6n.”**2

Barragan Salvatierra dice con respecto al origen etimologico que “la voz
prueba deriva de probandum, cuya traduccion es patentizar, hacer fe, criterio
derivado del viejo derecho espafiol.”***

En cambio, Fernando Barrita LOpez escribe “Sobre la etimologia de la
palabra prueba, puede decirse que hay conformidad en derivarla de probus... que
quiere decir bueno, recto, honrado. Asi pues, lo que resulta probado, es bueno, es
correcto, podriamos decir que es auténtico: que responde a la realidad. Esta y no
otra, es la verdadera significacion del sustantivo probo y del verbo probar:
verificacion o demostracion de autenticidad...”***

Los origenes etimolégicos de prueba son diversos, aun asi todos ellos

coinciden en que es algo recto u honrado, capaz de demostrar o dar fe de algo.

112 pimentel Alvarez, Julio. Op. Cit., p. 410.

13 Barragan Salvatierra, Carlos. Derecho procesal penal, Editorial McGrawHill, México, 2002, p.
355.

114 Barrita L6pez, Fernando. Multidisciplina e interdisciplina en derecho penal, Primera edicién,
Editorial Porrda, México, 1999, p. 266-267.
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La funcion de las pruebas en derecho es confirmar los hechos objeto de la
controversia ante la autoridad jurisdiccional correspondiente. La prueba en
derecho es un conjunto de medios que se utilizan en el proceso y cuya finalidad es
la demostracion de los hechos controvertidos.

La prueba penal tiene como finalidad el conocimiento de la verdad y la
personalidad del probable responsable del hecho delictivo, para la aplicacion de la

medida correspondiente.

B. Clasificacién de los medios de prueba
En general, los autores se refieren a diferentes clasificaciones de los medios de
prueba:

a) Fundamentales o basicos. Los que permiten llegar al conocimiento de
la verdad historica.

b) Complementarios o accesorios. Dependen de los fundamentales o
basicos, su objetivo es “robustecer, clasificar, desentrafiar dudas o
contradicciones, cuestiones técnico cientificas de alguna rama del conocimiento u
otros aspectos a que las primeras han dado lugar...”**

c) Mixtos. Son aquellos que contienen elementos de los anteriores, por
ejemplo los documentos.

d) Nominados e innominados. Los medios probatorios nominados son
aguellos mencionados expresamente por la ley; los innominados, los no
mencionados.

e) Auténomos y auxiliares. Son medios probatorios autbnomos los que
logran su perfeccionamiento sin necesidad de ningun otro; y auxiliares, los que
perfeccionan a otro medio de prueba.

f) Mediatos e inmediatos. Los mediatos requieren un érgano, es decir a un
sujeto portador de la prueba. Los inmediatos llevan directamente al juez el objeto

de la prueba, y por lo tanto, no necesitan de un 6rgano.

115 Colin Sanchez, Guillermo. Derecho mexicano de procedimientos penales, Decimonovena

edicion, Editorial Porria, México, 2005, p. 436.
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g) Naturales y artificiales. Las pruebas naturales llevan el objeto “sin
mediacién de influencias o procesos ldgicos.”*® Las artificiales “entregan el objeto

de manera indirecta por medio de procesos légicos.”**’

C. Valoracion de la prueba
La valoracién de la prueba es un acto que tiene por objeto medir el grado de
verdad de las pruebas ofrecidas durante el procedimiento para asi dar razén a la
sentencia.

Tradicionalmente, se considera la existencia de cuatro sistemas para la
valoracion de los medios de prueba, éstos son:

a) Tasado. En este sistema la ley fija de manera determinada el valor de las
pruebas; ademas, pretende “borrar las arbitrariedades nacidas de las simpatias o
antipatias del juez o de la torpe valoracién hija de la inexperiencia o ignorancia.”**®

b) Libre. Aqui el juez no cumple con un criterio legal preestablecido sino
gue valora basandose en su propia estimacion.

¢) Mixto. Como su nombre lo indica consiste en la combinacién del primer y
segundo sistema. Lo que significa que el valor de algunas de las pruebas esta
determinado; en tanto que, el de otras, se deja a la libre apreciacién del juez.

d) De sana critica. El sistema de la sana critica -en palabras del maestro
Eduardo LOpez Betancourt- se encuentra relacionado con el de la libre apreciacion
con la diferencia de que “el valor de la prueba no es determinada por el juez de
manera caprichosa, sino que éste tiene la obligacion de fundamentar
adecuadamente cada una de sus resoluciones, especificando por qué ha
procedido de tal o cual modo, asignando determinado valor probatorio a cada
prueba.”**

El sistema utilizado en el Distrito Federal —conforme al Titulo Segundo,

Capitulo XIV del Cdadigo de Procedimientos Penales para el Distrito Federal- es el

18 Rivera Silva, Manuel. El procedimiento penal, Trigésima primera edicién, Editorial Porrda,

México, 2002, p. 192.

"7 1dem.

18 bidem., p. 194.

19| 6pez Betancourt, Eduardo. Derecho procesal penal, Primera edicién, Editorial lure Editores,
México, 2003, p 144.
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de la sana critica con ciertas caracteristicas del sistema tasado. Las pruebas de
valor tasado son: la confesion, los documentos publicos y privados, la inspeccion
judicial y la prueba testimonial. En los que predomina la libre apreciacién son: la

prueba pericial y la presuncional.

Los sujetos que realizan la valoracion de las pruebas son:

a) El juez o magistrado en primera y segunda instancia y en cualquier
momento del proceso, la valoracion de ellos es la de mayor trascendencia.

b) El agente del Ministerio Publico para fundamentar el ejercicio de la
accion penal o su desistimiento; o bien, para otros pedimentos.

c) El procesado y su defensor en las conclusiones, agravios, etc.

d) Algunos terceros, como los peritos relacionandola con la materia sobre

la que dictaminan.'®

Los resultados de la valoracién son dos, la certeza y la duda. La primera
permite la aplicacion de la pena o la absolucion; la duda implica un problema para
el juzgador debido a que éste se ve obligado a resolver todo asunto sometido a su
conocimiento -aun en los supuestos de obscuridad en la ley, de prueba
insuficiente o defectuosa o el efecto dudoso de la misma. Frente a la duda se
aplica el principio in dubio pro reo*®.

D. Medios de prueba en el Distrito Federal
Alsina considera al medio de prueba como el “instrumento, cosa 0 circunstancia
en los que el juez encuentra los motivos de su conviccion.”*?* El citado autor
distingue entre los medios de prueba y los motivos de ésta, entendiéndose ambos

de la siguiente manera:

120

1 Colin Sanchez, Guillermo. Op. Cit., pp. 426-427.

El Cédigo de Procedimientos Penales para el Distrito Federal establece en el articulo 247 el
principio que “Desde la antigliedad se ha venido repitiendo, in dubio pro reo o in dubiis reus est
absolvendus (la duda a favor del reo) —ya que, en la duda es preferible la impunidad de un
inculpado, al castigo de un inocente-, principio atribuido al Emperador Trajano...” Idem., p. 427.

122 Gémez Lara, Cipriano. Teoria general del proceso, Décima edicién, Editorial Oxford University
Press, México, 2004, p. 307.
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a) Medio de prueba. Via o camino que puede provocar los motivos de
prueba.

b) Motivo de prueba. Los razonamientos, los argumentos o las instituciones
que permiten al juez llegar a la certeza o al conocimiento de determinado hecho
invocado por las partes como fundamento de sus pretensiones y defensas.'?

Los medios de prueba son instrumentos, objetos o circunstancias
utilizados dentro de un procedimiento con la finalidad de que el juez obtenga
certeza respecto de los hechos controvertidos.

El Codigo de Procedimientos Penales para el Distrito Federal enumera

los medios de prueba en el articulo 135, que a la letra establece:
ARTICULO 135. La ley reconoce como medios de prueba:

I. La confesion;

Il. Los documentos publicos y los privados;

lll. Los dictamenes de peritos;

IV. La inspeccién ministerial y la judicial;

V. Las declaraciones de testigos; y

VI. Las presunciones.

Se admitird como prueba en los términos del articulo 20, fraccion V, de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, todo aquello que se ofrezca como tal, incluso
aquellos elementos aportados por los descubrimientos de la ciencia.

También se admitiran como prueba las declaraciones de los servidores publicos que en el
ejercicio de sus funciones y con autorizacion fundada y motivada del Procurador General de
Justicia del Distrito Federal, hayan simulado conductas delictivas con el fin de aportar

elementos de prueba en una averiguacion previa.124

123
124

Idem.
Codigo de Procedimientos Penales para el Distrito Federal, en Agenda Penal del D.F.,
Décima segunda Edicién, Ediciones Fiscales ISEF, S.A., México, 2005, pp. 26-27.
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Algunos autores critican la enumeracion casuistica del Codigo de
Procedimientos Penales para el Distrito Federal, porque consideran que es
innecesaria debido a que en el parrafo inmediato a ella se admite como prueba,
basandose en el articulo 20 constitucional fraccién V*?°, todo aquello que se
ofrezca como tal, incluso aquellos elementos aportados por los descubrimientos

de la ciencia.

La confesién conforme al articulo 136 del Cddigo de Procedimientos
Penales para el Distrito Federal es “la declaracion voluntaria hecha por persona no
menor de dieciocho afios, en pleno uso de sus facultades mentales, rendida ante
el Ministerio Publico, el juez o tribunal de la causa, sobre hechos propios
constitutivos del tipo delictivo materia de la imputacion, emitida con las
formalidades sefaladas por el articulo 20 fraccion Il de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos.”

Para que la confesién ante el Ministerio Publico y ante el Juez tenga valor
pleno, el Cédigo de Procedimientos Penales para el Distrito Federal establece en
el articulo 249 los siguientes requisitos: La edad (no menor de dieciocho afos);
con conocimiento (pleno); no debe existir causa que vicie la voluntad; debe versar
sobre hechos propios; se realizara ante el Ministerio Publico, el juez o el tribunal
donde se esté llevando el asunto, en compafia de su defensor o persona de
confianza, y enterado del estado del procedimiento; no debe ir acompafada de

otras pruebas o presunciones que la desvirtuen.

125 «ARTICULO 20. En todo proceso de orden penal, el inculpado, la victima o el ofendido, tendran
las siguientes garantias:

A. Del inculpado:

V. Se le recibiran los testigos y demas pruebas que ofrezca, concediéndosele el tiempo que
la ley estime necesario al efecto y auxiliandosele para obtener la comparecencia de las personas
cuyo testimonio solicite, siempre que se encuentren en el lugar del proceso;” Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en Agenda de Amparo, Novena Edicion, Ediciones
Fiscales ISEF, S.A., México, 2005, p. 13.
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La prueba documental se encuentra regulada por el Cédigo de
Procedimientos Penales para el Distrito Federal, del articulo 230 al 240. En ellos
no define lo que son los documentos publicos ni los privados'®, sin embargo el
articulo 230 remite al Codigo de Procedimientos Civiles para el Distrito Federal
“Son documentos publicos y privados aquellos que sefala con tal caracter el
Cé6digo de Procedimientos Civiles.”*?’

El valor probatorio de los instrumentos publicos es —segun lo establecido
por el articulo 250 del Cédigo de Procedimientos penales para el Distrito Federal-
el de prueba plena “... salvo el derecho de las partes para redarguirlos de falsedad
y para pedir su cotejo con los protocolos o con los originales existentes en los
archivos.” Por el contrario los documentos privados sélo hacen prueba plena

contra su autor si fueron reconocidos por €l —judicialmente- o si no los objeté;

126 En el articulo 327 del Cédigo de Procedimientos Civiles se define lo que son los documentos

publicos:
ARTICULO 327. Son documentos publicos:

I. Las escrituras publicas, pélizas y actas otorgadas ante notario o corredor publico y los
testimonios y copias certificadas de dichos documentos;

Il. Los documentos auténticos expedidos por funcionarios que desempefien cargo publico
en lo que se refiera al ejercicio de sus funciones;

lll. Los documentos auténticos, libros de actas, estatutos, registros y catastros que se
hallen en los archivos publicos, o los dependientes del Gobierno Federal, de los Estados, de
los Ayuntamientos o del Distrito Federal,

IV. Las certificaciones de las actas del estado civil expedidas por los jueces del Registro
Civil, respecto a constancias existentes en los libros correspondientes;

V. Las certificaciones de constancias existentes en los archivos publicos expedidas por
funcionarios a quienes competa;

VI. Las certificaciones de constancias existentes en los archivos parroquiales y que se
refieran a actos pasados antes del establecimiento del Registro Civil, siempre que fueren
cotejadas por notario publico o quien haga sus veces con arreglo a derecho;

VII. Las ordenanzas, estatutos, reglamentos y actas de sociedades o asociaciones,
universidades, siempre que estuvieren aprobados por el Gobierno Federal o de los Estados,
y las copias certificadas que de ellos se expidieren;

VIII. Las actuaciones judiciales de toda especie;

IX. Las certificaciones que expidieren las bolsas mercantiles 0 mineras autorizadas por la
ley y las expedidas por corredores titulados con arreglo al Cédigo de Comercio; y

X. Los demas a los que se les reconozca ese caracter por la ley.

El articulo 334 del mismo ordenamiento establece “Son documentos privados los vales,
pagarés, libros de cuentas, cartas y demas escritos firmados o formados por las partes o de su
orden y que no estén autorizados por escribanos o funcionario competente.” Cédigo de
Procedimientos Civiles para el Distrito Federal, en Agenda Civil del D.F., Novena Edicién,
Ediciones Fiscales ISEF, S.A., México, 2005, pp. 65-67.

12T cédigo de Procedimientos Penales para el Distrito Federal. Op. Cit., p. 39.
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ademas, si provienen de un tercero se consideran presunciones (articulo 251

Cdbdigo de Procedimientos Penales para el Distrito Federal).

Los dictamenes de peritos son regulados por el Codigo de Procedimientos
Penales para el Distrito Federal del articulo 162 al 188. Con respecto a cuando es
necesaria la participacion de un perito, el articulo 162 del Cdédigo de
Procedimientos Penales para el Distrito Federal determina: “Siempre que para el
examen de alguna persona o de algun objeto se requieran conocimientos
especiales, se procedera con intervencion de peritos.”

El Codigo de Procedimientos Penales para el Distrito Federal sefiala dos
tipos de peritos, los titulados y los practicos (articulo 171):

a) Peritos titulados. Estos “... deberan tener titulo oficial en la ciencia o arte
a que se refiere el punto sobre el cual deben dictaminar, si la profesion o arte
estan legalmente reglamentadas.”**®

b) Peritos practicos. Son aquellos que carecen de titulo oficial, pero tienen
el conocimiento practico o la técnica empirica suficiente como para dictaminar.

El mismo ordenamiento hace mencion a los peritos oficiales y no
oficiales: los primeros pertenecen a alguna institucion; en tanto que los segundos
deben aceptar y protestar el cargo (articulo 168 Cdédigo de Procedimientos
Penales para el Distrito Federal).

Respecto a la valoracion de los dictamenes periciales, se sabe que los
peritos no prueban nada sino que son el Ministerio Publico, los jueces y los
tribunales quienes hacen la apreciacion, de acuerdo a las circunstancias
especiales del caso. El articulo 254 del Codigo de Procedimientos Penales para el
Distrito Federal lo establece de la siguiente forma: “La fuerza probatoria de todo
dictamen pericial, incluso el cotejo de letras y los dictamenes de peritos cientificos,
sera calificada por el Ministerio Publico, por el juez o por el tribunal, segun las

circunstancias.”

128 |bidem., p. 31.
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Guillermo Colin Sanchez escribe de la inspeccidn, que ésta es “un acto
procedimental, que tiene por objeto, la observacién, examen y descripcion de:
personas, lugares, objetos y efectos de la conducta o hecho posiblemente
delictuoso, para asi, llegar al conocimiento de la realidad y el posible
descubrimiento del autor.”*?°

El Cddigo de Procedimientos Penales para el Distrito Federal se refiere a la
inspeccion y reconstruccion de hechos del articulo 139 al 151. La inspeccion se
clasifica en extrajudicial y judicial; la primera como su nombre lo indica es la
realizada por el Ministerio Publico durante la averiguacion previa; la segunda, es
aquella que realiza el juez durante la instruccion. Este medio probatorio puede
recaer en: personas, lugares, objetos y efectos del delito. Cuando la inspeccién
recae en lugares, éstos pueden clasificarse en publicos y privados. Si se trata de
lugares publicos la diligencia se podra realizar sin ninguna limitacion; si es un lugar
privado, es indispensable cumplir con los requisitos legales que la ley sefale. El
segundo caso se refiere a la garantia de inviolabilidad del domicilio consagrada
por el articulo 16 constitucional; es decir, para que sea posible la inspeccion en un
lugar privado, sera indispensable una orden de cateo, que Unicamente puede
expedir la autoridad judicial y donde se determinara con precision el lugar a
inspeccionar, asi como la persona(s) que se aprehenderan y los objetos que se
buscan; siendo lo anterior, lo Unico en que consistird la diligencia; ademas se
levantara un acta circunstanciada con testigos presentes.

El Cdédigo de Procedimientos Penales para el Distrito Federal sefala en el

articulo 152:

ARTICULO 152. El cateo sélo podra practicarse en virtud de orden escrita, expedida por la
autoridad judicial, en la que se exprese el lugar que ha de inspeccionarse, la persona o
personas que hayan de aprehenderse o los objetos que se buscan, a lo que Unicamente
debera limitarse la diligencia, levantandose al concluirla un acta circunstanciada, en
presencia de dos testigos propuestos por el ocupante del lugar cateado, o en su ausencia o
negativa, por la autoridad que practique la diligencia.

Cuando durante las diligencias de averiguacion previa el Ministerio Publico estime

necesaria la practica de cateo, acudira al juez respectivo, solicitando la diligencia,

129 Colin Sanchez, Guillermo. Op. Cit., p. 511.
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expresando el objeto de ella y los datos que la justifiquen. Segun las circunstancias del caso,
el juez resolvera si el cateo lo realiza su personal, el Ministerio Publico o ambos.

Cuando sea el Ministerio Publico quien practique el cateo, dara cuenta al juez con los
resultados del mismo.

Las visitas domiciliarias por su parte son realizadas por la autoridad
administrativa y tienen por objeto verificar el cumplimiento de reglamentos como
por ejemplo los sanitarios o de policia. El mayor interesado es el particular.**

En cuanto al valor probatorio de la inspecciodn, del cateo y de las vistas
domiciliarias el articulo 253 del Cddigo de Procedimientos Penales para el
Distrito Federal establece “La inspeccién, asi como el resultado de las visitas
domiciliarias o cateos, haran prueba plena, siempre que se practiquen con los

requisitos de esta ley.”

Los testigos, el articulo 191 del Codigo de Procedimientos Penales para el
Distrito Federal considera que “Toda persona, cualquiera que sea su edad, sexo,
condicion social o antecedentes, debera ser examinada como testigo, siempre que
pueda aportar algun dato para la averiguacion del delito y el Ministerio Publico o el
juez estimen necesario su examen.”

Una forma de perfeccionar la prueba testimonial es por medio del careo, del
gue existen tres tipos:

a) Careo constitucional. Se refiere a él el articulo 20 constitucional, al
sefialar las garantias del inculpado, en su fraccion IV “Cuando asi lo solicite, sera
careado, en presencia del juez , con quien deponga en su contra...”

b) Careo procesal. Es una diligencia en la que se enfrentan dos personas,
cuyas declaraciones discrepan.

c) Careo supletorio. Es el que se realiza cuando esta ausente uno de los

careados.

%0 |bidem., pp. 514-515.
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En cuanto a la apreciacion de la prueba testimonial el articulo 255 del

Caddigo de Procedimientos Penales para el Distrito Federal establece:

ARTICULO 255. Para apreciar la declaracion de un testigo, el Ministerio Pablico o el tribunal
o0 el juez tendran en consideracion:

I. Que el testigo no sea inhabil por cualquiera de las causas sefialadas en este Cédigo;

Il. Que por su edad, capacidad e instruccion, tenga el criterio necesario para juzgar el acto;

[ll. Que por su probidad, la independencia de su posicion y antecedentes personales, tenga
completa imparcialidad;

IV. Que el hecho de que se trate sea susceptible de conocerse por medio de los sentidos, y
que el testigo lo conozca por si mismo y no por inducciones ni referencias de otro;

V. Que la declaracion sea clara y precisa, sin dudas ni reticencias, ya sobre la substancia
del hecho, ya sobre sus circunstancias esenciales; y

VI. Que el testigo no haya sido obligado por fuerza o miedo, ni impulsado por engafio, error

0 soborno. El apremio no se reputara fuerza.

Los indicios y las presunciones. A los hechos conocidos, de los que se
infieren otros desconocidos, se les denomina indicios. Barragan Salvatierra
escribe al respecto “el indicio es un hecho probado que sirve de medio de prueba,
ya no para probar sino para presumir la existencia de otro hecho, es decir, el
indicio ya demostrado, no es apto para probar, ni inmediata (inspeccién) ni
mediatamente (testimonio o confesién) un hecho, sino que es Util para apoyar a la
mente en tarea de razonar silogisticamente.”**! El indicio es el elemento real del
cual parte el razonamiento que conlleva necesariamente a una presuncion. Las
presunciones son el resultado del razonamiento que partié del indicio, en otras
palabras “son el resultado del analisis l6gico (inductivo) de los indicios, y en tal
virtud, no deben ser consideradas como medios de prueba.”**? Del hecho de que
las presunciones emanan de los indicios se deduce lo siguiente:

a) La presuncion es objetiva y no creada por el juez.
b) La presuncidén no es una suposicién porque la presuncién es obijetiva, en
tanto que la suposicion es subjetiva.

c) La presuncién y su descubrimiento estan sujetas a las leyes logicas.**®

131 Barragan Salvatierra, Carlos. Op. Cit., p. 439.
32 Colin Sanchez, Guillermo. Op. Cit., p. 542.
133 Rivera Silva, Manuel. Op. Cit., pp. 277-278.
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El Cdodigo de Procedimientos Penales para el Distrito Federal en el articulo
245 considera a las presunciones e indicios una misma cosa “Las presunciones 0
indicios son las circunstancias y antecedentes que, teniendo relacion con el delito,
pueden razonablemente fundar una opinidn sobre la existencia de los hechos
determinados”

En cuanto a la valoracion de las presunciones, el articulo 261 del Cédigo
de Procedimientos Penales para el Distrito Federal establece “El Ministerio
Publico, los jueces y tribunales segun la naturaleza de los hechos, la prueba de
ellos y el enlace natural, mas o menos necesario que exista entre la verdad
conocida y la que se busca, apreciaran en conciencia el valor de las presunciones

hasta poder considerar su conjunto como prueba plena.”

3. Prueba pericial de ADN
La prueba pericial no es un medio de prueba sino un auxiliar de los 6rganos de
justicia que ayuda a desentrafiar la verdad a través de medios técnico-cientificos.
Rivera Silva menciona que no puede haber prueba pericial, porque las
pruebas llevan datos al juzgador; en cambio lo que se realiza en la denominada
prueba pericial son peritajes, y éstos Unicamente ilustran sobre una técnica
especial de la cual no se tiene conocimiento. Es conveniente establecer los

siguientes conceptos:

Perito, es toda persona, a quien se atribuye capacidad técnico-cientifica, o practica en una
ciencia o arte.

Pericia, es la capacidad técnico cientifica, o practica, que sobre una ciencia o arte posee el
sujeto llamado perito.

Peritacion, es el procedimiento empleado por el perito, para realizar sus fines.

Peritaje, es la operacién del especialista, traducida en puntos concretos, en inducciones
razonadas y operaciones emitidas, como generalmente se dice, de acuerdo con su “leal

saber y entender”, y en donde se llega a conclusiones concretas. '

Los Servicios Periciales son “unidades administrativas generalmente
adscritas a las procuradurias generales de Justicia, en el ambito de Direccién

General y representan junto a la Policia Judicial los auxiliares fundamentales del

%% lbidem., p. 482.
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Ministerio Publico en la investigacién de los delitos.”*** La funcion de los Servicios
Periciales es prestar auxilio técnico-cientifico al Ministerio Publico o a las
autoridades judiciales. En cuanto a su competencia, ésta puede ser federal o local

segun la Procuraduria para la que desarrollen sus trabajos.

La prueba pericial de ADN se encuentra ubicada dentro de una
especialidad pericial denominada genética forense, en la cual el ADN nuclear y
mitocondrial son utilizados para la identificacion de personas y la determinacion

del parentesco.

Dentro de la clasificacion de los medios de prueba, la prueba pericial de
ADN tiene las siguientes caracteristicas:

1) Es complementaria o0 accesoria. A través de ella se robustecen o
desentrafian dudas de tipo técnico cientificas.

2) Es mixta. Es tanto fundamental o basico como complementaria y
accesoria, porque aunque aclara la procedencia del ADN, no determina la
culpabilidad sino que robustece o desentrafia dudas de tipo técnico cientificas.

3) Es innominada. Aunque lo relativo a los peritos se encuentra regulado
por el Codigo de Procedimientos Penales para el Distrito Federal, la especialidad
pericial de genética no forma parte de ninguna ley o reglamento.

4) Es autdbnoma. Porque como medio de prueba logra su perfeccionamiento
sin necesidad de ninguna otra.

5) Es mediata. Requieren de un sujeto portador de la prueba, en este caso
el perito.

6) Es artificial. Entrega el objeto por medio de procesos légicos, que tienen

gue ver con la estadistica y la probabilidad.

La prueba pericial de ADN contiene elementos de diversos medios

probatorios, sin embargo en ningdn momento pierde sus caracteristicas, y su

% Gonzéles de la Vega, René; y otros. La investigacién criminal, Primera edicién, Editorial

Porrtia, México, 1999, p.38.
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valoracion debera realizarse de acuerdo a lo establecido de forma general para la
prueba pericial. La relacion existente entre la prueba pericial de ADN y los otros
medios de prueba es la siguiente:

- Confesion. La similitud que existe entre la prueba confesional y la prueba
pericial de ADN consiste en que los andlisis de ADN pueden llegar a ser
considerados una confesion del acto delictivo, en el caso de que las muestras del
ADN del inculpado coincidan con aquéllas encontradas en el lugar del crimen.
Incluso negarse al sometimiento de un andlisis ADN es considerado en algunos
paises como indicio en contra de lo que se afirma. Considerar los analisis de ADN
como una confesién tiene como consecuencia el que aquellas personas a las que
se les solicitan sus muestras para compararlas se nieguen a darlas, por considerar
que por el simple hecho de haber donado las muestras serdn encontradas
culpables. La realidad es que los analisis de ADN aunque pueden parecer —por
sus caracteristicas- una confesion, no lo son. La prueba pericial de ADN no deja
de ser nunca una prueba pericial, independientemente de los alcances que ésta
puede tener, y su valoracion se debera realizar como tal.

- Documentos publicos y privados. La prueba pericial de ADN es
realizada por los peritos, quienes al terminar sus investigaciones y entregar sus
conclusiones lo hacen a través de los dictdmenes periciales, los que son
documentos publicos o privados (segun sean peritos oficiales o no oficiales
quienes realicen el analisis). Cabe mencionar que el dictamen pericial de ADN no
es en realidad un medio de prueba sino la constancia del peritaje, con la que se
hace constar las consideraciones y conclusiones de los peritos. Al igual que en la
confesion, la prueba pericial de ADN debe ser considerada como tal, ya que su
valoracion se encuentra establecida como tal en el Codigo de Procedimientos
Penales del Distrito Federal.

- Testimonial. La prueba pericial tiene elementos de la prueba testimonial,
pero no deben ser confundidas. La prueba pericial es rendida ante quien la solicita
y debe ratificarse ante la autoridad judicial para que surta efecto pleno, cuando su

contenido no es claro se hace comparecer al perito ante la autoridad judicial para
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que lo explique; lo que no es suficiente para equiparar la prueba pericial y la
testimonial.

- Indicios y presunciones. En materia Federal, la relacion entre la prueba
pericial de ADN y el indicio radica en que las muestras de ADN, el estudio que de
ellas se realiza, asi como el dictamen del perito terminan siendo indicios, es decir
“el dato inferidor o hecho base —en ciertos casos, de facta concludentia-, por tanto,
se trata de un elemento del cual se extraera la presuncién.”**® De aqui que la
valoracion de la prueba pericial de ADN que realiza el Ministerio Publico, el juez y
los tribunales, apreciada en conciencia, deriva de la verdad conocida (indicios) y el
razonamiento (presuncién) a que da origen -en conjunto con las otras pruebas-
hasta obtener la prueba plena. En cambio, en el Distrito Federal la prueba pericial
de ADN es tanto indicio como presuncion, ya que ambos son considerados una
misma cosa, por tanto todo medio de prueba es una presuncién y de su

apreciacion en conciencia del conjunto se obtiene la prueba plena.

A. Marco juridico

El marco juridico en que se ubica la prueba pericial de ADN es el siguiente:

1) Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos

2) Codigo de Procedimientos Penales para el Distrito Federal

3) Ley Orgéanica del Tribunal Superior de Justicia del Distrito Federal

4) Ley de la Defensoria de Oficio del Distrito Federal

5) Ley Organica de la Procuraduria General de Justicia del Distrito
Federal

6) Reglamento de la Ley Orgénica de la Procuraduria General de
Justicia del Distrito Federal

7) Convenio de Colaboraciéon que celebran la Procuraduria General de la
Republica, la Procuraduria General de Justicia Militar, la Procuraduria
General de Justicia del Distrito Federal y las Procuradurias Generales de

Justicia de los treinta y un Estados integrantes de la Federacion

1% Gonzales-Salas Campos, Radl. La presuncién en la valoracién de las pruebas, Primera

edicion, INACIPE, México, 2003, p. 102.
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Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. El articulo 20
constitucional, hace mencion indirecta a la utilizacion de la prueba pericial, al
mencionar respecto del inculpado “Se le recibirdn los testigos y demas pruebas
que ofrezca”, con lo que se justifica su utilizacion en el derecho mexicano. Con
respecto a los Servicios Periciales, la Constitucion establece en el articulo 21 que
“La imposicion de las penas es propia y exclusiva de la autoridad judicial. La
investigacion y persecucion de los delitos incumbe al Ministerio Pablico, el cual se
auxiliara con un policia que estara bajo su autoridad y mando inmediato...” Siendo
la investigacion y persecucion de los delitos facultad del Ministerio Publico, y no
mencionandose los medios que éste puede utilizar, entre los que se encuentran
los Servicios Periciales, éste articulo constitucional da libertad al Ministerio Publico
para hacer uso de ellos.

Cdbdigo de Procedimientos Penales para el Distrito Federal. Dentro de lo
referente a la averiguacion previa e instruccion, éste establece (articulo 94) que
“cuando el delito deje vestigios 0 pruebas materiales de su perpetracion, el
Ministerio Publico o el agente de la Policia Judicial lo hara constar en el acta o
parte que levante, segun el caso, recogiéndolos si fuere posible.” El articulo 96,
por su parte menciona que “Cuando las circunstancias de la persona o cosa no
pudieren apreciarse debidamente sino por peritos, tan luego como se cumpla con
lo prevenido en el articulo anterior, el Ministerio Publico nombrara dichos peritos,
agregando al acta el dictamen correspondiente.” Ademas, regula los medios de
prueba del articulo 135 al 261, en ellos hay un apartado especial que se refiere a
la actividad de los peritos de los articulos 162 al 188.

Ley Organica del Tribunal Superior de Justicia del Distrito Federal.
Regula lo referente a los peritos del articulo 101 al 106, el primero de dichos
articulos establece “El peritaje de los asuntos judiciales que se presenten ante las
autoridades comunes del Distrito Federal, es una funcién publica y en esa virtud
los profesionales, los técnicos o practicos en cualquier materia cientifica arte u

oficio que presten sus servicios a la administracion publica, estan obligados a
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cooperar con dichas autoridades, dictaminando en los asuntos relacionados con

su encomienda.”*®’

Ley de la Defensoria de Oficio del Distrito Federal. establece en su
capitulo XI “De los trabajadores sociales y los peritos”, articulo 46 que a los
trabajadores sociales y a los peritos les seran aplicables las mismas obligaciones,
prohibiciones y causas de excusa que a los defensores de oficio. Ademas de estas

1
838

obligaciones y prohibiciones, el articulo 4 menciona que los peritos son

auxiliares de los defensores de oficio en materia penal.

El fundamento juridico de los Servicios Periciales se encuentra en la Ley
Orgénica de la Procuraduria General de Justicia del Distrito Federal en su
articulo 23 en el que establece que son auxiliares directos del Ministerio Publico
tanto la Policia Judicial como los Servicios Periciales, entre otros. Los Servicios
Periciales actian bajo la autoridad y mando del Ministerio Publico, sin perjuicio de
su autonomia técnica e independencia de criterio (articulo 25). Los auxiliares del
Ministerio Publico deben notificarle de inmediato de todos los asuntos en que
intervengan (articulo 26). La misma ley se refiere a los peritos del articulo 32 al 48,

en su capitulo cuarto —sobre el servicio civil de carrera en la Procuraduria-,

137 | ey Organica del Tribunal Superior de Justicia del Distrito Federal, en Agenda Penal del

D.F., Décima segunda Edicion, Ediciones Fiscales ISEF, S.A., México, 2005, p. 27.

138 “ARTICULO 48. Los peritos auxiliaran a los defensores de oficio en materia penal, realizando
las siguientes funciones:

I. Consultar los expedientes de los procesos en que el defensor de oficio pretenda ofrecer
una prueba pericial, a efecto de indicarle si existen o no elementos técnicos para apoyar tal prueba
o0 para rebatir los dictamenes contrarios;

Il. Aceptar el cargo de perito en el Juzgado correspondiente, rindiendo la protesta de Ley ;

lIl. Elaborar el dictamen a que haya lugar, el cual posteriormente entregara al Juzgado para
su ratificacion;

IV. Asistir a la junta de peritos;

V. Exponer en la junta de peritos los aspectos técnicos en que se base su dictamen, a
efecto de buscar cambiar la opinion de los peritos que se hayan expresado en un sentido
divergente, en el dictamen que éstos elaboren; y

VI. Las demas que coadyuven a realizar una defensa conforme a Derecho.” Ley de la
Defensoria de Oficio del Distrito Federal, en Agenda Penal del D.F, Décima segunda Edicion,
Ediciones Fiscales ISEF, S.A., México, 2005, p. 16.
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determinando entre otras cuéles seran los requisitos para ingresar y permanecer

como peritos.

Reglamento de la Ley Organica de la Procuraduria General de Justicia
del Distrito Federal. Este reglamento establece la funcion de coordinacién
general de Servicios Periciales en su articulo 77.

En el capitulo dieciséis “Del Servicio Publico de carrera”, también se hace
mencion de los peritos, estableciéndose en el articulo 89 de dicho reglamento que:

ARTICULO 89. Todo perito serd responsable del examen de la persona u objeto,
relacionado con la investigacion del hecho delictivo, para cuyo dictamen se requiere de
conocimientos técnicos o cientificos especiales, en términos del Capitulo VIII del Cédigo de
Procedimientos Penales para el Distrito Federal y demas disposiciones legales aplicables.

Al servicio publico de carrera en los servicios periciales corresponden los cargos
siguientes:

I. Perito técnico;

. Perito profesional;

. Perito supervisor; y

IV. Perito en jefe.

El perito profesional y el perito técnico serdn responsables de practicar los examenes
técnicos o cientificos de las personas u objetos relacionados con la investigacion del delito y
del delincuente; de rendir los dictamenes que le solicite el representante social o la autoridad
jurisdiccional competente o de las comisiones que especificamente se le encomienden.

El perito supervisor serd responsable de la supervisiéon directa de los peritos técnicos y
profesionales que las necesidades y caracteristicas del servicio determinen.

El perito en jefe serd responsable de la supervisién directa y responsabilizacion de los
peritos supervisores que las necesidades y caracteristicas del servicio determinen.

Podran tener el nivel en el servicio publico de carrera con el cargo de peritos supervisores
o0 peritos en jefe, los peritos profesionales que satisfagan los requerimientos en su formacion

0 experiencia académica y cientifica exigidas por la especialidades respectivas y que no

. . o139
requieran de la supervision de otros peritos.

139 Reglamento de la Ley Organica de la Procuraduria General de Justicia del Distrito
Federal, en Agenda Penal del D.F., Décima segunda Edicion, Ediciones Fiscales ISEF, S.A,,
México, 2005, p 60.
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Convenio de Colaboracion que celebran la Procuraduria General de la
Republica, la Procuraduria General de Justicia Militar, la Procuraduria
General de Justicia del Distrito Federal y las Procuradurias Generales de
Justicia de los treinta y un Estados integrantes de la Federacion. La clausula
DECIMA se refiere a la investigacion de delitos, y menciona que “En materia de
investigacion de delitos, “LAS PARTES” se comprometen a lo siguiente:... lll.
Desarrollar mecanismos de cooperacion para la investigacion de los delitos en los
que se apliquen tecnologias de punta;"**° Por Gltimo, la clausula DECIMA QUINTA

referente a los servicios Periciales establece lo siguiente:
DECIMA QUINTA. En materia de Servicios Periciales, “LAS PARTES” se comprometen a:

I. Promover la formulacién y actualizacion permanente de un catalogo de equipo 6ptimo en
materia de Servicios Periciales para sus respectivos laboratorios;

Il. Promover la capacitacion y el desarrollo profesional de los peritos, considerado criterios
de uniformidad, y fomentar el intercambio académico con instituciones publicas y privadas,
nacionales y extranjeras para tales efectos;

lll. Promover el apoyo de universidades, organismos e instituciones publicas y privadas,
para la practica de peritajes;

IV. Fomentar la integracion y actualizaciébn permanente de manuales de Servicios
Periciales que sirvan de guia metodoldgica para la practica de los dictamenes respectivos;

V. Intercambiar informacion, recursos humanos, técnicas de investigacion e instrumental de
laboratorio, a fin de coadyuvar en la actualizacién y especializacion de peritos; y

VI. Encomendar a la Comision Permanente que corresponda el estudio de la viabilidad de
crear un Sistema Nacional de Servicios Periciales, que sera presentado a la Conferencia

Nacional de Procuradores.***

B. Requisitos para realizar anélisis de ADN
Los requisitos que se deben cubrir para ser Perito se encuentran en el Cédigo de
Procedimientos Penales para el Distrito Federal (articulo 171), que a la letra

establece “Los peritos deberan tener titulo oficial en la ciencia o arte a que se

140 convenio de Colaboracién que celebran la Procuraduria General de la RepUblica, la

Procuraduria General de Justicia Militar, la Procuraduria General de Justicia del Distrito
Federal v las Procuradurias Generales de Justicia de los treintay un Estados integrantes de
la Federacién, en Agenda Penal del D.F., Décima segunda Edicién, Ediciones Fiscales ISEF,
S.A., México, 2005, p. 7.

! pidem., p. 10.
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refiere el punto sobre el cual deben dictaminar, si la profesion o arte estan
legalmente reglamentadas; en caso contrario, el juez nombrar4d a personas
practicas. Cuando el inculpado pertenezca a un grupo étnico indigena, podran ser
peritos practicos, personas que pertenezcan a dicho grupo étnico indigena.” La
Ley Organica del Tribunal Superior de Justicia del Distrito Federal regula lo
relativo a los Peritos de los articulos 101 a 106 y establece en el articulo 102 los

142 También la Ley Orgénica de la Procuraduria

requisitos para ser perito
General de Justicia del Distrito Federal establece requisitos para ingresar y
permanecer en el cargo de perito adscrito a los Servicios Periciales de la
Procuraduria en el articulo 36**3. Los requisitos exigidos por las distintas leyes no
son los mismos, sin embargo de ellas se deducen aquellos con los que en general
deben cumplir los peritos:

a) Ser ciudadano mexicano (mayor de 18 afios, con un modo honesto de
vida y buena reputacion).

b) Tener domicilio en el Distrito Federal.

142 “ARTICULO 102. Para ser perito se requiere ser ciudadano mexicano, gozar de buena

reputacion, tener domicilio en el Distrito Federal, asi como conocer la ciencia, arte u oficio sobre el
gue vaya a versar el peritaje y acreditar su pericia mediante examen que presentara ante un jurado
gue designe el Consejo de la Judicatura, con la cooperacion de instituciones publicas o privadas
gue al juicio del propio Consejo cuenten con la capacidad para ello. La decision del jurado sera
irrecurrible.” Ley Organica del Tribunal Superior de Justicia del Distrito Federal, Op. Cit., p.
27-28.

143 "ARTICULO 36. Para ingresar y permanecer como perito adscrito a los Servicios Periciales de
la Procuraduria, se requiere:

I. Ser mexicano, en pleno ejercicio de sus derechos politicos y civiles;

II. Tener titulo legalmente expedido y registrado por la autoridad competente y, en su caso,
la cédula profesional respectiva o, acreditar plenamente ante el Instituto de Formacién Profesional
los conocimientos técnicos, cientificos o artisticos correspondientes a la disciplina sobre la que
deba dictaminar, cuando de acuerdo con las normas aplicables, no necesite titulo o cédula
profesional para su ejercicio;

[ll. Ser de notoria buena conducta y reconocida solvencia moral, no haber sido condenado
por sentencia irrevocable como responsable de delito doloso, o por delito culposo calificado como
grave por la Ley, ni estar sujeto a proceso penal;

IV. Haber aprobado el concurso de ingreso y los cursos de formacién inicial o basica que
imparta el Instituto de Formacion Profesional u otras instituciones cuyos estudios sean reconocidos
por el instituto;

V. No hacer uso ilicito de sustancias psicotrépicas, estupefacientes u otras que produzcan
efectos similares, ni padecer alcoholismo; y

VI. No estar suspendido ni haber sido destituido o inhabilitado por resolucién firme como
servidor publico, en los términos de las normas aplicables.” Ley Organica de la Procuraduria
General de Justicia del Distrito Federal, Op. Cit., p. 13.
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c) Tener titulo oficial en la ciencia o arte si la profesién esta legalmente
reglamentada.

d) Podran ser préacticos en el caso de que la profesion no se encuentre
legalmente reglamentada.

e) Aprobar el concurso de ingreso y los cursos de formacion inicial o basica.

f) No hacer uso de substancias psicotropicas, estupefacientes u otras que
produzcan efectos similares, ni padecer alcoholismo.

g) No haber sido suspendido, destituido o inhabilitado por resolucién firme

como servidor publico.

En el caso de la especialidad en genética forense es obligatorio que el
perito sea poseedor de un titulo oficial, por ningin motivo podran ser peritos
practicos; ademas deberan tener estudios que acrediten su conocimiento de la
genética. Por lo tanto, los requisitos especiales para realizar los analisis periciales
de ADN son dos:

a) Tener titulo oficial en medicina, biologia o quimica.

b) Haber sido capacitado en las diversas técnicas que se utilizan en el
analisis del ADN.

C. Muestras analizadas
Las muestras que se deben someter a analisis son de tres tipos:

Delincuentes. Estas muestras tienen la finalidad de relacionar un delito con
un delincuente, esto a través de muestras forenses, fluidos bioldgicos, restos
anatémicos, etc.

Victimas. Las muestras de las victimas son importantes para confirmar la
culpabilidad del agresor, por ejemplo en las violaciones es indudable que
perpetrador contendrd muestras de la victima y viceversa.

Poblacion general. En cuanto a ésta, ningun andlisis de ADN seria efectivo
si antes no se tienen los marcadores genéticos necesarios, y €stos son

proporcionados por la misma poblacion en la que los individuos se desenvuelven.
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D. Técnicas de analisis de ADN
Las técnicas de andlisis para estudiar la variacion del ADN son las siguientes:

a) Fragmento de restriccion de longitud polimérfica, RFLP (restriction
fragment length polymorphism).

b) Numeros variables de repeticiones consecutivas o en tdndem, VNTR
(variable number tandem repeats).

c) Reaccién en cadena de la polimerasa, PCR (polymerase chain reaction).

La técnica RFLP permite identificar fragmentos de genes e incluso
comparar muestras de ADN distintas. Fue utilizada en un principio para la
resolucion de casos de criminalistica, sin embargo en la actualidad ha sido
superada.

A grandes rasgos la técnica RFLP consiste:
...en cortar el ADN en pedazos, con ayuda de una enzima de restriccion, a cada lado de la
region polimérfica —dejando a ésta intacta. Los fragmentos de ADN son separados por medio
de electroforesis sobre un gel en funcién de su talla, los fragmentos pequefios del ADN se
mueven mas rapido dentro del gel que los fragmentos largos. Una vez obtenidos los
patrones de migracién, los fragmentos de ADN son transferidos por capilaridad sobre una
membrana. Una sonda (fragmento de ADN marcado) capaz de reconocer especificamente el
polimorfismo de interés es entonces utilizado para visualizar los fragmentos de ADN
complementarios. Asi, es posible determinar el tamafio de la secuencia repetitiva en funcién

de su posicion sobre la membrana... El resultado final es obtenido utilizando de cuatro a

: ; . 144
cinco sondas diferentes, acumulando asi el poder de discriminacion.

Este marcador (RFLP) fue el primero y utiliza enzimas de restriccion que

cortan moléculas de ADN en determinados lugares.

144 « . & couper I'ADN en morceaux, a I'aide d’enzyme de restriction, de chaque coté de la région

polymorphique laissant celle-ci intacte. Les fragment d’ADN sont alors seperés par électrophorése
sur un gel en fonction de leur taille, les petits fragments d’ADN migrant plus rapidement a travers le
gel que les plus longs. Une fois le patron de migration obtenu, les fragments d’ADNsont transférés
par capillarité sur une membrane. Une sonde (fragment d’ADN marqué) capable de reconnaitre
spécifiquement le polymorphisme d’intérét est ensuite utilisée pour visualiser les fragment d’ADN
complémentaires. Ainsi, il est possible de déterminer la taille de la séquence répétitive en fonction
de sa position sur la membrane... Le résultat final est obtenu en utilisant quatre a cing sondes
différentes, cumulant ainsi le pouvoir de discrimination.” Desmarais, Danielle; Busque, Lambert.

Op. Cit.
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Las desventajas de la técnica son las siguientes: “Se necesita ADN en
cantidad y con calidad suficiente, la realizacién es larga (5 dias promedio);
sobretodo, la interpretacion se convierte en algo muy delicado en caso de

contaminacion del ADN, lo que es frecuente en criminalistica.”**

Los minisatélites (que se caracterizan por tener una secuencia repetitiva
en tandem) son conocidos también como VNTRs. Con esta técnica se amplifica

una regién que contiene repeticiones en tandem:

...utilizando marcadores que hibridan en cada lado de las repeticiones en tandem. Si el
producto se coloca en una agarosa o (de preferencia) en un gel de acrilamida, veremos que
el tamafio del producto varia de manera creciente de acuerdo con el nimero de copias de la
secuencia repetida. Esto da el nombre a la técnica, VNTR que significa nimeros variables
de repeticiones consecutivas o en tdndem. A cada linaje se le puede dar un numero

correspondiente al nimero de repeticién en tindem que esta presente.*°

Los numeros variables de repeticiones consecutivas en tandem son “un tipo
de secuencia simple de longitud polimérfica que comprende copias en tandem de
repeticiones que son unas décimas de nucle6tidos en longitud. También son
conocidos como minisatélites.”**’ Con la técnica VNTR se puede trabajar con
sondas uni-locus o multi-locus; la primera de ellas hibridiza una regién de ADN, en
cambio, la multi-locus hibridiza varias regiones de ADN al mismo tiempo. En
cuanto a los locus que se recomienda utilizar con esta técnica deben ser los de
mayor polimorfismo.

Las caracteristicas de esta técnica son las siguientes: no se necesita gran

cantidad de ADN, el ADN empleado debe estar en las mejores condiciones

15 4| faut de 'A.D.N. en quantité et qualité suffisantes, la mise en oeuvre est longue (environ 5
jours); surtout, I'interprétation devient tres délicate en cas de mélange d’A.D.N., ce qui est fréquent
en criminalistique.” M.H. Cherpin. “ldentification biologique de personnes”, www.univ-st-etienne.fr
146 « . using primers that hybridize either side of the tandem repeats. If we run the product on an
agarose or (preferably) acrylamide gel, we will see that the size of the product varies in a stepwise
fashion according to the number of copies of the repeated sequence. This give the technique its
name, VNTR standing for Variable Number Tandem Repeats. Each strain can then be given a
number corresponding to the number of that tandem repeat that is present.” Dale, Jeremy W.; von
Schantz, Malcolm. From genes to genomes concepts and applications of DNA technology, 1*
ed reprinted with corrections March 2003, John Wiley and Sons LTD, UK, 2002, p. 217.

17 «A type of simple sequence lenght polymorphism comprising tandem copies of repeats that are a
few tens of nucleotides in lenght. Also called minisatellite.” Brown, T.A. Op. Cit., p. 550.
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posibles, los resultados tardan de dos a cuatro semanas, el poder discriminatorio

es muy alto.

La técnica PCR es la mas utilizada. Fue descubierta por Kary Mullis que
recibié el Premio Nobel de Quimica en 1993. La técnica PCR consiste en la
amplificacion exponencial de una determinada regién de ADN, sin embargo “a
diferencia de la clonacién, la PCR es una reaccion hecha en un tubo de ensayo y
no involucra el uso de células vivas: el copiado se realiza no por enzimas celulares
sino por la purificada, termostable ADN de la polimerasa del T. Aquaticus.”*®
Después de cada ciclo de amplificacion el ADN se habra duplicado, las cantidades
de ADN que se obtienen en este caso son mas de las necesarias para realizar una
correcta investigacion.

Los usos de la técnica PCR son muy variados, por ejemplo en materia
criminal se pueden amplificar los restos de ADN con el objetivo de conocer al
realizador de un delito; en medicina se usa para el diagnéstico médico, como lo
seria el reconocimiento de mutaciones que causan enfermedades en seres
humanos, asimismo ayuda a detectar ADN de virus antes de que estos inicien la
enfermedad, de hecho es fundamental en el diagndstico del VIH. El estudio de la
variacion por medio de la PCR se realiza a través de los denominados STR (short
tandem repeat) repeticiones de secuencias cortas de ADN, que siendo mas
pequefias y estables son de gran ayuda en la investigacion criminal.

Las ventajas de la técnica PCR son las siguientes: funciona con
cantidades minimas de ADN, es posible obtener resultados aun con ADN
parcialmente degradado, su realizacion es de seis horas a unos cuantos dias, su

poder discriminatorio es alto y la interpretacion de los resultados es sencilla.

E. Valoracién de la prueba de ADN
Para comprender en toda su extension la valoracion de la prueba de ADN, se

debe estudiar ésta tanto desde el punto de vista de los peritos como de los

%8 “Unlike cloning, PCR is a test-tube reaction and does not involve the use of living cells: the
copying is carried out not by cellular enzymes but by the purified, thermostable DNA polymerase of
T. Aquaticus.” Ibidem., 120.
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juzgadores. Siendo la valoracion realizada por los peritos, anterior a la realizada
por los jueces, sera analizada a continuacién; seguida por aquélla hecha por los

segundos.

1) Conclusiones de los peritos
Mas que una valoracion se trata de un andlisis y sus resultados. Estos analisis se
basan en el supuesto de la no existencia de dos ADN idénticos —salvo la
excepcion de los gemelos univitelinos-, lo que se traduce en el hecho de que no
habra dos individuos con caracteristicas genéticas idénticas, este conocimiento es
la base de los estudios de ADN, porque al realizarlos permite identificar con un
margen de error minasculo a las personas. Los peritos al realizar una prueba de
ADN buscan “Establecer la identidad de una persona a través de los perfiles
genéticos, obtenidos de las muestras forenses, fluidos bioldgicos y restos
anatomicos, incluidos dientes y huesos; asi como determinar el parentesco
biol6gico en padre y madre, el origen bioldgico de las muestras de delitos sexuales
y el sexo biolégico que se solicita de restos o muestras forenses.”**°

Para comenzar el andlisis del ADN, a los peritos se les proporcionan las
muestras en cuestion, después de un cuidadoso proceso, se obtiene el ADN y
éste es analizado a través de diferentes técnicas, éstas son: la RFLP, la VNTR, y
la mas moderna PCR. Los resultados que estas técnicas aportan pueden ser de
tres tipos:

1) Inclusién. Coincidencia en los loci analizados. Lo que implicara la
aplicacion de la estadistica. Haciendo uso de los estudios poblacionales que
establecen la frecuencia que tienen los loci analizados en una sociedad
determinada, se indicara al final de su realizacion que el indicio proviene del
sospechoso o no. Si se trata de la determinacion de la paternidad y las muestras
coinciden sera necesario hacer estudios estadisticos.

2) Exclusion. La no coincidencia de los indicios analizados con aquellos

provenientes del sospechoso, no implica la realizacion de los estudios

% Guias _metodoldgicas de las _especialidades periciales, Primera reimpresién, Editorial

Instituto Nacional de Ciencias Penales, México, 2003, p. 67.
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estadisticos, debido a que la exclusion por medio del analisis de ADN es absoluta.
Cuando se trata de casos de paternidad, si los fragmentos del ADN no provienen
de la madre o del padre, la paternidad se excluye también en forma absoluta, es
decir no se haran los estudios estadisticos.

3) Contaminacién. Supone que no podra darse una identificacién plena
(inclusion) ni tampoco una exclusion. No se puede hablar ni de exclusién ni de

inclusion.

2) Valoracion de los analisis de ADN realizada por los jueces
Antes de estudiar lo que esta valoracion implica, es conveniente conocer los
conflictos juridicos que se plantean.

En la actualidad se habla de los principios de publicidad y privacidad:

1) El principio de publicidad consiste en que todo ser humano tiene
derecho a conocer y reconocer todos los elementos que lo integran. Es decir, el
individuo es mas auténomo cuando existe mayor informacién y publicidad de
ésta. ™

2) El principio de privacidad dice a mayor desinformacion y privacidad,
mayor autonomia del individuo. Este principio garantiza “la ejecucion de acciones
sin la intromision de terceros por una parte, y al impedir que se tenga acceso a
determinadas informaciones personales por la otra, cumple la funciéon de un velo
que nos oculta ante la mirada del otro.”**

Ambos principios entran en conflicto, sin embargo -escribe Rodolfo
Véazquez- “hay limites al principio de publicidad que justifican la salvaguarda de la
intimidad del individuo, pero también los hay al derecho a la intimidad y a la
desinformacién cuando se trata de la responsabilidad frente a terceros.”*>?

En cuanto a los derechos contenidos en la Declaracion Universal de

Derechos Humanos y en los dos Pactos Internacionales sobre Derechos Humanos

%0 vazquez, Rodolfo. Del aborto a la clonacién Principios de una bioética liberal, Primera

edicion, Fondo de Cultura Econémica, México, 2004, p. 96.

1 Malem, Jorge. “Privacidad y mapa genético” en Vazquez, Rodolfo (compilador). Bioética y
derecho Fundamentos y problemas actuales, Segunda edicidn, Instituto Tecnolégico Autbnomo
de México/Fondo de Cultura Econémica, México, 2002, p. 187.

%2 vazquez, Rodolfo. Op. Cit., p. 96.
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que pueden aplicarse a la genética humana, Kutukdjian los menciona de la

siguiente forma:

- El respeto a la Dignidad y valor del ser humano.

- El derecho a la igualdad ante la ley.

- La proteccion de las personas vulnerables.

- El derecho a no ser objeto de experimentacion médica o cientifica sin haber prestado el
libre consentimiento.

- El derecho a la proteccion frente a la intromision arbitraria en la intimidad personal o
familiar.

- El derecho a gozar de los beneficios del progreso cientifico y su aplicacion.

- El derecho a la libertad de investigacién. ™

Estos derechos en general tienen especial importancia al hablar de los
andlisis de ADN y pueden ser lesionados por su 0 no realizacién, cuando se falta a
las formalidades que la ley plantea; ademas, se debe cuidar del cumplimiento de
las garantias individuales establecidas en la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos.

La valoracién que hacen los jueces de la prueba de ADN es de gran
importancia, debido a la gran capacidad de identificacion que tienen estas técnicas
y que pueden hacer suponer que son la solucién a todos los problemas, aun
cuando su significado no es absoluto sino que el valor de la prueba descansa en
estudios de probabilidad que dan certeza en un 99%, lo que puede llevar a serios
equivocos como la denominada falacia del Fiscal y falacia de la defensa, “La
falacia del Fiscal consistira en afirmar el elevado valor probatorio de la prueba
pericial de ADN pues existe una probabilidad del 99% de que los vestigios
hallados procedan de la persona imputada. La falacia del defensor consiste en
afirmar que en una gran poblacién (500.000 habitantes, por ejemplo) la posibilidad
de que existan mas personas en quienes coincidan los marcadores genéticos, se

multiplica considerablemente (5.000 personas).”*>*

%% Bergel, Salvador Dario. “La impronta de las investigaciones del genoma humano sobre el

Derecho” en Bergel, Salvador D.; Minyersky, Nelly. Bioética v derecho, Primera edicion, Editorial
Rubinzal-Culzoni Editores, Argentina, 2003, p. 320.

%% Etxeberria Guridi, José Francisco. Los andlisis del ADN y su aplicacién al proceso penal,
Primera edicién, Editorial Comares S.L, Espafia, 2000, p. 354.
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En vista del problema anterior la valoracion de la prueba de ADN debe

hacerse aplicando el teorema de Bayes™:

~ Po*P(E/C)
" Po*P(E/C)+(1-Po)*P(E/1)

P(C)

P(C)= Probabilidad de culpabilidad una vez aplicada la técnica cientifica.
Po= Probabilidad a priori de culpabilidad.

P(E/C)= Probabilidad de la prueba cientifica dada la culpabilidad.

P(E/l)= Probabilidad de la prueba cientifica dada la inocencia.**®

Etxeberria Guridi estima:
La aportacion del teorema de Bayes permite afinar el calculo de probabilidades incorporando
informacion a priori, lo que supone un riesgo y la asuncién por el Juez de dicha
responsabilidad, pues a él corresponde ponderar los indicios y las restantes pruebas
concurrentes y sustituir el 50% por una cifra progresivamente més elevada a medida que se
incrementan los indicios o pruebas inculpatorias o rebajarla también progresivamente a

medida que disminuyen dichos indicios.**’

%5 “En los casos criminales a la defensa le importa que se estime la probabilidad de que la
evidencia proceda de otro individuo de la poblacién y no del acusado. Las estrategias aportadas
por el defensor o el fiscal dependen de los datos que aportan los genetistas, en cuanto a la
distribucién de genotipos dentro de una poblacién dada. La frecuencia de alelos en la poblacién
sirve como dato de referencia para estimar la probabilidad de que dos muestras tengan el mismo
origen .

...teorema de Bayes, obra de un pastor presbiteriano publicada en 1763. El andlisis
bayesiano considera una serie de hechos que forman parte de un experimento aleatorio o al azar.
Este teorema es una consecuencia inmediata de la ley de la multiplicacion de la probabilidad, que
sirve para conocer las probabilidades finales de un suceso a partir de las probabilidades iniciales.

El teorema de Bayes dice, que para un par de sucesos determinados A y B en
cualesquiera condiciones H la probabilidad de A/B es: p (A/B) = p (A/B) X p(A) / p(B).” Chieri,
Primarosa; Zannoni, Eduardo A. Op. Cit., p. 66.

1% «gj partimos, a modo de ejemplo, de que los marcadores genéticos analizados se repiten
conforme al estudio poblacional en un 1% de personas y de que el perito ha atribuido una
probabilidad de culpabilidad del 50%, el resultado final seria el siguiente:
U=
P(C) = 05”1 =0'909 = 90'9%
(05*1) + (05*0'01)

El célculo de probabilidades obtenido resulta, como se ha sefialado, de atribuir una
probabilidad a priori de culpabilidad del 50% (0'5). Este porcentaje que se atribuye a priori puede
conducir a engafio, pues si bien es cierto que de existir dos posibilidades (positiva-negativa)
aleatorias de resultado, es posible que ocurra tanto una como la otra.” Etxeberria Guridi, José
Francisco. Op. Cit., p. 356.

7 | dem.
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La prueba de ADN no es un factor absoluto, para que su eficacia sea aun
mayor se deben valorar las pruebas en conjunto y asi fundamentar las

conclusiones.
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CAPITULO IV
DERECHO COMPARADO

Existen documentos internacionales que se refieren especificamente al ADN, la
genética, la biotecnologia y las investigaciones en estas areas. De especial interés
en este sentido son: la Declaracion Universal sobre el Genoma Humano y los
Derechos Humanos creada por la UNESCO en 1997 y aceptada por las Naciones
Unidas en 1998; y el Convenio Europeo para la protecciéon de los Derechos
Humanos y la Dignidad del Ser Humano respecto a las aplicaciones de la Biologia
y la Medicina, también conocido como “Convenio de Asturias”, firmado por el

Consejo de Europa el 4 de abril de 1997.

La Declaracion Universal sobre el Genoma Humano y los Derechos
Humanos consta de 25 articulos. En el primero de ellos declara que “El genoma
humano es la base de la unidad fundamental de todos los miembros de la familia
humana y del reconocimiento de su dignidad intrinseca y su diversidad. En sentido
simbdlico, el genoma humano es el patrimonio de la humanidad.”**® Es importante
la aseveracion de que el “genoma es la base de la unidad fundamental” de la
familia humana, porque todos los seres humanos forman parte de él, sin embargo
nadie tiene un genoma similar al de los otros siendo esto lo que nos distingue.
Ademas, a través de este articulo se reparte la responsabilidad de la proteccion
del genoma humano a toda la humanidad por igual, al ser “patrimonio de la
humanidad” siendo que forma parte de todos los seres humanos, pero ninguno
tiene derecho a lucrar con él. Con el articulo 2 se pretende evitar el reduccionismo
del ser humano por sus caracteristicas genéticas. El inciso a) establece que todo
individuo tiene derecho al respeto de su dignidad y derechos; agregando después
en el inciso b) que “Esta dignidad impone que no se reduzca a los individuos a sus
caracteristicas genéticas y que se respete el caracter unico de cada uno y su
diversidad.” En el articulo tercero se establece que el genoma humano se

encuentra sometido a mutaciones con motivo de su naturaleza, ademas de que se

198 «“Declaracion Universal sobre el Genoma Humano y los Derechos Humanos”
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expresa de diversa manera segun el entorno natural y social de cada persona. El
articulo siguiente determina que el genoma humano en su estado natural no podra
dar lugar a beneficios econdmicos, lo que significa que si se encuentra modificado
podréa dar lugar a esos beneficios. Gladys Herrera considera que, para evitar las
patentes del genoma humano modificado, asi como su discriminacién vy
apropiacion, el articulo cuarto “se debe entender de acuerdo al ultimo articulo de la
presente declaracion y en concordancia con el respeto del principio de la dignidad
humana, que no permite la utlizacion del sujeto como medio de las
investigaciones cientificas.”**

A partir del articulo 5 hasta el 9 la declaracion se refiere a los derechos de
las personas interesadas. Conforme al articulo 5 la investigacion, tratamiento o
diagnostico relacionada con el genoma solo podra realizarse cuando se hayan
tomado en cuenta los riesgos y beneficios que reporten a la persona y de acuerdo
a lo que determine la legislacion de cada pais; ademas siempre es importante el
obtener el consentimiento informado de la persona sobre la cual recaeran los
mismos, lo que se hard tomando en cuenta lo que determine la ley de cada pais;
asimismo, se debe respetar la decision de las personas a ser informado o no de
los resultados y las probables consecuencias que dicho andlisis conlleve; en
cuanto a la investigacion, sus protocolos se someteran a lo establecido por la
legislacion nacional e internacional; cuando una persona no esta en condiciones
de dar su consentimiento, se podra realizar una investigacion sobre su genoma
siempre y cuando ésta represente un beneficio directo a su salud. El articulo sexto
tiene por objeto evitar las discriminaciones con motivo de las caracteristicas
genéticas individuales “Nadie podra ser objeto de discriminaciones fundadas en
sus caracteristicas genéticas, cuyo objeto o efecto seria atentar contra sus
derechos humanos vy libertades fundamentales y el reconocimiento de su
dignidad.” En cambio, el siguiente articulo se refiere a la proteccion de la
confidencialidad de los datos genéticos relacionados con personas susceptibles de
ser identificadas; o bien datos conservados o tratados con fines de investigacion u

otros. El octavo aborda la reparacion del dafio cuando haya sido victima de alguna

% Herrera M., Gladys. Op. Cit., p. 54.
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intervencidn en su genoma, esto conforme a lo establecido en la legislaciéon
nacional e internacional. Finalmente, en el articulo noveno se establece que
Unicamente la legislacion puede limitar los principios del consentimiento y de la
confidencialidad.

El tercer apartado de la presente declaracion se refiere a las
investigaciones sobre el genoma humano, reguladas de los articulos 10 al 12. El
primero de éstos establece “Ninguna investigacion relativa al genoma humano ni
ninguna de sus aplicaciones, en particular en las esferas de la biologia, la genética
y la medicina, podra prevalecer sobre el respeto de los derechos humanos, de las
libertades fundamentales y de la dignidad humana de los individuos o, si procede,
de grupos de individuos.” En el siguiente articulo se prohibe expresamente la
clonaciéon humana con fines reproductivos, instando a los gobiernos a adoptar las
medidas necesarias, tanto en el plano nacional como en el internacional, para
identificar estas practicas. No obstante, queda abierta la posibilidad de la

clonacién no reproductiva. En tanto que el articulo 12*%°

se refiere al acceso que
todos los individuos deben tener respecto de los progresos de la genética;
ademas, menciona también los objetivos de la investigacion del genoma humano,
siendo éstos: aliviar el sufrimiento y mejorar la salud del individuo y de toda la

humanidad.

Para concluir con esta declaracion, es conveniente recapitular sobre los
principios béasicos:
a) El concepto de genoma humano, como un patrimonio comun de la humanidad.
b) El respeto del consentimiento libre e informado de los pacientes o sujetos que
intervengan en una investigacion o intervencion en el ambito de la clinica genética.
c) La gratuidad del cuerpo humano, garantizando que las partes del mismo estan fuera del

comercio.

180 «Art. 12 a) Toda persona debe tener acceso a los progresos de la biologia, la genética y la
medicina en materia de genoma humano, respetandose su dignidad y derechos.

b) La libertad de investigacion, que es necesaria para el progreso del saber, procede de la libertad
de pensamiento. Las aplicaciones de la investigacion sobre el genoma humano, sobre todo en el
campo de la biologia, la genética y la medicina, deben orientarse a aliviar el sufrimiento y mejorar
la salud del individuo y de toda la humanidad.”
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d) La prohibicion de clonacién de manera definitiva, aunque en los ambitos cientificos se

, - . . ~ 161
acordd, de manera no oficial, abordar este tema una vez transcurridos cinco afios.

Marcia Mufioz de Alba Medrano considera que este documento representa
un acuerdo internacional en su contenido, ya que fue ratificado por todas las
naciones. Su opinidon respecto de esta declaracion es que llegara a ser de
“aplicacion obligatoria en todo lo que involucre investigacion en la genética

humana, biotecnologia y bioética hacia el presente siglo.”*%?

El Convenio Europeo para la protecciéon de los Derechos Humanos y la
Dignidad del Ser Humano respecto a las aplicaciones de la Biologia y la
Medicina o “Convenio de Asturias” consta de 38 articulos.

El Capitulo primero lleva por nombre “Disposiciones generales” y contiene
cuatro articulos. El primer numeral establece la proteccion de la dignidad e
identidad de todo ser humano, de igual manera garantiza sin ningun tipo de
discriminacion, el respeto de su dignidad, sus derechos y libertades fundamentales
relacionadas con las aplicaciones de la biologia y de la medicina. En el segundo
se habla de la primacia del ser humano y significa que todo ser humano se
encuentra por encima tanto de la sociedad como de la ciencia; el articulo
establece “El interés y el bienestar del ser humano prevaleceran frente al exclusivo
interés de la sociedad o de la ciencia." Ademas, el articulo cuarto determina que
toda intervencion referente a salud, incluida la investigacion, se llevara a cabo
observando las pautas y obligaciones profesionales aplicables a cada caso.

De los articulos 5 al 9 se regula el consentimiento, nuevamente se habla del
consentimiento libre e informado; también se menciona que se debe informar

plenamente sobre la finalidad y naturaleza de la intervencion, asi como respecto

1 Mufioz de Alba Medrano, Marcia. “Aspectos sobre la regulacién del genoma humano en

México”, en Mufioz de Alba Medrano, Marcia (coord.). Reflexiones en torno al derecho
gendémico, Primera edicion, Editorial Instituto de Investigaciones Juridicas/UNAM, México, 2002, p.
194,

%2 Mufioz de Alba Medrano, Marcia. “El status juridico del uso de las células troncales” en Cano
Valle, Fernando (coord.). Op. Cit., p. 110.
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de los riesgos y beneficios que ésta pueda reportar; ademas de que las personas
tienen la facultad de retirar el consentimiento en cualquier momento.
El capitulo Il de esta convencion consta Unicamente de un articulo que se

refiere a la intimidad y el derecho a la informacion, dice lo siguiente:

Articulo 10. Intimidad y acceso a la informacién.
1. Todos tienen derecho al respeto de su vida privada en el ambito de la salud.

2. Toda persona tiene derecho a conocer cualquier informacion recogida sobre su salud.
Si, no obstante, prefiriese no ser informada, habra de respetarse su voluntad.

3. Excepcionalmente la ley nacional podra prever, en interés del paciente, restricciones al

ejercicio de los derechos enunciados en el apartado 2.

El capitulo 1V, se refiere al genoma humano y consta de cuatro articulos, en
éstos se busca evitar la discriminacion por razones del patrimonio genético;
asimismo, se menciona que los andlisis predictivos de enfermedades genéticas o
para identificar un gen que puede ser responsable o predisponer a una, solo se
podran llevar a cabo si sus fines son médicos o de investigacion cientifica; las
intervenciones en el genoma humano se realizaran siempre y cuando tengan fines
preventivos, diagnésticos o terapéuticos, y que no tenga como objetivo modificar el
genoma de la descendencia; ademas, no se podra elegir el sexo de los hijos por
técnicas de procreacion asistida, salvo el caso de que sea para evitar alguna
enfermedad ligada al sexo. En cuanto al dltimo de los puntos antes mencionados —
cambio de sexo del embrién- Laura A. Albarellos Gonzéles precisa lo siguiente “no
estaria mal poder evitarle la enfermedad al nasciturus, pero el problema radicaria
en quién seria el facultado para ejercer el contralor de que sea esto —y solo eso- lo
Unico que se modificaria.”*®*

La investigacion cientifica se regula de los articulos 15 al 18, y forma parte
del capitulo V. En el articulo 15 se establece que la investigacion cientifica referida
a la biologia y a la medicina se desarrollara libremente de acuerdo con lo

establecido en el propio convenio y en las disposiciones juridicas que aseguran la

163 «Convenio para la proteccién de los Derechos Humanos y la dignidad del ser humano con

respecto a las aplicaciones de la Biologia y la Medicina”
184 "Albarellos Gonzales, Laura A. El fendmeno juridico gendmico, Primera edicién, Editorial
ANGEL EDITOR, México, 2003, p. 36.
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proteccion del ser humano. En cuanto a la manera en que las personas deben ser

protegidas cuando se presentan a una investigacion, el articulo 16 es claro:
1. No podra llevarse a cabo investigacién alguna en una persona a menos que se cumplan
las condiciones siguientes:

i. que no exista un método alternativo a la investigacion con seres humanos de eficacia
comparable,

ii. que los riesgos a que se pueda exponer la persona no sean desproporcionados a los
beneficios potenciales de la investigacion,

iii. que el proyecto de investigacion haya sido aprobado por la instancia competente tras
haber sido objeto de un examen independiente sobre su pertinencia cientifica, teniendo en
cuenta la importancia del objetivo de la investigacion y la dimension ética,

iv. que la persona que se preste a una investigacion sea informada de sus derechos y de
las garantias previstas por la ley para su proteccion,

v. que el consentimiento a que se refiere el articulo 5 sea otorgado expresa,
especificamente y por escrito. Este consentimiento puede ser libremente revocado en todo

momento.

Sobre el tercer inciso explica Laura A. Albarellos que “No se establece,
siendo una convencién con su consabido caracter vinculante, quién opera como
autoridad cientifica evaluadora, Lo que si se incluye, acertadamente, es que la

misma debe ser independiente.”*®®

1. Legislaciones europeas
Los paises de Alemania, Espafa, Francia e Inglaterra han manifestado su interés
en estos temas a través de su legislacion. Alemania es un pais que protege
especialmente la dignidad humana por medio de sus leyes; en tanto que Francia
es uno de los paises que ha legislado en temas como la manipulacién genética;
Espafia, al igual que los paises anteriores trata de evitar que los avances
cientificos superen su legislacién, por lo tanto ha creado gran cantidad de leyes
respecto de estos temas; en cuanto a Inglaterra, éste es uno de los paises que
mayor investigacion realiza sobre los temas, recuérdese que fue alli donde el
cientifico lan Wilmut cloné a la oveja Dolly, y donde Alec Jeffreys aplicd por

primera vez la técnica de la huella genética.

%% |pidem., p. 39.
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A. Alemania
La Constitucion Alemana establece en su Capitulo | los derechos fundamentales.
El principio en el cual se basa es el de la dignidad humana, establecida en el

articulo 16,

El articulo segundo declara que toda persona tiene derecho al
desenvolvimiento de su personalidad en tanto no vulnere los derechos de las otras
personas ni vayan en contra del orden constitucional ni la ley moral. Asimismo,
establece que todos tienen derecho a la vida y a la integridad fisica, ademas la
libertad es inviolable. Concluyendo que estos derechos sélo pueden ser coartados
en virtud de una ley. La igualdad de los hombres ante la ley es preservada en el
articulo 3, asi como la igualdad de derechos del hombre y la mujer; el punto 3
establece que nadie sera perjudicado ni favorecido a causa de su sexo,
nacimiento, raza, idioma, patria, origen social, creencia, opiniones religiosas o

politicas.

La Ley sobre la proteccién de embriones del 13 de diciembre de 1990,
contiene varios ejemplos de manipulacién genética en sentido amplio, por ejemplo,
establece en el articulo 1 castigo de hasta tres afios de carcel, o bien sancién
pecuniaria a quien realice transferencia de 6vulos, inseminacion artificial u otras
conductas®®’. La misma ley menciona la clonacién y los mutantes e hibridos.

Sobre la primera establece que sera castigada con una pena de hasta cinco afios

186 « Articulo 1

1. La dignidad del hombre es inviolable. Respetarla y protegerla es obligacion de todo
poder publico.

2. El pueblo aleman se identifica, con los inviolables e inalienables derechos del hombre
como fundamento de toda comunidad humana, de la paz y de la justicia en el mundo.

3. Los siguientes derechos fundamentales vincularan a los poderes legislativo, ejecutivo y
judicial a titulo de ley directamente aplicable.”
167 “10 procediere a transferir a una muijer el vulo de otras;

2° Fecundare artificialmente un 6vulo con fines distintos que los de iniciar un embarazo en
la mujer de quien proviene el 6vulo;

3° Procediere a transferir a una mujer mas de tres embriones en un mismo ciclo;

4° Procediere a fecundar por Transferencia de Gametos Intratubaria (G.I.F.T) mas de tres
6vulos en un mismo ciclo;

5° Procediere a fecundar mas 6vulos de los que pueden transferirse a una mujer en un
mismo ciclo;

6° Retirare un embrion de una mujer antes de su implantacién en el Utero, con vistas a
transferirlo a otra mujer o utilizarlo con un fin distinto al de su proteccion;

7° Practicare una fecundacion artificial o transfiriera un embrion humano a una mujer
dispuesta a abandonarlo en forma definitiva a terceros luego de su nacimiento.”
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de prisidén o sancién pecuniaria, la actividad consiste en conseguir artificialmente
un embrién humano con el mismo genoma que otro embrion, feto, ser humano o
persona muerta. Quien implante en una mujer un embriébn en las mismas
condiciones que las anteriores sera castigado de igual manera. La tentativa

también es punible. En el articulo 7 se habla de los mutantes e hibridos®.

B. Espafia
En Espafa se regulan los derechos fundamentales a través de la Constitucion de
1978. El Codigo Penal establece el tipo de las actividades relacionadas con la

genética y el ADN que son consideradas delitos.

La Constitucion de 1978 establece en el articulo 10 el reconocimiento de
los derechos fundamentales de los seres humanos, de la dignidad de la personay
el libre desarrollo de la personalidad; los cuales se interpretan conforme a lo
sefialado por la Declaracién Universal de Derechos Humanos, los tratados y
acuerdos internacionales ratificados por Espana.

El principio de igualdad es preservado en el articulo 14 “Los esparfioles son
iguales ante la ley, sin que pueda prevalecer discriminacién alguna por razon de
nacimiento, raza, sexo, religion, opinibn o cualquier condicidbn o circunstancia
personal o social.” Debido a que toda discriminacion en Espafia queda prohibida
de forma terminante, es posible inferir en virtud de esa amplitud la prohibicién de

ser discriminado por los genes o resultados de los andlisis genéticos.

198 “ARTICULO 7
1. Quien intente:

1) asociar en una unidad celular embriones con genomas diferentes mediante la utilizacién
de, por lo menos, un embriéon humano;

2) unir un embrién humano a una célula que tenga un genoma distinto que las células del
embrion, y pudiera diferenciarse méas aun de éste; o

3) producir un embrion diferenciado mediante la fecundacion de un 6vulo humano con el
esperma de un animal, o de un 6vulo animal con el esperma de un ser humano;
serd castigado con pena de privacion de libertad de hasta cinco afios, 0 con sancién pecuniaria.
2. Igualmente se castigara a quien intente:

1) implantar un embrién producto de una manipulacidn considerada en el apartado 1:

a) a una mujer, 0 a

b) un animal,

o

2) implantar un embrién humano a un animal.”
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El articulo 18 garantiza el derecho al honor, a la integridad personal y
familiar, asi como a la propia imagen. Estableciendo que serd la ley quién
determinara el uso de la informética para garantizar los derechos antes
mencionados.*®® Actualmente, como consecuencia de los avances cientificos y
especialmente de la manipulacion genética, parece vislumbrase la viabilidad de la
clonacion de seres humanos, esta posibilidad entra en conflicto inmediato con este
articulo 18 y la proteccion que establece al honor, a la integridad personal y
familiar, y —sobre todo- a la propia imagen.

El reconocimiento y la proteccion del derecho a la produccion y creacion
cientifica y técnica se encuentra en el articulo 20. Establece el limite de esos
derechos, siendo éste los demas derechos fundamentales, las leyes que los
desarrollan y el derecho al honor, a la intimidad, a la propia imagen y a la
proteccion de la juventud y de la infancia. Conforme a este precepto constitucional
la produccion y creacion cientifica y técnica se encuentra reconocida y protegida,
en tanto no afecte otros derechos, en el caso de la investigacion de la genética
humana ésta serd plenamente reconocida si respeta los derechos fundamentales.
Estrechamente vinculado con lo anterior se encuentra el articulo 44 que ademas
agrega otro elemento fundamental en las sociedades actuales: La promocién por
parte de los poderes publicos de la ciencia, de la investigacion cientifica y técnica

en beneficio del interés general.!”®

En el Cbédigo Penal de Espafia se regulan -a partir de 1995- delitos

relativos a la manipulacion genética, la clonacion humana y las lesiones a los

189 «Articulo 18

1. Se garantiza el derecho al honor, a la intimidad personal y familiar y a la propia imagen.

2. El domicilio es inviolable. Ninguna entrada o registro podra hacerse en él sin consentimiento del
titular o resolucién judicial, salvo en caso de flagrante delito.

3. Se garantiza el secreto de las comunicaciones y, en especial, de las postales, telegréaficas y
telefénicas, salvo resolucion judicial.

4. La ley limitara el uso de la informatica para garantizar el honor y la intimidad personal y familiar
de los ciudadanos y el pleno ejercicio de sus derechos.”

0 «Articulo 44
2. Los poderes publicos promoveran la ciencia y la investigacion cientifica y técnica en beneficio
del interés general.”
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fetos. Estos delitos son contenidos en el Titulo V del Libro Il del ordenamiento
antes citado, del articulo 157 al 162. Conforme a la clasificacién establecida en el
capitulo I, de lo que es propiamente manipulacién genética y lo que no lo es, los

delitos de los articulos anteriores, se clasifican de la siguiente manera:

1) Manipulacion genética en sentido amplio:

- Lo referente a las lesiones o enfermedades causadas a los fetos (articulos
157 y 158). *"*

- El tipo penal de clonacion del articulo 161.1 y 2. El primero consiste
primordialmente en fecundar évulos humanos con cualquier fin distinto a la
procreaciéon humana; el segundo en la creacidon de seres humanos idénticos por
clonacion, recuérdese que en la clonacion puede o no haber manipulacion directa
de genes®’?.

- El articulo 162 se refiere a la reproduccion asistida en una mujer sin su

consentimiento.”®

1 “Articulo 157. “El que, por cualquier medio o procedimiento, causare en un feto una lesién o
enfermedad que perjudique gravemente su normal desarrollo, o provoque en el mismo una grave
tara psiquica, sera castigado con pena de prision de uno a cuatro afios e inhabilitacién especial
para ejercer cualquier profesion sanitaria, o para prestar servicios de toda indole en clinicas,
establecimientos o consultorios ginecolégicos, publicos o privados por el tiempo de dos (2) a ocho
(8) afos.

Articulo 158. “El que, por imprudencia grave, cometiera los hechos descritos en el articulo
anterior sera castigado con la pena de arresto de 7 a 24 fines de semana.

Cuando los hechos descritos en el articulo anterior fueren cometidos por imprudencia
profesional se impondra asi mismo la pena de inhabilitacién para el ejercicio de la profesion, oficio
0 cargo por un periodo de seis meses a dos afios.

La embarazada no sera penada al tenor de este precepto.”

172 «prticulo 161.1. Seran castigados con la pena de prision de uno (1) a cinco (5) afios e
inhabilitacion especial para empleo o cargo publico, profesion u oficio de seis (6) a diez (10) afios
quienes fecunden évulos humanos con cualquier fin distinto a la procreacién humana.

2. Con la misma pena se castigara la creacién de seres humanos idénticos por clonacién u
otros procedimientos dirigidos a la selecciéon de raza.”

173 «Articulo 162. Quien practicare reproduccién asistida en una mujer, sin su consentimiento, sera
castigado con la pena de prisién de dos (2) a seis (6) afios, e inhabilitacion especial para empleo o
cargo publico, profesién u oficio por tiempo de uno (1) a cuatro (4) afios.”
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2) Manipulacion genética (en sentido estricto):

- El articulo 159 se refiere a la manipulacién genética, que es delito cuando
tiene por finalidad otra que no sea la eliminacion o disminucion de taras o
enfermedades graves.*"

- La clonacion tal y como estd definida en el Cdédigo Penal espairiol,
comprende ambos tipos de manipulacion genética. Aitziber Emaldi-Cirién
menciona un conflicto respecto del articulo en que se encuentra tipificada “En
relacion con la doble interpretacion a que puede dar lugar el articulo 161 del
Caodigo Penal diremos que no queda claro cual es el nucleo de accion: a) si la
creacion de seres idénticos; b) la creacion de seres idénticos y la seleccion de la
raza. Siendo admisibles las dos interpretaciones, me inclino por la “opcion b) por

ser mas amplia.”*"®

Sobre el proceso penal Aitziber Emaldi-Cirion esclarece:
En el proceso penal, puede decirse que no existe una norma, con adecuado rango legal, que
de forma precisa, contenga una autorizacion legal para que el juez penal investigue el
genoma humano de las personas que participan en un proceso. Es decir, tendra que pedirse
siempre el consentimiento de la persona implicada. Asi lo establece la Ley Orgéanica del
Poder Judicial de 1985 “no surtiran efecto las pruebas obtenidas directa o indirectamente

violentando los derechos o libertades fundamentales (articulo 11.1).”*"

7% «Articulo 159.1. Seran castigados con pena de prisién de dos (2) a seis (6) afios e inhabilitacion
especial para empleo o cargo publico, profesién u oficio de siete (7) a diez (10) afos los que, con
finalidad distinta a la eliminacion o disminucion de taras o enfermedades graves, manipulen genes
humanos de manera que se altere el genotipo.

2. Si la alteracion del genotipo fuere realizada por imprudencia grave, la pena serd de multa de seis
(6) a quince (15) meses e inhabilitacién especial para empleo o cargo publico, profesién u oficio de
uno a tres afios.”

' Emaldi-Cirién, Aitziber. “Legislacién sobre el genoma humano en Espafia”, en Mufioz de Alba
Medrano, Marcia (coord.). Op. Cit., p. 147.

7% lbidem., pp. 148-149.
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C. Francia
La Constitucion francesa de 1958 no contiene una declaracién de derechos y
libertades. Sin embargo, en el primer parrafo del predmbulo!’’ declara su
adhesion a la Declaracion de 1789 asi como al Preambulo de la Constitucion de
1946. EIl unico articulo que contiene la garantia de igualdad es el 1, en el que se
garantiza “la igualdad ante la ley de todos los ciudadanos sin distincién por razén

de su origen, raza o religion.”

Stella Maris Martinez escribe que el Comité Nacional de Etica es de gran
importancia en Francia, este Comité emite sugerencias no obligatorias, que son
acatadas por su impacto moral. Entre otras sugerencias, ha manifestado su
rechazo a “la creacion de sustancia embrionaria humana con exclusivos fines
experimentales, a la fecundacion inter-especifica y a las modificaciones genéticas
no terapéuticas, entre otras actividades...”*"®

Por otra parte, respecto del ADN recombinante la Direccion General de
Investigacion Cientifica y Técnica establecido la prohibicion de clonar genes

tumorigenos o patégenos.

El Codigo Penal francés establece, a partir de agosto del 2004, como

delitos las préacticas eugenésicas y la clonacion'™.

Las sanciones aplicadas a
estos delitos son de treinta afios de prision y multas de 75,000,000 francos. Las

definiciones del cédigo francés se refieren a la manipulacion genética en sus dos

Y7 E| pueblo francés proclama solemnemente su adhesién a los Derechos Humanos y a los

principios de la soberania nacional tal y como fueron definidos por la Declaracion de 1789,
confirmada y completada por el predmbulo de la Constitucion de 1946.

En virtud de estos principios y del de la libre determinaciéon de los pueblos, la Republica
ofrece a los territorios de ultramar, que manifiesten su voluntad de adherir a ella nuevas
instituciones fundadas en el ideal comun de libertad, igualdad y fraternidad, y concebidas teniendo
en cuenta su evolucién democrética.

78 Martinez, Stella Maris. Op. Cit., p. 183.

179 «Article 214-1 (inséré par Loi n°® 2004-800 du 6 aolt 2004 art. 28 | Journal Officiel du 7 ao(t
2004) Le fait de mettre en oeuvre une pratique eugénique tendant a l'organisation de la sélection
des personnes est puni de trente ans de réclusion criminelle et de 7 500 000 Euros d'amende.
Article 214-2 (inséré par Loi n° 2004-800 du 6 ao(t 2004 art. 28 | Journal Officiel du 7 ao(lt
2004) Le fait de procéder a une intervention ayant pour but de faire naitre un enfant génétiquement
identique a une autre personne vivante ou décédée est puni de trente ans de réclusion criminelle et

de 7 500 000 Euros d'amende.”
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vertientes, tanto en sentido amplio (aquélla donde la intervencibn no se da
directamente en el genoma humano), como en sentido estricto (cuando la
manipulacion genética se realiza directamente en el genoma humano). Cuando las
practicas delictivas sean realizadas en grupo se castigaran con prision de por vida,
aungue la multa consistira en la misma cantidad. Este cddigo hace la distinciéon
entre personas fisicas y morales a fin de aplicar las penas que les sean
correspondientes; asi a las personas fisicas se les aplicara ademas como pena: la
prohibicién de sus derechos civicos, civiles y de familia; la prohibicién de ejercer
una funcién publica; la prohibicion de la estancia; la confiscacién de toda o una
parte de sus bienes, muebles o inmuebles, divisibles o indivisibles; la confiscacion
del material que sirvié a la comision del delito. En cambio, a las personas morales
se les aplicaran las siguientes: multa; las penas mencionadas en los articulos 131-
39; vy, la confiscacion de toda o una parte de sus bienes, muebles o inmuebles,

divisibles o indivisibles®°.

La Ley 94/654, que establece el Cddigo de Sanidad, se refiere al
diagnéstico prenatal siendo éste “las practicas médicas que tengan como finalidad
detectar in Utero en el embridn o en el feto una enfermedad especialmente grave.”
El articulo L162.12. de la ley permite el aborto cuando el feto esta seriamente
afectado mental o fisicamente. Ademas, “Toda infraccion de las normas de acceso

al diagnostico prenatal apareja la suspension temporal o definitiva de las

180 «Article 215-1 (inséré par Loi n® 2004-800 du 6 aolt 2004 art. 28 | Journal Officiel du 7 ao(t
2004) Les personnes physiques coupables des infractions prévues par le présent sous-titre
encourent également les peines suivantes:

1° L'interdiction des droits civiques, civils et de famille, selon les modalités prévues a l'article 131-
26;

2° L'interdiction d'exercer une fonction publique, selon les modalités prévues par l'article 131-27;

3° L'interdiction de séjour, selon les modalités prévues par l'article 131-31;

4° La confiscation de tout ou partie de leurs biens, meubles ou immeubles, divis ou indivis;

5° La confiscation du matériel qui a servi a commettre l'infraction.
Article 215-3 (inséré par Loi n°® 2004-800 du 6 aolt 2004 art. 28 | Journal Officiel du 7 ao(t
2004) Les personnes morales peuvent étre déclarées responsables pénalement des infractions
définies au présent sous-titre, dans les conditions prévues par l'article 121-2.

Les peines encourues par les personnes morales sont:

1° L'amende, selon les modalités prévues par l'article 131-38;

2° | es peines mentionnées a l'article 131-39;

3° La confiscation de tout ou partie de leurs biens, meubles ou immeubles, divis ou indivis.”
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autorizaciones expedidas a los establecimientos publicos sanitarios y a los
laboratorios de analisis de biologia médica que practiquen las pruebas prenatales.”

Las técnicas de reproduccion asistida son aceptadas cuando se cumplen
los requisitos siguientes:

- Responder a los problemas de manipulacion de pareja.

- Sean hombre y mujer vivos en edad de procrear.

- Acrediten estar casados o tengan dos afos de convivencia.

- Que los participantes den su consentimiento informado.

Para Marcia Mufioz de Alba Medrano, Francia tiene un modelo de
legislacion prohibitiva en su Ley relativa al Respeto del Cuerpo Humano de 1994
que establece “nadie podra vulnerar la manipulacion de la especie humana. Se
prohibe toda practica eugenésica dirigida a la manipulacion de la seleccion de las

personas.”®!

D. Inglaterra
En Inglaterra no existe un texto constitucional como tal sino que éste se constituye
de diversos documentos, éstos son: La Carta Magna del Rey Juan sin tierra
(1215); la Peticion de Derechos (2 de junio de 1628); el Habeas Corpus
Amendment Act (26 de mayo de 1679); el Bill de Derechos (13 de febrero de
1689); la Act of Settlement (12 de junio de 1701); la Parliament Act ( 18 de agosto
de 1911); el Estatuto de Westminster (11 de diciembre de 1931); la Parliament Act
(16 de diciembre de 1949). Los documentos anteriores son declaraciones
politicas, el primero de ellos —por ejemplo- no trataba de reconocer derechos de
caracter general sino derechos “especificos que impidieran los abusos y que

limitaran el poder.”*#?

En el afo de 1982 comenzd a funcionar en la Gran Bretafia un comité

encargado de analizar las técnicas de reproduccion asistida, el mismo fue

'8 Mufioz de Alba Medrano, Marcia. “El status juridico del uso de las células troncales”, en Cano
Valle, Fernando (coord.). Op. Cit., p. 104.
182 Alvarez Velez, Marfa Isabel; Alcon Yustas, Marfa Fuencisla. Op. Cit., p. 573.
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denominado Committee of Inquiry into Human Fertilization and Embriology, su
direccién quedo a cargo de Mary Warnock, y sus conclusiones fueron presentadas
en 1984. El informe acepta la experimentacion con embriones sélo sobre
cuestiones fundamentales, pero considera delito cualquier uso no autorizado de
sustancia embrionaria humana. Establece como fecha limite para realizar
experimentaciones en preembriones, crioconservados o no, catorce dias'®.
Ademas, considera la implantacion de un embrion humano en el Gtero de otra
especie, para su gestacion, un delito. En 1989 se presentdé un documento

presidido por John Polkinghorne que se refiere al tejido fetal:
...Se consigna que todos los fetos vivos (no asi el material placentario) deben merecer el
respeto que se le debe a todo ser humano vivo, y que los fetos muertos deben ser tratados
como cadaveres. Esto implica que el material de fetos vivos no puede ser usado ni para
investigacion ni para terapia; que debe haber consentimiento informado (en principio de la
madre) para cualquier tipo de actividad sobre los fetos muertos asi como una estricta
separacion entre el intento de usar materia fetal y los medios para adquirirla. Es decir que
los abortos no deben ser fijados en fechas relacionadas con la necesidad de los usuarios del
eventual tejido fetal resultante, asi como que no debe haber pactos dinerarios vinculados a
la decision abortiva. Agrega que el uso de materia fetal deberia ser regulado por comités de

ética interdisciplinarios constituidos por integrantes diversos a sus potenciales usuarios.'®*

La Ley de Fertilizacion Humana y Embriologia de 1990, permite las
investigaciones en los embriones, con la condicibn de que no tengan mas de

catorce dias, y:

183 “Es importante hablar en este punto del término pre-embrién. A. McLaren, conocida embriéloga,
introdujo el término pre-embrién —para indicar el periodo de desarrollo que va desde el cigoto hasta
el dia 15- por influjo, como escribio ella misma, de “cierta presién ajena a la comunidad cientifica”.
Sabiendo bien —asi afirmé honestamente D. Davies, miembro como McLaren del mismo Comité
Warnock- que estaba “manipulando las palabras para polarizar una discusion ética”. Y esta
posicion todavia hoy, explicita o implicitamente, es aceptada por las legislaciones de muchas
naciones y por organismos internacionales que consienten experimentos sobre embriones
humanos.

El término pre-embrién no es cientificamente aceptable, pues si entendemos por pre-
embrion aquello que existe antes del embrién, nos referimos a las células germinales que —como
ya se ha indicado- se denominan 6vulo y espermatozoide. Desde el momento en que estas células
se funden se genera un embrién unicelular denominado también cigoto, que evoluciona
paulatinamente segun la ley de desarrollo embrionario establecida en su genoma.” Lépez
Barahona, Médnica. “El estatuto biolégico del embrién humano” en Tomas Garrido, Gloria Maria
ggford.). Op. Cit., pp. 210-211.

Martinez, Stella Maris. Op. Cit., p. 160.
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declara licita la investigacion sobre la fertilidad masculina y femenina, la fecundacion y los
embriones humanos; con el fin de comprender mejor los mecanismos biolégicos
correspondientes, por ejemplo, para buscar una vacuna antifecundante; encontrar el modo
de evitar que los cigotos recién implantados se desprendan del Gtero provocando abortos
espontaneos; elaborar pruebas de laboratorio mas amplias y seguras que las actuales;
detectar de manera precoz en los embriones malformaciones y enfermedades

hereditarias.*®
Aunque no se refiere expresamente a la clonacioén, en el articulo 3, d se
habla de ella en forma técita “d. sustituir el ntcleo de una célula de embrion por el
nucleo extraido de una célula de persona alguna, ya se trate del embrién o de su

desarrollo posterior.”*8®

La Human Genetics Advisory Comission y la Human Fertilization and
Embriology Authority emitieron en el 98 una propuesta para hacer viable la

clonacion de embriones humanos con finalidades terapéuticas.

Se considera que la legislacién de Inglaterra es promotora, debido a que en
el afio 2000 el departamento de Salud del Reino Unido emiti6 el “Reporte sobre
investigacion en células madres: responsabilidad y progreso médico”, que acepta
“el otorgamiento de fondos publicos para la realizacién de investigaciones sobre

embriones y su estructura celular de acuerdo a la Ley de 1990."*#’

2. Legislaciones americanas
En América se encuentran paises de muy variadas condiciones, sin embargo
todos ellos han mostrado su preocupacién por el tema en estudio. Los paises
latinoamericanos que se estudiaran a continuacion son Argentina y Colombia; la
primera fue pionera con un Banco Nacional de Datos Genéticos establecido en el
afo de 1987 y cuya finalidad es ayudar a esclarecer la filiacion; Colombia, en

cambio ha creado recientemente (afios 2001, 2002) leyes que regulan las técnicas

185
186

Herrera M., Gladys. Op. Cit., p. 72.
Mufioz de Alba Medrano, Marcia. “El status juridico del uso de las células troncales”, en Mufioz
de Alba Medrano, Marcia (coord.). Op. Cit., p. 106.

¥7 lbidem., p. 107.
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y los laboratorios que realizan analisis genéticos. Por su parte, Canada ha creado
el proyecto de la Ley C-3 el cual tiene como objetivo regular las pruebas de ADN.
En tanto que los Estados Unidos de América tienen a su vez un Banco de Datos
Genéticos denominado CODIS (Combined DNA Index System), y un conjunto de
reglas minimas que los laboratorios que realizan estas pruebas deben seguir,

denominado Standards for Forensic DNA Testing Laboratories.

A. América latina
La Constitucion Argentina es del 22 de agosto de 1994; en este pais existe la Ley
23.511 del 1 de junio de 1987 la cual cre6 el Banco Nacional de Datos Genéticos

para tratar de solucionar los problemas de esa Naci6n*®®.

Entre los articulos mas importantes de la Constitucién argentina
relacionados con el tema, se encuentra el articulo 16, el cual habla de la igualdad
de las personas ante la ley, no habiendo prerrogativas ni por sangre ni por
nacimiento, “La Nacidn Argentina no admite prerrogativas de sangre, ni de
nacimiento: no hay en ella fueros personales ni titulos de nobleza. Todos sus
habitantes son iguales antes la ley, y admisibles en los empleos sin otra condicién
que la idoneidad. La igualdad es la base del impuesto y de las cargas publicas.”
En el articulo 18 se hace referencia a la inviolabilidad del domicilio, de la

correspondencia y de los papeles privados entre otras cosas:
Articulo 18. Ningun habitante de la Nacion puede ser penado sin juicio previo fundado en
ley anterior al hecho del proceso, ni juzgado por comisiones especiales, o sacado de los
jueces designados por la ley antes del hecho de la causa. Nadie puede ser obligado a
declarar contra si mismo; ni arrestado sino en virtud de orden escrita de autoridad

competente. Es inviolable la defensa en juicio de la persona y de los derechos. El domicilio

188 «| a creacion de este banco de datos obedeci6, histéricamente, a una coyuntura tan dolorosa
como desgraciada que aun proyecta sus secuelas en nuestros dias. Fundamentalmente se trataba
de ofrecer a los familiares de nifios desaparecidos o0 supuestamente nacidos en cautiverio la
posibilidad de obtener los servicios del Banco para archivar en él los datos genéticos que
correspondiesen a padres, abuelos, hermanos, etc., destinados en su momento a ser utilizados
para determinar la filiacién o pertenencia a la familia de personas cuya identidad pudiera haberse
sustituido mediante procedimientos tanto legales (p.€j., la adopcion otorgada como si se tratase de
hijos sin filiacion acreditada) como ilicitos (inscripciones de nacimientos como hijos de terceros).”
Chieri, Primarosa; Zannoni, Eduardo A. Op. Cit., p. 188
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es inviolable, como también la correspondencia epistolar y los papeles privados; y una ley
determinara en qué casos y con qué justificativos podra procederse a su allanamiento y
ocupacién. Quedan abolidos para siempre la pena de muerte por causas politicas, toda
especie de tormento y los azotes. Las carceles de la Nacién seran sanas y limpias, para
seguridad y no para castigo de los reos detenidos en ellas, y toda medida que a pretexto de
precaucién conduzca a mortificarlos mas alla de lo que aquélla exija, hara responsable al

juez que la autorice.

La dignidad humana es tratada en el articulo 19'®° de este texto
constitucional, Stella Maris Martinez dice al respecto que “para salvaguardar
realmente la intimidad de la persona, consagrada en el art. 19 de la Constitucion
argentina, la realizacion del analisis completo del genoma sélo debe autorizarse

en mayores de edad, a su expreso pedido o con su efectivo consentimiento.”**

La Ley 23.511 creadora del Banco Nacional de Datos Genéticos, establece que
éste ultimo tiene —conforme al articulo 1- como finalidad “obtener y almacenar
informacion genética que facilite la determinacion y esclarecimiento de conflictos
relativos a la filiacion.”

El articulo 5 dice que el juez valorara la prueba conforme a las experiencias
y ensefianzas cientificas, asimismo determina que la negativa a someterse a la

prueba seré indicio en contra del renuente®®* “Cuando fuese necesario determinar

189 «Articulo 19. Las acciones privadas de los hombres que de ningin modo ofendan al orden y a
la moral publica, ni perjudiquen a un tercero, estan sélo reservadas a Dios, y exentas de la
autoridad de los magistrados. Ningun habitante de la Nacidn sera obligado a hacer lo que no
manda la ley, ni privado de lo que ello no prohibe.”

1% Martinez, Stella Maris. Op. Cit., p. 198.

%1 Sobre que la negacion a someterse a la prueba constituye un indicio, se considera que esto no
hace méas que recoger un axioma que la realidad muestra, pues resulta lI6gico presumir que quien
no quiere develar la verdad, algo tiene que ocultar. En Espafia, el Tribunal Supremo sostuvo,
respecto de un caso de filiacién, que “Mantener a ultranza el derecho individualista a negarse a las
pruebas bioldgicas supone un fraude a la ley y un ejercicio antisocial del derecho”. Sin embargo, se
encuentran dos objeciones (conforme al derecho argentino), que van en contra de lo mencionado
anteriormente:

a) La vulneracién de la clausula de no autoinculpacion que consagra el art. 18 de la Const.
nacional: “Nadie esta obligado a declarar contra si mismo”. Dice al respecto Bidart Campos que la
ley, en cuanto establece que la negativa a prestarse a las pruebas biolégicas constituye un indicio
en contra de la posicion sustentada por el renuente, vulnera el principio constitucional que veda la
autoinculpacién; principio operante, segun el autor, no sélo en el proceso penal sino en cualquier
otro.

b) Desde otro angulo se ha cuestionado la norma legal en cuanto pasa por alto el que
tradicionalmente se ha conocido como ius in se ipsum, es decir, el derecho personalisimo a
disponer del propio cuerpo. Ello conllevaria la facultad de toda persona de impedir, en razén de
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en juicio la filiacion de una persona y la pretension apareciese verosimil o
razonable, se practicara el examen genético que sera valorado por el juez
teniendo en cuenta las experiencias y ensefianzas cientificas en la materia, la
negativa a someterse a los examenes y analisis necesarios constituira indicio
contrario a la posicion sustentada por el renuente...”

El mismo Banco centraliza los andlisis y estudios de menores que sirvan

para esclarecer su filiacion (articulo 5, parrafo 2):
El Banco Nacional de Datos genéticos centralizara los estudios y andlisis de los menores
localizados, o0 que se localicen en el futuro, a fin de determinar su filiacion, y los que deban
practicarse a sus presuntos familiares. Asimismo conservara una muestra de sangre
extraida a cada familiar de nifios desaparecidos o presuntamente nacidos en cautiverio, con

el fin de permitir la realizacion de los estudios adicionales que fueren necesarios.

Ademas, en los articulos 8 y 9 se establece que “los registros y asientos del
banco se conservaran de modo inviolable, y que, en tales condiciones, haran
plena fe de sus constancias (art. 8) y sanciona con las penas previstas para el
delito de falsificacion de instrumentos publicos toda alteracion en los registros e
informes, haciendo responsable tanto al autor de la adulteracibn como a quien la

refrende o autorice (art. 9).”*%

En Colombia, los derechos fundamentales son regulados en la Constitucion
de 1991, asimismo en el nuevo Codigo Penal se establece el delito de
manipulacion genética, ademas de la Ley 721 del 24 de diciembre del 2001 y del
Decreto 1562 del 24 de julio del 2002.

En el Titulo I, DE LOS PRINCIPIOS FUNDAMENTALES, de Ila
Constitucion se encuentra preservada la dignidad humana, esto en el articulo 1
“Colombia es un Estado social de derecho, organizado en forma de Republica
unitaria, descentralizada, con autonomia de sus entidades territoriales,

democratica, participativa y pluralista, fundada en el respeto de la dignidad

objeciones de conciencia, pudor, prejuicios sensibilidad, o cualquier otra razén, un menoscabo de
su intimidad personal. Chieri, Primarosa; Zannoni, Eduardo A. Op. Cit., pp. 192, 193, 195.

192 Martinez, Stella Maris. Op. Cit., p. 206.

FACULTAD DE DERECHO 105



CAPITULO IV

humana, en el trabajo y la solidaridad de las personas que la integran y en la
prevalencia del interés general.” De igual manera, quedan establecidos como
principios fundamentales los derechos inalienables de la persona y la proteccion a

la diversidad étnica.'®® El articulo 13 se refiere a la igualdad ante la ley:

Todas las personas nacen libres e iguales ante la ley, recibiran la misma proteccion y trato
de las autoridades y gozaran de los mismos derechos, libertades y oportunidades sin
ninguna discriminacién por razones de sexo, raza, origen nacional o familiar, lengua, religion,
opinién politica o filosofica.

El Estado promovera las condiciones para que la igualdad sea real y efectiva y adoptara
medidas en favor de grupos discriminados o marginados.

El Estado protegera especialmente a aquellas personas que por su condicién econémica,
fisica o mental, se encuentren en circunstancia de debilidad manifiesta y sancionara los

abusos o maltratos que contra ellas se cometan.
La proteccion a la intimidad personal se encuentra en el articulo 15:

Todas las personas tienen derecho a su intimidad personal y familiar y a su buen nombre, y
el Estado debe respetarlos y hacerlos respetar. De igual modo, tienen derecho a conocer,
actualizar y rectificar las informaciones que se hayan recogido sobre ellas en los bancos de
datos y en archivos de entidades publicas y privadas.

En la recoleccion, tratamiento y circulacion de datos se respetaran la libertad y demas

garantias consagradas en la Constitucion.

En el articulo 28 se establece que todas las personas son libres y que nadie
puede ser molestado en su persona o familia, sino por mandamiento escrito de la
autoridad judicial competente, conforme a las formalidades fijadas por la ley*®*. El
articulo 29 en su ultimo péarrafo menciona que “es nula, de pleno derecho, la
prueba obtenida con violacion del debido proceso.” Y el articulo 33 determina que
“Nadie podra ser obligado a declarar contra si mismo o contra su cényuge,
compafero permanente o parientes dentro del cuarto grado de consanguinidad,

segundo de afinidad o primero civil.”

19 “ARTICULO 5. El Estado reconoce, sin discriminacién alguna, la primacia de los derechos
inalienables de la persona y ampara a la familia como institucién basica de la sociedad.
ARTICULO 7. El Estado reconoce y protege la diversidad étnica y cultural de la Nacién
colombiana.”

19 “ARTICULO 28. Toda persona es libre. Nadie puede ser molestado en su persona o familia, ni
reducido a prision o arresto, ni detenido, ni su domicilio registrado, sino en virtud de mandamiento
escrito de autoridad judicial competente, con las formalidades legales y por motivo previamente
definido en la ley."
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El Cédigo Penal de Colombia comenzo a regir a partir del mes de junio del
afio 2001, en este cddigo hay un capitulo dedicado a la manipulacion genética, es
asi que el articulo 132 se refiere en especial a ésta “El que manipule genes
humanos alterando el fenotipo con finalidad diferente al tratamiento, el diagndstico
o la investigacion cientifica relacionada con ellos en el campo de la biologia, la
genética y la medicina, orientados a aliviar el sufrimiento o mejorar la salud de la
persona y de la humanidad, incurrird en prision de uno (1) a cinco (5) afos.” Aqui
se trata de una manipulacion directa en el genoma de las personas. El articulo 133
hace mencidn a la respetabilidad del ser humano “El que genere seres humanos
idénticos por clonacidén o por cualquier otro procedimiento, incurrird en prision de

dos (2) a seis (6) afos.”

La Ley 721 de 2001 en su articulo 1 modifica el articulo 7 de la Ley 75 de
1968, quedando este ultimo de la siguiente manera “En todos los procesos para
establecer paternidad o maternidad, el juez, de oficio, ordenara la practica de los
examenes que cientificamente determinen indice de probabilidad superior al
99.9%.”

Dentro del articulo 7 modificado se encuentran distintos paragrafos, el
primero de ellos establece “Los laboratorios legalmente autorizados para la
practica de estos esperticios deberan estar certificados por autoridad competente
y de conformidad con los estandares internacionales.”

En el paragrafo 3 se establece el contenido minimo del informe que se
presenta al juez:

“a) Nombre e identificacion completa de quienes fueron objeto de la prueba,;

b) Valores individuales y acumulados del indice de paternidad o maternidad
y probabilidad;

c) Breve descripcién de la técnica y el procedimiento utilizado para rendir el
dictamen;

d) Frecuencias poblacionales utilizadas;

e) Descripcién del control de calidad del laboratorio.”
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En el articulo 5 de la Ley 721 de 2001 se refiere a la alteracion del resultado
de las pruebas “En caso de adulteracion o manipulacién del resultado de la
prueba, quienes participen se hardn acreedores a las sanciones penales

correspondientes.”

El articulo 1 del Decreto 1562 de 2002 establece el objeto de la Comision
de Acreditacién y Vigilancia de los laboratorios que practican las pruebas con
marcadores genéticos de ADN para establecer la paternidad o la maternidad:

La Comision de Acreditacién y Vigilancia de los laboratorios que practican las pruebas con
marcadores genéticos de ADN para establecer la paternidad o la maternidad de que trata el
articulo 9 de la ley 721 de 2001, debera velar por la confiabilidad de las pruebas que se
realicen en el territorio nacional, conforme a los procedimientos técnicos, cientificos y
administrativos, establecidos por la Comunidad Cientifica de Genética Forense a nivel
internacional.

En el articulo 2 esta ley hace mencion a la conformacion de la Comision:

La Comision de Acreditacion y Vigilancia de los laboratorios que practican las pruebas con
marcadores genéticos de ADN para establecer paternidad o maternidad del orden nacional,
estara integrada por los siguientes miembros:

1. El director del Instituto Nacional de Salud, quien actuara como delegado del Ministerio de
Salud y presidira la Comision.

2. El director de Politicas de Justicia del Ministerio de Justicia y del Derecho, quien actuara
como delegado del Ministerio de Justicia.

3. Un delegado del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar del nivel directivo.

4. Un delegado del ministerio publico.

5. Un delegado de la Asociacion Colombiana de Sociedades Cientificas, elegido por el
ministerio de Salud, de la terna que para el efecto presente el representante legal de dicha
Asociacion.

6. Un delegado de los laboratorios publicos del sector oficial que realicen pruebas con
marcadores genéticos de ADN para establecer paternidad o maternidad, seleccionado por el
ministro de Salud entre los laboratorios que presenten certificado de participacion en
pruebas de control de calidad expedido por una entidad reconocida en el campo de la
genética forense a nivel internacional.

7. Un delegado de los laboratorios privados que realicen pruebas con marcadores
genéticos de ADN para establecer paternidad o maternidad, seleccionado por el ministro de

Salud entre los laboratorios que presenten certificado de participacion en pruebas de control
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de calidad expedido por una entidad reconocida en el campo de la genética forense a nivel
internacional.

B. Canada
A continuacion se analizara la Ley Constitucional canadiense de 1982, asi como la
Ley de Identificacion a través de las Huellas Genéticas del afio de 1998.

Es en la Ley Constitucional canadiense de 1982 en la que se encuentran
preservados los derechos fundamentales de las personas en la Parte | intitulada
Carta Canadiense de Derechos y Libertades. En el articulo 1 de esta Parte
referida a la garantia de derechos y libertades se dice que “La Carta Canadiense
de Derechos y Libertades garantiza los derechos y libertades aqui enunciados.
Los cuales no pueden ser restringidos sino por una regla de derecho, dentro de
limites razonables y cuya justificacibn pueda ser demostrada dentro de una
sociedad libre y democratica.”**® El articulo 7, que se refiere especificamente a la
vida, la libertad y la seguridad, establece que “Todos tienen derecho a la vida, la
libertad y a la seguridad de su persona; este derecho no puede ser limitado sino
conforme a los principios de justicia fundamental.”**® El articulo 11 trata sobre los
casos criminales y penales, en especial a los derechos del inculpado, dentro de
estos el inciso C) establece que nadie puede ser obligado a declarar en contra de
si “Nadie puede ser obligado a declarar en contra de si mismo en ninguna
persecucion intentada en su contra por la infraccién que se le reproche.”¥” Las
pruebas incriminantes son mencionadas en el articulo 13, el cual establece que

“Todos tienen derecho a que ninguna prueba incriminante otorgada por si mismos

% “Garantie des droits et libertés

1. La Charte canadienne des droits et libertés garantit les droits et libertés qui y sont énonceés. lls
ne peuvent étre restreints que par une regle de droit, dans des limites qui soient raisonnables et
dont la justification puisse se démontrer dans le cadre d'une société libre et démocratique.” en “Loi
constitutionnelle de 1982”

1% «Garanties juridiques

7. Chacun a droit a la vie, a la liberté et a la sécurité de sa personne; il ne peut étre porté atteinte a
ce droit gu'en conformité avec les principes de justice fondamentale.”

197411 Tout inculpé a le droit:
c) de ne pas étre contraint de témoigner contre lui-méme dans toute poursuite intentée contre lui
pour l'infraction qu'on lui reproche;”
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sea utilizada en otros procedimientos para incriminarlos, excepto en los casos de
perjurio y testimonios contradictorios”*?® La Ley Constitucional de 1982 dentro del
apartado de los derechos a la igualdad, en el articulo 15 menciona que la Ley sera

aplicada de igual forma a todas las personas sin distincion alguna:

15. (1) La ley no hace acepcion de persona alguna y se aplica igualmente a todos, todos
tienen el derecho a la misma proteccibn y al mismo beneficio por parte de la ley,
independientemente de toda discriminacion, ya sean fundadas por la raza, el origen nacional
0 étnico, el color, la religién, el sexo, la edad o las deficiencias mentales o fisicas.

(2) El parrafo (1) no tiene por objeto el prohibir las leyes, programas o actividades
destinadas a mejorar la situacion de individuos o de grupos desfavorecidos, en razén de su
raza, de su origen nacional o étnico, de su color, de su religion, de su sexo, de su edad o de

sus deficiencias mentales o fisicas.**®

La Ley de Identificacién a través de las Huellas Genéticas del afio de
1998, contiene los siguientes apartados: Definiciones; Principios; y, Banco
Nacional de Datos Genéticos.

Las definiciones se encuentran reguladas en el punto 2, entre ellas se
encuentran las siguientes:

- ADN. Acido desoxirribonucleico.

- Andlisis genético. Analisis del ADN de substancias corporales con fines
médico legales.

- Perfil de identificacién genética. Resultados del analisis genético.

El objeto de la Ley de Identificacion a través de las Huellas Genéticas es “el
establecimiento de un banco nacional de datos genéticos destinado a ayudar a los

organismos encargados de controlar la aplicacion de la ley para identificar a los

198 «13. Chacun a droit & ce qu'aucun témoignage incriminant qu'il donne ne soit utilisé pour
I'incriminer dans d'autres procédures, sauf lors de poursuites pour parjure ou pour témoignages
contradictoires.”

19«15 (1) La loi ne fait acception de personne et s'applique également a tous, et tous ont droit & la
méme protection et au méme bénéfice de la loi, indépendamment de toute discrimination,
notamment des discriminations fondées sur la race, I'origine nationale ou ethnique, la couleur, la
religion, le sexe, I'age ou les déficiences mentales ou physiques.

(2) Le paragraphe (1) n'a pas pour effet d'interdire les lois, programmes ou activités destinés a
améliorer la situation d'individus ou de groupes défavorisés, notamment du fait de leur race, de leur
origine nationale ou ethnique, de leur couleur, de leur religion, de leur sexe, de leur &ge ou de leurs
déficiences mentales ou physiques.”
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presuntos autores de las infracciones designadas, comprendidas entre ellas

aquéllas cometidas antes de la entrada en vigor de la presente ley.”?%

Los principios que esta ley reconoce y proclama (articulo 4) son los

siguientes:
a) La proteccién de la sociedad y la administracion de la justicia son auxiliadas por el
descubrimiento, el arresto y la condena rapida de los transgresores, las cuales pueden ser
facilitadas por la utilizacién de los perfiles de identificacién genética.

b) Estos perfiles, al igual que las substancias corporales obtenidas con el fin de
establecerlos, no deben servir sino a la aplicacion de la presente ley, excluyendo cualquier
otra utilizacién que no esté autorizada.

c) Con el fin de proteger los informes personales, deben ser objeto de proteccion:

(I) La utilizacion y la comunicacion de la informacion contenida en el banco de datos —en
particular los perfiles-, al igual que su accesabilidad,

(I La utilizaciéon de substancias corporales que son transferidas al comisario para la

aplicacion de la presente ley, al igual que su accesabilidad.?**

El Banco Nacional de Datos Genéticos se regula del articulo 5 al 11, este

banco se compone de un fichero de criminalistica y de un fichero de condenados.

El fichero de criminalistica contiene los perfiles de identificacion genética

establecidos a partir de substancias corporales encontradas en 4 lugares
especificos:

1) En el lugar de una infraccién designada.

2) En la victima de la infraccion o en su interior.

20«3 La présente loi a pour objet I'établissement d'une banque nationale de données génétiques

destinée a aider les organismes chargés du contrdle d'application de la loi a identifier les auteurs
présumés d'infractions désignées, y compris de celles commises avant l'entrée en vigueur de la
présente  loi.” en “Loi sur [Ildentification par les empreintes génétiques”,
http://lois.justice.gc.ca/fr/D-3.8/47712.html.

“L4q) la protection de la société et I'administration de la justice sont bien servies par la découverte,
I'arrestation et la condamnation rapides des contrevenants, lesquelles peuvent étre facilitées par
I'utilisation de profils d'identification génétique;

b) ces profils, de méme que les substances corporelles prélevées en vue de les établir, ne
doivent servir qu'a l'application de la présente loi, a I'exclusion de toute autre utilisation qui n'y est
pas autorisée;

c) afin de protéger les renseignements personnels, doivent faire I'objet de protections:

(D) l'utilisation et la communication de l'information contenue dans la banque de données --
notamment des profils --, de méme que son accessibilité,

(I Tl'utilisation des substances corporelles qui sont transmises au commissaire pour
I'application de la présente loi, de méme que leur accessibilité.” en |bidem.
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3) Dentro de aquello que portaba o transportaba durante la realizacion de la
infraccion.

4) Sobre toda persona o cosa —o al interior de una u otra- o en todo lugar
ligado a la realizacion de la infraccion.

En tanto que el fichero de condenados contiene los perfiles de identificacion
genética establecidos a partir de substancias corporales.

El Banco de Datos Genéticos contiene informes a través de los cuales
pueden ser encontrados: el nimero de la investigacién en la que fue levantada la
substancia corporal que ayuda a establecer el perfil, asi como la identidad de la
persona de quien haya sido obtenida la substancia corporal que ayuda a
establecer el perfil.

Todo perfil de identificacion genética contenido en el fichero de
criminalistica puede ser comunicado a un pais o Estado extranjero, a una
organizacién internacional o0 a sus organismos.

Esta prohibido conforme a esta ley utilizar o dejar utilizar un perfil de
identificacion genético recibido para ser almacenado en el banco de datos.
Asimismo, esta prohibido comunicar o dejar comunicar los perfiles de identificacion
genética registrados en el banco, asi como la informacion relativa a la presencia
del perfil en el banco y los informes en él contenidos.

Todo informe contenido en el fichero de criminalistica debe ser inaccesible
si es que concierne a un perfil de identificacion genética establecido a partir de
una substancia corporal, ya sea de la victima de una infraccion designada objeto
de una investigacién; o bien, de una persona que, en el caso de una investigacion,
no sea considerado ya como un sospechoso (Art. 8.1).

La conservacion de los informes contenida en el fichero de condenados es
indeterminada. La destruccion de las substancias puede ser total o parcial, en
cuanto se estime que ya no son necesarias para el analisis genético.

En el articulo 10 (7) se establece la destruccion obligatoria de ciertas

circunstancias, queda asi establecido que:
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a) Desde la anulacion de la declaracion de culpabilidad y la consignacion
del veredicto de absolucion definitiva, en el caso donde la persona de la cual
proviene haya sido declarada culpable de una infraccién designada.

b) En el caso en que la persona haya sido absuelta, en virtud del articulo
730 del Cédigo Criminal, de una infraccion designada.

() Un afio después de su absolucion incondicional, si no fue declarado
culpable de ninguna otra infraccion en el curso de ese afio.

(I Tres afos después de su libertad condicional, si no fue declarado

culpable de otra infraccién en el curso de esos tres afios.*”

C. Estados Unidos de América
La Constitucion estadounidense consta de siete articulos y veintisiete
enmiendas. Los articulos enumeran derechos politicos y no son sino las
enmiendas cuatro y cinco las que toman una especial importancia en este tema.

La enmienda o articulo 4 establece que
El derecho de los habitantes de que sus personas, domicilios, papeles y efectos se hallen a
salvo de pesquisas y aprehensiones arbitrarias, sera inviolable, y no se expediran al efecto
mandamientos que no se apoyen en un motivo verosimil, estén corroborados mediante
juramento o protesta y describan con particularidad el lugar que deba ser registrado y las

personas o cosas que han de ser detenidas o embargadas.203

Por otra parte, la enmienda 5 antes mencionada se refiere —entre otras

cosas- a la imposibilidad de obligar a alguien a declarar en contra de si:
Nadie estara obligado a responder de un delito castigado con la pena capital o con otra
infamante si un gran jurado no lo denuncia o0 acusa, a excepcion de los casos que se
presenten en las fuerzas de mar o tierra o en la milicia nacional cuando se encuentre en

servicio efectivo en tiempo de guerra o peligro publico; tampoco se pondra a persona alguna

202410 (7) Il est cependant tenu de les détruire dans les délais mentionnés ci-dessous :

a) des l'annulation de la déclaration de culpabilit¢é et la consignation du verdict
d'acquittement définitif, dans le cas ou la personne dont elles proviennent a été déclarée coupable
d'une infraction désignée;

b) dans le cas ou elle a été absoute, en vertu de l'article 730 du Code criminel, d'une
infraction désignée :

() un an aprés son absolution inconditionnelle, si elle n‘a pas été déclarée coupable d'une
autre infraction au cours de cette année,

() trois ans aprés son absolution sous conditions, si elle n'a pas été déclarée coupable
d'une autre infraction au cours de ces trois années.” en lbidem.

293 http://www.georgetown.edu/pdba/Constitutions/USA/usal787.html
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dos veces en peligro de perder la vida o algin miembro con motivo del mismo delito; ni se le
compelera a declarar contra si misma en ningun juicio criminal; ni se le privara de la vida, la
libertad o la propiedad sin el debido proceso legal; ni se ocupara la propiedad privada para

uso publico sin una justa indemnizacién.**

En Estados Unidos ya desde 1995 existian al menos 18 documentos que
regulaban el uso de la informacion genética y los seguros. Los estados
americanos propusieron para proteger la privacidad en el dmbito genético tres
tipos de documentos: el primero de ellos se refiere a prohibir que los encargados
de la salud den a conocer informes genéticos, a menos que la persona haya
expresado su consentimiento por escrito; documentos que prohiben el uso de
cierta informacion genética por parte de las aseguradoras de la salud e incluso las
aseguradoras de vida; y documentos para prohibir el uso de resultados de pruebas
genéticas para tomar decisiones de empleo. Colorado en el documento del
Senado 94-058 hace una declaracion sobre la informacion genética en la cual

afirma que:
es “propiedad Unica” de la persona a quien pertenece, ademas de que “puede ser sujeta a
abusos” si terceras personas hacen uso de ella, asi mismo una declaracién de intencion
gue establece que la informacion derivada de pruebas genéticas no debe ser usada para
“negar el acceso para cubrir el cuidado de la salud, los seguros para las personas
discapacitadas, o bien, los seguros de cuidado de largo lazo. La ley define la informacion
gue se deriva de las pruebas genéticas como “confidencial y privilegiada” y prohibe su
exposicion, a menos que la persona a la que se la hayan realizado haya otorgado su

consentimiento por escrito en forma especifica.”®

El modelo del Acta de Privacidad Genética de 1995 realizada por George

Annas tiene como premisas el que ninguna persona extrafia tenga control sobre

204 Ipidem.

205 «the “unique property” of the person to whom it pertains, a finding that it may “be subject to
abuses” if disclosed to unauthorized third parties, and a statement of intent that information derived
from genetic testing not be used to “deny acces to health care coverage, group disability insurance,
or long-term care insurance.” The law defines information derived from genetic testing as
“confidential and privileged” and forbids most disclosures unless the person tested has provided
“specific written consent.” Rothstein, Mark A. Genetic Secrets protecting privacy and
confidentiality in the genetic era, First edition, Published New Haven Yale, Edit. University Press,
U.S.A,, 1997, p. 374.
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muestras de ADN identificables o informacién genética, excepto cuando esa
persona haya autorizado que se tomaran esas muestras para analisis genéticos,
asi como la creacion de informacion privada con base en ellas, ademas de tener
control y acceso a esa informacion. Esta Acta establece que las personas que

recolecten muestras de ADN tendran que cumplir con los siguientes requisitos:
proveer de informacion verbal especifica antes de que la muestra de ADN sea colectada,;
proveer una notificacién de derechos y seguridad antes de que la muestra de ADN sea
colectada; obtener autorizacién escrita que incorpore la informacion requerida; restringir el
acceso a las muestras de ADN Unicamente a las personas autorizadas por la fuente de la
muestra; y atenerse a las instrucciones de la fuente de la muestra en cuanto al

mantenimiento y destruccién de las muestras de ADN.?%

En cuanto a las bases de datos de ADN casi todos los estados tienen
legislacion sobre este punto, la mayoria se enfoca principalmente a delitos como la
violacién o los homicidios. Sin embargo, el tomar muestras de ADN varia de

estado a estado, por ejemplo en algunos de ellos:

las leyes de recoleccion de muestras de ADN son inaplicables a las personas jévenes que
se involucran en el sistema de justicia criminal. En otras instancias el ADN no se recolecta
hasta que el delincuente es liberado, en lugar de a su entrada, haciendo imposible empatar
el ADN del ofendido con el ADN de un caso abierto durante su encarcelamiento. Otro
problema estriba en la falta de financiamiento y la incompatibilidad de los sistemas de
pruebas genéticas de los estados. De los 47 estados que han aprobado este tipo de
legislacién, inicamente en 36 esta en funcionamiento...?”’

El Combined DNA Index System (CODIS), es un sistema creado en los

Estados Unidos con el objetivo de resolver crimenes violentos, en él se

2% «provide specific information verbally before the DNA sample is collected; obtain written

authorization that incorporates required information; restrict acces to DNA samples to persons
authorized by the sample source; and abide by a sample source’s instructions regarding the
maintenance and destruction of DNA samples.” Rothstein, Mark A. Op. Cit., p. 376.

207 “DNA collection laws are innaplicable to juveniles involved in the criminal justice sytem. In other
instances DNA is not collected until an offender is released, insted of at intake, making it impossible
to match the offender's DNA to that in a case opened during incarceration. Other problems stem
from lack of funding and the incompatibility of the states’ genetic testing system. Of the 47 states
that have passed legislation, the program is operational in only 36...” Muth, Annemarie S. Forensic
Medicine Sourcebook, First edition, Published Detroit, Ml, Edit. Omnigraphics, U.S.A., 1999, p.
374.
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aprovechan los conocimientos genéticos como informaticos, lo que permite
comparar en forma interestatal muestras de ADN de crimenes investigados. Son
dos los tipos de indices que se manejan: 1) Delincuentes, convictos, reos,
acusados de haber cometidos crimenes violentos (convicted offenders index); 2)
Estudios de ADN de victimas o del lugar del crimen (forensic index).

Los datos contenidos en los perfiles guardados son los siguientes:

“1) La identificacion de la muestra.

2) El laboratorio que realiz6 el estudio de las muestras.

3) Las iniciales de la persona que participo en el analisis de las muestras.

4) Las caracteristicas del ADN investigado.”%%®

La recoleccién de sangre se realiza segun lo establecido por el Acta
Federal de Identificacion de ADN, de 1991, actualmente ley. Existe la exigencia
de tomar muestras de sangre a las personas que se encuentran en prision; a los
hallados culpables, pero no sentenciados, se les saca sangre como condicidn para

la sentencia. Los crimenes por los cuales se toman muestras de sangre son:

1) Asesinato de primero y segundo grado.
2) Violacion de primer y segundo grado.
3) Ofensas sexuales de primer y segundo grado.
4) Castracion y mutilacion maliciosa.
5) Castracion o mutilacion.
6) Arrojar maliciosamente acidos o alcalis corrosivos.
7) Asalto malicioso en forma secreta.
8) Asalto criminal con arma mortal y con intencién de matar.
9) Asalto a persona discapacitada.
10) Disparar un arma de fuego a una propiedad ocupada.
11) Asalto con arma de fuego a un oficial de policia, bombero, o personal de seguridad.
12) Rapto, con intento de producir serias lesiones corporales.
13) Uso malicioso de explosivos o incendiarios.
14) Incendio de una casa rodante.
15) Tomar atribuciones indecentes con los nifios.

16) Robo a mano armada.

17) Incendio de primer grado.209

28 Chieri, Primarosa; Zannoni, Eduardo A. Op. Cit., p. 174.

29 |pidem., p. 177-178.
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Los Standards for Forensic DNA Testing Laboratories son un
documento que contiene estandares y definiciones, los estandares son medidas
que certifican la calidad y que establecen requisitos especificos a los laboratorios.

Sobre el control de la evidencia queda establecido que:

7. CONTROL DE LA EVIDENCIA

ESTANDAR 7.1

El laboratorio debe tener y seguir un sistema de control de evidencia documentada para
asegurar la integridad de la evidencia fisica. Este sistema debe asegurar que:

7.1.1 La evidencia es marcada para identificacion.

7.1.2 El mantenimiento de la cadena de custodia para cada una de las evidencias.

7.1.3 El laboratorio sigue procedimientos documentados que minimizan la pérdida.
contaminacion, y/o el cambio perjudicial de la muestra.

7.1.4 El laboratorio tiene areas seguras para el almacenamiento de la muestra.

ESTANDAR 7.2

Cuando sea posible, el laboratorio debe retener o devolver una porcién de la evidencia
muestra o extracto.

7.2.1 El laboratorio debe tener un procedimiento que requiera que la evidencia

_ . 210
muestra/extracto(s) sean almacenados de una manera que minimice la degradacién.

21947 EVIDENCE CONTROL

STANDARD 7.1
The laboratory shall have and follow a documented evidence control system to ensure the integrity
of physical evidence. This system shall ensure that:

7.1.1 Evidence is marked for identification.

7.1.2 Chain of custody for all evidence is maintained.

7.1.3 The laboratory follows documented procedures that minimize loss, contamination,
and/or deleterious change of evidence.

7.1.4 The laboratory has secure areas for evidence storage.

STANDARD 7.2

Where possible, the laboratory shall retain or return a portion of the evidence sample or
extract.

7.2.1 The laboratory shall have a procedure requiring that evidence sample/extract(s) are
stored in a manner that minimizes degradation.”
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CONSIDERACIONES PRELIMINARES

A partir del descubrimiento de los mecanismos que explican la herencia en el siglo
XIX por Mendel y los consecuentes estudios del siglo XX a la actualidad, el ADN
ha cobrado gran importancia para la humanidad. Se ha buscado en esta sustancia
la razén del ser humano e infinidad de curas a sus enfermedades. Sin embargo,
hay limites a la informacion que del ADN se puede obtener, asi lo demuestran los
documentos internacionales que abordan el tema.

Estos limites son, por lo general, los mismos que el ser humano ha
impuesto a las diversas sociedades y que han sido preservados en las distintas
constituciones nacionales, en el caso mexicano dentro de lo que se conoce como
garantias individuales.

Documentos internacionales como la Declaracion Universal sobre el
Genoma Humano y los Derechos Humanos; y el Convenio Europeo para la
Proteccion de los Derechos Humanos y la Dignidad del Ser Humano han
establecido:

1) Elrespeto a la dignidad del ser humano.

2) El respeto a la identidad del ser humano.

3) Elrespeto a los derechos y libertades de que gozan los seres humanos.

4) La prohibicion de la discriminacion.

Ambos documentos hacen mencién al consentimiento libre e informado,
una excepcion al caso lo es el Derecho Penal, por cuya importancia para la
sociedad es el Juez quien funge como el protector de las garantias individuales
de los probables responsables y por lo tanto debe estar facultado para autorizar
los analisis de ADN, siempre y cuando se cumpla con lo establecido por la
Constitucion.

Ante todo, deben prevalecer las libertades fundamentales y la dignidad de
los individuos ante cualquier estudio de genética, porque los objetivos
principales de la investigacion del genoma humano son:

a) Aliviar el sufrimiento.

b) Mejorar la salud individual y de la humanidad.
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Asi quedan establecidos en México, dentro del Cédigo Penal para el Distrito
Federal, el delito de manipulacién genética —que incluye a la clonacion-, en donde
se sanciona la realizacion de conductas con finalidades diferentes a la eliminacion
de enfermedades graves, alteracion del genotipo, o cualquier otra distinta a la
procreaciéon humana; y, los delitos de procreacién asistida e inseminacion artificial,
en los que, generalmente se sanciona la falta del consentimiento informado y la
utilizacién distinta de los 6vulos y espermatozoides para los fines autorizados. La
tipificacion de éstas acciones permite el correcto cumplimiento de los objetivos de
la investigacion del genoma humano; asimismo la proteccion de los derechos
mencionados arriba, por ejemplo el delito de manipulacién genética es una
reaccion a conductas delictivas que atentan contra la dignidad, la identidad (en el
supuesto de la clonacién), y la prohibicion a la discriminacion; mientras que la
procreacion asistida y la inseminacion artificial vulneran, de igual manera, la
dignidad y la identidad del ser humano, asi como el respeto a los derechos y
libertades personales.

En cuanto a las pruebas periciales a través del analisis de ADN, la
legislacion penal mexicana no hace mencidn expresa a ellas, por lo que los peritos
se ven remitidos a las reglas generales establecidas en los diversos cédigos, lo
cual es un grave error debido a la importancia del ADN y de los derechos que se
encuentran en vilo dentro de un proceso penal. Para la proteccibn de los
integrantes de la sociedad y el correcto desempefio de los érganos encargados de
impartir la justicia, se hacen indispensables las siguientes modificaciones y
reformas.

Por lo anteriormente expuesto y estudiado se hacen las siguientes
consideraciones:

1) Determinar la validez de la prueba pericial de ADN dentro del marco

legal.

2) Conservar las muestras y andlisis de ADN

3) Exclusividad en materia penal de los servicios periciales adjuntos al

gobierno en cuanto al analisis de ADN.

4) Establecer el analisis de ADN a sentenciados.
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1. Determinar la validez de la prueba pericial de ADN dentro del marco
legal
La validez juridica de todo medio de prueba remite —necesariamente- a la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, norma fundamental de
todo el sistema juridico mexicano. La prueba pericial a través del analisis de ADN
no es la excepcion.

La justificacion juridica de las pruebas periciales se encuentra —conforme a lo
anteriormente estudiado- en la primera parte (fraccion V) del articulo 20
constitucional, que se refiere a los derechos del inculpado®*. Todos los medios de
prueba tienen su base legal en este precepto y fraccidén, donde se otorga validez a
cada uno de los medios de prueba, incluida la pericial; sin embargo, en el caso de
la prueba pericial realizada a través del analisis de ADN existe un grave conflicto
el cual debe ser solucionado. Como bien es sabido, el ser humano esta
conformado por proteinas, las cuales, a su vez, son hechas gracias a la
informacion establecida en el ADN que se encuentra en los cromosomas. Es decir,
una persona cualquiera es portadora de ADN y éste es parte inseparable de ella,
forma parte de su intimidad, y ésta es protegida por la Constituciéon de 1917 en el
articulo 16 cuando establece que nadie puede ser molestado en su persona sino

por mandamiento escrito de autoridad competente'?,

Lo establecido por el
articulo anterior, sélo puede significar una cosa: Siendo el mandato escrito, por
autoridad competente, que funde y motive la causa legal del procedimiento, la
Gnica manera permitida de molestia o intromision en la vida de una persona —por
lo tanto, en su ADN-; asimismo, es la Unica forma capaz de darle validez a los

andlisis de ADN, es decir por medio de una autorizacion por escrito y motivada de

211 «ARTICULO 20. En todo proceso de orden penal, el inculpado, la victima o el ofendido, tendran
las siguientes garantias:

A. Del inculpado:

V. Se le recibiran los testigos y demas pruebas que ofrezca, concediéndosele el tiempo
que la ley estime necesario al efecto y auxilidndosele para obtener la comparecencia de las
personas cuyo testimonio solicite, siempre que se encuentren en el lugar del proceso;”

212 «\ARTICULO 16. Nadie puede ser molestado en su persona, familia, domicilio, papeles o
posesiones, sino en virtud de mandamiento escrito de la autoridad competente, que funde y motive
la causa legal del procedimiento.”
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la causa legal correspondiente, realizada por el 6rgano jurisdiccional encargado de

conocer el caso. Como consecuencia de la importancia y trascendencia en la vida

de la persona donadora de las muestras en que se realizan los analisis de ADN,

deberan ser los jueces los encargados de emitir la procedencia de estos

andlisis. El incumplimiento de lo sefialado, tendrd como resultado un atentado a la

garantia de legalidad.

Las ventajas que reportara al sistema juridico la emisién de la procedencia

de los andlisis de ADN por medio del juez son grandes:

1)

2)

3)

4)

Cumplimiento de lo establecido por la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos. Se verificard en la realidad lo establecido
por el documento fundamental del derecho mexicano.

Seguridad juridica para el indiciado. El indiciado tendra la proteccién de
las leyes y la seguridad de que los estudios seran realizados conforme a
derecho, sin vulnerar mas que los estrictamente necesarios.
Principalmente se protegera la garantia de legalidad, parte integrante de
la seguridad juridica y que consiste en cumplir con la fundamentacién y
motivacion.

Proteccion de la intimidad del indiciado. De igual manera se protegera
en lo posible la intimidad del indiciado, a través del cumplimiento de los
requisitos del parrafo primero del articulo 16 constitucional que
establece que soélo se podra molestar a una persona en virtud de
mandamiento escrito que funde y motive el acto, y que sea emitido por
autoridad competente.

Evitara la utilizacion desmedida y sin sentido de los analisis de ADN.
Esto a través del mandamiento escrito que funda y motiva. Porque
fundar consiste en la mencion de los articulos aplicables al caso
concreto; y motivar es dar los razonamientos juridicos por los cuales se
considera pertinente el acto de molestia al particular, acto de molestia
gue consiste en la intromision en la intimidad del indiciado (a traves de la

toma de muestras y de la realizacion del analisis de ADN).
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5) Permitira la utilizacién, dependiendo de la conveniencia de su uso, de
los analisis de ADN en diversos tipos delictivos. Es decir, el andlisis de
ADN no seré exclusivo de un determinado tipo de delitos sino que la
motivacion dejada al arbitrio del juez, permitira —a través de sus
razonamientos juridicos- la utilizacion de este tipo de estudios en todo

tipo de delitos en que sean pertinentes.

La solicitud de anaélisis de ADN deberd contener los siguientes
elementos:

1. Mandamiento por escrito.

2. Por autoridad competente (Juez).

3. Fundado, mencione los articulos y ordenamientos aplicables al caso
concreto.

4. Motivado, determine las causas y razones del por qué son aplicables al
caso concreto.

Los analisis de ADN cuya solicitud carezca de estas caracteristicas no
tendran validez y deberan ser desechados del procedimiento, debido a que forman
parte de una actividad notoriamente violatoria de las garantias individuales
consagradas por la Constitucibon mexicana. Asimismo, es importante el
cumplimiento de los requisitos anteriores —requisitos constitucionales- ya que
estos determinan: 1) La forma; 2) la persona autorizada; 3) el fundamento juridico;
y, 4) el motivo. El dltimo punto (el motivo de su aplicacién al caso concreto), es de
especial interés, ya que en él se encuentran los razonamientos juridicos del juez
por los que éste considera trascendente la utilizacion de los andlisis a un delito en
particular, permitiendo la aplicacion de analisis de ADN ante cualquier tipo delictivo
y evitando asi la enumeracion casuistica realizada por ordenamientos de paises
extranjeros, enumeracion que no necesariamente incluye todos los tipos delictivos
en los cuales es posible aplicar el analisis de ADN; en cambio, el razonamiento de
los jueces permitird la correcta aplicacion de estos analisis a cualquier delito, el
resultado sera un mayor beneficio para el estudio de las diversas causas; dicho de

otra forma, se podran realizar ante cualquier tipo de delitos, siempre y cuando, su
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motivacion sea juridicamente correcta y su utilizacion benéfica tanto en la
averiguacion previa como en la propia instruccion.

Las ventajas de los elementos contenidos por la solicitud seran:

1) Cumplimiento de la garantia de legalidad. Los elementos de la solicitud
seran los establecidos en el articulo 16 constitucional que se refieren a la
fundamentacioén y motivacion.

2) Proteccién de las garantias individuales. El indiciado serd protegido de
los excesos que pueden llegar a producirse en las investigaciones y
tendra la seguridad de que su ADN no sera utilizado sino en lo
estrictamente necesario para la solucion de la controversia.

3) Investigacion y proceso plenamente apegado a derecho. La investigacion
y el proceso estardn plenamente apegados a derecho; ademas, se
conoceran los razonamientos que determinan la utilizacion de los analisis
del ADN del indiciado.

En el derecho penal mexicano el probable responsable no se puede negar a
la realizacion de un analisis de ADN, en tanto que éste haya sido fundado y
motivado. En la legislacion extranjera se sostiene que el negarse a la realizacion
del andlisis de ADN constituye un indicio contra lo sustentado por el renuente; en
cambio, en el derecho penal mexicano no es asi debido a que la negacion a su
sometimiento es inoperante, siempre y cuando haya sido respetada la garantia de
seguridad juridica de legalidad. Ademas, conforme a lo establecido por el Cadigo
de Procedimientos Penales para el Distrito Federal en el articulo 254, los
dictamenes periciales seran calificados por el Ministerio Publico, por el juez o por
el tribunal de acuerdo a las circunstancias. No es la negacion a su realizacion lo
que se calificara sino las circunstancias que sobre el asunto reportan los andlisis
de ADN hechos.

Sobre la legalidad del analisis de ADN en la averiguacion previa, éstos deben
ser realizados por los peritos, sin embargo, en los articulos en los que se trata

tanto de la averiguacion previa como de los peritos, no se hace en ningun
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momento mencion expresa del andlisis de ADN, lo que es, en virtud de la
importancia que tiene en la vida de las personas un grave error, porque implica la
carencia de fundamento legal en el Cédigo de Procedimientos Penales para el
Distrito Federal para la aplicacion de una técnica capaz de afectar las garantias
individuales.

El Cdodigo de Procedimientos Penales para el Distrito Federal establece que
cuando el delito deje vestigios o0 pruebas materiales, éstos se haran constar en
acta y deberan ser recogidos®?. Dentro de estos vestigios se pueden encontrar

6214 establece

aguellos necesarios para el analisis del ADN. Ademas, el articulo 9
los analisis periciales cuando las circunstancias de persona o cosa no pueden
apreciarse debidamente, que es el caso de las muestras de ADN.

Es conveniente agregar al articulo 96 un parrafo segundo, en el cual se
haga mencion a la solicitud que debera realizar el Ministerio Publico al Juez en
caso de encontrarse vestigios capaces de ser utilizados para un analisis de ADN,
respetando asi el principio constitucional de legalidad. EI mencionado parrafo
segundo deberé estar redactado en los siguientes términos:

“En el caso de que los vestigios o pruebas materiales del hecho
delictivo puedan ser utilizados para el andlisis de ADN y su comparacion con
el de los probables responsables del hecho delictivo, el Ministerio Publico
deberé solicitar por escrito, fundando y motivando su peticion, a la autoridad
jurisdiccional correspondiente la autorizacion para la realizacion del
analisis.”

A través de este parrafo segundo quedara establecida la proteccién del
derecho a la intimidad de la persona y la garantia constitucional de legalidad; la
primera, debido a que la autoridad competente es la Unica facultada -por mandato

constitucional- para autorizar una intromision en la esfera intima personal; la otra,

213 «ARTICULO 94. Cuando el delito deje vestigios o pruebas materiales de su perpetracion, el
Ministerio Publico o el agente de la Policia Judicial lo hara constar en el acta o parte que levante,
segun el caso, recogiéndolos si fuere posible.”

214 «ARTICULO 96. Cuando las circunstancias de la persona o cosa no pudieren apreciarse
debidamente sino por peritos, tan luego como se cumpla con lo prevenido en el articulo anterior, el
Ministerio PUblico nombrara dicho peritos, agregando al acta el dictamen correspondiente.”
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porque no permite que el Ministerio Publico autorice este tipo de pruebas, siendo
ésta una facultad exclusiva de la autoridad competente —en este caso el Juez.

La ventajas que reportara la creacion de un péarrafo segundo del articulo 95
del Cddigo de Procedimientos Penales para el Distrito Federal seran las
siguientes:

1) Cumplimiento de lo establecido por la Constitucién. Cumplimiento de las

garantias individuales.

2) Cumplimiento de la garantia de legalidad. La cual establece fundar y
motivar el acto de molestia, en este caso la fundamentacion hara mencion
expresa del analisis de ADN.

3) Protecciéon a la intimidad del indiciado. A través de la solicitud del
Ministerio Publico y la respuesta que la autoridad responsable haga a la
peticion del analisis de ADN.

4) Eljuez determinara la procedencia del analisis de ADN. Seguridad de que
el acto de molestia tiene una razoén juridica y no afecta mas derechos que

los estrictamente indispensables.

Aunque el articulo 162%*° del Cédigo de Procedimientos Penales para el
Distrito Federal establece la intervencién de peritos para el analisis de personas u
objetos que requieran conocimientos especiales; la redaccion es insuficiente a
partir de la aparicion de los andlisis de ADN, por lo tanto es conveniente la
creacion de un parrafo el cual debera encontrarse entre el primero y el actual
segundo y que estara redactado en los siguientes términos:

“Todo analisis de ADN debera ser solicitado por el 6rgano jurisdiccional
competente, en forma escrita, fundada y motivada.”

La redaccién de este parrafo dard a los peritos la seguridad de que los
andlisis que realizan cumplen con los requisitos necesarios para su absoluta

legalidad.

215 «ARTICULO 162. Siempre que para el examen de alguna persona o de algiin objeto se

requieran conocimientos especiales, se procedera con intervencion de peritos.”

FACULTAD DE DERECHO 125



CONSIDERACIONES PRELIMINARES

Las ventajas de tener un parrafo con estas caracteristicas seran:

1)

2)

3)

4)

Cumplir con el requisito constitucional de legalidad. Formara parte del
requisito del articulo 16 constitucional que consiste en fundar el acto de
molestia.

Seguridad juridica tanto para el indiciado como para el perito. El indiciado
tendra la seguridad de que los estudios que se realizan no afectaran mas
derechos que los necesarios; y, el perito estard cumpliendo con lo
establecido por la autoridad judicial.

El actuar del perito se encontrara dentro de un marco de plena legalidad.
El perito actuara con conocimiento de los derechos constitucionales que
se lesionan, con autorizacion expresa del dérgano jurisdiccional
competente.

Realizacion de un analisis de ADN plenamente valido. El andlisis no

tendra ningun vicio, porque el acto en si habra sido fundado y motivado.

El informe que entreguen los peritos al juez deber& ser escrito en términos

comprensibles para las partes, estableciendo conforme a qué articulos fue

solicitado el analisis de ADN, asi como la autoridad jurisdiccional que lo solicité y

los motivos por los que lo hizo. En general, el dictamen que los peritos

presenten al Juez deberé contener:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

NUmero de averiguacion previa.

Articulos y razonamientos en los cuales de basoé la solicitud del andlisis
de ADN.

Nombre del titular de 6rgano jurisdiccional que lo solicité.

Nombre del perito.

Nombre del probable responsable.

Breve descripcion del procedimiento utilizado.

Frecuencias poblacionales.

Probabilidad de coincidencia entre las muestras analizadas.

Conclusiones del perito.
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Dicho dictamen ser& estudiado por el Ministerio Publico, el juez o el tribunal
correspondiente, quienes haran la apreciacién del mismo de acuerdo a las
circunstancias especiales del caso. Porque la prueba pericial es tan sélo uno de
los elementos estudiados en conjunto para emitir un fallo.

Las ventajas del dictamen realizado con estas caracteristicas seran:

1) Conocimiento de las partes y de la autoridad solicitante. La importancia
del conocimiento de las partes es indudable, asi como lo es el
conocimiento de la autoridad competente que solicit6 el acto.

2) Fundamentacion y motivacion del acto. Cumplimiento de lo establecido
por el articulo 16 constitucional.

3) Explicacion del procedimiento utilizado por el perito. Conocimiento de la
técnica de analisis de ADN realizada por el perito, asi como de las
frecuencias poblacionales que dieron por resultado la coincidencia o la
exclusion.

4) Resultados claros. Explicacion sucinta de los anadlisis que permitird
conocer los resultados a las partes del juicio.

La validez probatoria de una prueba de ADN es independiente de la validez
gue le confiere el cumplir con los requisitos arriba mencionados. Una prueba de
ADN puede resultar perfectamente realizada y tener una gran capacidad
discriminatoria; sin embargo, si no ha sido fundada ni motivada sera violatoria de
las garantias individuales, por lo tanto, juridicamente carecera de valor. En tanto
se hayan cumplido estos requisitos, se podra realizar la valoracion de los andlisis
de ADN, tomandola como una prueba mas que no demuestra nada por si misma

sino en conjunto con las demas.

Las ventajas generales que proporcionaran estas reformas al orden juridico
mexicano seran el pleno cumplimiento de la garantia de legalidad -que consiste en
motivar y fundar el acto de molestia-, asi como de seguridad juridica para las
partes en conflicto y la utilizacion de los analisis de ADN segun su conveniencia.

Por otra parte, la responsabilidad del incumplimiento se podra exigir directamente
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a la persona responsable (ya sea el Ministerio Publico, el 6rgano jurisdiccional o el

perito).

2. Conservar las muestras y analisis de ADN
Lo que se haga y deje de hacer, antes y después, con las muestras de ADN y sus
resultados tiene una considerable importancia.

Con respecto a lo que sucede con las muestras y analisis, hay dos
posibilidades:

1) Destruccion. Después de haber sido realizado el analisis de ADN, éste
sea excluyente y haya tenido lugar una sentencia absolutoria; un afio después de
gue haya sido declarado en libertad al sentenciado siempre y cuando no sea
reincidente; y, tres afios después de su libertad condicional, en tanto no sea
reincidente.

2) Archivo. Las pruebas deberdn ser conservadas en tanto el
procedimiento esté en desarrollo, sin distincibn de los resultados del analisis
(inclusién, exclusién). Asimismo, cuando el resultado de los andlisis fue la
inclusion y el organo jurisdiccional ha emitido una sentencia condenatoria, las
muestras y sus resultados deberan ser conservados.

Las muestras y datos conservados deberan tener como minimo:

1) Numero de sentencia.

2) Nombre del titular del 6rgano jurisdiccional que lo solicité.

3) Nombre del perito.

4) Nombre del sentenciado.

5) ldentificacién de la muestra.

6) Resultado del analisis de ADN.

Los elementos anteriores son los indispensables para el reconocimiento
correcto de la muestra y los resultados aportados por ella, al concluir los andlisis.
Asi se tiene el numero de sentencia, el nombre de quien la dictdé y solicité el
analisis, el perito que lo realizo, el sentenciado cuyas muestras se analizaron, la
identificacién de la muestra para evitar la confusion y los resultados aportados por

el analisis. Estos elementos permiten al sentenciado conocer al juez que solicité y
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a los peritos que realizaron el andlisis, ademas favorecera un nuevo estudio de las
muestras si el sentenciado lo solicita. El acceso a las muestras y resultados de los
andlisis genéticos archivados se hara mediante orden expedida por el 6rgano
jurisdiccional competente. Contravenir lo establecido dara lugar al delito de

responsabilidad profesional?'®

y a la sancion correspondiente.

Las ventajas de conservar las muestras y analisis de ADN son:

1) Reconocimiento inequivoco de las muestras. Existira un sistema de
reconocimiento eficiente de las muestras y analisis de ADN de los
sentenciados.

2) Conocimiento del juez que autorizé y del perito que analizé la muestra.
Lo que permitird establecer con claridad cuando alguno de ellos haya
actuado en forma irresponsable, pudiendo estar en lo establecido por el
delito de responsabilidad profesional.

3) Favorecera un nuevo estudio de muestras si el sentenciado lo solicita.
Cuando el sentenciado solicite un nuevo estudio de ADN y sea admitida
su solicitud, se podran realizar nuevos estudios de ADN, con las
muestras conservadas.

4) Ayudara a determinar la coincidencia de analisis en diversos casos. Se
podra autorizar la comparacibn de muestras (esto a través de
mandamiento escrito de autoridad competente, fundado y motivado) de
ADN de asuntos distintos, con la finalidad de determinar la reincidencia y

permitir la solucién de nuevos casos.

218 «ARTICULO 322. Los profesionistas, artistas o técnicos y sus auxiliares, seran responsables de
los delitos que cometan en el ejercicio de su profesion, en los términos siguientes y sin perjuicio de
las prevenciones contenidas en las normas sobre ejercicio profesional.

Ademés de las sanciones fijadas para los delitos que resulten consumados, se les
impondra suspension de un mes a dos afios en el ejercicio de la profesion o definitiva en caso de
reiteracion y estaran obligados a la reparacion del dafio por sus propios actos y los de sus
auxiliares, cuando éstos actien de acuerdo con las instrucciones de aquéllos.”

FACULTAD DE DERECHO 129



CONSIDERACIONES PRELIMINARES

3. Exclusividad en materia penal de los servicios periciales adjuntos al

gobierno en cuanto al andlisis de ADN.
Es conveniente que el andlisis de ADN en el Distrito Federal sea hecho
anicamente por los laboratorios de servicios periciales. Los laboratorios privados
no deben estar autorizados para la realizacion de este tipo de analisis, porque su
separacion del sistema de justicia mexicano hace dificil controlar las muestras de
ADN en los distintos momentos por los que atraviesa, por ejemplo la cadena de
custodia, su entrega al laboratorio, etc. El laboratorio privado desconoce los
tiempos para la entrega de los resultados del analisis; e incluso es posible la
manipulacion de los resultados. En otros paises como Estados Unidos y Colombia,
existe la autorizacién para que los laboratorios privados realicen este tipo de
estudios. Esta autorizacion se otorga después de la certificacién de una autoridad
competente y de conformidad con los estandares internacionales; ademas, en los
Estados Unidos el laboratorio debe seguir un control para asegurar la integridad
de la evidencia fisica (este control consiste en marcar la identificacién; mantener la
cadena de custodia; tener procedimientos documentados que minimicen la
pérdida, contaminacion o cambio de la muestra; ademas, se deben tener areas
para el mantenimiento en condiciones idoneas de la muestra), el laboratorio
debera devolver en lo posible las muestras o una porcién de ellas, y tener un
procedimiento que minimice la degradacion.

Los requisitos establecidos por otros paises para los laboratorios privados,
deben ser aplicados exclusivamente por los servicios periciales del Distrito
Federal, los controles deben ser manejados Unicamente por éstos, porque ellos
conocen el sistema juridico mexicano. Esto no significa que los laboratorios
privados sean incapaces de realizar analisis de ADN sino que, en materia penal,
por su trascendencia, no se debe permitir que realicen analisis que sean capaces
de determinar la culpabilidad o inocencia de un acusado. Ademas, se pretende
evitar la realizacion de andlisis en los que se busque obtener un determinado
objetivo —ya sea la coincidencia o la exclusion- por una remuneracion econémica,

para asi acabar con la corrupcion.
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Asimismo, para que los servicios periciales sean eficientes, se buscara el
cumplimiento de los dltimos requisitos establecidos mundialmente para el correcto
desemperio de los andlisis de ADN, para asi estar a la vanguardia y tener absoluta
seguridad en los analisis, independientemente de la valoracion que de ellos
después se hagan.

Las ventajas de que los analisis sean exclusivos de los servicios periciales
adjuntos al gobierno son:

1) Seguridad de que los analisis seran realizados por los laboratorios
autorizados. Los Unicos laboratorios a los que se les permitira la
realizacion de andlisis de ADN seran aquellos adjuntos al gobierno del
Distrito Federal, los cuales contendran los elementos necesarios para
realizarlos con eficiencia.

2) Los servicios periciales estaran a la vanguardia en cuanto a analisis de
ADN. Se buscara cumplir con todos los requisitos internacionales que
surjan para que los estudios en México sean modernos y eficientes.

3) Se evitard la corrupcién. Los servicios periciales seran los Unicos
facultados para la realizacion de analisis de ADN conforme a las reglas
internacionales establecidas, entre las que hay medidas de proteccion a
las muestras, evitando con ellas la corrupcién. Los laboratorios privados
no podran realizar este tipo de analisis tratdndose de la materia penal, lo
cual asegurard que los estudios de los servicios periciales seran los

anicos validos e incorruptibles.

4. Establecer el andlisis de ADN a sentenciados
Es conveniente la aplicacion de andlisis de ADN a los sentenciados antes de la
aparicion de éstas técnicas; de igual manera a aquellos internos que lo soliciten,
siempre y cuando, ayuden a la obtencién de su libertad. Estos andlisis deberan ser
solicitados por el abogado defensor, fundando y motivando el escrito, el Juez
determinara su procedencia. En caso de que los andlisis resulten excluyentes se
realizara un nuevo estudio del expediente con la finalidad de determinar la

inocencia del sentenciado. En caso contrario, cuando los resultados confirmen lo
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establecido por la sentencia, los resultados deberan conservarse con el objetivo

de crear

un Banco Genético, asimismo el costo del analisis recaera sobre el

interno que lo haya solicitado. Ademas, a todo delincuente reincidente deberan

aplicarsele estas pruebas con la finalidad de establecer un Banco de Datos

Genéticos.

Esta propuesta aporta ventajas tanto para el Estado como para el interno

gue la solicite. Para el interno los beneficios seran:

1)

2)

En

1)

2)

3)

Permitird estudiar nuevamente una causa legal cuando el interno lo
solicite. Esto ayudara a determinar la inocencia de algunos internos.

Se respetaran sus derechos humanos. De ser inocente el interno,
existira una forma que ayudard a que su caso sea nhuevamente
estudiado.

cambio para el Estado las ventajas son las siguientes:

Dara mayor seguridad a los gobernados. Se tendra la seguridad de que
no hay inocentes dentro de los centros penitenciarios.

Reportard un beneficio econdmico. Aunque los analisis de ADN son
caros, el Estado se beneficiara como consecuencia de su aplicacion a
los internos que lo soliciten. En el supuesto de que sean inocentes los
solicitantes, esto significara mantener a menos personas dentro de los
centros de readaptacion social, lo que a la larga reportara menos gasto y
mejores condiciones en ellos; si quienes lo solicitan son encontrados
nuevamente culpables, se veran obligados a pagar el andlisis de ADN
gue el Estado haya realizado en busca de su beneficio.

Ayudard al cumplimiento de los derechos humanos. Aunque se pueda
considerar que los derechos humanos se veran afectados por estos
analisis a los internos, en realidad no sera asi, debido a la solicitud que
ellos mismos haran para la realizacion del andlisis de ADN, que
respetara las formalidades del articulo 16 constitucional asi como los
derechos humanos. De igual manera la determinacion de la inocencia de

algunos internos y las mejores condiciones que se obtendran con los
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4)

recursos obtenidos, son muestra de la manera en que se beneficiaran
los derechos humanos.

Servira para la creacion de un Banco de Datos Genéticos. Los analisis
que confirmen la sentencia ayudaran a la creacion de un Banco de
Datos Genéticos, pero no perjudicaran al interno que esté cumpliendo su
sentencia. Asi, México se encontrara a la vanguardia y el Banco de
Datos Genéticos serd un auxiliar en la resolucion de diversas causas

legales.
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CONCLUSIONES

1. A partir del redescubrimiento de las Leyes de Mendel, los avances en genética
han sido vertiginosos. En el afio de 1953, James Watson y Francis Crick develaron
su modelo tridimensional del &acido desoxirribonucleico (ADN), base de
importantisimos conocimientos cientificos, como el descubrimiento de las enzimas
de restriccion y las enzimas ligasas, las cuales forman parte de la manipulacién
genética; asimismo, de la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR), la cual
permite multiplicar pequefias cantidades de ADN para obtener ADN de manera
exponencial. Los avances en genética no se limitaron a esta area del conocimiento
sino que influenciaron muchas otras, entre ellas el derecho. Su inclusion se
manifiesta en delitos en los cuales el ADN se ve involucrado (inseminacion
artificial, fecundacién in-vitro), o en aquellos en los que los distintos tipos de
enzimas participan para alterarlo (manipulacion genética, clonacion); también
influye en esta area por medio de las técnicas de PCR y de identificacion de
personas a través de su ADN (ésta ultima descubierta por Sir Alec Jeffreys en
1985), las cuales tienen repercusiones positivas en la resolucion de conflictos

judiciales.

2. La genética es la ciencia encargada de estudiar la herencia y la variacién de las
diversas especies. Dentro de esta ciencia se estudian conceptos como
cromosomas, acido desoxirribonucleico, genes, etc. Los cromosomas son
estructuras que contienen ADN, el cual a su vez contiene genes, cuya disposicion

determinara el tipo de proteinas a constituir.

3. Los polimorfismos del ADN se refieren a las variaciones de secuencias de ADN
en cada individuo; también son conocidos como marcadores genéticos y son
utilizados en la investigaciéon criminal, basandose en el supuesto de que el ADN de
todas las personas contiene estas variaciones. Para establecer la variacion de los
polimorfismos de ADN en una sociedad determinada, es necesaria la realizacion

de estudios de poblacion capaces de sefalar qué tan comunes son éstas en las
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personas de una poblacion, para asi elegir las secuencias mas variables dentro de

ésta.

4. Existe un solo ADN, el cual se clasifica en codificante y no codificante. E| ADN
codificante contiene informacion que determina las caracteristicas de los
individuos; en tanto que el ADN no codificante como su nombre lo indica no
contiene informacion de ese tipo, sin embargo es el utilizado en la investigaciéon
criminal. Juridicamente hablando, la utilizacion del ADN codificante -por las
razones expuestas- significa un atentado a la intimidad de las personas. Para ser
plenamente valida la investigacion criminal que utilice este tipo de andlisis debera

realizarse con ADN no codificante.

5. La manipulacion genética se refiere a todas aquellas técnicas en las cuales hay
manejo del patrimonio genético, cuando ésta transgrede derechos universales es
un delito. Es facil confundir la manipulacién genética con otras técnicas que -
propiamente hablando- no lo son, técnicas como la fecundacion asistida y la
inseminacion artificial. La clonacion —independientemente de si es reproductiva
(prohibida) o no reproductiva (aceptada cuando cumple ciertos requisitos)- es
consecuencia de la ingenieria genética, en ella se realiza manipulacion del
patrimonio genético y, por tanto, debe entenderse como verdadera manipulacion

genética, siendo la ingenieria genética la técnica a través de la cual se realiza.

6. El valor probatorio de los analisis periciales solo puede ser determinado por el
Ministerio Publico, los jueces o los tribunales competentes segun las
circunstancias especiales del caso. Esto significa que el Ministerio Publico hara la
valoracion de la prueba de ADN, pero Unicamente con el objeto de ejercitar la
accion penal. En tanto que la de mayor importancia es la del érgano jurisdiccional
competente que con su valoracion ayudara a definir el sentido de la sentencia. El
valor probatorio de la prueba de ADN no es absoluto, si fuera de otra manera y se
aceptara plenamente el resultado de un analisis de ADN, seria el perito, a través

de su andlisis, quien estaria determinando la inocencia o culpabilidad de un
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probable responsable y no los jueces, por medio de sus razonamientos

expresados en la sentencia.

7. La repercusion del ADN en el ambito penal es de dos tipos: a) Positiva; y, b)
Negativa. La repercusion positiva se refiere a la utilizacion del ADN para el
beneficio del derecho penal y todas las areas del derecho ligadas a él; el mayor de
estos beneficios es la utilizacion de los andlisis de ADN para determinar la
inocencia o culpabilidad de un probable responsable. La segunda forma de
repercutir en el ambito penal es de manera negativa, esto a través de conductas
realizadas en las que el ADN forma parte integrante del tipo delictivo, como en el
delito de manipulacidon genética, e indirectamente los de fecundacion asistida e

inseminacion artificial.

8. La Ley del Tribunal Superior de Justicia del Distrito Federal y el Cédigo de
Procedimientos Penales para el Distrito Federal establecen ciertos requisitos para
ser perito: Ser ciudadano mexicano; tener domicilio en el Distrito Federal; tener
titulo oficial en la ciencia, arte o profesion si esta legalmente reglamentada; ser
practicos de no estar reglamentada. De estos requisitos se infiere que para
realizar pruebas de ADN es necesario tener titulo oficial en medicina, biologia o
quimica; y, ademas, estar capacitado para la utilizacion de ADN. Sin embargo,
conforme a la injerencia de estas técnicas en la intimidad personal y su
trascendencia en el ambito penal, es indispensable establecer la especializacion

en genética como requisito para la realizacién de los analisis de ADN.

9. La exclusion por medio de analisis de ADN es definitiva, la inclusion no lo es.
Esto quiere decir, que el analisis de ADN no es en realidad una prueba con valor
absoluto sino que hay probabilidades —quizas insignificantes- de error, pero no por
ser minima la probabilidad de error, se le debe considerar infalible. Es labor de los
juzgadores —analizando todas y cada una de las pruebas y circunstancias del
caso- el determinar la inocencia o culpabilidad de un probable responsable, no es

el analisis de ADN el que determina a éstas ni a los jueces en su sentencia.

FACULTAD DE DERECHO 136



CONCLUSIONES

10. Los documentos universales recogen los derechos fundamentales de las
personas respecto del genoma humano y del ADN. Estos documentos deben ser
un modelo a seguir en todos los paises. Asimismo, las legislaciones extranjeras
han demostrado la preocupacion de los diversos paises por evitar o limitar los
excesos en la utilizacion del ADN, asi han legislado respecto de los dos puntos en
los cuales repercute el ADN, el positivo y el negativo. Aunque los esfuerzos que se
realizan en el mundo a favor de los derechos de las personas y la proteccién de su
ADN son loables, el derecho tiene una ardua labor por realizar, debido a que la
investigacion cientifica va abriéndose nuevos caminos capaces de sobrepasar las

legislaciones actuales.
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PROPUESTA
AGREGAR EL DELITO DE “REVELACION
DE MUESTRAS Y ANALISIS DE ADN”

Es conveniente la creacion de un articulo 213 bis, en el Cdodigo Penal
para el Distrito Federal, que se refiera al delito de “Revelacion de muestras y
analisis de ADN”, el cual formara parte del Titulo décimo tercero “Delitos contra la
intimidad personal y la inviolabilidad del secreto”, Capitulo Il “Revelacion de

"217que aunque en su parrafo segundo hace mencién del conocimiento

secretos
de los secretos o comunicaciones por motivos de empleo, cargo, profesion, arte u
oficio, asi como de secretos de tipo cientificos o tecnoldgicos; debido a la
importancia del ADN debe crearse un apartado especial que sirva para la
proteccion de las muestras y de los analisis de ADN tan importantes en la
sociedad actual. El tipo delictivo debera estar redactado en los siguientes
términos:

“ARTICULO 213 BIS. Al que sin consentimiento de quien tenga
derecho a otorgarlo y en perjuicio de alguien, revele muestras y andlisis de
ADN o los emplee en provecho propio o ajeno, se le impondran prisién de
cuatro afios a ocho aflos y de quinientos a mil dias multa; ademas, se le
suspendera de dos afos a cuatro afios en el ejercicio de su profesion.

Cuando el agente sea servidor publico, se le impondréa, ademas,
destitucion e inhabilitacién de dos afios a cuatro afios.”

Este delito debera encontrarse en el Libro segundo, Titulo décimo tercero
“Delitos contra la intimidad personal y la inviolabilidad del secreto” y no en el Titulo

217 E| delito de revelacion de secretos, se encuentra en el articulo 213 del Cédigo Penal para el
Distrito Federal, el cual establece:

“ARTICULO 213. Al que sin consentimiento de quien tenga derecho a otorgarlo y en
perjuicio de alguien, revele un secreto o comunicacion reservada, que por cualquier forma haya
conocido o se le haya confiado, o lo emplee en provecho propio o ajeno, se le impondran prisién de
seis meses a dos afios y de veinticinco a cien dias multa.

Si el agente conocié o recibié el secreto o comunicacion reservada con motivo de su
empleo, cargo, profesion, arte u oficio, o si el secreto fuere de caracter cientifico o tecnoldgico, la
prisibn se aumentara en una mitad y se le suspendera de seis meses a tres afios en el ejercicio de
la profesidn, arte u oficio.

Cuando el agente sea servidor publico, se le impondra, ademas, destitucion e inhabilitacion
de seis meses a tres afios.”
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segundo “Procreacion asistida, inseminacion artificial y manipulacion genética” del
Cdbdigo Penal para el Distrito Federal, por los siguientes motivos:

1) Se trata de una accion delictiva que consiste en revelar muestras y
analisis de ADN; es decir, no se realiza ninguna de las acciones tipicas de los
delitos de procreacion asistida, inseminacion artificial ni manipulacion genética.

2) En el delito de “Revelacion de muestras y andlisis de ADN”, no hay
intervencion directa ni manipulacion alguna de ADN; los delitos del Titulo segundo
del Codigo Penal para el Distrito Federal tienen como caracteristica la intervencién
en el ADN.

3) En este delito sera castigado revelar muestras y analisis de ADN, no la
intervencién directa en el mismo.

Las ventajas de la creacién de este tipo delictivo seran:

1) Se protegera el ADN de los indiciados. Busca evitar la utilizacion de
muestras y analisis de ADN, que contradigan lo establecido en el
articulo 16 constitucional.

2) Se evitara el uso indebido del ADN. El ADN de las personas sera
protegido de cualquier uso indebido a que pudiera estar sujeto, por
intereses econdmicos o de otra indole.

3) Evitara la corrupcion de aquellos que se encuentran, en virtud de sus
funciones, en relacion con muestras y analisis de ADN. Buscara evitar la
corrupcion de aquellos que trabajan en contacto directo con esta
substancia, aplicando sanciones a quienes realicen las conductas

establecidas en el articulo propuesto.

Estudio dogmatico juridico penal del delito de “Revelacién de muestras y
analisis de ADN". El delito de “Revelacion de muestras y analisis de ADN” se
clasificara de las siguientes maneras:

a) En funcién de su gravedad. Es un delito porque debera ser sancionado
por la autoridad judicial.

b) En orden a la conducta del agente. Es un delito de accion porque el

agente realiza movimientos corporales o materiales para la realizacién del delito.
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En este caso consiste tanto en revelar como en emplear muestras o andlisis de
ADN en provecho propio o ajeno.

c) Por el resultado. Es un delito formal porque para configurarse no
requiere de ningun resultado. La simple realizacion de la conducta descrita en el
tipo es suficiente.

d) Por el dafio que causan. Es un delito de lesion porque causa una
disminucién en el bien juridico tutelado, en este caso la intimidad personal.

e) Por su duracion. Es un delito instantdneo ya que se consuma en un solo
movimiento y momento, que consiste en revelar o emplear muestras o analisis de
ADN en provecho propio o ajeno.

f) Por el elemento interno. Es un delito doloso porque existe la intencion
de delinquir, en este caso es revelar o emplear muestras o andlisis de ADN en
provecho propio o ajeno.

g) En funcidén a su estructura. Es un delito simple porque sélo causa una
lesion.

h) En relacién al niumero de actos. Es unisubsistente porque con un sélo
acto se comete el delito, ya sea revelar o emplear las muestras y analisis de ADN.

i) En relacion al numero de sujetos. Es unisubjetivo porque la conducta
de un agente basta para la realizacién del delito.

j) En su forma de persecucion. Es un delito que se perseguira de oficio,
ya que no sera necesaria la denuncia del agraviado sino que el Ministerio Publico
estara obligado a perseguirlo.

k) En funcidén de su materia. Es de materia comun ya que se aplicara en
una sola circunscripcion territorial, que sera el Distrito Federal.

) Clasificacion legal. Se encontrara en el Cdédigo Penal para el Distrito
Federal, en el Libro segundo, Titulo décimo tercero, “Delitos contra la intimidad
personal y la inviolabilidad del secreto”, serd el articulo 213 bis “Revelacién de
muestras y analisis de ADN".
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Los elementos del delito en el caso de la “Revelacion de muestras y
andlisis de ADN” son los siguientes:

1) La conducta y su aspecto negativo. Todo delito es consecuencia de
una conducta ya sea de accion u omision. El delito de “Revelacion de muestras y
analisis de ADN” es un delito de accion, el cual consiste en revelar muestras y
analisis de ADN o emplearlos en provecho propio o ajeno. La ausencia de
conducta implica la ausencia de la accidon o de la omision; en el caso de este
delito existira la ausencia de conducta por vis absoluta o fuerza fisica superior
irresistible, la cual se da cuando existe otro agente que obliga al sujeto activo a
realizar la conducta, es decir el sujeto activo carece de voluntad en la realizacion
del delito; el otro caso es por hipnotismo donde el sujeto activo carece de dominio
o control de los movimientos corporales asi como de voluntad.

2) La tipicidad y su aspecto negativo. La tipicidad es la adecuacion de la
conducta al tipo, en este caso consistira en la realizacion de los elementos
contenidos por el articulo 213 bis. La atipicidad es la falta de adecuacién de la
conducta al tipo. Por las caracteristicas del delito de “Revelacién de muestras y
analisis de ADN” puede haber atipicidad por falta de objeto, en el caso de no ser
muestras y analisis de ADN.

3) La antijuridicidad y las causas de justificacion. La antijuridicidad se
refiere a la conducta que es contraria al derecho o a la norma. Este delito es
antijuridico tanto formal como materialmente, lo que significa en primer lugar ser
contrario a la norma establecida por el Estado; y, ademas, lesionar o poner en
peligro un bien juridico que el derecho quiere proteger. Las causas de
justificacion son aquellas que niegan el caracter antijuridico del ilicito realizado
por el sujeto y tipificado por la ley, en virtud de la misma ley penal, siendo actos de
pleno derecho. Las causas de justificacion para este delito son: 1) consentimiento
del interesado, se actle con el consentimiento del titular del bien juridico afectado,
o del legitimado legalmente para otorgarlo; 2) estado de necesidad, se obre por
necesidad de salvaguardar un bien juridico propio o ajeno, de un peligro real,
actual o inminente, no ocasionado dolosamente por el sujeto, siempre que el

peligro no sea evitable por otros medios y el agente no tuviere el deber juridico de
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afrontarlo; 3) ejercicio de un derecho, la accibn u omision se realicen en
cumplimiento de un deber juridico o en ejercicio de un derecho, siempre que exista
necesidad racional de la conducta empleada para cumplirlo o ejercerlo.

4) La imputabilidad y su aspecto negativo. La imputabilidad es la
capacidad de querer y entender la conducta. En el caso del delito de “Revelaciéon
de muestras y analisis de ADN”, sera imputable aquél que tenga capacidad de
querer y entender al momento de revelar o emplear en provecho propio 0 ajeno
muestras y analisis de ADN, lo que lo pondra en la situacion de responder ante el
derecho penal. La inimputabilidad es cuando el sujeto carece de la capacidad de
querer y entender el acto delictivo. Las causas de inimputabilidad son tres: 1)
desarrollo intelectual retardado, cuando el agente, al momento de realizar el hecho
tipico, no tiene la capacidad de comprender el caracter ilicito de aquél o de
conducirse de acuerdo con esa comprension; 2) trastorno mental, es toda
alteracion o mal funcionamiento de las facultades psiquicas ya sea transitoria o
permanente, que impide al agente comprender lo ilicito de su conducta o
conducirse de acuerdo con esa comprension; y, 3) minoria de edad, cuando el
agente es menor de dieciocho afios.

5) La culpabilidad y su aspecto negativo. Un sujeto es culpable cuando
conoce las consecuencias de su actuar y, ademas, realiza de forma voluntaria
todos los actos necesarios para llevar a cabo la conducta descrita por el tipo
penal; en este caso el sujeto sabe que revelar y emplear en provecho propio o
ajeno muestras y andlisis de ADN es un delito, aun asi, realiza la conducta. El
delito de “Revelacion de muestras y analisis de ADN” es un delito doloso porque el
sujeto activo es capaz de prever el resultado y aun asi realiza el hecho delictivo.
La inculpabilidad es la falta del nexo intelectual y emocional entre el sujeto y su
acto; en el caso del delito de “Revelacién de muestras y analisis de ADN”, se dan
las eximentes putativas, cuando el agente actla creyendo estar en alguna causa
de justificacion o conforme a derecho, siendo el actuar antijuridico; o bien, por
temor fundado, que se produce cuando circunstancias objetivas ciertas, obligan al

agente a actuar de una manera determinada.
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1. GLOSARIO

ADENINA. Una de las bases del ADN, forma parte del grupo de las purinas, se
une a la timina a través de puentes de hidrogeno.

ADN (ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO). El 4cido desoxirribonucleico, es una de
las substancias principales en la conformacion de los cromosomas. Es
considerado el elemento quimico de la herencia que contiene la informacién
genética. Su estructura es la de una doble hélice conformada con nucledtidos,
formados a su vez por bases nitrogenadas (adenina, guanina, citosina y timina),
fosfatos y azucares. Se encuentra en el nucleo celular y estd compuesto por un
total de 6.000 millones de pares de bases.

ADN CODIFICANTE. EI ADN codificante es aquel que contiene informacion que
se traduce en la formacion de proteinas. Determina las caracteristicas del
individuo.

ADN MITOCONDRIAL. Es una molécula circular de ADN gque se encuentra en la
mitocondria, es transmitido Unicamente por las mujeres.

ADN NO CODIFICANTE. Es aquél que no contiene informacion para la formacion
de proteinas, por lo tanto no determina las caracteristicas del individuo. Es idéneo
para el analisis forense.

ADN RECOMBINANTE. Es una molécula de ADN que se crea en laboratorio con
fragmentos diversos de ADN, mediante las enzimas de restriccion y las enzimas
ligasa.

AGAROSA. Substancia de olor desagradable que sirve para el cultivo de la
Drosophila melanogaster (mosca de la fruta).

ALELO. Una de las diferentes alternativas para un gen heredadas por los padres y
gue se encuentran en un lugar determinado de un cromosoma. En la investigacion
forense se analizan los alelos del ADN no codificante.

ARN (ACIDO RIBONUCLEICO). Uno de los dos é&cidos nucleicos. Sus bases
nitrogenadas son adenina, uracilo, guanina y citosina; las dos primeras se aparean

juntas. Su funcidn es transcribir el mensaje de los genes en proteinas.
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ARN MENSAJERO. Es el encargado de llevar la informacién de los genes al lugar
donde se haréa su traduccion para la sintesis de proteinas.

AUTOSOMAS. Son los cromosomas del 1 al 22 que no contienen informacion
relacionada con el sexo.

BASE. Forman los acidos nucleicos, son la adenina, la guanina, la citosina y la
timina en el ADN; en el ARN la timina es substituida por el uracilo.

CARIOTIPO. Es el conjunto de cromosomas de un organismo, clasificado en
forma, tamanfo y estructura.

CATALISIS. Es la modificacion en la velocidad de una reaccion quimica,
realizada por cuerpos que al finalizar no sufren modificaciones.

CELULA. Es la unidad anatomica y funcional de los seres vivos.

CELULAS MADRE. Son células que se dividen indefinidamente, formando otras
iguales a ellas. Ademas, dan lugar a células especializadas.

CIGOTO. Se forma de la unién de los gametos masculino y femenino, contiene
namero haploide de cromosomas y da origen a un nuevo ser.

CITOSINA. Una de las bases del ADN, forma parte del grupo de las pirimidinas, se
une a la guanina a través de puentes de hidrégeno.

CLONACION. Reproduccién de células genéticamente idénticas.

CLONACION MOLECULAR. Técnica de la ingenieria genética que consiste en
insertar ADN de un organismo en otro.

CODIGO GENETICO. Se refiere a la lectura de las bases del ADN que son leidas
de tres en tres, y que constituyen aminoacidos que en combinacion con otros
formaran las proteinas. EI ADN no codificante no es considerado parte integrante
del cédigo genético.

CODON. Secuencia de tres nucleétidos consecutivos ya sea en ADN o RNA que
codifican para un aminoécido.

CROMATINA. La cromatina estd formada por ADN y proteinas y se encuentra
presente en el nucleo celular, ademas de que forma a los cromosomas.
CROMOSOMA. Los cromosomas estan constituidos por ADN y proteinas. Todas

las células del ser humano tienen 46 cromosomas, una mitad la aporta el padre y
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la otra la madre; la Unica excepcidn se refiere a los gametos (espermatozoide y
ovulo), los que tienen la mitad de los cromosomas.

CROMOSOMAS SEXUALES. Se refieren al par 23 de los cromosomas, también
conocidos como gonosomas. Son los cromosomas X y Y, la presencia del Y
determina el sexo masculino.

DIPLOIDE. Se refiere a organismos con pares de cromosomas, siendo el caso de
los seres humanos en que de los 46 pares de cromosomas, 23 son aportadas por
el padre y los otros 23 por la madre.

ELECTROFORESIS. Es un proceso de separacion de fragmentos de ADN por
medio de un campo eléctrico. Es utilizada en los estudios del ADN.
ENDONUCLEASAS. Es el nombre genérico que se les da tanto a las enzimas que
cortan como a las que unen el ADN.

ENZIMA. Es una proteina que cataliza una reaccion quimica sin destruirse en el
proceso.

ENZIMA LIGASA. Enzima que tiene por funcion ligar fragmentos de ADN
distintos.

ENZIMA DE RESTRICCION. Es una enzima que corta el ADN en un lugar
determinado; existen muchos tipos de ellas y fueron el origen de las actuales
técnicas de manipulacién genética.

ESPERMATOZOIDE. Célula reproductora del hombre, en su interior se
encuentran 23 cromosomas.

TOTIPOTENTE. Se refiere a las células menos especializadas. Es el caso del
cigoto, del cual derivan todos los tipos celulares del organismo.

FENOTIPO. Es la manifestacion del genotipo.

FUNCION AUTOCATALITICA. Se refiere a una reaccion quimica realizada por el
mismo cuerpo, que al finalizar resulta inalterado.

FUNCION HETEROCATALITICA. Se refiere a una reaccion quimica realizada por
un agente externo.

GAMETOS. Células sexuales masculinas o femeninas con un namero haploide de

cromosomas; al unirse forman al cigoto, con nimero diploide de cromosomas.

FACULTAD DE DERECHO 155



ANEXOS

GANGLIOS LINFATICOS. Son pequefias masas de forma mas o menos
redondeada y volumen variable, situadas a lo largo de los vasos linfaticos. Actian
como mecanismo protector contra diversos factores lesivos, como infecciones o
toxinas. Al parecer actian en la produccion de anticuerpos.

GEMELOS MONOCIGOTICOS. Son hermanos gemelos fisicamente iguales.
Provienen del mismo cigoto y poseen exactamente la misma dotacion genética.
GENE. Unidad hereditaria que determina las caracteristicas de un individuo y se
transmite de generacion en generacion. Fisicamente consiste en un segmento de
ADN.

GENETICA. Ciencia encargada del estudio de los genes.

GENOMA. Conjunto de genes o secuencia de ADN propia de un organismo. El
genoma se refiere al ADN distribuido en los 23 pares de cromosomas.
GENOTIPO. Totalidad de los genes de un individuo. En la identificacion forense se
refiere a la pareja de alelos que se encuentran en un determinado locus. Si los
alelos son semejantes se les denomina homocigotos y si son diferentes
heterocigotos.

GONOSOMAS. Es el nombre que toma el par 23 de los cromosomas. Son los
cromosomas sexuales.

GUANINA. Una de las bases del ADN, forma parte del grupo de las purinas, se
une a la citosina a través de puentes de hidrogeno.

HAPLOIDE. Se refiere a organismos con una sola copia de cromosomas; es el
caso de las células sexuales del ser humano, las cuales tienen 23 cromosomas
cada una, que al unirse dan como resultado los 23 pares de cromosomas.
HETEROCIGOTO. Se refiere a individuos con diferentes alelos para un mismo
caracter, caso en el cual uno de los alelos sera dominante.

HISTON. Proteina presente en el ADN de las células de los organismos
eucariontes. Enrollan el ADN a los cromosomas.

HOMOCIGOTO. Se refiere a individuos que tienen alelos semejantes para un
caracter, ya sea dominante o recesivo.

INGENIERIA GENETICA. Se refiere a las técnicas utilizadas para la introduccion

de ADN de un organismo en otro. Es sindbnimo de ADN recombinante.
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KLINEFELTER. Sindrome que se caracteriza por la presencia de mdultiples
cromosomas X.

LOCUS. El lugar determinando en un cromosoma en el que se encuentra un gen
especifico.

MANIPULACION GENETICA. Se refiere a la totalidad de técnicas encargadas de
alterar los genes de los organismos.

MARCADOR GENETICO. Se refiere a un gen utilizado en algin analisis.
MEIOSIS. Se da en organismos con reproduccién sexual. El resultado es una
division celular en la que se produce un niamero haploide de cromosomas.
MINISATELITES. Pequefias secuencias de ADN altamente repetitivas. Sirven
para determinar la huella genética de un individuo.

MITOSIS. Divisiébn celular que origina células con el mismo numero de
cromosomas que la original.

MUTACION. Es un cambio en el material genético. Lo constituye la alteracion de
un nucleétido dentro de una secuencia de ADN. Pueden ser espontaneos o
inducidos.

NUCLEOTIDO. Unidad basica del ADN y del ARN. Estan constituidos por una
base, un azucar y un fosfato.

OLIGONUCLEOTIDO. Secuencias pequefias de nucleétidos sintetizadas
quimicamente.

OVULO. Célula reproductora de la mujer que contiene 23 cromosomas.

PCR (POLYMERASE CHAIN REACTION). Reaccioén en cadena de la polimerasa.
A través de ella se logra obtener cantidades exponenciales de pequefias
secuencias de ADN.

POLIMERASA. Enzima que cataliza la formacion de ADN o ARN.
POLIMORFISMO. Las diferencias en las secuencias de ADN entre los individuos.
PROTEINA. Son el producto de secuencias de aminoéacidos. Estan encargados de
organizar las funciones bioquimicas celulares.

PRIMER. Pequefia secuencia de ADN que se aparea con otra secuencia de ADN

y que da origen a la sintesis de desoxirribonucleicos.
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RFLP (RESTRICTION FRAGMENT LENGHT POLYMORPHISM). Fragmento de
restriccidon de longitud polimorfica. Aparecen tras cortar el ADN con enzimas de
restriccion.

SNP (SINGLE NUCLEOTIDE POLYMORPHISM). Polimorfismo de un solo
nucledtido. Son variaciones muy comunes que se producen en una letra de las
secuencias de ADN.

STR (SHORT TANDEM REPEAT). Repeticiones en tandem cortas. Repeticiones
de 2 a 6 nucledtidos, utilizados en la investigaciéon del ADN. Son una forma de
VNTR.

TIMINA. Una de las bases del ADN, forma parte del grupo de las pirimidinas, se
une a la adenina a través de puentes de hidrégeno.

VNTR (VARIABLE NUMBER TANDEM REPEATS). Numero variable de
repeticiones en tandem. Son unidades repetidas de secuencia de ADN que
originan los diferentes alelos y polimorfismos. Son distintas en todos los

individuos.
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2. DECLARACION UNIVERSAL SOBRE EL GENOMA HUMANO Y LOS
DERECHOS HUMANOS

Fuente: UNESCO

PREFACIO

La Declaracion Universal sobre el Genoma Humano y los Derechos Humanos,
aprobada el 11 de noviembre de 1997 por la Conferencia General en su 292
reunion por unanimidad y por aclamacion, constituye el primer instrumento
universal en el campo de la biologia. EI mérito indiscutible de ese texto radica en
el equilibrio que establece entre la garantia del respeto de los derechos y las
libertades fundamentales, y la necesidad de garantizar la libertad de la
investigacion. La Conferencia General de la UNESCO acompaiio esa Declaracion
de una resolucion de aplicacién, en la que pide a los Estados Miembros que tomen
las medidas apropiadas para promover los principios enunciados en ella y
favorecer su aplicacién. EI compromiso moral contraido por los Estados al adoptar
la Declaracion Universal sobre el Genoma Humano y los Derechos Humanos es
un punto de partida: anuncia una toma de conciencia mundial de la necesidad de
una reflexion ética sobre las ciencias y las tecnologias. Incumbe ahora a los
Estados dar vida a la Declaracion con las medidas que decidan adoptar,

garantizandole asi su perennidad.

Federico Mayor
3 de diciembre de 1997

Declaracion Universal
sobre el Genoma Humano
y los Derechos Humanos

La Conferencia General,
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Recordando que en el PreAmbulo de la Constitucion de la UNESCO se invocan
«los principios democraticos de la dignidad, la igualdad y el respeto mutuo de los
hombres» y se impugna «el dogma de la desigualdad de los hombres y de las
razas», se indica «que la amplia difusibn de la cultura y la educacion de la
humanidad para la justicia, la libertad y la paz son indispensables a la dignidad del
hombre y constituyen un deber sagrado que todas las naciones han de cumplir
con un espiritu de responsabilidad y de ayuda mutua», se proclama que «esa paz
debe basarse en la solidaridad intelectual y moral de la humanidad» y se declara
que la Organizacion se propone alcanzar «mediante la cooperacion de las
naciones del mundo en las esferas de la educacién, de la ciencia y de la cultura,
los objetivos de paz internacional y de bienestar general de la humanidad, para el
logro de los cuales se han establecido las Naciones Unidas, como proclama su
Carta».

Recordando solemnemente su adhesion a los principios universales de los
derechos humanos afirmados, en particular, en la Declaracién Universal de
Derechos Humanos del 10 de diciembre de 1948 y los dos Pactos Internacionales
de las Naciones Unidas de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales y de
Derechos Civiles y Politicos del 16 de diciembre de 1966, la Convencion de las
Naciones Unidas para la Prevencion y la Sancion del Delito de Genocidio del 9 de
diciembre de 1948, la Convencién Internacional de las Naciones Unidas sobre la
Eliminacion de todas las Formas de Discriminacion Racial del 21 de diciembre de
1965, la Declaracion de las Naciones Unidas de los Derechos del Retrasado
Mental del 20 de diciembre de 1971, la Declaracion de las Naciones Unidas de los
Derechos de los Impedidos del 9 de diciembre de 1975, la Convencién de las
Naciones Unidas sobre la Eliminacion de todas las Formas de Discriminacion
contra la Mujer del 18 de diciembre de 1979, la Declaracién de las Naciones
Unidas sobre los Principios Fundamentales de Justicia para las Victimas de
Delitos y del Abuso de Poder del 29 de noviembre de 1985, la Convencion de las
Naciones Unidas sobre los Derechos del Nifio del 20 de noviembre de 1989, las
Normas Uniformes de las Naciones Unidas sobre la Igualdad de Oportunidades

para las Personas con Discapacidad del 20 de diciembre de 1993, la Convencién
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sobre la prohibicién del desarrollo, la produccion y el almacenamiento de armas
bacteriologicas (biolégicas) y toxinicas y sobre su destruccion del 16 de diciembre
de 1971, la Convencion de la UNESCO relativa a la Lucha contra las
Discriminaciones en la Esfera de la Ensefianza del 14 de diciembre de 1960, la
Declaracion de Principios de la Cooperacion Cultural Internacional de la UNESCO
del 4 de noviembre de 1966, la Recomendacion de la UNESCO relativa a la
Situacién de los Investigadores Cientificos del 20 de noviembre de 1974, la
Declaracion de la UNESCO sobre la Raza y los Prejuicios Raciales del 27 de
noviembre de 1978, el Convenio de la OIT (N° 111) relativo a la Discriminacion en
materia de Empleo y Ocupacion del 25 de junio de 1958 y el Convenio de la OIT
(N° 169) sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises Independientes del 27 de
junio de 1989.

Teniendo presentes, y sin perjuicio de lo que dispongan, los instrumentos
internacionales que pueden concernir a las aplicaciones de la genética en la
esfera de la propiedad intelectual, en particular la Convencién de Berna para la
Proteccion de las Obras Literarias y Artisticas del 9 de setiembre de 1886 y la
Convencion Universal de la UNESCO sobre Derecho de Autor del 6 de setiembre
de 1952, revisadas por ultima vez en Paris el 24 de julio de 1971, el Convenio de
Paris para la Proteccion de la Propiedad Industrial del 20 de marzo de 1883,
revisado por ultima vez en Estocolmo el 14 de julio de 1967, el Tratado de
Budapest de la OMPI sobre el Reconocimiento Internacional del Deposito de
Microorganismos a los fines del Procedimiento en materia de Patentes del 28 de
abril de 1977, el Acuerdo sobre los Aspectos de los Derechos de Propiedad
Intelectual relacionados con el Comercio (ADPIC) anexado al Acuerdo por el que
se establece la Organizacion Mundial del Comercio que entré en vigor el 1° de
enero de 1995.

Teniendo presente también el Convenio de las Naciones Unidas sobre la
Diversidad Biologica del 5 de junio de 1992 y destacando a este respecto que el
reconocimiento de la diversidad genética de la humanidad no debe dar lugar a
ninguna interpretacion de tipo social o politico que cuestione «la dignidad

intrinseca y (...) los derechos iguales e inalienables de todos los miembros de la
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familia humana», de conformidad con el Preambulo de la Declaracion Universal de
Derechos Humanos.

Recordando sus Resoluciones 22 C/13.1, 23 C/13.1, 24 C/13.1, 25 C/5.2,
25 C/7.3, 27 C/5.15, 28 C/0.12, 28 C/2.1 y 28 C/2.2 en las cuales se instaba a la
UNESCO a promover y desarrollar la reflexién ética y las actividades conexas en
lo referente a las consecuencias de los progresos cientificos y técnicos en el
campo de la biologia y la genética, respetando los derechos y las libertades
fundamentales del ser humano.

Reconociendo que las investigaciones sobre el genoma humano y sus
aplicaciones abren inmensas perspectivas de mejoramiento de la salud de los
individuos y de toda la humanidad, pero destacando que deben al mismo tiempo
respetar plenamente la dignidad, la libertad y los derechos de la persona humana,
asi como la prohibicion de toda forma de discriminacion fundada en las
caracteristicas genéticas.

Proclama los principios siguientes y aprueba la presente Declaracion:

A. LA DIGNIDAD HUMANA Y EL GENOMA HUMANO

Art. 1 El genoma humano es la base de la unidad fundamental de todos los
miembros de la familia humana y del reconocimiento de su dignidad intrinseca y
su diversidad. En sentido simbdlico, el genoma humano es el patrimonio de la
humanidad.

Art. 2 a) Cada individuo tiene derecho al respeto de su dignidad y derechos,
cualesquiera que sean sus caracteristicas.

b) Esta dignidad impone que no se reduzca a los individuos a sus caracteristicas
genéticas y que se respete el caracter unico de cada uno y su diversidad.

Art. 3 ElI genoma humano, por naturaleza evolutivo, estd sometido a
mutaciones. Entrafia posibilidades que se expresan de distintos modos en funcién
del entorno natural y social de cada persona, que comprende su estado de salud
individual, sus condiciones de vida, su alimentacion y su educacion.

Art. 4 ElI genoma humano en su estado natural no puede dar lugar a

beneficios pecuniarios.
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B. DERECHOS DE LAS PERSONAS INTERESADAS

Art. 5 a) Una investigacion, un tratamiento o un diagnostico en relacion con
el genoma de un individuo, soélo podra efectuarse previa evaluacion rigurosa de los
riesgos y las ventajas que entrafie y de conformidad con cualquier otra exigencia
de la legislacién nacional.

b) En todos los casos, se recabara el consentimiento previo, libre e
informado de la persona interesada. Si esta no estd en condiciones de
manifestarlo, el consentimiento o autorizacion habran de obtenerse de
conformidad con lo que estipule la ley, teniendo en cuenta el interés superior del
interesado.

c) Se debe respetar el derecho de toda persona a decidir que se le informe
0 no de los resultados de un examen genético y de sus consecuencias.

d) En el caso de la investigacion, los protocolos de investigaciones deberan
someterse, ademas, a una evaluacion previa, de conformidad con las normas o
directrices nacionales e internacionales aplicables en la materia.

e) Si en conformidad con la ley una persona no estuviese en condiciones de
expresar su consentimiento, sélo se podra efectuar una investigacion sobre su
genoma a condicion de que represente un beneficio directo para la salud, y a
reserva de las autorizaciones y medidas de proteccion estipuladas por la ley. Una
investigacion que no represente un beneficio directo previsible para la salud s6lo
podra efectuarse a titulo excepcional, con la mayor prudencia y procurando no
exponer al interesado sino a un riesgo y una coercibn minimos, y si la
investigacion estd encaminada a redundar en beneficio de la salud de otras
personas pertenecientes al mismo grupo de edad o que se encuentren en las
mismas condiciones genéticas, a reserva de que dicha investigacion se efectie en
las condiciones previstas por la ley y sea compatible con la proteccién de los
derechos humanos individuales.

Art. 6 Nadie podra ser objeto de discriminaciones fundadas en sus
caracteristicas genéticas, cuyo objeto o efecto seria atentar contra sus derechos

humanos y libertades fundamentales y el reconocimiento de su dignidad.
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Art. 7 Se debera proteger en las condiciones estipuladas por la ley la
confidencialidad de los datos genéticos asociados con una persona identificable,
conservados o tratados con fines de investigacion o cualquier otra finalidad.

Art. 8 Toda persona tendra derecho, de conformidad con el derecho
internacional y el derecho nacional, a una reparacion equitativa de un dafo del
qgue pueda haber sido victima, cuya causa directa y determinante pueda haber
sido una intervencién en su genoma.

Art. 9 Para proteger los derechos humanos y las libertades fundamentales,
solo la legislacion podra limitar los principios de consentimiento y confidencialidad,
de haber razones imperiosas para ello, y a reserva del estricto respeto del derecho

internacional publico y del derecho internacional relativo a los derechos humanos.

C. INVESTIGACIONES SOBRE EL GENOMA HUMANO

Art. 10 Ninguna investigacion relativa al genoma humano ni ninguna de sus
aplicaciones, en particular en las esferas de la biologia, la genética y la medicina,
podra prevalecer sobre el respeto de los derechos humanos, de las libertades
fundamentales y de la dignidad humana de los individuos o, si procede, de grupos
de individuos.

Art. 11 No deben permitirse las practicas que sean contrarias a la dignidad
humana, como la clonacion con fines de reproduccion de seres humanos. Se invita
a los Estados y a las organizaciones internacionales competentes a que cooperen
para identificar estas practicas y a que adopten en el plano nacional o
internacional las medidas que correspondan, para asegurarse de gque se respetan
los principios enunciados en la presente Declaracion.

Art. 12 a) Toda persona debe tener acceso a los progresos de la biologia,
la genética y la medicina en materia de genoma humano, respetandose su
dignidad y derechos.

b) La libertad de investigacion, que es necesaria para el progreso del saber,
procede de la libertad de pensamiento. Las aplicaciones de la investigacion sobre

el genoma humano, sobre todo en el campo de la biologia, la genética y la

FACULTAD DE DERECHO 164



ANEXOS

medicina, deben orientarse a aliviar el sufrimiento y mejorar la salud del individuo y

de toda la humanidad.

D. CONDICIONES DE EJERCICIO DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA

Art. 13 Las consecuencias éticas y sociales de las investigaciones sobre el
genoma humano imponen a los investigadores responsabilidades especiales de
rigor, prudencia, probidad intelectual e integridad, tanto en la realizacion de sus
investigaciones como en la presentacion y utilizacion de los resultados de estas.
Los responsables de la formulacion de politicas cientificas publicas y privadas
tienen también responsabilidades especiales al respecto.

Art. 14 Los Estados tomaran las medidas apropiadas para favorecer las
condiciones intelectuales y materiales propicias para el libre ejercicio de las
actividades de investigacion sobre el genoma humano y para tener en cuenta las
consecuencias éticas, legales, sociales y economicas de dicha investigacion,
basandose en los principios establecidos en la presente Declaracion.

Art. 15 Los Estados tomaran las medidas apropiadas para fijar el marco del
libre ejercicio de las actividades de investigacion sobre el genoma humano
respetando los principios establecidos en la presente Declaracién, a fin de
garantizar el respeto de los derechos humanos, las libertades fundamentales y la
dignidad humana y proteger la salud publica. Velaran por que los resultados de
esas investigaciones no puedan utilizarse con fines no pacificos.

Art. 16 Los Estados reconoceran el interés de promover, en los distintos
niveles apropiados, la creacibn de comités de ética independientes,
pluridisciplinarios y pluralistas, encargados de apreciar las cuestiones éticas,
juridicas y sociales planteadas por las investigaciones sobre el genoma humano y

sus aplicaciones.

E. SOLIDARIDAD Y COOPERACION INTERNACIONAL
Art. 17 Los Estados deberan respetar y promover la practica de la
solidaridad para con los individuos, familias o poblaciones particularmente

expuestos a las enfermedades o discapacidades de indole genética o afectados
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por estas. Deberian fomentar, entre otras cosas, las investigaciones encaminadas
a identificar, prevenir y tratar las enfermedades genéticas o aquellas en las que
interviene la genética, sobre todo las enfermedades raras y las enfermedades
endémicas que afectan a una parte considerable de la poblacion mundial.

Art. 18 Los Estados deberan hacer todo lo posible, teniendo debidamente
en cuenta los principios establecidos en la presente Declaracién, para seguir
fomentando la difusién internacional de los conocimientos cientificos sobre el
genoma humano, la diversidad humana y la investigacion genética, y a este
respecto favoreceran la cooperacion cientifica y cultural, en particular entre paises
industrializados y paises en desarrollo.

Art. 19 a) En el marco de la cooperacién internacional con los paises en
desarrollo, los Estados deberan esforzarse por fomentar medidas destinadas a:

i) evaluar los riesgos y ventajas de la investigacion sobre el genoma
humano y prevenir los abusos;

i) desarrollar y fortalecer la capacidad de los paises en desarrollo para
realizar investigaciones sobre biologia y genética humanas, tomando en
consideracion sus problemas especificos;

iii) permitir a los paises en desarrollo sacar provecho de los resultados de
las investigaciones cientificas y tecnolégicas a fin de que su utilizacién en pro del
progreso econdmico y social pueda redundar en beneficio de todos;

iv) fomentar el libre intercambio de conocimientos e informacién cientificos
en los campos de la biologia, la genética y la medicina.

b) Las organizaciones internacionales competentes deberan apoyar y
promover las iniciativas que tomen los Estados con los fines enumerados mas

arriba.

F. FOMENTO DE LOS PRINCIPIOS DE LA DECLARACION
Art. 20 Los Estados tomaran las medidas adecuadas para fomentar los
principios establecidos en la Declaracién, a traves de la educacion y otros medios

pertinentes, y en particular, entre otras cosas, la investigacion y formacién en
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campos interdisciplinarios y el fomento de la educacion en materia de bioética, en
todos los niveles, particularmente para los responsables de las politicas cientificas.

Art. 21 Los Estados tomaran las medidas adecuadas para fomentar otras
formas de investigacion, formacion y difusién de la informacion que permitan a la
sociedad y a cada uno de sus miembros cobrar mayor conciencia de sus
responsabilidades ante las cuestiones fundamentales relacionadas con la defensa
de la dignidad humana que puedan plantear la investigacion en biologia, genética
y medicina y las correspondientes aplicaciones. Se deberian comprometer,
ademas, a favorecer al respecto un debate abierto en el plano internacional que
garantice la libre expresibn de las distintas corrientes de pensamiento

socioculturales, religiosas y filoséficas.

G. APLICACION DE LA DECLARACION

Art. 22 Los Estados intentaran garantizar el respeto de los principios
enunciados en la presente Declaracion y facilitar su aplicaciébn por cuantas
medidas resulten apropiadas.

Art. 23 Los Estados tomaran las medidas adecuadas para fomentar
mediante la educacion, la formacion y la informacion, el respeto de los principios
antes enunciados y favorecer su reconocimiento y su aplicacién efectiva. Los
Estados deberan fomentar también los intercambios y las redes entre comités de
ética independientes, segun se establezcan, para favorecer su plena colaboracion.

Art. 24 El Comité Internacional de Bioética de la UNESCO contribuird a
difundir los principios enunciados en la presente Declaracion y a profundizar el
examen de las cuestiones planteadas por su aplicacion y por la evolucion de las
tecnologias en cuestion. Debera organizar consultas apropiadas con las partes
interesadas, como por ejemplo los grupos vulnerables. Presentara, de
conformidad con los procedimientos reglamentarios de la UNESCO,
recomendaciones a la Conferencia General y prestara asesoramiento en lo
referente al seguimiento de la presente Declaracion, en particular por lo que se
refiere a la identificacion de practicas que pueden ir en contra de la dignidad

humana, como las intervenciones en la linea germinal.
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Art. 25 Ninguna disposicion de la presente Declaracion podra interpretarse
como si confiriera a un Estado, un grupo o un individuo, un derecho cualquiera a
ejercer una actividad o a realizar un acto que vaya en contra de los derechos
humanos y las libertades fundamentales, y en particular los principios establecidos

en la presente Declaracion.

Aplicacion de la Declaracion Universal sobre el Genoma Humano y los Derechos
Humanos
La Conferencia General,

Considerando la Declaracion Universal sobre el Genoma Humano y los
Derechos Humanos, aprobada en la fecha de hoy, 11 de noviembre de 1997,

Observando que los comentarios presentados por los Estados Miembros al
ser aprobada la Declaracion Universal son pertinentes para el seguimiento de la
Declaracion,

1. Pide a los Estados Miembros que:

a) inspirandose en las disposiciones de la Declaracion Universal sobre el
Genoma Humano y los Derechos Humanos, tomen las medidas apropiadas,
incluso legislativas o reglamentarias, si procede, para promover los principios
enunciados en la Declaracién y favorecer su aplicacion;

b) comuniquen periddicamente al Director General toda la informacion
pertinente sobre las medidas que hayan adoptado con miras a la aplicacion de los
principios enunciados en la Declaracion;

2. Invita al Director General a:

a) reunir lo antes posible, después de la 292 reunién de la Conferencia
General, un grupo especial de trabajo con una representacion geografica
equilibrada, integrado por representantes de los Estados Miembros, con objeto de
que le preste asesoramiento sobre la constitucion y las tareas del Comité
Internacional de Bioética en relaciéon con la Declaracién Universal y sobre las
condiciones, comprendida la amplitud de las consultas, en las que garantizara el
seguimiento de dicha Declaracion, y a presentar un informe sobre este particular al

Consejo Ejecutivo en su 1542 reunidn;
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b) tomar las medidas necesarias a fin de que el Comité Internacional de
Bioética de la UNESCO se ocupe de la difusion y el seguimiento de la
Declaracion, asi como de la promocién de los principios en ella enunciados;

c) preparar, para someterlo a la Conferencia General, un informe global

sobre la situacion en el mundo en los ambitos relacionados con la Declaracién,
sobre la base de la informacion proporcionada por los Estados Miembros y de
cualquier otra informacion que pueda recoger por los métodos que estime
convenientes, y de la que tenga pruebas fidedignas;
d) a tomar debidamente en cuenta, al preparar su informe, la labor de las
organizaciones y organos del sistema de las Naciones Unidas, de otras
organizaciones intergubernamentales y de las organizaciones internacionales no
gubernamentales competentes;

e) a presentar a la Conferencia General su informe global y a someter a su
aprobacion todas las observaciones generales y todas las recomendaciones que

se consideren necesarias para propiciar la aplicacién de la Declaracion.
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3. CONVENIO EUROPEO PARA LA PROTECCION DE LOS DERECHOS
HUMANOS Y LA DIGNIDAD DEL SER HUMANO CON RESPECTO A LAS
APLICACIONES DE LA BIOLOGIA Y LA MEDICINA

Consejo de Europa

Convenio de Asturias de Bioética

Oviedo, 4 de abril de 1997

Convenio para la proteccion de los Derechos Humanos y la dignidad del ser
humano con respecto a las aplicaciones de la Biologia y la Medicina.
Convenio sobre los Derechos Humanos y la Biomedicina.

version en espariol de la Sociedad Internacional de Bioética

Preambulo

Los Estados miembros del Consejo de Europa, los demas Estados y la
Comunidad Europea, firmantes de este Convenio,

Teniendo presente la Declaracion Universal de Derechos Humanos proclamada
por la Asamblea General de las Naciones Unidas el 10 de Diciembre de 1948;
Teniendo presente el Convenio para la Proteccion de los Derechos Humanos y
Libertades Fundamentales de 4 de Noviembre de 1950;

Teniendo presente la Carta Social Europea de 18 de Octubre de 1961,

Teniendo presente el Pacto Internacional sobre Derechos Civiles y Politicos y el
Pacto Internacional de los Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales de 16 de
Diciembre de 1966;

Teniendo asimismo presente el Convenio para la proteccion de las personas
respecto al tratamiento automatizado de datos personales de 28 de enero de
1981;

Teniendo presente el Convenio de los Derechos del Nifio, de 20 de Noviembre de
1989;

Considerando que el objetivo del Consejo de Europa es lograr una mayor unién

entre sus miembros y que uno de los medios para alcanzar ese objetivo consiste
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en la proteccion y el desarrollo de los derechos humanos y libertades
fundamentales;

Conscientes del rapido desarrollo de la biologia y de la medicina,

Convencidos de la necesidad de respetar al ser humano no s6lo como individuo
sino también en su pertenencia a la especie humana, y reconociendo la
importancia de garantizar su dignidad;

Conscientes de que un uso inadecuado de la biologia y de la medicina puede
conducir a actos que amenacen la dignidad humana;

Afirmando que el progreso de la biologia y de la medicina debe ser empleado en
provecho de la presente generacion y de las futuras;

Subrayando la necesidad de la cooperacion internacional a fin de que la
humanidad entera pueda disfrutar de las aportaciones de la biologia y de la
medicina;

Reconociendo la importancia de promover el debate publico sobre las cuestiones
qgue la aplicacion de la biologia y de la medicina plantea y sobre las respuestas
que procede aportar;

Deseando recordar a cada uno de los miembros de la sociedad sus derechos y
sus responsabilidades;

Teniendo en consideracion los trabajos de la Asamblea Parlamentaria en este
campo, incluida la Recomendacién 1160 (1991) sobre la elaboracion de un
Convenio de bioética;

Resueltos a tomar las medidas adecuadas al objeto de garantizar la dignidad del
ser humano y los derechos vy libertades fundamentales de la persona respecto a
las aplicaciones de la biologia y de la medicina;

Han convenido lo siguiente:

Capitulo I. Disposiciones generales.
Articulo 1. Objeto y finalidad.
Las Partes en este Convenio protegeran la dignidad e identidad de todo ser

humano y garantizaran a toda persona, sin discriminacion, el respeto de su
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integridad y demas derechos y libertades fundamentales con respecto a las
aplicaciones de la biologia y de la medicina.

Cada parte tomara, en su ordenamiento interno, las medidas necesarias
para llevar a cabo lo previsto en este convenio.

Articulo 2. Primacia del ser humano.

El interés y el bienestar del ser humano prevaleceran frente al exclusivo
interés de la sociedad o de la ciencia.

Articulo 3. Acceso equitativo a la asistencia sanitaria.

Las Partes tomaran las medidas adecuadas a fin de garantizar, en la esfera
de su jurisdiccion, un acceso equitativo a los servicios sanitarios, habida cuenta de
las necesidades en materia de salud y de los recursos disponibles.

Articulo 4. Pautas y obligaciones profesionales.

Toda intervencion en materia de salud, incluida la investigacion, debera

llevarse a cabo con observancia de las pautas y obligaciones profesionales

aplicables a cada caso.

Capitulo II. Consentimiento.
Articulo 5. Regla general.

No podré llevarse a cabo intervencién alguna sobre una persona en materia
de salud sin su consentimiento informado y libre.

Dicha persona recibird previamente una informacion adecuada sobre la
finalidad y naturaleza de la intervencién, asi como de sus consecuencias y
riesgos.

La persona afectada podr& retirar su consentimiento en todo momento y
con entera libertad.

Articulo 6. Proteccion de los incapaces.

1. Con las reservas de los articulos 17 y 20, las personas sin capacidad

para consentir no podran ser sometidas a intervencion alguna sino en su beneficio

directo.
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2. Cuando, segun la ley, un menor no sea capaz de consentir a una
intervencidn, ésta no podra llevarse a cabo sin la autorizacion de su representante,
de una autoridad, o de la persona o instancia sefialada en la ley.

El consentimiento del menor sera considerado como elemento tanto mas
determinante cuanto mayores sean su edad y grado de discernimiento.

3. Cuando segun la ley un mayor de edad no tenga capacidad de consentir
a una intervencion por razoén de una deficiencia mental, enfermedad o motivo
similar, aquélla no podra llevarse a cabo sin la autorizacion de su representante,
de una autoridad, o de la persona o instancia sefialada en la ley.

En la medida de lo posible la persona afectada tomard parte en el
procedimiento de autorizacion.

4. El representante, la autoridad, la persona o la instancia a que se refieren
los apartados 2 y 3, recibiran en las mismas condiciones la informaciéon a que
alude el articulo 5.

5. La autorizacion contemplada en los parrafos 2 y 3, podra en todo
momento ser retirada en interés de la persona afectada.

Articulo 7. Proteccion de las personas que sufran trastorno mental.

La persona que sufra un trastorno mental no podra ser sometida a
tratamiento de dicho trastorno sin su consentimiento, a no ser que de la falta de
tratamiento pudiera acarrearse grave quebranto para su salud y con arreglo a las
condiciones establecidas por la ley en orden a su proteccidn. Las condiciones
legales de proteccién comprenderan procedimientos de vigilancia y control y vias
de recurso.

Articulo 8. Situaciones de urgencia.

Si por imperativos de urgencia fuese imposible obtener el correspondiente
consentimiento, se podra no obstante realizar de inmediato toda intervencion
médica indispensable para el bien de la salud de la persona afectada.

Articulo 9. Deseos emitidos con anterioridad.

Deberan tomarse en cuenta los deseos emitidos con anterioridad por el

paciente que, al tiempo de la intervencién, no se hallare en estado de expresar su

voluntad en orden a una intervencién médica.
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Capitulo Ill. Intimidad y derecho a la informacion.
Articulo 10. Intimidad y acceso a la informacion.

1. Todos tienen derecho al respeto de su vida privada en el ambito de la
salud.

2. Toda persona tiene derecho a conocer cualquier informacién recogida
sobre su salud. Si, no obstante, prefiriese no ser informada, habra de respetarse
su voluntad.

3. Excepcionalmente la ley nacional podra prever, en interés del paciente,

restricciones al ejercicio de los derechos enunciados en el apartado 2.

Capitulo IV. Genoma humano.
Articulo 11. No discriminacion.

Esta prohibida toda forma de discriminacién hacia una persona en razén de
Su patrimonio genético.

Articulo 12. Analisis predictivos de enfermedades genéticas.

Los analisis predictivos de enfermedades genéticas o susceptibles de
identificar a un sujeto como portador de un gen responsable de una enfermedad, o
una predisposicion o susceptibilidad genética a una enfermedad, Unicamente
podran llevarse a cabo con fines médicos o de investigacibn médica, y
acompafnados de un consejo genético apropiado.

Articulo 13. Intervenciones en el Genoma humano.

No podra realizarse intervencion alguna sobre el genoma humano si no es
con fines preventivos, diagndsticos o terapéuticos y a condicion de que no tenga
por objetivo modificar el genoma de la descendencia.

Articulo 14. Seleccién de sexo.

La utilizacién de técnicas de procreacion asistida no pueden llevarse a cabo

para elegir el sexo del nifio, salvo que se trate de evitar una enfermedad

hereditaria grave ligada al sexo.
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Capitulo V. Investigacién cientifica.
Articulo 15. Regla general.

La investigacion cientifica en el d&mbito de la biologia y la medicina se
desarrollara libremente, con arreglo a lo establecido en este Convenio y en las
demas disposiciones juridicas que aseguran la proteccion del ser humano.
Articulo 16. Proteccion de las personas que se presten a una investigacion.

1. No podra llevarse a cabo investigacion alguna en una persona a menos
gue se cumplan las condiciones siguientes:

i. que no exista un método alternativo a la investigacion con seres humanos
de eficacia comparable,

ii. que los riesgos a que se pueda exponer la persona no sean
desproporcionados a los beneficios potenciales de la investigacion,

iii. que el proyecto de investigacion haya sido aprobado por la instancia
competente tras haber sido objeto de un examen independiente sobre su
pertinencia cientifica, teniendo en cuenta la importancia del objetivo de la
investigacion y la dimension ética,

iv. que la persona que se preste a una investigacion sea informada de sus
derechos y de las garantias previstas por la ley para su proteccion,

v. que el consentimiento a que se refiere el articulo 5 sea otorgado expresa,
especificamente y por escrito. Este consentimiento puede ser libremente revocado
en todo momento.

Articulo 17. Proteccién de las personas que no tengan capacidad de
consentir a unainvestigacion.

1. No podra llevarse a cabo investigacion alguna en una persona que no
tenga capacidad de consentir a ello conforme al articulo 5, a menos que se
cumplan las siguientes condiciones:

i. que se cumplan las condiciones expresadas en los parrafos i a iv del
articulo 16;

ii. que los resultados esperados de la investigacion comporten un beneficio

directo para su salud;
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iii. que la investigacion no se pueda efectuar con eficacia comparable en
sujetos capaces de consentir;

iv. que la autorizaciobn prevista en el articulo 6 haya sido otorgada
especificamente y por escrito, y

V. que la persona no se oponga a ello.

2. Excepcionalmente, y en las condiciones de proteccion previstas por la
ley, puede ser autorizada una investigacion en la que los resultados no comporten
beneficio directo para la salud de la persona, si se cumplen las condiciones
expresadas en los apartados i, iii, iv y v del parrafo 1 anterior, asi como las
condiciones siguientes:

i. que la investigacion tenga por objeto contribuir a una mejora significativa
en el conocimiento cientifico del estado de la persona, de su enfermedad o
trastorno, a la obtencion, a su término, de resultados que permitan un beneficio
para la persona afectada u otras en edad similar o que sufran la misma
enfermedad o trastorno o presenten las mismas caracteristicas,

ii. que la investigacion no suponga para la persona mas que un riesgo
minimo y una molestia minima.

Articulo 18. Investigacion sobre embriones in vitro.

1. Cuando la ley nacional admitiere la investigacién sobre embriones in vitro
debera asegurar una proteccion adecuada al embrion.

2. Se prohibe la creacion de embriones humanos con el fin de investigar

sobre los mismos.

Capitulo VI. Extraccion de 6rganos y de tejidos de donantes vivos con fines de
transplante.
Articulo 19. Regla general.

1. La extraccién de 6rganos o tejidos con fines de transplante no puede
llevarse a cabo de un donante vivo si no es en interés terapéutico del receptor y si
no se dispone de un oOrgano o tejido adecuado de una persona fallecida ni de

método terapéutico alternativo de eficacia comparable.
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2. El consentimiento a que se refiere el articulo 5 ha de ser expreso y
especifico, sea por escrito o ante una instancia oficial.

Articulo 20. Proteccion de las personas incapaces de consentir a la
extraccion de un érgano.

1. No podra efectuarse extracciéon alguna de un 6rgano o tejido de una
persona gque no tenga capacidad de consentir de acuerdo con el articulo 5.

2. Excepcionalmente y con las condiciones de proteccion previstas en la
ley, la extraccion de tejidos regenerables de una persona sin capacidad para
consentir, puede ser autorizada con los siguientes requisitos:

i. que no se disponga de donante compatible con capacidad para consentir,

il. que el receptor sea hermano o hermana del donante,

iii. que la donacion pretenda preservar la vida del receptor,

iv. que la autorizacion prevista en los apartados 2 y 3 del articulo 6, haya
sido otorgada especificamente y por escrito, tal como lo prevé la ley, y con la
aprobacion del 6gano competente,

v. que el donante potencial no se oponga.

Capitulo VII. Prohibicion de lucro y utilizacion de una parte del cuerpo humano.
Articulo 21. Prohibicién de lucro.

El cuerpo humano y sus partes no deben ser, como tales, fuente de lucro.
Articulo 22. Utilizacion de una parte del cuerpo humano extraida.

Cuando en el curso de una intervencién, se extrajere una parte cualquiera
del cuerpo humano, no podra ser conservada o utilizada para fin distinto del que
motivd su extraccion sino con la observancia de los correspondientes
procedimientos de informacion y consentimiento.

Capitulo VIII. Conculcacion de las disposiciones del Convenio.
Articulo 23. Conculcacion de los principios.

Las Partes garantizaran la adecuada tutela judicial para prevenir o hacer
cesar en breve cualquier conculcacion ilicita de los derechos y principios
establecidos en este Convenio.

Articulo 24. Reparacion de dafos injustificados.

FACULTAD DE DERECHO 177



ANEXOS

El que de resultas de una intervencion sufra un dafo injustificado tendra
derecho a reparacion equitativa en los términos y segun las modalidades
establecidas por la ley.

Articulo 25. Sanciones.
Las Partes fijaran sanciones adecuadas para los supuestos de transgresion

de las disposiciones de este Convenio.

Capitulo IX. Relacién del presente Convenio con otras disposiciones.
Articulo 26. Restriccion al ejercicio de derechos.

1. El ejercicio de los derechos y las disposiciones de proteccidn recogidas
en este Convenio no pueden ser objeto de otras restricciones mas que aquellas
que, previstas por la ley, supongan medidas necesarias, en una sociedad
democratica, para la seguridad publica, la prevencion de delitos, la proteccion de
la salud publica o la proteccion de los derechos y libertades de los demas.

2. Las restricciones recogidas en el apartado anterior no pueden ser
aplicadas a los articulos 11, 13, 14, 16, 17, 19, 20y 21.

Articulo 27. Proteccion mas amplia.

Las disposiciones de este Convenio se entienden sin perjuicio de la facultad
qgue asiste a cada Parte de garantizar una mayor proteccién con respecto a las
aplicaciones de la biologia y de la medicina.

Capitulo X. Debate publico.
Articulo 28. Debate publico.

Las Partes velaran porque las cuestiones fundamentales planteadas por el
desarrollo de la biologia y de la medicina sean debatidas publicamente y de
manera adecuada, atendiendo en particular a las correspondientes aplicaciones
médicas, sociales, econdmicas, éticas y juridicas pertinentes, y por que sus

posibles aplicaciones sean objeto de adecuada consulta.

Capitulo XI. Interpretacién y cumplimiento del Convenio.

Articulo 29. Interpretacion del Convenio.
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El Tribunal Europeo de Derechos Humanos puede aportar informes
consultivos sobre cuestiones juridicas relativas a la interpretacibn de este
Convenio, durante el curso de un litigio concreto que se desarrolle ante una
jurisdiccion, a peticion de:

- el Gobierno de una Parte, tras haber informado a las otras Partes,

- el Comité instituido por el articulo 32, en su reunion integrada por los
Representantes de las Partes del presente Convenio, por decision tomada por
mayoria de dos tercios de los votos emitidos.

Articulo 30. Informes sobre la aplicacion del Convenio.

A requerimiento del Secretario General del Consejo de Europa, toda Parte
suministrara las explicaciones pertinentes sobre la manera en que su
ordenamiento interno asegura la efectiva aplicacion de cualquiera de las

disposiciones de este Convenio.

Capitulo XII. Protocolos.
Articulo 31. Protocolos.

A fin de desarrollar, en temas especificos, los principios enunciados en este
Convenio, se podran elaborar protocolos con arreglo a lo establecido en el articulo
32.

Los protocolos estaran abiertos a la firma de los Signatarios del Convenio.
Estaran sujetos a ratificacion, aceptacion o aprobacion. Un Signatario no podra
ratificar, aceptar o aprobar un protocolo sin, previa o simultaneamente, haber

ratificado el Convenio.

Capitulo XlIl. Enmiendas al Convenio.
Articulo 32. Enmiendas al Convenio.

1. Los cometidos que este articulo y el articulo 29 confian al «Comité»,
seran llevados a cabo por el Comité Director de Bioética (CDBI) o por otro Comité
constituido a tal fin por el Comité de Ministros.

2. Sin perjuicio de las disposiciones especificas del articulo 29, todo Estado

miembro del Consejo de Europa, asi como toda Parte en el presente Convenio
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gue no sea parte del Consejo de Europa, puede estar representado en el Comité y
disponer de derecho de voz, en tanto cumpla las obligaciones sefialadas en el
presente Convenio.

3. Todos los Estados a los que hace referencia el articulo 33 o0 que sean
invitados a acceder a este Convenio, de acuerdo con las disposiciones del articulo
34 y que no sean Parte de este Convenio, podra estar representados en el Comité
por un observador. Si la Comunidad Europea no fuera una Parte, podria estar
representada en el Comité por un observador.

4. A fin de estar al corriente de los avances cientificos, el presente
Convenio sera objeto de un examen en el seno del Comité en un plazo maximo de
cinco aflos desde su entrada en vigor y en adelante en los intervalos que el
Comité determine.

5. Toda propuesta de enmienda a este Convenio y toda propuesta de
Protocolo o de enmienda a un Protocolo que sea presentada por una Parte, por el
Comité, o por el Comité de Ministros, se comunicara al Secretario General del
Consejo de Europa, y éste la remitira a los Estados miembros del Consejo de
Europa, a la Comunidad Europea, a los Signatarios, a las Partes y a los Estados
invitados a firmar este Convenio de acuerdo a las disposiciones del articulo 33y a
todos los demas Estados invitados a acceder a él, de acuerdo a las disposiciones
del articulo 34.

6. El Comité examinara la proposicion en un plazo maximo de dos meses
desde que hubiera sido remitida por el Secretario General, conforme al parrafo 5.
El Comité enviara el texto adoptado por mayoria de dos tercios de los votos al
Comité de Ministros para su aprobacion. Una vez aprobado, el texto sera remitido
a las Partes para su ratificacion, aceptacion o aprobacion.

7. Toda enmienda sera efectiva, con respecto a las Partes que la hayan
aceptado, el primer dia del mes siguiente a la expiracién de un periodo de un mes
después de la fecha en que cinco Partes, de las que al menos cuatro deberan ser
Estados miembros del Consejo de Europa, hayan informado al Secretario General

de su aceptacion.

FACULTAD DE DERECHO 180



ANEXOS

Con respecto a las Partes que la acepten en fecha posterior, la enmienda sera
efectiva el primer dia del mes siguiente a la expiracion de un periodo de un mes
después de la fecha en que dichas Partes hayan informado al Secretario General
de su aceptacion.

Capitulo XIV. Clausulas finales.

Articulo 33. Firma, ratificacién y entrada en vigor.

1. Este Convenio podra ser firmado por los Estados miembros del Consejo
de Europa, los Estados no miembros que hayan participado en su elaboracion y
por la Comunidad Europea.

2. Este Convenio esté sujeto a su ratificacion, aceptacion o aprobacion. Los
instrumentos de ratificacion, aceptacién o aprobacion seran depositados ante el
Secretario General del Consejo de Europa.

3. Este Convenio serd efectivo el primer dia del mes siguiente a la
expiracion de un periodo de tres meses después de la fecha en que cinco
Estados, de los que al menos cuatro deberan ser Estados miembros del Consejo
de Europa, hayan expresado su consentimiento a someterse al Convenio, de
acuerdo con las disposiciones del apartado anterior.

4. Con respecto a los Signatarios que expresen en fecha posterior su
consentimiento a someterse al Convenio, éste sera efectivo el primer dia del mes
siguiente a la expiracion de un periodo de tres meses después de la fecha en que
se haya depositado el instrumento de ratificacion, aceptacion o aprobacion.
Articulo 34. Estados no miembros.

1. Después de la entrada en vigor de este Convenio, el Comité de Ministros
del Consejo de Europa podré invitar a acceder al Convenio, tras haber consultado
a las Partes, a los Estado no miembros del Consejo de Europa, mediante una
decision adoptada por la mayoria que se especifica en el articulo 20, subapartado
d, del Estatuto del Consejo de Europa y, asimismo, mediante el voto unanime de
los representantes de los Estados Contratantes con derecho a formar parte del
Comité de Ministros.

2. Con respecto al Estado que acceda al Convenio, éste sera efectivo en

dicho Estado el primer dia del mes siguiente a la expiracién de un periodo de tres
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meses después de la fecha en que se haya depositado el instrumento de acceso
ante el Secretario General del Consejo de Europa.
Articulo 35. Aplicacion territorial.

1. Todo Signatario podra especificar el territorio o territorios en los que se
aplicara este Convenio, en el momento de la firma o al tiempo de depositar el
instrumento de su ratificacion, aceptacion o aprobacion. Todo otro Estado podra
formular la misma declaracién al tiempo de depositar su instrumento de acceso.

2. Toda Parte podré en cualquier fecha posterior, mediante una declaracion
dirigida al Secretario General del Consejo de Europa, extender la aplicacion de
este Convenio a todo otro territorio que se especifique en la declaracién y para el
que sea responsable de sus relaciones internacionales o en cuya representacion
esté autorizado a contraer compromisos. Con respecto a tal territorio, el Convenio
sera efectivo el primer dia del mes siguiente a la expiracion de un periodo de tres
meses después de la fecha de recepcion de tal declaracion por el Secretario
General.

3. Toda declaracion formulada de acuerdo a los dos apartados precedentes,
con respecto a todos los territorios especificados en tal declaracion, podra ser
anulada mediante una notificacion dirigida al Secretario General. La anulacion
sera efectiva el primer dia del mes siguiente a la expiracion de un periodo de tres
meses después de la fecha de recepcion de dicha declaracién por el Secretario
General.

Articulo 36. Reservas.

1. Todo Estado y la Comunidad Europea podran, en el momento de la firma
o al tiempo de depositar el instrumento de ratificacién, formular una reserva a una
disposicion particular del presente Convenio en tanto su ordenamiento interno
vigente no sea conforme con aquella. No se admiten las reservas de caracter
general en los términos de este articulo.

2. Toda reserva formulada conforme al presente articulo habra de
acompanfarse de un breve informe sobre la ley a que se refiere.

3. Toda Parte que extienda la aplicacién de este Convenio a un territorio

mencionado en la declaracién indicada en el apartado 2 del articulo 35, puede, en
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relacion con el territorio afectado, formular una reserva de acuerdo con lo
establecido en los apartados precedentes.

4. Toda Parte que haya formulado la reserva mencionada en este articulo
puede anularla mediante una declaracion dirigida al Secretario General del
Consejo de Europa. La anulacién sera efectiva a partir del primer dia del mes
siguiente a la expiracion del periodo de un mes después de la fecha de su
recepcion por el Secretario General.

Articulo 37. Denuncia.

1. Toda Parte puede en cualquier momento denunciar este Convenio
mediante una notificacion dirigida al Secretario General del Consejo de Europa.

2. La denuncia sera efectiva el primer dia del mes siguiente a la expiracion
de un periodo de tres meses después de la fecha de recepcion de la notificacion
por el Secretario General.

Articulo 38. Notificaciones.

El Secretario General del Consejo de Europa notificard a los Estados
Miembros del Consejo, a la Comunidad Europea, a todo Signatario, a toda Parte y
a todo otro Estado que haya sido invitado a acceder a este Convenio, de:

a. cualquier firma;

b. el depdsito de cualquier instrumento de ratificacion, aceptacion,
aprobacion o adhesion;

c. cualquier fecha de entrada en vigor de este Convenio, de acuerdo con los
articulos 33 0 34;

d. cualquier enmienda o protocolo adoptado de acuerdo con el articulo 32 y
la fecha en la que tal enmienda o protocolo entrara en vigor;

e. cualquier declaracion hecha conforme a lo establecido en el articulo 35;

f. cualquier reserva o anulacion de reserva hecha de acuerdo con lo
previsto en el articulo 36;

g. cualquier otro acto, notificacibn o comunicacion relativos a este

Convenio.
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En su presencia y estando los abajo firmantes plenamente autorizados han

firmado este Convenio.

Firmado en Oviedo, el 4 de abril de 1997, en inglés y francés, siendo ambos
textos igualmente validos y en una copia Unica que sera depositada en los
Archivos del Consejo de Europa. El Secretario General del Consejo de Europa
enviara copias certificadas a todos los Estados miembros del Consejo de Europa,
a la Comunidad Europea, a los Estados no miembros que hayan participado en la
elaboracion de este Convenio y a todo Estado que haya sido invitado a acceder a

este Convenio.

{Version espafiola transcrita de la edicion impresa publicada en el ndmero 0
(Gijon, Julio 1998) de SIBI, Revista de la Sociedad Internacional de Bioética,

paginas 37-42.}

Proyecto filosofia en espafiol

© 1998 www.filosofia.org Series monograficas Cddigos

SITIO RED: www.filosofia.org/cod/c1997as2.htm
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4. PROJET DE LOI C-3 (Canada)

CHAPITRE 37
(Projet de loi C-3)

Identification par les empreintes génétiques, Loi sur I'
SOMMAIRE

Le texte prévoit I'établissement d'une banque nationale de données génétiques
qui sera tenue par le commissaire de la Gendarmerie royale du Canada et
destinée a aider les organismes chargés du contréle d'application de la loi a

résoudre des crimes.

La banque sera composée d'un fichier de criminalistique contenant les profils
d'identification génétique établis a partir de substances corporelles trouvées sur
tout lieu lié a la perpétration de certains types d'infractions graves et d'un fichier
des condamnés contenant les profils établis a partir de substances corporelles
prélevées sur des personnes déclarées coupables ou absoutes de ces types

d'infractions.

De plus, le texte modifie le Code criminel pour prévoir des ordonnances
autorisant le prélevement de substances corporelles a partir desquelles seront
établis des profils d'identification génétique destinés a la banque de données. Il le
modifie également pour autoriser le prélevement de substances corporelles sur
des contrevenants qui purgent actuellement des peines et appartiennent a des

catégories clairement définies de contrevenants.

Il prévoit enfin des dispositions régissant I'utilisation des substances corporelles
ainsi prélevées, des profils d'identification génétique établis a partir de celles-ci et
de l'information contenue dans la banque de méme que la communication de cette

information et I'acces qui y est donne.
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Loi concernant l'identification par les empreintes génétiques et modifiant le Code
criminel et d'autres lois en conséquence
[Sanctionnée le 10 décembre 1998]
Sa Majesté, sur l'avis et avec le consentement du Sénat et de la Chambre des
communes du Canada, édicte :
TITRE ABREGE
Titre abrégé

1. Loi sur l'identification par les empreintes génétiques.

DEFINITIONS
Définitions
2. Les définitions qui suivent s'appliquent a la présente loi.

« ADN »
||DNA||

« ADN » Acide désoxyribonucléique.

« adolescent »

"young person"

« adolescent » S'entend au sens du paragraphe 2(1) de la Loi sur les jeunes

contrevenants.

« analyse génétique »
"forensic DNA analysis"

« analyse génétique » Analyse, a des fins médicolégales, de 'ADN de substances

corporelles.
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« commissaire »

"Commissioner"
« commissaire » Le commissaire de la Gendarmerie royale du Canada.

« infraction désignée »

"designated offence"

« infraction désignée » Infraction primaire ou secondaire au sens de l'article 487.04

du Code criminel.

« profil d'identification génétique »
"DNA profile"

« profil d'identification génétique » Résultats de I'analyse génétique.

OBJET
Objet

3. La présente loi a pour objet I'établissement d'une banque nationale de
données génétiques destinée a aider les organismes chargés du controle
d'application de la loi a identifier les auteurs présumés d'infractions désignées, y

compris de celles commises avant I'entrée en vigueur de la présente loi.

PRINCIPES
Principes

4. Les principes suivants sont reconnus et proclamés :

a) la protection de la société et I'administration de la justice sont bien servies
par la découverte, l'arrestation et la condamnation rapides des contrevenants,
lesquelles peuvent étre facilitées par I'utilisation de profils d'identification
génétique;

b) afin de protéger les renseignements personnels, doivent faire l'objet de

protections :
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(i) l'utilisation et la communication de l'information contenue dans la banque
de données -- notamment des profils --, de méme que son accessibilité,

(i) [l'utilisation des substances corporelles qui sont transmises au
commissaire pour lapplication de la présente loi, de méme que leur

accessibilité.

BANQUE NATIONALE DE DONNEES GENETIQUES
Etablissement

5. (1) Le solliciteur général du Canada établit, a des fins d'identification de
criminels, une banque nationale de données génétiques -- composée d'un fichier
de criminalistique et dun fichier des condamnés -- qui sera tenue par le

commissaire.
Exercice des fonctions du commissaire

(2) Les fonctions que la présente loi confere au commissaire peuvent étre

exercées en son nom par toute personne gu'il habilite a cet effet.
Fichier de criminalistique

(3) Le fichier de criminalistique contient les profils d'identification génétique
établis a partir de substances corporelles trouvées :

a) sur le lieu d'une infraction désignée;

b) sur la victime de celle-ci ou a l'intérieur de son corps;

c) sur ce qu'elle portait ou transportait lors de la perpétration de l'infraction;

d) sur toute personne ou chose -- ou a l'intérieur de I'une ou l'autre -- ou en tout

lieu liés a la perpétration de l'infraction.
Fichier des condamnés

(4) Le fichier des condamnés contient les profils d'identification génétique
établis a partir des substances corporelles visées au paragraphe 487.071(1) du

Code criminel.
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Renseignements supplémentaires

(5) Outre les profils d'identification génétique visés aux paragraphes (3) et (4),
la banque de données contient, & I'égard de chacun d'entre eux, des
renseignements a partir desquels peuvent étre retrouvés, dans le cas des
premiers, le numéro attribué a I'enquéte au cours de laquelle a été trouvée la
substance corporelle ayant servi a établir le profil et, dans le cas des seconds,
I'identité de la personne sur laquelle a été prélevée la substance corporelle ayant

servi a établir le profil.
Communication de renseignements

6. (1) Lorsqu'il recoit, pour dépbét a la banque de données, un profil
d'identification génétique qui lui est transmis en application du paragraphe
487.071(1) du Code criminel ou du paragraphe 10(3), le commissaire le compare
avec les profils enregistrés afin de vérifier s'il n'y est pas déja; il peut ensuite
communiquer, aux fins d'une enquéte ou d'une poursuite relative a une infraction
criminelle, l'information suivante a tout laboratoire ou organisme canadien chargé
du contrdle d'application de la loi qu'il estime indiqué :

a) la présence ou non du profil dans la banque;

b) le cas échéant, les renseignements y afférents -- a I'exception du profil lui-

méme -- contenus dans la banque.
Utilisateurs autorisés

(2) Les utilisateurs autorisés du fichier automatisé des relevés de
condamnations criminelles géré par la Gendarmerie royale du Canada peuvent
étre informés du fait que le profil d'identification génétique d'un individu se trouve

ou non dans le fichier des condamnés.
Organisme d'un Etat étranger

(3) Lorsqu'il recoit un profil d'identification génétique d'un gouvernement d'un
Etat étranger, d'une organisation internationale de gouvernements, ou d'un de

leurs organismes, le commissaire peut le comparer avec les profils enregistrés
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dans la banque afin de vérifier s'il n'y est pas déja; il peut ensuite communiquer au

gouvernement, a l'organisation ou a I'organisme l'information visée au paragraphe
(1).

Communication d'un profil

(4) Il peut aussi, sur demande présentée, dans le cadre d'une enquéte relative
a une infraction désignée, par un organisme chargé du contrdle d'application de la
loi, communiquer au gouvernement d'un Etat étranger, & une organisation
internationale de gouvernements, ou a un de leurs organismes, tout profil

d'identification génétique contenu dans le fichier de criminalistique.
Accord ou entente

(5) Les paragraphes (3) et (4) s'appliquent dans les cas ou le gouvernement du
Canada ou un de ses organismes, en conformité avec l'alinéa 8(2)f) de la Loi sur la
protection des renseignements personnels, a conclu, avec le gouvernement,
l'organisation ou l'organisme étranger en question, un accord ou une entente
autorisant la communication de l'information aux seules fins d'une enquéte ou

d'une poursuite relative a une infraction criminelle.
Utilisation interdite

(6) Il est interdit, sauf pour I'application de la présente loi, d'utiliser ou de laisser

utiliser un profil d'identification génétique recu pour dép6t a la banque de données.
Communication interdite

(7) 1l est interdit, sauf en conformité avec le présent article, de communiquer ou
de laisser communiquer les profils d'identification génétique enregistrés dans la

banque ou l'information visée au paragraphe (1).
Acces a l'information contenue dans la banque

7. Le personnel de tout laboratoire et toute personne -- ou catégorie de

personnes -- que le commissaire estime indiqués peuvent avoir acces a
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I'information contenue dans la banque de données respectivement a des fins de

formation et pour assurer le bon fonctionnement et I'entretien de la banque.
Utilisation restreinte de l'information

8. Le destinataire de l'information communiquée en application du paragraphe
6(1) ou la personne qui a accés a linformation contenue dans la banque de
données en vertu de l'article 7 ne peut 'utiliser que conformément a ce paragraphe

ou cet article.
Fichier de criminalistique

8.1 Tout renseignement contenu dans le fichier de criminalistique doit, en
conformité avec d'éventuels reglements, étre rendu inaccessible une fois pour
toutes s'il concerne un profil didentification génétique établi a partir d'une
substance corporelle :

a) de la victime d'une infraction désignée qui a fait I'objet de I'enquéte;

b) d'une personne qui, dans le cadre de I'enquéte, n'est plus considérée comme

un suspect.
Durée de conservation

9. (1) Sous réserve du paragraphe (2) et de la Loi sur le casier judiciaire, tout
renseignement contenu dans le fichier des condamnés y est conservé pour une

période indéterminée.
Exception

(2) 1l doit étre rendu inaccessible une fois pour toutes :
a) s'il concerne une personne déclarée coupable d'une infraction désignée, dées
que la déclaration de culpabilité est annulée et gqu'un verdict d'acquittement
définitif est consigné;
b) s'il concerne une personne absoute, en vertu de larticle 730 du Code
criminel, d'une infraction désignée :

() un an apres son absolution inconditionnelle, si elle n'a pas été déclarée

coupable d'une autre infraction au cours de cette année,
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(i) trois ans apres son absolution sous conditions, si elle n'a pas été
déclarée coupable d'une autre infraction au cours de ces trois années;
c) s'il concerne un adolescent déclaré coupable, sous le régime de la Loi sur les
jeunes contrevenants, de l'une des infractions suivantes, dix ans aprés
I'exécution complete des décisions relatives a l'infraction :
() 'une des infractions visées aux sous-alinéas a)(i) a (v), (ix) a (xiii) et (xv)
et b)(i) de la définition de « infraction primaire » & l'article 487.04 du Code
criminel,
(i) 'une des infractions visées aux sous-alinéas a)(v), (xiii), (xvi) et (xvii) et
b)(i) et (ii) de la définition de « infraction secondaire » a l'article 487.04 du
Code criminel,
(iii) l'une des infractions mentionnées a l'article 145 du Code criminel,
chapitre C-34 des Statuts revisés du Canada de 1970, dans sa version
antérieure au 4 janvier 1983;
d) s'il concerne un adolescent déclaré coupable, sous le régime de la Loi sur
les jeunes contrevenants, d'une infraction désignée autre que l'une des
infractions visées aux sous-alinéas c)(i) a (iii) ou aux articles 235 (meurtre au
premier ou au deuxieme degré), 236 (homicide involontaire coupable), 239
(tentative de meurtre) et 273 (agression sexuelle grave) du Code criminel, cing
ans apres I'exécution compléte des décisions relatives a l'infraction;
e) s'il concerne un adolescent déclaré coupable, sous le régime de la Loi sur
les jeunes contrevenants, d'une infraction désignée punissable sur déclaration
de culpabilité par procédure sommaire, trois ans apres I'exécution compléte des

décisions relatives a l'infraction.
Entreposage

10. (1) Lorsque des substances corporelles lui sont transmises conformément
au paragraphe 487.071(2) du Code criminel, le commissaire doit, sous réserve des
autres dispositions du présent article, entreposer en lieu sdr, aux fins de I'analyse
génetique, les parties d'échantillons qu'il juge utiles et détruire sans délai les

autres.
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Progres technique

(2) L'analyse génétique des substances corporelles ainsi entreposées peut étre
effectuée lorsque le commissaire estime qu'elle est justifiée en raison des progres
techniques importants intervenus depuis que le profil d'identification génétique de
la personne qui a fourni les substances ou sur qui elles ont été prélevées a été

établi pour la derniére fois.
Transmission et utilisation des profils

(3) Les profils d'identification génétique établis a partir des substances
corporelles entreposées sont transmis au commissaire pour dép6t au fichier des

condamnés; ils ne peuvent étre utilisés qu'a cette seule fin.
Acces

(4) Toute personne -- ou catégorie de personnes -- que le commissaire estime
indiquée peut avoir accés aux substances corporelles en question pour assurer

leur conservation.
Utilisation et transmission des substances

(5) Il est interdit de les utiliser a d'autres fins qu'une analyse génétique ou de

les transmettre a quiconque.
Destruction des substances

(6) Le commissaire peut les détruire en tout ou en partie lorsqu'il estime qu'elles

ne sont plus nécessaires pour analyse génétique.
Destruction obligatoire dans certaines circonstances

(7) Il est cependant tenu de les détruire dans les délais mentionnés ci-dessous :
a) dés l'annulation de la déclaration de culpabilité et la consignation du verdict
d'acquittement définitif, dans le cas ou la personne dont elles proviennent a été
déclarée coupable d'une infraction désignée;

b) dans le cas ou elle a été absoute, en vertu de l'article 730 du Code criminel,

d'une infraction désignée :
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(i) un an aprés son absolution inconditionnelle, si elle n'a pas été déclarée
coupable d'une autre infraction au cours de cette année,
(i) trois ans aprés son absolution sous conditions, si elle n'a pas été
déclarée coupable d'une autre infraction au cours de ces trois années;
c) dix ans aprés l'exécution complete des décisions relatives a l'infraction, dans
le cas ou elle a été déclarée coupable en tant qu'adolescent, sous le régime de
la Loi sur les jeunes contrevenants, de l'une des infractions suivantes :
(i) l'une des infractions visées aux sous-alinéas a)(i) a (v), (ix) a (xiii) et (xv)
et b)(i) de la définition de « infraction primaire » a l'article 487.04 du Code
criminel,
(ii) 'une des infractions visées aux sous-alinéas a)(v), (xiii), (xvi) et (xvii) et
b)(i) et (ii) de la définition de « infraction secondaire » a l'article 487.04 du
Code criminel,
(i) 'une des infractions mentionnées a l'article 145 du Code criminel,
chapitre C-34 des Statuts revisés du Canada de 1970, dans sa version
antérieure au 4 janvier 1983;
d) cing ans aprés l'exécution complete des deécisions relatives a l'infraction,
dans le cas ou elle a été déclarée coupable en tant qu'adolescent, sous le
régime de la Loi sur les jeunes contrevenants, d'une infraction désignée autre
que l'une des infractions visées aux sous-alinéas c)(i) a (iii) ou aux articles 235
(meurtre au premier ou au deuxiéme degré), 236 (homicide involontaire
coupable), 239 (tentative de meurtre) et 273 (agression sexuelle grave) du
Code criminel;
e) trois ans apres I'exécution complete des décisions relatives a l'infraction,
dans le cas ou elle a été déclarée coupable en tant qu'adolescent, sous le
régime de la Loi sur les jeunes contrevenants, d'une infraction désignée

punissable sur déclaration de culpabilité par procédure sommaire.
Réhabilitation

(8) Malgré toute autre disposition du présent article, dans le cas ou elles

proviennent d'une personne ayant bénéficié d'une réhabilitation au sens de la Loi
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sur le casier judiciaire, les substances corporelles entreposées doivent étre
conservées a part et il est interdit d'en révéler I'existence ou de les utiliser pour

analyse génétique.
Infraction

11. Quiconque contrevient aux paragraphes 6(6) ou (7), a l'article 8 ou aux
paragraphes 10(3) ou (5) est coupable, selon le cas :

a) d'un acte criminel et passible d'un emprisonnement maximal de deux ans;

b) d'une infraction punissable sur déclaration de culpabilité par procédure

sommaire et passible d'une amende maximale de 2 000$ et dun

emprisonnement maximal de six mois, ou de l'une de ces peines.

REGLEMENTS
Reglements

12. Le gouverneur en conseil peut prendre des reglements pour I'application de

la présente loi.
EXAMEN

Examen par un comité parlementaire

13. (1) Le Parlement désigne ou constitue un comité, soit de la Chambre des
communes, soit mixte, chargé spécialement de I'examen de la présente loi dans

les cing ans suivant son entrée en vigueur.
Abrogation

(2) Au terme de lI'examen, le présent article est réputé abrogé.

Source: http://lois.justice.gc.ca/fr/1998/37/texte.html
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5. STANDARDS FOR FORENSIC DNA TESTING LABORATORIES (EUA)

INTRODUCTION

This document consists of definitions and standards. The standards are quality
assurance measures that place specific requirements on the laboratory. Equivalent
measures not outlined in this document may also meet the standard if determined

sufficient through an accreditation process.
REFERENCES:

American Society of Crime Laboratory Directors-Laboratory
Accreditation Board (ASCLD-LAB), ASCLD-LAB Accreditation
Manual, January 1994, and January, 1997. International Standards
Organization (ISO)/International Electrotechnical Commission (IEC),
ISO/IEC Guide 25-1990, (1990) American National Standards
Institute, New York, NY. Technical Working Group on DNA Analysis
Methods, "Guidelines for a Quality Assurance Program for DNA
Analysis,"” Crime Laboratory Digest, April 1995, Volume 22, Number
2, pp. 21-43. 42 Code of Federal Regulations, Chapter IV (10-1-95
Edition), Health Care Financing Administration, Health and Human

Services.
1. SCOPE

The standards describe the quality assurance requirements that a
laboratory, which is defined as a facility in which forensic DNA testing
is performed, should follow to ensure the quality and integrity of the
data and competency of the laboratory. These standards do not
preclude the participation of a laboratory, by itself or in collaboration
with others, in research and development, on procedures that have

not yet been validated.
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2. DEFINITIONS

As used in these standards, the following terms shall have the

meanings specified:

(a) Administrative review is an evaluation of the report
and supporting documentation for consistency with

laboratory policies and for editorial correctness.

(b) Amplification blank control consists of only
amplification reagents without the addition of sample
DNA. This control is used to detect DNA contamination

of the amplification reagents.

(c) Analytical procedure is an orderly step by step
procedure designed to ensure operational uniformity

and to minimize analytical drift.

(d) Audit is an inspection used to evaluate, confirm, or

verify activity related to quality.

(e) Calibration is the set of operations which establish,
under specified conditions, the relationship between
values indicated by a measuring instrument or
measuring system, or values represented by a material,
and the corresponding known values of a

measurement.

(f) Critical reagents are determined by empirical studies
or routine practice to require testing on established
samples before use on evidentiary samples in order to

prevent unnecessary loss of sample.

(g) Commercial test kit is a pre-assembled kit that

allows the user to conduct a specific forensic DNA test.
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(h) Examiner/analyst is an individual who conducts
and/or directs the analysis of forensic casework

samples, interprets data and reaches conclusions.

(I) Forensic DNA testing is the identification and
evaluation of biological evidence in criminal matters

using DNA technologies.

(j) Known samples are biological material whose

identity or type is established.

(k) Laboratory is a facility in which forensic DNA testing

is performed.

() Laboratory support personnel are individual(s) who
perform laboratory duties and do not analyze evidence

samples.

(m) NIST is the National Institute of Standards and
Technology.

(n) Polymerase Chain Reaction (PCR) is an enzymatic
process by which a specific region of DNA is replicated

during repetitive cycles which consist of

(1) denaturation of the template;

(2) annealing of primers to complementary
sequences at an empirically determined
temperature; and

(3) extension of the bound primers by a

DNA polymerase.

(o) Proficiency test sample is biological material whose
DNA type has been previously characterized and which
is used to monitor the quality performance of a

laboratory or an individual.
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(p) Proficiency testing is a quality assurance measure
used to monitor performance and identify areas in
which improvement may be needed. Proficiency tests

may be classified as:

(1) Internal proficiency test is one
prepared and administered by the
laboratory.

(2) External proficiency test, which may be
open or blind, is one which is obtained

from a second agency.

(q) Qualifying test measures proficiency in both
technical skills and knowledge.

(r) Quality assurance includes the systematic actions
necessary to demonstrate that a product or service
meets specified requirements for quality.

(s) Quality manual is a document stating the quality
policy, quality system and quality practices of an
organization.

(t) Quality system is the organizational structure,
responsibilities, procedures, processes and resources
for implementing quality management.

(u) Reagent blank control consists of all reagents used
in the test process without any sample. This is to be
used to detect DNA contamination of the analytical
reagents.

(v) Reference material (certified or standard) is a
material for which values are certified by a technically
valid procedure and accompanied by or traceable to a
certificate or other documentation which is issued by a
certifying body.

FACULTAD DE DERECHO

199



ANEXOS

(w) Restriction Fragment Length Polymorphism (RFLP)
is generated by cleavage by a specific restriction
enzyme and the variation is due to restriction site
polymorphism and/or the number of different repeats
contained within the fragments.

(x) Review is an evaluation of documentation to check
for consistency, accuracy, and completeness.

(y) Second agency is an entity or organization external
to and independent of the laboratory and which
performs forensic DNA analysis.

(z) Secure area is a locked space (for example, cabinet,
vault or room) with access restricted to authorized
personnel.

(aa) Subcontractor is an individual or entity having a
transactional relationship with a laboratory.

(bb) Technical manager or leader (or equivalent
position or title as designated by the laboratory system)
is the individual who is accountable for the technical
operations of the laboratory.

(cc) Technical review is an evaluation of reports, notes,
data, and other documents to ensure an appropriate
and sufficient basis for the scientific conclusions. This
review is conducted by a second qualified individual.
(dd) Technician is an individual who performs analytical
techniques on evidence samples under the supervision
of a qualified examiner/analyst and/or performs DNA
analysis on samples for inclusion in a database.
Technicians do not evaluate or reach conclusions on
typing results or prepare final reports.

(ee) Traceability is the property of a result of a

measurement whereby it can be related to appropriate
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standards, generally international or national standards,
through an unbroken chain of comparisons.

(ff) Validation is a process by which a procedure is
evaluated to determine its efficacy and reliability for

forensic casework analysis and includes:

(1) Developmental validation is the
acquisition of test data and determination
of conditions and limitations of a new or
novel DNA methodology for use on
forensic samples.

(2) Internal validation is an accumulation
of test data within the laboratory to
demonstrate that established methods
and procedures perform as expected in

the laboratory.

3. QUALITY ASSURANCE PROGRAM
STANDARD 3.1

The laboratory shall establish and maintain a documented quality

system that is appropriate to the testing activities.
3.1.1 The quality manual shall address at a minimum:

(a) Goals and objectives

(b) Organization and management

(c) Personnel Qualifications and Training
(d) Facilities

(e) Evidence control

(f) Validation

(g) Analytical procedures

(h) Calibration and maintenance

() Proficiency testing
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(j) Corrective action
(k) Reports

() Review

(m) Safety

(n) Audits

4. ORGANIZATION AND MANAGEMENT
STANDARDS 4.1

The laboratory shall:

(a) have a managerial staff with the authority and
resources needed to discharge their duties and meet
the requirements of the standards in this document.

(b) have a technical manager or leader who is
accountable for the technical operations.

(c) specify and document the responsibility, authority,
and interrelation of all personnel who manage, perform

or verify work affecting the validity of the DNA analysis.

5. PERSONNEL
STANDARD 5.1

Laboratory personnel shall have the education, training and
experience commensurate with the examination and testimony

provided. The laboratory shall:

5.1.1 have a written job description for personnel to
include responsibilities, duties and skills.

5.1.2 have a documented training program for qualifying
all technical laboratory personnel.

5.1.3 have a documented program to ensure technical
qualifications are maintained through continuing
education.

5.1.3.1 Continuing education - the technical manager or

leader and examiner/analyst(s) must stay abreast of
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developments within the field of DNA typing by reading
current scientific literature and by attending seminars,
courses, professional meetings or documented training
sessions/classes in relevant subject areas at least once
a year.

5.1.4 maintain records on the relevant qualifications,
training, skills and experience of the technical

personnel.
5.2 The technical manager or leader shall have the following:

5.2.1 Degree requirements: The technical
manager or leader of a laboratory shall
have at a minimum a Master's degree in
biology-, chemistry- or forensic science-
related area and successfully completed a
minimum of 12 semester or equivalent
credit hours of a combination of
undergraduate and graduate course work
covering the subject areas of
biochemistry, genetics and molecular
biology (molecular genetics, recombinant
DNA technology), or other subjects which
provide a basic understanding of the
foundation of forensic DNA analysis as
well as statistics and/or population
genetics as it applies to forensic DNA

analysis.

5.2.1.1 The degree
requirements of section
5.2.1 may be waived by the
American Society of Crime

Laboratory Directors
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(ASCLD) or other
organization designated by
the Director of the FBI in
accordance with criteria
approved by the Director of
the FBI. This waiver shall be
available for a period of two
years from the effective date
of these standards. The
waiver shall be permanent
and portable. 5.2.2
Experience requirements: A
technical manager or leader
of a laboratory must have a
minimum of three years of
forensic DNA laboratory
experience.

5.2.3 Duty requirements:
5.2.3.1 General: manages
the technical operations of
the laboratory. 5.2.3.2

Specific duties

@ls
responsible for
evaluating alll
methods used
by the
laboratory and
for proposing
new or

modified
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analytical
procedures to
be used by
examiners.

(b) Is
responsible for
technical
problem
solving of
analytical
methods and
for the
oversight of
training, quality
assurance,
safety and
proficiency
testing in the

laboratory.

5.2.3.3 The technical
manager or leader shall be
accessible to the laboratory
to provide onsite, telephone
or electronic consultation as
needed.

5.3 Examiner/analyst shall have:

5.3.1 at a minimum a BA/BS degree or its equivalent
degree in biology-, chemistry- or forensic science-
related area and must have successfully completed
college course work (graduate or undergraduate level)

covering the subject areas of biochemistry, genetics
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and molecular biology (molecular genetics, recombinant
DNA technology) or other subjects which provide a
basic understanding of the foundation of forensic DNA
analysis, as well as course work and/or training in
statistics and population genetics as it applies to
forensic DNA analysis.

5.3.2 a minimum of six (6) months of forensic DNA
laboratory experience, including the successful analysis
of a range of samples typically encountered in forensic
case work prior to independent case work analysis
using DNA technology.

5.3.3 successfully completed a qualifying test before

beginning independent casework responsibilities.
5.4 Technician shall have:

5.4.1 On the job training specific to their job function(s).
5.4.2 successfully completed a qualifying test before
participating in forensic DNA typing responsibilities.

5.5 Laboratory support personnel shall have:

5.5.1 training, education and experience commensurate
with their responsibilities as outlined in their job

description.

6. FACILITIES
STANDARDS 6.1

The laboratory shall have a facility that is designed to provide
adequate security and minimize contamination. The laboratory shall

ensure that:

6.1.1 Access to the laboratory is controlled and limited.
6.1.2 Prior to PCR amplification, evidence
examinations, DNA extractions, and PCR setup are

conducted at separate times or in separate spaces.
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6.1.3 Amplified DNA product is generated, processed
and maintained in a room(s) separate from the
evidence examination, DNA extractions and PCR setup
areas.

6.1.4 The laboratory follows written procedures for
monitoring, cleaning and decontaminating facilities and

equipment.

7. EVIDENCE CONTROL
STANDARD 7.1

The laboratory shall have and follow a documented evidence control
system to ensure the integrity of physical evidence. This system shall

ensure that:

7.1.1 Evidence is marked for identification.

7.1.2 Chain of custody for all evidence is maintained.
7.1.3 The laboratory follows documented procedures
that minimize loss, contamination, and/or deleterious
change of evidence.

7.1.4 The laboratory has secure areas for evidence

storage.
STANDARD 7.2

Where possible, the laboratory shall retain or return a portion of the

evidence sample or extract.

7.2.1 The laboratory shall have a procedure requiring
that evidence sample/extract(s) are stored in a manner

that minimizes degradation.

8. VALIDATION
STANDARD 8.1

The laboratory shall use validated methods and procedures for

forensic casework analyses.
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8.1.1 Developmental validation that is conducted shall
be appropriately documented.

8.1.2 Novel forensic DNA methodologies shall undergo
developmental validation to ensure the accuracy,
precision and reproducibility of the procedure. The
developmental validation shall include the following:
8.1.2.1 Documentation exists and is available which
defines and characterizes the locus.

8.1.2.2 Species specificity, sensitivity, stability and
mixture studies are conducted.

8.1.2.3 Population distribution data are documented
and available.

8.1.2.3.1 The population distribution data would include
the allele and genotype distributions for the locus or loci
obtained from relevant populations. Where appropriate,
databases should be tested for independence
expectations.

8.1.3 Internal validation shall be performed and
documented by the laboratory.

8.1.3.1 The procedure shall be tested using known and
non-probative evidence samples. The laboratory shall
monitor and document the reproducibility and precision
of the procedure using human DNA control(s).

8.1.3.2 The laboratory shall establish and document
match criteria based on empirical data.

8.1.3.3 Before the introduction of a procedure into
forensic casework, the analyst or examination team
shall successfully complete a qualifying test.

8.1.3.4 Material modifications made to analytical
procedures shall be documented and subject to

validation testing.
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8.1.4 Where methods are not specified, the laboratory
shall, wherever possible, select methods that have
been published by reputable technical organizations or
in relevant scientific texts or journals, or have been
appropriately evaluated for a specific or unique

application.

9. ANALYTICAL PROCEDURES
STANDARD 9.1

The laboratory shall have and follow written analytical procedures

approved by the laboratory management/technical manager.

9.1.1 The laboratory shall have a standard operating
protocol for each analytical technique used.

9.1.2 The procedures shall include reagents, sample
preparation, extraction, equipment, and controls which
are standard for DNA analysis and data interpretation.
9.1.3 The laboratory shall have a procedure for
differential extraction of stains that potentially contain

semen.
STANDARD 9.2

The laboratory shall use reagents that are suitable for the methods

employed.

9.2.1 The laboratory shall have written procedures for
documenting commercial supplies and for the
formulation of reagents.

9.2.2 Reagents shall be labeled with the identity of the
reagent, the date of preparation or expiration, and the
identity of the individual preparing the reagent.

9.2.3 The laboratory shall identify critical reagents and

evaluate them prior to use in casework.
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STANDARD 9.3

The laboratory shall have and follow a procedure for evaluating the
quantity of the human DNA in the sample where possible.

9.3.1 For casework RFLP samples, the presence of

These critical reagents include but are not
limited to:

(a) Restriction enzyme

(b) Commercial kits for performing genetic
typing

(c) Agarose for analytical RFLP gels

(d) Membranes for Southern blotting

(e) K562 DNA or other human DNA
controls

(f) Molecular weight markers used as
RFLP sizing standards

(g) Primer sets

(h)Thermostable DNA polymerase

high molecular weight DNA should be determined.

STANDARD 9.4

The laboratory shall monitor the analytical procedures using

appropriate controls and standards.

9.4.1 The following controls shall be used in RFLP

casework analysis:

9.4.1.1 Quantitation standards for estimating the

amount of DNA recovered by extraction.

9.4.1.2 K562 as a human DNA control. (In monitoring
sizing data, a statistical quality control method for K562

cell line shall be maintained.)

9.4.1.3 Molecular weight size markers to bracket known

and evidence samples.
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9.4.1.4 Procedure to monitor the completeness of
restriction enzyme digestion.

9.4.2 The following controls shall be used for PCR
casework analysis:

9.4.2.1 Quantitation standards which estimate the
amount of human nuclear DNA recovered by extraction.
9.4.2.2 Positive and negative amplification controls.
9.4.2.3 Reagent blanks.

9.4.2.4 Allelic ladders and/or internal size makers for
variable number tandem repeat sequence PCR based

systems.
STANDARD 9.5

The laboratory shall check its DNA procedures annually or whenever
substantial changes are made to the protocol(s) against an
appropriate and available NIST standard reference material or

standard traceable to a NIST standard.
STANDARD 9.6

The laboratory shall have and follow written general guidelines for the

interpretation of data.

9.6.1 The laboratory shall verify that all control results
are within established tolerance limits.

9.6.2 Where appropriate, visual matches shall be
supported by a numerical match criterion.

9.6.3 For a given population(s) and/or hypothesis of
relatedness, the statistical interpretation shall be made
following the recommendations 4.1, 4.2 or 4.3 as
deemed applicable of the National Research Council
report entitled "The Evaluation of Forensic DNA

Evidence" (1996) and/or court directed method. These
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calculations shall be derived from a documented

population database appropriate for the calculation.

10. EQUIPMENT CALIBRATION AND MAINTENANCE
STANDARD 10.1

The laboratory shall use equipment suitable for the methods

employed.
STANDARD 10.2

The laboratory shall have a documented program for calibration of

instruments and equipment.

10.2.1 Where available and appropriate, standards
traceable to national or international standards shall be
used for the calibration.

10.2.1.1 Where traceability to national standards of
measurement is not applicable, the laboratory shall
provide satisfactory evidence of correlation of results.
10.2.2 The frequency of the calibration shall be
documented for each instrument requiring calibration.
Such documentation shall be retained in accordance

with applicable Federal or state law.
STANDARD 10.3

The laboratory shall have and follow a documented program to

ensure that instruments and equipment are properly maintained.

10.3.1 New instruments and equipment, or instruments
and equipment that have undergone repair or
maintenance, shall be calibrated before being used in
casework analysis.

10.3.2 Written records or logs shall be maintained for

maintenance service performed on instruments and
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equipment. Such documentation shall be retained in

accordance with applicable Federal or state law.

11. REPORTS
STANDARD 11.1

The laboratory shall have and follow written procedures for taking
and maintaining case notes to support the conclusions drawn in

laboratory reports.

11.1.1 The laboratory shall maintain, in a case record, all
documentation generated by examiners related to case analyses.

11.1.2 Reports according to written guidelines shall include:

(a) Case identifier

(b) Description of evidence examined

(c) A description of the methodology

(d) Locus

(e) Results and/or conclusions

() An interpretative statement (either quantitative or
qualitative)

(g) Date issued

(h) Disposition of evidence

(I) A signature and title, or equivalent identification, of
the person(s) accepting responsibility for the content of

the report.

11.1.3 The laboratory shall have written procedures for the release of
case report information.

12. REVIEW

STANDARD 12.1

The laboratory shall conduct administrative and technical reviews of
all case files and reports to ensure conclusions and supporting data

are reasonable and within the constraints of scientific knowledge.
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12.1.1 The laboratory shall have a mechanism in place
to address unresolved discrepant conclusions between

analysts and reviewer(s).
STANDARD 12.2

The laboratory shall have and follow a program that documents the

annual monitoring of the testimony of each examiner.

13. PROFICIENCY TESTING
STANDARD 13.1

Examiners and other personnel designated by the technical manager
or leader who are actively engaged in DNA analysis shall undergo, at
regular intervals of not to exceed 180 days, external proficiency

testing in accordance with these standards. Such external proficiency

testing shall be an open proficiency testing program.

13.1.1 The laboratory shall maintain the following

records for proficiency tests:

(a) The test set identifier.

(b) Identity of the examiner.

(c) Date of analysis and completion.
(d) Copies of all data and notes
supporting the conclusions.

(e) The proficiency test results.

(f) Any discrepancies noted.

(g) Corrective actions taken. Such
documentation shall be retained in
accordance with applicable Federal or

state law.

13.1.2 The laboratory shall establish at a minimum the following

criteria for evaluation of proficiency tests:
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(a) All reported inclusions are correct or incorrect.

(b) All reported exclusions are correct or incorrect.

(c) All reported genotypes and/or phenotypes are
correct or incorrect according to consensus
genotypes/phenotypes or within established empirically
determined ranges.

(d) All results reported as inconclusive or
uninterpretable are consistent with written laboratory
guidelines. The basis for inconclusive interpretations in
proficiency tests must be documented.

(e) All discrepancies/errors and subsequent corrective
actions must be documented.

(f) All final reports are graded as satisfactory or
unsatisfactory. A satisfactory grade is attained when
there are no analytical errors for the DNA profile typing
data. Administrative errors shall be documented and
corrective actions taken to minimize the error in the
future.

(9) All proficiency test participants shall be informed of

the final test results. 1

4. CORRECTIVE ACTION
STANDARD 14.1

The laboratory shall establish and follow procedures for corrective
action whenever proficiency testing discrepancies and/or casework

errors are detected

14.1.1 The laboratory shall maintain documentation for
the corrective action. Such documentation shall be
retained in accordance with applicable Federal or state

law.
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15. AUDITS
STANDARD 15.1

The laboratory shall conduct audits annually in accordance with the

standards outlined herein.
15.1.1 Audit procedures shall address at a minimum:

(a) Quality assurance program
(b) Organization and management
(c) Personnel

(d) Facilities

(e) Evidence control

(f) Validation

(g) Analytical procedures

(h) Calibration and maintenance
() Proficiency testing

(j) Corrective action

(k) Reports

() Review

(m) Safety

(n) Previous audits

15.1.2 The laboratory shall retain all documentation
pertaining to audits in accordance with relevant legal
and agency requirements.

STANDARD 15.2

Once every two years, a second agency shall participate in the

annual audit.

16. SAFETY
STANDARD 16.1

The laboratory shall have and follow a documented environmental

health and safety program.
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17. SUBCONTRACTOR OF ANALYTICAL TESTING FOR WHICH VALIDATED
PROCEDURES EXIST
STANDARD 17.1

A laboratory operating under the scope of these standards will
require certification of compliance with these standards when a

subcontractor performs forensic DNA analyses for the laboratory.

17.1.1 The laboratory will establish and use appropriate review procedures to verify

the integrity of the data received from the subcontractor.
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6. LEY 721 DE 2001 (Colombia)
(diciembre 24)
Diario Oficial No 44.661, de 29 de diciembre de 2001

Por medio de la cual se modifica la Ley 75 de 1968.

EL CONGRESO DE COLOMBIA

DECRETA:

ARTICULO 1o. El articulo 70. de la Ley 75 de 1968, quedaréa asi:

Articulo 70. En todos los procesos para establecer paternidad o maternidad, el
juez, de oficio, ordenara la practica de los examenes que cientificamente
determinen indice de probabilidad superior al 99.9%.

PARAGRAFO 1o. Los laboratorios legalmente autorizados para la practica de
estos esperticios deberan estar certificados por autoridad competente y de
conformidad con los estandares internacionales.

PARAGRAFO 20. Mientras los desarrollos cientificos no ofrezcan mejores
posibilidades, se utilizara la técnica del DNA con el uso de los marcadores
genéticos necesarios para alcanzar el porcentaje de certeza de que trata el
presente articulo.

PARAGRAFO 3o0. El informe que se presente al juez debera contener como minimo, la
siguiente informacion:

a) Nombre e identificacidon completa de quienes fueron objeto de la prueba;

b) Valores individuales y acumulados del indice de paternidad o maternidad y
probabilidad,;

c) Breve descripcién de la técnica y el procedimiento utilizado para rendir el
dictamen;

d) Frecuencias poblacionales utilizadas;

e) Descripcién del control de calidad del laboratorio.

ARTICULO 20. En los casos de presunto padre o presunta madre o hijo

fallecidos, ausentes o desaparecidos la persona juridica o natural autorizada para
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realizar una prueba con marcadores genéticos de ADN para establecer la
paternidad o maternidad utilizara los procedimientos que le permitan alcanzar una
probabilidad de parentesco superior al 99.99% o demostrar la exclusion de la
paternidad o maternidad.

En aquellos casos en donde no se alcancen estos valores, la persona natural o
juridica que realice la prueba debera notificarle al solicitante que los resultados no
son concluyentes.

PARAGRAFO. En los casos en que se decrete la exhumacion de un cadaver,
esta sera autorizada por el juez del conocimiento, y la exhumacion correra a cargo
de los organismos oficiales correspondientes independientemente de la persona
juridica o de la persona natural que vaya a realizar la prueba.

En el proceso de exhumacion debera estar presente el juez de conocimiento o su
representante. El laboratorio encargado de realizar la prueba ya sea publico o
privado designara a un técnico que se encargard de seleccionar y tomar
adecuadamente las muestras necesarias para la realizacion de la prueba,
preservando en todo caso la cadena de custodia de los elementos que se le
entregan.

ARTICULO 30. <Articulo CONDICIONALMENTE exequible> Sélo en aquellos
casos en que es absolutamente imposible disponer de la informacién de la prueba
de ADN, se recurrird a las pruebas testimoniales, documentales y deméas medios
probatorios para emitir el fallo correspondiente.

ARTICULO 4o. Del resultado del examen con marcadores genéticos de ADN se
correra traslado a las partes por tres (3) dias, las cuales podran solicitar dentro de
este término la aclaracion, modificacion u objecion conforme lo establece el
articulo 238 del Cddigo de Procedimiento Civil.

La persona que solicite nuevamente la practica de la prueba debera asumir los
costos; en caso de asumirlo, no se decretara la prueba.

ARTICULO 50. En caso de adulteracion o manipulacion del resultado de la
prueba, quienes participen se haran acreedores a las sanciones penales

correspondientes.

FACULTAD DE DERECHO 219



ANEXOS

ARTICULO 60. En los procesos a que hace referencia la presente ley, el costo
total del examen sera sufragado por el Estado, solo cuando se trate de personas a
quienes se les haya concedido el amparo de pobreza. En los demas casos correra
por cuenta de quien solicite la prueba.

PARAGRAFO 1lo. El Gobierno Nacional mediante reglamentacion determinara la
entidad que asumira los costos.

PARAGRAFO 20. La manifestacion bajo la gravedad de juramento, sera suficiente
para que se admita el amparo de pobreza.

PARAGRAFO 30. Cuando mediante sentencia se establezca la paternidad o
maternidad en los procesos de que trata esta ley, el juez en la misma sentencia
que prestara mérito ejecutivo dispondrd la obligaciébn para quien haya sido
encontrado padre o madre, de reembolsar los gastos en que hubiere incurrido la
entidad determinada por el Gobierno Nacional para asumir los costos de la prueba
correspondiente.

PARAGRAFO 4o. La disposicion contenida en el paragrafo anterior se aplicara sin
perjuicio de las obligaciones surgidas del reconocimiento judicial de la paternidad
o la maternidad a favor de menores de edad.

ARTICULO 7o0. El articulo 11 de la Ley 75 de 1968, quedara asi:

En todos los juicios de filiacion de paternidad o maternidad conocera el juez
competente del domicilio del menor, mediante un procedimiento especial
preferente.

ARTICULO 8o. El articulo 14 de la Ley 75 de 1968, quedara asi:

Presentada la demanda por la persona que tenga derecho a hacerlo se le
notificara personalmente al demandado o demandada quien dispone de ocho (8)
dias habiles para contestarla. Debe advertirse en la notificacion sobre los efectos
de la renuencia a comparecer a la practica de esta prueba.

Con el auto admisorio de la demanda el juez del conocimiento ordenara la practica

de la pruebay con el resultado en firme se procede a dictar sentencia.

PARAGRAFO 1o0. En caso de renuencia de los interesados a la practica de la

prueba, el juez del conocimiento hara uso de todos los mecanismos contemplados
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por la ley para asegurar la comparecencia de las personas a las que se les debe
realizar la prueba. Agotados todos estos mecanismos, si persiste la renuencia, el
juez del conocimiento de oficio y sin mas tramites mediante sentencia procedera a
declarar la paternidad o maternidad que se le imputa.

PARAGRAFO 20. En firme el resultado, si la prueba demuestra la paternidad o
maternidad el juez procedera a decretarla, en caso contrario se absolvera al
demandado o demandada.

PARAGRAFO 30. Cuando ademas de la filiacion el juez tenga que tomar las
medidas del caso en el mismo proceso sobre asuntos que sean de su
competencia, podra de oficio decretar las pruebas del caso, para ser evacuadas
en el término de diez (10) dias, el expediente quedara a disposicion de las partes
por tres (3) dias para que presenten el alegato sobre sus pretensiones y
argumentos; el juez pronunciara la sentencia dentro de los cinco (5) dias
siguientes.

ARTICULO 9o. Créase la Comision de Acreditacion y Vigilancia del orden nacional
integrada por:

Un delegado del Ministerio de Salud, un delegado del Ministerio de Justicia y del
Derecho, un delegado del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, un delegado
de las Sociedades Cientificas, un delegado del Ministerio Publico, un delegado de
los laboratorios privados de genética y un delegado de los laboratorios publicos.
La Comision de Acreditacion y Vigilancia debera garantizar la eficiencia cientifica,
veracidad y transparencia de las pruebas con marcadores genéticos de ADN y
podré reglamentar la realizacion de ejercicios de control y calidad a nivel nacional
en cuyo caso debera regirse por los procedimientos establecidos por la
Comunidad Cientifica de Genética Forense a nivel internacional.

PARAGRAFO 1o. El Gobierno Nacional reglamentara el funcionamiento de esta
Comision asi como las calidades y forma de escogencia de los delegados.
PARAGRAFO 20. El delegado de los laboratorios privados de genética debe ser
de aquellos laboratorios que cuenten con el reconocimiento de la Comunidad

Genética Forense en el ambito internacional.
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ARTICULO 10. La realizacion de los esperticios a que se refiere esta ley estara a
cargo del Estado, quien los realizara directamente o a través de laboratorios
publicos o privados, debidamente acreditados y certificados.
PARAGRAFO 1o. La acreditacion y certificacion nacional se hara una vez al afio a
través del organismo nacional responsable de la acreditacion y certificacion de
laboratorios con sujecion a los estandares internacionales establecidos para
pruebas de paternidad.
PARAGRAFO 20. Todos los laboratorios de Genética Forense para la
investigacion de la paternidad o maternidad deberan cumplir con los requisitos de
laboratorio clinico y con los de genética forense en lo que se refiere a los controles
de calidad, bioseguridad y demas exigencias que se reglamenten en el proceso de
acreditacion y certificacion.
ARTICULO 11. El Gobierno Nacional implementara las medidas necesarias para
el fortalecimiento de los laboratorios de genética para la identificacion de la
paternidad o maternidad del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar con
calidad altamente calificada, con investigadores que acrediten calidad cientifica en
la materia, que cumplan los requisitos nacional e internacionalmente establecidos,
y con la tecnologia adecuada.
ARTICULO 12. El Gobierno Nacional a través del Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar, adelantara una campafia educativa nacional para crear
conciencia publica sobre la importancia y los efectos de la paternidad o
maternidad, como un mecanismo que contribuya a afianzar el derecho que tiene el
nifio o nifia de tener una filiacion.
ARTICULO 13. Esta ley rige a partir de la fecha de su promulgaciéon y deroga
todas las disposiciones que le sean contrarias.

REPUBLICA DE COLOMBIA — GOBIERNO NACIONAL

PUBLIQUESE Y CUMPLASE.
Dada en Bogota, D. C., a 24 de diciembre de 2001.

http://www.secretariasenado.gov.co/leyes/L0721001.HTM

FACULTAD DE DERECHO 222



ANEXOS

7. DECRETO 1562 (Colombia)
24/07/2002

por el cual se reglamenta el funcionamiento de la Comision de Acreditacion y
Vigilancia de los Laboratorios que practican las pruebas de paternidad o

maternidad con marcadores genéticos de ADN y se dictan otras disposiciones.

El Presidente de la Republica de Colombia, en uso de sus facultades
constitucionales y legales, en especial de las conferidas por el numeral 11 del
articulo 189 de la Constitucion Politica y en desarrollo del articulo 9° de la Ley 721
de 2001,y

CONSIDERANDO:

1. Que de conformidad con lo establecido en el paragrafo 1° del articulo 1° de la
Ley 721 de 2001, los laboratorios legalmente autorizados para realizar la practica
de la prueba de experticia en los procesos jurisdiccionales de justicia
especializada para establecer la paternidad o maternidad, deberan estar
certificados por autoridad competente de conformidad con los estandares
internacionales.

2. Que en virtud de lo dispuesto en el paragrafo 1° del articulo 9° de la Ley 721 de
2001, el Gobierno Nacional reglamentara el funcionamiento de la Comision de
Acreditacion y Vigilancia de los Laboratorios que practicaran las pruebas con
marcadores genéticos de ADN para establecer paternidad o maternidad en el
territorio nacional, asi como las calidades y formas de escogencia de los

delegados,

DECRETA:
Articulo 1°. Objeto. La Comision de Acreditacién y Vigilancia de los Laboratorios
que practican las pruebas con marcadores genéticos de ADN para establecer la
paternidad o maternidad de que trata el articulo 9° de la Ley 721 de 2001, debera

velar por la confiabilidad de las pruebas que se realicen en el Territorio Nacional,
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conforme a los procedimientos técnicos, cientificos y administrativos, establecidos
por la comunidad cientifica de Genética Forense a nivel internacional.

Articulo 2°. Conformacion. La Comisiébn de Acreditaciéon y Vigilancia de los
Laboratorios que practican las pruebas con marcadores genéticos de ADN para
establecer paternidad o maternidad del orden nacional, estara integrada por los
siguientes miembros:

1. El Director del Instituto Nacional de Salud, quien actuara como delegado del
Ministerio de Salud y presidira la Comision.

2. El Director de Politicas de Justicia del Ministerio de Justicia y del Derecho,
quien actuara como delegado del Ministerio de Justicia.

3. Un delegado del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar del nivel directivo.

4. Un delegado del Ministerio Publico.

5. Un delegado de la Asociacion Colombiana de Sociedades Cientificas, elegido
por el Ministro de Salud, de la terna que para el efecto presente el representante
legal de dicha Asociacién.

6. Un delegado de los Laboratorios Publicos del sector oficial que realicen pruebas
con marcadores genéticos de ADN para establecer paternidad o maternidad,
seleccionado por el Ministro de Salud entre los laboratorios que presenten
certificado de participacion en pruebas de control de calidad expedido por una
entidad reconocida en el campo de la genética forense a nivel internacional.

7. Un delegado de los Laboratorios Privados que realicen pruebas con marcadores
genéticos de ADN para establecer paternidad o maternidad, seleccionado por el
Ministro de Salud, entre los laboratorios que presenten certificado de participacion
en pruebas de control de calidad expedido por una entidad reconocida en el
campo de la genética forense a nivel internacional.

Paragrafo 1°. Seran invitados permanentes de la Comision de Acreditacion y
Vigilancia de los laboratorios que practican las pruebas con marcadores genéticos
de ADN, el Coordinador del laboratorio de Genética del Instituto Nacional de Salud
y un delegado de la Superintendencia de Industria y Comercio, quienes

participardn con voz pero sin voto en las decisiones de la Comision.

FACULTAD DE DERECHO 224



ANEXOS

Paragrafo 2°. Los miembros no gubernamentales de la Comision seran
designados para un periodo de dos (2) afios, contados a partir de la fecha de su
designacion.

Paragrafo 3°. Los requisitos de los delegados de los laboratorios publicos y
privados de que tratan los numerales 60 y 70 del presente articulo, seran los
siguientes:

» Contar con titulo profesional de cualquiera de las siguientes profesiones:
Biologia, Bioquimica, Ciencias de la Salud o su equivalente en Ciencias Biolégicas
y posgrado en Bioquimica, Genética, Biologia, Biologia Molecular. Genética de
Poblaciones u otros que aporten entendimiento basico fundamental del analisis del
ADN para pruebas de paternidad y maternidad, mediante certificado expedido por
institucion académica reconocida.

» Experiencia minima y certificada de tres afios en pruebas de paternidad con
marcadores genéticos de ADN y/o en métodos de Biologia molecular aplicados a
identificacion humana.

Articulo 3°. Secretaria Técnica. El Delegado del Instituto Colombiano de Bienestar
Familiar, ICBF, sera el Secretario Técnico de la Comision de Acreditacion y
Vigilancia de los Laboratorios que practican las pruebas con marcadores genéticos
de ADN para establecer paternidad o maternidad del orden nacional; y ejercera
entre otras las siguientes funciones:

a) Convocar a reuniones ordinarias y extraordinarias;

b) Asistir a las reuniones de la Comision;

c) Preparar y presentar a la Comision los documentos que sirvan de soporte para
sus decisiones;

d) Coordinar la realizacion de los estudios de caracter técnico que sean
necesarios para el funcionamiento de la Comision;

e) Elaborar las actas y llevar el libro correspondiente;

f) Registrar, custodiar y archivar la correspondencia de la Comision y
responsabilizarse por su conservacion;

g) Las demas que le asigne la Comision.
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Articulo 4°. Funciones. Son funciones de la Comision de la Comision de
Acreditacion y Vigilancia de los Laboratorios que practican las pruebas de ADN las
siguientes:
1. Reglamentar los mecanismos mediante los cuales se vigilara y controlara la
calidad de las pruebas con marcadores genéticos de ADN para paternidad y
maternidad, que se realicen en el Territorio Nacional.
2. Definir y aprobar las condiciones que deben cumplir los laboratorios que
practican las pruebas con marcadores genéticos de ADN para establecer
paternidad o maternidad.
3. Vigilar el cumplimiento por parte de los laboratorios que realizan pruebas con
marcadores genéticos de ADN para paternidad o maternidad, de las condiciones
definidas para los laboratorios clinicos y de los procedimientos establecidos por la
Comunidad Genética Forense a nivel internacional.
4. Informar a las autoridades competentes, sobre las irregularidades detectadas
relacionadas con el cumplimiento de las condiciones exigidas, los procedimientos
y calidad de las pruebas con marcadores genéticos de ADN para establecer
paternidad o maternidad por parte de los laboratorios, en ejercicio de las funciones
de inspeccidn, vigilancia y control.
5. Recomendar al Gobierno Nacional, los estudios e investigaciones relacionados
con la materia.
6. Resolver las consultas que sobre la materia se formulen.
7. Expedir su propio reglamento de funcionamiento.
8. Determinar el laboratorio de referencia que realizara el Control de Calidad de
las pruebas con marcadores Genéticos de ADN para establecer paternidad o
maternidad.
Articulo 5°. Vigencia. El presente decreto rige a partir de la fecha de su publicacion
y deroga las disposiciones que le sean contrarias.
Publiquese, comuniquese y cumplase.

Dado en Bogota, D. C., a 24 de julio de 2002.
http://www.minproteccionsocial.gov.co/msecontent/images/news/DocNewsN01130
401.doc
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