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CAPITULO I 

HIISTORIA.-Sobre las Darn~anas en general 

Como se sabe, sucede que una misma planta recibe varios nom­
bres vulgares o bien que con un mism,o nombve se designen vegeta­
les muy distintos, lo que trae confusiones; ésto acontece entre ~o~­
otros con la Damiana, pues este nombre se empl·ea en muchos puntos 
de la República, aplicado a plantas distintas, a vegetales que no per­
tenecen al rrdsmo género ni aún a la misma fam'ilia. 

Estáln catalogadas con el nombre d·e Damiana, plantas pertene­
cientes a tres familias: Compuestas, comprendiendo los géneros: Bi­
gelovfa, Cineraria, Chrysactinia y Senecio; Turneráceas~ con un solo 
género: Turnera y Verbenáceas, con el género Lippia. Según Standley 
también se aplica dicho nompre a las plantas de especie Ysocoma, de 
la familia de las Asteráceas. 

. A la Turnera diffusa, adernús de damiana se le añade comúnmente 
"de California", a la Chrysactini'a mexicana, cuyo análisis consta en 
la :Materia Médica de 1907, se le llama "Mariola o Faba Damiana". 

Además del nombre vulgar, Damiana, aplicado en Sinalua, Na­
yarit, Baja California y Tamaulipas, se aplican otros nombres vul­
gares, como son: pastorcita o hkrba de la pastora en Querétaro; hier­
ba del venado, en San Luis Potosí y al1~unoH lugares de Tamaulipas; 
hierba de San Nicolús en Coahuila, Dura11go, San Luis Potosí; da­
mianita, en Texas, Durango, Chihuahua; garañona, romfl'illo en Coa­
huila y en Hidalgo, xmisicob en Yucatún, oreganillo en Santo Do­
mingo, etc., pero como ya s·~' dij0 pertenecen a planta:-; de caractere:; 
muy distintos. 

La turnera diffusa ha sido ya estudiada. y ti'ene caracteres muy 
conocidos en la Terapéutica moderna. Esta especie "es una planta que 
He produce con abundancia en la R-epública,l sobre todo en la región 
occidental, y que los indios, especialmente los del noroeste, emplea-
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lmn desde ti'empo inmt'!morial contra la debilidad muscular y nerviosa, 
macerando al efecto en agua las hojas y tomándola a manera de thé. 
También l.i recomendaban como afrodisíaco. Algunos misioneros del 
siglo XVI, por ejemplo José María de Salvatierra, ·e:n su crónica de 
1699, publicaron noticias sobre la mencionada planta. En los Estados 
unidos desde 1874 a la fecha, es considerada como excelente tónfco 
y como afrodisíaco de justa fama". 

SP utilizan las hojas mezcladas con las flores y fragmentos de 
tallos, pEro los principios activos existen principalmente en las ho­
jas, las cuales son olorosas sobre todo cuando están frescas; su olor 
se ha comparado al de limón mezclado a la manzanflla. Según Stand­
ley tiene gusto alcanforado, agradable; secas t:enen un olor más dé­
bil, perceptible sólo cuando se 1€s restrega. Es usada, como se dijo, 
en Estados Unidos, en preparaciones medicinales, pero no como droga 
oficial. En México se usa como substituto del thé chino y como con­
dimento de licores. 

Fué introducida en Europa en 1874, bajo el nombre de Damiana 
y era recomendada contra las enfermedades renales y vesicales. 

Siendo regla gem~ral que las plantas de un mismp género y a ve­
ces hasta de una misma famili'a tienen propiedades análogas, me pa­
reció conveniente estudiar la Turnera pri'nglei conocida vulgarmente 
con el nombre de Dam'iana o Damianilla. 
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CAPITULO 11 

Descripción y clasificadón ·botánica 

La 'Damianilla pertenece a la familia de las Turneráceas, que rn 
M,}xico comprende dos géneros que son: Erblechia y Turnera, siendo 
este último -el que incluye plantas de propiedad medicinal, como lo 
es la bien c1;mocida Turnera diffusa. 

Caracteres de la familia de las Turnerá,::eas 

Las Turneráceas son arbustos, sub-arbustos o plantas herbáceas: 
de hojas alternas, pecioladas y dentadas, obtusas o agudas, comúnmen­
te cuneiformes y glandulares en la base; b:m·~~ntosas o solamente ve­
llosas en el envés, frecuentemente desnudas en el haz. Son alternas; 
flores axilareR, solitarias, con cáliz tomentoso 5 lobado, sépalos ur~i­
dos; corola de 5 pétalos, androceo de 5 estambres alt.ernando con los 
pétalos e insertados bajo elloR; gineceo corn 3 estilos libres y fruto 
capsular con 3 placentaciones parietales y semillas numerosas. 

El género Tnrnera comprende espec'ies que no sobrepasan las di­
mensiones de un sub-arbusto; sus hojas son aserradas y sus flo­
res amarillas, blancas o rosadas; con cáliz tubuloso y 5 lobado. 

Este género corr.prende la Turnera ulmifolia, la Turnera diffusa 
8egún Standley. Hay que agregar la "l',,rnera pringlei incluida por el 
citado autor como sinónima de la Turnera diffusa pero que difiere 
de ella en varios caracteres morfológicos por lo cual, según el pro­
fesor Maximino l\Tartínez, debe admitirse como especie distinta. 

En efecto, las hojas son constantemente más grandes y vellosas, 
en oc~siones casi tomentosas y de color glauco, en tanto que la Tur­
nera diffusa tiene lm; hojas mucho mús an~ostas, pequeñas y delga­
das, casi sin vello y de color \'erdc claro. El olor es m:'is pronunc'iado 
en la Turnera diffusa. 
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E'!1 cuanto a la Turneni uimifolia se distingue desde lu·zgo por 
sus hojas mucho mayores. 

La Turnera pringlei que he examinado, procede de la región de 
Chilpancingo, Gro. Es una planta herbácea; sus hojas son de color 
verde glauco, vellosas sobre todo en el envés, pecioladas, algunas con 
peciolo muy corto, casi nulo; miden de 2 a 4 centímetros de largo 
por 0.4 a 1 ele ancho y sus bordes son aserrados con 23 dientes, tér­
mino medio. 

Las flores son de color amarillo naranjado y las capsulitas de 
unos 3 a 4 milímetros. 

En el Herbario nacfonal, donde figura también la Turnera prin" 
glei como especie distinta de la cliffusa, hay ejemplares procedente8 
de Puebla y Guerrero. 

En vfrtud de lo ·E:xpuesto la planta a que m\e refiero se incluye 
en esta clasificación: 

Divi'sión.-Embryophyta Siphonog .. m:.a (Fanerógamas). 
Sub-división.-Angiospermas. 
Clase.-Dicotiledóneas. 
Sub-clase.-Archichlamydeae (polipétalas). 

Serie.-Parietales. 
Famiiia.-Turneráceas. 

Género.-Turnera. 
Especie.-Pringlei. 
La Damiana crc:ce en Mérico, principalmente en las laderas ári­

das, en Texas, las Antillas, América Central y Sudamérica. 
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CA l'l1'U LO III 

ANALISíS QUIMICO 

Operaciones Prelirnjnares 

Antes de empezar una marcha cualesquiera, es necesario, bien 
estabilizar la planta o sea coagular los enzimas con objeto de evitar 
alteración (y esto en e.aso de que la droga se encuentre fresca)' o 
bien desecarla en lugar fresco puE:s el calo1· altera los principios cons­
titutivos. Después se procede a pulverizar la droga, a tamizar con 
objeto ele homogeneizar y a guardarla en Jrascos secos y tapados. 

Deterrni~-mción de la hum(.'dad 

En una cápsula ele fnndo plano, tarada previamente, se colocan 
5 gramos de droga reducida a poh'o y se llen1 a la estufa a 100-110" 
hasta peso constante. La pérdida ele peso relac:'ionada a 100 gramos 
de droga, indica no sólo la hunH:daci, sino en mi caso ·21 aceite esencial, 
la cual cifra hay que restar para obtener humedad real. 

Pérdida de peso ...... 10.54'; 
Aceit2 esencial... . . . 0.52,, 

Humedad real ........ 10.02 .. 

CENIZAS TOT ALES.-Se procedt: sobre la droga en la que s~ 
ha determinado la humedad, incinerando en cr:sol tarado. hasta ce­

nizas lo más blanco posible.--Se lle\'a a '.;. 

Cenizas totales ........ 7.07'; 

CENIZAS INSOLUBLE·S EN EL ACIDO.-Seguí el métl;do de 
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la U. S. P. X edición. Se opera sobr:o las cenizas totales, a laH que ;>e 
agrega porciones de 5 ce. de HCl al 10'; . Se filtra en filtro tarado 
y de cenizas conocidas, se lava el i·esiduo hasta que el ag-ua de loción 
no dé reacción de cloruros. SE deseca el filtro, He calcina Y He pel:;a. 

C. J. A ............... 0.0D'; 

ALCALINIDAD DE LAS CENIZAS.-Se ¡wsa una cantidad de­
terminada ele cenizas, se agregan, por Ejemplo, 20 ce. de solución d:~ 
H Cl N JO, se awita, se añade fenoftaleina y se reticula el exceso <le 
:leido no combinado con- Na OH NilO. La diferencia dá los c. c. de 
úcido combinados al álcali, que multiplicados por 0.0053, factor clei 
Na2 C03 y llevados a 1

;; de la alcalinidad en la droga.. 

Alcalinidad en carbonato de sodio .. 5.73 '/r 

DETERMINACION DE CLORUROS.-Determinada cantidad de 
::enizas s·2 hien·e con agua destilada. Se filtra y se lava el residuo y 
en el fi1trado. unido a las ag-uas de lavado, se añade cromato de po­
tasio, como indicador y se titula con Ag N03 NI 10. El número ck 
l'.. c. gastados, se multiplica por 0.00585 (factor del Na Cl NllO) y 

~e lleva a r; . 

Cloruros en Na Cl. .... 0.5664'; 

FOSF ATOS.-Una cantidad pesada de cenizaH la traté con agua 
acidulada con úcido nítrico, filtré, Jan'; y el líquido filtrado, más agua:,; 
dE· lan1do lo lleYé a ebullición, neutralicé con amoníaco, af!adí licor 
aceta-acético, y titulé con licor de uranilo y ferrocianuro de K como 
indicador. w 

Fosfatos en P2 05 o.:rn:-! ', e:1 droga. 

ANHIDRIDO C' .-\RBONICO.-l'tilicé el alcalínll'tro, PI cual se fo¡¡. 
da en la pérdida de Jlf:-:o producida al dt•salo.iar PI C02 por nwdio fo 
un :leido. La diferencia cl2 pe:-:o anlPs y cLsput•:-: del desalojamiento 
total del C02. sp refien• a la cantidad ele cc•nizas l'll 100 gT. de droga. 

C'02 . . . . . . . . . . 1.20·1' 1 

ANA LISIS Cl.JALIT .ATI\'O DE LAS C'ENIZAS.-SL•guí la mar-

·' 
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cha general de análisis sobre las cenizas, investigando cloruros cuando 
éstas aún están grises, pues se volatilizan, encontré: 

Cationes: F~. l\fo, Al, Ca, Mg y Na. 
Aniones: Clorhídrico, ~rnlfúrico, carbónico, 8ilícico y fosfórico. 

NITROGENO TOTAL.-Seiruí el método de Kjeldahl Gunning, 
usando anaranjado de metilo corno indicador, que En solución alcalina 
\'ira al amarillo. 

Nitrógeno total. ....... 2.72',,; 

Para obtenerlo en materia proteica, se multiplica por el facto1· 

6.25. 
2.72 por 6.25 =-= 17 <,; en materia proteica. 

Ens::lyos Preliminares 

Se someten al calor por 30 minutos, 5 gi'. d2 la droga ¡mln.!;·iza~a 
toscamente, con 100 c. c. de agua destilada. Se filtra en probeta gra­
du.ada y se completa a 150 c. c. con agua destilada. Se filtra, y con 
Ja solución que debe ser límpida, y que En mi caso es mucilaginosa, 
se hacen los siguientes ensayos: 

1) .-Se toma la reacción al tornasol: reacción ácida, que ¡rneck 
ser dehida a á~idos orgúnicos. sales orgánicas ácidas, taninos, o subs­
tancias 'fenólicas. 

2) .--A una porción se le aiiade Fe Cl3. Obtu\·e coloración Yerdi­
. negra, que puede ser debida a taninos. Algunos precipitados 80n dt~­

bidos a substancias fenólicas. 
3) .-Otra porción ~s tratada por acetato neutro de Pb. Obtm· ~ 

un precipitado abundante amarillo gelatinoso. Puede ser dehido a ta­
ninos úc!dos yegetales. materias colorantes, glucósidos y mucílw.::os 
\"Egetales. 

Filtré y traté '2! líl[uido filtrado con subacetato de plomo. No oJ,. 
ttn-e pr~cipitaclo. 

-1) .-Sl' inYPstiga la presencia de reductores directos e indirectos 
por medio del Fehling-. 

En amlics casos huho n·clucción u1 11\lly pequefla can,idad. 
5) .-Si al agitar part.: de la solución en tubo cL' ensayL• JH.r dos 

minutos se forma espuma per~dstL'lÜe de forma ah"eolar. t•s probable 
la existencia de saponinas. En mi caso se formo) espuma JH•r11u1nent :! 
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1 (lul··~,'t ."e clebe a materia albuminoide, gomas o pero no alveo ar que ,, ., 
mucílagos \'egeiales. 

6) .-Se agrega tintura ele yodo: la aparición de color azul indica 
substancias amilúceas. 

No apareció ninguna coloración. 

7). -Al agregar oxalato ele amonio, y amoníaco, se formó un 
precipitado blanco abundante lo cual indica substancias cálcicas, o 
bien substancias pécticas, puesto que el Ca generalmente está combi­
nado con ]r, arabina, fornrni1do arbinatos. 

8) .-Aiiaclienclo a otra porción, dos volúmenes ele alcohol a 95° 
obtuve precipitado irelr:.tinoso, blanco óamarillento que indica gomac> 
o muc!lagos. 

9) .-En caso ele sospechar que la droga ti'ene cianog.Jucósiclos se 
inv<:sti¡.;a i::-1 HCN: en un tubo ele ensaye se ponen 3 gotas de solución 
cie Cu 804. un c. c. de solución de resina de ¡.;uayaco y agua destilada. 
A esta mezcla, que debe quedar límpida, se aiiade la substancia pro· 
l.Jlema: coloración azul indica HCN. Resultado negativo. 

AN.ALISIS CUALITATIVO Y CUANTITATIViO.-EJ anális.is de 
las drogas \·egetal2s es una apli'cación del análisis inmediato, es clecil', 
J"equiere el empleo de clisol\'f:11tes de carc\cter 11'3Utro, que obrando di· 
rectamente sob1•2 la planta extraen sus principios. Dichos disokentes 
~on. en orden sé1cesi\·o en Ja marcha de Draguendorff, los siguientes: 
éter de petróleo, éter sulfúrico, akohr;l absoluto, agua, agua alcali­
zada y ~:gua acidulada. Se trata. pues, de identificar las substancias 
solubles en dichos elisol\'f:ntes. y en seµ:undo lugar prnceder al cuan. 
teo; el cuantitatiYo, en la marcha a que me refiero, no es muy ·exac­
to. por lo qu? <:::: necesario, a Yeces, operar por separado. 

Para obtener las ,.;olucionés extracti\'as, se puede operar, bien 
por maceración a frío, en frasco cerrado con tapón esmerilado bien 
a caliente en extractor Soxh!Et, hasta agotación conwleta. Operando 
ep la primera forma. hay el inconnniente de necesitar algún tiempo 
el tratami0nto ele la droga por los disol\·entes, pero en el Soxhlet a 
caliente hay peligro ele alterar los principios activos. 

Sl'¡.;uí la man:ha ele Draguenclo1:'lf porque creí la mús sencilla. 
El éter ele petróleo utilizado en esta marcha. tiene las siguientes \'en­
rnjas: la., permite !a separación de los aceites esenciales y grasos; 
2a., no coa¡.rnla las substancias albuminoiclt-as; 3a., no disueh-e los ta­
ninos, los cuale,.; se bu,;can hasta el tercer tiempo de la marcha; 4a., 
l'll general. no dbueh·e las resinas. 
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El éter irnl1'1.'tt·ico anhidro pe1·mite la separación de lns resinas sin 
dhmlver los taninos. 

l. SOLUCION EXTRACTlV A EN E.-f'ER DE PETROLEO.-El 
éte1· de petróleo debe reu nÍJ· ciertos requisitos como son: ser anhidro, 
no dejar m:i:-; ch: 2-!1 miligmmos d2 reskluo por evaporaci'ón; no tener 
impurezas, como 8011 el benzol, productos nitrogenados y i-;ulfura­
dos, etc. 

Para purificar ei éter de petróleo se sigue el siguiente método, 
inscrito en la U. S. P. 8a. edición. 

A 550 c. c. de agua se añaden 60 c. c. de H2 S04 lentamente y 
airitando. Cuando la di:m:ución sulfúdca esté frí~ •• l-'c pasa a un frai->co 
de 2 litros de ca¡mcidad y tapa de ei->meril. Se adicionan 8 gr. de per­
manganato de K, reducido a polvo. Se tapa y agita ha:-;ta que se di­
suelva. Después se procede a verter el éter de petróleo i-;oh1·e e:-;la 
solución :sulfúrica, dividido en cuafro riorciones de 250 c. e. que se 
van agregando sueesinlmente. Se deja en contacto 24 horas agitando 
<'ll pcfülÍones. 

Er, otro frascv de la misma ca¡.acidad se voncn 250 c. c. de agua 
tlestilada, 2 gr. de K Mn04, :• 2 gr. de sosa procurando que todo qued1! 

disuelto. A esta solución He agrega el éter que tiene 24 horas de con­
tacto. La rleca11tación se hace fraccionadamente por m.cdio de sifón 
0 embudo de separnc:ión. Se deja de mieyo 2-1 horas en reposo y poi· 
último se decanta pal'a destilarlo, recogiendo las i1orciones que pasail 
entre 40 y 60·· . 

. . Para preparar el extracto pm·tí ele 100 gr. de droga para un litro 
de ete1· de petróleo rectificado, en fraseo ele maceración por 8 día;.;, 
agitando con frecuencia, i·2stabl2ciendo el yolumen al cabe; de ese 
tiempo y filtrando por filtro sin plit·gucs. Dividí la solución en doii 
porciones, cü.stinaclas una al cualitativo y otra al cuantitativo. 

ANA LISIS CU AL lT A TJVO.-La :-:olucón extrnctiva es !impida. 
de color an"!>at·iilo \·crcloso por transparencia y rojo por reflexión; e! 
extrado, o sea el re-.;iduo ele la cn1poración, e.-; de color venlé: seco, 
aspecto granuloso en parte, y en parte grasoso y untuoso al tacto, de 
olor penetrante, anúlogo al el::. ia esencia, de sabor lig2ramente amai·­
go primero y después a esencia. 

El arnílisis cualitatin1 compren1le: la porción fija y la porción 
yoJútil. El éter de petróleo disuelve directamente la:;; sub:;;tancifü; gra­
sas y aceites esenciales: aclemús, ¡msan por acción de las esencias, 
las rPsinas formando óleo-rrsinas y el caucho; las substancias grasas 
arrastran mecúnicamente 'dgunos alcalr.ides y clorofila. 
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ACEITI~ ESENCIAL.-EI simple olor al frotar las hoja::;, lo de­
nuncia; e::;le olor que también io presenta el extracto, se hace meno,; 
i11tt:11so, a m.r.~clida que ::;e calienta. 

Para la extracción del aceite esrncial, ::;eguí el métc;clo siguiente: 
puse en maceración, durante· ocho días, 200 gTH. ele planta lo mús 
fresca posible, con dos litros de éter ele pet1·óleo, al cabo de los cuales 
separé la solución cxtracti'vct por filtración, lavando después la droga 
\·aria::; veces con éter de petróleo que 1·cu11í a la solución. Después 
destilé con objeto de recoger el éter; sobre el residuo sobrante proce­
dí a extraer la esencia, por corriente ele yapor dé: agua. 

El destilado paRa al principio en forma de gGtas aceitosas de co­
ior amarillo, pasando cle::-;pué::-; la esencia disuelta en el mrua. Se sus­
pende la operación cuando la imlución por destilar sea casi inodora 
ornes es difícil que el olor desaparezca por completo). 

El de::-1tilaclo es de olor aromático penetrante, pre::-;enta opalini­
dad debida al aceite emulsionado; con el tiempo queda la esencia, en 
parte 'flotando en la superficie y en parte disuelta en el agua. Se pasa 
el de::-1tilado a un embudo de separacién y se Ya extrayendo la e::<encia 
ron étsr de petróleo, agitando, dejando repo~'.ai· y separando dicho 
éter, el cual se recibe en un edenmeyer o n1so tarados. 

El pe::<o del residuo seco obtenido por diferencia, indica el aceite 
esencial, que es llevado a '; de droga. 

Aceite csl'ncial ........ 0.58'i; 

La i·u1cción del cle::-1lilado es neutra, lo cual indica la ausencia cl8 
úcido::-1 Yolútiles. En caso dp habu·los, al neutralizar con un álcali para 
salificar, el residuo darú la reacción ele acetato::<, fo~miato::-1, etc. 

Para el anúli::-;is cualitativo puede operarse sob1;c el residuo ante­
rior pre\'iamente p.:.:sado o bien obtene1· un destilado y separar la::-1 go­
tas aceitosa::<, que como dije, se forman. 

Obser\"a11do el acl'itc al microscopio. se prl'sl nta en 'form:t de go-· 
titas anúlogaH a la::-1 <le los aceites fijos, pero dotadas de, gran refrin­
gencia y ::-1olubles en alcohol frío. Im1m.'gnanclo una tini de napel filtro 
queda una mancha tran::-1lúcida, que desapm·ecl' expontúncamcnte o 
por el calor. 

Con l'i aceite t•sencial hice las siguientes reacciones ele coloración: 
H l'l alcohaHzado.-Agregando 15 gotas del rcacti\·o a una ck 

aceite, se t'mulsiona en frío, ciando coi:wación amarilla, que por ca­
lentamiento pasa al violeta . 

" '· 
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Hcaclivo de Frohcle.-(Disolucíón de ().(Jl de molilidato de sodi'o 
en 1 c. c. ele I-12 S04) produce con la esencia coloración amarilla in­
tensa t::n frío. 

Bromo y yodo.-Agregando a 1 c. c. de clornformo, unas gotas 
de Lromo y adtando,. hay decoloración en frío; también decolora la 
solución yodo-yodurada, con menor intensidad. Como se ve, hay fija­
ción de Br y 12 por el aceite esencial. 

H2 SOil conc. y CH C.l:~.-Una gota distH::lta sn 1 c. c. de cloro­
formn y agitando, hay decoloración u1 :fríü; también decolora la 

Akaloides.-Para ím·estigarlos, hay que eliminar el aceite esen­
cial, para lo cual, el extracto se somete al calor a 110'' en estufa hasta 
ausl: ncia de olor; hecho esto, se trata por solución sulfúrica al 1 '.,;, 
~· se deja eu maceración algún tiempo. Sv filtra, y e el filtrado se 

irl\'nüigan estos cuerpos por los reacti\'os generales Bouchardat, Ma­
yer, Draguendorff, etc. 

Resultado negativo 

El residuo, que es de color \·erd.e negruzco granuloso, lo disolví 
en alcohol frío y a;.dté. Como las grasas son en general insolubles en 
alcohol, excepto h de las Euforbiúceas, no las disoh·n·ú, lo cual comr 
probé porque impregnaba una tira de papel filtro en esta solución 
alcohólica no d( i r1 mancha translúcida y fija; aclemús, al tratar el 
re~iduo que qtiet 

. disolnnte de las 
ti .evaporar el alcohol, con agtw caliente que es nn 
isas y e\'aporúndola, no dejó ningún residuo. Pa-

sarún, pues, en se .dón al alcohol; resinas, úcidos c,rgúniccs, si Jog 
hay y aceites esencialt:s, que en mi caso ya estún ~diminados. 

La resina querla delatada al precipitar por el agua la solución en 
alcohol; un precipitarlo blanco, amorfo, en estado coloicL~. me indicó 
su presencia. Dicho precipitado fué solubl~ por com:)leto en solución 
ele KOH en todas prnporciunes, in,;oluble en éter de ¡iet1·6lt~o. cloro­
formo y t;tL•r sulfúrico y soluble en alcohol de cualquier concentración. 

],a clorofila se encuentra en este extracto en pequeria ¡:rcporción. 
Su i1resencia la imlica d color •;crch~ que tiene la ¡iart2 soluble en al­
;ohol. decolorable por carbón animal. La ,;olución alcohó:iC'a agitada. 
con HCl y benzol, produce dos capas la superior. amarilla. de frloxan­
tina. y la inferior rnút; densa, azul yerclosa de fi:ociai;ina. Al espec­
troscopio la clorofila tiene bandas de absorción caractL•rística,;, 

Poniendo en embudo ele separación, la mezcla tratada por alcohol, 
las grasas y ceras se irún al fondo, en algunos casos, o biun se filtra, 
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y el residuo irrnoluble en alcohol frío, se trata por alcohol absoluto 
hirviente, en el cual son solubles bs ceras y del cual, precipitan por 
enfriamiento. 

El caucho se adhiere al agitador, en forma ele· masa blanca y obs­
cura, al separar del extracto la parte soluble en alcohol y al quemarlo 
da oior caracterh;tico a hule. 

El residuo obte:nido de seprar la8 ceras, lo redisolví en éter de pe­
tróleo, con objeto de identificar la grasa. El éter de petróleo, es el 
disolvente por excelencia de las grasas (a excepdón del aceite de cas­
tor). Evaporado sobre un papel, deja una mancha translúcida,. que 
no desaparece por el calor, mancha que es soluble en cloroformo, éter 
sulfúrico, etc. Uno de lm; caracteres que nos indica que hay grasa, 
cuando· está en muy pequeña cantidad, es la consistencia del extracto, 
si este es granuloso solamente, estú constituído por rE:sinas, pero si 
ademús es untuoso, hay grasa. 

Las grasas se Y2n al microscopio, en fc;rma de gotas refringentes, 
humedeciendo 21 porta-objetos ccn agua; las ceras, en cambio, se ven 
colno masas inforrr.·2s, volumincsas, opacas, empapando ei porta-ob­
jetos con sulfuro ele carbono. La cantidad ele grasa que hay en esb~ 

extracto es muy pequeña, por lo que no pud<:: determinar ninguna de 
sus constantes. 

·Según el análisis anterior, el ét~r de petróleo, arrastró: 
Aceite esencial, n:sina úcida, cera, caucho, clorofila y grasa en 

pequeña cantidad. 

Anál'isis cuantitativo del I extracto 

Tomé 100 c. c. de la solución extrnctinl, que corresponden a 10 
gr. de droga, los coloqué en un vaso previamente tarado con un agi­
tador y dejé evaporar a la temt1eratura ambiente; después, con ob­
jeto de quitar la humedad se d::seca en estufa a una temperatura 
baja (80'') y se deja en desecador. Se pe ,;a y lleva al 1 ;. 

Extracto ¡1:..ti·ólico total .. 4.6875'; 
Con objeto de determinar la porción fija del extracto, s0metí el 

residuo anterior a 110·· de temperatura en estufa, hasta completa 
climfoación del olor y }H:so constante. Se lleva a 1 ;. 

Porción fija a 110''.. ·l.1G7rl•;. 

··.:~ 

J 

' J 
.!.· 

La porción volútil sPrú dacia por la diforeneia entre el extracto ' 

.. , 
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total soluble en éter de ¡wtróleo, y el extracto a 110'", y corresponde a 
Jos aceites esenciales. 

Porción volútil. ......... 0.52'.; 

Resina·-La porción fija, o ,;ea el l'esiduo que queda al separar 
el aceite esencial, lo disolví en alcohol frío de 96'', el líquido alcohólico 
concentrado a B. M. lo prec'ipité brnscam2nte por adición de agua. 
obteniendo precipitado color blanco lechoso, que no pude filtrar, por 
lo que evaporé a sequedad en un cristalizador tarado y sequé a baja 
temperatura. 

Puesto que se trata de una resina úcida puede también dosificarse 
tr8tando una parte alícuota del extracto en embudo de separación 
por solución de KOH al 1';, separando el resinato de K formado, o 
sea la capa inferior, neutralizando con H Cl al 1 · i y extrayendo el 
ácido resinoso con éter sulfúrico que entporado, deja un residuo co­
rrespondiente a la resina. 

Resina . . . .......... 0.915 1 ; 

C~ ra~El residuo obtenido de separar la resina mediante alcohol 
frío, lo traté por alcohol absoluto hir\'ient2, líquido que precipitó por 
enfriamiento y al que añadí agua hasta precipitación total; filtré por 
filtro tarado, desequé y pesé. 

Porción soluble en alcohol caliente .. 2.046'; 

Lo Robrante estú constituido por caucho, y aceite fijo impuri'fi­
cado con al!.:'o ele clorofila, que pesé y lle\·é a '; . 

Residuo final. ....... 1.184';. 

Del cual corresponde al caucho 0.142' r , dosi'i'icado de la siguiente 
manera: 5 gr. de la planta puh'erizacla se dejan En maceración por 
2 días con C S2 rectifiCado, con 8'; ele cloroformo. Se filtra y al líqui:. 
do filtrado se le agrega exceso ele alcohol. El caucho r:reclpitado se 
cuantea pesúndo!o en filtro tarado. 
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Extracto en éter sulfúrko 

La droga sobre la cual Sl' _ha hecho obrar el éter ele petróleo, una 
vez seca al aire ambiente, ~; cll'ja macerar en frasco cerrado con étel' 
sulfúrico deshidratado ~· sin imput·ezas (alcohol aldehidos, alcohol 
vi'nílico en gran cantidad, etc.) y en proporción del 1 O'; ; por 8 días 
con agitación frecuente. Se re¡ione Li éter entporaclo, se filb'a por el 
filtro utilizado anteriormente y se divide en dos porciones: 

Análisis tualitatiYo.-La solución extrnctint ele color rojo obs­
curo por transparencia y ,·ercL poi· reflexión, poi· el exceso ele cloro­
fila que contiene. El extracto etéeo puede contener: úc1clos orgúnico:1, 
n~•aterias colorantes, glucósidos, alcaloides resinas, etc. 

Para estt:. ensayo, evapcré a se~1ueclad 250 c. c. ele la solución ex­
tractint; el resiclt!o es de colcr \ erde obscuro, casi negro, de aspecto 
resinoso, chicloso, adherente a los dedos, de sabor algo amargo. Como 
las diferentEs substancias se encuentran fraccionadamente en \·arios 
extractes. como sucede con las substancias grasas, traté dicho reRicluo 
por éter el~ petróleo. que disolvió una gran parte, aiTaRtranclo princi­
palmente grasa. algo ele clorofila, caucho, etc. A pesar ele ser la grasa 
.mús soluble en l;ter ele petróleo, pasa, en este caso, mús cantidad al 

extracto en éter sulfúrico. 
a). Tratami.ento l'.On agua dt•!"'tilada.-AI residuo, o sea el extracto 

ya sin grasa, e\·aporado a sequedad, agregué arena calcinada y lá­
vacta, agite'.· perfrctamente y dejé en maceración 24 horas con agua 
destilada. Filtré y procedí a im·estigar: 

Ac1dos de naturaleza orgúnica. 
l\Iaterias F ¡_ nólicas. 
l\fatertas ,·:nlorantcs.-La hematoxilina se colora en Yioleta en 

contacto C(·n úkalis cúusticos. La brasilina se colora en rojo carmín 
con el amoníaco y dicho color desaparece al añadir poh·o ele zinc y 

caltmtar. Traté \'arias porciones de la solución acuosa por amoníaco, 
potasa. sosa. etc. ObserYé que del amarillo débil que tiene la soludón 
pasa al aff.aril!o oro. La dr~g-a parece tener una mnteria colorante 

amarilla. 
El ácido gálico. la catequina y la pirotatequina, cristalizan cuando 

se eyapora su so!ució11 en campana de H'.2 S0-1. El gálico calentado 
entre dos ddrins de reloj se transforma u1 pirogalol y la cateqnina 
en pirocatequina: ésta es ;oluble en alcohol, es sublimable v reducto­
ra; con los úkalis se colora en ,·erde qut- l)asa al nEgTo. La. catequina 

" .r 
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produce con úcido sulf(;rico, coloración rojo-púrpura, que pa::-;a al ne­
gro; da con trazas de Fe ·Cl:3 coloración \'erdc y con acetato de sodio, 
coloración violeta. 

El g·úlico produce con la potasa coloración moreno-rojiza el tanino, 
m:gra. El gúlico reduce la solución de Ag NO~~ y da coloración azul 
con las sales férricas. No predpita con solución de alcaloides y ge­
latina, como el digúlico. 

La solución acuosa no reduce el F~~hling ni el Ag NO:~. ni prc)duci! 
ninguna coloración con el Fe Cl3 lo cual denota la ausenci'a de estos 
cuerpos. 

Acido be!nzoico.-Los úcidos, benzoico y ;~alicílico son poco solu_ 
bles en agua, sin embarg-o, pueden encontrarse. !<:"l benzoico es subli­
mable. Con Fe Cl3 en solución neutra (porque si no precipita el hi­
dróxido férrico) prod\1ce un precipitado color carne. 

Salicílico.-Produce con Fe CJ:3 coloración violeta, que se clestruy'! 
con los ácidos. 

Cinámko.-Debe decolorar una solución diluída de KMn 04, cmm­
do su solución se alcaliniza ('On Na2 C0:3. Pero como dicha decolora­
ción es producida por otras substancias traté la solución con un ÍC•:'.ido 
que debía producir olor a almendras amargas. En mi caso, ss decolol'<t 
la solución, pero al agregar un úcido se produce olor característico de 
fruta que no es el ele almendras amargas. 

Reacciones Negativas 

Gl'ucótl~rl~·1-Pro\·oqué al formación de azúcar.:::s reductores, hi­
ckolizando parte de la solución con I-ICl a ebullición; neutralicé con 
sosa y traté con FehlinP:, con r~~sultadn 1wgati'vo. 

b). Tratamiento con agua acidubda.-Su objeto es la inn:::;tiga­
ción de alcaloides. Se deja secar p] residuo mús arena anteri<.r y s1~ 

pone en maceración con H2 S04 al 1'; por 24 horas, al cabo de las 
cuales filtré e hice diferentes reacciotws en vidrio de reloj. con el 
Bouchardat, l\Iayer. Drag-uendorff. etc., obteniendo resultados nega­
tirns. 

c). T.·utamiento con a;.rua akalizada.-Operé sobre el n'siduo an­
terior preYiamenll' lanHlo y sl'co: tnté por agua alcalizada con amo­
níaco al 5'; , de.it.'.~ (•n maceración y filtrt.'.•. Lns cuerpos que se pueden 
encontrar son: anti·aglucósidns, dPrin1dos <fo Ja antraquinona. c¡Ul' 

prorlucen al contacto con l'I amoníaco, fluorescencia roja. El amoniaco 
no di:-oldó ahsolu ta mente nada. 



d). Tratamiento ·~on akohol.-Se Java la masa del extracto más 
arena, hasta reacción neutra, se seca y se hace actuar alcohol abso .. 
luto. Filtré por carbón animal para decolorar, pues este extracto es 
rico en clorofila, reconocible por su dicroísmo y por la siguiente reac­
ción del Sr. Graff; tratar la solución por unas gotas de solución de 
K O H al 1 O '!t en alcohol metílico, aparece una coloración café qui~ 
pasa al verde nuevamente. Este líquido alcohólico pr2cipitó por el 
agua en edo col0ide a pesar ele haber concentrado la soluci0n en al­
cohol y agregar el agua bruscamente. EsL: precipitado es insoluble 
en éter de petróleo y cloroformo, soluble en éter sulfúrico y alcohol y 
parcialmente soluble en úlcalis; es blanco lechoso y obsu\·aclo al mi­
crccopio presenta el llamado movimiento browniano,· que es otro ca­
rácter de las resinas. Con ahidrido acético en solución sulfúrica pro-
duce coior verde azulado. 

La resina es en i1arte absorbida por el Canim.':ll, pues el líquido 
alcohólico precipitaba por el agua en menor cantidad después de ue­
colorado. 

Al tratar por alcohol, queda una parte soluble y otra insoluble; en 
la soluble pasan úcidos resinas, y resinas éteres y en la insoluble, pue_ 
el::: haber aún resinas úcidas insolubles en alcohol, pero solubles en 
KOH alcohólica, por lo tanto esta porción se trata por este reactivo: 
si todo se disuelve, se trata de resinas ácidas; si algo queda insoluble 
son resenos. 

En resuman, en él extracto etéreo, encontré: grasa, algo de cou­
cho, clorofila y resinas. 

ANALISIS CUANTITATIVO 

Comprende: Extracto total soluble en éter sulfúrico: tomé 100 c. c. 
del extracto, los coloqué en un yaso de pr2cipitados tarado preyiamen­
le con un ag-itador, e\'aporé primero a B. M. y después a la estufa a 
100'' C. y una vez frio, pesé. 

Exfracto total. . . . . . . . 2.75'', 

Agoté el extractci total con éter ele petróleo, el cual disuel\'e gra­
sa, clorüfila, caucho, etc .. que no ftieron sc,!ubles en el primer extrac­
to. Reunidos lm; líquidm; etéreos, se eyaporan a sequedad en cúpsula 
tarada. se deseca :: se pesa. 

. ( 
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Parte Holuble en éter de petróleo .. 0.86'/t 

E'l residuo de color VE:1"CÍé obscuro, granuloso, adher:=mte a los dedo.-; 
y de sabor amargo no intenso, estú constituído únicam,2nte por resi-· 
nas, de lo cual corre,;pondc a clorofila, dosificada mediante absorciór• 
con carbón animal. . . . . . . . . . . ..... O .185',·; 

Resinas totales .. 1.7'..; 

Este residuo lo traté por alcohol, quedando: 

Parte soluble ·en alcohol.. . . 1.080') 
Parte insoluble en alcohol. . . . 0.62 '.Ir· 

La parte soluble en alcohol, previa evaporación, la traté pm· KOH 
.alcohólica. 

Parte soluble en la potasa. . . . . . . . 1.028 1¡; 
Parte insoluble. . . . . . . . . . . . . . . . 0.0526 '.;; 

De igual manera traté la parte insoluble en alcohol: 

Par~e soluble en la KOH alcohólica .. 
Parte insoluble. . . . . . . . . . . . . . 

0.4{)'.,. 
0.16'; 

Resinas.-Definición y clasifkación°-LaH resinas son mezclas va­
riables e impuras de substancias en su mayor parte desconocida. s~n 
productos ds secreción de las plantas, excretadas en el cun.;o de su 
metabohsmo, bien como fenómeno natural, bien patológicam::mte. Se 
consideran en la achialidad como producto de oxidación, de los acei­
tes etéreos, según Wallach, los terpenos particularmente parecen man_ 
tener relación determinada con estas secreciones, desem}Jeilando gran 
papel los procesm1 de oxidación. Las resinas deben considerarse como 
productoR ele oxidación y condensación y en realidad como produtos 
de degradación de com1mestos de P. l\l. .clen1clo. Generalmente pre­
:::;entan una estructura amorfa (rara vez cristalina). son \'iscosas ~· 

fusibles, arden con llama fuliginosa, son casi o !lOr com;1leto insolu­
bles en agua y al eontrario de lo que sucede con grasas y aceit:::s, no 
dejan mancha sobre el papel. Son ~mponificables. Como ;.:on mezclas 
ele i.:rupos difrn•1ites, las reacciones ele color;•.dón son inconstantes y 
no propias. 
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Químicame11te, y siguiendo la clasificación ele Tschirch, se divi-
cien en tres grupos : 

1) .-RE si nas úcidas. 
2) .-Resinas ésteres. 
;n .-Hesinas incliferi:ntes o resenos. 

Las resinas úcidas estún caracterirnclas por la presencia de ácidos 
resinosos, capaces ele entrar en combinación con las bases para dar 
resinatos, que tratados por un úcido mineral fuerte \·e1·ifican la reac­
ción contrnria, poniendo el Í!.ciclo resinoso en libertad. 

Las resinas ésteres se forman por la combinación ele los ácidos re­
sinosos con los alcoholes. Estos pueden s·2r incolo1·os, "resi'noles", en 
cuyo caso no responde;1 a la reaccién del tanino, o bien coloridos, y 
respomlén a dicha reacción "resinotanoles". 

Las resinas ésteres son saponificables, es dE:cir, se desdoblan en 
el úcido que les dió origen en forma de nsinato y el alcohol co1-r2s­
pondiente. 

Las resinas indifer<:ntes o resenos no tienen composición química 
definida. resisten a la mayor parte de los reacti,·os, todos son inso­
.lubles en KOH. No ·"ºn ni hidrocarburos, ni alcoholes, úcidos. ~steres. 
quetonas. ni aldehidos, pero parecen pert2necer a la serie ele lus aro-
máticos. 

1\IETODO DE TSCHlRCH PAHA CUANTEO DE RESINAS 

Este método se basa t:n las propiedades nnteriores ele las resinas. 
Se obtiem una solución cxtracti\·a etérea al 10'; . ya sea por macera­
ción o lixh·iación. partiendo de la drog-a. 

Este método emplea lo:-; siguientes reacti,·o:-;: 

1) .-Solución de carbonato de amonio al 1';. 
:2) .-Solución de carbona o de sodio al 1'; . 
8) .-Solución de potasa al 0.1';. 
4).-Solución de• pota~a al 1',. 

Pl'imero s2 determina el extracto total !;oluble en éter sulfúrico, 
en una partl' alíl'uota de la solución extractinl. 

Extracto total nbtL1 11ido ¡wr macernción .. 
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El extracto total se rectifica con éter de petróleo. 

Parte soluble en ét·er de petróleo .. 

Resinas ............... . 

3.17'; 

1.52'; 

'El extracto ya recfi ricado se redisuEl\'e en éter sufúrico, se pasa 
a un embudo de separación y se proc.(de a extraer suces!\·amente con 
las soluciones dichas. Al agTegar NH4· 2 C03 por ejEmplo y agitar las 
resinas pasan a la capa inferior acuosa auroniacal bújo lh form:t dv 
:-~si natos de amonio. Separada Ja capa alcalina en un \aso de preci­
pitados s2 agrerga HCl al 1'; hasta reacción úcida, con lo que habrú 
formación de NH4 Cl (\'apares blancos) y p1·2cipitación del úciclo re­
sinoso. Una vez precipitado, se agita en ambudo de separación con 
éter, se deja reposar, se decanta la capa :::térea, se Evapora En cúpsu­
la tarada, se deseca y se pesa. D(' numera anúloga se procede con lo:; 
demás disolventes. Sumando Jos i·esidt~os se ti 2ne 

Resinas ácidas. . . . . . . . 0.82'; 

Separadas las resinas ácidas quedan en e~ líquido etéreo !as resi­

nas alcoholes, los ésteres y !0~ resenos. 
Para dm;ificar las reRinas ésteres traté <.! líquido en que dosifiqué 

resina8 ácidas, por 20 c. c. d2 KOH alcohólica N. 10 y puse a reflujo 
durante m2dia hora. Veri•:icada la saponificación y una \'CZ fría la 
solución, dos'ifiqué Ja KOH no combinada con sulfúrico N 10. Los c. t'. 

combinados indican que hay resinas ésteres pues si Ja cantidad de> úci· 
do empl~ada es equi\·alente a Ja de KOH ¡rne"ta. no hay ésteres en el 
preblema. E~tos c. c. combinados se expresan en mfügramos de KOH 
t;eferido8 a 100 J..:"ramos de drogH. 

Resinas ésteres en mgs. de KOH, . 

Resinas alcoholes.--Sc dosifican por acEtilacién; el líquido resul­
tante de dosificar las rt>sinas éstL'l'l's, se pont• a reflujo con 10 c. c. de 
anhídrido acético y 1 gT. de acetato ele sodio anhidro, por hora y me­
dia. Se deja enfriar. Los alcoholl's ~·p han transforma<lo Pn ésterc,.; 
que se dosifican como antll'iorml•ntt>. l'S dl'cir. por saponificactón con 
KOH alcohólica N 10 y rl'titulación <h• la KO!l no coml1i11a<la l'Oll sul­
fúrico N 10 knÍl'lldo l'll eul'nla qul' la solueiún ckbp { st11r 1wutra an-

tes de agre¡¡at lt- la potasa. 

. 1 



Ruüns alcoholes en mg·s. <le KOH . . . . . . 557 '/ 

Determinadas i11.icialments poi· pesada las resinas totales, Y m~­
dia11te el mét,Jdo de· Tschirch las resinas [11~idas, alcoholes Y ésteres, 
st' nbe por difere~1cia la cantidad de resenos existsntes, que también 
se pueden dosificar pesando la parte 'insoluble en la potasa de las re-

sinas totales, con lo q112 obtuve: 

0.2126'; Resenos ..... ,, 

Si el extracto no se rectifica con éter de· petróleo, los resultados 

son mús altos. 
111.-EXTRACTO EN ALCOHOL ABSOLUOTO. 
Ei resto de la droga sobre la cual se ha hecho obrar el étsr de pe­

tróleo y el éter etílico, la desequé al aire ambiente y puse en macera­
ción con alcohol absoluto por ocho dfas con agitac'ión frscuente, repu­
se el alcohol e\'aporado, filtré por el filtro utilizado anteriormente, 
aforé a un volumen conocido y, dividí en dos partes. 

Análisis cualitativo.-Una parte la e\'aporé a B. M. presentando 
el residuo, los siguientes caract::res: color \'erde, seco, consistencia 
blanda. untuc..so al tacto, de sabor amargo algo astringente. Este re­
siduo lo traté por agua dest'ilada. fraccionadamente, agitando y fil­
trando sobre filtro nue\'o. El filtrado acuoso, es de color amar'Bkt. 

El agua destilada, pue Ji: disoh'er: 

lo.-Tan'inos. 
2o.-Acidos \'egetalcs distintos del tanino. 
~~o.-~Iaterias amar1rns. 
4o.-Azúcarcs solubles en alcohol y agua. 
5o.-A lgu nos g-1 ucósidos. 

'l'aninus.-Cna porción de la solución acuosa la dividí en varios 

tubos de ensaye y obtuve: 

Con Fl' Cl:L-~'oloración verd:: negruzca. 
Con ag-tia hromo.-Precipitado abundante amarillo 
('011 ael'talo Tkulrn de plonw.-Precipitado soluble en úcido acé-

tico. 
('011 ('11 SO·I amoniacal.-Precip1tado \'ercle clarn que se disuelve 

ni n~n·~ar amoniaeo. dando coloración n•J'Ck obscura. 
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Poi: lo anterior deduje que se trataba de un· tanino pertenec'icnte 
al grupo de los Catéquicos o Flovataninos, también llamados tanino.-; 
catecol. Para caracterizarlos mejor prnccclí a verificar: 

1) .-Hidrólisis con H2 Sü4 diluido e hirviente, la cual se efectúa 
con la solue'ión extractiva de la droga al 5 ó 10';, agregando un 5 'l 
ele ácido sulfúrico y se ¡rnne a reflujo por 5 horas. A medida que avan. 
za la hidrólisiH hay formnción de un cuerpo rojo amorfo, que es pro­
piamente el flováfeno. 

2) .-. Herví a reflujo dura·nte 30 minutos, 50 c. c. de ~mlución ex­
tractiva con 5 c. c. de H Cl concentrado y 10 c. c. de formnl ( 40 '/; ) . 
El tanino se precipitó totalm~nte, lo cual He prueba porque el añadir 
una vez fría la solución alumbre de F'e al l 11 ; y acetato de Na sólido, 
no hubo coloración en la capa inferior. Con loH taninos de los grupoR 
Dépsidos y Elagi-taninos, se obtiene coloración azul o violeta. 

Los flovataninos tienen ac12mits otras reacciones inconstañtes, 
pero especiales: con cloruro de diazobenzol, colorac'ión roja, con la. as­
tilla de pino hum'1edecida m1 H CI, coloi·ación azul o violeta, producida 
por la rssorcina. 

Investigación de ácidos mgániccs.-Como reactivo de separación 
de la parte soluble e~1 agua, se en1plea el acetato neutro de plomo al 
10% el {'.Ual se agre!!a asta precipitación total. 

Precipitan: taninoH, úcidos orgúnicos, materiUH amargas y algunos 
glucós'idos. 

No precipitan: Azúcares. 
En las drogas se investigan dos clases de ácidos orgánicos: los 

generales o comúnmente encontrados en todas las drogas \'eg2talei:;, 
llamados citromálico'> y los característicos, los cuales se investigan te. 
niendo en cuenta la droga de que sL trate. 

Se observa si el precipitado plúmbico se vuelve con el tiempo cris­
talino, en cuyo caso puede tratar:::c el" úcido múlico o fumf1rico. Se­
parado el precipitadc, n: suspende en agua caliente y se pasa corrien­
te sulfhídrica para ehminar el plomo. Se filtra, se elimina el H2 S 
por calentamiento y sP obsernt el olor de la solución. I!\n mi caso tie­
ne un olor particular, que no es el de almE.nriras amargas. 

Separado el tanino con gelat!1'na (que en este caso no precipita) se 
agrega agua de cal, con objeto de precipitar los úcidog orgúnicos co­
mo ::mleR de Ca. 

Si hubiere precipitado, se ensa~·a su solubilidad e'h acético di­
luido: 

Si 1wrmatH'l'P insoluhll', se trnta el~ oxúlico. 
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Si es sCJluhll:, se ensaya en otl'a porción, su solubilidad c<:iti cloru­

ro de amonio: 
Si es soluble, puede ser túrtrico, el cual evaporado y calcinado, da 

olor a caramelo . 
.Si ~s insoluble, puede ser úcido racémico. 
JJn el caso de que el agua ele cal no precipite a frío, se hierve. En 

caso afirmativo, el com.puesto insoluble puede ser de úcido cíti~ico. En 
mi caso dió un ligero ¡Jr:::cipitado, pero otras reacciones hechas pam 
ccnfirmar la presencia de este úcido, resultaroú negativas. 

Si al agTegar acético al precipitado de agua de cal, queda insolu­
ble el oxalato de calcio. se filtra y en ,e] líquido filtrado pueden encon­
trarse, el túrtrico, paratúrtrico y cítrico. A dicho filtrado se agrega 
ag·ua de cal; por eposo prrecipitan los ácidos tártricos. Se filtra y se 
hierve: precipitado, indica citrato de cal. 

El úcicb múlico na ¡1rre~ipita por agua de cal, pero precipita con 
Ag N03 e~ malato r2spectivo. El m~Uico puede ser separado de los 
ácidos oxúlico y tártrico, agregando a la mezcla cloruro de calcio, con 
el que precipitan los dos últimos; se trata el licor fí'ltrado por alcohol, 
qut da nacimiE:ntc; al malato cálcico. 

El ácido succínico se imestiga agregando a la Rolución cloruro de 
calcio, cloruro de amonio y· amoníaco, Re formarán cristales de suc­
cinato de cal, al agregar alcohol. 

Siguiendo la· ant~rior secu:cla no obtuve reacciones características 
de ninguno de los úcidos rnencionados. 

i\laterias amarg-as.-E·n caso de existir, la solución acuosa tiene / 
sabor amargo. El éter de ¡1etróleo, benzol y cloroformo, arrastran ~n 
solución iicicla las materias arnal·g:as. carnct2rizables por .su sabor; 
lraté la solución acuo:-'a por dichos disolYentes en ese orden, y los 
e\·aporé por s2pai aclri. El residuo es de Rabüi.' gra~o, no aP"<1rgo. Las · 
materias amarga:-; nm1'?a ti2nen reacción alcalina, ni produceñ azúca­
re~ por hidrólisis. 

Alcaloides y glucó:,;idos.-Una parte de la solución acuosa acidula­
da, se pasa a un embudo ele separación y se extrae con éter de petró­
leo, benzol y cloroformo, ale:alinizando con amoníaco. (con lo cual la 
coloración amarilla de líq ui'do se hace mús intensa). Después de agi­
tación .\' r ~poso se Sl'Jlara n los disol\'entes neutros y evaporan por se­
parado. St• tratan por ag·ua acidulada y se dh·ide en dos partes; en 
una se inwstigai1 akaloides con los reacti\·os generales, y en la otra 
se hiern• para hidrulizar, SL' neutraliza con sosa y se observa Ri hay 
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reducción con Fehling. Tenie1;do en cuenta que hay glucó:,;ic\o::.; que 
pre.cinitan lo:,; reactivos de alcaloides, y cuyo Jll'ecipi~ado es :,;oluliie 
también cm alcohol, puede comprobarse Ja presencia ele g-lucósiclos, 
con h reacción de Kelltr: el r'-siduo que dejen los disol\'<~ntes ncutr0s, 
se di:,;uelve L'n acético glacial que contenga Fe CI:', s2 ag-rcgp úcid•.1 
sulfúrico con huellas cb Fe Cl:3; en caso pos:ti\'o, "·~ produce color 
am.arillo-roj izo. 

Hesulf adn ncg-ativo 

Azúc:ares.-La parte no precipitada por el acetato ·?ll:.utro de plú­
mo, puede contener glucosa o sacarosa. Para invcstigfü·los, clim'.né el 
plomo con oxalato de K y filtré. Dividí e~1 dos porciones ¡ntra investi­
gar en una, reductor::s directos y e:1 la otra, invertido. El filtrado 
redujo el FehHng en ambos casos rn pequeñísima proporción, debido 
al agua contenida en el alcohol. 

II.-DISOLVENTE SECUNDARIO.-El residuo de la extracción 
con agua, es tratado por agua acidulada con H2 804 al 1', si :.;e su­
pon2 la presencia de un a;ca!oide soluble en alcohol. 

III.-Se hac2 actuar agua alcalinizada con amoníaco al 2 '.; cuan­
do el residuo anterior es ha lavado hata reacción neutra. Las subs­
tancias que pasan {_•n solución se llaman flovúfenos, c¡ue son cuerpos 
de función túnica. En mi caso, todo e: res'iduo i'!1Solublc tn agua, s·~ 

disoh-ió en agua ammüacal por lo sue supuse que se trataba de re­
sir:rns ácidas, las cuales se disueh-en form~mdo r2sinatos de amonfo, 
precipitabl2s por un úcido. El extracto acuo:.;o amo111acal, ligeram2n­
te acidificado con acético, enlporado a sequedad, al agregare agua i~ü 
obtu\'e la masa rn.ic-m01·em1, característica d;: Je;,; flo\·úfr.~ws. Ademús 
comprobé que eran resinas. porque el l"ósiduo insoluble en agua de"­
tilada. fué soluble poi· completo en alcohol y precipitahle por agua. 
Por lo tanto, el extracto nlcohólico, comprende: t::nino c:itéqu:co, r~> 
sina úcida, pequeña proporción d2 azúcar::s y ako de clorofiia. 

AN ALISIS CUANTITATIVO 

Comprende: 
1) .-Extracto total soluble en alcohol absoluto. 
Tomé 20 c. c. de la solución extracti\'a y los enqJOré a B. :\l. en 

crisol .tarado. Después desL•qué a la estufa a 100"' hasta peso constan­
tant:::, y Ile\'é al '' . 
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Extracto total .. 

. Se incinera el re::-;iduo anter'ior hasta obtener ceniza:,; blancas, se 

deja enfriar el crisol, :,;e pe::-;a y ~e lleva al 
1

/; • 

. 2) .-Ceniza:,; del extracto alcohólico. . . . 0.25
1

l · 
La diferencia corresponde a la mnteria org{!!lica, soluble en al-

cohol. ,..,1 1 
3) .-Ma.ter'ia orgánica. . . . . . . . . . . . . . 4.23 t w .. 

4) .-Sub::-;tancias solubles en alcohol y agua: para es~a determma~ 
·, poi·e' 100 c " de la solución extractiva y el residuo lo agote c10n eva . ~. . , 

por un volumen co•nocido de agua, del cual separé 20 c. c. desequé y 

p.esé. 

Parte soluble en agua. . . . . . . · 2.76'/<.. 

El residuo cstii constituído por resina ácida; la dosifiqué de la 
manera siguiente: Tomé 50 c. c. de extracto y evaporado con arena, 
hice una extracción con KOH alcohólica al 5 1

,; , operando en Soxhlet; 
¡:e preipita la resina con acéti'co al 10 1,1; , se deja en reposo 24 horas, se 
filtra por filtro tarado, se lava con solución acéti'ca, se seca y se pesa. 

Resina del extracto alcohólico. . . . . . . . 1.473
1/r 

Con objeto de saber si sólo hay tani~10 o también principios amar­
gos, úcillos veiretales, etc., tomé 100 c. c. del extracto, que correspon­
den a 10 gramos de droga, los evaporé a sequedad y agoté con 100 c. c. 
de agua destilada, que dividí en dos partes 'iguales. Una la precipité 
con acetato de plomo al 25 1 ~ y la otra con solución de acetato de Cu. 
Se deja reposar 48 horas. Se filtra, se lava con poca agua, se seca el 
prt:cipitado y se pesa. Este peso lo llam.ar~mos peso total. Des­
pués ~e inciln~ra el residuo hasta cenizas horn;ogéneas, con objeto de 
obtener el peHo del PbO y Cu O respectivamente. Por diferencia se oh·· 
tiene la materia orgánica precipitada por el acetato de plomo y cobre. 

Peso total. .... . 
Cenizas ....... . 
:i.\Iateria orgúnica 
Diferencia ..... . 

Acetato de Pb: 

1.42 
0.95 

Acetato de Cu: 

0.475 
0.35 

0.47 1
.; 0.125'.; 

0.47 .... 0.125 - 0.345 1
; • 

.Si los pesos acusan la m'lsma cantidad de ::-;ubsta~1cia orgánica, no 
hay m[\s que tanino:,;, pero si el peso que corresponde al acetato de 

. 

\: 
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plcmo es mayor hay otro u otr · d · , • ' os cue1 poH, a emat; del tan~10; esto en 
virtud de que el acetato d e · ·· "t, 'l · e u p1 ec1p1 et so o al tanrno en tanto qul' 
el de plomo precipita ad"ma"· t ·. . . · .. ' , · , 
1 

, . " ·' .-., ma er1,ts .imarga:-;., ac1dos orgamcos, 
a gunos glucos1dos Y generalmente arrastran consigo algunos azúca­
r,es y materia albuminoidea . 

. En mi caso, la diferencia de peso¡ no corresponde a principios 
amargos, llllesto que 'no obtuve ningún residuo de este sabor; parece 
corresponder a un ést,er, pues al agregai· un ácido mineral a la suiu­
c'ión acuosa y a la parte donde iawestigué ácidos orgúnico.s, se des­
arrolla Uíl olor especial ,parecido al del tamarindo quizá por quedar un 
ácido orgánico libre. Dicha diferencia corresponde también a una ma­
ter'ia colorante ú.marílla que es precipitada en parte por· el :acetato 
neutro de plomo, y en parte no.I Esta materia colora·nte se intensifica 
al agregar un álcali' y se hace menor al agregar un :leido. 

Por el método anterior podría dosificarse ta11i11os, pero no E.s exac­
to, porque: lo. no todos los taninos }lrecipitan cum1titativamentc por 
el acetato de Pb, sobre todo tratá~1close ele flovúfenos; 2o. los 11reci­

. pitados plúmbicos y cúpricos son variables en su composición; :10. co­
mo se opera en filtros tarados ios cuales se hidratan rúpidamcnte hay 
c~rror (•n la pesada. 

Para dosificar taninos totales, no pude seguir el método ele Schroe_ 
tler, o sea el del poh-o de piel, porque este métuclo i-:..quicre cuando 
menos 5 •;-; de tani~no, cantidad que no tiene la droga en est uclio. 

Método propm~sto por el maestrn Juan l\Ianuel N oriega para 1:0-

nocer la cantidad de tanino en una planta.--Sc torna un peso coniiciclo 
de vegetales (corteza. hojas, etc., triturado en un mortero de cobre, 
sin llegar a polvo fino, se coloca en agua y se hace un cocimi2nto 
prolongado, se pasa por algodón y se \'U~i\·e al residuo con el algodón , · 
a la cápsula en que se hi'zo el primer cocimiento, se hace un segundo 
y después un tercsro, hasta que el líquido filtrado no dé reacción con 
el percloruro de fierro; se reune ·los líquidos filtrados y se pasan por 
papel filtro cerrado, se lleva a un volumen conocido, se toma una por-
ción, se añacl1:: una g·ota d2 F:e Cl3 y según la intensidad de la r;,>ac-
ción, se diluye en la proporción com·eniente ha:-;ta t.btener t111a r~ac-

ción límite de sensibilidad, y semejante a la obtenida al diluir d ta-
11¡~10 en la proporción de 1 para 160,000. y en seguida se L·stablPce una 
proporción que clarú el '; de tanino en la planta. 

El cocimiento de la planta fué diluíclo en prnpordón a 2 gr. para 
1 litro de agua './ obtu\'e el Umite de sensibilidad al tomar 100 c. c. cl1~ 
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00 lo Cll'"l cc¡uivale a haber diluído hasta estos 1000 y llevar a 5 c. c., • 
5,000, según la ccuaci'ón: 

100 : 500 : 1000 : X . 
. En seguida se establece esta nueva prcporc1ión: 
160,·000 : 1 : : 5,000 : X, re~rnlta'ndo X igual a 0.03125 o sea el ta-

nino en 2 gr~ de planta. 

Taninos .. . . . . . . . . . . . . 1.5625)'; 

IV.-EXTRACTO ACUOSO. 

El polvo de la drmrn sobre la cual se ha hecho obrar los disolveti­
tes anteriores, una vez seca, se deja en maceración en agua destila­
da en proporción de 1 : 20. La maceración dura cuando más 48 ho­
ras (para evitar fermentaciones) agitando con frecuencia. Se filtra 
y ,,~ afora utilizando los líquidos de lavado. 

Análisis cualitativo.-Este E:xtracto es de color amarillo ámbar, 
d~ aspecto turbio y consistencfa viscosa, de reacción ácida, filtra con 
dificultad; su olor es nulo. El residuo al evaporar es de color café Y 
se hincha con el calor, al desecar a 100'' 

El agua puede disoh'er: principios pécticos,. mate1i.ia albuminoide, 
ácidos orgúnicos, azúcares, etc. Entre las substancias solubl·ss en 
agua y precipitables directamente por alcohol, están gomas y mucíla­
gos vegetal2s. Para inYestigarlas tom~ 50 c. c. de la solución extrac­
tiva, agregué 100 c. c. de alcohol absoluto y dejé sn reposo en lugar 
fresco por 24 horas. Se formó un precipitado voluminoso, blanco, 
amorfo, que puede ser debido a principios pécticos. Fiitré y lavé c0n 
alcohol. El precipitado es fúcilm~nte soluble en dos \'CCSs su volum~n 
de agua, esta solución acuosa n•duce el Fehling después de hidrólisis 
y a ebullicién precipita -por L'I acetato húsico de plomo, reacciones qu2 
indican mucílagos \'el-!'etales. 

Al tratar por agua el pn'cipitaclo de m.at1:rias pécticas, queda un 
ligero resic:tuo insoluble que podría SL'l' albúm'ina, pero que no da po­
sit~·va la rección xantoproteica o sea coloración amurilla al agregar 
úcido nítrico. Im·est igué también m.<tterias albuminoides directamen­
te en la solución extracti\'a al'.uosa, con las siguientes reacciones: 

Reacción del ~~iurct.-Alcalinizando primno con sosa 0 potasa y 
agregando des¡mes unas gotas de sulfato cúprico, producen coloraci'ón 
,~ioleta. 
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Reacción de Millón.-Con nitrato mercúrico se colorean .en am.ari• 
llo; al añadir HN03 la coloración vira al rojo, 

Con resultado¡.; negativo;;. 

El alcohol preci¡,oita otrnH Hubstancias, cuando ti extracto acuoso 
se concentra hasta la consistencia de jarabe entre ellas se encuen­
tran alguno¡.; hidrato¡.; de carbono, congéneres de la dextrina, levuli­
na, etc. Para inveHtigarkrn4 el filtrado hidroalcohólico obten'ido al Re­
parar las gomas, He concentra a B. M. Se agrega 4 veces HU volumen 
de alcohol absoluto y se deja en repoHo. Los hidratos de carbono He 
difen::ncían de los los principios mucilag'inoHos, en que: so:n Holubles 
en alcohol diluído, no precipitan por el sub-acetato de plomo y nece-
8itan mayor tiempo para reducir el Fehl'ing; pero el precipitado debe 
ser solub1e en agua y en esta solución se puede investigar: 

Dextrina.-Con agüa de yodo produce' coloración roja; el acetato 
neutro de plomo no la precipita, por hidróli:4is reduce el Fehling. Re­
::;ultado negativo. 

Reductores directos·-Otra porción se trata en caliente por licor 
de Fehling; d2be reducirse: negativo. 

Carbnhidratos de peso elevado-Presenta reducción, después de 
hidrólisiH con HCl y neutralización con ::;osa. Positivo. 

Entre las substancfas no precipitables por el alcohol y que se i''1-
v.estigan en el líquido filtrado,1 al sep·war los hidratos de carbono, te­
nemos: 

lo.-Sapnninas.-Son substancias de función glucosídica, solubles 
en agua y en alcohol a 83" caliente, su sabor es ardiente, acre, agrio, 
sirven como agsntes em:;.il~i,·os de las substancias grasas; precipitan 
de su solución acuosa y akohólica por el agua de barita. Se caracte­
rizan principalmente por la espuma persistente y alveolar que pro­
ducen por agitación. 

Resultado negativo. 

2o.-Addos orgánicos.-Acido túnico; prercipita con Fe Cl3. Ob-

tuve precipitado yerde obscuro. . . . 
Acido oxálic:o.-Precipita por agua de cal y t. ¡1p. blar::o cnstah, 

110 es insoluble en acético d1iluído, soluble en los úcidos m!n'cr:1les. . 
' A ciclos cítrico y tárt rico.-Precipitan con Ag NO:~. Con e •. ~·eac.ti­

vo de Denígés (resorcina sulfúrica) el túrtrico produce colorac1on YIO-
leta, el cítrico amarilla. RL•acciones negath·as. . . . 

·~ {'lt ··c>s·i .. "''tc·irnsa -Para inYestigarlas. (k~eque el hqmdo ull.-' • l'- .._' .• ..-:i< ' ..._ • • 

t t d 1 nlo Í·1·1tré h"lk ¡1or oxalato de K liara quitar el ex-con ace a o .e p o , . ' · 
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ceso de Pb e investigué reductores directos e 'indirectos con Fehling, 

resultando en ambos casos positiva. 
Según lo anterior, el extracto acuoso contenía: 

Principios mucilaginosos. 
Carbohidratoi; de peso elevado. 

Flovatani'no. 
Azúcares. 

Análisis cuantitativo.-Tomé 20 c. c. de la solución extractiva Y 

evaporé a sequedad sn crisol tarado, desequé Y pesé. 

Substancias solubles en agua.. . . . . . . 8.11'/t 

El residuo anterior se calc1ina hasta cenizas blancas Y. una vez frío 

se pesa. 

Materia mineral. . . . . . . . 1.26% 

y por lo tanto, la m:üeria orgánica, será: 

8.11 - 1.26 :.-=..: 6.85 1
/; 

Tom:§ 100 c. c. de la solución ·E:xtractiva acuosa, y agregué el do­
ble de su volumen d2 alcoh0l absoluto; dejé en reposo 24 horas, fil­
tré por filtro tarado, lavé cc~n alcohol, desequé y pesé. 

Princi:plios pécticos. . . . . . . . . . 3 'i~ 

Este residuo se incinera husta cc~izas blancas y peso constante y 

se lleva a •;. 

Cenizas de.los principios pécticos ...... '0.39',f,, 

El filtrado anteri'or y líquido de lavado se llevan a consistencia si­
:ruposa, operando n B. M .. se agregan 4 \'Olúmenes de alcohol absolu­
to y se abandcna al repuso 24 horas; se filtra sobre filtro tarado se 
deseca y se pesa. ' 

Hidratos de carbono .. 0.88'.i 

El filtrado obtenido al separar hidratos ele c,·11·l><>tlO¡ se entpora 

'. ;'. J .. , 
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casi a sequedad· se d1' ·u 1 ' s e ve en agua y se afora a un volumen deter-
minado, por e~emplo a 200 c. c. qu.e dividí en porc!iones de 50 c. c. 

Por~1ón, num. 1.-Traté el líquido por acetato de plomo para de­
feca:, f1l~tre, agregué oxalato de K sin exceso para quitar el plomo, 
volv1 a filtrar, y en el filtrado titulé reductores dlirectos con Fehli'ng 
usando ferrocianuro de K como indicador externo. 

Reductores directos en glucosa .. 0.84'/; .......• 

Porción núm~ 2.___;Hice lo mismo que en la porción núm. 1, pero 
t1tulé previa inversión. 

Reductores totales. . . . . . . . 1.33 '/, 
La diferencia da reductores indirectos. . . . 0.69 ~;, 

Porcí'ón núm. 3.-Dosifiqué .en esta porción las substancias orgá­
nicas precip1itadas por el acetato de Pb, de manera análoga que en el 
extracto alcohólico. 

Materia orgánica precipitable .. 

Porc'ión núm. 4.-En estos 50 c. c. dosifiqué las substancias orgá­
nicas precipitables por el acetato de Cu. 

Parte precipitable. . . . . . 0.356',I, 

· La diferencia corresponde a la materia colorante amnrilla, que 
también se encuentra en este extracto, y qu2 es en parte precip'itada 
por el acetato de plomp. 

V.-PORCION SOLUBLE EN SOSA DILUIDA. 
El polvo de la droga aún húmedo procedente de Jos extractos an­

terior.es, lo puse en maceración con sosa diluida al 2 por mil y en pro­
porción de 10 de disolvente por cada gramo de droga: dejé en m¿1ce­
ración por 24 horas, al cabo de las cuales, filtré y aforé a 1000 c. c. 

La solución extract'iva es de color amurillo rojizo. El react!rn di­
ferencial es .el alcohol a 96''· Tomé 50 c. c. del extracto y agregué 3 
volúmenes de alcohol, después de neutralizar exactamente con ácido 
al'ético. Se deja sedimentar 24 horas para que se co!;;cte el precipi­
tado. En ht parte precipitada puede haber substancias pécticas y ma­
teria album'inoidea insoluble éll agua, pero soluble en sl;sa diluirla. 

:~ 
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El 1)rf..cipitado obtenido es blanco, \;olumlinoso y total.me~lte solu­
ble en agua, lo cual indica que no hay substancias albummmdes, Lm; 
materias pécticas guardan relación con las gomas puesto que el alco­
hol las prec'ipita aún de las soluciones alcalinas, pero sobre todo ,con 
los mucílagos vegetales. 

Precipitan con sub-ac~tato de plomo, con Fe Cl3 y reducen ·31 
Fchlmg previa hidrólisis. 

Reacciones positivas 

En la parb no preciFitable por el alcohol hay acetato de sodio y 

puede encontrarse además: materias albuminoidea y principalmenb 
flováfenos. 

El fJ'ltrado de las m.aterias pécticas se evapora a sequedad y al re­
siduo se agTega agua que pn:ci11:ita Jos flovúfenos, como substancias 
amorfas, de color rojo moreno obscuro. Una parte disuelta en alcn­
hol precipita en ·.-erdinegro por el Fe Cl3' y hervido con H2 S04 de­
posita una substancia amorfa, de color rojo. 

Substancias encontradas en este extracto: 
Mucilagos y flovMenos. 

Anális'~ ~ua:;otitativo.-Extrncto total alcalino: Tomé 50 c. c. qtH! 
neutralicé al tcn:asol mediante acético diluido; evaporé a sequedad en 
B. lVI. sobre el criscl tarado, desequé y pesé. 

Extrado en agua alcalina. . . . . . 7.84'1'< 

Prin<:ii:fos mucilagfoosos.-Evaporé a pequeño volum€n 200 c. c. de 
la solucién (Xtrnc~:rn; una Yez frío, neutralicé con acético y agregue 
3 volúmem·s de alcohol a 96"', dejé en reposo 24 horas filtré por filtro 
tarado, desequé en estufa a 100-' y pesé. Incineré y tomé .el peso de 
las cenizas. La diferencia representa la materia ornáni'ca soluble en 
sosa diluída y precipitable por el alcohol. 

Peso total.. . . . . . . . . 3.44 '/r 
Cenizas. . . . . . . . . . . . . . 0.85 '/, 

Materia orgánica correspondiente a mucílago~. . 2.59 ',i .. 

Los flováfenos pueden cuantearse de dos maneras: 

1) .-El foltrado ele las substancias pécticas se concsntra a la mi-

..... -
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tad de HU volumen y un· f' ·' · - • 1 ' . • ' el 110, He clllcH en doH \'OlumellCH de agua dl~H-
blada. La materia flovúfena precipitada, He filtra, de:-;eca y pcHa. 

2) .-Una ¡mrte alícuot·t d'· 1·1 "<>lt1 ··' t t' · ' < e e ,, CIOll ex rae ·¡va HC evapora a He-
queclad Y He drnuelve en agua amoniacal al 2'; , se neutraliza con at'é­

tico y se precipita por adición de agua. 
El precipitado se recoge, He cleHeca y ~e pesa. 

Flovúfenos . . . . . . . . . . . . . . ~.:~n6
1

1; 

La diferencia en el cúlculo puede ser debida a matc;na albuminoi­
dea soluble que se toma en cuenta al cuantear N total y multiplicar 
por 6.25, e; puede Her debida tamrnbién a producto::; ck modificación de 
las substancias pécticas, pues algunas modificaciones del úddo pécti-

co son solubles. 

VI.-PORCION SOLUBLE EN HCl DILUIDO. 

La droga a1.rntada por sosa diluida ~.s la\'a con agua deslilada húi;­
ta eliminar la reacción alcalina, y se deja en maceración 24 horas en 
~urna clorhídrica al 1'; en proporción de 1 : lÓ; se filtra y se afora. 

La solución extractiva es de wlor amarillo débil, puede contener: 
oxalato d.s calcfo, almidón, para-arabina. En la parte destinada úl 

cualitativo hice la inv·e::;tigación: 
Almidón.-Se caracteriza por dar coloración azul con el reactivo 

yodo-yodurado, que desaparece en caliente y reaparece por enfria­
miento. Hfc.s la reacción en una parte del extracto evaporado cuy·;i 

residuo no dió coloración ni pncipitado alguno. 
Oxaiatc ele calcio.-Al añadir amo"níaco a la solución úcida que lo 

contiene, precipita; se filtra eHte precipitado y se trata por H Cl, con 
lo que Re disuelve condrténdose i:.n úcido oxúlico: este líqüido decolo­
ra el KMm 04 en solución ligeramente sulfúrica y predpifa con clo­
ruro de calcio en medio amo11'iacal. Al microscopio se obser\·a31 criH­
tales en forma de sobres de carta y al cerrar el diafragma en forma 

de cruz resplandeciente. 

Heacdnnes positivas 

Paraarabina y substancias anúloga;;, La paraarúbinú es unú mo­
diHcaclón del úcido metapéctico, caracteri:'.able por precipitar co'n al­
cohol de 90-96'', de ::;us solucionLs prcdamente neutralizadas. Reacción 

positiva. 

i 
I' 
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Tomé l)O c. c. que cv11p01'l! a H<)CJtteclad en cri:;ol tarado, primero u 
B. M. y dc:;pué:; a la c:.;tuf'u a 100"' hu:;ta pe:;o co11Hbi.11Le. 

l•;xtmcto total HolulJle en H CI.. . . . . . . :1.0¡;•,,; 
Por incinernció11 ha:.;tn ceniza:; blanca:;,, H<! obtiene la )H\l'lc mi'nc-

ral.. .. .. .. . . .. .. .. .. .. . . . . . . . . .. . . O.!l11fi'; 

Oxalato de c:alcio.-Se puede cuanteai· de do:; manernH: g-mvim,é­
tricamente, prec'ipitúndoio con amoníaco, y dejando en repo:;o alguna:.; 
horas, recogiendo en filtro tm·aclo el lH"l:Cipitaclo formado, de:;ecantlo 
y pesando, o bien calcinando y pesando como: Ca O. 

Vodumétricamente, s0 toma un volumen conocido de la i;olución 
cxtracti\'a, se precipita a ebullición y en presenc'ia de cloruro mrt.6-
nico con solución hirviendo de oxalato de amonio. Despuéi; de reposo, 
se frltra, se lava con agua que contenga oxalato amónico. El pre­
cipitado se irnspende en agua cal'iente, adicionada de sulfúrico di­
luído y se valora con K Mn 04 N!lO. 

Oxalato de calcio. . . . . . . . 0.215'1 . 

Para-arabina.-Tomé 50 c. c. de la solución y neutralicé con amo­
níaco. Corno al neutralizar con cualquier álcali se me precipita el fie­
rro en forma de hidróxido ch: color café, filtré el precipitado formado 
y agregué al filtrado 100 c. c. de alcohol de 96•1• Dejé en reposo y ob­
tuve un precipitado blanco, coposo, adherente! que filtré por filtro 
tarado, desequé y pesé. 

Paraarabina .. 

FIBRA CRUDA.-Se .rntiende por fibra cruda, la celulosa, lkni­
na, y en general todos los congéneres de la celulosa& toda parte no so­
luble en los disoh-entes neutros usados en el anúlis1is elemental. La 
celulosa es insoluble en todos los disolvente¡;;, excepto en el re?.ctivo 
de Schweitzer o hidrato, cupro-amónico. 

Determinación de fibra cruda.-Se desengrasan mediante éter de 
peti"úleo 2 gramos de polvo de planta, operando en Soxhlet. La drog.'.l 
seca al aire ambiente se introduce en un matraz de 500, se añaden 
250 c. c. de H2 S04 al 1.25~; y se hierve a reflujo durante media ho­
ra. Se filtra y lava hasta que las aguas de lavado no den reacción 

'. ~QP¡,' 
' ' 
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itcida; He pasa de nuevo la droga al matrnz y He añaden 250 de !:losa 
al 1.25 'Y,; y He callicnta a elmlli'ción a reflujo otrn media hora. Una 
vez fría; He filtra en fi'ltro tarado, He lava hasta t•eac.ción neutra, ..;e 
deseca a 100-110'! hm1ta ¡1eHo com;tante y se pci;a. Se incinera el re­
siduo con lo que deHaparece la parte organica y quedan laH ce11izaH 
minerales. La difcrenci'u eH la fibra cruda en 2 gr. de droga. 

Fibra cruda. . . . . . . . . . . . 50.26G ',; 

Resumen del anúlisiH cualitativo y cmtntitntivo de la Turnera 
pringlei. 

Humedad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10.02',:; 
Cenizas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.07';1.i 
Alcalini'dad de las cenizas en Na2 C03 ... 5.73';b 
Anhídrido carbónico. . . . . . . . . . . . . 1.204 ',; 
Fosfatos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.363 ';; 
Cloruros ...................... 0.5664~~ 

EXTRACTOS 

Extracto petróhco total . . . . . . . . . . . . 4.6875 % 
que comprende: . , , 

. . 'd o 915 1
( Resina ac1 a . . . . . . . . . . . · · · . . .· · · · · , 

Cera . . . . . . . . . . . . . . . 2.046 ., 
Caucho .. '. .. '. .. : .. .' .......... · · · · · · 0.142 

el f 'l 1.184 " Grasa y oro 1 a . . . . . . . · · · 
2.75 Extracto en éter ~rnlfúrico . . · · . . · · " 

Parte soluble en éter de petróleo . . . . 1.05 ,, 
.. 1.70 

!tesinas ..... · · · · · 
t l h 'l' . . . 4.487 " Extrae o a co o 1co . . . . · · · · · · · · · · 

. . .... 0.25 " 
Cenizas . . · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 57 
T . . . . . . . . . . .. 

anmo · · · · · · · · · · · · · · 1473 
Resina {~cida . · · · · · · · · · · · · · · · · · · '' 

t 
........ 8.11 

Extrae o acuo8o · · · · · · · · · · 
. . ........... 1.26 

Cenizas .. · · · · · · · · ·~ 
Principios pécticos · · · · · · · · · · · · · · · · ' 

1 ª
do .. 0.88 ,, 

Glúcidos de peso e ev · · · · · · · · , 
l 1.33 " 

Reductores tota es · · · · · · · · · · 
l . . . . . . . 2.84 " 

Extracto alca mo · · · · · · · · · · 

" 
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:3.44 " Mucilago:; .... 
I<'lovíd'<?llOH . . . . 

a.:m6 ,, 
J•jxtntcto úciclo . . . . . . . . . . . . a.o5 " 
Parte mineral . . . . 0.!>45 ,, 
Oxalato ele Calc'io . . . . . . . . . . . . 0.215 ,, 
Paraarabina . . . . . . . . . . . . . . . . i.a2 ,, 
Principio:; irnlcterminaclo:; en loH extractoH. 2.225 ,, 
Fibrn eruela . . . . . .. . . . . . ; . . . . . . 50.26 ,, 
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CAPI'l'ULO IV 

PAR'l'E FARMACOLÓGICA 

Se cono:::e de un modo parcia\ la acción fi:-;iológlca ele la Damiana. 
Resp.edo a la de California so ha!l observado multitud de ca:-;m; 

que permiten e::>tablecer como conclu:-;ión :-;egura, que la Damiana 
produc.E: diures1i::> abundante y aumento del poder :-;exual, creyéndose 
que ob1·a :-;obre la médula e:-;pinal. Alguno:-; médico::> "utilizan 8 u ac·· 
ción, principalmente :-;obre el cer2bro al que tonifica, obrando conv> 
la estricn'Ína y de ahí :-;u acción tónica b:mbién general, lo que tiene 
por corn~ecuencia \a excitación de las funciones genitales", y todo:-; es­
tán de acuerdo en que la planta tiene "una influencia f:1,·01·ab!~ :-;ob!'<~ 
los accickntes que dependen de una atonía del sistema nenioso". 

No He duda de b acción energética de las substancias conteni­
das en la Dam.iana puesto que en ciertas cundicioncs se ha obtenido un 
efecto tóxico. El Dr. H. W. Bentley refiere el caso de un indi\'idu1l 
alcohólico que ingirió ocho onzas de extracto fluido de Da"':"na y 
que .en menos de me<lia hora fué atacado de conn1lsiones tetaniformes, 
aumentando los paroxismns haRta \legar a producir un edo st:mejan­
te al de la rabia, y con síntomaR parecidos a los que se producen 
con el envenenamiento con la estricnina. 

Como ya ~.E:: ha dir 1 o, la Damiana se recomienda con:·'.l activa e11 
los padecimientcs originados 11or la debilidad nen·iosa en las infln­
macio'neR catarrales de la ,·cgija y sobre todo en los <edos funcionales 
alterados de los órganos sexuales, especialmente en casos de impo­
tenda producida 1101' exct:sos. Se ha usado también con éxito en IM 
en los casos de irritabilidad de la \'Cjiga y de espermatorrea, "en 
la orq1.titis con tendencia a la atrofia del t!o::.;tírulo se ha lo¡.rrado im-

pedir ésta, restableciendo su función". 
Se ha recom~~ndado, ademús en la nefritis y en la diabetes, do. 

\ore::> de estómago, dispepsia, etc. 
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E11 lo:-; E:-1tado:-1 Unido:-; He u:-;an diver:;o:-; pr.eparado:;, por ejem,. 
plo: glicerolado de damiana, fósforo y 11 uez vómica; el1ixir de lamia­
na, fierro y .. r9:-1fo1·0; píldora:-; de dami'ana, fó:;foro y nuez vómica; 
elixir de damiana, pep:-;ina, fó:-;foro y nuez vómica, 

La F. M. (l!J25) He pt'o)rnneia excéptica en lo que :-;e refiere a la.'! 
propiedades afl'odi:-;íaca:-; de- Ja damiana, atribuyéndolaH a la estric­
nina y al fósfol'O con que se aHoeia. 

El ensayo biológico de la 'furnera pringlei fué llevado a cabo 
en el Hospital Ge11u·al. 

lo.-Se utiiízó un extracto acuoso firme, suministrándolo en 
forma de cúpsulaH de diferf:nte:; doHiH, y por vía digestiva a perros, 
ilegando a darle en una sola dosiH lo correspondiente a 30 gr. de 
droga, sin oiJservar toxicidad. 

2o.==8e hiciernn experiencik'.s sobre perros, en t) aparato lla­
mado quimói.a·afo, inyectando cocimiento, de la droga, tanto por vía 
intravenosa como intrap.c:ritoneal, S"in observar resultados que pudie­
dar alguna indicación. 

3o.-Se hizo la misma pruE:ba anterior, pero inyectando al perro 
los extracto:; etéreos. 

4o.-En aparato espl.)cial se hicieron experiencias sobre intes­
tino y útero de cuyas jóvenes y vírgenes, órganos que se separaron 
del animal .en el mom:.:nto de utilizarlos. Rl ensayo se efectúa a 37-
38'" y las contracciones producidas se van marcando en una gráfica. 

. Se suspende el órgano en :mero ele Ringer-Luke que hace más sensi­
bles las fibras lisas. Observé que al añadir el acetite esencial sobre el 
órgano se detienen las contracciones musculares del 1intestino. 
E·n cuanto a la gr{~fica producida por el útero, se observó que produ­
cían contracciones análogas a las que produjera el útero de una cuya 
en gestación, pero más disminuídas. 

Como se vé, el est11di'o aún no está tsrminado, pues. debido a fas 
dificultade'i con que tropeté para llevarlo a cabo, no es posible aun dar 
conclusiones. 

Lo que sí está comprobado por el Departamento de Salubridad 
Pública, es qne la Dam:ianilla es un tónico gástrico, estimulante y 
estomáquico; es un buen auxiliar de la digestión. 

Manera se usarse: cocimiento de un gramo para 250 de agua, 
que se toma después de la comida. Es convenfonte tomar una taza 
a manera de the, antes del desayuno. 

NOTA :-En el curso de las investigaciones observé qu.e la planta es 
ligeramente sedante, así como hipotensora. Obra como diurético. 
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CAPITULO V 

CONCLUSIONES 

la.-La Damfanilla, Turnera pringle1i tiene caracteres afines :.l 

la Turnera diffusa en cuanto a murfología, y por lo tanto igual cla­
sificación botánica, diffriiendo en la especie. 

:2a.-Como se vé por ,iJ anúlisis químico, la Dam'ianilla no con­
tiene substancfas de función alcaloídica y glucosídica y sólo pueden 
considerarse como principios activmi, lm; resinas y el aceite esencial. · 
Según análisis de la Turnera d'iffusa, asentado en, la farmacopea 
mexi'cana, la composición. quím'ica es anúloga a la anterior. 

3a.=En los ensayos farmac•Jlógicos lle\'aclas a cabo para sabel' 
la acción terapéutica de la Damfanilla, debido al corto tiempo de es­
tudi'o y a las dificultades con que tropecé no es posible Hegar aún a 

conclusión alguna. 
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