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PRINICIPALES USOS DE LOS CIRCUITOS MULTIVIBRADORES

Multivibradores Biestables.~ Se usan en contadores binarios para pro—-
porcionar regulocion en las diversas operaciones de la -~
computadora y en registros de transferencia para mover -
datos binarios por todas las unidades de la nompufadora

Multivibradores lnestabies.~ Proveen una sefial de reloj para oparar los
contadores y los registins de transferencia.

Multivibradores Monoestables.~  Sirven para dar forma a varias sefiales.

Que tengan mayor duracién si son cortas.
Que tengan menor duracion si son muy largas.

» O para dar forma a una sefial que se produce en un in—
tervalo de ‘reiraso (demora) determinado después de que el circuito mo=

noesfcbie ha sido dlsparcxdo.

CONTADORES BINAR[OS
Diagrama de Bloque de Flip-flop:

Entradas:

Reset ‘%ahda‘t
R 0 pom—o (F )

‘Disparo '

Set P op Salida 2
1S § 0y}

Las salidas se escogzeron arbitrariamente como 0 6 Falso
Y 1.6 Verdadero y representan la salida del colector de cada frcmsisror.

~Una vez escogxdus, ia Enfrodm{’rendldo (SET) serd. Iaque o
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haga que el lado dé Verdadero vaya a la condicidn logica 1 v le Entrada~-
Apagada (RESET) haré que el lado de Falso esté en la condicién ldgica 1.

‘ Para usar los circuitos flip-flop en un contador, se inter
conectan en forma sucesiva, tomando la entrada de dispare de la sali—
dg de la etapa precedente. Denominemos cada etapa como 27, 21, --
2%, 29, respectivamente. '

En los clreuitos MPM considercdos hoste chora, 1o etape
lermentara sol do | I de voltaje vaya de +V o OV, -
se complementar@ sole cuande lo onda de voltajs voya de +V o 0V,
ésto es, de 1 a 0, Entonces, en este caso la etapa 2. se complemen -
targ cuando la entrada vaya de 1 a 0. Es condicidn que para que un
flip~flop se complemente, lu sefial de entrada vaya siempre de 1 a 0,

Analicemos un contador binario de cuetro etapes. (Fig. ~

6-1).
23 22 ot 20
9 C 0 0 Entr'a‘dak
T Ty T The——de

i , 4 ] 1 Rﬁl@}
(— | g | |
23 L 2! 2°

) A i ' D A '8

Fig. (6-1). Registro de Cuenta Ascendente.

Supongamos un estado estable pora el contador; sea éste
el de Apagado (RESET) en donde Verdadero es 0 y Falso es 1.

: Ei primer pulso de disparo de entrada hurd que la etapa:
2° vaya de 0 a1, la etapa 2" no se complementar@. . Solo la etapa -
2° cambia de estado. En ¢l segundo impulso 2° vuelve a complemen-—-
tarse pero esta vez de 1 a 0 lo cual hard que‘zl_ s se complemente, -
haciendo que su salida vaya de 0 a 1. Si tabulamos estos pasos vere-.
mos lo que pusa en cada efdpa. |
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Hay que hacer notar dos cosas:

lo.= Que la cuenta bmanc es equwalenfe al pulso-de

entrada numerado, aumentando en forma progresi ==
va.

20,- ' Con cuatro etapas | cuenta se rerPIie cade dieci-~
seis pulsos. Generalmente hay 2° cuentas en un ~

' contador de n etapus

‘Las flechas en la fab!a indican que cuando hay un cam_

_’  qu de‘1 a 0 5 d:spnm Io saguuente etapa. -

Vemos que para 16 pulsos ia efcpa 20 hace 8 cxclus, fa
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21 cuatro, la 2% dos y la 23 uno. Es’ra dxsmmuc:on en: Ic ocurreﬂc:a- :

de los ciclos se puede ver en el scgusenfe dxagrama de regulacnon -
(Fig. 6-2). : o

s | LI LT L LT L

Entrada
2% ) : : ' f o
w
4 g , -
2 L-"-"m
‘. g
, 22 )
™ . A A e
<« 3
w2

Fig. (6-2)

Se cbserva que la frecuencio de cada etapa es menor ==
“por un facfor-de 2. Esto demuestra que lc conexnon antes vista mm-«-«_
_bién es un divisor de Frecuencms

Este tipo de cantador puede ser usado como ccumuladcr« ,
o sumador bmarro -

Parq efectuar la resta se necasita un registro de cuenta~
descendente.  Este tipo de registro se muestra en lo figura (6-3).
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23 A 22 51 2@

Fig. {6-3). Registro de Cuenta Dcscendeni’e

‘ ‘Como se ve, ahora los pulsos de disparo se tomaron del.
L iado Falso dé la etapa precedente. Sin embargo, nuestra salida sigue .
~_siendo del lado Verdadero. En este caso las ei'apas se, complemenmrcn' SRR
cuando la sefial vaya de 0 a 1. La mbic B nos muesira la operacnon" Lo

de cuenta descendente,

Tabla B

Impulsos | - 23 22 2! 20 Cuenta Decimal
de : a la salida

Entrada VERDADERDO -

0 0 03 0 0 16 (6 0)

1 14 1 14 14 15

2 1 1 1 0N S VAR

3 1 1 o 17 13

4 1 1 o>_ 0 12
5 1 0 i 1 ' "

6 1 0 1 0 10

7 1 0 o s “;
¥ I T 0N 0~ -0 ‘

g 0 »l.)r: 1/ 1¢ 7
10 o i 1 Oy &
1 0 1 0 oV 5
12 0 1 0y 0y A
30 0 LS 3
14 0 0 1 0 2

%GO |0 0 0 o .0 @ 161
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. REGISTROS DE TRANSFERENCIA»

Prevnamenie ‘consideramos una mcHa de goblemo del cir -
cuito flip=flop,- la cual ademds de servir para poder usar corriente al-~
terna, dirige el pulso de disparo de entrada a la baae del trcmsustor -
_que esta conduciendo. th (6~4). '

v
ERY D W I U Caw W MAY OB D IR G KA M MY RIS MG T A SNl e DT TRE W e et S ;_-.-g—“.‘u.‘.
1 s
| i
| i
i
i : R
- Falso; | | E | Verdader .
! i
: ‘ v
s | RS
R} | 3R
o HE
o ‘
o i
SRR SRR SIS U
-2 =V 3
c‘flﬁ =C

l‘Disparo do Entrada (T}

Fig. (6-4). Flip=flop con Circuito Directriz

, Ex:ste otra forma de’ conectar las reustencms d\recmca,v
' con los colecfares de otro ﬂnp»ﬂop th (6-5) :
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 REGISTROS DE TRANSFEREN‘CIA :

Previamente conscderamos una mailcx de gobuerno dal cir:
cuito flip-flop, la cual ademds de servic para poder usar corriente al=~

‘terna, dmge el pulso de disparo de entrads a Ia base del ?rcmsasfor -
que estd rondumendo Fig. (6-4)

by

rm it w2 K s D 1 A ST S S U S T e P A e Sy

Falso

- . 1Disparo de Entrada (T

Flg (6-4). Fl'ipvﬂdp con Circuito Direckiz,

: : Existe ofra Forma de conectar. las resistencias dlrecfr:c%,
| fwcc\n !os coiectores de ofro flip-flop. Fig. (é-J)

' Ve'rdad‘éfo.’ e
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Flg (6 5) th-Fiop con Malla D:rectnz -
: de Tmnsferencm ' . a

L De esm manera la ofra empa podrcx defermmcr como - o
_ cumbiaré la primera cuando le sea aplicado un pu!so de dtsparo. ‘

 La operacion resu!tcmfe de- esta conexidn permlfe la ==
v _.trcmsFerenma de la mformacmn almacenada en una etupa g la‘otra. -~
~ Dependiendo de la-conexidn, lo transferencia puede ser hcxcza la dere=

L "cha o hacw la uqunerda. Flg (6—6) y ( ~7)




IX :. m“lx ~ Salldas:
‘ 0 fomeed ) et
Entradas ~#T 20 {7 9
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lPu!sos' de Transferencin
Fig. (6-:6); Trqnsfefen'cidHacic la. Derecha.. ‘~
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{% X X X !
; : " 0t - ol B+ 1 =% R 0
Safidas. r-eT 40 - T g e L R e LEVEIES B Tt e
S e N A 1 il | ffy Entradas
v v v v
v
v .

IPulsus de Transferencla

Fig. (6~7). Trcinsferencia.‘Hqcia la. lzquierda.

La mformacxon o datos que se m%roducen por un lado =
’de! reglsi‘ro son’ mandados a través de él, un bit por. cada. tmpulso de -
..fransferencm. A esta operacuon se le conoce como "Serxada

L e Para monemr una oqlabrc qpropladumenfe, el nimero de
impulsos: us ados debera ser el mismo que el nimero de - empas de que -
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consta el registro.
Ademac de mover o correr mformacxon, con Frecuencna -

es necesario conservarla en &l reglsi-ro. : chra ésto usamos &l ctrcmtode
la figura (6-8), =~ ; R

TERLLY | gt Y S —
=T 2° SRRy T 22
v, oy ! oy !
. Pulsos | . R AND o
Lot B Ol : -
Transferengila - R . ) . _
'k OR| { - Mover vy
, o SR,
: ‘ < _ Conservar
(H v
M__@‘_‘" \ Sole Mover
. o ————ary . st o At s st Ao .
S S _ Informacign.

Fig. (6-8). Operdciéh de Admitir, Mover y Conservar Informacién.

‘ Los circuitos légicos empleados permwen hacer dos. opg=-
rc:clonﬂs. solo mover los datos o moverlos y conservarlos.

~§1 la entrada para moverim y conservarlos estd prendi-—-
;- los  datos que entran a la eiapa 2Y son los que salen del 22 des~~

pues de ‘tres impulsos; la. misia palabra estd pr&sente. De esta manerq'
' ’se ha mowdo y conservado. ' '
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Fara que eite circuito func:lone es condncxon que ias -
dos entradas se excluyan ‘nutuamente, o seq, que cuando’ una esté pren
d(da, |a otra debe estar apagada. : ' -

CONTADORES DE R»:TROALIMENTACION

Las contadores usados hasta ahora solo. nos permﬁen con-
tar en miltiplos binarics. Con frecuencm &5 necesario usar otro fag-—-
tor contador. El mds comin es diez.

_ _ Ef método més usado para -alterar la cuenta hinaria g =
el de refroohmenmc:on para adelantar lcx cuenta.

U Si se. qunere efectuar una cierta’ cuenta; el r nimero de -
etapas debera ser.tal- que: prcporcnonen la sxguaenha cuenta superior en~ -
binario y la cuenta de retroalimentacion se usa - parg adeicmmr la cuen

. ta con ‘pasos extm.

Supongamos que queremos contar hosta 6. Se necesita ~
un contador de tres etapas (cuenta de 8) con retroalimentacién parg ==
adslantar la cuenta 2 pasos, Tal come un contader binario de 3 eta=-
‘pos se’ apagaba después de 8 impulscs, el contador de 6 también ird o~
“cero después de 6 pasos. Tabla y Fig. (6-9).

N
N
N
—
Y
<

impulsos

AN =0

o tn
O OO DO




) ‘]35 S

i S ) N P IR S 7 o Pulsos
2 T"’l 2Tl 2 Tie de
1 e I L | Entrada .

Pulse de Rptroalimentacidn

Fig. (6~9). Contador de Madulo 6.

Una década o contador de 10 puede hacerse usando re--
troalimentdcién.  Se obtendrd la cuenta de 10 con un contador de 4 =
_etdpas adelantando la cuenta en 6. La cuenta adelantada de 6 podsa=
" Hacerse disparando ya sea los etapas 21 v 22 o disparando dos veces == * i
~las etapas 2V y 2!, Las conexiones para cadca uno de estos muodos se
muestran en las figuros (6-10) y (6-«11)

4]
Retrealimentacion
- ...ArL
g
0 0 0 ¢ Puisos

193 Tl 2 The D orlede b o plai®®%e
| 2% T 2T-¢~“—[.2T P 20 Tpeemmds o
1. 1.1 - sj i it Lﬂ : _'E“t‘fﬂdl :

~ Fig. (6-10). Contador que usa un puisp de qdeianf_o.’




S 136 -

¥

‘. o “{ Pulsos

| 23 '{u«r——ng 22 Tﬁ.;m_' s 29 Ti= de

T
L ST L—‘ i B e Entrada

Fig. (6-11). Confador que usa dos pulscs de adelanto.

»S‘iN’TESlS

Un confcdor es la parte basica de toda compumdom dxgl'{.
~tal. Forma parte mf&grdi de su unidud aritmética, haciendo posible, -
mediante a conexidn de etapas complementarias de ctrcunos fhp-ﬂop,
el efectuar opercc;ones de cuenta ascendente o descendente, ésto.es, ~
sumas o restas. El nimero de posibles cuentas es 27 para n efa gcs,
decir, € cuentas con 3 etapas ( 3;, 32 cuentas con 5 etapczs

Parc efectuar pequefias opemriones, la computadora si—-
gue una serie de pasos (los cuales estdn gobernados por sefiales de re=~
gulacién. Ver Capitulo VII). Cuando estos pasos no son mulhpio bina_
*ro, se usa la refroalimentacién para avanzar la cuenta. Por ejemplo,
para un contador de mbdulo 28 se usa un contader de 5 etapas” . ==
(25 = 32), al cual tendrd que adelantérsele la cuenta por 32-28, & --
sea, 4 cuentas para que el ciclo se repita cada 28 cuentas.

Los circuitos biestables tienen también aplicacion. como -
registros de transferencia. La mforchxon almacenada en un registro =
; puede ser. corrida-a o’rro, eFec.ucndOSe cs: und opﬂracxon sernada

Algunos aplicaciones usando. los registras de fransferencia
: _' se muestmn en el Cdpnulo Vili, el cual cubre la unldad anfmehca. -
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