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Sin lugar a dudas las costas rexicanas, al ritmo de progreso
de la nacién, han tenide un incremenio de trédnsito considera--
ble que ha llevado g la SGecretaria ¢z l7arina, no sélc a aues=
mentar sus presupuestos en lo que respecta a construccién y
manutencién de faros, sino a crear dentro do la misma Cecrs
taria la Dependencia de I"aros e Hidrografia, que en log = =
aeio afios que lleva de labores se ha sncargado dz la progra=-
macién detallada y de la planificacién para el cuidado e incre--
mento de la seguridad en las costas mexicanas,

La Zscuela MNacional de Arquitectura ha tommado conciencia dsl

problema y ha queride hacer patente su preocupacién no solo-

por las dificultades tdcnicas que esto plantea, sino por los an-

cestrales problermas de tipo humano que aquejan a aquellos que
viven, por generaciones, al cuidado de los faros y de las selia
les de seguxidad.

s por esto que se ha encomendado a los alumnos la solucién
téenica y humana de un faro modelo en la Ieptblica !7exicana,
fendiente a solucionar cor:o factor principal, el espacic habita-
ble por el hombre; planteando adersds la posibilidad de desa--
rrollar dentro del proyecto, les elemenios nscesarios para la-
investigacidn y la experimantacién cientifiicas, en el carxpo de-
la meteorologfa, la fauna y la flora rzarftimas, atc,

Zete tema, con todas las dificultadas que aparentemente pudie~
ra tener, represenia, sin lugar a dudas, todo un reto, tanto -
a la imaginacién, tormo a los conocimientos técnicos que pudie~
ran haberse logrado en una primera stapa de desarrolle,

Zia belleza, la técnica, la dindmica, 2! coniraste, la propor- -
cién, la adaptacién al medio etc., son algunas de las caracte-
risticas fundamentales que se toraaron en cuenta para el deca-
rrollo del terra, que cormo toda obra de arquitectura, deberd -
representar una época, una tendencia, una manifestadén artig
tica que quedard frente a la naturaleza, no para cormpefir, =-
sino para forriar parte de ella,
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a).- Localizacidn ¥y caracteristicas del tsrronoc:

.2l faro maritimo, debara ubicarsz en isla ‘de enmedio
Veracruz, frenté al nuzrto de Antén Lizardo, a 24 =
km. al sureste de Veracruz, con una situacién dz ==
10°0150" lat. norte y €6° long. ooste del meridiano de
Greenwich. "—
La isla, como todas las qus la rodean, es de forma-~
cidn coralina y bajos arsnosos jormados de arena ca=-
liza cementada en algunas capas y arcna silicoza y ==
conchusla en otras, .

Su rasistencia fluctéa entre 1%/cm“en la superficic - -
hasta 3 y 4 X/em? en la capadura, que se encusnira-
normaimente entre 11 y 12 m. de profundidad, ailoran
do siempre hacia la costa,

‘Sstas capas del terrcno suelen tener un peso especi-
“fico apruximado de 1780 k/m3, :

‘*n condiciones generales podria considerarse como =-
un terreno bastante buzno para cimentar,

b).~ Zonificacién y_Distribucién:

Se plantea, por programa, una serie da relacionzg ==
humanas, entre el equpo de i{3cnicos que formaran la -
tripulacidn del faro, que me llevaron a consideraciones,
cuyo resultado fué la valorizacién detallada de cada uno
de los elementos y la gerarquizacién de los espacios -
de acuerde con 2] trabajo a desarrcllar de cada uno -
de los técnicos mencionados.

Totas consiceraciones me lievaron de inmediato a 2sta
blecer ol funcionamiento propiarmente dicho del faro y,
determiné como consecuencia la zonificacién y ya mds
en detalle la distribucién de todos y cada uno de los =
elementos que forman 2l gran espacio.

Mi primera reaccibn al valorizar el programa fué so—
parar definitivarxmente la habitacién del trabajo, sin em-
bargo el problema empezaba a definirse y, el tipo de-
habitacién obligado deberia ser a base de alcobas - =
que, sin tener comtacto con las zonas de trabajo, de—
berfan estar intimamente ligadas a éstas por el tipo -
de uso qu2 le darfan las tripulaciones del Zfaro, siendo,
por as{ dscirlo, alcobas d2 paso, que permitiaran la=~




rotacién en cuanto a turnos de todoa los tdcnicos que -
deberidn laborar en este iaro,

Encontrando despuds la liga intima que existe entre -
la zona de trabajo, la ds habitacién y la de recrea- -
cidn, en un momento dado, opté por la solucién en =
medios niveles, que permitiera, adn sin usar el clo=
vador, disponer de cualquiera de las 3 zonas con la-
mayor rapidez posible,

La zonificacién firal quedd como sigue: en Srden =-
ascendente se fueron colocando los clementos de « ==
acuerdo a st importancia dentro de la gerarguizacién
general y de acuerdo también al campo de accién de-
cada uno de los trabajos a desarrollar.

Zn el nivel 0.00 mts. y que viene a ser el desplante
de la estructura, se encusntran: el cobertizo para --
lanchas, las cisternas generales para abastecimientc,
los locales que albargaran todo lo relacionado con la-
invesgtigacién y la experimentacidn de fauna y :lora ma
ritimas y finalmentz las terrazas para instrumentos =
meteorolégicos y recoleccién de aguac pluviales, que—
serdn aprovechadas por este gran pluvium y despuils
mediante tratariientos a base de filtros pasarin a las-
cisternas, como reserva genseral,

Continuando con el érden ascendente y, ya dentro del
fuste dol faro, se encuentran a nivel +£,00 mts, las -
bodegas generales, que serviridn tanto para el almacg
namiento de instrumontos y rofacciones usados en el -
desarrollo de las investigaciones como para la manu--
tencién general del faro lurfnica y administrativamente.
A nivel +12,00 mts, estdn localizados los locales des-
tinados a méqui nas en general, tanque hidroneumdti--
co, caldera, planta de luz etc.. todo esto rodeaco por
terrazas des observacién, que serdn aprovechadas pa-
ra {luminar y ventilar estos elementos, sin tener un =
contacto directo con el sol, la lluvia, el viento, etc,
‘Istos cCos niveles de servicios complementaros ifuercn
localizadoa en =sta parte del fuste, porque ademis de
satinfacer su funcién abastecedora sn todos sentidos,-
obedecen a una intencién franca d= equilibrio dzade el
punto de vista estélico del conjunio.

Una vez recorrido el fuste por completo, se encuen--
tran las habitaciones en los niveles +60.00 y 63,C0 ==
r.ts. para dejar una zona intermedia entre éstas y las

-
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zonas de trabajo que serfa’la recréacién, que cuenta
con un esfar con pequefla biblicteca, cocina con des-—

. pensas y reirigeracién y un comador que, aunque in-
formal, presenta la posibilidad de reunir en alguna =--
ocasién dos turnos de técmicos an labor.
Inmediatamente despuds quedaran las oficinas genera=-
les, tales cormo radio - operacién, meteorclogia y, --
electricidad e iluminacién 2n general; dando fin a la -
zZona Guz podria considsrarss coro habilacional den
tro del “aro, ya que en zlla se d=zoarrollaria prigti--
camente {oca la labor humana encomendada a estos --
técenicos,

Finalmente y separada de esia zona mediante una - —
gran curva clisica que servird de sostin por los 4 la
dos, se encuenira la corona luminica, el haz de luz,-
que vendria a ser la funcién principal del faro, para-
rematar con 3 conchas de radar y antenas da radio, -
que dan el sentide caracteristico y la intencién estética
del conjunto. ' '

¢),- DIBCRIPCION LT 1.0 ILISMIMTCS FARTICULA-
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Considero importante la descrpcién de cada uno de los
‘elementos, para la mayor comprensién del proyecto:

Corona_Luminica: °s como ya dije antericrmente el ~
' : elemento caracteristico del farc, —
egtd dividida =n 2 secciones:

a) planta y controles lumfnicos.
'b) luces de encauzamiento.

. ' La planta luminica y de controles-
debard funcionar a base ce 8 fuen
tes luminosas de 125,000 bujiac -
cada una; para dar un tolal de ==
1,000,000 ce bujfas, que segin las
tablas de "ALLARD" (tablas uni-
versales para el cdlculo de intensi
dades luminicas) ea la intensidad -
requerida en fierapo brumoso (peg
res condiciones) para que el faro-

. pueda ger visto a 30,08 millas = - -



Ciicinas:
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“-nadticas, éistancia qua dependiente

da la allura es considerada sufi-
ciente para que un trasatlintico a-
pesar de su gran velocidad pueda
advertir el pealigro a fiemwpo; en =
tiempo claro o mediterrdneo, = -
{normal) el faro podrd ser visto-

a esta misia distancia con solo -
4,600 bujfas, intensidades que sg
ran controladas de acuerdo al - =~
tiempo.

Log tiempos de la luz de recalaca,
de acuerdo con los cddices do = ==
identificacién de faros de la Secre-
tarfa de Marina se logrardn a base
de interruptores, que darin la ca--
racteristica de claro obscurc Hem-
po del Iaro.

Contard, ademds, la corona lumini

-ca, con & paribolas de reflexién, -

que teniendo la fuente lwminosa en -
el foco de la paradbola, reflejard to
dos los rayos que lleguen a slla ==
perpendicularmente, para perumitir-
que los cristales céncavos y con--
vexos de la corona bifurquen el --
rayo, obteniendo as{ una garant{a
de luminosidad en todos los puntos
de la corona.

Zn el segundo nivel de la corona-
luminica, estaridn alojadas las lu--
ces de encauzamiento que, aunque
de menor intensidad, permiten la -
llegada del barco a puerto, indican .
do los canales de entrada‘, mediane~

te luces de colores. I[Finalraente en
“contraremos también en esta zona=

los faros buscadorss y las luces =

_de niebla.

Condiderando esta zona como de -
habitacién constante, por los conti-
nuos carabios de turno, estd proyec
tada de manera que a la vez que =



o g ﬁéﬁitééién:

"Flora y Fauna

Mar{timan:

se desarrolla el trabajo se estd -
: participando de un tocde, de un con

junto. logradc para cllos.
Consta d2 3 oficinas que son la ==
del rmeteordlogo, la del radio ope-

-rador y la del térnico en ilumina—--

cidén y electricidad, ligacas enire -
s8i{ por terrazas de obaarvacién -=
que, acernds tendrin el fin de pro=--
teger contra las inclexmencias del -

tiempo, mediante iluminacién y ven-

tilacidn indirectas.

Las alcobas cusntan con 3 camas-
caca una y bajo para varios pasa-
jeros, considerando que pudieran -
encontrarse las 3 psrsonas 2n un-
momeanto dacdo,

Son 5§ dormitorios en total, obece~
ciendo a la condicién progrardtica-
que nos indica que el equipo de ~=
técnicos constari ce 5 personas -=-
que deberadn trabajar 24 horas y =
descansar 48, por lo que la tripu-—
lacién total del faro serd de 15 pex
sonas divicidas en § dormitorios de
3 camas cada uno.

31 hecho de haber colocado las ing
talaciones cedicadas a fauna y flora
maritimas en la base del faro, de=-
finitivariente obedece 2l campo de -
accién del investigador en la r:ate=-
ria, Oe proporciond a estos técni-
cos, aderads de la oficina reglamen
taria, un laboratorio de investiga- -
cién, una sala de observacién de -
especiesa y otra de clasificacién y ~
archivo, asi como de un cuarto ==
obscurec para revelado y vestidor -
para inmersiones,
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Bl material predominante serd el concrsto, que se usard para
la construccién de todos los elementos que componen =l faro,-
logrando asf{ una masividad definida, buscada desde la concep
cién del proyecto que contraste con la fragilidad aparente ce -
los cristales y presente un abscluto dominio de la mano del ==
hombre, )

Se dard al cencrsto un colorante integral protegido con silica-
tos, en color sepia, v

Se usard concreto armado alla resisiencia, Sue trabajard a la
iatiga de 260 lr./cm“, considarando quz centro de los concre=--
tos AR se puece lograr ésle haciendo las mezclas a raano, 2l
acero Gue deberd emplearse serd ce 1“onterrey AX-80 con -
un lirmite eldstico aproximado ce 4,300 :/cm® y un esiuarzo
de ruptura de 8,400 :/cm” .

Se usaran aditives fester para =! curade y la impermeabiliza~
cién del concretfo.

La mangueterfa serd de aluminio, aparenterente mas cara en
principio, pero con un sinnémexo de ventajos ante el inlerape~
rismo y muy econdémica a la larga por su.gran duracién,

Los cristales en toco el faro, serin corn.plstariente blancos, =
va que las condiciones dal proyecto favorecen y protegen los -
eapacios habitables tanto desl sol como de la luvia y el viento.
‘L.os pisos serin (o terrazo colado en obra de 0,6C = C,80 =
en fodas las monas de habitacidn, para pocer colocar despuds
alguna alfombra al gusto,

Sate tipo de piso ademds de dar unea gran .sensacién de Irao-
cura, permile una liripieza rdpida y 2Acil, .

CRITIRIC 23 TIICTALACICIT IS

Al encontrarnos 2n una isla, se previé =l abastecimioento, tan-
to de energia, #ue se hard a base de una planta de luz, ge--
neradores y transfornadores, corio de agua, que adermnds de=
tener un suministro periédico en lanchones, contard con las =-
instalaciones tendientes a aprovechar el agra de lluvia.

El agua ird directamente a las cisternas, de donde serd bom-
beada al tanque hidroneumitico y a la caldera para da2 ahi - -
alirzentar la red general ce agua Iria y caliente, para bafios-
y cocina, . ’




Todos los instruzzznlos (e cocina serdn sliciricos para avitar
una red ca suminioire G gas y una carga conctant? por tanw
quaa estacionarics.

Se proyactaron <os cistarnas, prsviende alguna contaxinacién
o ruptura,

i:a inglalacién sanitaria, dzestibocard dirsctamiente al mar, =-
para avitar noatbisa contaminacicnzs

Lias instalacicnzs eldciricas para las habitacionss serdn cozi—
sletariente incdepenciznies a las do'la corona luminica y cada =
nivel contard con tablzros propics, para a2vitar alguna intarrup
cidn general,

i1

RIO.

m—m

N‘

- -

ATNETYRAL Y CENE

- e aer . a

mr ("'\"HI""’“:

.
Cererm i -

Ccho columnas en fomra de cruz forxan el juste, estdn ligadas
antra sf{ por muros <2 conrerato que nermitzn tanic en las so-
nas de habitacién, como a lo largc del ‘usie una iriarngulacién-
corzplotarienie Cefinida Zue texr.a los esivsrzes lateraleos en cual
quier posicién,

Conforme wva avanzande an altura, la esiruclura nz va cortan-
do, hasta dejar un nécleo central que 28 el que sostiene la co
rona luminica y r:ds adelante los radares.

La cimentacién serd a base de vna lesa corrica circular, con
contratrabes, que unirdn !a estructura y que se usaran coro -
tapdn para el poso indio qua deberd toxiar el smpotra total de-
la sstructura.

71 aisterna del pozo indio para cimrentar asiz tipo de estruciue--
ras es uno ce los i:4s sencillos y efectivos que existen, ademis
de gue el Hipo de terrsno se presta para llevarlo a cabo.

Una vez ealeulado 2l racio del pozo y su espesor, {(en este -
caso la estructura completa deberd peneirar) se erapieza con-
la excavacién simultinea a la construccién ce las paredes del-
pozo, que ird penetrando en el tzrrenoc por pasoc propio al {r-
toraando el terrenoc. después de la excavacién su dngulo de ra-
poso, perrmitienco ader:ds trabajar a nivel co tlerra hasta qua
la eatructura ha penetrado a la proiundidac ceseada.

Una vez logrado zsto, se cuela un tapdn que no panmt{ra la=
salida del agua y 9= rellana con el misr:o material periscta- -
reonte compactato hasta llegar a la superiiciz, formando un -
gran apoyo quz torard 2! empotre total de la estructura, Te-
cejardn acemds preparaciones para pilotes ce contrel, previen
do alguna ruptura coralifera, para poder corregir cualguiar-
Cesplorme de !a estructura.




1 Zaro oe conotrwird a bass e ciz:bra ¢aslizants y gatos Bi-
cratlicos, parziisn’o arwar deads ou bac? una obra icloa =
(enbrar.-ac.o {2 ogirwin) cus porrilird colar fanto ol ‘otz corro
tocoo log wolfr nnis ws a2 8l 2z axjon.

Za ciizbra deberd oir » aidlica, nara slziinsr la sooibil
de tener cue ca: biey una cizabra d» adsra a detzrmiinada al
tura y quo hacharig acr Horre la t:tilic_ac‘ ¢! sister-a.
Zastard con ldrina o 14,00 en la oupericiz <o contacto ¥ dne
£uos 7 canalls 3 ramaroo en ol parin sire.
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T acag lao earcciarisiicas fundar snfalas {3l terte y, conoide- -
ranco cu?2 o2 irata <3 un laro stodsic, a8f ‘como la lallta da -
experiencia en iole e <2 astrucluran, dabide al bajo poder -
econdirice ¢2l paio, 2otablzcar? sclc wn criterio ccrimarabive -
<> ecosto, toziandc eczio basz i fare i ariiimo consiruido zn -
Isla ¢z Tzeritlicios "Taraerus an 1763,

Tome cato farc couio bass <3 cozimaracién, nor ser al a0 -
alto guz se hz cemoiruzfco =zm la epdblica 1 2ricana, uno de -
los xde wocizniza cn adificarse ¥y per la cercanfa qu2 Hene -
con 2! lupaxr conds cdaberd construirs: el lare i-éhivo e estz -
2:dzazn droisicral,

mmionc zn cwania cus 2! Jare de Iolzn J.acriltcios Veracryrus -
ture un coabo total Cz GI,5CC,0CC,0C 1°.17, v utna allura da 437
X:., por el laro quz ssloy analisando (sbzrasics censidarar un
Zaclor C3 coalo 2n los €0ma, rastantes para Lafar a lca &0 m
altura raquerica por 2l proyscie an cuzoiién,
Consideranco un ocreqntajs para oacar 2! cmto. del larc a la =
fecha tenericot ©2,00C,000,CC 17.17. 2or 3C% m 8 weecsece-
$1,140,5C0,CC 1.17., cu> suxiadeo o lea 33,0CC,000,0C 17.17.
nes Can un cooc ichal a la fache Jz 04,04C,C0C,C0 17,17,
“uitandc 2l ﬁorc,:x';a,'r»': 22 coste <abide a cix.oaiacién, tenoirog:

$34,740,0CC.C0 17,17, 2n08 31% w a £3,46C,C02,CC 17.17,, ==
costo betal oin cx-:enﬁaclén. .
Si dividizco o cosio icial anbrz 1l eibura, obtendremios un ra=
lor pur a2bre 72 alivra consbruic:
$58,48C0,00C.°0 w O (.'7,....-\.\-'6 coso nexr r ~bro o alura.

4&lx

4. eaote ceote »er .oefro i alura, ¢itord inersn eniaron 3 --
Jactor & cue nos relovriar es anbtaricr amie ¥ gu2 Cebard asr -
da 0.%4% por ecca iCi:, d2 aliura; t:niande >n cventa que 2l -
fare <2 Iala da3 Sacriicics mide 4Cx .; -l incrziianio por = --

m




altura solo se aplicari a los 5Cm, resﬁanh_s, por !o c'ue_ be:
remos multiplicar: C.%2 x 50 = C.60 i
: 10 S
Costo por metrv de altura = & 87,000.060%0.60= & 53,200,0C

que sumados a los $87,000.0C nos dan =l costo por metro de o
altura de los 50 ra, en adelante,

Costo del faro hasta 40m, de allura = $3,460,000.00
$139,200,00 » 50m., = $6,860,000,00
Costo del faro sin cimentacién $10,320,000.00

$10,320,000,00 + 30% por concepto de cimentacién we-—ww—mas
(2,064,000.00); obtenerios el valor total del faro que seria -
de: © 12,384,000,00.

‘Costo total del faro: $ 12,384,000.00

Locales destinados a Zauna.y flora
maritimas, coberiizos, fillros, te-
rrazas, ete., con un cosbo aproxi o
rado de $%,600,00 ra2x 384m? 614,400.00 .

Instalaciones especiales, como ra-
dares, planta de luz y tanque hidro

neumdtico, se considerard un 10%- _ ' S
dal costo total ‘ ‘1,238,400.00,'
Coagato total aproximado ’ o $14,236,800.0C

17éxico,D.T,, febrero 26 de 1568.
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