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Al Pasante‘séﬁor Jaime ¥, Sandoval Walter,
Presente.,

En atencidn a su solicitud relativa,
me es grato transcribir a usted a continuacifn el tema que
aprobado por esta Diracsiln propuso el sefior profesor Inge
niero Prancisco Robles para que lo desarrolls como t8sis
en su exhmen profesional de Ingenisro CIVIL,

"LA PREFABRICACION APLICADA A LA CONSTRUCCION
DE UNA PLAZA DE TOROS".

Bl trabajo que desarrollarf el Sr. Sandoval Walter -
comprendorlllos siguientas aspectos:

1.~ Proponer una sstructuraciln pare una plaza de to
ros para 14,000 espectadores con un ruedo de 40 mts. de dis
metro,

2.~ Digefiar los elementos estructurales principales,
que pueden ser de concreto reforzado ordinario, o de concrs
to preesforzado.

3.~ Proponer un sistema constructivo basado er la pre
fabriceciln, Rl estudio del sistema constructivo comprenderd
la planesrifn genarel de le construccifn, el proyecto de las
instglaciones pars prefabricar los elamentos ¥y el estudio --
del sistems de montaje.

4,~ Elaborsr planos genersles y presupuesto de la --
obra, 8in incluir cimientos.

Ruegos a usted tomar debids nota de =~
que en cumplimiento de lo especificado por la Ley de Profe-
siones, deberA prestar Servicio Sncisel durante un tiempo m{-
nimo de seis meses como requisito indispensable; as! como de
n de la Direccibn General de Servicios Escola=
res, an el gantido de que se iwprima en lugar visible de los
ejemplares /all t{tulo del trabajo realizado.

Atentanente,
"POR N1 RAZA HABLARA BL ESPIRITU"
M&xico, D.F., a 11 de Junio de 1964.
L DIRECTOR

Aoy

Ing. Antonio Doval{ Jaime,
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2
CAPITULO |

OISCUSION DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

PROYECTO ARQUITECTONICO .= EL PUNTO DE PARTIOA PARA LA ELABORA
c18x oeEL PROYECTO ARQUITECTONICO, QUE APARECE DETALLADO EN LOS PLA =
Nos Nos« 1, 2, 3, Y DEL CUAL PUEDE OBTENERSE UNA MEJOR APREGCIACION -
€N EL PLANO NOo 4, ES LA OBTENCION DE LA VISIBILIDAD, ES DECIR EL =—

;REA OC RUVEDO QUE PUEDE APRECIAR CADA ESPECTADOR DESOE 8SU ASIENTO.

EL RUEDO DE TOROS ESTX DIVIDIDO EN TRES PARTES QUE SON! LOS ME
D108, 0 SEA Uh XREA CIMGULAR CUYO DIAMETRO €5 1GUAL A LA TERCERA PAR
TE DEL DIAMETRO DEL RUEDO COMPRENOIDO ENTRE LA BARRERA DEL BURLADERO]
LOS TERCIOB, O BEA UN AREA ANULAR CUYA ANGHURA ES 1GUAL A LA SEXTA =
PARTE DEL DIAMETRO TOTAL ENTRE BURLADEROS; Y "LAS TasLaS! : QUE ES =~
TaMe1EN uN KREA ANULAR, CUYA ANCHURA ES IGUAL A LA SEXTA PARTE RES -
TANTE DEL DIAMETRO TOTAL DEL RUEDO. ESTA DEVISIGN OE LA ARENA DE TOQ
ROS NO ES AMBITRARIA 5INO QUE OBEDECE A CIERTAS CONSIDERACIOMES Y =
TRADICIONES PROPIAS DE LA FIESTA DE TOROS A LAS QUE NO ES NECESARIO-
ENTRAR EN DETALLE. AHORA BIEN, COMO SUGCEDE CON RELATIVA FRECUENGC |A=
QUE EL TOREO SE LLEVA A CABO EN '"LAS TABLAS'", 0 SEA, EN LA TERCERA =~
fREA ANULAR ANTES DESCRITA, NO PUEDE PERMITIRSE QUE LA VISUAL DESDE=-
CUALESQUIERA ASIENTO CAIGA MAS ALLA oeL LSMITE DE ESTA AREA. PoR® =
OTRA PARTE, NO PUEDE LOGRARSE UNA VISIBILIDAD PRECISAMENTE AL BORDE~
DEL BURLADERO YA QUE ESTO IMPLICARTA UNA PENDIENTE TAN PRONUNCIADA =
DE LA GRADERTA QUE CONSTRUCTIVAMENTE RESULTARTA CASI 1MPOSIBLE AMEN-
OF L0S PROBLEMAS DE ACCESO0 QUE PROPORGIONARIA A LOS ESPECTADORES, OE
TAL MANERA QUE CON BASE EN VARIOS ENSAYOS EN CUANTO AL DIMENS IONAMI~
ENTO DE LOS ASIENTOS Y EN LA EXPERIENCIA QUE SE HA TENIDO EN OTRAS =
PLAZAS DE TOROS YA CONSTRUIDAS CUYO FUNCIONAMIENTO HE COMPROBADO, ME
F1JADO COMO LTMITE DE LA VISIBILIDAD LA DISTANCIA DE 6.00 MT. MEDIDA
DESOE LA BASE DEL BURLADERO HACIA EL CENTRO DEL RUEDO, LO CUAL CORRES
PONDE A LA SEXTA PARTE DEL DIAMETRO TOTAL ENTRE BURLADEROS. EN ESTA
FORMA CREO QUE SE HA LOGRADO UNA COMBINACION ARMONIOSA OE LA VISIBI=

LIDAD CON LAS NECESIDADES Y LIMITACIONES DE LA ESTRUCTURA.

EL DIAMEYRO QUE SE HA ESCOGIDO PARA EL RUEDO ES EL DE 40.00 wrv.



INCLUYENDO EL CALLEJON ENTRC €L MURO DE PALCOS Y EL BURLADERO. ESTa
DECIS)ION 0BEDECE AL TAMARO DE LOS TORC™ OHE SE LIDIAN EN NEX1¢0, QUE
FLUCTUA ENTRE L0s 400 v 450 Ka DE PESO AUNQUE EN MUY CONTADAS OCA =
S1ONES LLEGUEN A TOREARSE TOROS DE 500 Kae EN Espafia EL DI1AMETRO OE
LAS AREWAS OE ToROS VARTA ENTRE 46 v 54 uT; 81IN EMBARGO, €STO SE og
BE A QUE LLOS TOROS QUE SE LIDIAN TIENEN UN PESO DE 500 A 550 Ka v &
nui N0 ES RARO QUE LOS TOROS OE SANGRE MIURA LLEGUEN A TENER UN PESO
o€ 575 Kae SE HA OBSERVADO EN MEX1GO QUE UN DIAMETRO OE APROX IMADA=

MENTE 40.00 MT CONTRIBUYE A UN MEJOR LUCIMIENTO DE LA FIESTA BRAVAe

A) INSTALACIONES NECESARIAS o= LAS INSTALACIONES TON QUE DEBE

D’CON‘\’AR UNA PLAZA DOE TOROS OBEDECEN A DOS FACTORES? LA NATURALEZA

DE LA FIESTA DE TOROS Y LAS NECESIDADES PROPIAS DE LOS ESPECTADORES.

SE ENUMERAN A CONTINUAC ION:

1= ComraLes, Cuiquemos v Pasiiio oc Tonos ~-- DEmiDo A Que LOS TO-
ROS ARAIBAN A LA PLAZA DE TRES Dfls A UNA SEMANA ANTES DE EFEC =~
TUARSE LA CORRIOA CON E£L OBJETO DE LOGRAR SU ACLIMATACION YA QUE
EL RANCHO EN DONDE SE CRIAN GENERALMENTE SE ENCUENTRA MUY ALEJADO
OE LA PLAZA Y CUENTA CON CARACTERISTICAS CLIMATOLaaICAS Y DE ALTY
RA SOBRE EL NIVEL DEL MAR COMPLETAMENTE DIFERENTES A LAS DEL S§1 =

T10 DE LA PLAZA, SE HACE NECESARLIO CONTAR CON LAS INSTALACIONES

ADECUADAS PARA SU ESTANCIA EN LA PLAZA ANTES DE LA CORRIDA. Ea -
TAS INSTALACIONES SON LOS CORRALES. LosS CHIQUEROS SON UNA ESPE -
CIE OE CAJONES EN DONDE SE ENCIERRA INDEPENDIENTEMENTE A CADA UNO
O& LOS TOROS EL DfA DE LA CORRIODA Y QUr SE COMUNICAN POR MEDIO DE
UN GALLtdsﬂ LLAMADO PASILLO DE TOROS,QUE SE INDICA EN EL PLANO =
No. 2‘ TANTO A LOS CORRALES COMO AL RUEDO Y QUE SON DE PRIMORDI!IAL
IMPORTANCIA YA QUE CONSTITUYEN EL MEDIO POR EL CUAL ES POSIBLE MA
NEJAR AL TORO SIN PELIGRO PARA INTRODUCIRLO AL RUEDO ANTES DE -

LIOIARLO

2- PagiLLo o€ CuaDRILLAS == EL PASILLO DE CUADRILLAS QUE PERMITE-
€L ACCESO AL RUEDO A LOS MATADORES Y A SUS CUADRILLAS DEBE DE €S
TAR UBICADO POR RAZONES TAUROFILAS DIAMETRALMENTE ENFRENTE DEL -

PALCO DE LA AUTORIDAD DE LA CORRIDA (UE SE ENCUENTRA SI1TUADO EN




EL CENTRO DE LA ZONA Of SOMBRAe

3= RASTRO =~ EL MANEJO DE UN TORO MUERTO 0E 500 K¢ oE PESO PRESEN
TA SERIAS OIFICULTADES, POR LO CUAL SE HACE NEGESARIA LA EXISTEN-
CIA EN LA PLAZA DE UN LUGAR CON LAS INSTALACIONES ADECUADAS, AUN-
QUE RUDIMENTARIAS, PARA DESTASAR LA RES Y CORTARLA EN TROZOS FA=
CILES DE MANEJAR Y SUSGEPTIBLES DE APROVECHAMIENTO GOMO ALIMENTO=
YA QUE POR LO AFRECIADO DE LA CARNE DE LOS TOROS DE LIDAA PUEDE =

REALIZARSE CIERTA UTILIDAD PARA LA EMIPHESA.

Le ENFERMERTA ¥ ORATORIO =~ LA NATURALEZA DE LAS CORNADAS QUE EN-
OCASI1ONES SUFREN LOS TOREROS DURANTE LA LIDIA, ES CON FRECUENC|A=
TAN GRAVE QUE KO ES POSIBLE TRASLADARLOS A UN HOSPITAL INMEDIATA-
MENTE 81K ANTES PRACTICARLES UNA INTERVENGION QuIRURGICA DE EMER-
GENCIA PARA LO GCUAL E5 INDISPENSABLE CONTAR CON UNA ENFERMERIA =
DISPUESTA EN LA FORMA ADECUADA Y GCON TODOS LOS AGCESORIOS NECESA=
R1085. LA LOCALIZACION DE ESTA ENFERMERTA EN LA PLAZA DEBE SER -
TAL QUE PERMITA UN RAPIDO AGGCESO DESDE EL RUEDO Y QUE AL MISMO =
YIEMPO ESTE CERCANA AL PALCO EN DONDE ESTEN LOS MEDICOS DE PLAZA-
OBSERVANDO LA CORRIDA. EN ESTE PROYECTO SE HA LOCALIZADO LA EN -
FERMERTA A UN LADO DEL PASILLO DE CUADRILLAS € INMEDIATA AL ORATO

R10, COMO PUEDE APRECIARSE EN EL PLANO No. 2.

EL ORATORIO ES UNA |NSTALACI&N QUE AUNQUE NO ES INDISPENSABLE=
REPRESENTA UNA COMODIDAD PARA LOS TOREROS QUE LES INSPIRA CIERTA
CONF IANZA QUE LES PERMITE DESARROLLAR MEJOR SU TRABAJVO Y QUE POR
OTRA PARTE CONSTITUYE UN PORCENTAJE TAN INSIGNIFICANTE DEL COSTO-

TOTAL QUE LO CONVIERTE EN UN DETALLE MUY CONVENIENTE.

5= ACCESOS -- LOS AGCESOS DE ESTA PLAZA EBTAN CONSTITUIDOS POR-
ESCALERAS QUE CONDUCEN A LA GRADER{A Y POR UN PASILLO QUE CONDY-
CE A LOS PALCOS O CONTRABARRERAS: LAS ESCALERAS SE H@N PROYECTA
00 €N NOMERO DE SEIS EN S1T105 ESTRATEGICOS PARA PROPORCIONAR UN
ACCESO RAPIDO Y GOMODO A CADA UNO DE LOS ASIENTOS Y AS{ MISMO Fa

CILITAR UN DESALOJAMIENTOD R;PIDO Y SEGURO EN CASOS DE EMERGENCIA.

6= INSTALACIONES SANITARIAS == LOS BATOS DEBEN DE ESTAR LOCALIZA
.
DOS EN S1TI0S ESTRATEGICOS PARA PERMITIR SU FACIL UTILIZACION

EN ESTE CASO, COMO PUEDE APRECIARSE CLARAMENTE EN LA PERSPECTIVA



OEL PLANO No. “, SE CNCUENTRAN 81TuADOS EN NGmERD 0E pOS (HOM -
BRES Y "UJ[RES) A UN LADO DE GADA UNA OC LAS ESCALERAS DE ACGCESO

Y AL NIVEL O & 0.60, 0 8EA EL NIVEL DEL ATRIO.

UN ESTUDIO DETENIDO DE LOS PLANOS MENC{ONADOS DAR‘ UNA 1D0EA -~

CLARA DE LAS CARACTERTSTICAS MENCIOMADAS EN LA OISCUSION ANTERIOR,

B) Caractoao De ESPECTADORES =~ LA CAPACIOAD ESTA CONSTITUIDA=
POR EL NOMERO DE ASIENTOS DISPOMIBLES A LOB EGPECTADORES. E8TOS =
ASI1ENTOS SON DE 008 TIPOS! LOS ASI1ENTOS ot 1a oALeria v Los ASIEN =
Y05 DE LOB PALCOS. EB NECLSARIO TOMAR EN CONSIDERACION Tameifn o
SOBRECUPO, YA QUE EN ALGUNAS OCASIiONES LOS ESPECCTAOORES LLEGAN A =
OCUPAR TODOS LOS ASICNTOS DISPONIBLES Y ADIMAS GUALQUIER S1TI0 EN =
DONDE PUEDAN SENTARSEL, COMO SON LAS PIESERAS Y LOS PASILLOS DE LA =
orADERTA. LA CAPACIDAD, TOMANDO EN CUENTA QUE CADA ESPECTADOR ocy-
PA UN ANCHO OF 45 €M Y QUE PUEDEN ALOUARSE OI1EZ ESPECTADORES EN CA=
DA UNO DE LOS PALCOS BE WA CALCULADO EN LA SIGUIENTE TABLA. EN LA
CAPACIOAD NETA DE ESPECTADORES YA SE WAN DEBCONTADO LOS ESPACIOS -
QUE HA 5100 NECESARIO QUITAR FARA LOS ACCESOS Y EBCALEMAS INTERIOR-

€8 D€ LA GaLErTa.

C) Provecto oeL Pemrie Tirico oe GaLerias .~ Como st £xpPLICO-
AL PRINCIPIO DE €5TE cAPfTULO £L MEYoDO DE DISERO DEL PERFIL TiPICO
DE LAS GALERTAS CONSITE EN OBTENER UNA PERFEGTA VISIBILIDAD DESDE -
CADA UNO DE LOS ASIENTOS, €5 DECIR €L OBLIGAR A QUE LA VISUAL DESDE
CUALQUIER ASIENTO NO INTERSECTE AL PLANO DE LA ARENA DEL RUEDO WAS=
ALLA OF LA 2ONA DE "TaBLAS"e PARA LOGRAR EBETO HA SI00 NECESARIO -~
PROYECTAR TRES DIMENS IONES DIFERENTES €N LA SECCHISN TRANGVERSAL DE
LOS ASIENTOS DE LA GALERTA QUE SE ENCUENTRAN DETALLADOS EN EL PLANO
No. 1. La RAZSN POR LA QUE NO ES POSIBLE UTILIZAR UNA SOLA DIMEN =
518N DE LOS ASIENTOS ESTRIBA EN LA NECESIDAD QUE EXISTE OE COLOCAR=
PASILLOS DE ACCESO INTERMEDIOS QUE INTERRUMPEN LA CONTINUIDAD OE LA
158PT1CA. ADEMAS PARA LOGRAR LA VISIBILIDAD HA S100 NECESARIO og -
JAR ARRIBA DE CADA PASILLO UN ESCALON QUE SELRVIRA TANTO DE PiESERA-
PARA LOS ANILLOS DE ASIENTOS MARCADOS CON OS wUMEROS 118 v 21C cg

MO DE TRABE DE AMARRE EN EL SENTIDO CIRCUNFERENCIAL Y QUE SE ENCUEN



A

CAPACIDAD DE ESPECTADORES

ASIENTO RAD 10 D1AMETRO o n/045
# (m) (M) () (w)
1A 20. 40 4o.b0 125.90 280
2A 21.15 42.30 133.00 296
3A 21.90 43,80 137.60 294
La- 22.65 45,3C 142.10 304
5A 23.40 46.50 147.00 315
64 2b.15 48.30 151.80 325
7A 24.90 49.80 156460 336
8A 25.65 51.30 161.00 346
9A 26.40 52.80 165.90 357

104 27+15 54430 170.80 367
118 2975 59.50 187.00 Lo3
128 - 30.55 61,10 192.10 415
138 31.35 62.70 197.00 LY1
148 32415 64.30 202.00 437
158 32.95 65.90 207.00 448
168 33.75 67.50 212.00 460
178 3k4.55 69.10 217450 b2
188 35.35 70.70 222.20 482
198 36.15 72430 227,00 Lo3
208 36.55 73410 230.00 500
21C 38.70 77.40 243.00 528
22¢ 39.45 78.90 248,00 ' 540
23C 40420 8u.40 252450 550
24C 40.95 81.90 257.00 560
25C 41.70 83.40 262.00 570
26C 42.45 84.9C 265.50 581
27¢C 43,20 86,40 271,50 592
28¢C 43,95 87.90 276,00 602
29C 44,90 89.40 281.00 613
30C 45410 90.20 283.80 62k
TOTAL.. = 13,816
CAPACIDAD NETA DE ESPECTADOKES EN LA GALERIA..evoss 13,816

CAPACIDAD DE ESFECTADORES EN LOS PALCOS.eeceecaoees

CAPACIUAD TOTAL SIN SOBRECUPOs.vvsesvss1k,226



TRAN MARCADOS, RESPECTIVAMENTE, EN EL PLANO NOs 3 CON LA GLAVE DE =~
LETRAS "MPAB! vy "“PBCHY,

LOS PRIMEROS TRES ANILLOS DE ASIENTOS SE APOYARAN SOBRE LOS LI'A

ROS MEDIANEROS DE LOS PALCOS QUE SERVIRAN como (NICA ESTRUCTURA DE =
APOYO PARA ESTO5 ASIENTOS. LO5 SIGUIENTES TRES ANILLOS DE ASIENTOS,
0 SEAN LOS ASIENTOS 4A, 5A Y. 6A, DESCANSARAN SOBRE TRABES DE CONCRE=-
TO REFORZADO COLADAS EN LA OBRA QUE SALVAN EL CLARO 0E 2.36 MT DEL -
PASILLO OE ACCESO A LOS PALCOS. LOS PASILLOS Y ASIENTOS RESTANTES =
ESTARAN APOYADOS EN LA SUPERESTRUGTURA OE LA CUAL BE HABLARA EN DTRO

capituLo.

FINALMENTE, PARA REMATAR EL PERFIL, SE CONSTRUIRA UNA CELOSTA ~
OE BLOQUES DE CONGRETO APOYADA SOBRE UNA TRABE PREFABRICADA DE CON =~
CRETO REFONZADO QUE A SU VEZ SE APOYA SOBRE LOS EXTREMOS EN VOLADIZO
DE LAS TRABES TiPo "C". LA CELOSTA ESTARA REMATADA POR MEDIO DE UNA
TRABE DE LIGA CON LA CUAL SE TENDRA UN ESPECIAL CUIDADO PARA DARLE ~
UNA APARIENCIA AGRADARLE: SOBRE CAOA ENTRE=~EJE OE TRABES OE LA ES =
TRUCTURA SE CONSTRUIRA UN CASTILLO DE CONCRETO REFORZADO ANCLADO EN
LAs TRAGES T1Po "C' QUE SERVIRA DE AMARRE PARA LA CELOSTA. La CELO-
5TA TIENE UN OOBLE 0BUETO; EN PRIMER LUGAR, SERVIRA COMO PARAPETO, ¥
EN SEGUNDO LUGAR, PERMITIRA EL PASO DEL VIENTO A LA ALTURA DEL OLTI-
MO ASIENTO LO CUAL EVITA LA FORMACION DE CORRIENTES DE AIRE DEL TIPO
DE LOS REMOLINOS QUE DIFICULTAN Y EN OCASIONES IMPIOEN LA LABOR DE =
LOS TOREROS., LOS OETALLES OE LA CELOSTA SE ENCUENTRAN CONSIGNADOS =

EN EL PLANO o« 5.

EL PERFIL SUFRE UNA MODIFICACION EN LOS S1T10S EN OONDE OCURREN
LAS ESCALERAS DE ACGESO A LA GALERTA, YA QUE ES NECESARIO SUPRIMIR -
LOS AStENTOS 11B, 12B, 136 v 14o asi como La PIESERA PB; aDeEmAs LA
TRABE PREFABRICADA DE CONCRETO PREESFORZADO DE TIPO “A'" Tameifn sy -

FRE UNA MODI'ICACIﬁN EN LA TERMINACIéN DE SU EXTREMO SUPERIORe.

LAS ESCALERAS DE ACCESO A LA GALERTA ESTAN FORMADAS PQOR CUATRO-
TRABES DE CARRERA DE CONCRETO REFORZADO PREFABRICADAS, UN DESCANSO

DE CONCRETO REFORZADO COLADO EN LA OBRA Y CALCULADO COMO MARCO R;Gl*



00 CUYOS DETALLES E£STAN CONS1GNADOS éu LOS PLANOS Nos. 7 v 6. {
ESTAS ESCALERAS TIENEN UN ANCHO DE 3450 MT Y ESTAN FORMADAS - :
POR ESCALONES DE 30 cM DE HUELLA POR 15 CM DE PERALTE, LO ==
CUAL PERMITIRA UNA GCIRGULACION RAPIDA, SEGURA Y COMODA PARA -
LOS ESPECTADORES. ADEMAS, S08RE LA caLEria sE coLarAn Escarp
NES DE CONCRETO SIMPLE EN LA FORMA QUE SE HA INDICADO EN EL = R

DETALLE DE LA ESCALERA TiPICA EN EL PLANO No. 3. L

i
i
{



CAPITULLO 11

ELECCION DEL TIPO DE ESTRUCTURAC|ON

EXISTEN MUCHOS TIPOS OE CSTRUCTURACI&N POS IBLES QUE POOR?AN HA =

BERSE ESCO0GID0 PARA SOPORTAR LA GALERTA DE La PLAZA, AST Mismo sE PO

DR‘A HABER ESCOGIDO DE ENTRE VARIOS MATERIALES DIFERENTES. PaRa €5¢C0

GER. LA ESTRUCTURA uis APROPIADA A LAS NECESIDADES OE LA OBRA HA SiDO~

NECESARIC TOMAR EN CONSIDER!CIéN DIVERSOS FACTORES QUE EXPONDRE A CON

TINUAGIONS

1= LIMITACIONES 'PROPIAS OE LA NATURALEZA OE LA OBRA ~= EL AREA D
PisO QUE SE ENCUENTRA BAJO LA GALERTA CONBTITUYE EL ATRIC EN DONDE
SE CONGREGARA UN GRAN NUMERO DE ESPECTAGORES TANTO ANTES COMO DES~
PUES DE LA CORRIDA DEBIDO A QUE ES DE AHi DE DONDE ARRANGAN LAS ES
CALERAS DE ACCESG A LA GALERTA, A QUE E5 POR AHT POR DONDE SE GANA
EL ACCESO AL PASILLO DE PALCOS, Y A QUE ES EN ESE NIVEL EN DONDE =
SE ENCULNTRAN LOCALIZADOS LOS BANOS Y EN DONDE SE UBICARAN LAS CON
CESIONES, DE TAL MANERA QUE £5 NECESARIO LOGRAR UN ORDENAMIENTO RA
ZONABLE ¥ EL MENOR NUMERO DE COLUMNAS Y OTROS ELEMENTYOS ESTRUCTY =

RALES QUE (MPIDAN LA LIBRE CIRCULACIGN DE LA GENTE.

2= LiIMITACIONES EN LOS5 MATERIALES == PARA LA GALERTA TENEMOS EN =~
REALIDAD UN SOLO MATERIAL DE DONDE ESGCOGER, Y ESE MATERIAL ES EL -
CONGRETO, YA QUE NINGUN OTRO MATERIAL DE LOS DISPONIBLES EN LA AC-
TUALIDAD NOS PROPORGIONA UN MEDIO TAN VERSATIL DE LOGRAR LA CONTL-
NUIDAD PROPORCIONANDONOS AL MISMO TIEMPO RIGIDEZ EN EL SENTIDO CIR
CUNFERENCIAL. LA UNICA DESVENTAUA QUE NO5 PRESENTA EL CONCRETO ES
SU PESO TAN ELEVADO, PERO EN COMPARACION CON LA MADERA Y EL ACERO-
NOS OAMOS CUENTA INMEDIATAMENTE OUE EL PRIMERO NO TIENE LA SUF) =
CIENTE DURABILIDAD Y PRESENTA EL RIESGO DE INCENOIO LO CUAL EXCLU=
YF SU EMPLEO Y CON EL SEGUNDO APARTE DE GUE REQUIERE DE UN MANTEN}

MIENTO CONTINUO Y MUY COSTO50 ES DIFICIL Y CARO DE FABRICAR.

ﬁDEM‘S DE LAS CONSIDERACIONES ANTERIORES SE HA TOMADO LA CON-
VENIENCIA DE PREFABRICAR LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPAUES =~

DE LA PLAZA DE TOROS YA QUE ESTE MgTODO. COMO VEREMOS MAS ADELANTE ,
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OFRECE VENTAJAS POR DEMAS EVIDENTES QUE SE TRADUCEN EN UN AN&L'SIS

. .
FACHIL ¥ R‘PIDO Y EN UNA GRAN RAPIDEZ DE CONSTRUCCI&N OE LA OBRAS

AHORA BIEN, EN LA SUPERCSTRUCTURA, QUE APova LA GaLerfa, se po
DRTA HABER ESCOGIDO ENTRE £t CONCRETO Y EL AGEROs DE HABERSE £sco
GIDO UNA ESTRUCTURA FORMADA POR MIEMBROS DE ACERO SE TENDRTA QUE =
TRATAR CON DOS MATERIALES DE NATURALEZA AMPLIAMENTE DIFERENTE RE =
QUIRIENDOSE PERSONAL ESPECIALIZADO EN AMBOS MATERIALES Y METoODOS =
DE CONSTRUCCION, €QUIPOS DIFERENTES Y CO5T0S50S, DUPLICIDAD EN LAS
OPERACIONES Y POR LO TANTO UN COSTO MAS ELEVADO DE LA OBRA EN GENE
RAL, ADEMAS DE LAS DIFICULTADES QUE SE PRESENTARIAN PARA LOGRAR =

LAS CONEXIONES Y JUNTAS EN LA ESTRUCTURA:

APOYANDONOS EN LOS FACTORES ANTES MENCIONADUS SE HA ESCOGIDO=
LA ESTRUCTURA DE CONCRETO PREFABRICADA QUE SE DETALLA EN LOS PLA =
nos Nos. 1 a 8 ENCLUSIVE, Y QUE PUCDE APRECIARSE OBJETIVAMENTE EN

EL PLANO Noo & QUE DA UNA IDEA DE SU FORMA EN EL ESPACIO.

LA GALERTA ESTX FORMADA POR LOS ASIENTOS QUE APARECEN DETALLA
008 EN EL PLANO NO. 1 Y QUE TRABAJAN COMO VIGAS SIMPLEMENTE APOYA-
DAS EN LAS TRABES OE CARGA PRINGIPALES « ESTOS ASIENTOS SON DE =~
EJE RECTO,COMO PUEDE VERSE EN EL PLANO No. 3, Y SON CUERDAS DEL =
cTRCULO QUE LOS CIRCUNSCRIBE YA QUE NO HE CONSIDERADO QUE SEA NECE
SARIO DARLES LA FORMA CIRCULAR PUES EL DIAMETRO DEL PRIMER ANILLO-
0E ASIENTOS ES DE 40.40 MT LO CUAL NOS PROPORCIONA UNA DIFERENCIA=
TAN PEQUERA ENTRE LA CUERDA Y EL ARCO DE CIRCULO QUE NO SE JUSTIF)
CAN N1 EL TRABAJO ADICIONAL PARA DARLES LA FORMA CIRCULAR N! LA SO
LUCIGN DE LOS PROBLEMAS CUE ELLO IMPLICARTA AST ¢OMO EL GASTO quE
SERTA NECESARIO EROGAR PARA LOGRARLO; ADEMAS, LA DIFERENCIA DEL =~
ABI1ENTO RECTO AL ASIENTO CIRCULAR SE VA HACIENDO MAS PEQUENA A ME-

DIDA QUE AUMENTA EL DIAMETRO DE LOS ANILLOS DE ASIENTOSe

EL OBJETO PRINCIPAL OE ESTE PROYECTO ES EL DE EMPLEAR ELEMEN™-
TO0S ESTRUCTURALES PREFABRICADOS TANTO OE CONCRETO PRESFORZAODO COMO
DE CONCREYO REFORZADO comin QUE PRESENTAN EL PROBLEMA DE LOGRAR LA
CONTINUIOAD EN LAS JUNTAS. AUNQUE ES POSIBLE LOGRAR JUNTAS DE T1
Fd EMPOTRAMIENTO ENTRE LOS OIFERENTES ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRE=

FABRICADOS, PARA ESTE PROYECTO HE DISENADO TODOS LOS MIEMBROS DE =
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TAL MANERA QUE SU GONDICISN DE APOYO BEA LA DE UN APOYO SIMPLE YA
- QUE E8TO PERMITE UN ANALISIS MUCHO MAS 5§ IMPLE AS| COMO UN MONTAJE=-
MAS RAPIDO Y EN CONSECUENGIA UNA GRAN REDUCCISN EN EL COSTO DE LA
OBRA SIN SAGCRIFICAR POR ELLO RIGIDEZ Y CONTINUIDAD EN LA ESTRUCTY-
 RAe
LA €STRUCTURA, PROPIAMENTE DICHA, ESTA FORMADA POR DOS TiPOS~
DE ELEMENTOS ESTRUGTURALES PRINCIPALES QUE SON LAS TRABES Y LAS €O
LUMNAS, LAB CUALES A BU VEZ SE ENCUENTRAN RIGIDIZADAS 0 CONTRAVEN-
TEADAS POR ELEMENTOS QUE TRABAUAN A COMPRESION axtaL (sTRUTS) ¥ =
POR ELEMENTOS QUE TOMAN LA TENSION (RIOSTRAS & TIRANTES DE BARRAS=
DE ACERO). ESTAS TRABES Y COLUMNAS FORMAN UN MARCO EN EL SENTIDO-
RADEAL BOBRE EL CUAL DESCANSBAN LOS ASIENTOS DE LA GALERTA. EL nimg
RO DE ESTOS MARCOS £5 OE Ul, v SE HA LLEGADO A ESTE NUMERO CON EL
CRITERIO DE QUE EL ULTIMO ANILLO DE ASIENTOS OE LA GALERTA SEA DOE
UNA LONGITUD TAL QUE NO PROPORCIONE UN MOMENTO FLEXIONANTE TAN =
GRANDE QUE OBLIGUE AL DISENO DE UNA PIEZA DEWASIADO PESADA QUE ELE
VE EL COSTO DE LA ESTRUTTURA NI DE UNA PIEZA TAN LIGERA QUE NOS -~
OBLIGUE A PONER UN MAYOR WUMERO DE MARCOS; ES DECIR, A LOGRAR UNA=~
ARMONTA EN EL COSTO DE LA GALERTA Y EL COSTO DE LA ESTRUCTURA S1 ~-
GUIENDO UN PROCEDIMIENTO SEMEJANTE AL QUE SE UTILIZA PARA ENCON ==
TRAR EL WUMERO DE PILAS EN UN PUENTE PARA LOGRAR UNA COMPATIBILE =

DAD ENTRE EL COSTO DE LA SUPERESTRUCTURA Y EL OE LA CUBIERTA.

ADEH;S OE LOS MARCOS EN EL SENTIDO RADIAL, BE FORMAN, EN ESPA
CI05 ALTERNOS, CABALLETES ENTRE CAODA CUATRO COLUMNASG. Esvos CABA=~

LLETES PUEDEN APRECIARSE EN EL ESPACIO EN LA PERSPECTIVA DEL PLANO
No. 4.

EXISTEN TRES TIPOS DE TRABES PRINCIPALES PREFABRICADAS, COMO~
SE INDICA EN EL PLANO No. 1« SON LAS TRaBES Tipo WA, MBY y nCH
DE CSTAS TRES , LAS DOS PRIMERAS SE FABRICARAN Of CONCRETO PRESFOR
2ADO PRETENSADO PUES TRABAJAN COMO VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON
UN MOMENTO POSITIVO EN TODA SU LONGITUD; LAS TRABES Tiro "CM tTig -
NEN UN VOLADIZO QUE STRVE PARA DARLE UNA MEJOR APARIENCIA ESTETICA
A LA PLAZA Y PARA DISMINUIR EL MOMENTO POSITIVO. SN EMBARGO, Ei

TE VOLADI12Z0 PROPORCIONA MOMENTO FLEXIONANTE NEGATIVO LU CUAL AL =



CONSTRUIR LA TRABE DE CONCRETO PRESFORZADO PODH{A SOLUCIONARSE POR
MEQ IO DE TENDONES POSTENSADOS, PERO GOMO PARA ESTA OBRA ES ACONSE-
JABLE TENER SOLAMENTE PI1EZAS DE CONCRETO PRESFORZADD PRETENSADAS =
YA QUE TO0DOS LOS DEM;S EGEMENTOS ESTRUCTURALES SON DE ESTE TIPO ¥
EL EMPLEO OF ELEMENTOS POSTENSADOS NOS ELEVARIA EL COSTO YA QUE SE
REQUIEREN ACCESORIOS COMD GAYOS Y ANCLAJES ESPECIALES, ETCs, DE =~
TAL MANERA QUE PARA TENER UNA MAYOR SIMPLICIDAD EN LAS OPERACIONES
Y PRINCIPALMENTE POK CONCIOERACIONES ECONBMICAS SE WA DECIODIDO PRE

FABRICAR LAS TRABES DE TiPo "C'" DE CONCRETO REFORZADO.

RN ¥ .

LsT0S TRES TI1POS OF TRABES,; AUNQUE DE DIFERENTE LONGITUD,

TIENEN JQUALES DIMENSIONES EN SU szccn&n TRANSVERSAL PARA FACILI =

TAR su Prooucc18n EN SERIE Y VIENEN PREPARADAS CON UNOS TACONES

(DETALLADOS EN LOS PLANOS) PARA RECIBIR LOS ASIENTOS DURANTE EL

MONTAJE POSTERIORMENTC' UNA VEZ COLOCADOS TODOS LOS ASIENTOS DE
CADA SECC!GN' SE LLENAR;N LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE EL ASIENTO Y =~
LA TRABE CON CONCRETO PARA TENER UNA JUNTA R?GIDA ENTRE LOS AS|EN=-

705 CONTIGUOS DE CADA ANILLO.

AS‘ MISMO, SE HAN PROYECTADO TRES TIPOS DE COLUMNAS DE OIFE =
RENTE LONGITUD, PERO DE I1GUAL SECCION TRANSVERSAL, PARA FACILITAR-
sv PRODUCCION EN SERIE. DERIDO A QUE TODAS LAS TRABES SON SIMPLE-
MENTE APOYADAS LAS 60LUMNAS TRABAJARAN A CARGA AXIAL SOLAMENTE, =
AUNQUE SE HA PREVISTYO SU TRABAJO A LA FLEKI&N OCASIONADQ POR LOS =

ESFUER2Z05 QUE SE PRESENTAN DURANTE EL MONTAJES

ENTRE Las corumnas Tipos "B'" v "C" v ENTRE LAS MISMAS COLUM =
NAS EN ESPACIOS CONTIGUOS Y ALTERNOS SE HA DISENADO UN SISTEMA DE
CONTRAVENTEO A BASE DE ELEMENTOS TAMBIEN PREFABRICADOS PARA FORMAR

CABALLETES COMO PUEOE APRECOARSE EN DIFEREQTES PLANOS »

EN CONCLUSION DESEO SENALAR QUE ESTE TIPO DE ESTRUCTURACION =
HA RESULTADO MUY EFICIENTE EN PLAZAS YA CONSTRUIDAS TANTO DE CON =
CRETO CONVENC |ONAL COMO PREFABRIGADAS; PRESENTA ADEMAS LAS VENTAJAS
DE RAPIDEZ EN LA EJECUGIBN, FACILIOAD EN LA ERECCION, POCA PELIGRO
SIDAD EN LAS OPERACIONES DE MONTAJE, ECONOMTA EN LA MANO DE OBRA ,
vy uNa GRAN EconomTa EN LA PREFABRICACISN YA QUE SE EVITA LA CONS =

TAUCC I8N DE UNA OBRA FALSA DE CARACTERISTICAS MONUMENTALES.



LA PREFABRICACION APLICADA A LA PLAZA DE TOROS

AL HaBLAR DE PREFABRICACIEN BE ENTENDERA UN S1STEMA GONSTRUC-
TIVO BASADO EN LA FABRICACION OE LOS DIVERSOS ELEMENTOS ESTRUCTY =
RALES EN LA POSICION MAS CONVENIENTE PARA SuU PRODUCCIDON v SI1ENDO -
ESTA POSICISN DIFERENTE A LA QUE TENDRAN EN LA ESTRUCTURA TERMINA-
oa. EN EL PROYEGYO QUE CONSTITUYE EL TEMA DE ESTA TESIS, LA €8 ==
TRUCTURA ESTARA FORMADA POR UNA GOMBINAGION DE ELEMENTOS PREFABR)-
CADOS Y ELEMENTOS COLADOS O CONSTRUIOO0S ™IN BITU" YA QUE JUZGO QUE
E5 LO MAS CONVENIENTE PARA ESTA OBRAe LOS ELEMENTOS PREFABRICADOS
SON TANTO DE CONGRETO PRESFORZADO GOMO DE CONCRETO REFORZADO coMOn

AUNQUE PREDOMINAN LOS PRIMEROS.

La PREFA8R|CACI6N NOS PROPORCIONA CIERTAS VENTAJUAS QUFR A M| =
JUICIO, EN ESTE TIPO OFE OBRAS, CONSTITUYEN UN FACTOR DECISIVO PARA

su ADOPCISN- ESTAS VENTAJUAS SON LAS SIGUIENTESS

1- CONTROL EN EL PROPORGCIONAMIENTO Y Cumano DEL ConcmreETOo -= E8
EN 87 EVIDENTE QUE EL CONTROL QUE PUEDE TENERSE EN UNA PLANTA -
DE FABRICACION EN DONDE SE TENORAN INSTALAGIONES CONSTRUIDAS =~
EXPROFESO Y TODAS LAS DEMAS FACILIDADES NECESARIAS ES MUY SuPE~
RIOR AL QUE PUEDE TENCRSE EN UNA OBRA EN DONDE NO SE PUEDEN DIS
PONER ADECUADAMENTE LAS ZONAS DE PROOUCCISN DEL CONBRETO Y EN -
DONDE ES NECESARIO TRANSPORTAR ESTE A GRANDES DISTANCIAS Y ALTYU
RAS Tcnpeuoosé QUE DEPOSITAR, DEBIDO A LA NATURALEZA OE LA ES =
TRUCTURA, EN FORMA MUY DIFICIL PROPICIANDO EN MUCHAS PIEZAS LA
SEGREGACION DE LOS AGREGADOS DANDO POR RESULTADO UN CONCRETO =
QUE §1 NO ES FRANCAMENTE DE MALA CALIDAD NO TENDRA LA CALIDAD =
QUE PUEDE LOGRARSE EN UNA PLANTA DE FABRICACION EN DONDE PUEDE~
OBTENERSE UN CONTROL ADECUADO DE LAS MEZCLAS TAXTO EN ‘EL PESO =~
DE LOS AGREGADOS Y DEL CEMENTO COMO EN LA DOSIFICACION DEL AGUA

DE FRAGUADO.

LA PLANTA QUE SE HA PROYECTADO PARA LA fABRICAclsN DE LOS
ELEMENTYOS ESTRUCTURALES OE ESTA PLAZA DE TOROS ES UNA PLANTA =~
PROVISIONAL QUE SIN EMBARGO CONTAN; CON LOS MEDIOS NECESARIOS =~

PARA FABRICAR LA ESTRUCTURA CON LA MISMA CALIDAD CON QUE SE PRO
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DUCIR‘A EN UNA PLANTA PERMANENTE.

MEDIANTE EL PROCEDIMIENTO DE DEJAR coLédgoos‘ubs woLoEs €N
LA MESA DE COLADO WASTA Que Fragle convutyautuvt_tuigdﬁéi;tb Y
DE MOJAR EL CONCRETO HUMEDO COM UNA MEMBRANA |ui:nutAOLt,(§§aﬁr
CREYO) ST LOGRARA UN CURADO MUCHO MEJOR QUE €L QUE gdoan TENER
8E S| E£L CONCRETO SE COLARA EN SU POSICISN DEFINITIVAS ‘Aoenis,
COMO DEBIDO A LA POSICISN EN QUE 8 GUELA EL CONGRETO EN LAIlQ-
PLANTA EL AREA EXPUESTA ES MUCHO MENOR SE REDUGIRR LA,tiAPORL‘-
C16N DEL AGUA DE FRAGUADO TENIENDOSE COMO a:su;rkoo,qu,tcoug‘-

N1A EN EL EMPLEO DEL ADITIVO PARA CURAR EL CONCRETO.

2- CONTROL DE LA RESISTENCIA DE Plezas FASRICADAS == Como EADA—
UNA DE LAS PIEZAB SE FABRICA SEPARADA £ INDEPENDIENTEMENTE OE =
LAS DEMAS Y SIENDO COMO £ QUE Sus TAMAROS SON Muv FAcILES of -
MANEJAR CON E£QUIPOS LIGEROS SE PODRAN EFECTUAR PRUEBAS OC T000S
LO§ ELEMENTOS ESTRUGCTURALES PROPORGIONANDO OE ANTEWANO DATOS =
PRECISO0S Y OBJETIVOS DE SUS RESISTENCIASMIENTRAS QUE EN LAS ==
‘CONSTRUCGIONES CONVENCIONALES OE CONCRETO COLADG EN EL LUGAR -
SIEMPRE SE TIENE LA INCERTIDUMBRE DE LA MAGNITUD REAL DE SU RE-

SISTENCIA.

Es (INTERESANTE HACER NOTAR QUE MEDIANTE LOS Pioc:plilgnvos
DE COMTROL QUE PUEDEN TENERSE €% LA PLANTA DE rFasmicactln, que
REDUNDAN EN LA PRODUGCION DE UN CONGRETO DE MEJOR CALIDAD QUE =
€L que PoORTA LOGRARSE EN LA OBRA, SE PUEDEN ADOPTAR ESFUERZOS~-
DE TRABAJO MAS ELEVADOS, AUNQUE PARA EL CALCULO DE LAS SECCION=
€S OC CONCRETO Y REFUERZOS DE ACERO WE TOMADO LOS ESFUERZOS PER

MISIBLES MARCADOS POR LAS ESPECIFICACIONES.

3= ELiMinaciOn DE CimsRras v ANDAMIAJES (0870805 == ESTa VENTAUA
ES POSIBLEMENTE LA QUE POR ST SOLA JUSTIFICA LA ADOPCION OE L&
PREFABRICACIEN PARA ESTA OBRAs LA OBRA FaALSA éu: senfa NECESA~
R1O ERIGIR PARA EL COLADO DEL CONCRETO SERTA MUY COMPLICADA EN
CUANTO RESPECTA A LA CIMBRA EN CONTACTO CON EL CONCRETO ODEBIDO~
A LA FORMA QUE ES NCCESARIO OAR A LO5 ASIENTOS. LA ESTRUCTURA=
OE MADERA PARA APOYAR LA CIMBRA SBERTA OE CARACTERISTICAS MONY =

MENTALES ¥ SE NCCESITAR?A UNA CANTIDAD DE MADERA MUCHO MUY GRAN
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DL CON UN YALOR DE REBCATE GAS! NULO. . SI s€ ;REIINDICRA cOLAR =
€L COMCRETO EN EL LUGAR, LA CIMBRA OE CADA UNA DE LAS SECCIONES-
TenoRTA QuE PERMANECER INSTALADA DURANTE uw PEmrfoDo DE TieEmpPo -
uie © MEWOS LARGO, LO CUAL PROLONGARTA INNECESARIAMENTE EL TIEN-
PO DE COMSTAUCE I SN REDUNDANDO EN uNA ELEVACISN DEL cOSTo DE LA =
O8Ra EN ecnERAL. EL cOLADO DC coLUMNAS DE 15'u1,o¢ aLTura serfa
POR DEMAS PELIGROSO Y DIFICIL. FINALMENTE, LOS AGABADOS QUE OC
CONS IGUEN AL PRODUCIR LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y LA GRAODERSA-.
€N LA PLANTA DE FABRICAGISN SON MUCHO WAS PERFECTOS QUE LOS MEJQ
RES ACABADOS QUE PUDIEAAN LOGRAREE AL COLAR EL GONGRETO EN LA ~

OBRA .

4= Reouccidn pew Tiewro or Cowstrucci8n == EL EMPLEG OE Piczas -
PREFABRICADAS PERMITE ATACAR BIMULTANEAMENTE OIFERERTES FRENTES~
OC LA CONSTRUCC I8N QUE EN LAS OBRAS DE CONCRETO coqunQIOMALES -
seria 1MPOSIBLE LLEVAR A CABO. POR €JEMPLO, 8K PUEDE PROCEDER A
LA FASRICACION DL TRABES, COLUMNAS, ASIENTOS Y DEMAS ELEMENTOS =
ESTRUCTURALES MIENTRAS EN LA OBRA SE EFECTUA LA EXCAVACIBN v -

consTRUCCION OE LA civENTACION.

En eL CaPTTULO IV, EN DONOE SE TRATA LO CONGCERNIENTE A LA -~
PROGRAMACION DE LA FABRICACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y
A LA ProgrAMACION DE La consTruccidm, trecciBm v monTAUE DE LOs-
MISMO§ PUEDE OBTENERSE UNA IDEA CLARA OF LAS OPERACIONES QUE PUE

DEN REALIZARSE S IMULTANEAMENTE.

5~ CONEXIONES == AUNQUE LAS CONEXIONES CONSTITUYEN UNO DE LOS ==
ASPECTOS MAS DELICADOS EN EL PROYECTO DE LAS ESTRUCTURAS PREFA =
BRICADAS, EN ESTE CABO LAS CONEXIONES ST HAN REDUCIDO AL TiPO DE
CONEXI1ONES EMPLEADAS EN LAS ESTRUCTURAS DE ACERC PARA LAS CUALES
EXISTEN PROCED IMIENTOS DE GALCULO AMPLIAMENTE GOMPROBADOS POR LA
PRACTICAs LAS JUNTAS Y CONEXIONES Of LA ESTRUCTURA DE LA PLAZA-
DE TOROS ESTAN DETALLADAS EN LOS PLANOS Nose 5, 6, 7, 8 v 9. Com
ESTAS CONEXIONES SE LOGRA LA COMPLETA CONTINUIOAD DE LA ESTRUCTY

RA EN TOOAS DIRECCIONESS

MEOIANTE LA PllfllllCAclsﬂ ES SUMAMENTE FACIL INSTALAR LAS-

CONEX IONES AL MOMENYO DE COLAR LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN LA
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PLANTA 4y DE TAL MANERA QUE CUANDO LA PIEZA SE HA ERIGIDO A SU PO

S1CION, SU MOWTAJE SE REDUCE A LA COLOGACISN DE LOS PERNOS.

6= MAXIMO APROVECHAMIENTO DE MATERIALES == AL INDUSTRIALIZAR EL
PROCESO CONSTRUCTIVO, LAS MERMAS DE LOS MATERIALES SE REODUCEN A
UN MINIMO YA QUE SOLAMENTE EN LAS cononcnou:é SPTIMAS QUE PROPOR
CIONA UNA PLAN:A 0f PREFABRICACION ES POSIBLE REOUCIR EL DESPER~
DIC1IO DE MATERIALES: LO ANTERIOR, NATURALMENTE, REDUNDA EN UN =~

AHORRO CONSIDERABLE E£N EL COSTO DE LA ESTRUCTURA TERMINADA.

7- Reoucc1ON DE SECCIONES -~ CON EL EMPLEO DE CONCRETO DE ALTA -
RESISTENCIA, QUE SOLAMENTE ES POSIBLE UTILIZAR EN CONCRETO PRES-
FORZADO SE LOGRAN SECCIONES MUCHO MAS PEQUENAS QUE CON EL CONCRE
TO REFORZADO CONVENGIONAL, LO GUAL PROPORCIONA ELECMENTOS ESTRUC
TURALES DE MENOR PLSO DANDO COMO RESULTADO UN ESTRUGCTURA MAS LI1=-

GERA Y POR LO TANYO SE REDUCE Su COSTO.

8- LimPieza DE La OBRA == AL ELIMINAR LA OBRA FALSA PARA LA CONS
TRUcC 188 DE LA ESTRUCTURA SE LOGRARA UNA OBRA MAS LIMPIA DURANTE
LA CONSTRUCCION, LO CUAL IMPLICA QUE AL TERMINAR LAS OPERACIONES
DE ERECCISN SE REQUIERA MUY POCO TIEMPO -PARA LIMPIAR CUALQUIER =

ESCOMBRO QUCHPUDICRA HABER QUEDADO DURANTE EL TRABAJO.

9~ Reouccidn pEL Costo ToTaL == ES FACIL VER QUE AL OBTENER LAS=
VENTAJAS ANTERIORES, QUE SOLAMENTE SE PUEDEN LOGRAR MEDIANTE LA
PREFABRICACISN DE LA PLAZA DE TOROS, SE TENDRR TAMBIEN NO SOLA -
MENTE UNA REDUCCION DEL COSTO DE LA OBRA TERMINADA, SINO Tamslén
UN AHORRO EN LOS INTERESES DEL CAPITAL QUE SE DERIVA DEL POCO =

TIEMPO REQUERIDO PARA LA GONSTRUCC!&N.
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CAPITULO il

DISERO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

A) GEnERALIOADES .~ TODOS LOS ELEMENTOS ESTAUCTURALES 8L ANALY
ZAREN TOMANDO EN GUENTA LA COMBINACISN OE CARGAS MUERTAS Y VIVAS, =
TANTO PERMANENTES COMO TRANSITORIAS, Y TOMANDO COMO BASE PARA EL CAL

CUL® LOS KFECTOS UtllﬂOl MAS DESFAVORABLES.

PARA EL CALCULO DE LOS CLEMENTOS CSTRUCTURALES PREFABRICADOS OC
CONCRETO PRCESFORIADO 8E WA tMPLEADO £t MET000 pE LA Teorfa tifeTica
EXPUESTO En EL LIBRO "Destan oF PrecstTressed ConcreTe STRUCTURES™ DEL

autor To Yo Lin SiGUIENDO LAS cePEciIFicaciones (ACI 318-63).

Para £o C‘LQULO DE LOS ELEMENTOS OF CONCREYO REFORIADO, TANTO =
PREFABRICADOS COMO COLADOS €N CL LUGAR, BE MA BEGUIDO LA TEOI‘A lL‘;
TiCA comlin Y LAS ESPECIFICACIONES ANTES MEMCIONADAS DEL INSTITUTO =

Augricane deEL ConcmeETO.

SE HAN TOMADO COMO BASE OEL CALCULO LAB SIGUIENTES CARGAS Y £8-~
FUCRZOS BL TRABAJO OC LOS MATERIALES!
CAmGA Viva EN ABIENTOS, PASILLOS Y ESCALERAS«-cssesee u 500 Ke/u2
F_ EW TEMOONES PARA PREESFULRZOsscscsreccsocnssss a 10,554 Kn/cga
KN AGERO OE ACFUKRZO Y EBTRUCTURAL+vecessesovne = 1,400 Ko/cua
N CONCRETO PARA WIEWSROS DE COMGRETO REFOR
ZADO PREFABRICADOSsoccacccososcssnssssssnscscenacs z 210 Ko/eua
F; N CONCRETO PARA MIEUSROS DE CONGCRETO PREES
FORZADO PREFABRICADOS sososcecccsssasscasesccsces = 352 Ko/cuz
F; R CONGRETO PARA WIEMBROS DE GONCRETO REFOR

ZADO COLADOD "IN BITUM covecesnsescassnsncnsssses = 140 Kq/cu2

B) CALcuLo oE Los AsiEnTos ot LA GALERTA v PasiLios .- Topos =
LOS ASIENTOS O LA GALERTA AT COMO LOS PABILLOS SE CALCULARAN comO-
VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CUYOS APOYOS ESTAN CONSTITUIDOS POR LOS =
CLEMENTOS ESTRUCTURALES QUE SE ENUMERAN A CONTiNUACIle A) PARA L0s
AS1ENTOS 1A, 2A ¥ 3A LOS APOYOS SON LOS MUROS MEDIANEROS D€ LOS PAL-

co8} B) PARA LO8 ASIENTOS U4A, SA v HA Los AroYOs 30M Las TRames Tiro

i
{
|
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"WP" QUE S0N VIGAS DE CONCRETO REFORZADO COLADO EN LA OBRA QUE sAh-Q
VAN €L CLARC ENTRE EI MURO EXTERIOR OE LOS PALCOS Y. EL_MURO QUE CONS _
TITUYE EL LIMITE EXTERIOR DEL PABILLO, COMO PUEDE APRECIARSE EN LOS
rLakos Nose 1 v 2y c) PARA LOS ASIENTOS 7A A 10A INCLUSIVE, EL PASI-
Leo YPAB" v La PiESERA '"PB" LO0S APOYOS BON LAS TRABES DE CONCRETO =
PREESFORZADO PREFABRICADAS TiPO "A™; 0) PaRA LOS ASIENTOS 11B o 208
INCLUSIVE, EL PasiLLO "PBC" v La Plesena '"PC" Los APOYOS BON LAS TRA
BES DE CONCRETO PREESFORZADO PREFABRICADAS Tiro "B"; €£) PARA LOS -
AS1ENTOS 21C A 30C INGLUSIVE LOS APOYOS ESTAN CONSTITUIDOS POR LAS =

TRABES DE CONCRETO REFORZADO PREFABRICADAS Tipro "CY,

CoMo SE EXPLICO EN EL CAPTTULO ANTERIOR CADA UNO DE LOS TRES Ty
POS DE ASIENTOS TIENE HUELLAY PERALTE DE DIFERENTES DIMENS IONES EN =
TAE S! OEBIDO A LAS CONDICIONES QUE IMPONE LA VISIBILIDADe Pama EL
cRLCULO DE CADA UNO DE ESTOS TRES TIPOS DE ASIENTOS SE HA TOMADO LA
LONGITUD MAXIMA DE CADA UNO, O SEA LA LONGITUD OE LOS ASIENTOS 10A
208 v 30C.

1. ChLCuLO DE LOS AsleNTOos Tiro MAM:

Datoss
L= 3-80 L]
CARGA Viva = 500 Kc/u2

caraa MuertTa = 305 Ka/u2

Seccidn:
§2.5 ;
a 4
- ~ T
15 76317-2
— — E-N
152.5 1 cqe
N v o
A 71,:3573
§. IA .
,L_ii: 3 Fiae 2=-1




1e= ELEMENTOS GEOMETRICOS DE L

v

A sCccidn

x x2 Axa

A
A1 x 825 X 645 = 536]3x 32.5

g
= 1;5“5

10.7 | 115 | 61,600

Aa = 56.0 X 8-0 e l‘ua 13 29.5

= 13,210

123 | 152 | 68,200

s 08¢0 x 8.0 = 64];x 48.5

n

21100

31.3 [ 968 |_62,000

N e A
. A, =108 cu-  Q

1 X A
= 15,060 cw” Ax“= 191,800 cm

Yq"- Q/A = lgfggg = 172 cu YB = 52¢5 = 1742 = 35¢3 cu
b=T + Ax2
. H n3 " (ln?/jz
A, | 8245 645 275 22,700 1,890
Ay 8.0 46.0 19,750 158,000 13,150
A3 8.0 8.0 512 4,100 340
t = 15,380 cnu
| = 191.800 + 15.380 = 207‘200 C“l.
207,200 3
ST = |/YT = -iﬁfi-- = 12,000 cu
: 207,200 3
S' = '/Y'.I -35f5-- = 5,860 cw
2 207,200 2
= I/h = ';:658" = 197.8 ¢cm
2 197.8
KT = R /Y = -35:§ = 5t6 (4]
2 197.8
KB = R /YT = ~?§:§ = 115 ¢cm
2e= ELEMENTOS MECANICOS DE LA PIEZA
Ceve = 500 x 0825 = 412 Ko/u
GeM. = 305 x 0.825 = 252 Ka/m
w = 664 Ka/m
R = éé&-l_é:gg = 1,260 k&

2
M = R Rt x 100 = 120,000 ke~cm
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v o 120,000 2
Fr = ~93,000 = 10 Ka/cu”™ (compresiBn)

Fla lg?gggg = 20.5 Ka/en>(1Ens 18n)

3ee CALCULO DEL PREESFUERZIO Y LOCALIZACION DEL CENTRO OE GRAVEDAD DEL
MIsMOS

1 1eEnpdn o€ 3/8" @ = 9.53 MMasssoF = 5,085 Ka
2 vewoones o€ 1/4" @ = 6435 MmueooF & 4,576 Ka

F = 9.661 Ke
CeGeSs?
- 5;085 x 4 = 20,350
: = 225,000

k'567 X “9025
S = 245,350; /9,661 = 25.4

€ = 3503 - 250“ = 9'9 M

bow Revisidn:

Fo ® %fgg% +'21§§%:§6812 = 9421 + 1663 = 25.51 > 20.5 Kc/cu2 (cour)

'7 a'9.21 - 16'3igfggg z 9.21 = 7.96 = 1425 i+ 10.0 = 11425 (COMP-)

Los ESFUERZOS MAXIMOS DE COMPRES ION EN LAS FIBRAS EXTREMAS OEL
CONCRETO SON MUY INFERJORES A LOS PERMISIBLES, DEBIENDOSE ESTO A =
QUE SE FROPORCIONA MAS AREA DE CONCRETO QUE LA NECESBARIA. Sin EM -
BARGO NO PUEDE REDUCIRSE ESTA AREA POR RAZONES CONSTRUCT IVAS.

Se=~ CORYANTE?

V:%g

Q=35.32x8x0-5+8x8x31.3
= 4,970 + 2,000 = 6,970 on

1,260 x 6,970 >
v = 385755675 8- = o*3 Ke/ow

ESYE ESFUECRZO CORTANTE E5 PERFECTAMENTE PERMISIBLE PARA LA RE =
SISTENCIA DEL CONGCRETO Y NO ES NECESARIO PONER ESTRIBOS VERTICALES ;
SIN EMBARGO, PARA SOFORTAR ESFUERZOS DE MANEJO EN ALGUNOS PUNTOS CRI
TICO8 Y EVITAR DESPOSTILLADURAS SE PONDRA UNA MALLA DE ALAMBRE 1/8"-
con UNA SEPARACION oE 10 x 10 cwne
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2¢ CALcuLo o€ LOs asiENTos Tipo "BM

Davos:
L = 520 m
Camaa viva = 500 Kq/u2
Camaa MUERTA= 290 Ko/n2

Seccibu:

37.5

.J.If's

A

E.N.

‘76.

A, 630

1.0 ) [ 4
L[

4./

s

8.0 80

1o~ ELEMENTOS GEOMEYRICOS DE LA SECCI&N:

Fiae 2-2

A Y Q o] oa A02
Ay = 87.5 x 6.5 =| 569 | ;x 3.25 = 1,350 [ 15.15[ 230 | 130,300
A, = 53.0 x 5.0 =| &2b | ;x 33.00 = 14,000 | 14.60] 214 90, 600
Aj = B840 x 8.0 =]__6h | 3x 55.50 = _3,550 [ 37.10{1380 85,400
A= 1,057 cu’ Q = 19,400 cu’ AoZ= 309,800cm”

1

19,400 .
Y = -if6§7 = 1844 cu H

YB 2 595 = 184 = 41,1 cm

B H W (8K /12)
Y R 3751 2,000
A, | B0 | 53-0 | 149,000] 99,400
3, | B0 [ 570 513 354G

= 101,7“0 c™
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| = 101,740
h
5, = 531 259 = 22,300 cw’
2
R =
-390
K1 = ET:; = 9-5 (]

2.~ ELEMENTOS MECANICOS DE LA PIE
-Vo = 500
CeMe = 290
R = 291-!-?-3 = 1,820 Ko
M = ----8—---- x 100 = 237
T .
237,000 2
F' = -zifsaa = 106 Ka/cu
. 237,000 _ 2
! o= £5%565 = 23.7 Ka/cm

3e= CALCULO DEL PRESFUERZO Y LOCA
MISNO:

1 TeNDON DE 7/16" g
2 TeENDONES OE 1/4" @ =

CoGeSel

6,864 x 4.0
4,576 x 56425
S
£ = 41.1

FR!(SFUFRIO REQUERIDO?
Fh 20090,
‘ £+ K + 9.5
h

12£hoo _

Fo = 30,000 * 9+210 =M

L4002 11,440 (pnesFzo.

2

+ 309,800 = 411,540 cuk

_ 411,540 3

S g th

1t = 10,000 cwm

ZA?

x O. 875 B
x O. 875_8

w o=

.437 Ka/m

701

4000 Ka=-cwm

(coMPRES1ON)

(vens18n)

Lizacibw DEL CENYRO DE GRAVEDAD DEL

11.11 Mu.....F

6,864 =6,864 Ko
6-35 MMeoasosof

2 x 2,288

=4'256 Ke
pn =11,“ 0 Kq

27, 500

‘2
285 ooo /11,440 = 2449

- 2h.9 = 16.2 cm

9,210 K¢ (PREESFUERZ0 EFECTIVO)

INICIAL)
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.
EL PREESFUERZO PROPUESTO ES LIGERAMENTE MAYOR AL NECESARIO, POR LO
QUE SE PONORAN 2 TenDoONES DE 1/4Y @ €N LA PARTE SUPERIOR Y 1 TENDON
0t 7/16" @ €N LA PARTE INFERIOR, GOMO SE INDICA EN LA Fige 2-2.
o~ Revisiby:
11,400 _ 11,400 x 1642 2
" cclocn v ccldadncsgsaas B - 8
FT " 1,557 22,3§O = 10.85 8633 = 2452 Ka/cn® (comp)

r: = 10,85 + 8.33%%{%8% = 10.85 + 18.58 = 29.43 Ka/cu2 (comp)

EBFUERZOS TOTALES €N LA Seccidn:

Foo= 252 4 1046 = 13.12 Ko/cu2 (comMPRES §6N)

Fy = 29.43 - 23.7 = 9.73 Ko/cu2 (compres18n)

ESY0S ESFUERZOS MAXIMOS EN LAS FIBRAS EXTREMAS GON ESFUERZOS OE coM
PRESION Y BON INFERIORES A LOS PERMISIBLES, DEBIENDOSE £STO A LAS
RAZONES EXPLICADAS EN EL CALCULO DE LOS ASIENTOS Tiro M"AM,

______ Qremwa=

3s CALcuLo of Los Asientos Tipo MCY

Datos:

L= 6.75 w
CARGA viva 500 Ka/u2

CARGA MUERTA 305 Ks/uz'

24

e $£2.5 o
r* |
[ L4 A, ongfs
20.0
|ZS :
I —_— €.~
)
c.g.s‘
5¢ .0 425
y Sal A5 [ ]
30 go

Fiae 2~3-
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1.= ELEMENTOS acoufTRIGOS DE LA sccc|6u3

A Y Q 0 02 An2
A, = 82.5« 6.5 =| 5361 ix 3.25 =a| 1,745 | 16.75] 2807 150,000
A, = 56.0 x 8.0 =| L8] ;x 34.50 = |15,500 [ 14.50] 210 94,100
AB m 8.0 x 8.0 = bl | 1x 58.50 = | 3,740 [ 38.50[1,480 100
A= 1,048 cme Q = 20,985 cu3 Ao’ :339,200cu“
0
YY = gifg% a 2040 cu H Y! m 62.5 = 20.0 = 42.5 cm
B H W3 (an%[ga)
A, 82.5 6.5 275 1,890
A, 8.0 | 56.0 {176000 [ 117,200
A3 8.0 8.0 512 340
L

458,630
Sy = ~°58

F = 22,

1 = 339,200 + 119,430 = 458,630 cu

W2 . 58,630
" T3088"

2.~ ELEMENTOS MECANICOS DE LA PIEZAS

664 x_6.75

T = 119,430 cw

Ceve = 500 x 0.825 = 412 Ka/m
@ceue = 305 x 0.825 = 252

L 66‘# "

R = Sa=-3.3:L2 4 2,240 K

2.

| 664 x 6.75°

—=-sgesii- x 100 = 378,000 Ka-cw

’ 2
M = = -—-B ----- x 100 = 1“3!500 Ke=cw

F! = 378,000/22,931 = 16.5 Ka/cu’ (come.)

L

931 cu3 3 s‘ a kégé?ég = 10,800 cu3

2375 cu’
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225 855 ‘- 35 0 Ke/ cue (1:n-)

3= Pa:ttrutuzol :

.( PIOPONIt

‘2 TewoowEs OE /4 P i Fe2x 2,288 = 4576 Ka
1 tenoldw oe /2" B 3 F « =_9153 "

F = 13729 K?
ColeBel

.576 x 59.25 = 271,500
9,153 x 4400 « 26,60

S = 308,100 ; /13,729 = 22.4
€ = 42.5 = 22.4 = 2041
PREESFUERZO ntduéiloo:
Fu 2§§§399 = 12,400 Ka

POR L0 TANTO SE -ACEPTA EL PRESFUERZO PROPUESTO CONSTITUIDO POR 2
TENOONEE OE 1/4" €n LA PARTE SUPERIOR ¥ 1 TENDON DE 1/2" ABAvO.

bew R:vuso&un

121%53 12]228 lﬁggz- = 35.0 & 13¢1 ¢ 25¢5 = 35.0 = 3-6 Ko/cua
Fyom 1301 - 25.5 55;§;;;5 #1645 x 13.1 4 16.5 = 12,0 = 17.6 Ka/cu®

CORTANTE Y ESFUERZOS PRINCIPALES:

Ve %g' ; Q= “2.52 x 8 x 0.5 ¢+ 64 x 38.5 = 9,685 cu3

v = -t58-8§6216g§ = H r/2 = 6.55

Fom (60552  5:92)M2 | 6,55 o 8.81 = 6,55 = 2426 Ka/cw®
T

PUEDE WOTARSE QUE LOS ESFUERZOS SON PERFECTAMENTE ADMISIBLES Y =
QUE POR LO TANTO SE ACEPTA LA secci8n PROPUESTA CON EL PREESFUER
20 ENCONTRADO.
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e CALCULO DE LOS PASILLOS Tipo "PAB™ v MPHCM:

PARA EL CALCULO DE LA GRADA QUE CONSTITUYE €S5T0S PASILLOS SE HA
TOMADO POR SIMPLICIDAD DE CALCULO EL PASILLO MAS LARGO, YA QUE NO VA -
LE LA PENA EL AFINAR EL CALCULO DEBIDO A LA SEMEJANZA QUE EXIS TE EN
TRE ELLOS.

Datos:
L=5-148U i
CARGA MUERTA = 338 Kc/u2
CARGA VIVA = SOO.Kn/u2

Secc1dn o€ cALcuLal

le 109 o
I* t
. A, o ;f
22.1
i
A 7
2 6l 9 Fila. 2-4
1 e
s
S—
e
1o~ ELEMENTOS GEOMETRICOS DE LA SECCION:
A v Q@ 0 02 ADZ

.= B x 100 =[B00 [ ix & 18.1 | 327 | 262,000
tz = 8 X 76 s 608 WX ‘#6 = 2?’900 23-9 570 246'500

i
N
[o]
(o]

A =1408 cua Q = 31,100 cu3 Ao = 608,500 cu“

t

Y, - N0 | aoir Y, = 84 - 22.1 = 61.9 cu
1408

T = 100 x 83/12 + 8 x 763/12 = 297,260 ;+ 608,500 = 905,760cu“

RZ 2 905,760/1,408 = 645 cu2
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Kf = g%‘?§ = 10.k4 cm H K = g = 29.2 cm

2. ELEMENTOS MECANICOS DE LA PIEZA:

R o 838.x 5 x.2:48 _ 5 300 Ka

M, - §2§-58§:5§3 x 100 = 315,000 Ka=~cm
Foe gggfggg 7.68 Ka/cu® (comp.)

FL= é%% ggg = 2145 Ko/ou? (1ens)

3¢ PREESFUERZO Y CENTRO DE GRAVEDAD DEL MIiSMO?
PRESFUERZO PROPUESTO!

2 TENDONES DE 5/16" @B = 7.94 mm ; F = 2 x 3,686 = 7,372 Ka
2 venoones o /UM F = 6435 wm 5 F = 2 x 2,268 =_k, 576 ¢
F =11,9u8 Ke
CeGeS.e
7372 x 20 = 147,300

4576 x 80 = 366,000
S = 513,300 ; x 1/11,948 = 42.9

£ = 61.9 ~ 42.9 = 19.0

EL PRESFUERZIO PROPORCIONADO PROPORCIONADO DEBCR‘ SER IGUAL AL PRES
FUERXIO REQUERIDO, POR LO TANTO?

213,000

NEG . 3 R-Rieps = 10,700 Ka
Fo = 10,700 x ?51388 = 13,280 < 14,936 €esTh siEN
Le REvisiOn:
s = tg§§ % §5§5 = 8.5 + 15.5 = 24,03 21.5 Kn/cu2 (comp.)
1]
F = 8.5 - 15. 5&? ggg 7.68 = 8.5 + 7.68 - 5.54 = 10.64 Ka/cu®
CORTANTE:
v ‘383 :s%éi 8 = 4.85 ; F/2 = 5.32
5, = (4.85 + 5.322) - 5,32 = 7.2 -~ 5.32 = 1.88K0/cu2

LOS ESFUERZOS MAXIMOS EN LAS FIBRAS ESTAN DENTRO DE LOS LIMITES =
ACEPTADOS POR LAS ESPECIFICACIONES, POR LO TANTO LA SECCION QUEDA
COMO SE INDICA EN LA Filg. 2=l cCON 2 TENDONES DE PRESFuERZO DE 1/4"
ARRIBA Y 2 TENDONES DE 5/16" aBago.
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C) Provecto oc Las TRABES 0E CARGA PRINCIPALES o~ CALCULAREMOS
AHORA LAS TRABES DE CARGA DE LA ESTRUCTURA QUE, CON EXGEPCISN DE LA
viaa TiPo "VP" soN TODAS PRCFABRICAOAS:s CON EL OBJETO OE UTILIZAR=
LOS MISMOS MOLDES PARA TODAS LAS PIEZAS PREFABRICADAS SE CALCULARA=
En PRIMER TERMING LA TRaBE Tipo "B QUE ES LA QUE RECIBE LA MAYOR =

CONCENTRACION DE CARGAS

1e CARGAS == SE TOMARAN EN CUENTA LAS CARGAS VIVAS Y MUERTAS =

TANTO PERMANENTES COMO TRANSITORIAS.

)
(1277}
ng'
ABREA DE I
A EJE DE A TEAGE B
CARGA l
I (4
ase A
]
2./0 H15 9.00 $.00 4¢0
g}ag%; B270, B= 3900 4 = OO Fie. 2-5

2e= CARGA Y MOMENTO EN LA viGa Tiro "WP':

2
. ceve = 500 Ka/m
L= 2.36 v ' CeMe = égﬁ "
wa 305 "
A = 22.75 x 0.1427 = 3.24
8 = 24-85 X 0-1“27 = 2.52

64795 x 0.5 x .10 = 7.14 w2 = Amea

W= 7.14 x 805 = 5,740 Kg H w = WL = éé?gg = 2,430 Ka/m
'PP =24°0 x 0-3 x Ok = 288 "
W= 2,718 »

Y
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2 : :
M= wl2/8 = 3121§-§-§:2§- x 100 = 193,000 Ma-cwm

“3e= CARGA Y MOMENTO FLEXIONANTE EN LAS TRABES TiPo '"AM:

L = 4.65 u ; Ceve # Come = 805 Ko/u2

A
8

24,85 x 0.1427 = 3.55
26.00 X 0.1427 = he1l

7.69 ; x 0.5 x 4215 = 15.95 u% = Anea

12,830 Ke ; wa 1%{2%9 = 2,760 Ko/u

LI =2,400 x 0.3x.76=_ 547 v
v =3,307

W = 15.95 x 805

[ 1]

2
M= w28 - 2139Z-§-ﬂ:§§- x 100 = 895,000 Ka-cu

Lo= CARGA Y MOMENTO FLEXIONANTE EN LAS TRABES Tipo 'BY;

L = 10.32 H CeVe + CaMe = 790 Kc./u2
A= 29 x 0.1427 = he1h
B8 = 38 x 0.1427 = 5.42
9.56 5 & 0.5 x 9.00 = 43.00 M® = Amea
W = 43.00 x 790 = 34,000 va 2239§§ = 3,280 Ko/w
wPP 22'“00 x 0.3 Xu76= :2“2 "
w, = 3,827 o
2
M= wl?/8 = 31§32-5819223- x 100 = 5,130,000 Ka-cu
Se= CARGA Y MOMENTO FLEXIONANTE EN LAG TRABES Tipo "C'"g
L1 = 190 ¥ . 2
. 1
L = 9.03 ; Lg £ 7.13 u CoVe + CoMe = 838 Kao/m
A = 38.00 x 0.1427 = 5.42

X
B = 45.60 X 0.1427 = 6-21
11-93 y X 0-5 4 7'6 = ‘05.“0 "2 = AREA

W = 45.40 X 838 = 38,100 K | ‘= ng%gQ = 4,210 Ko/m

v = 240Ox0e3 x 0.76 = 42 »

e o= 5757 o
) Facnd

= My
! R
N-%) ¢
/ @ — Fila. 2-6
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viga = 0«6 x 0.35 x 2,400 = 505 ka/m
CILOS‘A = = ggé "
730 " x 6.95 = 4,930 Ka = P

M1 = ~!§(L + A)Z(L - A)a = E&izgg x 58 x 19.4 x 100 = +1,860,000Ka=cm
L

2 2
M, !%— + Pa o= (5122255-11§~ + 4,930 x 1.6) x 100 = - 1,599,000Kc=cm

(= ciLCULO DE LAS TRABES DE CONCRETO PREESFORZADO PREFABRICADAS

Tiro "B": po—te
Oavos: ]
M_ = .540304 000 Ko~cu 33
h AN wtd wgene - l SErY PR
M0 = 730,000 Ka~cm

T Kot 7 e e

" 535553

LY

»
~

FiGe 2‘7

Ae UE LA SECCION PRELIMINARE

M

o megle g 221304000

F = O.BSN = 0-65 x 75 = 10“,000.K0

Fo = 1.24 x 104,000 = 128,000 K¢

Be DETERLINACION DEL CeGatio?
MG 7

£ - K = 3~ a3 =
8 ?o 1
E = 5.7 + 1

c. PREESFUERZO EFECTIVO?

o eweloo o 222230,000
F = PRt 573 = 165,000 Ko
De AREA DE CONCRETO REQUERIDAZ o
Fu 1651000 x 76 2 .
Ao = 773 = 758357573850 = 21000 ou” = Al
B T REAL

€Ee PREESFUERZO PROPORCIONADOS

8 Tenoones oe 1/2" @ ; F =8 x 9,153 = 73,300 Ka
12 Tenpones be 7/16"@ ; F =12 x6,864 = 82,500 Ka

F =155,800 Ka
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MA

N

RevisiOn:

o ’
F' = M/§ = 21%%:6%89 = 177 Kn/cu2 (comP. o TENSION)
. 198,800 _ 153,600 x 18.4 - 2
= 2,280 29‘000 + 177 = 68-“ - 98-6 + 17? = 1“608 KG/CH
= 68.4 + 98,6 - 177 = -10.0 Kc/cu2 (tens18n)
TOMANDO EN CONGIDERACISN EL HEGCHO DE QUE POCAS, 51 ES QUE ALGY-
VEZ, SE LLEGARA A TENER LA GARGA VIVA TOTAL QUE SE HA TOMADO PARA

CALCULO TAMPOCO SE LLEGARA A TENER MUY FRECUCNTEMENTE ESTE ESFUER
DE TENSION EN LA CARA INFERIOR DE LA TRABE, PERO DE GUALQUIER FOR
ESTE ESFUERZ0 OF TENSION €5 ADMISIBLE PARA LA RESISTENCIA €SPEC)~

FICADA DEL CONCRETO.

Ge ESFUERZOS PRINC IPALESS

vV = 1-51§f%gg = 114 i F/2 = 7344

s = (5,380 + 13002 2 9304 = 0.9 Ko/ow®

AUNQUE, COMO HEMOS VISTO, NO SE REQUIEREN ESTRIBOS, SE COLOCA -

RAN E5STR1B0S U DE ACERO SUAVE DEL #3 EN LOS EXTREMOS, COMO SE INDICA

EN
OE

EL PLANO Nos 6, Y a una seranacidn oe 60 cM EN LA PARTE CENTRAL -
LA PIEZAS

- () - -

Fom CALCULO DE LAS TRABES DE CONGRETO PREESFORZADO PREFABRICADAS DEL

Tiro “A'Y 32y
Oatos:
M, = 595,000 Ka-cm .
M, = 148,000 Kg-cm N 38
£ N
R = 6,650 Ka £ - .
A = 2,280 cu? 1o
4 o .
1 = 1,100,000 cm 5%:... oo
3 4
S = 29,000 cwm
KT = KB = 127 CM
Fia. 2-8
ae DE LA SECCION PRELIMINARS
495,000 .
F = 0:65—;-76 = 1b,000 Ka

F = 1¢24 x 18,000 = 22,500 Kg¢
[¢]
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E- K, = Iggfggg = 6.6 ;€= 6.6 4 12.7 = 19.3 cm

B. PREESFUERIO EFECTIVOS

895,000
F e ‘22526‘ = 28,000 Ka

Fo = 1.24% x 28,000 = 34,700 Ka

con 6 casres oe 3/8" @& se oeviene F = 6 x 5,085 = 30,500 Ka.

ce REviIsION:

895,000
Fo= =55000 = 3049
30,500 _ 30,500 x 19.3 _ _ 2
Fo= 'zfzaa - "='E§,ooo + 30.9 = 13.4 - 20.3 + 30.9 = 24,0 Ko/cw
Fo = 13.4 + 20.3 -~ 30.9 = 2.8 Ko/cu2 (comp.)
€, 650 2
vV = 1'S§f586 = h.s? KG/CM

AUNQUE NO SE REQUIEREN SE PONDRAN ESTRIBOS COMO SE INDICA EN EL
pLANG Nos 6 EN LOS EXTREMOS, Y POR ESPECIFICACION EN LA PARTE CEN =
YRAL SE PONORAN ESTR180S U DEL A3 CON UNA SEPARACION 0E 60 cMs

- () - -

Be~ CALCULO DE LAS TRABES DE CONCRETO REFORZADO PREFABRICADAS DEL -
Tiro MC":

Datos:

ré = 210 Ko/ cuz

X
u

+1,860,000 Ka=-cu

Fo = 1,400 Ka/cu2 1

N = 10 M2 = =1,599,000 Kg=cm
0 = 65.5¢cm x = 0.403

® = 10.5 ¢m J = 0.866

R = 6 cM R1 = 13,200 K¢

8= 30 cu R, = 29,150 Ke

Ae REFUERZO PARA MOMENTO POSITIVOS

1,860,000 2
Re = TT500 % 0885 X555 = 23+H oM

3 #8 Ay = 1509 ou> La vamitea oeL #8 se corrpnd soLamen-
2H#7 5 oa_ = _2.94 0 TE HASTA EL CENTRO DEL APOYO EN LA CQO =
As = 22.83 LUMNA ""C" CONTINUANDOSE HASTA EL FINAL=
s - e DE LA TRABE LAS 2 VARs. H7.
#. Revisidn:
NP = 19-!-2§:§2 = 0.116<::::K = 0.380
® 307x 85.5 = 0:473
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K = 47.25 x 0.873 x 0.38 = 15.4 Ka/cu®

M = 15.4 x 30 x 4,280 = 1,925,000 Ka-cm = M

” SE ACEPTA EL

REFUERZO ENGON

TRADO.
Ce REFUERZO PARA MOMENTO NEGATIVO:
1,599,000 2
As = 17550°x 0.BB8 %8575 = 20+2 ow
2 #6 5 a_ = 5.68 cu”
2 #10; A =15.24 "
As =21e42 "
L, = (6 x 1,599,000/52.2 x 3002 . 78 cu

LAas 005 vaRiLLAS DeL #10 st
A LA 1ZQUIERDA DEL APOYO EN LA
CORRERAN A T0DO LO LARGO DE LA

CORRERAN HASTA UNA DISTANGIA DE 1.00mT
coLumna "CM Y Las 2 vamiLLAs OEL 6 sE
GARA SUPERIOR DE LA TRABE.

D. REVISION:G

10 x 21.42 k = 0.370
NP = S3575T85TE ¢ 0109 < | | 0.876
K = 47.25 x 0.076 x 0.37 = 152 Ko/cue

Ml_> M2 POR LO TANTO SE ACEPTA EL REFUERZO
Ee ADHERENCIA?
29,150 _
Ouec. = 78787570876 58575 = 30+2 ov
0 _ ARRIBAS 30.0 cu
REAL  ABAJO ! 37.9 cm
F. EsTRIRBOS?
v, = 0.03 x 210 = 6.3 Ko/cu®
13,200 ~ 2
¥l2¢.5307%0+868 %8555 = 7+0 Ka/ou
: 16,600 e 2
cent. = 307X0I885 xB5I5 = 9+77 Ko/om
v = 9.97 = 6.3 = 2,47 5 x =2.u7glgg = 88,5 cm
vl o= G5 x 88.5 x 2.47 x 30 = 3,280 Ka
ESTRIBOS U oEL #h4 . 21289 o
=7t T T

EN AMBOS EETREMOS SE COLOCARAN 5 ESTRIBOS U DEL #4 Ao caps 15 cm
A PARTIR DEL APOYO Y S5E COLOCARAN ESTRIBOS U oetL #2 a caoa 30 cu €N
LA PARTE CENTRAL POR ARMADO.
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12,540
Yoca. = 307%0.885 x 6575 = 7+38
.
AL 1GuaL QUE EN LOS CASOS ANTERIORES LA DIFERENCIA CNTRE €L ESFUERZO
CORTANTE PERMISIBLE EN EL CONCHETO Y EL ESFUERZO CORTANTE REAL ES TAN =
p[QUCﬁA QUE ES INUTIL AFINAR EL CALCULO; SIN EMBARGO, SE GOLOClRAN ES -

TRIBOS OE ARMADO U DEL #4 con una sEPArAcCION DE 30 oM €N TODO EL vouanl
Z0s

A = 2"'-85 X 001“27 = 3-55 M
= “5-50 X Ou1k27 = 6050 L)

AREA = ==5% x 20.65 = 104 ua

73.5 uo
2
= ==3la é ------ = 30‘5 M

1
¥
.
\n
U
x
3%
o
.
o
\wn
L]

Fiae 2'9

SE MA TOMADO PARA EL DISERO 5TsMico uN coeFlcieEnTE C = 0.10

Camagas: >
AntLLo "PB" = 384 x ==2r=z 15.3 Kg/m

5187

ANILLO "PC" = 384 x c35L = 20.0 "

10

COLUMNAS = 288 «x é%égz= 91.0 "

Taases = 547 x g%éggu126.o n

ASIENTO = =266.0 "

SIENTOS 50 .
wA1 = 73.5 x 628.3 x 0.10 = 4,620 K¢
W, = 30.5 x 628.3 x 0.10 = 1,920 Ka
P = peso oe La cerosia = _ 730 Ka
7,270 Ka

_ReEaccionEs:
- O b B - s v
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10+ ARRIOSTRAMIENTO POR S 15MO?

R, = 7,270 - 6,815 = 455 Ke

H=2x 5,815 = 13,630 Ka
_T R, = R, = 13,63012222 . 25,600 Ka
1 2 ' 5.50 '
522 7.56
T = 13,630 x 5:56 = 19,100 Ka
_-122200 2
As = 3357%77500 = 1003 om
P SE USARA RIOSTRA DE BARRA DE 1,3/4"
A s.30 CON UN AREA NETA DE ACERO DE 11elicm
v ESTAS RIOSTRAS CONSTITUYEN EM ARRIOS
l TRAMIENTO Rq Y SE MAN DETALLADO EN
—————— EL PLANO No. 9.
[¢—— Slx0
VR| 2
Fila. 2-10

D) DiseRo oeL CONTRAVENTEO o~ SE CALCULARAN DOS TIPOS DE CONTRA
VENTEO: CONTRAVENTEO PARA RESISTIR S1SMO EN LOS ANILLOS DE COLUMNAS =
WBM y NCM vy EL CONTRAVENTEG PARA REODUCIR LA LONGITUD LIBRE DE PANDEO
DE LAS MISMAS COLUMNAS ANTES MENCIONADAS QUE SE COLOGARA A CADA ENTRE
EJE OE COLUMNAS MB' y MC" EN EL PLANO VERTIGAL RADIAL Y A LOS NIVELES

N O+ 5.80 v N O« + 10.92 EN PLANO HORIZONTAL.

e~ ELEMENTOS SUJETOS A COMPRESISN (STRUTS) CIRCUNFERENCIALES EN  LOS
ANILLOS DE COLUMNAS "Bt y "CHM;
Oavos:
P = 13,630 Ka

L= 50'\0 L}

Secc1bén 30 x 35 cm
L/o = 5¢10/0.30 = 17

P' = P(1e3 - 0.03 x 17) = (143 = 051)P = 0.79P

4

rnov.=-5.7§- = 173 ToN

= 352 x 30 x 35 x 1.33 x 0.45 =21e5710n

P
PERMe CONCo

w_ = 2,400 x 0.105 = 252 Ka/m
PP
CARGA AGCIDENTAL = 150 Y
w = 02 "

_ 402 x 5.1°

M g-c=-- = 131,000 Ka=cu § A_ = i:nagze‘ggg-;-ig = 333 e

t UsEnsE 2 vaRS. #5 ABAJO.
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K = 47.25 x 0.237 x 0.921 = 1043 Ka/cu>
M = 10.3 x 0.30 x 352 = 3,780 Ka-u

3 F i i
Ay o8 1723, 1,310 - \
FA + FB = 3573 + 3'?80 = 0.59 «+ 0-3[46 = 0-936 < 1.0 ‘

PoOR LO TANTO SE AGEPTARA LA SECCION INDICADA AL PRINCIPIO DEL
CALGULD CON UN ARMADO OE 4 vamiLLas oeL #5 v esTrisos oeL #2 o CA :
DA 30 €M COMO LO REQUIEREN LAS ESPECIFIcAGcioNes oeL (AC! 318-63) i

SE FABRICARAN 176 STRUTS CIRCUNFERENCIALES QUE SE COLOUARAN A p
LoS NIVELES N O + 6.00 v N O + 10.07 ENTRE CADA DOS COLUMNAS TiPO= !
"B Y ENTRE CADA 008 COLUMNAS Ti1Po "C'" EN ESPACIOS ALTERNOS PARA = i
FORMAR LOS CABALLETES, COMO SE INDICA EN LOS PLANOS hos. 1, 2 v ks '

2o~ ELEMENTOS SUJETOS A COMPRESION (STRUTS) RADIALES. ESTOS STRUTS
SE COLOCARAN A CADA ENTRE-EJE DE COLUMNAS ENTRE LAS coLumnas Tiros i
MBM v MG vy 4 Los WIVELES N O + 6,00 v N O + 10.07 v SE HAN CAL~ !
CULADO COMO CONTRAVENTEO SOLAMENTE PARA REDUCIR LA LONGITUD LIBRE=
DE PANDEO DE LAS COLUMNAS MENCIONADAS YA QUE LA ESTRUCTURA TIENE =
UNA GRAN RIGIDEZ EN EL SENTIDO RADIAL Y NO SE HACE NECESARIO UN D8
SENO sTSMICO ©N ESA DIRECCION.

CLaro L = 5460 u %
P =0.03 x 50 = 1.5 7von 2 e
USANDO STRUTE PRESFORZADOS OE 20 x 25 cM ; A = 500 cm

F = lgggg = 3 KG/CMZ oo

L/ = 560/20 = 28 £ = 280,000 Ke/cu2
F,o= 0.3 x 280,000/282 = 107 Ko/cu>
FA = 107 x 50U = 53.5 von (PEmM.)

¥op = 2,400 x 0.2 x 0.25 = 120 Ka/m

120_x_5:6°

M= -S=-g- x 100 = 43,600 Ka=-cm

2
S = 39-5625- = 2,085 cu’

F, = &%fggg = 20.9 Ka/cu2

Presruenzo: e
20.9 x 250 = 5,240 Ko

20 x 253/12 = 26,000 cu“

-
]

"

a2
"

(26,000/500)12 = 7.2 ou

L/m = 560/7.2 = 77.7



kL

iy »F = 29288 * 3.686 = 5.97“ Ko W"‘ - £ I‘
':fqnloloi R .
S 2,288 x 16 = 36,600 A7 ]
3,686 x 4 = 14,7200 "
51,300 e v
‘ 20 —4
211358 = 8.6 Froe 2-11

E ® 125 - 8.6 = 3.9 ¢em j x = ié?n =“1¢52

: f = -(1 + £/K)

212..(1

1 4,06 Kc/cu2 (arriBaA)
=—za)
500" "' X 1753

u

19.8 Ko/cu2 (asavo)

un

SUPONIENDD UNA EXCENTRICIDAD DE LA CARGA OE 12.5 cmi

M= 12.5 x 1,500 = 18,700 Kg=-cm
F o= 126%20 9 Ko/cu2 (ES AGEPTABLE)

3= ARRIOSTRAMIENTO DE BARRAS == SE USARAN RIBSTRAS DE BARRAS DE =
3/H" en Los ESPACIOS FORMADGS ENTRE LAS COLUMNAS Tipo "Bt y WCH y o
SUS RESPECTIVOS STPUTS DE CONRTRAVENTEO EN CADA UNO DE LOS ENTRE-EJES
- DE COLUMNASs ESTAS RIOSTRAS SON LAS MARCADAS COMO R_ Y ESTAN DETA~
LLADAS EN EL PLANO OE CONEXIONES NhOe § MOSTAANDOSE sé COLOCACION EN
LOS PLANOS NOS. 1, 2 v 4,

SE USAKAN RIOSTRAS DE BANRAS DE 3/1" EN LOS PLANOS HORIZONTALES
DE LOS CABALLETES A 0SS NIVELES N O 4 5.0 v N O 4+ 9497 como st 1]
DI1cA EN LOS PLANOS NOS. 1 v 4. ESTAS RIOSTRAS SON LAS MARCADAS €O
MO R3 Y R“ EN EL PLANO DE CONEXIONES NOs G. -

CAtcuro 3 .
Riostras R3 v Rh ; Fige 2-12
.50
F = 555 X 1500 = 2,360 Ka

= 1-69 CM2

b
L]
S0

- b
oto

36
50

Riostras R, § Frg. 2413

F = x 1,500 = 2,070 K¢

2

5 66
= 22970 4 g
AS = 1t503 = 1-/8 [37]

L Ufcse sanma DE 3/L g
Froe 2-13
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£) CALCULO DE LAS COLUMNAS «~ SE CALCULARAN LOS TRES TIPOS DE
COLUMNAS DE LA ESTRUCTURA QUE EON LAS COLUMNAS MAM, BN v NG gyyyua
DAS COMD SE MARCA EN LOS DIFERENTES PLANOS DEL PROYECTO.» ESTes -
TRES TIPOS OE COLUMNAS GERAN DE CONCAETO REFORZADO PREFABRICADAS Y=
VENORAN DEL TALLER PRCPARADAS CON TODAS 8US PLAGAS DE ANCLAJE CUYOS

DEYALLES PUEDELN VERSE EN LOS PLANOS No« 6 v 9.

1e= CoLumnas Tiro 'AM

Seccibng : : ag z: : He 618 w
P=R + RB = 747 4+ 19.75 = 27.45 ToN

27.45
Prrove™ 117372702055 3076) = H0+4 o
1 40,400
P = 5787x"538¢""11306"" - 0018 x 140) = 1.15%

A, = 040115 x 1,200 = 13.75 on’

Usénsc & vamiLLas DeL #7 (As 2 15.48 cu’)
16(7/8) = 14" = 35 cm
1Bos: s = 48(1/4) = 12" = 30 cwm
ESTR ' T8 = 30 cu

SE uUSARAN ESTRIB0S DEL #2 CON UNA SEPARACION DE 30 CM EXCEPTO COMO
SE INDICA EN LOS DETALLES DEL PLANO No. 6.

2+~ CoLumnas Tipo "BY

Seccidn @ z : 28 2: H H = 5.90 u
P = RB + R1C = 19.75 + 13.2 = 32.95 710n

H/p = 590/30 = 19.63 , POR LO TANTO ES COLUMNA LARGA

32.95 £
enov. TH737276705 5 79763 = 46+5 Ton
R (101399 _ 0,48 x 140) = 1.21 %

§787x717R00" 1,200

Ao = 0.0121 x 1,200 = 14.45 cu®

S
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SE USARAN 4 vwARILLAS DE GRADO DURO DEL #7 CON ESTRIBO0S DEL #2 A CADA

30 CM OE SEPARACION EXCEPTO COMO SE INDICA EN LOS DETALLES DEL PLANO
No. 6.

3.~ CorLumnas Tiro "CM

Bz 30 c™

Sccct&n:o . Locu ; H = 5490 u

P = R2c 2 29415 Tok

H/b = 590/30 = 19,63 , POR LO TANTO ES COLUMNA LARGA

ggf%% = 41.0 Town

]
PROY.

_-1--(&11999 - 25.2) = 0.011

A_ = 0.011 x 1,200 « 13.2 cu®

SE USARAN, TAMBIEN EN ESTE cAS0, 4 vamiLLas oEL #7 CON LAS MISMAS IN

DICACIONES PARA LOS ESTRIBOS QUE SE HICIERON PARA LAS COLUMNAS Tipo-
AN v Tieo "B,



40'

APENDICE AL CAPITULO 111

CALCULO A LA RUPTURA

A MANERA DE COMPROBACIﬁN DE LOS ESFUERZOS EN LOS MIEMBROS ESTRUC

TURALES PREESFORIADOS SE OBTENDRA EL FACTOR DE SEGURIDAD DE LAS DOS =~

PIEZAS MAS FATIGADAS QUE SON LOS ASIENTOS Tiro M30C" ¥ LAS TRABES

CARGA PRINCIPALES Ttipo M"B'.

A) AsiENnTOS:

Davos:

As = 14396 cua
F' = 17,580 Ka/cu2 R .
FZ - 352'Ka/cu%~ MOMENTOIQUE}?FTUA -‘}78,000 Ka=cu
] . .
B = 82.5 cm
= 58.5 ¢cm e
T = &sr; = 1,396 x 17,580 = 24.500 Kg
Fix, = 0.85 x 352 = 299 Ka/ou®
. ' AF! .
K10 = —=-3-%c o 242390 _ . 0,995 cu
0.85r;0 299 x 82.5
AY 2 D - x'0/2 = 58.5 ~ 0.5 = 58 cm
M = 24,500 x 5840 = 1,420,000 Kg-cu
FuSe = 1,420,000/378,000 = 3+76
o) Trases
DATOSH, 2 16,90 cu?
6 =30 cw MOMENTO QUE ACTUA = 5,130,000 Ke-cwm
D = 560“ c™

T' = 16490 x 17,580 = 297,000 Ka

297,000 . ’
'0 = §§§-i'§5 2 331 cM

At = 56l « 16455 = 39.85 cm
M' = 39.85 x 297,000 = 11,830,000 Ka-cwm

F.S. = 11,830,000/5,130,000 = 2431

0E
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——

CAPLTULO iV

DISCUSION DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO

A) EN eriMER LUGAR, PARA ANALIZAR EL SISTEMA CONSTRUCTIVO BE LA
PLAZA DE TOROS, SE PARTIRA DE LA BASE QUE BE ENCUENTRA CONSTRUIDA LA
CIMENTACION EN SU TOTALIOAD O CUANDO MENOS UNA CANTIDAD SUFICIENTE =
DE YAL MANERA QUE NO BE OCASIONEM RETRASOS €N LA ERECCION DE LA SBUPER

ESTRUCTURA.

1¢= CENTRO DEL RUEDO =~ EL PUNTO DE PARTIDA PARA INICIAR LA =
CONSTRUCCION SERA LA LOCALIZACION PRECISA DEL CENTRO DEL RUEDO. EN
ESE S1T10 SE COLOCARA UN MUERTO OE CONCRETO QUE LLEVARA EN SU PARTE™
SUPERIOR UNA VARILLA QUE SOBRESALGA 5 CM DE LA CARA SUPERIOR DEL =
MUERTO PARA MARCAR EL CENTRO EXACTO DEL RUEDO YA QUE ESTE PUNTO SERA
LA OMicA REFERENCIA QUE SE TENGA PARA EL TRAZO OE LA CIMENTACISN, LO

CALIZAC‘BN DEL MURO DE LA CONMTRABARRERA, ETC.

2e= PaLcOS Y PASILLO OE PALCOS == SE INICIARA LA CONSTRUCCISN -
CON LA ERECCION DEL MURO EXTERIOR OEL PASILLO DE PALCOS. ESTE MURO=
SERA CONSTRUIDO CON BLOQUEE DE CONCRETO CON UN ESPESOR DE 30 CM RE ~
FORZADO CON VARILLAS VERTICALES OEL #4 a capa 60 cM ¥ 2 vamiLLAB HO-
RIZONTALES DEL #3 A CADA 5 HILADAS DE BLOCK; ADEMAS, EN LA INTERSEC
CION CON CADA UNO DE LOS 44 ENTRE-EJES SE COLARA UN cASTILLO DE 30 x
30 CM REFORZADO CON CUATRO BARRAS DEL #5 Y EGTRIBOS OE ALAMBRON A CA
DA 25 cM. EN LA PARTE SUPERIOR SE REMATARA EL MURO CON UNA DALA DE
L1Ga DE 30 CM DE LADO ARMADA CON CUATRO VARILLAS DEL #4 v g£sTriBOS -
DE ALAMBRON & caDa 30 cM; SiIN EMBARGO, NO SE COLARA ESTA DALA SINO =
HASTA QUE SE MALLA COLADO LA TRABE T1PO "VP" v HASTA QUE SE HALLAN =

COLOCADO LAB TRABES TipP0 "AY PREFABRICADAS CORRESPONDIENTESS

SIMULTANEAMENTE CON LA 00“81RUCCI6N DEL MURO EXTERIOR DEL PAS])-
LLO OE PALCOS SE |NICIAR‘ LA CONBTRUCC!6N DE LOS PALCOS CuUYOS NURO;-
ﬂSTAR:N FORMADOS POR BLOQUES DE CONCRETO, TENIENDO UN ESPESOR DE 15
CM Y QUEDANDO REFORZADOS COMO SE INDICA EN EL DETALLE DEL PLANO Noe=

?. EL MURO INTERIOR DEL PASILLO DE PALCOS, QUE SEPARA A CADOA PALCO -
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DEL PASILLD, TENORA UN ESPESOR DE 30 CM Y SE REFORZARA EN 1GUAL FOR

MA QUE EL MURO EXTERIOR DEL PASILLO.

TODAS LAS JUNTAS DE LOS BLOQUES DE CONCRETO, EN LOS MUROS AN =
TES DESCRITOS, ESTARAN FORMADAS POR MORTERO ARENA=GCEMENTO EN PROPOR
c18N 1:5 v TewmpmAN UN ESPESOR MINIMO DE 1 CM Y MAXIMO OE 2 cM EN =

LAS JUNTAB EN DONDE S8E COLOQUEN BARRAS DE REFUERZO.

3¢~ CoLumnas Tirpo "A™ =~ CuaNDO HALLA TERMINKADO LA CONSTRUC =~
c18n pcL 25% DE LOS PALCOS Y DEL CORRESPONDIENTE PASILLO PE PALGOS,
SE COMENZARR CON EL MONTAJE DE LAS PRIMERAS 11 coLumMnas Tiro MAM, -
QUE 50N LAS qu:':sviu SITUADAS EN EL PRIMER ANILLO OE COLUMNAS. E3
TAS COLUMNAB, COMO TODAS LAS DEMAS, VENORAN PREPARADAS DE LA PLANTA
OF FABRICACION CON UNA PLACA DE ANCLAJE CN EL EXTREMO INFERIOR CON
GUATRO PERFORACIONES PARA ENTRAR SOBRE LOS PEANOS OE ANCLAJE QUE =

PREVIAMENTE SE NAUR;N COLOCADO EN LA ZAPATA DE CIMENTACI BN

AL TRANSPORTAR ESTAS GOLUMNAS DESOE LA PLANTA DE FABRIGACIEN -
S8E COLOCARAN EN UN LUGAR ADYACENTE A SU RESPECTIVA ZAPATA OE CIMEN-
TAC1ONe LAE COLUMNAS SE COLOCARAN EN SU SITIO DEFINITIVO MEDIANTE=
LA GRUA DE 8 A 9¢5 TONELADAS DE CAPACIDAD COK UN RADIO DE AcCCIdN oE
15 MT., MONTADA SOBRE ORUGAS, QUE SE USARA PARA EL MONTAJE DE T0DOS

LOS ELEMENTYOS ESTRUCTURALES PRAFABRICADOS.

UNA VEZ PLOMEADAS LAS COLUMNAS, SE GOLOCARX EN CADA PERNO DE =~
ANCLAJE UNA RONDAMNMA Y UNA TUERCA QUE SE APRETARA PARA DEJAR LA COLUM

NA EN SU POSICION DEFINITIVA.

b~ Trases Tiro "AM ~- Las coLumnas Tiro "A" TIENEN LA TERMINA
ciiN SUPERIOR QUE SE INDICA EN LOS PLANGS NoS. 6 ¥ O PARA RECIBIR =
LAS TRABES PREFABRICADAS QUE DESCARGAN SOBRE ELLAS. DESPUES DE HA
BER COLOCADO LAS COLUMNAS DEL TIPO ANTES MENCIONADO EN 6U POSICION-
DEFINITIVA SE COLOCARAN LAS TRABES TiPO "A' QUE IRAN FIJUAS A LA CO-
LUMNA EN SU EXTREMO SUPER!OR COMO SE INDICA EN LOS PLANOS Y EN SU =
EXTREMO INFERIOR SE FIJARAN COLANDO LA DALA OE LIGA DEL MURO EXTE =

RIOR DEL PASILLO DE PALCOS.

Se= MONTAJE OE LO8 ASIENTOS T1P0 "AM == EL SIGUIENTE PUNTO EW
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La ERECCION E5 EL MONTAJE DE LA SECCIBN DE ASIENTOS Tipo "A" . Sg -
"PRINGIPIARA POR COLOCAR LA PIEZA QUE SERVIRA DE CIMBRA A LA PIESERA=
"PBY Y SOBRE LA QUE DESCANSARA EL PASILLO "PABM QUE SE COLOCARA A =
CONTINUACION; DESPUES SC COLOCARAN SUCESIVAMENTE LOS ASIENTOS COMEN
ZANDO CON EL ASIENTO No« 10A Y CONTINUANDO HACIA ABAJO EN ORDEN DE~
SCENDENTE. UNA VEZ COLOCADOS TODOS LOS ASIENTOS DE LA seccibn MAY -
EN DOS5 ENTRE-EJES GONSECUTIVOS SE PROCEDERA A COLAR CON GOMCRETO LA

JUNTA DE 15 CM QUE QUEDA ENTRE ELLOS Y LA TRABE PREFABRICADAe

LA COLOCACISN DE C5TOS ASIENTOS SE HARA MEDIANTE LA GRUA DE ORY
GAS ANTES MENCIONADA Y DESDE LA ARENA OE TOROS PARA NO INTERFERIR =
CON LA CONSTRUCCION OE LA CIMENTACION DE LAS COLUMNAS EXTERICRES, S|
€5 QUE SE ESTA EFECTUANDO ESTA, O PARA NO DANARLA EN CAS0 DE QUE YA

SE HALLA TERMINADO.

EN E€STE MOMENTO SE DEBERA HABER TERMINADO LA CONSTRUGCION DEL =
SIGUIENTE 25% DE LOS PALCOS Y PASILLO DE PALCOS Y SE PROCEDERA A LA~
ERECCION DE LAS COLUMNAS, TRABES Y ASIENTOS Tiro "A" QUE LE CORRES =~

PONDAN EN IGUAL FORMA A LA ANTES DESCRITAS

6o~ ERECCION DE LOS CABALLETES == UNA VEZ TERMINADO EL MONTA=
JE DE LA SECCISN ™A™, DEUANDO SIN ASIENTOS EL ESPACIO COMPRENDIDO =
ENTRE LOS ENTRE-EJES Nos. 1 v 44 PARA PERMITIR EL ACCESO OE LA GRUA-
AL INTERIOR DEL RUEDO (ESTOS ASIENTOS SE COLOCARAN POSTERIORMENTE DES
DE AFUERA), SE PROCEDERA A LA CONSTRUCCION DE LOS CABALLETES FORMA =
DOS POR LAS COLUMNAS Tipo "B'' v “C'" y sus CORRESPONDIENTES STRUTS Y
RIOSTRASe OSE INSTALARANEN PRIMER TERMINO D0S COLUMNAS Tipo “BY que-
SE APUNTALARAN POR MED10 DE cABLES (4) ORTOGONALES QUE SE AMARRARAN~
A LA COLUMNA A DOS TERCERAS PARTES DE SU ALTURA. A CONTINUAGION SE-
COLOCARAN LOS STRUTS CIRCUNFERINCIALES CORRESPONDIENTES A ESTE TIPO~-
o€ COLUMNAS, Y UNA VEZ COLOCADOS SE INSTALARAN LAS RI10STRAS R1 PARA=
FORMAR UN MARCO MIENTRAS SE ERIGE EL RESTO OCL CABALLETE. INMEDIATA
MENTE DESPUES SE PROCEDERA A LA ERECCION DL UNA CoOLumNA Tipo "C", (a
QUE TAMBIEN SE APUNTALARA MEDIANTE CUATRO CABLES ,COMO SE DESCRIBIO PARA
LAS coLumnas Tipo "B!", cOLOCANDOSE DESPUES LOS COS STRUTS RADIALES ~

CORRESPONDIENTES ¥ LAS RIOSTRAS R e EL SIGUIENTE PASO SERA, NATURAL
[
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.

MENTE, LA INsTALACIEN DE La coLummna Tiro “C™ RESTANTE Y LOS STRUTE=
CIRCUNFERENCIALES Y RADIALES QUE FALTAN PARA FORMAR €L CASALLETE, =~
asY como LaB RIOSTRAS Ry EN<EL PLANO RADIAL contfavoe As! wmismo, -
SE COLOCARAN LAS RIOSTRAS R3 Y R, PARA DEJAR TOYALMENTE INSTALADO -

EL CADALLETE QUE AMORA £sTARE LISTO PARA RECIBIA LAS TRABES CORRESPON
DITMTES .

PARA ENYENDER MEJOR CL SISTEMA OC MONTAJE DE LOS CABALLETES €3

RECOMENDABDLE OBEKCRVAN DETENIDAMENTE LA PERSPECTIVA DEL PLANG N.-}“v

UNA VEZ TEAMI{ADA LA ERECCION OE DOS CABALLETES, ¢r PROCESEAf~
A COLOCAR LAS CUATRO TRABES T1P0 "B'" CORRESPONDIENTES, & |uu¢i|Avg-
MENTE DESPUES SE INSTALARAN LOB ABIENTOS DE LAS SECCIONES QUE 8 =
APOYAN SOBREL DICHAS TRABEG COLOCANDO ODESDE AFUERA EL PASILLO "PBCM-
Y Los AsignTos Nos. 20, 19, 18 v 17 v oesoL ADENTRO LOS Aul:nvoi -
RESTANTES OC LA 8EcCI8n ™BM", COLOCANDO DESPUES LA JUNTA ENTRE LAS =~
D08 SECCIONES ADYACENTES DE TAL MANERA QUE SE LE PROPORCIONARA Asf-
RIGIDEZ LATERAL A LA ESYRUCTURA YA ERIGIDAs EN CSYA FORMA QUEDARAN

INSTALADAS TRES SECCIONES OL ASIENYOS Tieo "BM,

La maz8n pom La quE WO SE INSTALARAN UN NOMERO wAYOR DE ASIEN-
T08 EN UNA 80LA OPERACISN €8 QUE OF OTRA MANERA LA QRUA ESTARS oOBLL

GADA A OPERAR EN ESPACIOS RIOUCIDOS LO CUAL PROFICIAI'A LA ROTURA ~
ODE ALGUNAS PLEXAS.

EN £8TA FORMA SE CONTINUARK com La emeccim DE casALLETES ¥ -
SECCIONES OE ABIENTOS T1P0 MB' HASYA DEJVAR TOTALMENYE TERMINADA (8~
TA €TaPa oF LA construcciBn. As wmiswo, st nasmiw coLocado Los =

as1enT08 Tiro "A" n La secci8n que st wasia oEuaDO PENDIENTE.

A}
En £8YE woMENTO SE coLOcARL LA TRARE CE LIGA CIRCUNFERENCIAL =

MARCADA EN LOS PLANOS COMO "PB" PARA DEJAR TOTALMENTE ACABADA LA E8
TAUCTURA MASTA ESTE PUNTO.

7+~ Mowvauc DE LA SEcCi8N MC" <= SE COLOCARAN AMORA CUATRO-
TRABES TIPo "C™, v uNa VEZ QUE SE WAN ATORNILLADO EN Su POstcidn of
FINITIVA SE COLOCARAN LOS ASIENTOS CORRESPONDIENTES, QUE SE INSTALA

RAN POR €L EXTERIOR DT LA PLAZA COLANDO INMED IATAMENTE DESPUES LOS

CASTILLOS O La cELosia QUE 8€E FRINCIFIAR: A CONBTRUIR UNA VEZ MON-

BIOLIOTHCA CENIdwile
BN ALK,



TADAS TRES SECCIONES DE ASIENTOS TiPo "C'" DE TAL WANERA QUE SU CONMS
TRUGCION PROGRESE A MEDIDA QUE SE VAYA MONTANDO ESTA ULTIMA SECCION

OE ASIENTOS.

EL ULTIMO PASO DE LA CONSTRUCCION DE LA PLAZA DE TOROS SERA EL
COLADO DE LA TRABE DE LIGA GIRCUNFERENGIAL "PC", LA COLOCACION DEL

.P1S0O DE CONCRETO EN EL ATRIQ Y LA LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRAs

A) PLANTA 0€E ELEMENTOS PREFABRICADOS += EL PROYECTO GENERAL

DE LA PLANTA DE FABRICACIDON DE TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES =
PREFABRICADOS APARECE EN EL PLANO No« 10, CUYAS CARACTERISTICAS -

PRINCIPALES SE MENCIONAN A CONTINUAClaN:

10= MESAS DE LOLADO == OSE COLOCARA UNA LOSA DE CONCRETO DE =
40 cM DE ESPESOR SOBRE LA QUE SE INSTALARAN LOS FONDOS DE LOS MOLDES
PARA LAS DIFCRENTES PI1EZAS, COMO SE OETALLA EN EL PROYECTO. . Las Mg
SAS DE COLADO SERAN EN NUMERO DE CUATRO DESTINADAS A LOS SIGUIENTES
FINES! Mesa No. 1, PARA EL COLADO DE LAS COLUMNAS Y STRUTS c\ncu1¥
FERENCIALES OE CONCRETO REFORZADO; MEsA No. 2, PARA EL COLADO DE =
LAS TRABES, TANTO DE CONCRETO REFORZADO COMO DE CONGCRETC PRESFORZA-
00; Mesa Nos 3, PARA EL COLADO DE LOS ASIENTOS Tipo "B" pE cONCRE-
10 PRESFORZADO; Mesa No. l,PaARA EL COLADO DE LOS AS1ENTOS Tipo "AM

Yy Tiro "C" DE CONCRETO PRESFORZADO.

2.~ TALLERES =- EN EL TALLER OE WERRERTA SE FABRICARAN TODAS=—
LAS PIEZAS DE ACERO PARA LOS MOLDES DE LOS ELEMENTOS PREFABRICADOS—
DE CONCRETO, TODAS LAS CONEXIONES, PLACAS DE ANGLAJE, ETCs OE LOS =
ELEMENTOS ESTRUCTURALES, LA INSTALACION PARA L.OS CARRETES DE CABLE=~
DE PRESFUERZO, BARANDALES PARA ESCALERAS EN LA PLAZA, Y TODOS LOS =

DEM;S ACCESORIO0S DE ACLRO QUE SEAN NECESARIOUS.

EN EL TALLER DE CARPINTERTA SE FABRICARAN TODOS LOS MOLDES DE
MADERA PARA LAS PIE2AS PREFABRICADAS Y ADEMAS BE PREPARARA LA MADE-
RA PARA LAS CIMBRAS DE LAS PIEZAS DE GONCRETO QUE SEA NECESARIO CO-
LAR EN LA 0BRA, Y AS| MISMO, SE FRCPAARA LA MADERA PARA LA CONS =~

[
1RUCC!6N DE LCS CORRALES Y CHIQUEROS.
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3.- BODEGAS Y ALMACENAMIENTOS =~ SE CONTARA EN PRIMER TERMING
CON UNA BODEGA PARA EL CEMENTO QUE SE UTILICE TANTO EN LA OBRA COMO
EN LA PLANTA CON LA CAPACIDAD SUFICIENTE PARA UNA EXISTENCIA QUE GA
RANTICE LA CONTINUIDAD EN LAS OPERACIONES DE CONSTRUCCION QUE NO OE

BER;N INTERRUMPIRSE POR LA FALTA OE ESTE MATERIALS

EX1aTIRA TAMBIFN UNA BODEGA, EN ODONDE PODRAN GUARODAREE CUANDO

NO ESTEN €N USO8, LAS HERRAMIENTAS, GAYOS Y ACCESORIOSs

LAS INSTALACIONES ANTERIORES ESTAR;N ALBERGADAS EN UNA ESTRUG
TURA PROVISIONAL DE MADERA CON TECHC DE L;MINA OE ASBESBTO-CEMENTO -

QUE SE INSTALARA EN EL S1T10 QUE SE INDICA EN EL PLANOS

“ABR; ADCM;S UN ESPACIO DESTINADO AL ALMACENAMIENTG DE LOS =~

AGREGADOS, DISPUESTO DE TAL FORMA QUE TENGA UN F;CIL ACCESO DESOE

EL EXTERIOR Y QUE AL MISMO TIEMPO QUEDE SI1TUADO DE TAL MANERA QUE =~

TENGA QUE HAGERSE UN RECORRIDO MINIMO PARA SU UTILIZACIONG

LOMO PUEDE APRECIARSE EN EL PLANO No. 10 DEL LADO OPLESTO DE
LA MESA DE GCOLADO, SE HA DESTINADO UN AREA PARA EL ALMACENAMIENTO -
DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS TERMINADAS QUE AaN NO PUEDAN MONTARSE =~

EN LA OBRA.

Lew CONTRAFUERTES ~~- EN AMBOS EXTREMOS DE LA MESA DE COLADO-
SE CONSTRUIR; UN CONTRAFUERTE FORMADO POR UN CIMIENTO DE CONCRETO =
EN DOKDE SE ANCLARAN VIGUETAS DE ACERO PARA RESISTIR LA TENSI&N [°24
LOS CABLES ANTES DE SERLES TRANSMITIDA éSTA A LAS PIEZAS DE CONCRE=
TJ0. UNO DE ESTO5E CONTRAFUERTES BERVIR; EXCLUSIVAMENTE PARA EL AR =
CWE DE LOS CABLES ¥ EN EL LADO OPUESTO SE COLOCAR;N LOS GATOS PARA

€L TENSADO DE LOS MISMOS.

La PLANTA ES‘AR; LOCALIZADA EN UN TERRENO ADYACENTE A LA PLAZA
OE TOROS A UNA DISTANCIA NO MAYOR DE 50 MTe PARA REDUCIR LOS COSTOS

DE TRASPORTE CE LAS PILZAS PREFABRICADAS Y SE GONSTRUIRA AL INICLAR

LA EXCAVACISN PARA LA CIMENTAGION DE LA PLAZA PQNIENDOSE EN OPERACISN

TAN PRONTO COMO EST& TERMINADA.

ESTA PLANTA SE HARA TRABAJAR A PLENA CAPACIDAD Y SE DESMONTARS

TAN PRONTO COMO QUEODE TERMINADO EL TRABAJO.
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B) MOLDES PARA LAS PIEZAS PREFABRICADAS -= LOS DIAGRAMAS og ~
LOS MOLDES PARA EL COLADO DE TODAS LAS PIEZAS QUE SE COLARAN EN LA

PLANTA OE PREFABRIGACISN ESTAN CONG1GNADOS EN EL PLANG Noo 11.

ABSOLUTAMENTE TODOS LOS MOLDES SERAN DE MADERA AUNQUE EN ALGY
NOS CAS05 ESTEN EQUIPADOS CON ERRAJES METALICO8 PARA FACILITAR 8U
COLOCACION EN LAS MESAS DE COLADO, LOS MOLOES SE FABRICARAN EN =
SECCIONES DE 2.40 MT DE LONGITUD ACOPLANDOSE £NTRE 8§ POR MEDIO DE
LGS PERNOS QUE SE OETALLAN EN EL PLANOe TODA LA SUPERFICIE DE LOS
MOLDES QUE ESTE EN CONTACTO CON EL CONCRETO SERR DE "PERMAPLAY" DE
3/# PULGs OE ESPESOR, HABIENDOSE ADOPTADO E£STE MA TERJAL PARA DARLE

UN BUEN ACABADO AL CONCRETO.

PARA EL CUIDADO DE LOS WMOLDES SE TEID.‘N LAS PRECAUCIONES ==
USUALES QUE SE TOMAN CON LAS CIMBRAS DE MADERAg COMO POR EJVEMPLO,-
PINTARLOS CON ACEITE ANTES DE CADA USO Y LIMPIANDOLOS AL QUITARLOS,
ALMACENARLOS EN UN LUGAR SOMBREADO CUANDO MO estén S1ENDO u?lLIZA-

D0S EN LAS MESAS DE COLADO ETCe

C) ProGRAMACIOK DE ELEMENTOS PREFABRICADOS «~ PARA LA ELABORA
13N DEL PROGRAMA DE FABRICACEION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES, =
QUE APARECE EN HOJA APARTE, SE HA TOMADO EN CUENTA QUE CADA PIEZA-
PERMANECERA EN LA MESA Y DENTRO DE LOS MOLDES DURANTE 24 HomaS Y -
QUE AL CABO DE ESTE TIEMPO SERA LLEVADA YA SEA A LA OBRA O AL AREA
DE ALMACENAMIENTO QUE SE INDICA EN EL PLANO No. 10. LASs coLumnas v
TRABES Ti1eo "B'" v Las coruwnas TiPo "C'" QUE POR SU GRAN LONGITUD =
SON MAS DELICADAS DE MANEJUAR SE DEJARAN EN LAS MESAS DURANTE UN PE

riopo oE 48 Homas.

’

Es ACONSEJABLE QUE AL ESTUDIAR EL PROGRAMA DE FABRICACION DE-

/
LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE TENGA EN MENTE LA DISPOSICIGN 0E =~
LAS MESAS DE COLADO QUE APARECEN EN EL PLANO NO« 9 QuE EB EL PRO=

YECTO DE LA PLANYA OE PREFABRICACION.

D) MaQuiNaRIA EMPLEADA EN LA PLANTA o= EN LA PLANTA SE REQUE
RERA UNA REVOLVEDORA TIPO 565 PARA DAR 1.5 M3 DE CONCRETO FRESCO =
POR REVOLTURA, UN CAMION DE VOLTEO CON UNA CAPACIDAD DE 3 u3 PARA=

EFECTUAR LOS DI!VERSOS PEQUEFUS ACARREOS QUE SEAN NECESARIOS Y ADE;



PLAZA DE TOROS PROGRAMA DE FABRICAC_!ONV‘;_

TESIS PROFESIONAL JAIME F. SANDOVAL WALTER ESTRUCTURALES PREFAB
N OPERACION ANTIDAT o\ 1i0a0] TIEMPO TOTAL ———— TIEMPO TOTAL DE FABRICACION:
POR DE MES MES R - - -
0. (fabricacion de) COLADO | TOTAL | FABRICACION 108000000 nRe0E: TTelsTaleTel o slaTcln Takeheh
| | MoLDES (todos 1os tipos) —— | todo | I5 dios
D| PLACAS, CONEXIONES Y .
ANCLAJES DE ACERO T | todo 22
3| AsENTOS TIPO "R (omunea) 25 | 380 | ¥ -
4] pasiLLos TIPO  "PAg” 24 a4 4 " H
5| asientos  Ne. 10A 24 a4 4 "
@ rEsERAS TIPO R a2 21 4
7l ASIENTOS TIPO "B" (comunes) 18 372 4z "
&l asEnTOS TR0 "¢*  (comunes) s 396 52 "
; !
O asEntos Ne. 208 7 44 6 * ]
| O asentos Ne. 30c 14 a4 6 " B
EERERRENY
. e %
[1 | pasiios Teo *pacr (7 aa 8 * Phd Pl
ARERERE
R '
| 2| rEseras Tipo " 23 38 4 " Lh 1
o Ll
| 3| riEseras TR0 *PCt 18 a4 e * by |
: 3 i
| 4i coLumnas TiPo W 14 a4 70" |
=T il
| 5] coLumnas Tieo "8 8 a4 | 15 * | 1A
| O coLumnas PO ¢t e w0 % as | 23 * |
| 7| TrRaBES TIPO W 17 44 T
+
| 8| trRasEs TPO e 8 as | 22 °* ;
| O| TRABES TIPO " 10 a4 18 -
2() vieas e ceLOsIA a 44 13
1
2| | cARRERAS  sUPERIORES 2 12 24
2 2| CARRERAS NFERIORES 2 12 24 * :
2 3| escaLones 5 | 228 46 "
24| struts RrADIALES Ie 88 T ,
2 H struts creUnerenciaLEs 15 88 12 - » )




OROS PROGRAMA DE FABRICACION DE ELEMENTOS

ANDOVAL WALTER ESTRUCTURALES PREFABRICADOS
nucmmw TIEMP%ETOTAL —-——ME—; TIEMPO TOTAL DE FABRICACION: 85 DIAS
MES X MES W
)0 | TOTAL FA?RICACION 1 [2[s[«]alel 7 a]o]olu [izluf el & t112[s[als!ef7[n]o i 1{2{3] «|s]e[7[alo}dn
fodo 15 dlas
todo 2 "
390 3t "
44 4 "
44 4
21 4 "
372 42 *
! ‘ NN
- 396 ‘52 l
44 6 * !
44 6 °*
1
44 8 ° N
' L
38 4 !
a4 53 : '
44 6 " j
B } T T
44 7 "
44 15 * |
! i i
11 '
44 23 *
- :
44 i - )
i
44 22 * i :
44 s *
1 4
i
4 13 0t {
1
1
12 24 "
12 24 "
228 46 *
88 I ’
88 12 °




48

MAS PARA UALAR LA REVOLVEDORA A LO LARGO DE LAS MESAS DURANTE EL =
COLADO; DO5 GATOS HIDRAULIGOS CON UNA CAPACIDAD DE 10,000 Ka Pama-
EL TENSIONADO DE LOS CABLES DE PRESFUENZO} UN EQUIPO DE SOLDADURA=
€ELECTRICA PARA SOLDAR TODAS LAS CONEXIONES DE ACERO QUE SE VAYAN A
COLOCAR A LAS PIEZAS ESTRUCTURALES AL MOMENTO OE COLARLAS; DOS ==
€QUIPOS DE OX)~ACETILENO PARA CORTAR TODAS LAS PLACAS DE LAS CONE~
XIONES Y PARA CORTAR LO8S CABLES DE PRESFUERZO UNA VEZ QUE SE MAYA~-
TRANSMITIOO ESTE AL CONCRETO§ UNA SIERRA DE BANCO EN EL TALLER DE
CARP INTERTA PARA EL CORTE DE LA MADERA PARA LOS MOLDES, CORRALES ,

BURLADEROS, CIMBRAS PARA LA OBRA Y DEMAS PIEZAS DE MADERA QUE SEA =~

NECESARIO FABRICAR] UN VIBRADOR DOE CHICOTE PARA EL VIBRADO DEL CON

CRETO EN LA PLANTA} UNA BASCULA AUTOMATICA PARA PESAR LOS AGREGA =
DOS}3 UNA GRUA CON UNA PLUMA OF 45 fFT v CAPACIDAD PARA 10 TONELAOAS
MONTADA SOBRE CAMION; EQUIPO PARA BOMBEO DE AGUA; EQUIPOS DL LABO-

RATORIO PARA PROBAR LAS PIEZAS DE CONCRETO,

ADEMAS DE LOS EQUIPOS ANTES MENCIONADOS SE NECES ITARAN OIVER-
SAS HERRAMIENTAS PEQUENAS COMO PALAS, CUCHARAS OE ALBARIL,LLANAS ,
MANGUERAS, CARRETILLAS, CARRITOS PARA TRANSPORTAR CONCRETO FRESCO,

ETCe

E) ELeMENTOS DE TRANSPORTE o~ LOS ELEMENTOS DE TRANSPORTE DE
LAS PIEZAS PREFABRICADAS DEL AREA DE ALMACENAMIENTO DE LA PLANTA A
LA OBRA DE LA PLAZA DE TOROS SERAN TRES CAMIONES DE PLATAFOAMA DE
6 TONELADAS DE CAPACIDAD PARA EL TRANSPORTE DE LOS ASIENTOS Y DE =
MAS PIEZAS PEQUENAS Y LIGERAS; DOS TANDEMS DE RUEDAS NEUMATICAS =
"o1AaBLOS!" PARA TRANSPORTAR LAS COLUMNAS Y TRABES PRCSFORZADAS DE -

GRAN LONGITUDS

F) PROGRAMACION DE LA CONSTRUCCION Y MONTAJE «~ PARA LA PROGRA

MAC|6N DE LAS OPERACIONES DE CONSTFUCCI6N, ERECCIéN Y MONTAJE SE -

HAN TOMADO EN CUENTA LOS SIGUIEKTES TIEMPOS: 1) PARA LA CONSTRUCC I ON

DE LOS PALCOS Y OEL MUPO DEL PASILLO DE PALCOS HME CONSIDERADO QUE
UN ALBANIL AYUDADO POR SU PEON PUEDE coLocam 400 8LOQUES DE CONCRE
.

Y0 POR TURNO DE & HR} 2) PARA LA COLOGACION DE LAS coLumNas Tipo =

WAYM Sg HA CONSIDERADO UN TIEMPO DE 30 MINUTOS AL I1GUAL QUE PARA EL

MONTAJE Df LAS TRABES OE CAR%A T1Po MAM, 3) PARA LA COLOCACION DE



|

PLAZA DE TOROS PROGR AMA CONSTRUCCION, j
TESIS PROFESIONAL JAIME F. SANDOVAL  WALTER DE LA OBRI
TIEMPO TIEMPO TOTAL DE CONSTRUCCION
NO OPERACION CANTIDAD| PoR | TIEMPO TOTAU MES S
¢ WERAC!Q{
| | coneTRuccioN bE PALCOS 2.200m% 4o00/t| |4
7} COLADO DE TRABES TIPO “vp"* 44 | |0/l 5
3 EReccion DE coluMAs TRO W 44 | somin.| 3
£]l INBTALACION DE TRABES TIPO X | 44 | somm | 2
COLOCACION DE ASIENTOS
5 TIPO % 520 10 min, 8
COLADO DE JUNTAS ENTRE LOS
Q asentos Tho % todo | eh/n| 22
7| EREGGION OE CABALLETES 22 | e33ne. | 12 m
& CONSTRUCCIONDE BANITARIOS 12 | 5das| 60
Q wsTALACION DE TRABES TIPO ‘B 44 | 40min 3
COLOCACION DE ASIENTOS .
|C "o 5 479 | 12min 9
COLADO DE JUNTAS ENTRE LOS
H | siEntos Tre o fodo | 6| 12
|2 coiavo bE LA PESERA TPO *PE t0dd | — | 12
13 CONSTRUCCION DE DESCANSOS ¢ | baes | |
PARA ESCALERAS DE VOMITORIO g8 | 12
INSTALACION DE TRABES OF
|4 Ccarera ¥ EscaLones 24 Jassnc) 3
| 5| CONSTRUCGION DE ENFERMERIA )
Y ORATORIO todo | ~— 1 20
|6 INSTALACION DE TRABES TIPO *c¢"| 44 | 3omin.| 2
| 7] coLocacion DE vieas OE ceLosi| 44 | somn| 2
COLOCAGION DE ABIENTOS ;
|8 TP0 528 | 12 min 9
COLADO DE JUNTAS ENTRE LOS i
|9 Reenros Tro o _ | teee [ Bmeauni 22
2] couao b La PESERA TIPO *PC'| tods | —— | 12
2| | consTRUCCION DEL PaRAPETO 2700m9 soobst| 15
22 CONSTRUCGION DEL BURLADERO tado | — | 10
D 3| CONSTRUCCION DE CORRALES, todo | — | 23
CHIQUEROB Y RASTRO L
CONSTRUCCION DE ESCALERAS .
24 INTERIORES todes | 3dias/eq 18
25| Piso oe concreTo EN EL ATRO | 3omtte| — | 16
20| umpiEZA DE OBRA todo | — | 2




PROGRAMA DE  CONSTRUCCION, ERECCION Y MONTAJE
DE LA OBRA

TIEMPO TOTAL DE CONSTRUCGGION. 107 DIAS DE T2Fr
M S

A
'] i12{3]s{5{e[2{a{oydn t{2]alafslel7

OOEUZE 1

Y
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L0s asleEnTos TiPo MA" v D€ 1LOs asieEnTos Tipo "B" que sE co;ocknf-

bESBE EL RUEDO SE HA PERMITIODO UN TIEMPO DE 10 MIN Y PARA LA COLO

CACION DE LOS ASVIENTOS Tipo “B™ QUE SE COLOCARAN DESDE EL EXTERIOR
"»6: LA PLAZA Y DE LOS ASIENTOS Tipo "C' sg nA TOMADO EN cucutﬂ un—‘
TIEMPO DE 12 mING &) aARA LA CRECGION DE LOS CABALLETES CONSISTEN
TES EN DOS COLUMNAS TIPO "B", pos coLumnas Tipos "C", cuaTmeo -
" STRUTS RADIALES Y CUATRO STRUTS CIRCUNFERENCIALES SE HA CONSIDERA
bo UN TIEMPD DE 6 HR 20 MINe LOS TIEMPOS QUE SE HAN TOMADO EN -
CUENTA PARA LA REALIZACION DE LAS DEMAS OPERACIONES SECUNDARIAS =
ESTAN CONSIGNADOS EN EL "Proorama e CownsTrucctbn, Erecctbn v mon

TaJEM.

ES IMPORTANTE HACER NOTAR QUE EN LOS TIEMPOS ANTERIORES PARA
EL MONTAJE DE LOS DIFERENWES CLEMENTOS ESTRUCTURALES SE MHA |NCLUL-
DO EN CADA OPERACl6N EL TIEMPO REQUERIDO PARA LAS MANIOBRAS DE LA

GRUA

PARA TODO EL MONTAJE SE EMPLEARA UNA GRUA DE cAMION,51 PuEDE

CONSEGUIRSE Y Si NO UNA GRUA MONTADA SOBRE ORUGAS, DE 10 TONELADAS

DE CAPACIOAD CON UNA PLUMA DE EXTENS 1N 0E 30 MT OE LONGITUDS
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CAPITULO V

PLANOS Y PRESUFUESTO GENERAL

ANALISIS DE COSTOS

ESTRUCTURA Y GALERIA DE CONCKETO PREFABRICADO

CANTIDAD VOLUMEN VOLUMEN TOTAL
(rigzas) (w>/picza) (ﬁ’L
1¢ Pitseaas Tiro "PAM by 0171 7450
2« AstenTOos Tipo "AM (comOn) 390 0.352 © 137.40
3. AsiEnTos Tipo 'M0A" by 0.328 1 b2
© 4. Pasitto Ttro "PAB™ 4y 0.560 2“;?0
- 5« Pieseras Tiro "PBY 38 0.234 8.94
6. Asigntos Tipo "B" (comin) 372 0.488 181.50
7. Asi1eEntos Tipo "20BY Ly 0.427 18.80
8. PasitLo Tipo "PBCM Ul 0.773 34,00
9. Ast1entos Typo "CY Lo 0.625 275400
10.Piesenas Tirro "PCH hiy 0.311 13.68
114ViGa DE cELOSTA by 1.500 66.00
12.Trasex Tipo MAN by 1.060 46.60
13<Trases Tiro "BY by 24360 103.95
14.Trases Tiro "CY Ll 24055 90.50
15.Corumnas Tipo MAM bl 0.742 32-60
16.CoLumnas Tipo "B Ll 1.380 60.75
17+CoLumnas Tipo "CY 4y 1.839 * 80.90
18.STRUTS "RapiaLES" 88 0.280 2463
19.5TRUTS MCIRCUNFERENCIALES" 88 0.535 47.10
20.CARRERAS PARA ESCALERAS 24 0.875 21.00
21+ESCALONES PARA ESCALERAS
DE VOMITOR1O . 228 0.09k 21,40

3

TOTAL evescvroonnns Gee ittt isanssansrracnansnassians 13311037 M
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ESTRUCTURA Y GALERIA DE CONCRETO PREFABRICADO (Continuacidn)

COSTO [COSTO DE | % DE COSTO | TRANSP. |ERECCION
CONCEPTO DEL CABLES 0 DE LA A LA (o}

CONC. |REFUERZ0 PLANTA PLAZA |MONTAJE
1. Pieseras Tipo YPAY $1,685(8 330 | $1,512 | § 265{8 1,600
2« Asientos Tieo "AM™ (comdn) | 30,900 6,950 27,700 4,850] 29,300
3. Ast1entos Tipo '10A" 3,240 785 2,910 509! 3,400
be PasiLio Tipo "PABY 5,550 1,001 4,985 874f 5,260 %
5. Pieseras Timo "PBY 2,005 520 1,800 316} 1,900
6. As1envtos Tieo "B" (comin) | 40,800| 10,980 36,600 6,410 38,700
7« Astentos Tipo "208" 4,230} 1,298 3,790 665 4,010
8. PasicLLo Tiro "PBCM 7,650f 1,429 6,860 1,2001 7,250
9. AsteExTos Tiro "C! 61,900/ 18,600 55,500 9,720} 58,600
10.Pi1esenras Tipo "PCM 3,750 866 2,760 4841 2,915
11.Vica ot cerosia 10,480 9,160 13,300 2,335] 14,050
12.Trases Tiro MAY 10,500 3,655 9,410 1,650{ 9,940
13.Trases Tipo "B 23,400 39,800 20,950 3,68¢| 22,200
14.TrRases Tiro M"C" 14,400| 26,000 18,270 3,210| 19,300
15.CoLumnas Tiro "AM 5,040 9,700 6,580 14155 6,950
16.CoLumnas Tipo MBY 9,680 15,490 12,260 2,150} 12,950
17+Cotummas Tipo "C" 12,860| 20,000 16,300 2,865] 17,250
186.5TRUTS "RADIALESY 5,550 1,520 4,960 g701 5,250
19.5TRuTs "CIRCUNFERENCIALES"]| 10,600 3,980 9,500 1,680} 10,100
20.CARRERAS PARA ESCALERAS 3,340 8,450 4,240 7hu ) 4,480
21.E5CALONES PARA ESCALERAS | 3,410| 5,750 4,330 758 4,560

DE VOMITORIO

FREC10S BASE:

COSTO DE LA PLANTA DE PREFABKICACION

: $265,418.00 ; COSTO/M>: $201.00
COSTO DEL TRANSPORTE A LA PLAZA : $46,500.00 s COSTO/TUN.: $14.73
COSTO DE ERECCION O MONTAJE : $278,900 ; COSTO/TON.: $88.90
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ESTRUCTURA Y GALERIA OE CONCRETO PREFABRICADO (ComTinuaci8n)

COSTO DE CO0sSTO
CONCEPTO LOS
MOLOES UNITARIC TOTAL

1. Plesenas Tipo "PAW $2,400.00 $ 175.00 | § 7,792.00
2+ Astentos Tiro "A" (comln) 1,770.00 260450 101, 470,00
3. Asienvos Tipo "10AY 196.50 246.50 10, 840.00
b, Pasitto Tiro "PABY 2,750.00 454,90 20,420.00
S5« Pigseras Tipo "PBY 2,400.00 235.00 8,941.00
6s Asientos Tipo "B" (couln) 7,065.00 377.80 140,555.00
7. Asienvos Tipo M208Y 785.00 335.60 14,778.00
8 PasiLLo Tipo "PBC® 24750.00 616.05 27,139.00
9. Asiexvos Tipo MC" 1,960.00 469.40 206,280.00
10. Pigseras Tiro "PCM 2,400.00 299.00 13,175.00
11e Vica pe cerosla 400.00 1,360.00 59,725.00
12. TraBes Tipo "A" 950.00 820,00 36,105.00
13« Trases Tipo "B" 1,800.00 2,540.00 111,830.00
14, Trases Timo "GV 1,4500.00 1,880.00 82,680.00
15« CoLumnas Tiro "AM 7200.00 684,00 30,125.00
16. Coruwnas Tieo "BY 1,000.00 1,218.00 53,530.00
17. CoLumnas Tipo CY 1,100.00 14597.00 70,375.00
184 STRUTS "RapiaLES™ 400.00 210475 18,550.00
19. STRUTS M“CIRCUNFERENCIALESY 500.00 443.00 36,360.00
20« CARRERAS PARA ESCALERAS 1,600.00 953.00 22,854.00
21+ ESCALONES PARA ESCALERAS

DE VOMITORIO 1,0004,00 86.90 19,808.00

COSTO TOTAL DE LA ESTRUCTURA Y GALERIA PREFABRICADA.. $1,097,332.00

COSTC PROMED 10 POR METRO CUBICO DE CONCRETO EN LA GALERIA
Y EN LA SUPERESTRUCTURA PREFABRICADO EN LA PLAKTA «e.vv.vves § 835400
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CONSTRUCCION EN LA OBRA

CONCEPTO U

CANTIDAD

C.U.

CL5TO TOTAL

1e MuRo DE BLOCK DE CONCREYO DE 30 cm
DE ESPESOR EN LOS PALCOSseectrcscess M

2¢ MURO OE BLOCK DE CONCRETO DE .15 cm
DE ESPESOR EN LOS PALCOSeescossercoe M

3+« APLANADO DE PALCOS CON MORTERO DE 2'
CAL=ARENA=CEMENTOcoesccsscsssanscnss M

he PUERTAS DE TAMBOR DE TRIFLAY OF PU o
NO DE 3 MM CON CHAMBRANA OC 5 CMesoo PZAs

Se¢ BUTACAS EN LOB PALCOSBesssscsresosoes PZAS
6+ CONCRETO EN CASTILLOS Y CADENASesese u3 ‘
7« CONCRETO EN TRABES TIPO "VPMe,i0rene u3
e CONCRETO EN JUNTAS ENTRE ASIENTOSeos u3

9. CONCRETO €N 576 £SCALONES SOBRE LA
M
GRADERTA (96 ESCALONES POR E5Ce)eses 2 ESC.

10.DE5CANBOS PARA ESCALERAS DE VOMITORIO PZae

11.Conex1oNES DE AcERO (PLACAS DE AN-
cLAvE, MENSULAS, RIOSTRAS, TEMPLA=
DORES, PERNQGS DE ANCLAJE, ETCs)esves TODO

12+8af0s PARA CABALLEROS CON 10 LAvA-
p0s, 6 Excusan0s Y 10 MINGITORIOS: s €/

134Bafios PARA DAMAS cON 10 LAVABOS, Y
40 EXCUSADOSssresssscsssasvsssescoas CAU

14.Rastro (1000 iNcLUIBO) TooQ

15.ENFERMERTA (CON EQUIPOS F1U05 SOLA
MENTE) ssevesssseccasesssassosacsess TODO

16+ 0RATOREOs e sssossvassssssasnsarsessas TODO

17+.CoRRALES, UHIQUEAROS Y PASILLO DE
TOROS sssovsvcascsssssssesasasssanss TODO

18.CerLosta (PARAFETO SOBRE ASIENTOS
TIPO "CM")esevovssasscasaasacarsseacss M

2
19+BURLADERO DE MADERA EN EL RUEDOseees M LIN.

20.P1so DE CONCRETO OE 10 ¢M DE €ESPE
SOR EN EL ATRIOessssscsosesccsscncns M

2,180 §  47.60

L5

5,250

by

kio

169
949
6ke3

288
6

583
116

6,590

32.50
16445

230.15
168.00
428.00
450.00
385.00

36.80
L ,482.00

14,382.00

12,486.00
25,000.00

45,000.00
15,000.00

65,000.00

349,00
130.00

25.20

$ 103,900.00
14,480.00
86,100.00

10,140.00
79,100.00
724,100.00

4,450.00
24,750.00

21,200.00
26,900.00
110,540.00
86,350.00

74,900.00
25,000.00

45,000,00
15,000.00

65,000,00

203,650.00
23,200.00

175,000.00

COSTO DE CONSTRUCCION EN LA OBRA sveivncrnsscrecocssersnse $1,266,760.00
COSTO DE LCS ELENMENTOS PREFALRICADOS (INSTALADOS ) soenvaane
13% BE ADNINISTRACION (INCLUYENDO IMPREVISTOS)eeasssacosss

1,097,332.00

307,331.96

COSTO UE LA CBRA TERMINADA .vevecseantenrareinvinananss $2,671,423.96
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