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l. INTRODLJa.:ION. 

Aun c11ando existen en la actualidad numerosos metodos para 
la \•aloracion de la urea sanguinea algunos muy satisfac:torios 

se p~nso que el procedimiento empleado en la determinacio'n de es 

ta substancia en la saliva se podria aplicar a la sangre con lo· 
que se tcendr ia 11n metodo sumamente sencillo que no requiere ma -

1 '.11 especializado ni reactivos de dificil preparacion y manejo •. 

Hasta ahora los trabajos hechos a este respecto no han lle 

gado a concl11s1ones satisfactorias p11es al principio se trato de 
establecer una relacion constante entre la urea salival y la 11rea 
sanguinea pero no es s'Jlo la 11rca rle la sa.liva la que se combina 
con el cloruro merc11rico sino tambien el amoniaco y otras s11bs 
tancias nitrogenadas por 1 o que se le dio el nombrP de "indice 

de combinacion con el mercurio . Tommido e11 c11ent CI c¡11e c11ando 
aumenta la tasa de 11rea sa11g11ineCI cn1111e11tCI twnbien el indice de­

combinacion con el merc11r10 se pen·so en establecer una constante 
entre la urea sanguinea y lu saü.val con lo c11al bastaria hacer 
la determinacion en la salivCI para saber la cantidad existente en 
la sangre. Pero mas tarde en un trabajo efectuado en esta misma .. 
Escuela se compraba que no existe 11nu relacion constante entre - · 

est.os dos valores por lo cual el metodo quedo descartado •. 

Basandome en 11n trahajo efectuado en la Universidad de Har-­

vard y publicado por 1 a Prensa Medica Mexicana en el cual se 

aplica el fundamento de la determinacion hecha en la saliva a la­
sangre desproteini zada. he llevado a cabo el estudio comparativo· 
de este metodo con otros de los mas empleados y considerados como 
los mas exactos en la actualidad habiendo llegado a los resulta· 

dos que en el desarrollo de esta Tesis expondre •. 
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CAPITULO I 

Formacion de la Urea en el Organismo •. 
Mecanismo de Regulació-n. 

La urea en el organismo es un producto de desecho y su forma·- -
ción se ha discutido mucho. En un tiempo se creyó que se formaba a­
partir del amoniaco proveniente de la degradación de las proteínas, 
y del bioxido de carbono formado en la degradacion de las grasas e'" 
hidratos de carbono. 

f,L l\'H
3 

y el C0
2 

se combinan formando el carbonato de amonio 

~ 
fD C OH 

~ 
'> NH

4 
OC O NH

4 
+ 

(tie por deshidratacion forma la sal de amonio del acido carbá~ 
mico. Este carbamato sufre una deshidratacion posterior dando la .. 
sal de amonio del acido isocianico que por ultimo da la urea 

~ NH 
NH

4 
O C O NH

4 
up > o=c""' 2 

'o-NH 
4 

NH NH 
o=c / 2 up .-.,- ... .,,-,.... '°> OT/ 2 

'o -NH 'NH 
4 2 

Esta hipotesis se fundaba en experimentos de perfrsion del hi­
gado y en los que pareci'a comprobarse su formación com se explico 

antes. 

Pero los trabajos de Krebs y Hensselet 1 emplear 'o ·d metodo -
de Warburg con trozos de órganos J han demostrado que la recrccion -·­
probablemente es muy distinta y que i.ntervienen en e la tres ami· 
noacidos. ornitina, citrulina y arginina. el NH

3 
y el OJ

2 
prove- -~­

ni>entes de la degradación de los alimentos y un f rme 1to la argi­

nasa. 

Segun estos autores la orni tina se combina con una mole"cula de 
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NH
3 

y otra de CD?. para formar la _citrulina y esta toma otra mo'"-­

lecul a de NII
3 

y aa la arginina esta ultima se descompone en or~" 
ni tina y urea en presencia de la arginasa .. De los productos fina­
les la ornitina queda disponible para un nuevo ciclo y la urea -
se elimina 

OXJH 
1 
CH·NH 
1 2 

rn2 
1 

rn2 
1 H 
CH -N" 

2 ' H 

Orni tina .. 

+ 
o~ 

l o ... ··-" -> 

H-NH 
2 

CXXJH 
1 
Of-NH2 

1 

r2 
CH

2 
O 

1 11 

CH
2
··NH·C-!lf 2 

Citrulina. 

La ci tnilina reacciona con otra molécula de Clllloní creo y forma 

la arginina •. 

COOH 
1 ~ 

o 
11 

H 

H 

\ 

/ NH 

11 

Arginina. 

La arginina por lh acción de la arginasa se desdobla regene-­

rm:;do lu ornitina y for¡¡¡ando urea._ 



COIJH cooH 
1 1 
OiNH CH-NH OH 
1 2 

Arginasa 
1 2 1 

C1f2 .. - .... --~----"> CH2 C=NH 
1 1 1 
CH

2 NH H CH
2 NH2 

1 11 2 .;. 
1 1 

Oí NHC=NH OH C1f2 Urea 2 
1 (Forma enólica),. 

NH2 

NH2 

I 
e o 

\ 
.NH2 

(Forma cet6nica). 

Krebs investigando en trozos de tejidos encuentra que de todos 
los órganos investigados. 17 en total, sólo el hígado es capáz de ~ 

formar urea ademds sólo se encuentra arginasa en ese órgano. 

Brellman Mann y Magath demostraron que los perros hepatectom;f 
zados presentan un notable descenso de urea en la sangre y en la -­
orina de aquí se puede deducir que la urea se forma en ei hígado,-· 
o por lo menos que dicho organo interviene en la formación de la 
misma de una manera fundamental. 

Se ha visto que ningifn otro aminoácido a:iemcis de la ornitina -­
puede dar origen a la arginina •. Admiztistrando a ratones ornitina -­
marcada con deuterio. e investigando la presencia de este isótopo -
en la arginina aislada del organismo de estos animales. se ha enCOQ 
trado ima cantidad considerable del isótopo lo que demuestra que -
la arginina proviene de la ornitina, 

Evans. para demostrar que el carbono que forma parte de Ja mo­
lécula de la urea proviene del co2 hizo estudios trabajando con tr!! 
zos de tejido en presencia de ca 2 marcado con un isotopo del .carb~. 
no el cual encontro mas tarde en la urea obtenida. Siguiendo un · -
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sistema parecido. con NH 
intervencion del amoníacJ 
encentro el isotopo en la 

marcado con N
1

. Schoeheimer comprobó la 
lf ' 5 dl .. en a ormacion e a arginina ya que -

arginina aislada de las proteínas tisulg 
res en su parte urej ca o adenínica. 

MECANISMO DE REGULACION-

La urea se encuentra en el organismo, en la sangre en una pe-·­
queña proporción, al rededor de O.JO gr. por litro en estado normal; 
no obstante el r iñon elimina 30 gr •. diarios a la concentración me­
dia de 2!J gr. por litro de orina, por consiguiente el trabajo renal, 
er aquí un trabajo de concentración. el riñón toma de la sangre la­
ui ea que se encuentra en un elevado grado de dilucion y la elimina-­
en soluci.on muy concentrada. 

Lcr excreción de esta substancia esta notablemente influída por 
las variaciones de la concentración de urea P.n la sangre •. Cuando la 
concentración sube la excreción de la urea por el riñón es también­
mayor.. Por otra parte Ja elimin=ión depende tarnbien de la intensi 
dad de la filtracion dd agua •. Cuando aumenta la cantidad de orina­
emitida en los casos de poliuria. disminuye la concentración de -­
urea en la orina pero no obstante aumenta· la excreció·n. en otras -
palabras la cantidad de urea varía en sentido inverso a la concen­
tracion 1u-.uwria •. 

Anbard ha establecido una relación matemática entre la urea ··­
sanguínea por l.itro (Ur) y la cantidcxi de urea excretc:xla en 24 ho~­

ras 1·D; y su concentración (Cj en la orina. 

La salida de la urea por el riñón es proporcional al cuadrado­
de la urea sanguínea e inversamente proporcional a la raíz cuadrada 
de la concenl ración en la orina. 

El cociente de la urea sanguínea entre la raíz cuadrada de la­
cantidad de urea eliminada en 24 horas es una constante 

Ur 
---=K 

2JD 

Esta constante urosecretoria de Ambard es, en esta:1o normal de~ 
o. 070 y sus variaciones se utilizan para apreciar ciertos estcxios ... ~ 
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patologicos del riñán en los cuales la eliminac1o!J es defectuosa en 
estos casos se eleva la constante cuando la cantidad de urea en la -
sangre esta aun poco elevada. como por ejemplo en las nefritis uremí 
genas en las cuales la elevaci6n de la constante permite el diagnó~ 
tico cuando empieza el padecimiento. 

La urea se elimina también por el sudor cuando la eliminación­
por el riñó'n es defectuosa. la eliminación se verifica por la piel,.,. 
y desde este punto de vista la piel es capáz de suplir la función -­
renal hasta cierto punto-
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CAPITULO rr 

La Urea Sanguínea en Estados Patologicos. 

Como la mayor parte de la urea se elimina normalmente 
por la orina su aumento en la sangre nos indica que la función re 
nal es deficiente por lo tanto encontraremos cifras altas en ne·· 
fritis subcr¡udas y especialmente en 9lomerulonefritis. tambien en· 
la uremia por disminución del filtrado glomerular. 

Los estcr:1os que evoli1cionan con anuria u olig11ria como .. 
glome,ulonefritis cr¡uda nefrosis toxica. (como el envenenamiento­
con cloruro mercurico). 

Cal.culos ureterales de uno o de ambos ureteres con anu-. 
ria refleja del riñan sano. 

Anuria postoperatori a. 

Destruccion del parenquima renal como en los casos de­
tuberculosis renal en la hidronefrosis en la necrosis renal cor· 
tical o en la enfermedad poliquistica congenita. 

En amiloidosis renal y bemoglobinuria por quinina. por"' 
reacciones postransfusionales que bloquean los tubos uriníferos 
con los residuos de aglutinación o por precipitación de cristales· 
de sulfomídicos. 

En el raquitismo renal ¡enanismo) en glom¡,frulonefritis 
cronica. En insuficiencia suprarrenal, enfermedad de Addison, 

Como causas extrarrenales pqdemos mencionar la rete.a 

ción prostática .. 

El aumento del metabolismo proteíco endógeno debido a ·· 
fiebres o infecciones agudas tambien aumenta la tasa de urea san· -

guínea. 

En pí loroespasmo y obstrucciones intestinales,. 

En la perdida de líquidos extracelul ares como sudor a 
ció'n profusa vomitas y diarreas intensas •. Deshidtcrtacion por hem2 
rragias graves generalmente de origen gc:strointestinal. En esta­
dos de azotemia :tenal con hemoconcentracion cuando la catabolia 
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tisular protcí ni ccr esta aumentcxla y existe un mr::cur,J.smo destinado a 
conservar tcnsi 011 osmotica del plasma. que disminuyo por la perdidf! 
de cloruros con las secreciones gcistricas. Por disminución de la 
ingestion de líquidos o de cloruros simplemente .. 

Tambien hay aumento en las quemaduras extensas y en 
el shock hist amínico. 

Con cierta frecuencia después de intervenciones al ni­
vel del hígado y especialmente si se han abierto los conductos bi·· 
liares obs~z-uídos. Para este estado se emplea a veces el téntríno -­
"síndrome hepatorrenal '. 

En _la insuficiencia renal de origen hipotiroideo debJ 
do en parte a calcific=ión intensa de los tubos o a la formación -
de calculas. 

A veces en el coma diabe.tico probablemente por la de2 
hidratacion excesiva o quiza por transtorno renal. 

Se encuentra disminuida en los casos de ingestión de .. 
cantidades reducidas de prótidos en este caso se encuentra dismi· -
nuído sobretodo el nitrogeno. 

A veces con poco intensidad hay disminución en icteri­
cias hepatocelulares pero con mayor frecuencia en la insuficiencia 
hepática por atrofia amarilla del hjgado en hepatitis toxica 1 fos 
foro cloroformo te'.:racloruro de carbono atofán salvarsan),. 

A veces despues de intervenciones sobre 1 as vías bilis: 
res es mucho mas raro observar disminucion de la urea en enfermed!iJ 
des cronicas como cirrosis congestiOn pasiva o nefrosis maligna. 
dada la enorme capacidad de reserva y el poder regenerativo que 

tiene el bigado. 

A veces hay disminucion en nefrosis lipoidea debido -­
probablemente a transtornos del met.::bolismo proteico que para al· -
gunos sería el fenOwcno etiologico esencial. 

Hay tende~cia a la disminución de la urea en el embar~ 
zo normal y especialmente despues del sexto mes presentando siem 
pre un aumento de ni troge!l.o ·'residual" o indeterminado .. 

Como p11ede verse f-Or lo anterior es mas frecuente en 
contrar cifras al tas qne disminucion de la urea en la sangre en los 

flStados patologicos 
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CAPITULO III 

Tecni.cas mas Empleadas en la Actualidad 
para la Dos1ficación de la Urea Sanguínea •. 

La mayoría de los metodos empleados en la actualidad para la 
dosificacion de la urea en la sangre estcin basados en la transfor 

macion de esta substancia por medio de una diastasa, la ureasa, que 
descompone por hidrolisis a la urea en carbamato de amonio. e inme-­
diatamente en carbonato de amonio el cual es determinado por el ión 
amonio con el reactivo de Nessler o por titulación, las fases de la 
t rans[ormación son 

NH2 
/ 

-·-···-··-> o~-c --··-----··----> 

Reactivos 

'o .. NH 
4 

METOI1J DE F'OLIN- WU 

a). Solución de ureasa •. Este fermento se extrae de la harina de 
frijol de soya comercial (]ack bean meal ), y se prepara en la forma 

siguiente 

Se pesan 3 gr. de permutita que es un silicato alcalino que tie 
ne la propiedad de que en presencia de un compuesto de amonio fija· 
este ion substituyendolo por sodio en esta forma la ureasa al ser­
tratada por la permutita es purificada del amonio que pudiera conte 
ner. La permutita se lava dos veces con solucion de cicido aceftico al 
2"/o y otras dos veces con agua destilada el polvo humedo se suspende 
en 600 ce. de H SO N/100 se adicionan 70 gr. de harina de soyu y·· 
se agita energi~am~nte durante 1 hora se adicionan 325 e.e •. de gli·· 
cerina neutra y se filtra esta solucion no necesita refrigeración -

y dura 1 año. 

b). Solucion Amortiguadora. 

Pirofosfato de sodio 
Acido metafosfórico 
Agua dest . ..• · • 

- lS 

14 gr •. 
2 gr •. 
c.b.p. 100 ce. 



e) Reactivo de Nessler. 

KI . . • : • • ,. • • ~ . • 75 gr • 

I2 • • • • • • • 50 gr. 

H
2
o ,. ..... 50 e.e. 

Hg metálico .. 75 gr. 

Todas las substancias anteriores se colocan en un frasc9 de -
Florencia y se ugita enérgicamente, enfriándo de vez en cuando en -
la llave del agua. Cuando ya es completa la disoluc.ión del yodo, -­
(ya no da reaccio"n con el almidón). se afora a 1000 ce. Esta solu-­
ción se conserva bien durante 6 años para usarse se mezclan 15 vo­
lúmenes de ella con 75 volf1menes de NaOH al lWo. 

d).- Líquido antiespumoso· Alcohol caprílico o alcohol amílico, qu! 
micamen te puros. 

e).· Solución al l!J% de NaOH. 

f). ·: Acido clorhídrico Q. lN. 

g).·- Solucion _Tipo. Esta solución deberá contener 1 mg. por cada 10 
ce. Pesar Q.47165 gr. de sulfato de amonio y aforar con agua a 

1000 e.e. 

TECNICA. - Medir en un tubo 5 e.e. de sangre desproteinizada, .. 
(ver capítulo siguiente). se adicionan de 1 a o. 5 ce. de' solución -
de urea:::a y 3 gotas de solución amortiguadora. se coloca en bqfío -­
maría a 50--55ºC durante 5 minutos, o a la te1:1peratura del laborato~ 
rio durante 15 minutos. Se monta el aparato de aireación que cansí¡¡\ 
te en un frasco lavador que contiene ácido sulfiirico concentrcrlo y­
que esta conectado al tubo en donde se hizo la digestión, este mis-· 
mo tubo se conecta con otro que contendrá 1 e.e. de HCl 0-1 N y 
tres gotas de alcohol caprílico o amílico •. Se destapa el tubo en 
donde esta el problema y se adicionan 10 ce. de NaOH al 10"/o se ta­
pa inmediatamente y se hace pasar la corriente de uire. El amoníaco 
que se ha desprendido del ~ NH4) fO 

3 
~ormcxlo en 1 a d~g-esti On queda -

fijcxlo en el tubo que contiene el acido esta solucion se pasa cuqg 
titativamente a un tubo con dos aforos, uno a 22.S y otro a 25 ce. 
se afora hasta la primera marca con agua destilada libre de amonía-­
co y se afora a 25 ce. con reactivo de Nessler. 

Se compara en el Eotocolorímetro con el tipo que se prepara -



con 3 ce. de solucion tipo (g) que se coloccm en un matráz volumé· .. 
trico de 100 ce. Y ;,e añcrlen 70 ce. de agua 10 ce. de reactivo de 
Nessler y se lleva a la marca co_n agua. 

Los calculas se hacen aplicando la fórmula general 

En donde 

s 
X'-'-

D 
e V1 100 v ·--¡¡-

x - mg. por 100 ce. de sangre. 

e Concentració'n del tipo. 

s Lectura del tipo. 

D Lectura del problema. 

V Volumen del tipo. 

V· - Volumen del problema. 

M = Cantidad de muestra (en ce.¡ 

Si se emplea fotoco/or[metro electr.ico se hara previamente 
lcr ctn-va dt~ caiilxCJc1on se hara lo lectura correspondient<J al p<·9. 
bJ.en:o y st· ..... ·_·n ~·ci 

F.stt: me todo 3ig11.i endo la manipulacion correctamente es muy 
exacto pero t J ene la dc,svent u} a de ser algo bromoso por el sis te 

ma de aereoc.1on que requi.ere ademas el color amarillo es difícil· 
de comparar opbcamente por lo cual se propuso el 

METOIXJ DE VAN SLYKE CULLEN ·MARSHAL 

Reactivos 

Los mismos que para el metodo cmterior mas los sig 

Indicador 

Azul de metileno. 

Rojo de metilo 

Agua • •••• 

Acido clorhídrico Q.OlN 
H.idroxi Jo de sodio O. O lN 

17 

. ' 0.$25 gr • 

. . l. zs gr •. 

• . c.b.p. 100 ce. 



TECNICA. A 3 ce. de sangre oxalatada se le ayregan 1 ce. de­
solucion de 11reasa y O. S ce. de amortiguador de pH. incubar 15 minu 
tos a SO S'iºC continuando como en el me-todo anterior solo que al­
segundo tubo se le ponen 15 ce. de HCl O.OlN y tres gotas del indi 
cador despues de hacer pasar la corriente de aire se titula con -­
NaOH O.OlN los ce. gastados multiplicados por 10 nos da la canti­
dad de urea en mg.por 100 ce. de sangre. 

Este metodo es mes exacto. y no tiene el inconveniente de re­
querir fotocolorímetro pero es mcts minucioso y necesita bastante -
cantida:l de sangre con relación a los otros ( 3 ce.) y cuando, --­
aparte de la urea piden otras determinaciones, o hay necesidad de -
repetir la determinación, dicho inconveniente ya es de tomarse en -
cuenta. 

MODIFICACION DE FDLIN-SVEDBERG 

Estos mitores han ideado una modificacion que consiste en 
arrastrar el amoníaco al ácido no por aereacion sino por destila~ 
ción. 

Rear.1 _, c•os 

/k:iemu:o de los anter.tore:; emplea solucion saturadc1 de boz·ax 

No iJ 'l , 
:;;.¡'·7' 

F:n trn tu Lo de ensayo se ponen S ce. de filtrado de Folfri ll 
gotas de sol:1cj on amortiguadora y i ce. d<e solucion de ureasa se 
deja actuar J.'1 m1ni1tos a la temperatura del laborator10 o S minutos 
a so ssºc se CI¡]aden unos pedazos de vidr 10 y II gotas de vaselina­
líquida paro regular la ebullicion 2 ce. de solucion saturada de -
bórax y se conecta por medio de un tubo de vidrio a otro tubo con­
una marca a 25 ce. en el cual se ha puesto 1 ce. de HCl O- ;N y le¡; 
de agua dest. se destila calentando con una Llama pequeña hacien 
c!o hervir suavem0nte el líquido durante 4 minutos. 

Al cabo de este tiempo se desconectan los tubos y colocando­
la punta del tubo de coneccion cerca de la boca del tubo que contie 
ne el ar.ido se continua La ebulliciein durante un minuto ma:s se -­
lava el tutio de conección y la boca del tubo de fijación con agua· 
destilada y se adicionan 2. e; ce._ de reactivo de Nessler aforando -
a 2S ce. con agua. Se hace la comparac1o·n color.ime-trica preparado · 
el tipo como en la tecnica de folín y \iu. Los ccilculos son tambien 

iguales. 
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METOill DE CISNEROS. 

En este metodo en presencia de la ureasa la urea se trans·,"' 
forma en carbonato de amonio el cual por calentamiento desprende­
amoní aco bióxido de carbono y agua. Por medio de un proceso de _, 
destilacion y aireacion combinados el NH formado es conducido ... 
cuantitativamente a una solucion de HCl e~ dónde se fija como -- . 
NH

4
Cl · El color desarrollado en dicha solución con el reactivo de 

Nessler se compara colo"'rimetr icamente con una solución tipo de 
NH Cl o de (NH ) so.4 

4 4 2 

Con 1rna pipeta de Ostwald Folín se lleva al tubo de diges -­
tion 1 ce, de sangre oxalatada y a continuación la pipeta se lava­
varias veces con 1 ce. de ureasa, terminando por tomar este cc._de 
ureasa y añadir lo al ce .. de sangre. Se mezclan perfectCDllente, bien­
y se introduce una tira de papel filtro de 20 por 5 cm., de modo -
que tuµizando las paredes del _tubo en su mayor parte no se junten, 
entonces inclinando el tubo y con ayuda de un tubo largo insertado 
en el tapon se hace que la mezcla ureasa .. sangre se reparta unifor­
memente en todo el papel destruyendo las burbujas de aire que se­
formen entre este y las paredes del tubo •. Se tapa con el mismo ta­
pon haciendo que el tubo quede próximo al fondo, se sumerge el --. 
tubo en un baño de agua a 50 .. ssºC durante 10 minutos, debe procu-­
rarse que el agua cubra toda la parte del tubo que contiene el pa-­
pel impregnado de la mezcla. Mientras tanto se prepara el tubo re­
cibidor o de Nesslerización en el que se miden 3 cc •. de HCl O.)N y 
·-¡ ce. de agua destilada libre de amoníaco y se tapa con un tapón -
que lleva insertado un tubo de seguridad que contiene algodón im-., 

pregnado en Na VH al 15%. 

Terminada la digestión se procede a conectar el tubo de di-­
gestion con el de Nessleri zacion y se hace pasar una corriente de­
aire moderada e igual a 3 · 5 lt.. por minuto, esta se logra conectau. 
da los tubos con una trompa de vacío conectada a una llave de agua-

Se eleva la temperatura del baño (en que esta el tubo de di· 
gestionj rapidamente hasta alcanzar la temperatura de ebullición,­
manteniendo esta en forma lenta durante 3~~ minutos._ Aquí se obser 
va una verdadera destilacio"n que prácticamente comienza cuando se­
hace funcionar la trompa de agua, una destilacion continua y sin -
interrupcián gracias a la corriente de aire que se está haciendo ·· 

pasar la velocidad de la destilacion se va aumentando a medida 
que se eleva la temperatura. al terminar la 
digestión deberá estar perfectamente seco • 

. lS 

destilación el tubo de 
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Reacti'.·os 

Amortiguador del pH 

CH .. cooNa 3 . 

CH ··COOH 
3 

Solución patrón. 

20 gr. 

2. '.),ce. 

c.b.p. 100 ce. 

Disuélvanse IJ.1286 gr. de urea en ag1m dest. y diluyase hasta 
20 ce. (cada 5 ce. de la solución contienen l.S mg. de N ureico. C_g 
loquense en un matraz volumétrico de 100 ce. S ce. de la sol.ucjon 
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anterior y di111ynse hasta la mar~a cada .'ice.contienen o.075 mg.­
de ni trogeno 11reico. 

~o lución de goma gh at ti . Se colocan 20 gr. de goma en una - .. 
bolsa de tela delgada se sllmergi~ e·sta en una probeta que contenga 
1000 c:c. de ag11a. Se deja repos d11rante una noche y después se -
filtra atraves de algodó'n. 

Se utiliza también solucio de ureasa y reactivo de Nessler. 

Tecnica 

F:n un t11bo especial con un estrechamiento cerca del fondo y .. 
con 2 marcas 11na a 22. 5 y otra a 25 ce. se colocan 5 ce. de filtra 
do de Folín se adicionan 2 gota:. de solución amortiguadora y 2 gsi, 
tus de sol11cion de 11reasa, se incuba dur.crnte 15 minutos a 50-5SºC, 
se adicionan 3 gotas de goma gh ti y se afora a 22. 5 con agua de~ 
tilada y a 25 ce. con reactivo d Nessler, esto mismo se hace con-
5 ce. de solucion patró·n simultci eamente. Se hace la comparación -

calorimétrica los cálculos se h ¡cen aplicando la formula general •. 

Este método es muy práctico, pero aún cuando la goma ghatti­
tiene por objeto aclarar la soluc·on porque crlsorve las partículas, 
no siempre se consig11e dejarla co pletcunente transparente, lo que­
dificulta la comparacion colorime rica, por lo que es aconsejrrble-

l'a 

MODIFICACICIV D~ BENEDICT 

Reactivos .. 

Los mismos que para el mrftodo anterior, adem6s se emplea 

SO 2/3N y t11ngstato de sodio rl l(J"/o. 
4 

En este metodo se hace crctu rr la ureasa sobre 1 ce. de san-·­

gre oxalatada mezclada con 4 ce. de agua destilada. para lograr la 
hemolisis total se deja actuar lcr diastasa durante 30 minutos a -
25-30ºC o bien a 50 ·SSºC durante .. 5 minutos se adiciona 1 ce •. de -
t1mgstato de sodio al 1(]% y 4 cc •. de H

2
so

4 
213N y se filtra por -

papel l\hatman /¡ 42 se miden 5 ce. de este filtrado y se colocan -
en un tubo con un aforo a 2S se gregan 3 ce. de reactivo de · ---­
Nessler y se afora a 25 c. c. con e gua destilada •. Esto mismo se ha­
ce con 5 ce. de solucion patrón y se hace la compcrra·ció'n colorimé-

tri ca. 



De los métodos anteriores este es el me1'or y el que presenta-
menos inconvenientes. 

MICRCMETOIXJ DE KELLER 

Scilo difiere de los dos cmteriores en las ccmtidades, es aplj 
cable sólo en el caso de que el paciente no presente venas útiles -
para la puncio'n y la extracción de la sangre, o en el caso de que -
tenga que hacerse 1 a determinación con mucha frecuencia a un mismo­
paciente, Aquí se hace la punción en el dedo o en el lóbulo de la -
oreja con lanceta y con una pipeta se toman o.;? ce. y con esta 
muestra se trabaja. 

Reactivos. 

Los mismos que para el método de Karr y ademqs la siguiente -
solucion que se usa.para la desproteinización de la sangre •. 

Tungstato de sodio a}_ 10%. 

Acido sulfúrico NI 12 . . 
Agua dest. ••••• . . 

. . . . . 
. 20-cc. 

•. 160 ce • 

• . c.b.p •. 1000 ce • 

Tf.CNJCA.-- En un tubo de centrífuga se colocan 9.8 cc •. de solu­
cion desproteinizante, y con una pipeta serológica se toman O.~ ce.­
de sangre capi.lar procurando que al hacer la toma no se haga presión 
en el dedo, se pasa al tubo de centrífuga enjuagando la pipeta con -
la misma solucion se centrifuga durante S minutos o si no, se fi¡- .. 
tra por un papel filtro pequeño, del filtrado se toman 4 ce. que 
equivalen a o. 08 ce. de sangre. En otro tubo igual, graduado, se co .. 
loca 1 ce. de la solución empleada como patrói1 en el metodo de Karr. 
A cada tubo se le agregan 3 gotas de solución de ureasa y 3 gotas de 
amortiguador se incuba 10 minutos a sa-ssºc, se diluye con agua --~ 
hasta 9 ce. y se agrega reactivo de Nessler hasta completar 10 ce •. 

Se hace la . ompración colorimé-trica. 

Para los cálculos se emplea la fórmula general •. 

MEWDO DE ORMSBY 

Este me'todo se basa en que cuando se calienta una solución de~ 
urea con diacetilmonoxima en medio ácido. se produce una coloración·-

.. 22· 



amarilla q¡¡e se pllede intensificar por oxidacion con persulfato de 
sodio. 

n.~ ac t i vos . 

a). Acido clorhídrico concentrado. 

b). Solllcion de diacetilmonoxima al 3% en agua. 

e)· Sol11cio'n de persul fato de sodio al 1%. Se co'1serva en 

el refr igercxior. 

d;. Solllcion tipo. La m1sma que se emplea para el método .. 
de Karr. 

7I'CVJC:1. - S0 miden 3 ce. de filtrado de Folí n y se colocan -
en lln t11bo de ensap•. fJ¡ lln segundo tubo se colocan 3 c. c. de sol u 

cion pritron y en 1111 tPrcer t11bo ,; ce. de agua. éste será el blan­
co a cerio t 11Lo Sí' añcxlen S ce. de HCl concent1·ado y O. 5 ce. de -
d.i acet ilmonoxi m a. 

Se mezcla el contenido de los tubos por agitacion, se cubre­
cada tubo con una L·.Jla de vidrio y se colocan en baño de agua hir­
viente durcmte 10 minutos. Se enfrían los tubos en el chorro del -
ag1ia y SE añade despacio Q. 2S ce de solucio·n de persulfato de so­
dio de modo que se formen 2 capas. se tapan los tubos y se invier 
ten varias ;•eces. 

Se hacen las lecturas en el fotocolorímetro a intervalos de-

5 10 y 15 minutos empleando como cero agua destilada. La intensi .. 
dad del color varía con el tiempo transcurrido y se emplea la máxi 

ma obtenida. 

Para los calculas se resta la lectura del blanco de las del-· 
patron y del problema y entonces se aplica la fo-rmula general •. 

MfTCL'O GASJMF.TRICO DE VIW SLYKE. 

Este metodo 
dosif icacion de la 
'Se efectua entre la 

así como la mayoría de los empleados para la··­
urea en la orina se basan en la reaccio"n que -

urea y el hipobromito de sodio. 

3 NaOBr ' MI .. CQ NH 
2 2 

CO -;- NaBr _, H
2
o ·:· N

2 -· > 2 

Como 1~1 reaccion se verifica en medio alcalino 

Na OH 
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/Je esto mrmcra el unico gas que 
sirve de base pura que. por la medida 
especiales ca)c11lemos la cantidad de 

se desprende es el N y nos -
de su volúmen en congiciones­
urea, 

do. 
Se emplea aqui el aparato gasométrico de Van Slyke tipo cerra 

Reactivos, 

a). Sol11cion al 40'7~ de NaOH. 

b) •. Solución de bromo.· Disolver 60 g.r • . de bromuro de pota -
sio en 100 ce. de agua. Añadir 2.s gr. de bromo líquido • . 

/1 partir de estas dos soluciones se prepara el hipobromito 
mezclando l. 2S ce. de solucion de bromo con O. 7S ce. de solución de 
hidróxido de sodio. 

Tf.'CNIC:i. Llénese con mercurio la camara de reaccion del apa· 
rato de Von Slyke--Neill. Usando una pipeta de Mohr con punta de hu­
le de S ce. se miden 5 ce. de filtrado de Folin. Colocando la punta 
de la p1petcr t•n la copa y presionese firmemente en el interior de -
.la copo nl nivel de Ja llave superior de la camara de reacción. 

ábrase la llave asi como la de la pipeta y haciendo descender el -
mercurio en la camara de reaccion se deja que el filtrado pase a és 
ta, Fl descenso del filtrado se regula manipulando la 11.ave que 
gradua el nivPl del 111ercurio. Ciérrese la llave situada sobre 7·r ca 
mara de re acc ion y descendiendo el nivel del bulbo se lleva. mani ·· -
pulando la llm'P inferior hasta llevar la altura del mercurio bas­

ta la 111arca SO ce. Cierrese la llave inferior. 

Sac11dase el aparato durante 1 minuto para desplazar el aire, 
Subiendo el nivel del mercurio expúlsense las burbujas de aire 

abriendo la llave superior de la camara de reacción. 

Midasr' en la copa 1 ce. de bipobromito alcalino y dejese pa-­
sar el interior de la camara de reacción .. teniendo mucho cuidcrJ.o de 

que no entre aire. 

Hcigase c!escf'nder el nivel del merc11r io hasta la marca SO ce. Y 
aqitese el oparcrto durante ¿minutos. Hágase ascender el mercurio 
en la cámcrrCI Je reaccion hasta que el nivel del liquido acuoso enra 

se en la marca (1.S ce. 

Le.ose el nivel del mercurio en .[a colunna manométrica.- así C2. 
mo la temperaturcr del agua contenida en la cubierta. 
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F:xpulsese el qac; contenido en 1 a camara de reaccion abriendo 
1 a 11 ave s11pf:r i or d1! 1 u camr;rcr dr: reacc ion cierrese de nuevo la 

llave y llevese el nivel del liquido acuoso a la marca o . .'ice. Le_<j 
se el manometro. f;stu es la lectura cero y solo se hace ocasional 
mente pues es constante pura todas las manipulaciones del aparato. 

Cálculos La diferencia entre las dos lecturas se multiplica 
por el factor apropiado en la tabla. lo que nos dará los mg .. de 
urea o de ni trogeno ureico por 100 ce. de sangre. 

Este es un metodo muy exacto por ser un método puramente quf 
mico pero requiere un q:iarato especializcr:J.o que es muy costoso, 
En manos especializadas y habiles sólo requiere 4 ó .) minutos, La 
causa de error mas frecuente son los escapes de gas por la llave -
superior de la cámara de reacción, pero son fáciles de evitar. 



CAPITULO IV 

Dosificacion de la Urea por Titulacion. 
f;mpl e ando Cloruro Mercun co. 

Este método se 

jo y que cuanao ya 
cio11a con e 1 Na CO 
carb~riato merctiiic~ 

Reactivos. 

a), E'olucion de 

b). Solucion de 

e).· Solucion de 
ca). 

basa en que el 
no hay urecr en 
(que se emplea 
de color rojo. 

HgC1
2 

forma con la urea un compli;:. 
libertad el exeso de HgCl reac-­

como indicador externo Je a mido ··-

t1mgstato de sodio al l(f/c. 

ocido sulfurico 2/3N. 

cloruro merrurico al S'/c., (Pescrlo en balcnza a:zalíti-

c;lk: Solución saturcrla de carbonato de sodio. 

TFrNICfl. 

Con una pip.etCJ perfectame11te li,mpia y seca se miden 2 ce. de sangre -·· 
cxalatcrla y se dejan cCEr gota a gota para q1e escurra perfectanente en ··· 

1m matraz erlenmayer de 125 ce. de ccpacidcrl que contenga 14 ce •. de cqua de.E_ 

tilada y Cl]i tar hasta q1e la hemolisis sea completa. Alicionar 2 ce •. de 

HfJ
4 

2/SN y 2 ce. de tungstato de sodi.o al l!J?'i. CJ]itar fuertemente hasta 
tener una coloracion cafe achocolatcrla. 

M=dir en un matraz erlenmayer de 2S ce. de cq:wcidcrl S ce, del filtra· 

d~ y dejar caer gota a gota desde una mierobureta la solucion de -~12 al.-: 
5%. tomando con una varilla de vidrio una gota de la solucion y deJCI!: 
dola caer sobre una tira de papel filtro impregnado, en solución sa-­
turada de Na CO perfectCll!lente seca o bien sobre una gota de solu --

. 2 3 . d b cion sut11radCJ p1n,st o sobre una placa ue porcelana. cuan o se o tenga·· 
una coloracion t.;rle 1 oj1.za en :rn maximo de tiempo de tres segundos.· 
se lee el vol 1 •• nen gastndo. si se multiplican los centímetros cifbicos­
gastados po; ;¿() se obtendra osí el resultado en mil.igramos de Urea -

por 100 ce. de sangn::. 

01J5ERV J1CIONrS Pl~RSDNJl.JJ:.s. 

J. Para mayor exnct; t 11d es conveniente repetir la determinación 
cuando se dJspone de f 1 itradn suficiente y ya que se está cercadel­
volume11 c¡uc- se gast:; j,, primero \'.ez hacer la titulación mcis lentame[l 
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te y con mas c11 i dado perro tener as¡ el volumen exacto y evitar el 
error r¡ur: :rn¡;u'" •·l •¡r1i t_rrr mllchcrs gotas del problema para ver el· 
vire de 1 j nrl í C"-:rlor 

2· f:s Il•"r::"s•:: í o rrr¡i tGr energi comente despues de• cada adi 
cion de lig Cl,., poltr¡ue 1 o combinacion de €'ste con la urer1 no es ins 
tcmtcmea r í;Ír lo tanto si no s.e agita lo sllficiente el vire apa 
rece antes rfr· </llt' la comLinacion de la urea haya sido total. ya 
que lwr Hg C 1,., r>n 1 i Lert ad y se obt endran resll1 tados mCis bajos de 

los c,~1e en real idml se tengan. 

3 . 0 í ::1 a l 09rrff l G r·ompleta disolucion del Hg Cl es necesa­

r' .~alentor la sol11cion [Jlles de otra manera so-lo por 2agitacián -

•·nergica d11rGnt<> CJlr11ini:s horas se logra disolver completamente la­
sal se dejo •:nir1 -:1 )' S•· :JÍoro a la marca se obtienen los mismos 

r0:·11 l tac!o~- ··r1n sol r:c·i 0n"s µreparaclC!s de las dos maneras. 

4. f-.'l -¡;,•todo sir111iendo la tecnica explicada antes es muy· 
exacto perra rirr .. :s c•~rcmias e: los valores normales sin embargo pe¡. 
ra ureas mes u] tos cJ,, .. Jll rr:q. ~or 11)1) ce. de sangre ya hay un error 

considerabl1· rc·ro :;i _..,,. iirxe en estos casos la determinacion so-· 

bre l!na part" .:]jL·11otc ,.¡ res1dtodo final serci exacto por lo t°:!! 

to cuando s•• sos¡lf:dlf• c/llr> se va a encontrar un valor alto, ya sea 

por La nrrtllrc:le•;:u dd podecimiento del pociente o por que se gas· 
te dema:ümlc !iq CJ,., t'n la voloracion (2 ce. o mcis) sera necesa··" 
rio hacer le: deterr~inacion soLre 2.S ce. de filtrado de Folín. 

5. Se 11so sol11cion de Hg Cl,., al 5 por mil penscmdo que así 
~e haría el me tocio mus sensible pero como se usa una cantidad de­
react i vo diez vec0s mCiyor el problema se diluye demasiado Y no es 

apreciable el virr> del ind1codor. 

(:. Tambien se empleo con buenos resultados solución de Hg Cl2 

al 2. S?~. Los ce. gost ados se m11l tiplicarán por 10 para tener 

el resul tnrln en m9. pnr 100 ce. 
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CUADRO COMPARATIVO DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS 

Caso Sexo Inie. HgC1
2 

Karr Caso Sexo Inic. HgCJ
2 

Karr 

1 Mase. S.A. 31.S 31.0 .51 Fem. }1. c. 18. ·' 20. 2 
2 fem. A.S. 31. s 28.6 52 fem. s. v. 37. o 37.1 
3 Fem. C.R. 34.0 34.4 53 Fem. .\!. v. 52- o so. 9· 
4 Mase. E.R. 23. 5 2s.1 54 .\fase. p. !l. l.S- o 16-0 
5 Mase. J.C. 28.0 25.9 55 fem. A.L. 27- o 28-3 
8 i\fasc. s.c. 30.Q 33-0 56 :\{ase. LN. .";¡.o 21. o 
7 fem. M.C. 21.0 22.1 57 fem. F.C. D-0 27- 1 
8 F2m. S.L. 37.0 37. 5 58 Fem. c.s. 30 . .) 30-6 
9 Fem. M.M. 24.9 28.J 59 Fem. s.c 32.Q 32-3 

10 fem. M.P. 3.).0 3s.o 60 Mase. F.lJ. 22.0 23. :3 
11 fem. M.C. 30.0 28.$ 61 fem. :~:.E. 18. ;i 22.2 
12 fem. H.A. 31.5 31-1 62 Fem. A.C. 37. o 37. o 
13 Mase. A.L. 30-5 25.~ 63 Mase. A.L. 33-0 31- .'.l 
14 Fem. D.B. 31.0 28. f1 64 Fem. B.S. 20.0 20.0 
15. Fem. L.P- 34.0 35,9 65 fem. f.C. 20.0 20.9 

18' fem. T.S. 18-0 23.4 68 fem. E.!>f. 30. ,c:. 34.1 

11 Fem. B.C. 22.0 22.0 67 Mase. S.M. 28-0 28.2 
18' Fem. Y.V. 20.0 22.1 68 Fem. A. f!. 42. 5 42.1) 
19 Fem. T.I. 30.0 30°6 69 Fem. C.L. 28·0 28. :3 
20 Fem. A.G. 22.0 23.3 70 Mase. _r.ai. 40.0 42.2 
21' Mase. e.e;. 26.(J 26. :3 71 Fem. ·].R. 20.0 20.;? 
22 fem. A.M. 24.() 25-1 72 Fem. A.$. . 23.0 23°3 
23 Mase. A • .p. 82-0 87·~ 73 Fem. J.M. 28.p 29.() 
24 Fem. s.G. 60.0 60.(J 74 fem. s.c. 23.0 23-3 
25 feo. L.P. 24-0 28 .. 1 75 u,..,..-,... ,..._ ?. ~7 '· ':'.7- l 



CUADRO COMPAR/,.TJVO DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS 

Caso Sexo Inie. HgCJ2 Karr Caso Sexo Ini.c. HgC1
2 

Karr 

1 Mase. S.A. 31. s 31.0 Sl fem. R ·c. 18. ' 20. 2 
2 Fem. l\.S. 31. 5 28.[; 52 fem. s. v. 37. o 37.1 
3 fem. C.R. 34.0 34. 4 53 fem. .\!.v. 52· o so.a 
4 Mase. E.R. 23. 5 2s.1 54 .\fase. p. Fi. 1s.o 16·0 
5 Mase. J.C. 28.0 25-9 55 Fem. :1. L. 27. o 2p.3 
6 ¡\[ase. s. c. 10.0 33-0 56 .\fase. L.N. _;~.o 21. o 
7 Fem. M.C. 21.0 22.1 57 fem. F.C. .?/.o .?7 1 
8 fem. S.L. 37.0 37. s 58 Fe:n. c.s. 30.s 30.c 
9 Fem. 1\Uf. 24.0 28.] 59 fe.7J. S.(; 32-0 32.3 

10 í'em. M.P. 35. o 3S.O 60 Mase. F.D. 22.0 23.3 
11 fem. M.C. 20.0 28-8 61 Fem-.· • r ~-· 

.~ .. ~· 18. ;i 22.2 
12 fem, H.A. 31.5 31.1 62 Fem. .4.G. 37. o 37. o 
13 Mase. A.[.. 30-5 25·$ 63 .\fase. A.L. 33.0 31. r¡ 

14 fem. D.B. 31.0 2s.4 64 Fem. [].s. 20.0 20.0 
15. fem. L.D. 34.IJ 35,9 65 Fem. F.C. 20.0 20.9 

16- fem. T.S. 18. 9 23.4 6P Fem. E.M. 30.S 34-1 

li Fem. B.C. 22.9 22.0 67 Mase. S.M. 28.0 28-2 
18' Fem. Y.V. 20.9 22.1 68 Fem. A.jl.. 42. 5 42. o 
19 Fem. T.J. 30.0 30·6 69 Fem. C.L. 28.0 28.3 
20 Fem. A.G. 22. p 23.3 70 Mase. ].Ch. 40.0 42.~ 

21' Mase. e.e;. 26.(J 26.3 71 Fem. ].R. 20.0 20. ~ 
22 fem. A.M. 24.(J 25. ,I 72 fem. A.S. 23.0 23.3 
23· Mase. A . .p. 82.() 87·4 73 Fem. J.M. 28. o 29.0 
24 fem. S.G. 60.0 60.(J 74 Fem. S.G. 23.0 23.3 
25 Fem. L.P. 24-0 26.3 75 u~~~ r:. p. 'J'7 <; '}7 .. 1 



Caso 

1 
2 
3 
4 
5 
s 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15. 

l6 

li 
rn· 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
2S 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
3S 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 

CUADRO COMPARATIVO DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS 

Sexo Inie. 

Mase. 

Fem. 
fem. 
.\fase. 

,\fase. 

fem. 
fem. 
Fem. 
fem. 
fem. 
Fem. 
Mase. 

fem. 
fem. 

fem. 

Fem. 
Fem. 
fel'J. 
Fem. 
Mase. 
fem. 
Mase. 

fem. 
fem. 
Mase. 

Fem, 
Fem. 
fem. 
Fem. 
Fem. 
Fem. 
Fem. 
fem .. 
Fem. 
fem. 
Fem. 
Mase •. 

Fem. 
fem. 
fem. 
Mase. 

fem. 
fem. 
Fem. 

S.A. 
A.S. 
C.R. 
E.R. 
J.C. 
s. c. 
M.C. 
S.L. 
M.M. 
M.P. 
M.C. 
H.A. 

A.L. 
D.B. 
L. D-
r. s. 
B.C. 
Y.V. 
T. I.. 
A.G. 

e.e .. 
A.M. 
A.P. 
S.G .. 
L.P .. 
J.R. 
E.L. 
I.M. 
A.R. 
M.B. 
e.e. 
R.E .. 
s.c .. 
T.Cb. 
C.M •. 
C.D. 
s.s .. 
A.M .. 
E.Z. 
A.R. 
A.E. 
L.G •. 
c. o .. 
I. ff •. 
C.A. 

31.S 
31.5 
34.0 
23- 5 
28.0 
30.0 
21.0 
37.0 
24. o 
35. o 
30-0 
31-5 
30. (i 

31. o 
34.0 

18. o 
22.0 
20.0 
30.0 
22.9 
2s.o 
24.Q 
82·0 
f,O. o 
24.0 
23,0 
24.p 
40.0, 
24.0 
2s.o 
22.0 
2s.9 
SS.O 
2s.o 
22.0 
34.0 
32.0 
58.o 
3s.o 
23.0 
22.0 
24.0 
34.9 
23·0 
22.2 

Karr 

31.0 
28.8 
34.4 
25-1 

25-9 
33.0 
22.1 
37. s 
28.J 
3s.o 
2a.a 
31-1 
25-$ 
2a.4 
35°0 

23-4 

22.0 
22.J 
30°6 
23.3 
2s.3 
25°/ 
87°4 
so.o 
26·3 
22.0 
23-3 
41.0 
22.1 
26°0 
20. 2 
24.4 
so.o 
24.4 
2a.1 
3a.9 
33.0 
63. 2 
28.g 
21.0 
22. ,l 
24.9 
34.,I 
24.~ 

22.) 

Caso 

Sl 
52 
S3 
54 
SS 
5S 
57 
58 
59 
so 
Sl 
S2 
S3 
64 
6S 

SP 

S7 
SB 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
as 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 

Sexo 

Fem. 
Fem. 
Fem. 
Mase. 

fem. 
. \fase. 

Fem. 
Fern. 
fe.r.J. 
Mase. 

fem. 
Fem. 
Mase. 

Fem. 
lem. 

Fem. 

Mase. 

fem. 
fem. 
Mase •. 
Fem. 
Fem. 
fem. 
fem. 
Mase. 

Mase. 

fem. 
fem. 
fem. 
Fem .. 
fem •. 
Mase. 

fem. 
fem. 
Mase. 

Mase. 

Mase. 

fem •. 
Mase. 

fem. 
fem •. 
fem. 
fem. 
Mase. 

Inie. 

a.c. 
s. v. 
.\!.v. 
P.H. 
A. L. 
L.N . 
F.C. 
c.s. 
s.c 
f.JJ. 

.4.G. 
A.L. 
B. S. 
f.C. 

E.M. 

S.M. 
A.A. 
C.L. 
J.01. 
].R. 
A.S. 
J.M. 
S.G. 
G.P. 
J.A. 
D.G. 
H.R. 
c.s. 
r.s. 
C.R. 
J.C. 
C.R. 

. 
1.J•L• 

J.R. 
c. v. 
M.E. 
S.B. 
J.D. 
R.R. 
D.V .. 
e.e. 
c . .(3. 

E. t:· 
M.IJ •. 

18- .~ 

37. o 
52- o 
15- o 
27. o 

:n.o 
JO. 5 
32-0 
22.0 
18. ;i 
37. o 
33.0 
20.0 
20.0 

30.s 

2&.o 
42. 5 
2a.o 
40.0 
20.0 
23.0 
28. o 
23.0 
27-s 
23.0 
25.9 
]7.0 
21. o 
24°5 
18.9 
20.0 
23.0 
26. o 
31.0 
26.0 
17.o 
30.0 
22.9 
33.0 
40.0 
21.9 
33,9 
25. o 
22.0 

Karr 

20. 2 
37.1 

50°8 
16-0 
2/J-3 
21. o 
27- 1 
30-6 
32-3 
23-3 
22.2 
37. o 
31. r¡ 

20. o 
20.0 

34.1 

28.2 
42. o 
28.3 
42.2 
20. 2 
23.3 
29.0 
23.3 
27.1 
23.3 
25. ,l 

19°0 
22. 2 
2s. 3 
19.p 
20.0 
23.3 
30.0 
31. o 
26.3 
17· 2 
31.0 
22.1 
33.0 
38.9 
21.0 
33,p 
27.~ 
22.1 



7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15. 

18 

11 
18' 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
.12 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

,wase. 

Mese. 

Fem. 
fem. 
Fem. 
fem. 
fem. 
Fem. 
Mase. 

fem. 
Fem. 

fem. 

Fem. 
fem. 
fem. 
fem. 
Mase. 

Fem. 
Mase. 

fem .. 
fem. 
Mase. 

fem. 
fem. 
Fem. 
fem. 
Fem. 
Fem. 
Fem. 
fem. 
fem. 
fem. 
Fem. 
Mase. 

fem. 
fem. 
fem. 
Mase. 

fem. 
Fem. 
Fem. 
fem. 
Mase. 

Ma."e· 

fem. 
Fem. 

J.C. 
s. c. 
M.C. 
S.L. 
M.M. 
M.P. 
:\f .C. 
H.A. 
A.L. 
D.B. 

L.D­

T.S. 

B.C. 
Y. V. 
T.I. 
l'l..G. 
e.e. 
A.M. 
A.P. 

S.G. 
L.P. 
].R. 
E.L. 
I.M •. 
A.R. 
M.B •. 
C.G. 
R.E •. 
S.G .. 
T.Ch. 

C.M. 
C.D. 
s.s .. 
A.M. 
E.Z. 
A.R. 
A.B. 
L.G. 
e.a .. 
I,H •. 
C.A •. 
C.G •. 
M.S. 
H.t.: 
C.P._ 
A.R. 

28. o 
30.0 
21.0 
37.0 
24. o 
3:i. o 
30.0 
31-5 
30-S 
31.0 
34.n 

18-0 

22.0 
20. o 
30.0 
22.0 
26-0 
24.0 
82-0 
ro. o 
24.0 
23.0 
24. o 
40.0. 
24-0 
26. o 
22.0 
2s.9 
56.0 
26-0 
22.0 
34.0 
32.0 
58- o 
36-0 
23.0 
22.0 
24.0 
34.0 
23.0 
22.2 
52. o 
23. o 
28.0 
22.0 
22.0 

25-9 
33.0 
22.1 
37,5 
28.] 
3s.o 
28.8 
31-1 
25·$ 
28. 4 
3s.9 

23-4 

22.0 
22.1 
30°6 
23.3 
26.3 
25. ,1 
87· 4 
so.o 
26-3 
22.0 
23.3 
41. o 
22.1 
26.9 
20. 2 
24.~ 

so.o 
24.4 
28.l 
38. o 
33.0 
63.2 
28.9 
21.0 
22.1 
24.0 
34.] 
24.4 
22.1 
50.4 
23.3 
25-$ 
20.0 

18° s 

SS 
56 
57 
58 
S9 

60 
61 
62 
63 
64 
BS 
6P 

67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 

74 
75 

76 
77 
78 

79 
80 
81 
82 
83 
84 
as 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 

98 
99 
100 

fem. 
. \fase. 

fem. 
fem. 
fem. 
Mase. 

Fem. 
fem. 
Jfasc .. 
fem. 
fem. 

fem. 

Mase. 

fem. 
Fem. 
Mase. 

Fem. 
fem. 
Fem. 
fem. 
Mase. 

Mase. 

fem. 
fem. 
Fem. 
fem. 
fem •. 
Mase. 

fem. 
fem. 
fem. 
Mase. 

Mase. 

Mase. 
fem. 
Mase. 

fem. 
Fem. 
fem •. 
fem •. 
Mase. 

fem •. 
fem .. 
fem. 
fem. 
fem,. 

L.N . 
f.C. 
c. s. 
s.r; 
F.1.J. 
:.1. E. 
.4. G. 
11. L. 
[3. s. 
['.c. 
E.M. 

S.M. 
A.A. 
C.L. 
J.01. 
].R. 
A.S. 
J.M. 
s.c. 
G.P. 
J.A. 
D.G. 
H.R. 
c. s. 
I. s. 
C.R. 
]. c. 
C.R. 
D.L. 
].R. 
c. v. 
M.E •. 
S.B. 
].D. 
R.R. 
D.V. 
G.G. 

C.B. 
E.~. 

M.l:l •. 
L.E. 
C.R. 
A.G. 
P.A. 

C.L.. 

.:7. :7 

n.o 
30-S 
32- IJ 
22.0 
18. ;i 
37, o 
33.0 
20.0 
20.0 

30.s 

28.Q 
42.s 
28.0 
40.0 
20.0 
23.Q 
28-0 
23.0 
27.5 
23.0 
25. o 
17.0 
21.0 
24.S 
18.0 
20. o 
23.0 
26.0 
31.0 
26.0 
n.o 
30.0 
22.0 
33.0 
40.0 
21.0 
33,0 
2s.o 
22.0 
24·0 
24.5 
24.9 
29.(J 
26.9 

_;;¡;. 3 

21. o 
:-;7. 1 
30-E 
32-3 
23-3 
22.2 
37. o 
31. r¡ 

20. o 
20.0 

34.1 

28-2 
42. o 
28.3 
42.2 
20. 2 
23.3 
29.Q 
23.3 
27.1 
23.3 
25.] 
19.p 
22.2 
26. 3 
19.0 
20.0 
23.3 
30.0 
31.0 
26.3 
]7. 2 
31.0 
22.1 
33.0 
38.9 
21.0 
33.0 
27. 2 
22.1 
24·0 
26.(J 
24. 4 . 
31.s 
2s.2 

Todos estos valores están dcrlos en miligramos de urea en 100 ce.d~ sangre, 



Notas 

Como p11edr; vr>rse por el cuadro anterior el me-todo estudiado -
es bastantA aproximado al de Karr •. La diferencia entre los dos méto­
dos es dP 2 a 3 miligramos siendo la máxima encontrada en 1 ó 2 ca-­
sos de j miligranos. 

Se escor;i o precisamente el me-todo de Karr por ser de los más •· 
sencillos y el que en la actualidad se emplea eIJ casi todos los labsl 
ratorios. 

La cifra media normal sera 1 a misma que para el mert odo de Karr 

o sea de 22 CI 30 miligramos por 100 ce. de sangre. 

Se hi c1eron t ambiP·n simultáneamente determinaciones por el LJé· 

todo gasométrico de Van Slyke y por el metodo de Van Slyke-Cullen -·­
Marshall pero cfodo lo complicado de los métodos anteriores, no se -
hizo en todos 1 os casos es t 11di ad os y por 1 o t crnto no se hacen cons .. 
tar esos res11l todos en el cuadro comparativo pero los resultados ·· -
obtenidos foeron tambien muy aproximados a los obtenidos por el mét~ 

do estudiado. 

-28 



VII· e o N e L u s I o N E s 

I. El metodo es tan exacto como los metodos colorimétricos 

mas 11scx.los en 1 a actualidad tanto en casos normales co 
mo en uremias muy altas. 

II. F:s de gran sencillez. 

III. Como no recJlliere material especializcx.lo ni muchos reac;~ 
ti vos sr~ puede efectuar en laboratorios dotcx.los de esca 

so material y aun por Medicas que se encuentren lejos de 
los grandes centros urbanos y para los que será de gran 
utilidad dadCI la gran importancia que tiene la determina­
cion de la urea sanguínea en muchos casos. 
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