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Al l'Hant• Hllor Carloa Dl!LGADO UJUlAJ:'lLLl'fA 
1' I' e 1 e D t e • 

In ateno16n a au aolloitud relatba • q 
grato tranaoriblr a usted a oont1nuac16n el t .. a que apl'O• 
bado por eata Dlreoo16n, propuao el aeftor proteaor 1ngen1! 
ro Pl'anolaoo J. Serrano, para que lo deaarroll• oomo teala 
en au eza1119n proteaional de Ingeniero CIVIL. 

"El auatentante bar& el pr07eoto c'1culoa 
de eatabllidad 1 reaupuesto de una Termina{ de Ca • 
mlone1 que 1e bar en la Ciudad de Jalapa Ver., el 
que oomprenderl loa 1lguiente1 capltuloaa · 

l • Estudios urbanistioos para justitloar 
1u looal1zaol6n. 

II • Plantas, cortes, tachada1, eta ••• del 
edltlcio. 

111 • Eatud101 d4!1 c1mentao16n 7 eatruotura • 
IV • Plan de organlr.ao16n de loa traba301 

J eatlmao16n del coito 7 eoonom1a del pro7eoto"• 
Ruego a usted tomar debida nota d• que •D 

O\lllP11m1ento de lo ••P•cltlcado por la L9J de l'rote11one1, 
daberl prHtar Se"1c1o Soolal durante un ti•Po lllnlllo 
de 1e1a me1aa como raqulaito lndlapenaable para auatantar 
au ezamci prot••lonal. 

(\ 
v~·m• ..... 

luJ atent ... nte. 

L. 

•roR 11 RAZA HABLARA IL ISflll'ftJ• 
lhloo, D.P.lt 4e SepbH• 4e ltA 

S. Dllll:'l'OI 

.'1~1 ( .. .. 



I.- ~IOS UBBANISJ!ICOS. 

~IQACIOB GINBIW.e 

l 

la tl4a plaa1t1caci6n ion taotore• bá11001 loa a1-

·pecto1: tíaioe, econ,Dlico, humano, pelÍtico a4min1atra-

tiTO 1 •o1al, Ja que ele laa concluaioua obtai4aa 4• 

au ••tu41• l111ame1 a la leoalizaci~n ele 11• zona• ele re-

••rYa• letiri~em• en particular al plan pilote 4• ••r-
Tici•• 4•1 autetraJLaport•, eate1 conolu1ioae1 1111 1D41oa-

r•• que •• la ciu4at 4• Jalapa, Ver. requería la creación 

el• .la terminal 4• paaajere8 pueato que •• uno 41 101 pua-

toa priaoipal•• en 4encle se regiatra uaa mayor conoentra-

oi'n 4• pa1ajerea. 

Para ccpletar la inTe1ttgao1ón, hllllOa lnantaclo wua 

atore el• TehÍ~ulea que circula' por el ctuaine, el cual 

1101 ha date ua idea general del mov1m1ento actual el• pa-

aaje1"08 u ••• c1U4a4, que nea ha ••nielo de baae para 

la aolución el• l•• problca•, que este ten6m1no r1pr1aea-

ta en el aapecto el• 111 terminal•• 4• pasajero• 1 ••l'V'i• 

cioa anexo• 4• la• 41t•rent•• empr•aaa que efectúan el 

••rY1c1• 4e paaajeroa. 



2 
Para conocer laa necesidades de la terminal en ea-

tu4i•, •e ha procedido a recabar una serie de datoa r•f 
I 

laoiona4o• con el número. de uni414es que poaee la lllpre-

aa pare el aervioio; aai como loa horarios 1 números de 

oorridaaque '8toa eteotiían, para conocer la treoueJLoia 

4• salida• 1 llegada• te los autobua ... 

i. referente a la capacidad de la terminal• aai 

como el ••tu4io 4• lea ratioa 4• g:1l'o 1 4emá• caraoteria-

tioaa o eapeciticacion .. 4e loa autobuses que ae emplean 

a eate 'tipo de aenicio, no• han preporoionate las me-

d14aa 1 tate• para prol19ctar y localizar loa elemento• 

arquitectónicos 4e la terminal de puajeros, tales ocao 

aala de eapera t aD4etlU t taquillas, patiOI 4e Mniobra 

y ••rYioio en gen1r&l. 

mmJDIO URMNISTICO. 

Para prol19otar la tel'lllinal 4• Aut1bu1e1 4• Oriente 

A.n.o., ha •ido necesario efectuar UDa serie 4• estudio• 

previo• eatadiaticoa 1 urbanos de la ciudad 4• Jalapa, 

Ver. 

l'ara el caao particular .4• la teiminal en cueatién, 

tué D9oesarie reunir 1 deducir loa aiguientea datea, 
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con objete 4• oempletar un estudio, pare proyectar 1 re-

aolver l .. problema• acertadamente, con el aual ae tenlrá 

la aolución de laa necesidad•• requeridaa. 

Te4• eate •• tuvo que hacer, por carecer en la oiu-

4ad te J'alape, Ver. 4• un buen Plano Jlegula4or. 

Se hicieron eatwUoa 4e localizaci&n de laa··:~onaa 

oom.ercialu • edificios gube1'118Dlemalea; eatacionea ter- ' 

minal•• aotuales, rutas urbanaa 7 1'or,neas, con ob.j~~o 4• 

encontrar la lecalización apropiada del terreno. Este 

problema 1'ué resuelto estudiando la localización de tÍn 

terreno exiatent• y que ha sido sefialedo por las perso-

nas interesadas pare construir la citada terminal. 

Deapu'• de haber comparado la cituaoiÓn del terreno 

con las i.n.aa apropiada• para la construcción, ae notó 

que a p1aar de nQ tener tedas lea ventajea necesaria•• 

ai reúne la• condiciones indiapenaablea para la conatl'tlo-

· oión del edit1o1•, por le tanto •• aceptó el terreno te-

aiendo •• cuenta la dificultad práctica que acarrearla 

eacoger un te:rreno que cumpliera aatiafaotor181119nte oon 

todas laa aeoeatdades, pero con conatrucoiones existente• 

o con 41t1oulta4ea topográticaa. 
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El.terreno escogido se encuentra en la Avenida 

Manuel AT1la ea.cho~ que es la principal en Jalapa. 

Dicha .lftJli4a ea la continuación de la carretera 1alapa-

Veracl'Uz. 

la terminal se encuentra retirada de la• anaa oe-

ilerciale• a•i ccao de lo• hotel .. má• tmportute•, e• 

tea ir tuera del primr cua4ro 4e la o iU4a4, •iendo, 4ea-

de. eate punto de Ti•ta inconveniente para los uauarioa 

de loa autobuse•~ po?que implica tomar un medio de 

transporte urbuo pare poder dirigirse hacia la zona 

comercial de la ciudad. 

En el lugar donde se encontraba la teminal (máa 

bien paradero) o sea en el centro de la ciudad, repre-

sentaba para lo• usuarios de loa autobuses una comod1dal, 

J8 que •implemente caminando po4{an 1r a loa hotelea 

principales, o bien per encontrarse en la zona comercial 

tenia toda clase de tranaportea urbano• a su 41spo1101ón. 

Eato como una ventaja, pero como desventajas podemoa enu-

merar: 

l.- Se provocaban congeetionamientos de tránsito al 

efectuar lo• vehiculoa sus maniobras en plena via publica. 



5 
2.- Btlotuabaa uaa •erie 4• IDITimientee. hacia ga-

aellneraa, garec•. taller•• 4• repareoiin. alma 4e l•• 

gaatoa •1'18•4• per tale• ••rrioioa al carecer 4• ello• 

en au Jl"•Pi• tel'minal. 

3.- 8'a aooe•• hacia y d•a4• la• carrete1'8a era 4~t{-

011. 

4.- Careoíaa de te4a ceme4ida4 para loa u~ari••. J 

4• ••nioi•• i-ra le• •plea4••· 

Teto• eatoe inconTeniente• •• eolucionaron en gran 

parte CH. la creaci'n de la nueTa terminal de paeajeroe; 

que a4--'s 4• eetar localizada respondiendo a las necesi-

da4•• oreada• per la zenitioación urbana y el estudio de 

l'lltaa y aforo•, contará cen lea elemento• iJlCli•peneabl .. 

tell41eat•• a la mejor preatación del aervici•• 



Promedio 4• acompaflantea por paaajaro aalidaa. 2 paraonaa 

Promedio 4• acompaflanla• por pasajero llagada. l paraona 

PrGIUCli• el• equipaje par paaajaro. 

•xima peblaoi'D aotual (.pe1ajar•• 1 acompa-
lantea) a la1 horaa 4• mxima. (1aliela 1 ll•--

2 pzaa. 

114•) ~ 90 per11ua 

•xima poblac1~n tutura a laa hora• 4• Úxima 
120 peraoua 

Pemanacia 4•1 paaajaro e la temina. 

Pemanancia ele lo• aoampalantaa. 

Ti .. po máximo para abardar autobÚa. 

30 minuta• 

45 min.uto1 

10 min.utoa 
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II.- PIODC'l'O DI LA. TllmNAL • 

GINBRllIDADIS. 

Se ba oouiderad• el mAxi. de autobu••• que aalen 
y llega. en el trauourao de UDa hora¡ de eata manera •• 
pue4a obteur lea araaa uce•aria• del pat 10 4• mn1o-
bras, 4el ••taoi•namiento 4• autobuaes a•i como garegea; 
talleres d• reparación, oto. 

JU MT1m1•t• mAzS.m• d• pa.aj•r•• •• deterain6 de 
acuer4o ooR el ad.re 4• oamionu que aal• y llegu. a 
la poblac1'• •• el tranaour•• de una hora. 

1-n el llWT1m1ento mázS.mo i• peraoua, •• ha tom4e 
en cuenta loa paaaj •ro• y peraonaa que loa aoompaflen en 
la misma hora en el ci•• el moTimiento de oami••• •• má-
xime. Se cenaidorarea 4•• acoapaflantea por oa4a peraoma 
que sale y un acompa!a•t• por cada pasajero que llega. 

Ell ••ta forma puede determinarse la oapaoidad total 
4e la termiaal. 

aa radios 4• giro d• loa autobuses influyen en for-
ma determinante en la solución del patio de maniobra•~ 
para proyectar las separaciones y ea})Bcioa de autobuaea 
en loa aD4••••• aal14a, entrllla, tallarea, eto. y lograr 
una f6cil maniobra de los misma dentro de la terminal. 

onoINA AillINIS'l'RATIV.&.. 

La eticiaa adminiatratiTa •• ha localizado a un lado 
4• la aala de ••pera con aua roapeotiTaa ventanillas de 
taquilla, local para correo, telégrafos y el equipo de 
radio para comunicarse con la• unidad•• en aervico y coa 
etra• terminal .. a lo largo 4• la ru.ta. la eticina de la 
gerencia •• encuentra localizada en el aegun4o piao deade 
la oual •• domina perfectamente la oticina admini•trat1Ta 
y el moTimiato 4• paaaje. 
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I1111.a41atamant• que llegue el paaajen a la terminal 
1 después de obtener au boleto en la taquilla~ se dirige 
a depoaitar au equipaje en la aeoción correapond.ient•~ 
que utá ligada directmmnte a loa andenes para facili-
tar la• maniobra• de bultoa 1 equipaje• en un lugar de 
táoil acouo dentn da ·la sala 4e ••pera. 

SALA DI IBPIRA. 

La aala 4e ••pera •• ha looaliza4o entre la oficina 
1 lea and.ema; legrando aai una circulación directa; para 
evitar loa posibles cruce• tendiendo aiempre a lograr el 
min1.mo de movimientos 1 111primir el retorno, por medie 
de oi?Culaciones parteot81118nte 4efinidaa. 

ANDEN, 

!Ata andenea están cubierto• por una lesa velada pa-
ra evitar loa efectos de los elementos naturales. El 
acceso a ello• ea directo de la sal.a de espera; a travéa 
ele puertas corre4izaa de cristal que, además de circula-
ción del aire, permiten gran visibilidad. 

RETAUBANT. 

El restaurant está localizado junto a la sala de 
espera, senido con una cocina que cuenta con todos loa · 
el•mtos in4iapenaables, HaJ también una barra para el 
aenicio r'pi4o, necesario en ese tipo de edificios, 

SANI'l'ARIOS • 

Loa aaniteri•• para el uso el• loa pasajeros se han 
localizado convenientllll9nte en lugares de fácil acceso. 

HO'l'BL PARA OPERARIOS, 

El hotel para operarios está ai tuado en el segundo 
piso 4• la terminal logrando en esta forma, un aenicio 
eminentemente social pare los trabajadores de la linea. 
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REOUJCION DIL IWlCO • 1 
CABGJS. 

1.~ lapeo1f1oac1én. de º!!'&ªª• 
taa oarcaa que aotúaa aebre oual.q,uier eat:ruotura ••n 

4• 4•• tipea: · 
•) CUpa menaa 

{ 
P9muea1;u 

'b) CUgaa TiTaa . . ... 
Aoo14•tai.a. 

CARGAS llUBlrAS.- sa aquella• ca.u• t9111U pan• 1at•-
11'•Dt•.4• la oeu~:ruooiéa, oeme •••: muziea, l••••• tra'bu, 
celwmaaa, pi••, aplamd•• e1;o. 

:a:l peu pr•pi• 4• la utNotura •• •• pude 4•t•1'111-
. ur 4• waa .. ra euota, Ja que •• aeceaitaru oea•o•:t .-
4• .. , __ la• aecoi• .. • 4• l•• 41t•l'Rt•• •1••11.tea tu• 
la oemp-, J91' le que •• teu 41oha• aeco1••• per º9?! 
1araoiéa a ea•• aillilarea, • per Ml1• 4• UD aate-pre1eo 
te ., t...te o_. Je• w~rio• l•l ou.crete •ma4•, :; 
•l 4• 2400 talriJ· . 

Ol.ÍIPIS TDAS.- Sea aquellas que paTitaa aelare la --
cemt:ruoo16i ata ••r 119ñ• 1mecrant• •• Ílla~ ., paedea -
aer 4•1 tipe puua•ld• • 4•1 aooileatal. ~1' aepr14a4 
•• oeu14•ND aotu•llll• u teda la nperfioie, puu auaqui 
eatáa oeaomndaa •• ua pm.t• éat• ea 1117 nrialtle. 

Pelmllea,ea.- Sea aquella• que aepertaa la oeaat:ruo-
o1Ía I• ua -4• oenUau.• • oaa1 oeatiau•, o-: tl'Úai t• 
4e 1ente, meltlea • 1utalao1••• fijaa 4•1 e41f1o1e. -

t!o14atal••·- Sea aquel1'• tue.aotuan. ••l>l'e la oeu 
t:ruoo1 a• fe19 omplñ-•te irnplar, oe•: laeoih 
ctel Ti•ñ• 1 i.a •1-•• 

sePa el ncl .. ate le la ouat:ruoo1'a, la fUena ho 
nseatal que J1'94uo• el Tl•t• •• 4e 'fO '4/'112. · -

11 oeetloieate si1111oe (relao1'• te la aoeleraolía -
ctel t-111•1' aupueate a la aoelaraoi.éa 4• la 1raTeda4) que 



8 
u•ar-• u «• 0.025, ra c¡u• el. 'tipe de D.uutre •cl1t1o1• 
quecta oemprudi4e •• •1- tlpe III 4•1 AriÍoul• 12 4•1 Cap! 
tul• 41 I 4•1 Beglmaent• «• la• ce .. trgco1••••· 

La•- aega~ ctU• ut111sarm•• para el oála11l• 4• la ea 
tmctura ••• i.• c¡ue eiipeoitlca el Reglu,Mt:at• I• Cea9'?"1¡ 
ai••• 4•1 Diñrit• Peleral en n utfoul• 41 I. 

~pe: 
.&jf t• 

OeTe 

P.p.L91a 10 a. . . 

P1H teft91é '1 
•DllMlrill.94• 

caria Rna 
100 Jrs/112 
250 q/112 

J.50 llg/J12 
500 'c/92. 

RJ~ y 191'JICU 

O e Ye 
Pepe la• le cm. Pi•• .... ia• 1 tiiw. 

150 -1"2 
250 -1"2 
125 9/112 
525 'q/112 

B&b, COOIBA, P.lSI. Y ISOALIRl 

aeYe 200 -..1112 
P.p le• le •• 250 lr&ll2 Pi•• •••la• 1 tirm 125 llg/112 

Jla1toa enerierea 
•• 14 =· •• 
ta1»1t1u• rej• 
JUe uu- altva cl• 

2.6e •• 

575 lrl/"2 



oe: 
Detemiuoita le laa oargaa que iñenienen a el•!. 

!RABI BD 4 (O·D) 

t= 
VI• 8b'l "g/m. 

º :; ~o º 

. P:Ntil D''AUI •• oau •. 3•'° X o. - X 250 • 54-0 Jrg 
Pelh 1818 3·'° ~- 1.~o ··x 250 • 810 ira 

· llltel'tllle 1 Bala4rilla4• 
3.6o . 1 1.80 . X 150 • "87 Ir& 

P.p. trabe · · . 
(0.55 lC 0.20 lC 3.6o)2400 • 950 Jrc 

c ..... 
3•6o X l.8o X 100 • 324 lm 

2 

o 

3111 -
'1'1Wll SU 4 ( D·I) 

f. =;;ºo = ~ 
· PMttl man ta~tc¡u• 4• o,~ •• 

2.~ X º•'° X 250 • 3bU Jra '·»· Jala 
2.40 X 1.10 X 250 • 330 q 

2 
latetli• 1 lalldrill.al• 

2e40 X 1.10 X 150 • 1,, Ir& 
2 '·»·ta•• (0.55 z 0.20 z 2.40) 24-00 : 638 -

Cup Vlft 
2.40 X 1.10 X lOO • ..J:3L.!!I. 

2 1650-Jli 



JO 
!l'RABB ID• 4 ( B•I') · 

can = 

Pntil llln Tabique 0.14 •· 
4.80 X O•&ó X 250 = · 720 Jra 

P.p. X.-, 
(4.8o + 1.80) . ·lf X 150 • 1240 1lg 

. llltertaa~ Bala4rtlla«• 
(4,8o + le80 J .~ X 150 : 740 Jra 

. 2 
. P,p, !rabe 

(0,49 X 0.20 X 4,80) 2400 • 925 Jrc 
. O Vt't'a 

(4.80 X ira) le50 X 100 • 4.CJ5 Jrc 
2 4120 Jra. 

Oáloule 4e la o.naentraoi'• • el marce 4e'b14~ a la 
trabe ••gt{a eje gl ~ 4 - 5 

o o o eco~ 

Pretillllre Tabique 0•14 •• 
Oe&o X 6.00 X 250 • 905 111 ' 

P.p. r.•a 
1.20 X ,.00 X 250 • 1800 kg 

latenat• 1 lal94r11la4• 
1.20 X 6.00 X 150 ¡. lo80 Jr& 

P,p. !abe . 
(0,40 X 0,20 X 6,00) f400 • 116o kg 

O e Te . 
lt20 X• ,,oo· X 100• ~ 

~ 

2832 -· --



· !nbe lje - 4 ( .. · - G ) 

o 
4.80 . 

PeP• laH 
(4.80 + .1•8o) 19(º · x 250 

Blltenat• 1 llallctrillad• 
(4.8o + 1~80) le50 X 150 . . 2 

P.p. fra'H 
(0e4') X 0e20 lC 4-80) 2400 

o.v. 
(4.8o + 1.80) i.5o lC 100 

·2 . 

11 

• 

• 

= 
• 

°'loule 4• la eaeelltnoiéa o el muce 4elt11• a la 
'l'Nla• ... ~· J'l ( 4 - 5 ) 

...... '·40 X 2,40 % 100 • A: 
!R&BI 111 • 4 (G•B) 

F 4.80 



C'laul• 4• la oaoatrao1éa ea •l •ro• 4eb14• a la -
'l'labe •ecU •3• ol ( 4 - 5 ) 

ºOC o 

=t 
P~p. 1eR 

,.,, X 2.40 X 250 + 
llltertl&e 1 llW:rillal• 

6.90 X 2.40 X 1.50 • 
P•P• !nbe 

(,.,, z º·'P z 0.20) 2400 • 
o.y. 

6.90 X 2.40 X 100 --
PLUl!A AJll'.l 

!abe B~e - 4 A·B) 

~ 
• ;&'O .. --~ 

4.80 
P.p. _z..a 
J: !f. X 250 = 1380 ... 



- ftetS.l Jall'e Tabique 4e 0.14 •• º·'° J: 4.8o z -250 - • -Bl.lalnllllle ., laten .. • 
4.8o - J: 2e30 X 150 

2 
• 

P.p~ fnH 
(O.~ z Oe20 z 4.80) 2400 :a o... -----
4.8o J: 2~0 X 100 --

falte lje - 4 ( B • C ) 

Pepe laA --- __ 
3.6o X 12qo X 250 

..iatrtu... ., Baten .. • 
3.6o X UJ2. X 150 2 ! 

• 

= 
Pnttl lll:N tabique •• 0.14 • 

o.6o X 3.6o J: 250 • 
P1P• fnlae 

(0.40 X 0120 X 3.6o) 2400 • 
o ••• 

(3.6o X ltJO X 100 --

t: o 

925 111 a-e-

5101rs 

-540-

''°-21: 

- 13 



'l'rebe lje • 4 ( D - E ) 

• 3120 -

Detel'tlllao1'• I• •' 
Cal'I• Nna (Beomn > • 525 tc/'112 

(2!4,0 X 1.20 X 525 : 760 J1S w•• 2780 a ll6o qt.. ·.a 
2 . - ~ 

be !at.S.que 4• 0.14 • · -
2.40 X. 2.60 X 250 • l56o 111 

P.p. !'Nbe 
(0.49 X 0e20 X 2e40) 2400 8 ~ 



. . . . ·.. ~ 

C'l•l• dt la ce•cmraci'• •• el arce 4eb14• a. la -
Tnla•: •3• ·•1 t 4 - 5 > 

a) !zela•.4' ( lt • F ) 

R, ~ 2.40 ~ R-i 

55&o.111 27&> 1rl 

'b) !nlae Jt ( 4 - 5 ) 
. '!t780lq 

(J + 

;.o·o 

Carca Neta (Beoí-:ra) • 525 q,/d. 
o.6o> x .!:!2. x 525 • u30 lis 

2 
JIU.'9 º•14• X 2.Go X 250 • 
PíP• Tftlae 

X 0.20 X 3) 24ou : 
~7801'g 
W•l390~. 

. . .. Cara• que obra en loa 6.oo m. 
0uaa • li;a X 2 • 131e Jrc 

.. • ~ • 1220 'ic/• 
Delttcl• a la carga 2780 Jra 

ªl • 111 • 1390 -
Dela14• a la carca uaite:rm 

•i • •¡· • 3655 -
•1 • 82 • 1390 ... 3'55 • 5•45 lrg 



16 
· Trabe Bje - 4 ( 1 - G ) 

Per cars•• unitormea euctamente igual a la Trabe --
Eje 4 ( 1 • I' ) • 

. . -

C'loul.e 4• la· oenoentrao1Ín en •l Jlll'CI. 4•b1da a la 
Trabe: J:je J't ( 4 - 5 ) . . - . - ~ 

a) trabe 1.1• 4' ( 1 - 1') exactammte ipal que la -
trabe 1.1• 4' ( I• --F ) o a .. : 

neo= 

b) Trabe J• ( 4 - 5 ) : 

• 
• 

-3,15 2780 "'3· 

Carga neta_ (Hfl9) • '575 q/1112. 
(a) (3.00 + ~.60) le20 X 575 • 1240 kg ,.-

Dlre e.14. 
3•00 z 2.&o X 250 • 1'50 Jrg 

P.p. trabe . . 
(3.00 x 0.•40 X _0.10). • . .. 

Carga lfrif--~) = · 575 '4/112 
(b) (3.30 + 0.90) + z 575 • 145º lrg 

Jaa1'9 o .14 •• 
3.30 J: 2.60 z 250 • 
. PeP• trabe , 
(0.40 z º·~ z 3.30) 2400 = 

1'1T57 lrg 



(o) 6.30 
6.30 

(6.30 z 

Caz8a aeta(ba!e) • 575 111· 
J: . " 1•20 J: .. - 575 • 4350 Jra 

Jluie 0.14 JI 
J: ·. 2 ·'° . J: 250 = 409C> Jra 
. P.P. 'rabe: 

0.40 J: 0.20) 2400 • 1200 -
~-

w • U • 28ooq/a 
u.iaic• • la oug. • •• 2780 111 Ri-" • RI ... • 1130 Jrg 
MU• a·ia A1'B• wtem . . •t • ai • 8868 - ... ª1 • •i ..... 8! • 1390 .... 8868 

. 11 • 10258 Jrc 

!nbe · · B3• 4 ( G • B ) 
.3. ªº 1.5 

4. o 

x O~a aeta(bafle) -575 111 
3~30 2- t.¡O . X 575 :z 2 11 3o80 Jrc 

Jaan 4• 0-.14 • 
3•30 X 2e6o J: 250 = 2145 Jrg 

P~P. !nbe 
. ' ". <3.30 z 0.40 :z 0.20) 5 • 58~;: 

C'lml• 4• i. · C:acentaoi'• ea el mal'Oe 4•b14• a la -
t:ralte: •3• a• ( 4 - 5 ) 

o o 
3.30 

Carga Beta 575 111 



' 

~b• a• r4- 5 , 
A -

Bb1 e -- -X - 4elj(! • '·'° lb ,.,So- -X 2e10 • 
2 • G.bd 

5.40 

¡ R1c a-----~:.:..:.z.. ____ .., 

' 



Carga Nna 575 '4/m2 
2.40 X . l.20 575 ª . 839 lrg 

2 
11111'9 le O •14 me 

2.40 X . 2.6o X 250 : 156o Jrg 
P.p. Trabe 

(0.40 z 0.20 z 2.40) 24-00 = ..._. 

2862 - X 
G.bó 

2862 -: J: 
6.bó 

1.20 = 522 

wt 
1 t ._.. ___ ---::f>~·'::;..;;o;.__ _______ Rdi 

Ca11a Reta (Paaille) 515 c/'112 
6.6o X 0.75 X 575 - • 2840 kg 

't1• 1 • ~ = J.420 -2 . 2 

18' 

L9 te•oarga tetal ••bre la 1'l'lb• 13• 4 ( G • B ) •• 
igual: 

11.a + R1b + llio + R14 • 106o+- 3940 + 522 +1420 : 6942 ka 

J.aa -•t•• le Inercia {I) lea mpeJl4r••• Ta~ablaa, 
•• clecir que la• aeccieaea atre ILU4o 1 au4o Tariaa, •teda 
la carga que ebra aebl'e le• el ..... t••• 

'1'0 -
ll'rJOO • 
l'l'lQOO 1 
88600 • 
886oo • 



,, 

Eil14EN OLA.RO 
TO.- m'B. 

SECOION -;-- 1 RIGIDl't 
CE, cm4 '1.NGtlLAR. 

20 lC 40 lJ 500 00 • 
25 lC 50 . 260400 218000 B 
25 lC 50 a6o400 290000 1 
25 X 50 2b()4QO 290000B 
25 X 50 2604QO 433000 :S 
25 X 50 2604Q0 2J8000 :S 
25 X 50 2604'>0 218000 1 
25 X 50 26<>400 218000 1 
20 X 20 13300 20!)00 1 
20 X 20 13300 20500 1 
20 X 20 13300 205(>0 :S 
25 X 25 32552 50000 1 
25 X 25 32552 50000 1 
20 Z 20 13300 ~0 1 
25 X 25 32552 36óoo 1 
25 X 25 32552 ~000 1 
r/ X ~ 44J.00 ~00 J 
r/ X r( 44J.00 ~00 1 
rf X rf 44J.00 ~00 1 
35 z 35 125052 13')00 • 
'Jf X 37 156700 174000 :S 
35 lC 35 125052 _1~000 • 

19 

· la• rii14•o•• •• oaloulara, Ollilll Ti&•• ctebl .. n.t•-• 
petra4a•, Pl•• e1·11,te4• 4• ere .. , npe•• a le• 1l114•• ..¡;_ 
tre4oa en ua prlac1p1•· -

la rf.g14•z 4• WUI Yiga 4•'bl..U• em;petra4a ••: 
R1g14es AllgQlar • 4. 1·1 

L 

~ llllDft'OS DK llaOINllID1'0 • 
X 

' 1 Se c .. tcteru, te4•• l•• aucle1 •• illpetre4e1 • 1 cal 
aullr11U1 l•• MIL9Dt•• 4• empetremieat•• perteot••• que li1 
oarga• nrtical•ii tra..S.tn a l•• 11111••. ul. tubien lo• -

i memento• I•o•t'tic•• cena14eren4e tNb•• li'br•••t• •P•Ja--
\. 4••; para plller trazar nueatre 41agram final ele •-ate• -
1 tlextonacl••• 
~ 
1 
l tT•rtmD• -nte• ele B¡rl• 
l 



' ' i 

1 

20 

@ 
a) De'b14• a la O•I'&• oea0tatra4a 
• • p a3 - ~32 g: 2.!0~ • . IT'" - 4· ¡¡: 1700 ---·· 
'b) 'Delt14• 1 oal'I• wait•m• 
•i• ~=86oz 1.8o2 -

12 l2 - 1638 -- •• 

Pan •l JJ.Ul• _J3) 
~ = lb3G «'fUO •- 3338 kl- • • + 3 • 338 'fea.a. 
Pmra 11 · au4• (4) 
"4ts • - 3 • 338 'ha• •• 



IM.i. 240 :Fst Ms @V . . nf ·710!&/"',;,g@ 

,¡3Deb14o a ·18 oarga c•r•lltrda -
11 • t:r = 445cr z 2.40 = 266<> lis-•· 

L 4.802 
'b) Debido a la oarga Wliferu 

11- s ~ : 710 X 4.802 : 1358 Jrc-' lle 
12 12 
Para •l au4• (4) 

114iz. = 2660 ·.+- 1358 • + 4.018 Ten.m. 
·Para •l nu4• (5) 

~ : - 4,018 ten.m. 

M5 !RABI 5 
.A--\--2=·4..:..;0:;__.--. w•795 k'~·m. 

21. 

a) Debido 8 la carga conc1ntra4a 
11 • Pa3 : 4810 X 2•40' : 2910 lrg- lle 

J:'2' 4.802 
'b) De'b14• a la oarga uait•rm• 

11 : wL2 - 795 X 4.8o2 : 1520 Jrc- lle 12- 12 
Pan •l ••• (5) 

.,iz = l 520 + 2910 = t 4.430 Ten.a. 
Para •l aut• (') 

~ = - 4.430 hn.m. 

'1'lWIS 1 Me 

~i! 
· \//• 920 a&J-m. \J@ 1~~ a = 

11 = wL2 - ~20 X ~·ªº2 = 1580 Jrc- •• -- 12 12 



.,,, 7 
lr8t = 

Para el núcl• (7) + 1.580 fen.m • 
PlN el áu4e (8) 
1.580 Ten.m. 

1 Ma 'l'RABB 8 ~M· 9,. ®. ~ 0 '#.•§15"s-m. - .. ~ @L 3.Go 

11 : wL2 • 815 X 3,602 • 88o Jcs• m, T·· ·12 -
Para •l JW4• (8) 

Jreiz• + .880 . Ten.m. 
Para el nu4• (9) 

- .880 Ton.a. 

llio1z = t o. ten.m. 
Plra el ILU4• 11) 

11114· • 0.829 Ten.m, 

22 



1'!Wm ll lA 
Mu ~ 504614 w••t. iZ ~!? :: V/•2590:ª 

®·-- 4.80 ~@ 
· a) Deb14• a la carga a1noentra4a 

. J4 : ·!!1 : 5045 X 2e403 : 3050 Jrc• lle 
41,02 4.ao2 

b) 
2
Deb14o a la carga unitol'U 

11 : 1'~ : 2590 X 4e8o2 a 4925 Jrg- m 
l2 12 
. Para •l JN4• (11) 

• 111• := + 7·975 !en.m • 
. Para el nu4• ( 12) 

' @ a l.J-b d• a la oarga oonoentrada . . 
JI : L2' : 10258 4.So 2.403 = 6150 kc- m. 

b) D1b14• a la oarga unit•rm• 
11 • ·~ • §qo d 4.8<>2 : 4940 kc- m. 

Pan el n\11.e. (12) 

.23 

ll121z• 6150 + 4'40 • 11090 lrg-cm • 11.09 Ten.m. 
Para el 11111• (13) 

@ "® 
a) Dlb14• a la• carca• oenoentn4a• 

11 • Jta3 : Í>942 X 2.403 : 4175 q-m 
'"ti' 4.80ª 



b) Deb14• a la carga uniferm 
11 • ~ = .1780 ~ 4.802 . • 3380 k¡-m 

Para el ILU4• (13) 
ll131z ~ 4175 +- ·338<> = 7555 llgt4l = 7 •555 '1'9n.m. 

Para el nu4o ( 141 
~ · • - 7 •555 'l.'911.m. · 

. 1Dtrartm9• al caáloul• 4• lia mmnent•• Iaeatátic•• (li-
brtmtnt• apep4oa) I• DU•traa trabe• -

W•852 k'Q/m. 

TlWll 2 DIJGIWI& llOMIN'l'OS FtmORAN'rlS 

w•c;.891(g·m , "'"~~ L. 
( e : '\ 4/47.W'~ 0,.1195 
1-.,.. _ ____.,.,.2.~~º ------:r L ti0.~--1 t . 2 .. - 2 -- ·-· -

lle = ~ • §Sq S 2.40. : 495 Jrc-m. • 0.495 T••• 
'!'RABI 3 

1- 2.40 t832 k'g w•8'0 i(g/m. 

347' 14-----------A•---0 --
2 a)let.14• oar1a uniteme Jf- : 8'o z 4.8o2 • 2500 Jra-m • 2.5 'l'en.m. 8 . 

Me • 
M b )Debll• carga oenoentrala 
4 • 2832 z '·:O =. 3.4 !en.m. 



~ . 
: 1;•245 'l'e~.m. 

•1 • 3476 x o.75 -- ~6q x 0•7(2 = 2.469 Tea.m. 
Ya • 2500 +. 34-00 • 5•900 'l'ellellle 

!JW)I 4 

l ~o~· . ª W•710~~ 
R, f. = 4.80 R, 

a) Deb14• a oal'ga uni~ru 

llo • ~ • 710 8 4.8o2 = . 2040 ---· 
"' = 2.04 '••·•· b) Deb14• a oarga cenoentrada 
1(, a #50 X 4,80 : 5• 35 '1'eD.eae 

4 
R1 • ~ + t : l.75+·2,225 • 3.975 Ten. 

2 •1 = 3•975 x 0.75 -- 710 x 0.75 : 2.781 !en,m. 
2· -

lle : 3,975 x 1,50 - 710 x l•i2 : 5.163 'len.m~ 
llo • 2,04 ~ 5•35 = 7•39 Ten.a. 

Dli.OIWll lllllRrOS 1LIU01Wfl'IS 

25 



11: • 

)rf : o 

2.28 Tea.a. 
b) Cal'I• oenoentra4a . 
~ • 4810 z 4~80 • 5 .78 Tea • .,.. -{ 4 

~ + J = i.91 + 2.405 • 4·315 'l'on. 
4•315 X 0.75 - •'f95 X 0~'/52 a 3•01 'l'ellellle 

2 
4.315 X ,1.50 - ·7'35 X l.5o2 : 5.56 Ten.m. 

2 
2.28 + 5•78 • 8.06 '.ren.m. 

mm: 1 
W•920"9fm. 



Me • wt2 = 220 x 4.802 = 2.=~ T~n.m. T 8 ~ 
R1 • 920 x 4~:o : 2 .21 'l'on. 

1.658 - ·251 = 

TRABI 8 
W=815lc:'g/m. 

o 

11 : wt2 : 815 z 3·6o2 : 1.325 Ten.m. 
o -ir- 8 --

R1 : 815 X 3•j'> : le47 'ren. 

Ml • le.4 17 lC º•75 -815 X º•"'2 
-- 88 "" 2 o. 2 Tea.a. 

~ = 1.47 X 1.50 - 815 X t.~o2 = l.30 Ten.a. 

DUOIWI& ll>M!'.N'.rOS FlEXIONAN'l'IS 

! 
2 e 

27 



lle • 

R1 • 

TRABB 9 
W= f3f0Kg/m. 

o 

-- ·-
2.13 Ten.m. 

~ ~ 
wt2 = lliO z 2.402 = o.832 Ten.me T 8 
1160 z 2.40 • l.397 Ten. 

2 2 
1397 lC o.5e - llGo lC .!5:. = 0.698 - 0.145 

2 
Mi • 0.553 'l'elhll• -

~ • 1.397 z 0.80 -1310 °·iº2 = 0.700 Ten.11. 



TRABE 11 
1 .. - 2.40 5045 1(9 r- w=Z590~/m. 
1 

4.80 
a) Carga unU'ome 

J4: = wt2 • 2590 x 4.82 : 7.420 Ton.m. T 8 
b) Carga cencentraclil 

"o = ~ = 5045 x 4.80 • . 6,040 Ten.m. ... 4 . 
R1 • ·~ "'- t • 25qo x 4,80 + 52&i • 8,742 Ten, - z ¡ 2 . 
M1 • 8.74 X º·75 - 2590 X 0~752 = 5.72 Ten,m. 

. . 2 ~-~~~-
. -- . 2 

~ : 8,74 x l,50 - 2590 x .~ = le.l.8 Tg.m. 

DIAGRAMA DE ll>MEN'l'OS FtmONAN'l'FB 

12 
i.--2:::....4;...;;..0_--t f02581Cg W=2590l(g/m. 

4. o 122. 
a) Carga untterma 

Me = !f. : i')qo· B 21°.82 = 7 ,420 '.ren.m. 

b) carga cencentracla 
11

0 : ; : 10258 X 4¡80 • 12 • 300 Te .ni, 



30 
R1 = 1f + i = 2590 X 4.8 + 102'58 • 11.349 Ten. 

2 2 
Ml • ll.349 X 0.75 - 2590 •752 

• 7•775 Ten.me ..,... 
~ = 11.349 x 1.50 - 2590 1.502 = }4.o8o T•n.m. 

2 

R, ..... ~~~-=-;:.z...~~~---tR~ 
a) Carga un1t•rme 

\ : Ji1l_ : lz80 1 4.802 : o 8 
b) Carga omoentra4a 

Y : PL : 6.<j42 4.80 . : 8.po Ten.m. 
T 4 Tetal 13.430 Ten.m. 

C'Íc:ul• 4• la• Reacci•n••· 
a)Carga conoentra4a 

R1 • i •, • • 3•471 Ten. 
b)Carga UDitena• 

R1 : •i : i.780 1 4.80 = 4.270 'l'en. 
2 

MAL 7•747 Ten. 
ª1 • 7.741 Ten. • Rz 2 
111 : 7•741 1 º•75 - 1.780 1 ~ : 5•301 'fellelle 

M2. 7.741 X i.50 -- 1.780 X i.5o2 = ~.600 'l'en.m. 
2 



' 31 DliGlWü. MOMENTOS FLEXIONANTE-5 

1. ~ 
Calcular1111.oa l•a tacterea d• d1atribuic1Ón para oa4a 

JW4e. -
Nu4• (l) 

r'l'-1 • ll 00 E • 0,85 Fc-1 : 23300 E o 15 . l 400 E l 4001 : -• .., __ 
Nul• (2) . . 

r'l'-1-2 = ll'ZCJOO B - O 37 E . 315400 B - -·- 'l'-2-2 • 17000 E : •·56 315400 E 
F ... 
c-2 • 20500 1 : 0 07 315400 B _!_ 

Nl14• (3) . 
J'l'-2-3 • 1~00 E : 0,62 F'l'-3 : 88600 B - o.30 2 100 E · - 286100 i -
'c-3 = 20500·1 • o.o8 

286100 E -
NWle (4) 

P'l'-3-4 : 88600 B • o 39 FT-4 • 88600 E : O 39 227200 E • 227200 E • 
F ... 
C-4 = 50000 B = O ,22 

227200 B 
Nu4e(5) · -

F'l'-4-5 • 88600 B : 0,39 F'l'-5 : 88600 1 • 0,39 
227200 B 22'f200 B 

Fc-5 : 50000 1 : o.22 . 227200 1 

Rl!o l6~'f-5-6 • 886oO B = O 82 Fc-6 a 100' il • 0.18 
109100 E _!._ 10 00 E 



Dl&Tllleuc lON DI MOMSNTOa 
CONDICION: D& CAIGA• VIWTICALI~ 



NUd• (7) . 
"'T-7 = 218000 B • o.86 "c-7 • 3§000 B • o.µ 

254000 B - 254000 E 
NU4• (8) . 

jT-7~ • 218000 E a O Jn FT-8 • .00 1 - O 53 544000 1 __.:z 00 1 -~ 

Fo-8 • ~6000 B : 0.07 
544000 B -

Nw!e r<n . 
FT-8-9 • = : ª 0.45 J!'T-9 : fS : : 0.45 
l'c..a. ·~=·o o6 Fc91 • 20500 B : OM 

-;¡ ~ • 64~300 Jll ~ 

NU4o (lO) 
ft-9•10 : 2qppop. B • o -.: J'T-10 • 4TIO()O 1 • o 54 

~2300 1 •2! ~o 1 • 
l'c-10 =~ : 0 o6 102-10 • 2os;oo 1 : 0 04 ~ • ~23001 • 

RU4• (ll) . . 
jT·lO·U• 433909 1 • ~ l'T-11 • 218000 1 : 0.30 

720300 i . . 726300 i 
. lC-11 •.. 48800 1 : 0-" •0-3-11.: 20'i0() 1 • o .03 

720300 1 ..=..!L.. 720300 1 
Nudo (12) . · 

jT-11-12: 2J8ooo.K • 0 35 l'T-12 • 218000 1 : o 35 '25000 • • -- 625000 1 ----· .-
1 c-12 • 139ooo 1 _ "'c-4-12 = .,oooo • • o.oB 

625000 i - o.22 625000 1 
N\&4• (13) . 

'!'-12-13 = 2l8ooo 1 = 0.33 1!'-13 • 2l8ooo 1 : o.n "6000 1. bGOOOo 1 :.:..u. 
10-13 • 171QQO 1 : •• 2' "0-5-13 =)iOOOO 1 • o.o8 

"°000 • - ~ 1 .......... ......_ 
Nudo (~) 

;.13-14. 218ooo 1 • 0.58 "'0-14 • t'52000 •• : 0.37 . 31((500 1 .}f1000 



F 0-6-14 : 20509 E = O .05 
3Tf000 E· 

Fact•re• 4• Trauperte.-

33 

C•~il•r81118• a te4oa l•• mi•brea COllle •pnntH, per 
l• tanto to4o• l•• tact•re• ele trauperte Talen 1/2. 

-t.tS +Z.~I 

Helll8• l•t•rmina4• nuHtM.• .._nt•• en lea nuie•, 4• -
Barra Hbre ap•J•, 4eb14o a la• carpa Tertioal•• que - --
e'bran ab:re·e1 muo•• 

Detel'lldaar .. • a cenU.nuao:l.Ú, nu .. traa t\l•rz•• oenu 
tea que obran en la• oelumaa, para Ter en que fel'ma ••lea 
plaza nueatre maro•• •• 4ec1r para T•r lea eral•• •• liber':' 
td que tiene el aro• ea ••tul1•• 

Dete1'111Dao1'n 4• la• tuerza• cortante• qua eb:ruL ••bre 
oacla una 4• la• oelumna• l•l maro•: 

OOUJUNA 1 

I
+oio 

T, 
o . 
"' 

ICl+o.13 Tz 
COiatNA 2 

~1. '2. •• 20+-0.13 : 
2.60 0.127 '-•· 







Ceuiclerama la ·eatru.ctura en conjunte: 

COli!TIH•l' I- · 
(P~IMHA irAsl) . 

"" :I'· '/ ;¡;' '/ ~ 
·· · FUE~ZAS COliTAt.ITES EN LOS E)<TREMOS D! Li\ COL.UMN4 

C'laule 4• la tuerza F que aoati•n• en equilibrio la 
Htructura. 

lJ.Da Tez 4etel'llina4a• nueatraa tuerza• oertant••• paaa 
ms a c1ate1'111Dar la iuorza !' que aoatione la eatru.otura éñ 
equilibrio. 

a) P.rimere taae. 

H1•11u• u certe intin1 tamnte cercano al cabezal au-
periH'; 1 4etel"llin ... • la tuerza R que cleaequilibra al mar 
co. IA tuerza 1 1eá i¡ual y ele aent14o contrario que la-
tuerza R. · -

7 8 9 10 11 14 

la e1tzuotura la reaol.,..1'91110• caloula:a4o la• tuerza• 
pro4uo14aa en tecla Ílla per la tuerza l 1 e1tableoien40 .-: 
una proporot'n atre éata 1 la tuerza R, pu•te que 4eaco-
noc111oa lea efecto• te eata últSma. 

11 .. tr .... UJL....at• arbitrario que oorreapoll4e a --



una tetermao1'n tllllb1en arbitraria 

100 Ton.m. = 6 EI4i.oo 
L2 

37 

Expreai'n en ia· que el taotér 4ea100 ea la r1&Í4ez 
lineal 4e la barra ce:rreapell41ente: r1 • 

11 4eaplazmlente A prl4uc11• per el m.om.ate arbitl'!, 
r1o en una barra 4etermrnáta, ae repite en cada uae 4e --
loa 1111roa; enteD.Oea, en el preblmaa que eatu41mea lea nu 
4•• 1, 2, 3, 6, ten4nn •l mime 4eaplazam1ente horizon.= 
tal aa{ c .. el 4 1 •l 5· 

HellllOa 1n41ca4e que •l 4eaplazlllliento horizontal ea -
el mimo. pero ne auoecle ••Í oen le• -111.tea que. obran -
••bre la• barra•, en Tirtul le que au1 oaraoter:Íatioaa --
aon 41at1Dtaa. In o .. eouem1a, • el oaae le la eatl"llo• 
tura en wl1•1• a4eptmea un ..... ,. arbi trar1e te 100 -t.••· para la aelUlllla l J calaul111•• 101 Mlllllte1 que ao 
tuan en 119 '--'• el1111ento• en tlulo16n le '•te 1 le la• :: 
propieclalea le 41chaa barrea. 

. la• oelumaa• 2, 3 ., 6 tienen el mlee m0unto que la 
oelumna l per tener tanto la eaoullr{a e1m.e le111itu4 i¡ua 
lea. -

Cel.\maa 1, 2, 3·1 ' 
M1 : lla • ~ • if6 • 100 !en.a. 

· .. Co.lUlllDaa 4 1 5 
M4 = 6 proo . ·. A100 • 

. ~ 

l::::..100. ff (2) 

I¡ualan4o l 1 2 



DllT•••uc ION DI Mo...INTO• 
P81M58A. t:A51i 



K4 • .. 100 ~ -t- 245 T•n.m. 

~ = + 245 'l'•lhJll• _· 
lltmat•• i>•r 41atr1'bu1r Primera Faae 

ll•a.toa en 'l'ea.m. · 

7 

1.aD •11•• el• nu•troa moment•• no lo• ta 41not•• 
te la Recla 4•1 Cantiliber. 

Cáloul• 4• la• tuerza• cortantes en lo a enr1111•• 4• 
laa celwmaaa: Primera Fa•• -
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, COLllllU. 8 T.1 T•1 
ftS 

• roo '-J Te-t 

co ' .,,IJ 

._ ........... r,.,, 
~11.91 

40. 



COIDIRA J.4. 

+.23.29~1"'{1i·14 !'1,, • T2:14 = 23,29 + 11.Í>5 
.., ...,. 3.60 • 9·70 Ten • 

..,. ~ . . T2·f4. _ 
._,. + fl,65 I 

A oanU.nuacien., 41bujamea la lecal1zac ién. 4• laa tller 
zas oertutea, oorreapeD41•nt•• a la Primare !'aae, en el": 
mere• F ---... -_.....,._ 

brza• cert;an.teá en les enr••• 4e la• O•lwa.aa. 
Dl4aa a Ten. (P.trlmera Faae). 

Vamea a 4ete1'111Dar el Taler 4• l• reaultante, ten.te 
para el oerte I•I', oeme pare el oete II•II• 

~~~+:+~4'1~ :fe • t'-" ~f1\~ n-:-1-· ' ~~ 1· ,, loert• II1 - I~· 
RIIi = 0.259 - 0.830•2.~+ 1.53+ l.25+-16.80+.18.27 

+ 9•70 : 42•12 Tea. 

Pa••r••• al .Allállaia 4• la SegUD.da Faae: 



42 
·. Pr:lmeram.u.te hagamoa el Aziáliaia 4•1 Corte II¡ II• • -
para aaber cem ae va a/ desplazar la eatNotura, eco se -
hiz• anter1el'll8Dte. 

9 

11 
OJ0.1 O~ 

Certe II • n• 
R • (0.109+0.033+0.211•0.222) -(0~045+0.250+1.185 

. '""' .072) • .971 Ten. 

SIDtJNDA. 1.&S:&: MODfl'OS POR DIS!RIBUIR 

'l'rataremoa éata aegun.da Faae analogamente a la prime-
ra Fa1e: 

Supell4rmea el M•me11to 100 Ton.m. deb14o a A100 
100 Ten.m = 6ll Áloo 

- L2 
~100 = 100 t2. (1) 6íI 

la• oel'UllD8• (9) • (10) 1 (11) tienen el miam llement• 
por tener la miama aeool'n 1 loncitU4 

COIDINAS 7 Y 8 2 
• • • 4100 = llr¡ ¡., 

riC .7 



DISTRIBUCIOH DI MCllENTOS 
SIGUNDA PASS 



OQlDIN&S l2 Y 14 
Cemo se ve loa KoUntoa ••tÚL u. tunoi'n ele lea I J& 

que tod.o• le• clmaa ·~••ntea Hll ceutant•• per to4aa la• 
celumnaa. 

M12 : I12i .J.00 - 125252 100·-• 284 Ta.a. 
. 19 - 44100 

1114 • ~ = 284 Telleme 

OOIJMQ 13 

lli3 = ~3 100 = 1¡tt: 100 • 355 -·· 

Oáloule I• la tuerza oertant• en lu eztr-• 4• lea 
oelumaa. SelUDcl• l'a•• 
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26.10 +98 .95 • 54 .oo 1'on. 
3:6o 



OODllQ 13 
f:"[!·ttt.so1i·1s . 

'1'1 . :: '1'2 . • 299.60?•3º • 172.75 Tene . 13 13 .. 3· -
-!?2.IO\J Ti-ia 
•C~l4 

~rr·IM.3¡ 1 . . - .. 
'1'1 • ' 2 • 1'4·~'+m~l8 • 220.50 i.rei. l4 l4 ... 3.60 . 

...... v _- - . . . . . 
Jlcial'U8 oenutu -U. 1•• e:dl'elile• 4• l.aa oelwmaa. 
Ssj1ada ~·• t Dllaa ea 'l'eaelalaa). 

. -.-i!·1L-1il=.~l0. :qn;, ~~~~~ 
~I = 1.71 +1.57 +o.730+7•23 •10.95+6.56 : 28.75 Tell. 

Cene III _I•u 

Riiyy • 669.15 'l'en. 



COR'n IIII - IIfI 47 

· los resultados ha que hemos llegado tanto en la prime 
ra tase 09mo en la aegun4a, no son las reales, ya. que he-':' 
moa supuesto que los clésplazamiantos son producidos por --
unos momentos 4e 100 Ton.m. arbitrarios. 

A fin 4• obte119r lea valores reales, cada una 4• laa 
canticla4ea que interYienon en la taso respectiva so afecta 
el• un factor. 

ot para la primera tase 
P.> para la segunda taso 

El º'lculo ele loa coeticientea~.1 f3 se otootúa, rola 
cionalld.olo can lea tuerzas ticticias calculadas, -

5~.15oc - 28.75 ~+ 0~127 • o · · 
0.127 • 596.15°'-- 28.75 ~ (1) 
·9Tl - 49.120c. 669.15 ~ • o 
.977 • -· 49.12' 669.15 ~ (2) 

J)o (1) 

• 28.75 ta+ o~12z (1)1 
. 596.15 

Suatitu:,en4o en (2) 

.977. - ~ (28.75~ ... 0.127) 669.15~ . 5~ 

·9Tl = - .0104 - 2.369/.i+--669.15 (3 
.<}874 • 666.78 ~ 

.·. ~ ··~= .00148 
SuatitUJeDIO OD (l)'. 

cJ.. • 0.12'1 28.75 X e00118 • 
5§6.15 - 0.000284 



Elwat•• 119oáDióo• Reales para la ?rimara Fa••· 
Mmllltoa Ba•• •en .Q!Y• Tela.a 

~ 

Oertantea Barra ·· .. br• Apoye e Toa. 
ce.. .000284 

, .~ 

· ._ .... correg14•• el• la •esull4• F•••• 
Cenotea 4• Bane aobr• . .Ape10 a Ton.m. 

fl> • .00148 iu.rzaa cortante• correg:l4aa 
·- 4• 11 SteUllla Paae. 



055 

¿ . . 

Se_reool'dara que al empezar a analizar el corte I-I• 
y II•II' •• obtuvieron. 4eb14o a las cargas T•rtioalea, ~ 
doa tueJzas cortantes que desequilibraban al marce, caae 
aipe: -

C.&m.AS VBRTIC.A.L&S: 

Eltu41ando los cleaplaZllllientoa, en las 4oa fases, 1 -
tomando laa lPu.erzas.Cortantes corregidas, en embaa Fa••• -
1 corte•, hemoa obtenido las at¡uientea resultados. 

HtIMERA FA.SI 

CORTE·-·-· 
J, 0.1'9TOI\ 

COQTE 
·---·-· --·--· D, .Ol39TOll· 



1 

CORTE 
~·«zSToñ. 
COQTE 

, 
S\lperJ91Li•Dl• 19• re•ul1ia4•• ebteJd4•• ea 1aa 401 ~•­••• •bt••• tu•na• oertant•• s.iual•• J oeatrariaa. que -

••• 4•••rt•1111ara\aa el maro•, per l• tute el maroo pan_ 
tuena oertat• ••1i' ea equilil»rie. . · 

. -llmR!OS :rm&m: OONDICION: CARGAS VIRTIOillSe 

•-m•• san. ••br• A,e.,9 ea !9 ... ~ 
... W'tlOI ·1.910 tl.W •Utl4!.1U -4.114 •W 

Ti., : 1.550 - .666 -.222 • 1.550 -
1 3.60 



.51 
-.222 W• 6521{"/m •·'" - .!.MA. • 1.428 Ten. ----..L ~··· ~ 

3"J;O N1~b---~~-J~T·I 
'1'2',r ; 1.550 + .122 • l.672 TGne ~ 1 •5~ 1 ·1 · 

1 11.22 ' z Fx = o : • N1.,l • N l Tt·T·1 ~.22 
'Jl 21-1 •.:r, 

T¡ 2· .1G5+·.l]Z • o ,~ .. "'-ll 
0 - 2.60 ·~ ... ~ • 

Z h • o '1'2 TJ. • 0.124 Ton. 
0-2 o-2 

z Fy • O•". Nlc-2 • ff2o-2 

'l'~ • .825 - l.CJlO - .• 501 • .825 -
2 2 .• 4f 

1~499 • .825 - 586 • 0.239 Ton. 
2.40 . . 

. 58(,t 1 1 TiT'l. 

'l'~ • .825 + .586 • 1.411 Toa • Z' 2 . 
IX : O ,, ~- R1'1'2 • N2f2 

COIDINA 3 
•. 40i 

Tlo • .406 +-.m • .781 = .301 Ton. •3 2 ebO '2Ji5' 
lzrx=o T2· c-3 • T¡ 3 " T2· • .301 Ton. 

o- º3 -·--
ZFy =o· N1 = N · • c3 2 . º3 

UJ2 
-r.SM w·8'0~ j~,21 

11, Ta t a. 4.80 1.476 t na 

Ti Ta 1·270 ,, .. t Tn1 f ,o;rvl 



o .. 
N 

52 
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COIJJMNA 7 
~JS!rl N1c:·l 

I C.•7 

. 

Nic.~zsz Tt.c:-7 
'l'lWD 7 



+.055 ftc,.10 
Ntc-10 

T!WD lO 

1,r. ~ l.aao 
t l ~ 

T • 8.742 - q.668 - 5•443= 8.742 
1T11 . 4.80 
- ~ = s.742 - .aso • 1.8'2 ., ... 
' 4-80. . . 

2T11 • 8.742 .... 880 • q.622 ,.... . 

'f h • O .'. IL : N2T 
,.11 11 



55 T . :•863 +.647 • *.,lo = .420 Tea. 
1012 3.60 • e -. 

'r!).. = T,.. : • T20 = •·42º Tea1 -u12 -,,;12 12 
O 1 N, .. 12 : ·~-12 WFJ: .. ..,,; -u 

-1.569 



56 
DetemS.aa:rtia•• l•• Talerea 4• la• tuerza• non.lea, -

aaaltz• .. • el ec¡utltbrte •• o•I• auto. 

IUDO 1 !' IZ : O • 11i.,· . . .. ····1 . u ..... •i-...• o • • • .144 Ten. 

b
-... .....,. -... -i 1. - . 
u,,, o- 1'1.tJ.tl: RZr2 . • • • ,1 il •144 Tea, 

r.-,=o . -
-- .•_. lfio1 - 1.428 : o • • .• 1cl • i.428 , •• 

4.,,c, R R • R • .. ~ . 
1 ·a•• 1c = 20 • • 2o - i.~ Ten. 
IUIJ02 . l 1 l . 

l"·rz: O ••• 1 144 - •124 - R1t • O 

1
1.~ll .2591 · Olmo R,_ R • R 2 --

·.!!!.. i:-· ~ . -r1 = 2'2 • • i.,2 • .020 , ••• 2 
Mire f l'J • O ·' • . RZ¡t : ,02e ha. 

. •1c2... 1.672 ..;.. .~39 • o 

'

JU · . ,•,Ble • le9ll hae. 
N1c 1 oe• R1c • R2c. •• N2o 2 . 

RUDO 3 2 2 2 : 1.911 !ea. 
!' h: O :.. ,020 + .301 - Ri:: - o . ,.3 -

R N . Rlt : •321 '°• 
.3.2°' fflll8 L : a., • 3 1'2-

.020 1.411 . ~ """1'3 3 a: • --., • • 321 ·!ene -...tl: "''• . . 3 . 
. . 5 r 17 = o ~~ - i.411 - 3.206 = o 
~ • • Mi,. : 4.617 teia. 

t B R "3, R • 6 
N1c·1 •- 1c : 2n_ • • 2a - 4• 17 'ha. 

3 ""3 3. 
l"h: o ·321 +.120 - i.,. o 

.• 4 1t = •44J. fe 
.3tl 3.7a A ... r .. o- •i,,4: •a,4 • •, L - 4 
.;....-i--_, ......... ...-4!""-I~ ~4 - ·441 .,. •• 

i.,, : o •1c4 ... 3·74' ~·'84 • o 
•• 1 1c4 .., .430 'I 



4.17' 5 215 
.441 l . 
~ 4 .s 

5 
.zot 

i;:5 
RtJDO ' 

. ·~ 
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HtJDO 9 Z 1x • O • • • .178 +.098 - •144 -N~ : O 

1.428 .• • NL . 9 
-1.44 . . N N ~ """1'9 = .132 '1'81h 

'·!04 1 oomo 1t-9 = ,.9 • • • •2.:.... . = .132 Ton. 
• t78 a 9 

1·'°° - - • N1 :9 -
·~, .z ly - O • • H C9 - l.304 -2.600 -

9 i -, ,. - l.428 : O 109 : s;.332 Ttn. 

_!!!. c•me NlC9 : N2c9 N2a9 : 5.332 '1'en. 
't41c:·t N mmo 10 Z' :rx = o •· •• 132 +.oo8 +.124 - i.,. = o 
~ N . . ~ 
-:¡¡t- - NJ..r • N2.r lwr10 •N.264 'l'e11.e . 

1.110 z. 0•• 10 Ñ . 10 • ~ • 2!10 : .264 'l'ea. 
·'ª~ 1----'-i¡..... ......... ,.- !" gy = o . lc10 -.305 - · 1.911 - 2.120 

•T10 .. N . 
'ºoo• J05 . :·O .. , .lelo • 3.zá 'l'•• 

• v oc• ... ,l - N2 • -m-~- - 3 ,.,~ 111 +;.;.:- ClO • 010 • .. ,_!1 -glO • • rcv -~• 
Nt1DO 11 . . . o 

Z Fx : O.· •• 264 +.29\- .301 - . NJ.r~1 f4."17 t...,¿ai 
. - . N N ~11 ~ .255 'l'tlle 

3.oe5 1 18,z 0•• ~ll =N 21'11 '1,1 : .255 Ten. 
·~2 --1--º ~......_..,...._ !" 17 : o • • • loi1 - 7 .862 - 4.617 -

Nrr.u 3 o85 - o N . 
" - . • - lc11 : 15·5'4. Tea. . 
..:.!!! OllU Nio : ~Cu ••• N2o11 • 15.564 ,... •• t"•C·ll ' ll N 

EDO 12 z' b • O.: .255 +.420-.120- ~'12: O 1.ao RL .. 
• 120 . - H : N . : •• • N .. """'1'12 • •555 'I 

'-'22 • 11.385 oeme lr12 N . 2!12 2.r12 : ·555 fea. 
·
2551-11 --t--'z. ........ .._. z-,, ~o ~12.;.. 11.385 -7•430 -

1i. NiT-11.-9.622 • O Cll2 : 28.437 hae . 
ceu Ni_ • N~- • •. N~- . ftD .4t0 , ... ~:, 

RUDO 13 
9.ftl I -

11.!IS '-- 'tot 
.555 lt. 5 IS UIO • 

-gl2 • -Ul2 . -0'12 : CU•f37 'l'olle 

! h •O •555 - .202 -Nlt13= -~ 
R'°T13 : •353 Tea. 



5CJ 
camo N1- - 1'T,., ~.. · 

-r13 - ~'l'13 '"T13 = .353 Tea. 
Z ly • O Nlo - 9.310.-9.391-11.313= O 

~ N ·. 
N N • N 1013 : 30.014 fea. 1 - 2 • • 2 

como -cl3 • 013 013-= 30.014 Toa. 
NODO . 3.399 ¡·11 = o N1c H 3.399 - G.172 = o 

,(,4S~ · . ·.·· ·N1 : N2c'J4 114 : 9.571 'l'ell• · 
G.17f 

,!55 i " " oomo C14 14 _. 2c14= 9.571 Ten. 

z Fx. o ·353 + .645 - 1.00 =o 
14 .998 ti l.ooo Ten. · 
•..,1229 • • • · nueatro cabezal interior, por tuer 

t · za• nol'llal•a eat~n equilibrio. -
N1c.-14 

Se ha 4111loatra4o que el maroo ••t' e eq,u111br1o, en 
ouaa"o a tuerzas hortzentalea, 1 tuerzas nol'llllllea, ahora · 
Teremoa •1 eatá en equilibrio en ouanto a t'Uerza• Terttoi 
lea, para ••t• aWD11Doa te4aa lea oargaa exter1•r•• que --= 
ebran· ea au•tro •reo, 1 lea cemparamo• cea laa reaccie-
n••• 4• la• oelwrma• que loa aoatienen: 

.l Baber: -· 
Oar¡a• Ullitorme• 62!695 Ton. 
Carea• Conoentra4aa 35•337 Tea. 

96.032 Ten. 

Reacción e CelWll!lll•: 

0-1 • i.9~ Ten. 
C-8 • 4.108 Ten. 
c-9 = 5.332 Ten. 

c-10 • ~·1ª' 'len. c-11 • l .564. ir.n. 
c-12 • ·~31 '1'•~· 
º~'-3. 11. 30.• 14 ir.~. e-u. • 2.511 Ton. 
1'0'1'AI. 96 ·'98 'hile 

o •• quo praot101Mnt• ol •roo ••t' en equilibrio en --
ouanto a tuerza• ftrtloal••• 

• 



-

DIMl•AMA. D• •Ul•z•• co•TAU1'• 
COUDICIOUI C4••Ae Y&8TICA\.S• 



6o 
ANWSIS DIL MARCO POR CARGAS HORIZONTALliS: 

SISMO Y VIINJ.IOS 

O•mo •• trata •• un td1t1c1o en donde habrá reuni'n 
, J -d• publico, ea aeceaar1o 1 aai lo exi¡en loa reglamentos, 

que analioemoa el marco en estudio, bajo loa efectos de -
Sino 1 Viento. 

. , 
Al principiar un sismo se produce una aceleracion ho 

rizcmtal en la masa de la estructura, precluoien4o ¡eneraI 
mente un movimiento vibratorio. Kl probl1111& relaoionado-
con esta vibr~cián •• complejo en impreciao, ya que •• --= 
desconocen. las leyes que rigen loa movimientos 4• loa su• 
~. -

la aoluoiÓn tel probluia por l• tanto ae eteotua uti 
lizando útectoa aprox1madoa 1 oompHll4i40I bajo la 4enomi:' 
naoién le: 10luo1~n exacta 4•84• el p'lllltt 4•.Tiata eatÍt,! 
º'• 

c ... la altura total de nuestro e41t1c1• ea 4• 7.00 mt•. l& mta. qu• •• el lbli te aceptalo para hacer ••t• 
eatudio, reaolveremoa •1 probltma oenai4eran4o la aoci&n7 
del viento 1 aiaaio, aotuaD4o •• un •olo aent ido 1 •imlta 
ne111111te. · -

la aoeleraoi&n 8Ílllllioa , •• ~ lato •Z»erf.mlntal -
tomad• •• lo• •i11110Srat••. - BI la CiUlla4' 4• Khioo •• han 
re¡i1tra40 aoeleraoioaea m6xima• i¡ual•• a\ O ••375c • en la 
que 1 •• la aoeltraci'• le 1a ¡ravelad. 

. . , 
Cea ••to• valorea.pod.CIOI ••tablecer una relaoion en 

tre la aoelerao1Ón aíamica 1 la aoeieraci6n 4• la crave4i'4 
oemo •ilU• ~ S 

Cs=g 
es = ooetio iellt• dmo•. 

Rtaeatra• auter1494•• en el Reglamento 49 Cen.atl\looión 
aoonaejan que pare •• llopt• 0.025. 

la• J'uenaa F que no• Jl14•n la acción 4•1 ailllO aon -



tunción del peao total de le. armadl1ra. 

F=-CsP 
, ' I la preaion maxima del viento horizontal es de 75 Ir& . 

CARGAS BOBIZONTAIJ!lS DEBII)}.S /~L SISMO• 
CABP2AL NIVEL 2. 

Car¡aa Cencentradaa 12.092 Tón.x 0.025 • 0.310 Ton. 
. Car¡aa Unitonnea . 16.086 Ton.x 0.025 : 0.402 Ten. 

P.p. Columnas 15.60 x .25 x .25 x 2000 x 0.025-0.022 Tón. 
2 - 0.741 Ton. 

. . . . oumzn, NIVEL i. 

Cargas Concentrdaa 22.~5 Ton.x 0.025 = 0.55' Ton. 
· Cargas Utti~o:nne• 45.609 Ten.x 0.025 • l.J.4.0 Ton. 

P.p.Columnaa 28.80 x .122 x 2400 x .025 • ~105 Ten. 
2 .02 Ton. •. •n. 

CARGAS HORIZOm'il.E DDID&S .lL VIIN'1'0. 
CABEZAT, RIVBL 2. 

5.85 X 3.6o X 75 : 
2 . 

0.802 Ton. 
1.458 '?en, 

J.397 



62 
Para restablecer el equilibrio, será neoeaario supo-

ner dos car¡aa i¡uale~ 1 oontrarias,a las encontradas, y_ 
cl1Ticl1r el eatu4io en 4os tases segun sus grados ele liber 
td. -

PRDllRA FASE.- ·auponemoa un Mmunto de 100 Ton.m. -
en la colwmaa Ne •. l que nos produoe un deaplazmniento 1 
4aaconoc14o. En. la• 1 .. a columnas se oon.a14eraran momen 
'toa qu• •9'\Úl au ri¡icl•z lineal, noa clarán el miBlllo des-": 
plazamiente. F.at• problema ya tu' resuelto en ·el estudio 
ae cargas vertical•• 1 ae obtuvieron loa ai¡\lient•• valo-
res para laa tuerza• cortantes en loa corte• I 1 II: 

.. ªxx • 596.15 Ton •.. ªu1 = 49.12 

ae. 
~mllm&. JASI.- Aa&lo¡a ·explicaoién que la primera f!, .. 
v- a relaoioaar, ••toa valorea obtenicloa, pera --· 

en.o•ntrar loa Ya lona 4e los coeticient••...C, 13, para obte-
ner lea Tal•r•• reotoa. 

i.397 = '596.150.. -· 28.75 ~ 
3.288 • 49 .12 ()(. ... 669.15 (b 

4• (l) « = i.3~g~ 28.75 (1> 
5 ~5 

Suat1tuyeD4o a. (2) 

(l) 
(2) 

(1)' 

3.288 : - 5~2:15 (1.397+28.75~) + 669.15 ~ . 

n, = "2:193 = ~ 
()(. a _ 1.397 5~:ij z.0051 : , •002581 

c-.18 catama con la 41atr1bu1c1Ón el• Mommoa -
para la primel'9ta••• loa momento• oor.re¡14o• aeran. 



MOMB:N'l'OS CORRBGil)OS DE U PRD11BA. FASE 
CONDICION: CARGAS BORIZON'l'AI&S. 

CORIUIDIDAS PRIMIRA. FASI 
CARO.IS . BOIIZ<mil.IS • 

llllltr.l'OS . CORRIGIDOS SBGtllDl FASI 
CCR>ICION CJRQIS JDRIZON'l'AIIS • 



J'umAS COR'l'AHrBS CORRmIDAS S:mlJHDA l'ASI 
C(R)IOION CAR<as. BORIZON'l'AW. 

la •UJ19rpoaio1Ón 4• la• 4o• ta•••• aaf.oamo la• ~•r 
za• que ieaequilibraban a la ••tNotura per Siamo 1 Vl•n= 
t•, 4ebea •atar en equilibrio: 

c.utCAS HORIZO:m'.&DS (s1 ... ., V1m1;• 0-1>1Dll4o•) 
CORTE f 

COs¡TE 11 

CORTE..L_. 

CO!tT! U: 
LS.WTon. 

. -- . ,.1.397 
TOI\. 

3.t88 
· Tori. 



II SEGtlmA FA.SI 

Se ve claramente que auperponielld.• l•• Talorea enoen 
tra4()•• la eatNotura está en equilibrio. -

Finalmente por efecto le Tiento 1 •181U teDlr .. a loa 
•11U1ellt•• Talerea 
V.entoa Barra aobre ApoJO 

• 'l'en.a. 

llllRfl'OS ntW.IS DIBIDOS AL VIRO Y 
SIBii> AC'l'tJ.ANDO S~.&NEAlllHTI. 

Jlt 

FUBRZAS OOR'l'.mrE FDW.IS DJBIJ)jS AL VIIHl'O 
Y SISllO Aal'tJdDO SDmill'ARUJllNne 



DISll>. JmL MOCO. 

Allaliza4aa laa·con41c1onea ma• 4eatavorablea en cata 
eleám.to t•l marco, tomand.• en cúenta lo• re1ulta4oa obteni 
cloa en l•• anál:lai• por car¡a• verticales, 1111110 "1 viento"; 

lllllN'l'OS nmorwm:s DI· msd» . 
( ES'l'ADO MAS DISJ'AVORABLI PARA CAD& IUlllN'rO DIL IUROO) • 

+.2St +lZOi 
•l.411 - -114 

' 
1 

1 

J'OEZAB conans DI ·n!Sd> 
( IS'1'ADO 1W1 DISFAVORABLI PARA CADA 1W111N'1'0 DIL IWlCO) • 

.144 .ozo .5ZI .643 
ft .. ~ ~ 

,35~ ::1 ·"S .178 - .111- .z,4 
... CID rt ''9 ~ ~ ·o "' t'I 

~ 
lf\ "': ..... ., '!? 

:rtJlffAIS HOllW.iS DI msdo. 



.. '1 
DISIÑO POR FIBXION O.&BllZAL SUPERIOR (Nivel Azotea) 

Unioama.te 41aeftaremea la· trabe mas 4eatarorabl• pa-
ra Momento neXS.enante • '1 tuerza Certante • 

Oaraoter{atioaa 4•1 conor•t• que Ta a uaar••• 
f ~ = J.40 kc/OJA2 • 15 t 0 • 0.45 f~ • 63 t;g/a./- fa ~ . .- 1265 'q/os. 
k • 1 = o.~!)17 j • l - l = o .858 l !!. .,..., . 3 

n t 0 
X = 1/2 f 0 kj = 11.55 tc/aa2 

TR&BI 4 
h. 50 -~ 

Seaa1'n propueata para el aall0ulo 4•1 •ro• • = 45 •• 

. ~ • Dl
2 

• 11.55 z 25 z 452 
: 584000 ---· 

APOfO I~UIIRDO 

.. • -. 370,500 Jrl.:Om·.~·'" 
lftt ~ ._ seoo1'n P.i-a1taaa 

~ = ':&310500 z 15 = o.520 
fi'1ir' J2G5 Z 25 X 2025 

.¡3 _ 3 t 2 - -0.520. t-t-01520 = o 

-3 .. 00 
0.35 

k • 0.355 

Slapé•-· Je • 0.355 
-o_.)8 .. o.5~ -o.q - 0.5.w 
-1.45 . . .004 

j • o.882 

b•25•·' 



K • 31GOOO ka•Oll• 
o .. Ma > lle Seooión Peraltal4a. 

' Jei. - : ' ~ ]10000 z 15 : 0 A'25. 
ta N 2 12'5 X 25 Z 2025 •"t'J 

if> ~ 3 t2- -0.435-t. 0.435 • o 
~i-·-· k • 0.33 

. - 3.00 '""."º•'-35 .+ 0•·435 º·:e -o.881 - o.4» - 2.) -1.31G o.~1 
.. 

k • 0.33 j = 0.890 
• = .. 310000. . . :. ··6.10 .2; 4 - 5/8" 

165.z o.8§0 .z ~' 
00!0 DIRJCJI) . 

·,; 

. . . ... ;:·:~· - 513700 -~ 
0-. 11.tt 7 .. s.001'ª Peral,•14• 

'lfa : . ' z 51VOO z 15 : 0.723 t• y2 12'5 z 25 z 2025 . 
t3 - 3 ~ - 0.723 k + 0.723 : o ' 

lv.J»OD-• k • 0.405 
- 3.00 . -0.723 ... 0.723 

·'P'I -1.050 - 0.720 
2.595 -1.m ...;.. .003 

68 

k: 0.405 j • 0.865 (.·DOS SOUJOIORIS 

As· 12¡;; 31i~r'5 z 45 = 1º·40 •2 1,'' ?~~.:- 2 

4- v4··· ua · l leo». 



RBVIBIOR llili'UIRZO COB!.&ND 
AP010 . IZQUliitOO: 

V: 3664 ~ T: ¡;j~: ~5 x'-t58 .X 4,: 3.81 q/oa2 

Tp • 0e06 t~ : 8.40 q/om2 
T0 : 0e02 f~ a 2e80 7tc/mtl-

APO'!O Daul)BO: 

Ta 

'hf. d. e est¡os 111 = 1. : 138 .. 
.Y1 = t 1.01 z 138 z 25 • 1'(30 lrl• 

latril»•• U ' 1/4• ...,a oapuital •• • 710 lrl• 
· ·~R.• lfl : 2+ ••• 3 utribea. 

Reta: Re te"Ma utl'ibe• I• waa ••la rma - 1/4" 
Jel' ••r ia•~ai•t• para el ami•• 

•••• r. rr 138 l2 •• 

•1 = So.o {2.5 = 126 



28 70 
•2 • 80.0 j1.5 • ~ •. ~~~ . .. . 

20 -···· •2 • 
: 1°' -· 20 •• 

93 = - 8' •• -
•4= • 

20 •• '' .. 20 •• 95 • • 4'·•· 
20 .. 

9'. • 2' ••• 
20 ... ., = - ' •. -

138 •• 
Rña: · A :pan1i-. lel .. ti-1~ 2 •• t-' ~ ••pao1a--

111•t• •tre •tri bu el I• 2• •• per ••p•o1t1oao1•••. 

~ • 1.80 . ...... ·= ~-. 
V • 1/2 20G z 1.55 z 25 • 4000 ka 



71 
•5 = 20 •• - 119 -

20 •• 
• 6 : - 99 -

20 •• ea• • 59 
20 cm. 

•9 = - 39 -
•10 = 

20 •• 
= 19 

20,··~· 

·Beta: Na• laif 41•tlaoiu 4• ••tl'i'bH ••tn t-..taa 
4•1 -ñ11;:1.ae tel tr1ucul• hao Sa la izqui•l'I• • 

. msdo OABlP&&t . IRl'.IRIOR. - . ··-. ·-. 

JM.aeflar ..... Ullia-llte la trabe aa 4eaflftNble en • 
éNut• a __ ,. tleziount• ., tuena oenante •... 

. b•~ 
Seoo:l'n Pl"•P'l•t• paN el º'loule 4•1 •ro• c1·•.6ó 

b. 30 

lla • Dt
2 

• 11.55 z 30 :a: 'o2 = 1245000 --· 
AI010 Ir.Q,UliliDO 

•• • 1075200 ---· 
•• llo ~ .. Seocl'n Pwaltata. 

' .. = . ' z 1~0 z 15 - 0.720 t• 1112 i2'5 :a: z 3'60 -
.,, ~ 3 ~ - •·720 t .... 0.720 • o 

.,. ... k = . 0.405 



- 3.00· -0.720 + 0.720 
·495 .-1.050 - o.z1q 

- 2.595 -1.770 . •001 

72 

k = Oef»5 3 • ~·8'5 

"" = d 10BQ · · = = 1'o40 ..,,. ',, 31•· •• ~~. leoh8• 12b5 :l O, ·Z·llG . ~ ! 

AIO'!\l . ommw., . : ~~~~-· 
e- .. .,, • . .. ieoo16a Penl, .... 

. -
" ,., .. . : ' z éJ20ooo z 15 • º·'1 

··.ta .,.a· 1265 ·z.30 ·~ 3'00 · · 
k3 -. 3 ~ - º·'10 t•+ 0.610 : o 

. . 
........ k = 0.38 

-. 3·~ ~ o.~10. . .. 0.,,10 
.~ - .,,, - o. lO 

- 2.,2 .. .;... · 1•'°5 . o •000 

· 11: • o~j 3 • 0.873 
~ : l2'5 z'fl! z '6 : 13•9'> ,_2 5 - 314• •UD leohe 

Al'O!O DiiiiWIO, 

•. = -1145aoo• --
c.. lla "? lle a.oos.á itualHI•• 

i lla . : ' z 111po z~ a 0 , 753 t• llll2 ií65 z 30 z 3 . . 
i!> -3 ~ - •·753 k ... 0.753 =o 



· Sup•nm• k : 0.415 

- ~·753 
- 1 .• oz 
- 1~82 

.· 0~753. -0.155 

. Je = ó.415 j • o.8'2 
· · . · · 11t'i000 · • 17.5 0142 1 - 3/4• en 1.a 'l.!. 

As ª lib5 .. z. · 32 z Gó oh•• 
RIV'DIOH ESiv:uzo coman 

ilOlO .. IZCPIIRDO· 

y: 11385 - T ¡,ti~ : 30 !1&é z mil 7•39 lrc/~ 
.. 

"'P • . O.O, t: • 8.40 te/or/-

T0 a 0.02 t; : 2.80 tcJ,.JI. 

V a: 11313 - y: fi': 7.35 'el•'-

en 
G\ 

~ fC') 
,..: 2.40 !. 

t-· 
.. ca1oüllre•• •l T•l\llLin ce e1íuenoa que·· tm J.9¡¡ -

eatribe• --tff•D&Ular, r• que ••·1uilnttlome la 41~ 
teniloia c¡ue hQ t-nl•le o- tr1pe1014al. 
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V • '1/2 4•99 z ~ z 30 . • 1'1900 ka 

lltrib•• 11 te 318• 01118 capaoS4a4 •• 4• l6oO ka .. ~ 
: ~: 11+ ••• 12 ••tr11~•• 

· Sépa:raoi'• ••tri"•• oonta401 a partir 4•1 ,.,rtio• lel 
trl_ugule. · 

..!... • ji . 69.50 __ 

./T' 24-
6'·50 /ll.5 4 -· •1 = - 236 -
69.50 /10.5 · 10 -· •2 : - a6 -

¡;:; 11 •• 93. ,,.,, = 215 

/8.5 = 12 -· •4. ,,.,, 203 

ffe = 
12 •• 

•5 = ,,.,, 19l. ,,.,, .fCf = 178 
14 ... ., . 

•1 • 69.50 %= 164, 14 •· 
1' •• •s = ,,.,, %= 148 ., : 69.50 %· 130 
l8 -· ./2.5: 20 .. 

•10 • 69.50 110 

•11 = ,,.,, f.1.5' : 85 25• 
30 •• - - 55 •12 - -
30 •• 

•13 : - 25 -
24].oa. 



l 
1 ¡ 
f. 

i 
í 

l 
\ 
l 
1 
\ 
l 
t 
! 

\ 

75 
••ta: _ Ltl utribo• 12 "I 13 •• t-6 o- ••paolaml•-

t • •l 4• · 30 •• per eapeoitioao ion••. 
. . 

la nn 111 UI 411 D1egrama ea praot 1oamat1 !cual a -
la u.tws.r. 

DJSllJ DI COUJllUS, 

. Caloulaiw.ea la oel\111111& 13 que •• la•• 411ta.Yeabl1 
•• ouaRt• a f\l.9l"Za nonraal. 

~0.014 . 
..... -. 1.581 Tan-in , . . . l!.58! 0 • 2 +.-il • = ~ : •·J •• 

! - .,· • ) ~.ou,2+ .~ • Jl•lOO -

-.~ 

· S.001&a •upu•t• pea 11 •ro.•. 4• ..; . -
~ •• per 35·· •• . 

' = 35 •• .•. • 0.052 •• 
I' = 4 ••. ··t: • i75. q¡-2 
R • 31,100 'fea,. a : 12 

0.075 t: 
1 = 35 J; 8 : º•Tf2 ~ • ·59' 

o,18 z 175 = 31,40 9,8o z 928 =. 743 
0.225 z 175 z 11 z .596 • 258 0.75 z 175 • ·:.13.10 

,2 - 1220 - - - • 0.04°' • . 30100 



(1) (2) ' 71 
p o.8 t,P z. . ·1 J.ñ:l 258.p ~ •J.4.'{5.68 

0.01 7.43 38.83 .0258 2.58 15.68 .0095 
01005 3.71 35.11 0.0286 1.243 24.3, .o:a.03 

1+2 
.0353 
.03,a . 

._,. ••••trel.• que· p : •005 Naaein el. pnbl-·· pen •-:•llÚ.9'P•o1tloaoS.•• p •• P&ll• ••--•r -
1•1 !$·•·•-· •• nl•r ••tui• •••ni• la oei:a.a. 

'. BIVJSIOB - ~ - ·-

y_. 11 la ••1'1• oae l•tN 1•1 maolao Ceiltal. 

1 .. <•~1>·1 < 3 ,2, 
ii (a• J ·P· 

p :· .01. 

•ª· = ·5'6 • • l2 

1 ·· 1u.r ·.01 z 1.78 = 5•90 .. 1 + éll .. 

.... •'41::... O•l'I• leatn i•l auolM •••nl· 
fo .. ·. P 
- - ¡¡ 

t~=-, •. 
. .. ) 

l' - . ' -
i (n-iJ p 

1.oe 
1.1 

• 

22.3 z .. 0.118 : 2.M 9'•2 

o.18 t¡ · +· ·0.8o·_ t,, · 
1 - (a-1) ft = 35 '41•2 



71 -- 35 • 0.445 0e45 X 1'75 

C1m1 •• obaenuá la o el:mma ••tá o peo• •'bada. · 
.. 

As : P:~· .. = OeOl X 1225 ~ ,l2e25 J 6 , 5/8" .· . 
. . 

11aanle ~lla I• ' '1/2" la oelumu il••. t1'11uí• ll1IJ'.· . 
bl~ pen ·-laa empeoifJ.oao ioW Nf. e1'a.tea al retu. · .. d 
Z. 111!!'~.l•b• 4am• oen TUlllu ' 5/8"·· . · , · .. · '.""" . 
DJ.mtre I• lo• 1at:rs.'boa. 0.785 z o.28-· 1/4" 

, ...... . 

DS.••flaNilu · ia oeluma 14 po1' ••s-; la •• 4eataYon-
bl• pan MIMDte r1a11unte. 

9.511 . 
-~·'" 11 mNM 1uper1er •• •l •• 4•'.!, 

TOftbl• r.· ... •1 que oouit•ru-•_ 
paft ll•d•. 

• t,690 

-1~1'il 
r 19.&71 

• • • ~ 3§~1iton.m. • 33-4 OILe 



s ¡ 
i 
l 

' • 35 •• • 30 .So •• 
r: 4 •• ··· 1& •. 175 '4/•1 tiene ennotural 
• ~ 9· 70 ·-· iL • l2 . , .. 

R : /9•5712+- 1.591>ª • 2•70 t•n• 
.... " • 9700 (30~8o + 13.5) = 430000 ---· .. 

z• • ·~ + f et • 35 -8 • 'Z/ 

t0 nP&..ta = '4. tal•ª 
te aupulll-.a • 13 • . 
e • 1/2 t 0 k¡ 1t • 1/2 '4. x 13 z 35 : 14550 •• ' 

·..-o DIL comaro·, . 
. ' .. 

Mi = e C• - !f > ~ 145~ :i 2'~67 ·:· 388ooo 111-0a. 

~ • • -Mi = 430000 -388oo0 = 42000 Jrg-Oa. 

· e• = · 112 ·· · = ~ = 156o Jia 
i-11 -rr 

- . 

fo~ :S if · X 64, : 44•3 ~-2 
f O~~ : li X '4 s 88.~ Jra/oia2 
~l • 11u. : 5•7' J. 

(e . . .13 - e J... . . 
Aa¡ ii x'1s.& : 6,oo J 

- ' 2 As, = u.7' • , 
. , : 1li~ = .00'61·,-.01 . ' 

· ·. ·. pire la• ••p•oifioaoS.u• 41oea que el re 
tuuu .ÍIWll 1•. ti•~ •• 4•b• cl• av •mr 4• ~. -

As : 12.25 •ª; 8 , 5/8 



v- a •• •1 •• oumpl• t 0 aupu•1;a : 64 'lf§/oa2 

t . · t ~t+ D ' o = a • 
p. ...º .• " n., 

t 8 = o.l8 tg+.0.80. ~·» _ . ·6·- I 2 - - . 37· Jlg -. l+(•-1) p. 

O :· fa ... ia 3.7¡, -- 014Tf 
. ••45 t¡ Oe45 Z l75 

e •. ta . • ó.477' 
0¡¡45 ·t¡ 

D: lf.Ci ~l)p : 1.172 
.. 0•1'7• (11. ... i)o.50¡ig2 ~o ... 1•&7!!!!!"·+;..-.iilll!!!i72~z"""ló-.~5o~z-.• t='l59 ... , 

.. 
D • 5.38 
e = •7'72 j a2- = ·59' j n., = 5,38 z 30.80 • 165.5 

en ••• 0.477 z 165.5 . • 79 »e•+ 1; • 200.35 
. . 

79 

º»e•+t = 7'•+ 35 .. ~ 114 fo • 37 .6 2W¡35 : GG 111,/ul- ,; 

· a.o eupaaS.111• fo ::' '4. .._,_,. 1 hmoa ebtemle. W.. 
t 0 P•m1•11t1• igual a 66 q/om la,•lWllUl •• •oum1;ra 91!-

lti• oala.allla. 
. . . 

~+3 ~l/2 ..;. ••/t) t2+ &sap ••/t t - 38» (et/t~12/2)• o 
t3 + i.~ 't!-.+.7'/> t -535 • o . 

s.&P9n•• t':·o,3' 
+ 1.M .. t o.~ - 0,535 
+ ·32 .... o.52v +0•534 
.... i.53 . +-1.394 .001 

Q. . 2 t .• 
k.2 ...... , (2t - l) 

.68o • &.65 .152 +.151 ( - .220) . 
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SD.ARACION DB IB'J.'RIBQS 

8Var5.fe~ó 

Es+. alkrnadosJ'~a30 
~ecub,.lmien~o 4cm 

CWDUID DS mu& (Plata Alta) 

· · Calaá.J.umea la1 i.111, tlpe l; ti~ 2 1 tipe 51 'le· 
411 la1 4-• quecto npn1entataa per eata1. 

TilO I 

., = '5o 'c/a2 1. = 4.ao •• 



81 
l = 4.80 m. '. 8.5 •• - -

S. trata 4• 1111a 19• perimtral, qu nna14U'Ut• ••-
Id. mpet1'14• • aua aporea. 

•1 = ( 4.&t~íiíí4) 650 = 3l!5 q¡J. 

•• 325 J: (4.8o2) • 74' ---~ = 14'00 --· . 10 .· ' .. 
Bni•-• aueatro pe~lte: . 

--
Per le tanto •• t .... aobra4 .. ;4•3 .... 8.50 ca. 

ReTllam• por ••t'uerz• oortút•: 

~ = .:.!.. = 11 = 2.12 'Jrg/ .2 
. 'bjl 100 J: º· lC 8.5 

!'aja_ Catnl ' 318• a ,.85 aa. o .a.o. 

h.18• ~tenl•• a 13.70 •• a.a.o. - 318• 
O.. la leH •• ouat:N4a, •l amale • el •tl'• ol•l'•_ · 

•• l&'l•l. . 
!DO 2 

.. 

•t : 650 ta/~ L • 4-80 •• h : 10 •• l : 3.60 a. 
~ ··- -

1-a P•~~~lS~~o~_1'a4a a~ •P97••• 
•1 : (4.804t 3.'°4) '5º ' : 4'~ 'c/a2 



. •.: 
:l6!. ~ o 2 fli( Q5 = 157 '4/• 
49311 t¡ : '42 ~-- : ~ lrg-• 

Bnt ..... Peaite 

1. J -dA'IPº - 7.5 -· l~z·11.55 -
1 • 8.5 • 2.5 "-º• = 10 •• h • 10 -· 
,. - T -- - -.- l»jt 

. ·: lei6º. : .._, ~ 
iK5 z \858 ·z ·8.5 · 2•12 

Afil .-

82 

Separaoi'• taja central claro corto, 3/8• .:io.40 •·o.a.o. 
Separaot'• ta3a lateral claro o•n• , 3¡'8•1;6· 2o.8o ••º•ª•º• 

c:wo WlOO 

157 X 4.80~ ' - .,~,,,rtO . 
- :JVC"' ---· io r - -- . 

1 =j l~l.5; = 5·' oa. 

JI. 

º- •• tnta te una 111- 1•••= 4 : 8.5 ··h = 10 •• 
q11t4 ... e ....... 

Je - -· Ji~ • 2,0~ .2 - 1165 z ~ z 8.5 ~ ~ 

Separaot'D taja eeatral , 3/8 a 18 aa.o.a.o. 
Per •peoltloao5'a taja lateral , 3/8 a ~ .••º•ª•º• 

BBVISION POR .&DBBRltCU. 
-·· 

a.12 1 ipo • 7.GO 'tic/~ 
3° 



mio 5 
.. 

w: '50-~ L • ,,6o a, 1 = l.5o~a. 
. L h = io oa. 1 : 8.5 •· o .. y ;:? 2 lit.~at• apep1a, 

• . "° ! i:~·5o2 = 18300 11a-o• .. =/ 18300 ' - ~ -- - 3•9u •• 100 z 11.55 
O- eacegimea 4• 8.5 •· eatá llll1J' Hbrada, 

Rnb-• tuerza certante 

T : 100 xi~ z 8.5 = o~67 c/oa. 
T0 = 4.20 'Jrg/or/- . 

'··18~00 = 2 As • 1265 z ·5 z .858 2 ,oo Oll 

- 318• o.a.o, 30 oa. per eapecitioaoioaea •• allla .. tajaa, ' . . 

RnSa-• M}?.•re•la 
11 = !l = ,,z z 100 = 5 ,-. ..__, 2 

"- 12 • ..,. 

~ •..• 05 z J.4.0 .= 1 '41•2 

s.,anotón per tmperatUn 
. 1 

.0025 i e.5 .• 71 = 33·5 Clll e.a.~. 



iOaás PWll'A .&ZOD&. 

nJO I 

l : 2.40a CelDI L/1 2 lS.l>r•ed• apoJl4t 
•t = 450 .'tsJ..?-
• : ''º.12.402 : 32400 --=· 
4 .. /32400 - 5 3 .. Jlllo z i1.55 - • = 
d. : 5·5 aa.f..r : 2.5 = 8om. 
l•fu.•rz• cort;aate. 

V: V - ~ bjd • 100 lC :55 X 5•5 
vo = o.03 x 140 = 4.20 'Jtg/oa2 

324,00 
Aa • -m--5-z ...... S ... 58-x-5.-5-

- 3/8" a 13oa º•ª•º• 
Separact.'• per tmperetura. 

- . 0e71 I ' st • .Oo~x 5•5 • 52 aa.; •esua ••pec1t1oac1•• .. 

14 

11 st tl•• o- ÚZSM •l wi.r 4• 5h o 40 Oll~ ¡Mtr l• 
teat• uHrm1a: 
8t • 48aa· o.a. - 318• 

TUO 2 

11 a 2.40 •• L • 3.00 a. •t : .450 '4/.P. 
3 004 . 

•1 • 404' • 04 450 = 320 'Ira/.,¡. 2. 3.0 



•t • ...Ii.. ~ 130 _,,,. 
114 

2 11. = 3~ 8 2·40 • 23000 ~~· 

el • )ioo 2~•55 = 4•47 cm. 
Para o#Íloulea h • 10 am. el = 7•5 •• 

A8 a Jl2G5 ~~5s X 7 ,5 : 2,80 J 
l'aja central ' 3/8" a 25 om. o.a.o. 
Faja lateral - 3/8~ a 30 am, e.a.o. 

Clan Iarge. 

• 1,4600 kg-cm. 

A · ld.6_oº-- • l 8o om2 .- .. ~ . 
Faja oÍULtral - 3/8• a 30 om. e.a.e. 
Faja lateral - 3/8" a 30 om. e.a.e • 

.A4hereac1a. 
u = _!.!!...... 

lo 
~84 X 100 l o .,_, 2 ~ ns;. •1. ·• I 8 De;i -et• ~ . ..,_, .l.g 

8S 
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ODIBN'l'ACIOR 

De•pu'• 4• haoer Tario1.•n4•01 •• omprobcS que •l 
terren• ea el lugar 4• la obra .. 'baatante cem.pacto 1 
r••iñ•llt• ~ clÚd••• •l caao 4• tae Tari•• afel'O• 4• 
roca. 

la fatiga 4nerm1na4a para ••t• aulo tu.' 4• 
1.6 ~/om2 a UAa profundidad 4• l.UOa. 

El preoetimiento aegui4• para m4ir esta fatiga 
f'.i' del moclo •1pient•: 

a) Se ooutl'U1•ron T&rioa piea 4•r•choa 4• 4" x 4" 
J 2.50 11.. 4e altura, clotadoa 4• oabezales 4• ••cci'n 
cu.arada de i.ooa ~ i.00m. 

b) lm zona• clel terreno, per do!ld.e, •.P. la di•-
tribuoi'• del pr•recto tiene en que cimelltar•• la• oo-
lumua •• hioieroa erificios de le5m x l.!)m huta una 
protu.ndidad de 2.00m aprox1mad8111nte y a una ••parac!ea 
de 2.50a une d.• otro tomando UD. tri,ngule. 

i.a pi•• 4ereohoa ae ligaron entre a! Mliante gi-
reae1 para bu1oar 1u vertical14a4. 

o) Z.. pi•• 4erechos aa{ coloce4oa •• tararon¡ cen 
aacoa cuyo p••• exacto conocíaae1. 

AL oabe 4• ohoo 4Íaa 4• auaeatar paulatiTuaente 
la oarga haata ll11ar a UD.a fatiga 4• i.6 'ltc/•2~ que 
oorreapolld.• a la 4nel'lll1na4a oea 101 peaoa 10pertalo1 
por lo1 pi•• l•reohoa, •• origin' un hu11&U11S.eate ap:re-
xiu4o 4• l ca., que H con1ider6 º°* talla 4•1 teno-
••• Debit• a lo l"Qlimlntario 4•1 proce•o la fatiga de 
l.6 q/or •• ateot&, de un coeficiente c = 0.5 1 t-'a-
do come fatiga Mclia de trabajo la 11guiente: 

ft • i.6 14Joa2 x 0.5 • o.So tg/om2 

Por la• oaracteríaticaa del terreno la cimentaoicSn 



que •• prorectará p81"8 la eatl'llctura en estudie ccmai•-
tt rá e zapata• atalalu. 

Ea a{ la• aauaaa ci• me cletermiDaren este tipo 4• 
cimlntaoi'D aon lea lllgalentea: 

81 

m a) Se obaenó que a coutl'llocim• TMinaa, OUJ& 
oimmtaotón •t' 2aloulala con UIUl tatSga ele t•k.1• 
igual a 1.6 tg/or no •e ha obaenelo a1JlguDa talla- al 
cona14enr para 111• cabculo• d• las zapata• ft • o.Ao 
7tg/om2 ~ .. to:v clel lal• ele la Hgurlclel. 

b) la reaiatencia 4•1 terreno (o.So q/c.?-J pemit• 
esta oimm.tactón d&n4o piezea 4• cU•ncionea pÑottcaa. 

e) S. tiene una cSaentao1cSn más ~conómica. 

c.wmo DI ZAPA'!JS 

Se- proyectará la zapata pan la colWllD.a Úa fatiga-
da. 

Carga dela co1Wllll8 debida al marco ··30.100 tonelada• 
Carga trabe que llega a oolwaa • 13 touladaa 

ColUlllla culdrada 
Carga qm aoporta 
latiga 4• trabajo 

,He•i•tmcia terreno 

' • 35 •• 
P • 43 tea.. 
f6• 140 ._¡u1-
t9• 1265 q¡J. 
r •o.So q/J. 

• 24-00 q¡&S 
Pierre oorl'Qga4• con anclaje final. 
Supeu•• 4 • 27 cm. 
r • 0.800 ~·00 l27+5) •. •723 'c/J. 
b • ..L = '"3 = 245 •• · r • 

e = b-a = 24-5-35 = 105 •• 
2 2 



. +. + • • 35 ~ 27 -+-105 = 167 -· 
e - el • 105 • 'Z7 • 78 eme 

• +2t • 35 +-54 • 89 -· 
. IT - lat 1 +e)(1'1tb • 1'7 x1' x j3 • 28 ca. 

(a+24)(.027j 89x.o x 
Peralte pe M•mto•F1exio1umt1. 
K : .723 ~ 1052 • 3990 Jig-ca. 

' 2 
por ... p1cificao1oa .. 11•.85x3990 • 3390 tg-ca. 

4 = Jí-. J~tl . J.6.2 •• 

Higa 11 p1ralt1 per ••tuerzo cortante. 

be2r • g4.a~1052 x .123 
Narau • 2680 4a8 x 'l!f •a 

'b1r l 242 x ; x .m 
8i>er. =.o6otg x 4 o= J) x ~ x 'l!f 

. . 
lllaceg ... • T&rilla , 5/8" 
1' = 12?2 = 14 + • • . 15 varilla• 

area ·~ 

N = 82
5 • 16 +. . . 17 varilla• per . 

Rige pe r Perimetro. 

n ..E/_ 
•• •• 
= 82 o 

S -
- 'b-2R 245 - 22 -ª3_ 14 ¡-:¡: 1, : ~. cm. e.a.o. 

b•IOS b·ros 

~~ t7Vars5/a'~@f4c:m.---
c ~~~e e e e e e e e 

88 
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HO!.l: 

b . la pr'otica •e •loulan coatrairabe1 d.• ctuata-
c1'• que tl•• por e1»,19'o 'buHar ceat1Jm14a4 en la e1-
tnctura 1' auor~w laa peal bl81 talla• qtae pie4a t•er 
el terr .. • na Pft•iaa• te tiera. 

Se Jmblera pl414e calftlar la oilletaci'n ele la ea-
tl'Uctura • mua1.; oem iel tlp9, zapata• coa contratra- · 
bea, auHpef o hlmliai•o• .. i.1 &J9J9• 4e la• colum-
ne1 y ri.eDle el •feote que ttchea lmllllld.ent•• protuc!aa 
n to4a la enmotua • •tlllie, Pl• 1e 4an cuea que 
4lahoa lllullild.eat• prel11om a atoa -'• tllerte1 que 
1u 4ebHoa al •1•1- 4e ougu. 

la enaotura ••talle ao ae t•aroa a cuenta 
eatoa hWllilltento1 puque 4ell4e un principie ae P••' en 
la oimentaoicSn 4•1 tipe te zapata• ai1la4a1; o sea que 
D.U•trom ape19a era perteotaunte rtg1401. 
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IVe• WOPOB""i!O. ( .. tu41e Boeúid.oo). 
ua•SJJ.mU. 

1 
nmm cmmAD mc!o -··TOTAL 

l. Jluayacióa 4• oepaa. M3• 251.00 $ 7.00 1,757.00 
2. ~:1Telaoi6a 1 acarreo de 

eobrant••· 113• 2,683.50 8.oo 21,468.00 
3• Consol:llaoi•• 4• ciai~ 

to•. 113• 251.00 '·50 1~631.50 4· Zapata• 4• COILOr•t• 
armaae. 113• 43•48 405·50 17;631.14 

5• Contratrabea 4• .oell-
orete. 113• . 52.71 50,,80 26;871,56 

6. CelllD•• 4• ceaoret•. 
ama4• • 113• 30.88 587 •25 18 ;i34.28 

1• Trabe• de concrete 
armacle. lr3• 8. laaa• ele COILOrete 
arma4o. 

'' Rampa 4e ••calera ea 
ooncret•. 

10. Rellene• de tierra. 
ll. Piso 4• ooacrete arma-

82.84 5o8.75 42;142.82 
l.o8 508.75 549.45 

175.75 5.30 931.15 
4• en patiH • M2e 943•54-

12 e llarqueaiu• 4e concrete M2~ 94•36 
13• Oadeaa 4• oerramieatoe 

4e concreto. 11.L. 762.10 
14• Caatill•• de oencreto 

4 - 3/8".· 
15. Muro• 4• tabique 14cm. 

· ele eapeaor. l'· lllre1 4• ·tabique 4• 
1 =· ••Pl••r• _17. ftl'IUa 4• oenoreto •iR 
t:lerre, 

l8. Pretil•• ........ . 
143. Terral• ea •••tea para 

Car pu41eat••• 
20. llltenalo 4• ••ola en 

•• 
112. 

112. •• 
113. 

azotea. 112. 
21. lnla4rill.a4• 7 eaoob:l-. 

llado en azoteaa. 

47.00 
~1.80 
&5.84 

21.00 19 ;814-·24-
50.88 4;801.55 
17.50 i3;336.75 
17.r;o 3;727.50 i,.,, 179384.25 
24.00 658.00 

5.30 1;89C).57 
15.50 5,555.35 

• 
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22. Iwpemnbllizac1é:a 4• 

az•t-. 112. 358.~ • '·'° 3.~.74 23• P1•• 4• _.aloe 4• gra-
32.00 J.4,,368.00 llit• 30 z 3C> -· E. 449.00 

24• Pi• 4• -•lo• puk 
112. lo8.,o 2;450.25 ... 20 z 20 •• .22.50 

25• IabrlD• :laterlR• 4• 
tachaleta. 112. 78.82 72.00 5,675.04 

2'. Llllb1"1Ma •• azuleje ... 

bla:aoe. •• 81.12 84.70 6,870.8' 
'Zf. lallbm I• m•aa1co 4• "·10·· q.8o. 2,~3.28 pana. •• 28. Z.018 I• ••lo• I• 

sl'Uiw. 11.L. 83!40 13~20 1,100.88 
2'• Zeola I• ••lo• 4• 

puta •. 11.L•lCJ2e50 8.oo 1,540.00 
30· Aplalll•• •• lllSCla 4• '! 

oal. •• 6o8.61 ,.,, 3•225~'3 31. Aplaulea le })&&ta. 112. 6o8.61 .50 3¡955.97 
32• Reoul»rildeme 4• 'ritri-

· cota ea faoha4a. 112. 94.50 75.00 7,o87.50 
33• Reoubriai•t• 4• pielra 

112. ~·'° 1,851.ao ea taolata. 52.00 
34• 1uti:ael'U. 11.L. éOO ~.50 ~·oo 
~· Repium• 4• ca.creto. 11.1.105.70 i&.70 117 .19 

• ilbatlal• 49 tul»e oe:a-
· oret• 15 aa. 11.L. 91.50 17.00 19555·50 

"!f • Regtatna para al.Hlal 
Pza. 14 76.00 1,092.00 oon tapa. '1'. C.leoaolcSa Tcta:au ., . 

pael'Ma 4• tlern. •• 273•;3 7~0o 1,911.,3 
3,. aaobar bamlllal•· 11.L. 29• 5.50 161.15 
40. lllaalom• 4• gra:a1t• u-

11.L. 42.8o ~·oo 2•054-40 oalem. 
41• Deao... ucalera. 112.. 2.00 .oo 120.00 
~· Chatlu9 4• º-'·· •• L.143.30 2930 329.59 43• Ceja 4• oaorete a azo-

11.L.-124.70 1'.~ ·2•08249 t ... 
44• Bua••l'• • 'lauta. 113· 35.00 7.00 q5.oo 
45• Coue114aoi6n 4• oiaie:a-

35.00 6.50 tea.bud.a. 112. 2'Zf ·50 
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92 46 • Clld.ene• I• pidra 
braza. 113• 

47• calua reparUoiÓ• 7 
teja lluta • 

15.70 • 52.00 
70.00 17.50 
3'·00 17.50 

. 48. Caatlllee 4e c•ncreto 
ea bar4a. 4' • la&ft 4e tabique 4e 
14 am. •• ltaria. 

5'»• Bada 4• oeaorato 
preoolecla 2.0GI. 

51. lnaT1oióa tanque al-
••....S.ante. 

52• Camel14ao1ÓIL piaa 
tamiue. 

53• Pi•o conoreto teD4e 
tuu¡ue. 

54• Mue tabique 28 oa. 
paN4e• tanque. 

55• Aplaule o•ete tlae 
pal'll•• taque. 

56. i.sa 4• oenorete tapa 
taque. 

11,L, 

11.L. 

14.L, 201.20 
113· . 30.00 

•• 
E. 
112. 32.00 

112. 

E. 

19.50 2;047.50 
if ·5º 15,593.00 

210.00 

57• S.Ci•tre1 4e fierre 
taque. Pa. 2 45.00 CJO.OO 58 • lleatraclerea ooa placa . _ 
granito 1 taahal. 11.L. 17.00 185.00 3•145•00 

, S1lll DI UMUJLJmU.ue 1351;65,.'2 
DIS!AJACIONIS ILICTBICAS. 

le C•ñ•• 'te lus ooulta. Sal. '3 
· 2. O.ntaot• te lus 

oaulta. 8'1. 20 

• 85.00 • 5~355.00 
81.00 1,620.00 

3• TableNI 1 alillnta• . •1'•· . i.te 1 2~500.00 2,500.00 
4· 'l'Íl»•ri• •&Da1'e•e•. 

t•l,teae 1 ra4ie. Sal. 9 65.00 585.00 
Sllll DI DmillCIONIS mactRICAS, •• t10~06o.oo 

mmcu. 
le Aplau4e1 de 7e10 en 

teahoa. 112. 583.20 1 4•50 2;624.40 



2. Apl.ua4ea d.e 1H• en te-
choa. 112. 624.30 1 

3• AplaDa4N le 1•• en 
trab••• 
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4,50 12,809.35 
22.00 2;794,00 

4• Aplanlll• 4• 1•0 en 
· col11mna•. 

5• PlatODI. talao en aala 
4• ••pera. 

CARPmJRU. 
1, 1\aenaa ele m4era 49 o,,, z 2.20 •• 
2. Cao•l•• 4• matera al 

ometer. 
3• 1\aeriaa I• aañitari•• 

0,70 z le50 •• 4, Cu.oei.a lll84era Tenta 
btlet••· . 

,. Celocaoi'n 4• chapa., 
. , Peraiau• met,Ucaa. 
1• Banoaa 4• matera ••la 

4• eap1m. 

BIRRDU. 

11.L, 127,00 

11.t. 72,50 18.oo 1;305.00 
JE, 156,00 24.00 3~7M.OO 

Sllll DI DURU.. • • • •113,276•75 

Paa. 23 • 215.00 14-9945.00 
112. 6.oo 150.00 900.00 
Paa. 1 ~.oo 1;036,09 

30,00 ~.oo 112. ,.oo 
~. 23 6,oo 138.00 
112. 59.00 35.00 2;030.00 

M.L, 36.00 185.00 6~6'2100 
SU11A DI cARPIN'l'IRU..115~m.oo 

l. Lztai •trata •ecú 
llbuje. 112. 9·~ t 250,00 121475•00 2. 1'lezta• para el ad.en. 112. 1,.3' i35.oo 2t603,Go 

3• 8lena• •• entrega 1 re-
cibo te equipaje. •• 5·~ 135,00 801,90 

4• Ventua• •• tielft. 112~ 250,20 85,00 21;267,00 
5• BaND4al8• 4• fierre. · 11.L. 34,50 110,00 3t7'5•ºº 
6. R•.1•• 4• atr .. a 1•1'1C•• •· 21.15 13(>.00 2¡z4q.50 

stm Dl.BikkiRU •••••••• t33~''ª•ºº 
CIRRUIREA. 

1. diiapu 4• •tNla. ~. 5 t 170,00 t 850.00 
2. Cha111• •• ominioaotén. ~. 22 30,00 66o,oo 
3• Cha111• pmra aaniteri••· fta. 7 20,00 140,00 
4• B1111ra• 4• reaozte, pza, 1 25,00 25,00 
5• Pa•a4•r••• lge, 2 15.00 30,00 

S111A. D.B OIRW'ma:Ae • • • • • • tll705e00 
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VIDJa.U.. 

l. V14r1• Mil• 4•ble. 112. 289.~ 1 34.00 19;859.6' 
2. Viclrl• ..,•lial gran• 

ele pelT8fte 

IETAL\OJOlf UNITARIA. 
l. W•C. ia•. :lategrai oa 

tluzállnn. Pu. 
2. w.c. ,_ iategral oea 

tanque. Pu. 
3~ Jan•• Je••lua 4• 

parecl. Pza. 
4• 111g1tor1•• el• par.a. Pza. 2· Vertelera. Pu. 
• hecat•ÍW a ooolna. Pza. B. Regadera• •• 11•••• ~ •• 
• Betiquia• 4• mpetraa ~. 

9• .Aoo•••rl• i• pero•-
lalla. ~a. 

10. Ilultalaoiéa •an1tar1a 
1 plGlllria 1nolu.•1Te 
tanque• 4• aabeate, baa-
ba, aiatema el,otrioo 
tletaclor••• eto. 1-t• 

11. J.la••• 4• maguera. PZa. 
12. Jmaolzar meblea. Paa. 
13. jaaolzar aoee1orio1. Pza.' 
14• Tanque lnacler. Piia. 
15. Celooaolá 4• tlnaooa. Pu. 

7 t410.oo t29870.oo 
7 247.50 1~132.50 

165.00 2;~·ºº 13 
4 145.00 . .oo 
4 75~00 J>OéOO 1 470.00 470:.00 
7 25.00 115.00 
7 65.00 455.00 

14 62.oo 868.oo 

1 ------- 47971~.21 8 7.00 . . 5 .oo 
50 io.oo 500.00 
42 . 5.00 210.00 
1 1,0.00 l,o.ao 
6 75.00 45!·00 

Stll&. DI DBl'&WJION SANIT.&llli. IF=);714.71 

'-•·· . -- mrM. 112. 360.7' • 6.50 121344•'4 2. P1•tura t.aple • te-
6o6.70 1~516.75 oh••• •• 2.50 

3• Platun tmple a 111-
rea. 112. 361.64 2.50 904.10 

4• Platura barmz puerta• 
•clera. 112. 97·90 10.20 998.58 5• Pin.tura pu.rtaa 1 va-

275.0, 4.00 ¡~100.3' tau• fierro. 112. 



9$ 
SlllA. DI PlR'tOM., • • • ·~. •• •• • •• • • • • 169864,13 

AlBA.RttmA. • • • • • • • 
• • 

llSIR1l ••••••••••• 

~ ........ . 
BIRRIRU, • • • • • • • • •• 

io¡o6o.oo 
13~27,.75 

15~979.00 

33,692.00 
clRWlltIA. • • • • • • • • • 1;705,00 
VIDBIDIA, • • • • • • • • • l0,699.,66 
INS'l'AUCION IWm'ARIA, • • • 58; 714• 71 
PilfrURl• • • • • • • • • • • 6.864.73 

S1lll 'l'O'l'AL, • , • 1 502;651,47 
SUPJW'ICD TOTAL COUSTllJIDA i,7 .58 at~ 
COOTO POR llllrRO CUADRADO DI <X>NmBUCCION $524•91 



:a&.tODIO EOONCllICO. 

Diia la bAole 4• la cautruooi&n, en.e•t• oaH 
ao •e pru .. ta un e•tu41o eoen6mico relatiTO al punto 
4• Ti.eta 4• la rentab1114a4 4•1 immleblo. 
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la. oteoto, la l!'lapreaa d.• Autobuae• "A.D.o.• pro-
oecl16 a n ooutruccicSn, entre otra• oau•• ,. la 4• 
01111Plir 0011 lo eat1pula4o en la conoe•i&a ,,.. le tiono 
oto1"1lla la Soorotaría 4• C-Uantcao1cm• 1 OltNa Ñlali· 
ca• ea la ov.al •e eatabloco la obllgaoi&a para lu .. 

. pro••• coaou1ona4aa 4e oontar oon lu reap•tiTu tor-
JllulH 4• paaajeroa, ad como ot1o~u 1 loa&la• para 
el manejo 4el pa•aje y 4• lOll autolM•e•. 

la por ello que la inTer•i~n hecha 111 41oha ter-
minal no debe cons1dtlrarae cc:ao una tueme 4• ingroHa 
que le permita obtener, en má• o llllllo• plau~ lo• pro-
uclctoa neceaarioe por concepto 4• rentae pan amorUsar 
el monto 4• ella. 

En ute oaao, la empresa conaiclera el ca.to 4• 11• 
cho iamueble como un Activo Fijo, aujeto a la amorHsa-
cicSn de contorm1cla4 con le t'cnica contable, que ona-
blece que 4e la• ut1114a4ea obtenida• 111 ·1a oxplotaci&a 
do la oona•iéa otorgecla, •• Hpare uu oaat14ecl pua 
tol'lllllr uu. ltoael'ft para que, al final lo un pla• 4nu-
mna4o, pNTioa lo• ••tu41oa cornapoD41oatH1 ,u1. 
amort1ze4a 41oha inveraión. 

X.a iDgruo• que •• pwlieran eltt•er,.. anaa-
a1ento 4e local•• para NBtauruto • Tea'a I• 41Tonoe 
art{oulo•, •• oon•iclora en ••to• ca•o•, o- u lapuo 
cliverao a le oxplotacih lol aenio1o 4• autolÑaea, ala 
que el aiao •• aplique para la amorUzao16a, 
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