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™ atencibn & su solicitud relative me e
greto traensoribir s usted a continuacién ol teams que apro=
bado por esta Direcoién, propuso el sefior profesor ingenis
ro Prancisco J. Serrano, para que 1o desarrolle oomo tesis
en su exemen profesional de Ingeniero CIVIL,

"Fl sustentante hari el proyecto, chlculos
de estabilidad y grelupueato de une Tominnf de Ca -
miones que s® hara en la Ciuded de Jalaps Ver., el
que comprenderd los siguientes capituloss

1 - Estudios urbanisticos para justificar
su localizacibn. ’

I1 - Plantas, cortes, fachadas, ets..., del
edificio.

‘111 « Bstudios de cimentecién y estructura .

IV « Plan de organiracién de los trabajos
¥ estimacidn del costo y economis del proyecto”.

Ruego & usted tomar debids nots de que en
cusplimiento de lo especificedo por le Ley de Profesiones,
deberd prestar Servicio Socisl durante un tiempo minimo
de seis meses 00mO reguisito indispensadle para sustentar
su exemen profesional, :

Muy stentapente.
“POR M1 RAZA HABLARA EL ESPIRITU"

Méxi00, D.F.28 de¢ Sepbre, de 1988
%, DIRKCTOR

o

v

/\ , Ing. Javier Barros Sierrs

:, L.
%7m'm-m.



T.- ESTUDIOS URBANISTICOS.
INVESTIGACION GENERAL. " |
En teda planificacidon son factores bésicos los as-
‘pectos: fisice, ocon‘nice, humanoe, politice adminictra?
tive y secisl, ya que de laé conclusiones obtinidaa de
su ‘ntudi_o llegames @ la lecalizacién de las zomas de re-
serva. Refiriéndeme en particuler al planm pilote de ser-
vicies del lutctrﬁnpporto', estas conolusiones me indica-
Ton que em la ciuded de Jalepa, Ver. requerfa la crnciéﬁ
de la t}omiul de p@ujoroil puesato que es uno de los pun;
tos principales en dende se registra una mayor conc,ontra-,

oién de pasajeres,

Para cempletar la investigacién, hemos levantado una
.Aétero de vehicules que circulan por el camine, el cual
nos ha dede unae idea general del novimionto actual de pa-
" sajeros en esa ciudad, que nes ha servido de base pars
 la solucién de les problemas, que este fenémeno Tepresen-
ta en ol upicto de las teminales de pasajeros y lorvi?
¢io8 anexos de las diferentes empresas que efectian el

servicieo de pasajercs,



Pare conocer las necesidades de la terminel en oaQa
"tha1¢, se ha procedido a recebar uha serie de datos rqf’
lgpioﬁadqn con el numere de unidiﬂos qﬁo peses la cnp;i-
sa para el servicio, asi como los horaries y nimeros de
corrides que éstos efectien, péra conocer la rrocuoncia
de aﬁlidll y llcgidal de los asutobuses,

Is referente a la capacidad de la torminnl, ali
como el estudio de les radios de giro y demis ctraotoril-lu
ticis () 6|poc1ticacioncm de les autobuses que se emplesn
~ en este tipo de servicio, nes han preporcionade las}nj-
dides y dates para proyectar y localizar los elementos
arquitecténicos de la terminal de pasajeres, talﬁs camo
sale de espera, aniehes, taquillas, patios de maniobra
y servicio en goqaral.

ESTUDIO URBANISTICO. ,

Pera proyectar la terminal de Autobuses de Oriente
AeDeOe, ha 8id0 necesario efectuar una serie de estudios
previos estadistices y urbesnos de ls ciuded de Jalepa,
Yer, | '

Para el caso particular de la terminal en cuestién,

fué necesarie reunir y deducir les siguientes dates,
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. épn objete de cempleter un estudio, para proyactar}y'roe
aﬁlvor les problemas acertadamente, con el cual se tendrd
1a solucidn de las necesidades requeridas.

Tedo este se tuvo que hacer, por carecer en la éin-
ded de Jaleps, Ver. de un buen Plano Rogulndor. |

Se hicieron estudics de localizacién de las zonan
.comercitlol. odiricios gubernementales, ontaoionss ter-
minales actusles, rutas urbanas y foréneas, con ob;,tp de
encontrar‘la localizacidén apropiada del terrenoc. ﬁété
problema fué resuelto estudiando la localizacidn de un

terreno existente y que ha sido sefialado por las peréo-

nas interesadas paras comstruir la citeda terminal.
| Después de haber comperado la cituacién del terreno
~ con las zonas apropiedas para la construccién, se notd
que a pesar de no tener todes las ventajas necesarias,
si reine las condiciones indispensables paras la constmc-
-¢ién del edificie, por le tanto se aceptélol terrenoc te-
| nionﬁd_cn cuenﬁa la dificulted préctica que acerrearia
escoger un terrend que cumpliera latiltactoriamnnto oon
todes las necesidades, pero con construcciones existenfoa

o con dificultades topogréficas,



El terreno escogido se encuentra on la Avenide
Manuel Av!‘.h; Camacho, que es 1a principal en Jelapa.
Dicha Liohida o8 la continuacion de la carretera Jalapa-
Viracruz. | |

Ia terminal se encuentra retireda de las ’ze‘naa ce-

- mercieles asi como de los hoteles mA‘l‘ importantes, es
.dccir fuera del primer cusdro de la e‘iﬁdad, siendo, des-
do" este punto de vista inconveniente pars les usuerios
dp los autobuses, porque implica tomar un medio de .
trangporto urbano pars poder dirigirse ﬁacia la zoné
comercial de la ciudad.

En el lugar dondo ge encontraba la terminal ‘(més
bien paradero) o sea en el centro de la ciudad, repre-
sentaba para los usuaries de los autobuses una comodided,
ya que simplemente caminande podfan ir a los hoteles
principales, o bien per encontrarse en la zonas comercial
fonia tode clase de transportes urbanos @ su disposicién,
. Esto como une ventaja, pero como desventajas poddmes onu-
merar:

1.~ Se provocaben congestionamientos de trénsite ‘ai

efectuar los vehiculos sus maniobras en plena via publioa.r
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2= Itbotﬁibai una serie de mevimientos hacia ga-
io'.lbinoru, gerege, talleres de reparscién, ademis de los
giitds eregedos per tales 'urvi‘cio's al carecer de ellos
- en uu' prepis terminal,

3¢~ Su accese h_ac’iary desde las carreteres era dif{-
oil. |

4+~ Carec{an de teda comedided pera los ususries y
de servicios para lQ‘l’ etmpleades, | |

i'cdou estes inconvenientes se solucionaren en'grah-
parte con.h ereacién do 1a mueve terminel de pasajeros,
 que ademds do estar localizada respondiendo a 1“' necesi-
dedes creadas por la zohiﬁcacién urbena y el eatudio de
rutas y aforos, contard cen les elementos indispensables .'

tendientes a la mejor prestacién del servicie.



Ne. Salides diarias Aetuales. - 10

No. Llegadas diarias Actuales. N T
Ne. Salides diaries Futuras. 16

No. Llegadas diarias Futuras. 16
Méxima nermal salidas actuales misma hera. 3
Méxiza nermal salidas futures misma hera, 4
Méxima nermal llegadas actuales misma hera. }34 |
Méxina normal 1legadas futuras misma hora. 4
Capacided méxima por autobis. 32

" Capacidad media i:or autobis, 22
Promedio de acompafiantes p.or pasajero salidas. 2 personas
Promedio de acompaﬁanfu por paaajéro llegada. 1 persona
medio de oq_u:lptjo per pasajero. | 2 pzas,

Méxima peblacién actual (pasajeros y acompa-
flantes) a las horas de maxima. (salida y lle-

geda). 90 personas
Méxima poblacién futura a las horas de méxima

; » 120 personas
Permsnencia del pasajero en la termina,
' ~ 30 minutes
Permanencia de los acompafiantes.
45 minutos

Tiempo méximo para aberdar autobus.
10 minutes
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Il,~ PROYECTO DE LA TERMINAL .
GENERALIDADES. |

Se ha censiderade el méxime de autobuses que salen
¥ llegan en el transcurso de una hora; de esta manera se
pueden obtener las areas necesarias del patio de mnio-
bras, del estacienamiento de autebuses asi como garagol.
talleres de reparacién, etc. .

El mevimiente miximo de pasajeres se determiné de
scuerdo con el nimere de camienes que salen y llegan a
la poblecién en el trenscurse de una hera.

Para ol mevimiento miximo de personas, se ha tomade
on cuenta les pasajeros y personas que los acompafien en
la misma hors en el que el movimiento de camienes es mé-
xime, Se consideraren dos acompafiantes por cada persona
que sale y un acompafiante por cada pasajerc que llega,

En esta forma puede determinarse la capaoidad total

- de la tominal.

Les radios de giro de los autobuses influyen en fer-
ma determinsnte en la solucidén del patio de maniobras,
pares proyectar las separaciones y espacios de autobuses
en los andenes, salida, entrada, talleres, etsc. y lograr
~una fécil maniobra de los mismes dentro de la terminal,

OFICINA ADMINISTRATIVA.

1a eficine administrativa se ha localizade & un lado
de la sala de espera con sus rupeotivas ventanillas de
taquilla, local para correoc, telégrafos y el equipo de
radio pars comunicarse con las unidades en servico y con
etras terminales a lo largo de la ruta. Ia oficina de la
. gerencia se encuentra localizada en el segundo piso deade
la cual se domina perfectamente la oficina adminiltrativa

y ol movimiento de pasaje.
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EQUIPAJE,

Innmediatamente que llegue el pasajero a la terminal
y después de obtener su boleto en la taquilla, se dirige
a depositar su equipaje en la seccién correspondiente,
que esté ligada directamsnte a los andenes pars facili-
ter las maniobres de bultos y squipajes en un lugar de
fécil acceso dentwo de la sala de upora. :

SAIA DE ESPFERA,

1a sala de espera se ha localizado entre la oficina
¥y los andenss, legrando asi una circulacién directa, para
evitar los posibles cruces tendiendo siempre a lograr el
minimo de movimientos y suprimir el retormo, por medie
de circulaciones perfectamente definidas.

ANDEN.

1os andenes estén cubiertos por una losa velada pa-
ra evitar los efectos de los elementos naturales. El
acceso a ellos es directo de la sala de espera, a través
de puertas corredizas de cristal que, ademas de circula-v
cion del aire, permiten gran visibilided.

RESTAURANT «

"Bl resteurant estd localizado junto a la sala de
espera, servido con una cocina que cuenta con todos los
olementos indispensables, Hay también una barra para el
servicio répido, necesario en ese tipo de edificios.

S8ANITARIOS,

1los sanitaries para el uso de los pasajeros se han
localizado convenientemente en lugares de facil acceso.

HOTEL PARA OPERARIOS,

El hotel para opererios esta situesdo en el sogundo'
piso de la terminal logrando en esta forma, un servicio -
eminentemente social para los trabajedores de la linea.
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RESOLUCION DBL MARCO, e "7

| Lo= Eluciﬂcneion de carges. o o

_ las ocargas que actun sebre cuslquier utructura sen -

de des tipes:

' ~ 8) Cargas mortu

Permanentes

b) Carges vivas ' o
Accidentales.

o CARGAS MUERTAS.- Sem aquellas que teman parte imte-
grante de la censtruccién, ceme sem: mures, lesas, trabes, -
‘columnas, piun.'u_phnndn otec. . :

Z1 pese prepie de la estructura ne se puede determi-
" mar de una menera exacts, ya que se necesitarén cenecer -
do utnno las seccieyes de les diferentes elementes que
m. per le que se teman dichas seccienes per cem
pmei a cases nmmu, ® per medie de un nto-proyoe
te y temande em pese velumétrice del cencrete amade, -
el de 2400 kg/m3

CARGAS VIVAS,- Sen lquonn que gravitan sebre la --
censtruccién sin ser parte integrante de 0110, y pueden -
ser del tipe permanente o del accidentsl. DTer seguridad_
se ocensidersn actuande en teda 1. superficie, pues aunque
estén cencentrades en ua punto éste es my nr:l.nblo.

Ponnontn.- Sen aquellas que sepertan la censtruc-
oién de un mede centinue o cesi continue, ceme: tr‘naito
de gente, mebles o instalacienes fijas del edificie.

80 ntliu.- Sen aquelles que actuan sebre la cens
truccién en ferms cempletamente irregular, ceme: lamcién
del viente y les sismes.

Segin el reglemente de la construccién, la mom ho
risental que preduce el viemte es de 70 kg/m2.

El oseficiente S{ammice (relacién de la acelerscién -
del tembler supueste a la acelaraciénm de la gravedad) que
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‘uurnu - de 0.025, ya quo el tipe de nuutro edificie
, queda cempremdide en el tipe IIT del Art{cule 12 del Capi
tule 41 I del Reglamente &e lu Censtruccienes. '

IAI clrgu que utilizaremos para’ el célcule de la o8
tructura sen las que especifica el Roghmnto deo Cultme
cienss del Distrite Federsl en su artfoule 41 I,

CARGAS UNITARIAS

Tipe:

Azetes ’ Carges Neta
; ng.ﬁll 10 om. | . 250 kg/m2
Pise terrede y | " -
enlsdrillade | 350 kg/m2
7 500 kg/m2
RECAMARAS Y ESTANCIA
0;70 ) h/g
P.pe losa le om. 250 h/ﬂ
“Pise mesaice y firme
525 lc/nz
-BANOS, COCINA, PASILEOS Y ESCALERA
-
CeVe 200 kg/m2
Pep losa le cnm. 250 kgm2
Pise mesaice y firme 125 lg/m2
575 kg/m2
MUROS
Muros exterieres
. de 14 om. deo 250 kg/m2
tabique reoje 7 L :
Fare una altura de 650 kg. 1.1/2.60‘

2.60 R.



ERREANER AR R T

- ,’ ’l.)otu‘!nmcﬁn de hi cargas que 1ntoriiono_ﬁ o ol n_:; )
oo: | . » -
-  TRABE EIB 4 (C=-D)
| w= 862 Kg/m. e .

 Pretn angmn OMm |

3.60 X 0,60 X 250 = 540 kg

. PeDe lesa ‘ :

G0 X 180 5 250 = Bk

Eatertede y Exledrillade

B0 X 380 £ 150 - 47k

(0055 x 0,20 x 3060)2400 - 9% kg
CeVo :
60 X 1.80 -
| 3——'5——-— X 100 oA kg

3111 kg
TRAEE BJE 4 (D-X)

‘Pretil mire tabique de 0,14 me
360 kg

‘ [ : 0. X L
e 4'P.:. 102 0

| M..:..ié?. X 250 = 30Kkg
Entertade y Baledrillade
2.-4&_%_1_-.1_0. X 150 = 190 kg
( Po’s g“. ) Gﬁ
- (Oe O 2. 00 =
% x u:. 40) 24 kg
240 X 120 L L0 .
T2 550 ks



S TRABE EJE - 4 (n-r)'_;

- - ABO _
 Pretil Mire Tabigue 0,
| 4.80 X 0,60 X zs'oL""‘“l“"—-yao e
| (4.80+ 3.85""5_ 150 = 1240 kg
' : htortulo  Enledrillsde
- (408°+ 1.00 2 3150- ?4°h
" Pupe Tﬂb‘ :
(0.4. x 0,20 x 4.80) 2400 = 925 kg
(4-30 x ;rg.) ._Lx 100 = e
a0 kg

c‘loulo de la ooncontrncion en ol marce debids a h
tr.bo segin ojo Bl-4g-5

6.00

Pretil Mure Tabique 0,14 m.

0,60 X 6,00 X 250 = 905 kg '
' Pepe losa

1.20 X 6,00 X 250 = 1800 kg
- Entertade y Enladrillade :
1s20 X 6,00 X 150 = 1080 kg
' Popo Trabe T

(0040 x0,20 x 6.00) 2400 L 1160 kg

CeVe

220 X 6,00 X 1oo- _Eo_%
| Hob5

Mol BB : dRE



l‘rtbo Be-4 (F-0)

POPQ A o -
(480 + 1.80) _5.. x 250 = 1240 kg
Entertade ¥ nmnnm

,j(4.80+1.80)_5_,15°.. 7401‘
P.ps Trabe : S
5 (o.4oxo.aox4.so) 2400 - 925]‘-‘ e

: . 3400 kg

n

céloule de h cmontnoﬁn on ol marco dedbide a 1la

'rrlboug\inljo ! 1(4-5)

- .40
Ri i jﬂz '
- Pepe losa
6.40 X 2.40 T 250 = 3850 kg
. Imtertede y Inladrillade :
640 X 2,40 X 150 . 2300 kg
R Pope Trade
. (0e40 X 0,20 x 6.40) 2400 = 1230 kg

- CeVe .
640:2.4_9:,100, = 1520 kg
| R 900 kg

TRAE KR - 4 (G-K)

480




' P.p. Ian :
'4.80  § 3_1_2 X 250 = 1440 kg

: Mdrnm. y Eutertade : '
480 x gag X 150 = 865 kg

: P. Pe h.b. ' '
(0.40 x 0.20 x 4.80) 2400 = 925

'4.80 x. ._49. X 100 =

c‘].mlo de 1a concentracién en el marce dob:uo a h -
| 'mlbouculjocl (4 5)

' Po’o Llesa ' ,
6.90 X 240 X 250 $ 440 g
: Entertade y Ealadrillade
6490 X 2,40 X 1,50 - 2490 kg

Pope Trabe
(6.90 x o.:,o x 0,20) 2400 = 1330 kg
. CGeVWe e
6490 X 240 X 100 s - 1%0 g
| o 9620 kg
PLANTA AITA

- Trebe ﬁ:o - 4 ( A-B)

460

480 x 2.0 xagoé 1380 kg



Pretil Mure l'nbiquo ae 0.14 n.
Enladrillade y Entertede

_-,.60x4.80125o 72013

4.80 X 3_-232 X 150 . 830 ke '

Pepe Trade

(0440 x 0420 x 4.80) 2400 = 925 kg

44231 3

-1 O

4.801;.3_x100

~ Trabe Eje - 4 (B=C)

360

PeDo u.l

'3,601L£21 250 = ',855&

Exladrillede ¥y htortuo

3.60 X %‘ax 1% = 510k

Pretil Mure Tabique de 0.14 m

060 X 360 X 250 = 540 kg
PeDe Trabe '

(0440 X 0,20 X 3.60) 2400 = 690 kg

‘CeVeo

Trabe Ejo - 4 (O-D)”

3.60

3.63' - l'.3-230 i x 5255251"/.;!-- 1700 kg

Po om“

(3.60 X 0.20 X 0.40) 2400 . égo ke
Mare de Tebique de Q.14 n.,

(3.60 X 260) 250 9 %%_E

360 1 1% 1 0 K _3%_;
29



 Trebs Eje - 4 (D-ER)

240

—
Carga Moty (Pasille) = - m2

Mure de Tabique de 0,14 m. S
240 X 260 X 250 = 1560 kg

" Pupe Trabe i
(0.49 x 0,20 x 2,40) 2400 - 0
0 kg
. 'Trabe 330-4 (I-F)
l'vwml W 1160

we|430Kg/m.

Cédloule de w v
Cargs Neta (Pasille) = 575 kg/

(4,80 + 1.80) _E'L X 5% = asmu |

' Muare Tabique de 0,14 me ,

480 X 260 x 250 = 3120 kg

(o oP° 0 25.“4 80) 2400 ' 20 '
° X Ve X & - - .
4 | 338_!0 -

Determinacién de w*
arge Notn (Rocmrl) s 525 kg/m2.

(a X 1.20 b ¢ 760 kg .--3.?1-1160 ke/m

Mure Tabique de 0,14 m

240 X. 2, X Q 1560
4?00&.&2 250 : 5 h

(0u4e x o.ao z 2.40) 2400 = %g_‘a



. cilculo di 1a concontracion on ol marce dobido ala -
Trabe: Eje - ‘

‘),T"_"P (n'v-rv ).

| R 240 1 R»

corn 'l'otnl = 556‘0' S
Rl S Ry = 55__ ™ 278°h .

b) Trabe 2 (4 5 )

e Net (nmu)= lre/nz '
(3+ O.zorg.x ,5.;23_ xn52552§ 1130 kg

' m 0.14 .
3,00 X | 1950 kg
(0440 xmg'zgmx” . :

8 Kg 3255 1

‘ cu-ga que obra on los 6,00 m.

BB L2 LBRT

Debide @ la carga 2780 kg
R{ = R = 1390 kg

Debide a la cargas uniferme
Rl « Ry o 2655 kg

v_.Rlym s Rz = 1390 4 3655 = 5045“
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Trabonjo-'ll.(l' G) '
Per cerges uniformes exactamente iguel a la 'I‘rabo -
Eje 4 (E=~TF ). .

. céloule Qo la’ concontracién on el marce debida & la_
Trabe: Bje F* (4 = 5 )

a) Trabe Eje 4* ( F - l") oxaetamonto igual que la -
'rubo!jo4'(l'-l‘)o-a ;

Carge neta (hﬂo) s 575 kg/m2
(a) (3.00 + 0,60) 1.20 X 575 = 1240 kg

Mure e.14 n ‘

3400 x 260 X 250 = 1950 kg

‘ P.peo Trabe A o
(3000 X 0040 X 0.10) -

(b)) (3.30 + o.9o) !58 575 5o g

V mr. 0.14 e
330 x 2,60 x 250 = 2150 ke
Pepe Trabe .
(0040 X 0020 X 3030’ 2400 2 !

22
Carga Tetal;a+ b + ¢
3065 « 4232 + 9640 = 17737 ke



o, - cun notn(baﬁo),'!’k'tj?gh;. | R
: (o) 6'30 X 120 X 575 = 4350 kg v
, llu'o Oddm ' ~

630 X 260 X 250 = 400 kg
PoPo trabe: e
(630 x o.4o 0.,20) 2400 = 1200 kg

RN .?8°°~‘?‘/'_._
- ,n.;“:hn?f‘: de igggg
M“onhur‘amfom s
Ri ng 88681-;.,31-1114-31-1390 +8858 .
) R = 102583; :
Trabe - Eje 4 (G=-H)

»k,hvaao IAll5

480

. Carge nota(bcﬂo) S
3;30 % 1060 X 57 x 2 = 3080 kg -

Mure de 0014 '

330 X 260 X 250 = 2145 ks

(3 301?5 g‘:.o 2) 5 . 630k
- C o 5855 ke

c‘loulo de la cmontncﬁn en ol marce dobido ela~-

| ,t'r'abo Bjec (4-5)

330

Carge nqtc 55



13“}

| 3.30 x 1.60 Tz 575 x 'z 3 3080 kcg :
exactamen al que J.a Trebe ljo 4 ( G - € ) :
B o= 5= o = 2927 kg

”mbo_4 ,“4;‘5.1’ 2927kg

- i R . 2‘
rr- 1060-!-1867 - 2927 = o0

210 '

el

420

 Rp b— 660 b
ST Carga Neta Regdmare 525 kg/m2 IR
(4.20 + 1,00) X % 4 525 = 250 kg
© Mure Tabigue de 0,14

‘.zoxa.xzo#".-
4r..mb.‘ 5 275

| (o.o,o x 0,20 X 4.20)2400 - %% |




| Carea Neta 575 ke/m2
2,40 X 1,20 575 = 839 ke
2‘;

M de 014 Me
2,40 X 2,60 250

‘PePo 'l'rabo )
(040 x 0,20 x 2.40) 2400

1560 ke

R, = 2862 X 1.20 = 52

R - 2%2 x ;.._. J .
2¢ —W‘m " %&% ke

0.60

c Neta (Pasill
6.60 ‘;‘ . 0:7; x. 5;;); 525 llg4840

'y e T s
1a descarga tetal sebre 1a Trabe Bje 4(G=H)es
igual:

“n* Ry, & Bo* Py = 1060+ 3940+ 522 +1420 = 6942 kg

. Les mementos de Inercia (I) 108 supendremes nrhblu,
o8 decir que las seccienes entre nudo y nudo varien, umn
la carge que ebra sebre los elementes.

A contimuscién se hard ina table, cen la densminaciéam
de tedes les zlmntn que :lntorvionon on ol mrco, as{ (1]




i T

}

‘| ELEMEN {CLARO | SECCION| I | RIGIDRZ 19
T0, | MTS. | OCKS, emd | ANGULAR,
T<5 | 480 | 20 x 40 | 106500 | DR600 K
r:g 4,80 25 x 50 ;| 260400 | 218000 E
T y :
-9

7-10 a.go 25 x 50 | 260400 iS 000 B
T-1 4.80 2 °
T=12 4.80 x 50 218000 2
=13 :',.80 255 x go 2631“68 218000 ®
C=1|2,60 | 20 x 20 | 13300 | 20500 E
C-2 | 2,60 | 20 x 20 | 13300 | 20500 E
~ C=3|2,60{20 x 20| 13300 | 20500 B

C-4 |2.60| 25 x 25| 32552| 50000 E
0:2 2,60 |25 x 25| 32652 | 50000 B
C=b { 2,60 | 20 x 20 | 13300 | 20500 X
c:z 3.60 |25 x 25 | 32552 | 36000 X
C-3 | 3460 | 25 x 25 | 325521 36000 B
C=9 | 3.60 | 27 x 27 00| 48800 &
C=10/3.60 | 27 x 27 | 44100 48800 =
C=11{ 3,60 | 27 x 27 | 44100 | 48800 =
C-12{ 3,60 | 35 x 35 | 12 139000 X
C-13| 3460 | 37 x 37 | 156700 | 174000 E
_ 0-1413460 | 35 x 35 | 125052 | 139000 &

las rigideces se calocularen, cems vigas deblemente em
petredas, pues ol Métede de Cress, supene & les mudes empe
tredos en un pghc.tpio.

la rigidez de una viga deblemente empetreda es: -

Rigidez Angular = L%..I.

Se censideran, tedos les nudos oeme empetrades, y cal
cularenes los mementes de empetramientes perfectes, que las
cargas verticales trammiten a los mMes. As{ tambien los -
momentos Isostétices censiderande trebes libremsnte apeya--

das; para peder trazer nuestire diagrama final de Mementes -
flexionades. : _

Usaremos mementes de B.A.
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TRABEI 2 3
0.920 ws852

,M'

g g R . 0 e
Para ol nude ( )
M= 924 = 04924 Ten. m.

h/l’ - - 924. = 00924 Ten. m,

TRABE 2
M2 M
Al 240 R
s EIL:_ '683 1: 2.&2 s 325%-6!!. :

Para el nude (2)
'ed' - 0. ‘Ton. m.

Plra ol nude '
: 32& 'l‘on. M.

M 'mm3

a) Dobmo a_la carge cencentrade '
IR 2400 = 1700 kg- m
b) Debide § carge unitono

M ® li‘-é— = B_GQ.E!_A-_BLZ = 1638 kg- m.

Pars ol

My, = lz%.ﬂ'%?) s 3338 kg-m = + 3.338 Ten.m.

Para ol nude (4)
l“’ B - Bom Ten. m.




&31)»1&0 :4 lae ocarga cogcontmla

M= 5012.

21.

-i? - 80 2660 h- M.
b) anobido a 1a carge nn:lfom.
u-s ‘1'; = 0 3 4.80% . 1358 kg-me

Para ol nude (4)
Myip.= 266041358 = 4 4,018 Ten.m,
-Para ol nude (5)

a) Debido & la carge concgntrada
M = Pal = 4810 x 2.40

2910 kg- m.

e 4,802
b) Debide a la cargea uniferme

12 12

= wf - 795 x 4.8 = 150 g-n,

. Para ol aude (5)

M52 = 1520 + 2910 = + 4+430 Ten.n.
- Pare el nude (6)

"“ = - 40430 Ten.m.

TRABE 7

M7 we920kg-m. M8
@2%"“4' 80 %

u=™M2 - 920 x 4.80° . 1580 K- a.
R G -




Para.el nude (7)
= + 1.%0 Ton.m.
. Pare el nude (8)

o
Mg 1.580 Ten.m,

Para ol mude (8)
%1:’ + 0880 Ten.m.
‘ ‘Para ol nude (9)
u9d’ — 0880 Ton.m.

® .
M= wf? = 1310 x 3.60° = 1410 ke- m.
s oo om0 g 36 U0k

Para ol Mo (9)
Mg47,5 1.410 Ten.m.
- Para el nude (m)

ul“ s 1.410 Ten.m,
M TRABE 10 y,

W+l160 Kq-m. .

. o240 No
o wRo: W a2 - 829 ke-m.
L .

 Para ollmao(lo)

Yotz = + 0.829 Tenm.,
. Para ol nude (11)
Mg = - 0,829 Tenum,




TRABE 1l _ e
Mu 2 5046 Mz
w=259Q

(), 480 V@

" m ’ ‘;‘33'““ ala cﬂrzazetggomrau

. - = . x . = 3 050 h_ n,
| 480° 4,802 |

- b) Debido & la carga uniforme

= w2 ,,
M= ':'2 = 259 12 40802 - 4925 ke- m

.. Para el nude (11)
nm‘ = + 70975 Ten.m.
-Para ol mude (12)

um S - 20222 Ten.m.

Miz 32

. Mi

4,80
a) Debide a la carga conocentrada R
u - P.?

= 10 x 2,403 _ '
—%W—L = 6150 kg- m.

b) Debide a la carge uniferme

2 o |
e = - 539_1.2_&.&& = 4940 kg- me

Para ol nude. (12)

My, 6150 4 O = 11090 ig-cm ®=  11.09 Ten.m,
1212 5:'0 d‘&o (13) 0% kg-cn nm.,

Mjzg =~ 11,09 Ten.m,

a) Debide a las cargas_cencentralas
M o= Ped = 6942 x 2.403 - 4175 kgem
1z 4.80%




o I'2\;) Debide a la cdrgaaerm o -
M = = 1780 +00
| I T T *+ Boka
‘ ‘Pera ol nude (13) '
M3iz = 4175 + 3300 = 7?55 kg-m = 7.555 Ten.me
' Para ol nuno (

uu: ... ol 70555 T.nomo k

. Entreremes al cdlcule de les mementes Isestatices (4=
bremente apoyados) de nuestras trabes

w= 852 I(q/m
2.60

N = %f_ = 852; 3,602 . 1380 kg-m = 1,380 Tum.

. TRABE 2 DIAGRAMA MOMENTOS FLEXTONANTES
W=6.89Kg-m

X = !g'-a- = Qﬂ_g_a_-&-gs kg-n.-o.495 Tonm

TRABE 3
'. 240 _|2832Kg . g¢0 Ka/m.
3476 480
n)dobido carga uniferme
‘ Q‘Lﬁ.ﬁ.ﬁ = 2500 ig-m = 2.5 Ten.m,

= g b)nobido carga cencentrada
s * B3 x ﬁfﬁ- 3.4 Ten.m.
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_
0

fé@-l 1416 + 2060 - = 3476 ke

" M76TL50 — 860 x150 =510 —g65-
4245 Ten.m,

M, & 3476 x 0,75 — 860 x 0.75°
L z
M, = 250043400 = 5,900 Ten.m.

2.5_61 Ten.m,

TRABE 4

. 4450 kg ‘
| w7
: R| 4&.' ?l

- a) Debide a carge uniferme

¥% -%?_ . M_E_A.@E?:'am kg-n.

* s 2304 T‘nong
b) Debide a carga cencentrada

* b 4450 x i’f_o s 5.35 Ten.m.

B %14 - § = L75+2.285 = 3,975 Ton,

M2 3975 % 075 = 710 x QB = 281 Tenm.
M2 = 3,975 x 1,50 = 710 x hgi = 5,163 Tomam:

‘ % L 20041-5035 = Zoﬁ ‘l'on.n.




Rz

-
% = %" ® m_g__A‘._._S_OE = 2,28 Ten.m.

b) Carga cencentrada .

¥, = pé = 4810 x i.IBQ. s 5.8 Ten.p.

1% F+E oz 19142405 = 4.315 Ton,
2 4315 x 0,75 = o795 x 9;5%5.2.. 2 3,01 Ten.n,

Mp = 4,315 x 150 = 795 x Lgﬁ = 5456 Tenum,

M, = 2,2845.78 = 8,06 Ten.n.

26
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2 R
N - %2‘ = 920 z 480° - 265 Ten.n.
Ri= 920 x 583 = 2,21 Ton,
u1= 2.21!0.75-3201941 = 1.658_ .257-.-_

_}] s 1.501 Ten,.m, N N .
My 2 2,21 x 1,50 = 920 x 1.?0 e 3031 1,04 = 227 Tem

W=8I5kg/m.

o f 50 e

M, = z&?_ = §.1.i.§.l'§£’3 = 1.325 Ten.m.

Rz 8152380 = 1.47 Tem,
0.7%2
M) « 1.47 x 0,75 =815 x —'ZE- = 0,882 Ten.m,

1.47 x 1,50 =815 x 1,502 - .
47 x 1.5 5x ._.g._ 1,30 Ten.m
DIAGRAMA MOMENTOS F1EXIONANTES




TRABE 9
W=1310kg/m.
R| 360 Rz

M, = _‘%3 - 1310 % 3,62

M= 130 x 3___ = 36 Ton.,
My = 2,36 x o.75 - 1310 x -15— 1,41 Ten.,

: 2
Mo s 2,36 x 1,20 = 1310 x 1-20 = 1,90 Ton.m,

DIAGRAMA mlllN'I'OS FIEXIONIM’RS

| TRABE 10 '
- we 1160 kg/m
2.40

| L
"c . !é‘a_.s M—%-M s 00832 Tbn.n.
Ry = 1160 ’1’242 = 1,397 Ten,
ul ® 1397 x 0.50 ~ 1160 x _._‘ﬁ = 0.698 - 0,145

My ® 0.553 Tenum.
uz s 1.397 b 4 0080 —1310 -‘ﬂ-— = 0290 Ten.m,




a) Carga uniforme

‘%‘ = '_’gl - ,2_’;32_5__4_,_8_2_ = 7420 Ton.m,

b) Carga cencentrada

¥ = P-‘= 5045 x;i_-_@_ - 6,040 Tena,

31 s wI. L. 2‘ - 2530 x_4.80 .'. 5_55_ 8.742 Ten,

8.74 x 0,75 = 2590 x __'Zﬁ_ 5 72 Ton.m,

Mp = 8.74 x 1,50 — 25901L§9_- o8 Ton.

DIAGRAMA DE MOMENTOS FLEXTONANTES

_\l.z»
D
= 0
L 480 1 1.50 -
TRABE 12

240 10258Kq \y22g90 Kg/m.
R2

R :
a) Carga uniferme

La = 2520;21082 = 7.420 'r;n.m.

o T
=plL
4

"
d

b) Carga cencentreda

= 10258 x 41§_ = 12,300 Ten.m,
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R L ' -
1= '? + % = 2590 x %8 + 10:& - }1.349 Ton,

Ml ot 11'34’9 x °°75 - 2590 .:7_23 - 70775 T.nomo

M2 2 11349 x 1.50 = 259 1392 = 14,080 Tenm,

DIAGRAMA MOMENTOS FLEXIONANTES
l/

o a) Carge \l.nlf.m
lg = !&_: 1]80 % 4.802 = 5120 Ton.m.‘

b) Carge concentrada
M2PL = g2 480 = 8.0 renm,
4 -4 Tetal 13.430 Ten.m.
Céicule de las Reaccienes
a)Carga concentrada

R'P.G - . L]
1% 2= 282 « 347 Ta

b)Carga uniferme

B = -'-;‘:- z Lﬁ__%i_-_@. = 4,270 Tem,
TOPAL  7.747 Ten.

R = 7.741 Ten. = Rp |

My = 7.7 1 0,75 — 1780 x 005 & 5 501 penam,

¥y @ 7.741 x 1,50 = 1.780 x .1_29?_ 2 9.600 Tenms
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DIAGRAMA MOMENTOS FLEXIONANTES

p b
Calcularemos los facteres de distribuicidn para cada_

nude.

Nude (1)

T Fp.3 o L7900 E . F_l_zo'ooz
T '13%400 " 285 T 4 = 0,15
rT‘l-a-—-n—-o

037 Fpp-2 »
315400 E 3‘715_4'63‘3 _5_

Nude (2)

Fouz = 20500 B -
¢ J5400 8~ -

- Rude (3)
1'-2-3 = 177000 E

= 0,62 -3 = 88600 & -

206100 E o100 F - 20
F
ey ki
Pp3-q “5%%?‘0'%' 0.39 T4 -Eg—%g%g_%- 0439
. Fom4 ='_ag%_gg_g_ = 0.2

.88600:- 39 Fpos = o
P45 s - 230 T ?g.g@_% 39

o5 = 50000 ® -
227200 £ 222

Nudo (6!
T-5-6 = _88600 K - 0.82 Fog = 1%3‘?%8’2 . P'la

109100 E



DISTRIBUCION DE MOMENTOS
~ _CONDICION :DE CARGAS VERTICALE®S

: PR gglg;s:’s' rHE ;ﬂiﬂ';’ p Y
= |;;§,; TS oAy

"' ﬂ ‘voug gg.'.:' ~eas ?::?" ;. :ﬁ .
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Nude (7) -

j e a.8c Yo B
T=7 218000] 086 07%.2&
Nuao(B) E

Fp.§ =
7 00" " B0y

Fo8 . 6000 B =
o o S
Fp.8-g = am_.oﬁ Fw—s-aﬁ&énﬁ
- B0 E == 9300 B © =
’0-9-'.54‘&“3023-006 °9*'5§%§%-§-'9£1
Nudo (10 : '
R en e o
)

c-10 = 4 = 0,06 102-10 20500 E = 0,04

792300 B
Rude (11) : -
~ Tp_10-12: r-n-z:Booon= .
10=-11% % = ngﬂ W _0_39_

¥0.11 < 48800 8 = T0-3-115 20500 B w 0,03
720300 & o7 _%1 el
Nudo (12)
T-11-12 = %8_029_!”35 "'12’%%-%‘035
T : F «]l? = -'00001- °
c-ml% :0.22 00412 gg-g-oo—o—!—o—g.

Nude (1;)
| T-12-13 = 228000 n 3 0.33 Tro13 = % = 3_33_

-~ Toaze ﬂm E: .,2'5 To-5-13 cﬁamrm E = 0,08
Nudoe (#)

T3 - QB0 < o8 TOU " LR R 0y




AT S A T e e

Fou6-14 = .__599.2 = 0.05
‘ 377000 E-
Facteres de ‘I‘rmporto.-

Censiderames a tedos les micmbroa come unpotradu, per
le tanto todos les facteres de transperte valen 1/2,

~0681040  -1939231 204348 494 -
‘_':'::_"\ ——t) Rk ke

T:m <8

Hemos dotom:fiado nuestres mementes en les nudes, de -

Barra sebre apeye, debido a las cargn verticales que - --
ebran sebre el marce.

Determinaremes a contimci‘n nuestras fuerzas certan
tes que obran en las celumnas, para ver en que ferma se du
plaza nuestro marco, es decir pars ver les grades de 1iber-
tad que tiene el mco en estudie.

Determinacién de las fuerzas cortantes que ebran sobre
cade una de las celumnas del marce:

COLUMMA )
+0,20

o TyeT2e 0,2040,3 = ¢ e
:s —Wl 0127 n.

TL = T2 2 0,194 0,18 = 0,142 Ton.
R AT |
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COLIMNA 3 | S
+0.38 /N I -
-—r | -
13 = T = 0,38+ 0, .
I S _3&.56_}5 0.281 Ten
\/—J =Tz |
COLUMNA 4
Te . |
S 04-+0419 = .
o T4 %" 2421 2 0,089 Ten,
\/‘ T2y
COLUMNA §
4 N
- = s O, o8 S 0,173 Ten,
s "% LTl 0ars te
\/*o"'Tzs
connmz4
f\-loo 1
: -5 .
SI 116 = T26 = 100‘0:" 0029 s 0.655 Ten,
070 g 26
COLUMNA 7
+o.26/}___.|..7
Q
Ty, ®Tp, ® _0.26+ 0413 = 0,109 Ten.
| " 7% 75w ?
013 27 |
commeu 8
=i

Ti8 = 1'28 s ....L%..&hm s 6,045 Ten,

o
(U}
‘ (2]
‘-J-.T .
=0.05\A 2



oL 9
008 N

o
0

3 '1'19 = T29 - (.“;:HOOE - “0.033 Ten,
N\ roog 2 | e
c'o ‘Ol}o

“TT0 g
s . - R

lrz. -

1 04524 042 = 4.011 Ten,

%

= 0. 0.09 o ' '
I Vi Ty - R T
J%—Tzw



Censiderames la estructura en conjunte:

CORTE 13" I——qim' e "'izu__‘_'__im “*Ton T
(Priveearast) . low |due _ [dn 4o % _ [Ses
e Temke . e
u'

12 3 4

' R UL ENL

;MY T

. FUEEZAS C'OETANTES EN I.OS EXTREMOS DE LA COLUMNA
Célcule de la fuerza F que sostiene en otmilibrio la
estructura,

Una vez determinadas nuestras fuerzas certantes, pna
mes a doterminar la fuerza F que sostiene la estructura en
equilibrie.

a) Primera fase.
Hisimes un certe infinitamente cercano al cabezal su-

perier, y determinames la fuerza R que desequilibra al mar
co. La fuerza ¥ serd igual y de sentido contrario que la

fuerza R,
1a estructura se desplazaré en esta primers fase come
indice la ngu_x; i- -M;* —-iA.;- —-m;-» fmr- gr
F T TRaow ';, l,z A e s e
[

/’L ’L 9 10 n 12 3 14
i o~

Ia estructurs la resclveremos calculando las fuerzas_
producidas en teda élla per la fuerza F y estableciendo --
‘uns proporeién entre ésta y la fuersza R, pueste que desco-
nocemos los efectos de esta ultima.

Elegiremes un memente arbditrario que corresponde a --



et S AT S AT R S e

et

3

una defermacién tembien ar_bitrarit_i

190 Ton.m = .6_;11%.1_‘1';

Expresién en 1a que el facter de\100 es la rigldez
lineal de la barra -corrnpondionto: e

El desplezemiente /\ preducide per el momente arbitra
rio en una barra deter da, se repite en cada une de --
los miros; entences, en el preblema que estudiames les 1Y
des 1, 2, 3, 6, tendrén el misme desplazamiente horizon=—-

tal as{ came ol 4y el5.

~ Homos .'mdicado que el desplazemiente horizontal es -
el mismo, pero no suceds as{ cen les mementes que obren -
sobre las barras, en virtud de que sus caracter{sticas --
son distintu. En oensecuencia, en el case de¢ la estruc-
tura en anadlisis adeptames un memente arbitrarie de 100 -
ton.m. para la celumna 1 y calculemes los mementes que e
tuen en les demis elementos en funcién de éste y de las -
propiededes de dichas barras.

las celumnas 2, 3 y 6 tienen el misme momento que la

celumna 1 per tener tanto la ucudrh oome lengitud igua
les,

Celumnas 1, 2, 3 G
M1=ll2'“3'n§- loor.nolo

oluman 4Yy5
. Qoo = -'-'L-‘-"- )
: 6B 14
Dioo = %— (2) .
Jgualendo 1y 2 M, L, . 100 Lz
. .El.ﬁf :
Como 13 = I,
omo -] s I .
‘ 4 IA- 100



" DISTRIBUCION DE MOMENTOS
PRIMERA TASGE
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“4 - 3%23 100 » + 245 Ten.m.
Y= ¢ 25 Ton o, - ‘

uomntu per diatribnir Primera ran
Mementos en Ten.nm.

Yoo Woaoo Wi rus N4 4
) ) R 5[ o™

MO0 MO0y 4100 AN 245 TN 1245 AN HOOATN

17 8 o o 1 12 ) 4

: oy —— - o
- leg uznu de nuestros momentes no los da directamen
te la Rogh del Cantiliber.

Mementes de Barra sobre apeye aistribuidos: Primera_
Fase (sogin lémina antoriglx;‘z.. -390 ~105.93 -804

,NZO,
Céloule de las fuorzas cortantes en 1los extrenes de_
las celumnas: Primera Fase

COLMRA 1

y\ 8503
R L G
X TyeTasz §5_°3§t6g151 = 67,15 Ten.
@ [ ]

an

« 1
. -8953 2



ertidao P AR PR A AT, G

f\'SSGOT' - o . ' .
Q TA = .VG‘(H--V 6 .
~N 12 . 22 ﬁ——mm - 73.8 Ten, ‘
—asN g |
COLIMNA 3
F\-95m

7 \~194.80
" | , o
@ 2T, o 194,80 4 20774 = 14 an m
: g 24 26 v - Mﬁo
0004 g T2-4 .
COLUMNA 5
FN\+200.37 |
Trs
2 = T
- e s 200. 211.12 -

LS

COLIMNA 6

| r\m‘T

| g % 25-.1_-9%1%51 ss.m.n.
'”5&/ -Tl-‘
 COLUMNA 7
+0.62 N\ T,,

T, aT, = 0,624 0,31 . PR
3 T2 —3;5-0—35 = 4259 Ten,
\;/40,3' Te1 '



, comm 8
N\-199

360

Ts-2
9

"‘Tc-Q
| 3
"

e
\_/y257
COLIMMA 10
13667y

=100 \_vs
513

T0
L
S T30 * 210

e Tz
COoLIA 11

03.00,:\

E Tl-ll

/4150 T
COLMMA 12
130 /~
112 _
=
T112 '!212

+20.13 Tt-lt

13

GO
+43482
E TH!

T
2

T3 " T2y

T, = T = 1:93£100 = 0,830 men..
T92 - 5.135.% 2.7 = 2.1 ! m.

- o“* 1.8 = % an.
3_3_%__& 1.53 Ten.

i;lo'jg

022 n.

. ugz_'aui = 16.80 Ten.

. g.&g ¥ 21.91 = 38,27 Ten,



o

COLUMNA
W32~ 14
Te
T
| ] 114 - 214 = 23.23 + 11.65 a 9 9470 Tena.
T
e i168 i

A osntinuacién, dibujemes la localizaeién de las fuer
zas certantes, correspondientes a la Primera Fase, en el -

narce F
A R — S e
&715 7360 7350 154,90 188.40
15 __]_Q.BO ‘_1_350 115490 40 e

sl e e - P e b
Toms Tomo lzwe T Prmr T li2s T lleso T 827

3 Ep

__0.259 083 2.%&_ [ 15_5 __|1e.80 IQ’I
‘ Fuerzas cortantes en les extremos de las Celumnas,
Dedas en Ten. (P¥imera Fase).

i1
o

Vanes a determimar el valer de le resultante, tante
para el certe I-I', ceme pare el certe II-II*

+ Ry, = 596,15 Ten.

. ,‘7"&..-..73‘;.2-{-— 73.&-’ '5‘9_0_’ "58"A1P 32&‘.., o

A . I. . —— . . .
Ry = 67,154 73.80 4 73.50 415430 4-158.40 + 63,40 ® 596.15

= Fir) = 49,12 Ten,
0259 _ 1 f:;__;m <25 680 Twyy a0

- 2830

I, . Corte n, - II'
Rry, = 04259 - 0.83o+ 2,244+ 1.53% 1,254 16.804-18,27
. + 970 = 49.12 Ten,

Passremes al Andlisis de la Segunde Fase:



42

Primeramente hagemos el Andlisis del Corte 11, II*, -

para saber cems se va & dgsplazar la estructura, camo se -~
~hize anteriemente.

RI a «977 Ten.
7 § 1 ! 13 4
o100 ond m “hand P “oan @l s
b ~ ' . 1,
COrto II - II* '

R® (o.1og+o.033 4042114 0.222) = (0,045 +04250 +1.185
0072) s 0977 Ten.

SEUNDA FASE MOMENTOS POR DIﬂ‘RIBUIR

Trataremos éste segunda Fase analogamente a la prime-
ra Fasge:
Supendremos el Momento 100 Ton.m. debido a Aloo

‘ 100 Ten.m = 6£x A1oo

Aioo = %‘ﬁ' (1)

las celumnas (9), (10) ¥ (11) tienen el misme anto
por toner la misme seccidn y longitud

comus 7 Y 8

= emboo - Awos w1
¥ e ;1%

REm-



’ i

DISTRIBUCION DE MOMENTOS
SEGUNDA FASE

oy 1: uznm nm:s wimlm'i’ mm:'
‘..‘”- ot s h‘ AJ i ¢
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igualando con (1) y cano 13

Ar00 = %9°_’ﬂ 100 =1y 00 =
?L_ll F_I_‘i z 1'oo‘
%, = 34%_515_ 100 = 73, Z§ Ten.m, = =~ 3.5 Toname

commsxzru

Como 8¢ Ve iol Momentos estén en funcién de los I ya
que todos les demas elamentes sen constantes per todas las
‘columnas.

Mpp = 112, 100 . 125052 190.a 284 Ten.n,

R
xu- u]2=~ $4 Toﬁ.m. .
comew 13
—3-100- %100-355 Ten.m,
Ty

Mementes di stribuides de barra sobre apeye (ugmda -

~ fase) {segin . w anterder),
: -l“. ml“‘ )-A‘_%”t

ciloulo do la morza cortanto en 1« oxtrml de les
columnas, Segunda Fase






P -

f-\“bz : )
kS B , ' S
8 Y = A o. -
| I Tl " Yo 3»8.4‘06 % s 3700 ton,
“00s 7 |
=
RN -ls R | e
Q =T, = 054+72.91 . . n,
:% | 18 2 zg‘ '35. OE 32 - 50.20 'rong
‘—ILT . ) y
72 =8 :
otreu 9
%539

Teo o R

. 8 s T - . 06 H e
Iﬁx Tig " g T Dedgtled = 53,60 Tem
-9 ~T2-9 |

COLIMNA 10
9640
R e r
8 T - Ta - 6010+ ° = 54.00 Ten.
o o 410 0
| .
9808\ A Telo '
@IMSL %l
=97
s Ti-n o
] ® + [] -
1" Top” 3? 5 2450 Ten.
N7 N A
cormeu, 12
p T-i2 : v :
. r 68+2 ‘o :.
g Ty T az_mse_n 136 50 Ten,



A NIV e

MWL 4 : : :
Tusrsas certentes en les extremes d¢ las oolmn.

Segunda Fase | nuu en 'ronohlu).

T3 “f® “Tme ~ = 1095 ~ fes6
i, 51 oo, 7l ¥ 656} o

S d il D o o

30 402 "533"'5«1 5400|  1%50] ‘75| 12050
0 " 12 13 “

7 o ' R [+
<30 j4920 - 5400 80 o %0 _lmso _ lioso

Vames & determimar ¢l valer de la resultante, tante -
para el certe Iyr .g-. Ih . cems para el certe Ixn nu,

— BII 2-28.75 Ten,

_'J'L_‘LEL :1?&__{3’1_ "I_mss f@e

Rrr = 1.1 +1.57 0,730 +7.23 -1o.95+6.56 = 28,75 Tem,

Rrr., = 669.15 Ten.

3110

I_I_."_'.'.’sw "'@'_"_s‘ﬂ]: sesal ae.io"‘ nz'ziF|m|" -
I

Rrzyy = 37.10+ 40,20 + 53,60 «-54.00 +54.450 +136.50 +172.75
120,50 = 669.15 Ten.
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‘ Ioa resultados ha que homs llegade tanto an 1a prime
ra fuse como en la segunda, no son las reales, ya que he=-
mos supuesto que les desplazamientos son pralucidos por --
unos momentos de 100 Ton.m. arbitrarioa.

4 fin do obtener leos valores reales, cada una de las_

cantidades que mtewionon en la fase respectiva se afecta
de un factor.

& peara la primera fase
A para la segunda fase

E1 céloulo de les coeficientes S, /3 se oroctua, Tela
cionanAoJ.o con :I.aa fuerzas ficticias calculadas,

596,15“ - 28075 A+ 00127 s Q- -

0,127 = 596.,1506— 28.75/3 (1)
977 = 49.12% 669.15/3 =0

977 = = 49.12% 669.15/3 (2)

De (1)

. % Baoazy (U
v H9o.15 '
Sustituyendo en (2) )

977 = —5%2;.1_5. (28,753 0.127) 669.1sﬁ 'A

W977 = = 0104 = 2.369@-#-669.15 3
«B74 = 666,78 (>

..ﬂ.sgg%_ 00148

 Sustituyendo en (1)'.




Elementes Mecénices Reales para la Primera Fase.

Momentos Bass sebre Apoye Teh.m

&= ° 000284,

“0.242

_ Certantes Barra sebre

L

Yl - (’*"{" g+
[ 1} 70238\ 0504 \
s ot -ufa"" To%e
oy , 10581
N o ‘Qﬁ \0o29 ¢
- +.01% \,'5 " 0258\
0010 “fron? Ol
9 10 I 12 |
0004 4~ 0N m‘ﬁ';

oye en Ton,
X = ,000284 |
e T ot oo T Pié
oy § oaf? S ] Y Y
.oooTﬂ' Al 00D W06 0005|0081 ooT )
e 9 o I 13 14
023 <200 100 ooos' - ,._gou 7 0051 0027
.’ﬁm B ”.v,e‘ e s g

Mrzu cortantu Crrogidaa de la Primera Fase.
Meme

Ae .00146 -

" Mementes corrogidu de le segunda Fase.

rra sebre Apoyo en Ton.m.

-0048
L

L]

IW ‘\

=

4029 "

185 ¢
T+ 186

)
(T

12

-443

\382 ’4

Certantes de Barra sobre Apeyo en Ton.m.
Fuerzas cortantes corregidas

R +00248

de la Segunia Fase.




00253 | w2 w008 oi0Tl - .aadl
100283 _ {00232 J.oome 0107

-
055 Tpsss on Tow “Toew “Tzn

H
i

rouon
R LI
Tz

ik

055 | 0595 | .o794) 0801 08051 202 256 | 78]

Se_reconard que al empezar a anslizar el corte I-It
y 1I-IIt 8¢ obtuvieron, debido a las carges verticales, -

d:a fue§zas cortantes que desequilibreban el marce, came_
sigue:

W

CARGAS VERTICALES
CORTE

N s

1 wzmu"f | r
CORTE i e

apoms e — —
1 loan

097TEn, | 1

**** . 4 '*M*‘W‘*’M)’"**-W" o W )
Estudiando los deaplazamientos, en las dos fases, y ~
tomando las Fuerzas.Coertantes corregidas, en ambas Fases -
y cortes, hemos obtenido las siguientes resultedos.

FRIMERA FASE




7Jm——~m w%

Suporponomo les resultades ebtenides en las dos fa-
ses ebtenemps fuerzas certantes iguales y centrarias que -
aes desequilibraban el marce, per le tante el marce pnra
* fuersa certante esté en equilibrie.

- . MOMENTOS FINALES: OONDIOION: CARGAS VERTICALES.

Mementes Barra sebre Apeye en Ten.mn.

w0 . . ' -
N e 1910 23U -3l 3NS 48860534 983
. -0.22 5
”“' B I S Mo
1355 sl 315 ..l C fan am
;_55 ~~ 1623 lb!i 0% N ““““ o - a y " 79235 ‘,\
- 4 ) =l w uy ‘
~ o0y SR R ) 169 159
2% . - - . ~ 1=, 1569

Determinacién de las fuerzas Normales y Tengacicles,
on cade nudo y elemente, pars trazar los diesgramas corres
pondientes.

COLUMNA 1

wee AL _23‘;:_%}55_ = 0, m Ten,

Tiet _
l’x 0./ Tzc 1 10-1 Ten,
z by = 0 Nlo 1 N?.c.l
N clHH‘ .
T].! H 10550 b 0666 -,222 1.550 -

3460



! 51

-,222 : w‘aszzg/m. +,666
"4.%5‘ = 142 Tem, 428 Ton. u,:,—é““"“’;?;“"ﬂﬁ..

ll 550

’ s [ ° [ [ 1.550
Tafl - 1v550 + 122 = | 6'22 Ton 1 ‘22 | 1‘122
COLUMNA 2
-165

Ty m 16541 '
Teq  lo-2 .._52..%_‘:1- o.124 Ten,
| fn "0 T Thyp = Qe124 Tom.
TZCQ. A ly - 0". Nlc_z - Na

c-2

"r = 825 = lflg.i_._;-a.'ﬂl-- 825 -

N2rq. _2A93. 825 — 586 = 0,239 Tem.
825 4 586 = 1.411 Tons -

b o .
1-11' - 1”"5&'0 . N1'1' 'Nz.l.

COLIMNA 3 : '
+406 Shes - :Ao_siim B % .301 Ton. .

Tiea 2 ]!'x =0 T |
'e3 2e-3 * T1°_3 . T2c3l .301 Ton.
ZFy=0°"N_=z N

T Te3 2c3

TL'I"3= 3476 - 3-'6-_2}1:80—2& = 3,476
v ™ __231 = 3.476 -'270 = .206 34206 Ton,
}‘;’ 2-1-3 3.4764- 2,70 = 3.746 Ton,




he

ol prges
o84 iy S = 084 221 . .30
T, _'3"6"_ '3'65' +120 'I'Qn.v
- 2 0120 !.no
- 4 "oy °4
- Z2Fx=0 N = Ny
an, Tees R
w0k, casorn T1T4 ® 3,930 w- -.882.—0 o705 = 3,939
- L&g%.--; 930 = .246 = 3.684 Ten.

TZT = 3 930 .246 iolZé Ten.

ZFX"O N .2'1'4

-45%.—5%-‘1- - -5% = 04202 Ten,

Sl
S [ Ties Zm‘x-, T2c5 Ta° = 0,202 Ten,
- Zry =0 N "=y |
e e
TRABE & 54740 — 393'
4,810 Ton TJ'T‘)" 4307 ; 04 0. | =4.3°7 '
=534 +983 4 24307 +908 = 5.215 Tem,
W, )
s 4.3074. 0 a0y N21g 32,;.2 - 4 307 ~.908 = 3.399 Ton.
. 75199“ 801 tnm 4Fx =0 1'14. Nz,rs g
c [ [ 2 = 106 s : |
i i _‘153_.5_63_2. _a'a. 0,645 Ten.

! Tice '1'2 Tloe 2°6 = 0.645 Ton,
Nl H Nz :
\1; 9 Tce % %

-6
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COLUMNA 7 o :
eass fe? 7' .-.u:)._gé?i _537. = 153 Ton,
: ﬁrTM']
o T, =Ty T, = 0,163 Ton.
» ‘-c ; 07 07
" 7
de ZFy=0 N = N
b AL SR v leq 207

T, = 2,210 -'10623 - 0555 = 2‘210 .
- 400 R

- 1,268 = - ,264 = 1. .
- M5 2,210 — 264 = 1. 946 Ten

- 0% =003 - 0% , .015 Ten,
‘%.E

8
._; Tgca Ta 8- Tlca | 8 = 0.15 Ton.
‘ : N: s N
N Tewy=0 lce 268
N'mm*g“ s rq 14621 e=-1 026
_ T1'1'8= 1.469 _.__3—@-.— = 1,459

X _3'5& - 10469 0165 = l. ﬁ t.n.
N3¢
’21‘-1469-.165' +304 Ten.

) 14e, )
Tt 1|.!65 .IGS'ITT". Tmi=0 NITB = Nal.e

LRINA z '
s cg'ﬁ%:;rﬂ 224 = 08 1o

Tic-9

s ! [ ] L ]
3 :%9 by Tagg = 0:28 Toms
Fy =0 = N
-OJ_Oi th.g 109 209



54

,TJ"! s 2.3604-.1:&0_%:5_535 - 2.360 f%-a%

TRAER 9
-‘ '50' $3 9 =2 360"‘ 0240 = 20“0 hﬂ.

an PO Ty 2 2,360 - -240 ® 2,120 Ton,
’iTg "z“ 240111-"9 Zrr=0 . 1'1' Nz‘l |

—.02 0026 -.
T -“%rr“m 98

T ' - T o'e T : .

2, Lo " 2oy, 008
z 39, 0 ¥x N

By =0 Moy ¥ T2,

T —349 = 1,
» 1'1‘19 A-- 1,390 = %.6.341 1,390
-349 e = 4 é'o% 2 1,390 ~1.695 = =0,305 Ton. Tom
p, ® 1439041695 = 3,085 Tens

10

wstlin, Zre=o o Mgy = l'2“3.0 |
T“’xf _._65%_.*7;_316_ = 1.050 = 292 Ton,

7 ' . Ten.
2“11 J“’11 2°11 -:—93—3—_
Zryso - lWlm.z. = %,

= 8.742 — 2:668 = 5.44% §,
T, 37 v 742

- f’- = 8.742 ~ 800 « 7,862 Ton,

2‘! 11 = 8.7424- 880 = 9.622 Ten,
Zrzs0,. N N
1‘1’11 2‘1‘11



‘ o -t lo 10 |
+863 ’ﬁ:z Tlclz- —%—:# a 50 = | OEO T‘n.

T -
75z 7| - vsie 1 3494-.%% 11.3494- .036" 11.38 5

< 2Tz "a, = 11,349 —.036 11,313 Ten,
037 11’21"2 zn ™ 0 cfo Nlmla = szlz

- P, = o170 = ,169 = o001 -
rﬁCm‘ 1013 —EB—.W——i m = 0

T =7 =

Tzc_n szI 0 . Nlc

o \Vm . = R,
: = 414-%—35—.10' 2,91 7.7
6.942 1,1,13 7T N 741
10479 +2951

28 = N N s 9,310 °
Moy +7T588 7.T4L+1.569 = 9.310 Tem,

. 2'1'13 = 7,741 - 1,569 = 6 172 Ten.

z0 . N = -
Zrx=0 1-1-13 2,1.13

= 2,259 41,369 = 3.628 =
th-u 1014 ‘7 3?:“ 1.000“!0!.

2y e 2q = 1,000 Ten,
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= Dotomumu los valeres de¢ las fuerzas nomln, -
‘analizende el oqun:lbrio de ceda nude.
NUDO 1 ;=

o IR 44 = Nl'l'l'o."l'l‘ +144 Ten

Wir ceme ’lml 21.2 “2.!1 ® .44 1-..,
‘ Zn*o
M - - N.
ulcl 1428 = ¢ .-

o, __428_r-:_~
l:: . ‘come 101 = “201 Nzo s 1.428 Ten,
et Trxs= o..u4 “5’0
H*Fzrfigf“’% Yop, %- 020 Ten,
"‘"Zry-o “z, = .02 Ten.
Nlc"1-572—-%39- 0 =
124 = ’ = '
5 e e
' im0, .ozo+.301 - 1., '
M, =, .
i 3206 ceme 1-, ’13‘, z‘.'ﬁ?n
123 mrsz,y=o-“1c3-1.411—3.206-0
R "qu = 4,617 Ten.
t"""  oeme 10 Nz03 o’ 3203'-' 4.617 Ten.
o4 Zn: o 321 4,120 - l.,- 0
.3213“' 3 4,000 N11'4=n2'1'4 N N l'1' 40T

T p= o1 T,
L |4_m.l ZWh o N ‘ .746 n3.584 z 0
. 1 s | A 403



NUDO 5

4%
a4 5 ZIS

cmo M, = M2, % Moy 7,430 qen,
4 ""_"'_‘_.
TFx=0 44 + 202 -11'

T

57
R

3
%%N"’"

gi Ton.

2‘17 o o176 =5.215 = 0
105 4 72 12 s 52.2211'0:1
cm lc 20 - 05 = Eoﬁl Ton.
Iy : o “1c - 3-399 -0
- N lc 30399 Ten,
coma 10 %cq ¥ 6. 3,399 Tene
Zrxz0 ., .643 -.645 =0
643 = 645

| Nuufro cahozal superier, por fuer-
zas Normales elta on equilibrio,

Trx=0. .163 - =0 ul'r7 E
_-.3é3l“w_ -
cons N].T 2,1, s N .163 Tene

Zry -o—. -1.942

b l.ﬂé Ten,
como l'1(,7 “207 20 21,946 Ten,

ZTrxs=o .163+.015-“hr8-o. .

L’ﬁ ;‘lr.l- Nr.n. zra s ol:zg Tens
W
z;, = o 1°8 - 1,634 =2.474 20
lc 4.1Q Ten,

-°“ 108' zceoo N203=i‘1°8M'



m 9 E.h s Q ... 017B+o°% -.144 -NIT ?o
1.428 S Nl'r 9
44 Ton.,
2‘1‘ . g9 - e132 Tem.
.f78l?“a g 20 ::; _1: .o g " 12'1' 132 Ton. : Toz.
| b -2, -
l . rﬂ — 148z 0 Nlc: 4 = ) 00
| - N
1N.°9‘ como 109 - 2c9 209 = 5.332 Ton.
nunog}’ Z‘rx 0., .132+.008 +e124 - lr
1- N N ’w .264 Tons
24 10
LU TR | oone 1'1'19 z'rm 213 = .264 Te
- N o 26
A , Zrwy "N° Moo 1305 = legu1 — 2, 120
| 305 0 i |
LN ;I:. llcm N R - .
ngmﬁ-w | G0 - aclo e B "_112_5_?.
4r Thr= 0.0 .264 +.292 = 301 = Mg
301 N 11
S 2~ _

N ]'1'11 = +255 Ten.
P P 1’11 o "y s 255 e
""i“"‘ o z’; ;8; . ; It"n 7.862 = 4.617 =

» " - s = 15.564 L
292 come N3 Nalcn.' K : - ? ;ég
. '“ O C11 2011 15. Tén.
: 1l ) "
| mnonlﬁ 'z'rx 0., .255+.4zo =120 - 1112- o
: 120 = 555 %
B e P Pl Wi s vl
'._.1_1_—"-1.‘_'“7 0 "§012 ~ 11,385 =7.430 =
. " “”"""9'622 =0 0112 = 28, 437 Tem.
420

comoNlc - 2012 Nacu_aB. '
Nl'l’ - .
13 = +353 Ten,



!

camo Ny, = N, Non -
13 7 “Tu 13 = ,353 Ton,
Zry = 0" Ny, 35- 9ﬁ310 —§.391 =11.313= 0
) Nlc Ng K Nz cl 59 H n.
como iz ® 03 613 = 30,014 Ten,

59

1 3.39 -Z-Fy 20 Nlcu X 3.399 — 6.172 =0
3536 172 (J como c14 14 20 0571 Ten.
o 13
I ZFx = 0 353 + 645- 1.00 £ 0
B 7 ‘ 4998 = 1,000 Ten,- :
1000  +°. nuestro cabezal inferior, por mor

? Zas normales oataon equilibrie.
Mc-ia

Se ha demostrado que el marco esté en equilibrio, enm
cuanto a fuerzas horizentales, y fuerzas normeales, shora
veremos si estéd en equilibrio en cuento a fuerzas nrtioa
les, para este sumamos tedas las cargas exterieres que --
ebran en nuestre marco, y las cemparamos cen las reaccie-
nes, de las columl que los noationon.

. A Saber: -
Cargas Uniformes 62_.695 Ton.
Cargas Cencentradas 27 +337 Ten.

- 98.032 Ten.,

Boacctén en Celumnas:

C-7s 1], T °
Ol = 4.233 ;::o
c- - * 2 .n.
g..é = ]ég.:éi :n. f
- - S . Plle .
H R
C=14 = “9.571 Ten,

TOTAL % 0698 Ten.

o sea que precticamente el marco esté en equilibrioc en --
ouanto a fuerzas verticales. ' ‘
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CONDICIONt CaARGAG VERTICALES
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~ ANALISIS DEL MARCO POR CARCAS HORIZONTALES:
SISMO Y VIENTOS

como se trata de un edificio en donde habrd rounion
de publico, e3 necesario y asi lo exigen los roglamontos,
que analicemos el marco en estudio, bajo los efectos de -
Sismo y Viento.

Al principiar un siamo se produce una aceleracidn he
rizontal en la masa de la estructura, produciendo gonoraT
mente un movimionto vibratorio. El problema rolacionado
con esta vibracidn es complejo en impreciso, ya que 8¢ ==
desconocen las leyes que rigen los movimientos de los sue

. 1o8.

la uoluoion del problema por lo tanto se efectua uti
1izando métedos aproximados, comprendidos bajo la donomi-

nscién de: solucién exacta deade el punto de viste oatoti
[l O

Como la altura total de nuestro edificie es de 7.00

" mts. 16 mts. que es el limite aceptado pera hacer este
estudio, resolveremos el problema censiderando la acci6n,
del viento y sismo, actusndo en un solo sentido y simulta
neanente.

1a aceleracidn sismica , es un dato experimental -

tomade de los sismografos.  EN la Ciuded de México se han
registrado acelersciones miximes iguales &.0.0375¢, ea la
que g es la aceleracién de la gravedad.

Cen estos uloru podemos establecer m rolaci.on on
tre la aceleracién s{smica y la eceleracién de la ¢randad
como sigue 85

Ce=
Cs = coeticiente sismice.

Nuestras suteridedes en el Reglamento de Censtruceién
sconsejan que pare se adopte 0,025.

las Fuersas F que nos miden la accién del sismo son -
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mnqién del peso totsal de le armadura.
F=CsP
, 1o presién mixima del viento horizontal es de 75 g/
n® ~
CARGAS HORIZONTALES DEBIDAS AL SISMO.
~ CABEZAL MNIVEL 2.

Cargas Concentrades 12,092 Tou.x 0.025 = 0-310 Ton,
Cargas Uniformes  15.086 Ton.x 0,025 = 0,402 Ten.

Pop. Columnss 15.60 x +25 x +25 y 2000 x 04025%0,029 Ten,

2 0.741 Ten,
. CABBZAL NIVEL 1,

Cargas Concentradas 22.245 Ton.x 0.025 = 04556 Ton.,
Cargas Uniformes 45.609 Ten.x 0,025 = 1,140 Ton,
Pep.Columnas 28,80 x .122 x 2400 x 025 =  .105 Ten,

2 029 Ton,
I 8 !% !on. 4
CARGAS HORIZONTALES DEBIDAS AL VIENTO.
CABEZAL NIVEL 2.

15.85) (3.00) X795 ® 0,656 Ten.

-5'_5_}'—_:( 7.8 2( QOOLX 75 8 0, 6 'j.’.lh
5.-.@5_;_3.-;‘21: 7 = ° 0,802 Ton,

1.458 Ten,
CORTE 1 - - - - : _4?397
{oave T _3288%
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Para restablecer el equilibrio, serd necesario supo-
ner dos cergas iguales y contrarias R las encontrades, y_
dividir el estudio en dos fases segin sus grados de liber
tad.

PRIMERA FASE.~ Suponemos un Momento de 100 Ton.m, =
en la columna Ne. 1 que nos produce un desplezamiento |,
deaconocuo. En las demas columnas se cons:ldoraran momen
$0s qus segin su rigidez lineal, Bos darén el mismo des~—
piazaniente. Eate problema ya fué resuelto en el estudio
de cargas verticales y se obtuvieron los siguientes valo-
res para las fuerzas cortantes en los cortes I y II:

, .

‘R, ® 596,35 Ton. P, = 49,12
SEGUNDA FASE.- ugloga ‘explicacién que la primera fa

- ey
RIII s 28025 Tone RII = 662-15 Ten.

Vames & relacionar, eatos valores obtenidos s DATE ==
encontrar los valores de los cooricuntu.z,ls para obte-~
ner les valeres rectos.

1,397 2 596.15 = 28.75 M (1)
3 s 49.12044- 669.15 3 (2)
Sustituyendo en (2)

3.288 = = e 212 (1.397+28.75p) +669.15 A

N = “}%3— = [Loo51
o= 10522 528.;55 100051 - .00253

Come ya contemos con la distribuicidn de Momentos --
para la primerafese, los momentos corregidos seran.
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F.247 \{»/'277 3 502 Hsi6 w4225
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e -~'58,~'4L -.234 a -7 T
A _Je1n v i/~ Ao L)
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MOMENTOS CORREGIDOS DE LA PRIMERA FASE
CONDICION: CARGAS HORIZONTALES,

) ;fs'o 803 |40 _IE‘; -;‘fl-n

Py |

(00067 — | vou “Fm‘ﬁm oz “fodx  “foam "o

7 8 ] (] ] 12 ) 4
sss_Joosos  Jooras ¢ _fun _los

G o e =%

CORTANTES CORREGIDAS FRIMERA FASE
CONDICION CARGAS HORIZONTALES,.

+.00745

NS SO0TMNST) 0225 0126 4025

MOMENTOS CORREGIDOS SEGUNDA FASE
CONDICION CARGAS HORIZONTALES.



(oog; “"foos0 T Jooarz “"lo3¢e oss0 0335
o0 b o oo _lww lus
18 b I 16 Tl TTeé  lse ek
189 25 2)3 LMD 278 696 880 (1

_%—_ e o --; B s -t --;

FUSRZAS CORTANTES CORREGIDAS SEGUNDA FASE
CQUICION CARGAS  HORIZONTALES.

, 1a mporponioion de las dos faul, ni como las ruor
zas que desequilibraban a la estructura pur Siamo y Vien=
- to, deben estar en oquilibrio. o

cARGAS HORIZONTAIES (Sim y Vieato ccnbinadon)

CORTES __ o 9T
: “Ton,
CoRTE 1

CORTE I,

CORTE B.




‘ II SEGUNDA TFASE ) ——n
CORTE I \
—— 0 Sap——— A — --q—..‘—.-—— s s 5. —
. 11467 Ton.
CORTEI,
B . . [ - S
3.413Ton.

~ Se ve claramente que auporponiondo los valores encen
: tradcl, la eatructura easta en equilibrio.

Finalmente por efecto de vionto y siame tonlrcnn los
'-mtcntn valores ,

Mementos Barra sobre Apoyo
on Ten.m.

-IB -3¢ -

MOMENTOS FINALES DEBIDOS AL VIENTO Y
SISMO ACTUANDO SIMULTANEAMENTE,

%5 1 187 : ‘pss -]l
- - - p—

189 208 768 —:273 .275 n 653 823 .5‘90
T 3 _ |590
g ﬁ’y an lus 1453 A3 1290
E FUERZAS CORTANTES FINALES DEBIDAS AL VIENIO
- Y SISMO ACTUANDO SIMULTANEAMENTE, |
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DISEf0 DEL MARCO.
Analizadn las condiciones mas desfavorables en cada_

elemnto del marco, tomando en cuenta los resultados obtoni
‘dos en les andlisis per cargas verticales, siamo y viento,

=222 -50l -2.324 _ -3705 =5.340-

MOMENTOS FLEXIONANTES DE DISEN

*L428 4.239

FUERZAS CORTANTES DE DISENO
( ESTADO MAS DESFAVORABIE PARA CADA ELEMENTO DEL MARCO),

44 020 .82

: <
63 78 | s 2¢4 ¥] 255 ™| .sss 9| .353 3,

3.726
15564

9.571




FRERE

e .
DISENO POR fmuon“cmmx. SUPERIOR (Nivel Azotoh) |

Unicamto diuﬁarmn la’ trabe mas duravorablo pa-

'~ ra Momnto Flexienente, y fuerza Certante,

’ caraotorilticaa del concrete quo n & usarse.

=140 g/ =15 g, -0-45r.-63u/cn2w 5

.k.ﬁ_: 0427 J'{l-§= 0.858
T Ly - .
K=1/2 fo ?‘J 3 1155 ke/on®
- Lo Ll . ‘ : .50 ‘.
Soocﬁn propuesta para ol céloulo del marce d =45 e,
S 5325'.;:

Ila . mz » 1155 x 25 x 452 = 584ooo lc-cl. |
HE APOYO  TZQUIRRDO
M3 = 370,500 kgtem. .

| Mg 7 ll. Secoién Peraltads

F-EB __.3.@52';.!_15. = 0,520

B 38 —-0.520<k+0.520- 0
~ Supénemes k = 0,355
=3,00 =0,520 0,520
<3>'.35‘ —o@ —Ojs_

| —=2.65 =145 .. .004
k=0.35 J= 0,882

= Y < m | ] ° QAZ. : n




| M® 310000 kg-oms
Ry came "R’ u. Seccién Peraltalda.

5 ‘ﬂ s G x 310000 x " -
s ba2 612512025 = 0435 |
. B =312 0,435k 043520
Supenemes k = 0.33

0
7 =131
k = 0.33 § 20890 | |
e ot o wts e
o

L aE - 513700 ipeem.
| o-o 'n > Seccién Peraltalda

k3—31?-o.7a3k+o.723- o
Suponencs k = 0.405

- -3.m -0.723 # 00723

25595 =1.773 = 003 |

| K= 0,405 J = 04865 §6m SOLUCIONES
512700 )

iy e et Y

4 g i’ti.?‘. -



REVISION ESFUERZO CORTANTE o
mzomqummo

Y='3684n ve o g m%—ig“‘3fs““/“a.f"{i
B v, " 0.06 25 = 8.40 kp/ea? o
Ve 00215 " 2.80 ig/m?
v-41761z va 51‘ % 435“/‘“2 o

_DWDEESIUMOGOW

—_—

T Vol.de estribos

e e e

vm‘ _ }1\’-33'0 | 18 2.46
e 2.40 R e
& 3& _z

o Vol. de esfuerzos- _
o lgl s lié_: 138 om,
'14 %1.01: 138:255 1730 kge
lltubu U §1/4" ouya onpucim es = 710 kgo
' ll = % T2
- g oo 3 “tnb’.o

- Neta: Mo touames estribes de uns sels remes l 1/4"
per ser nummatu para el lnuo. o

-F J'B' 13 12 om,

o ° 80,0 |25 = 126



B ‘-  21 om,
'_-3= 845 /345 % 159 :

"'-ao.o/f.-. 93.,,,  

20 oms-

’Qgs -micno -
| .3-_-, L , : 86@. 2.°vé"
% e
L
'7'-' P P

138 e, |
“ Neta: A urtir del estribe 2 se temé oeme up.on--
num entre estribes ol de 20 om. por especificacienss,
155 ® 180 22 50f em
‘ —.55' m— s 2 206 cm,
Ve1/2206x155z225 3 4900 kg
Estrives U de § /4" cuya capacided es de 710 kg,

u-%ls e 6
,, 7._'_ ]z%g. e

0= 845 ,55-193 lg-.

R,
833 845 [a5 2180 |

139



% = =109 -
. 20 om.
.6 - s 99
. 20 om.
%= = 59
. 20 ome
% = = 39
. . , 20 om.
.m - ‘ - 19
206 ﬂo

| .Rot"a. Tedas h- dhhnoiu de utribu ut‘n tnatu' ’
_del vértice del triangule hacia la uquiorll.

usﬁo cmu. mlmon. -

Di.uw-u unicmnto h trnbo no duravonblo on- -

cuante a memente flexionante y fuerza certante. . .
* Secoién prepuesta pars el céloule del marce : : 22 .
| - b= 3
My = ke = 12,55 x 30 x 602 = 1245000 kg-om. |
M 1075200 igem.
“ome Yo > My 5eco1én Peralteds,

GMn = _6.x 1075200 x 15 .
15 = 312 = 0720k +0.720 = 0
' Supenemes k = 0,405 '



=300 =0.720 + 0,720 .
' == 140 w 0,71

= 25% =170 . .00
. | k= 0.495 i= 0.865 .=
L. 5 ioo. —— = 16.49 wm® 64 3/4." on au locho-
| | mm ‘GRNTRAL. N
93°°°° gem,

can "n 7 M Seccién gonm'u.

tlblz | 1255330336“’ | |
: ﬁ-;ﬁ-o.emk-t-o.exo 0
&;lpcm,.k: .-o_,38 .

- 3096 - 0.610 _ 0.620

) g -— ogﬁ -0.510
, = 2462 14605 04000 . B
ks 038 s 0.873 | P
Ay = W%%TW' 13,90 aa? 5!3/4"«&1-0»" '

¥, = —1U4500, ig-om

Come I. > Mg geccién Peraltada.

waxlag 0.
,.u x30x3 753

-3?-..7531:4- 0,753 = 0




'»Snpdn@l ks p,415

L - 3°°° - 0.3 0753
B 5_- 1.82 0,002
k20415 3= 0862 -

.= 175 m> 7 § 3/4." on do:hlo -

‘ ,>V'°‘. 0.021'; s 2.80 h/ﬂz

Vs 11313 1 ve 5'17 1 = 7.3 g/a?

nnmmmmocomm

) ‘ : ‘ : 5

$ | S
. 2.40 ,

2 e

139

7.35

o culeuhrouu ol volmn de umonon que t-u le8 -
 estribes ome triauuhr. ya que es "insignificante la di-
romou que hay tuulolo ceme trapezeidal,



"o
V-1/24.991240:30 s 1790038 v
Estribes v to 3/8" cuya capacidad u de 1600 h

 }
N ‘%— 11+ eee 12 utribu

Smecion estribes, contados a pnrtir dol v‘rtico dol

’trmguh.
g
= G0 /15 =g P
% 69.50 /105 = 226
%z 6950 [95 = 25
v . ‘ . . 12 om,
b fBs s m -
®% = 695 J'/. e
.7’ 69.50 5'5 s 164 16
on,
8= 6950 45 = u8
% = 6350 /35 = 130 Boem
20
%0 = 69.50 ,/2.5 s 1o “’
o, % 6950 JT5 = g 0"

£

o
-
iwoon

1 em.

. s u 30 ame
‘12 | ‘ U 30 e
013 = - 25

5



i b s RS S e R

: e e
g T

 Neta: Les utribol 12y 13 se tes ceme upecumin-

75

te ol do ‘30 om. por upociﬂcuionu.

Ia otu mited 401 Di.egrm o8 . pmotioamonto uual Q-

la antorur.

_ nmm DE  COLMMNAS.

Gal.ouhmn la celumna 13 que es la mas duravu'ablo : \
on cusnte a fuerza normsl. '

"+.8$3}
- E
<
8 A
R 1 B
£ | ] 8%
 =1L584T.m
30014 -

30014 . '
, fi\ 1581 Ton-m 9! é 1°§1 = 0.052 RBe

P a /30.0142—_ .852- 30.100 Ton

Seccién supuesta pars el uroo de - -' :
35a.por35n.. e

V235 m, o 0u052 3.
rs 4om f)3 1751-;/-2

,n-;..xooron.n- 12

" Refusrze Simétrios en des ouru. ﬁ.om de cnlo utruc o

' ]tum..

N e ki

clt

Lo ("'1);7-
o' /¢ ;

007 £t r;.

| '.;:s'ﬁﬁ;o.m 2. .59”5'

0,18 x 175 = 31,40

0.80 x 928 = 743

 0.225:17§:11:.5§ = 258 o.75:175-‘13.1o

e

_=;-l°o°4“
¥ 30100
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0390 |

nnn uoontrado quo ps 005 unolvo 01 problm. f..’

~ pere qeme segin especificacisnes p ne puede ser memer --

dol 1$ noptnu oste ulor estande ubnlu la col.uln. .

: RIVISIOII E B |
v-n ol la cnrga cae deatro de1 mucleo eontu:l. 2
P s 001 ‘
® = 5%
a3 12
s 5090 on.
cee '0'4 ¢  carga dentre del nucles oomm.

o s —r-;—rr—“?-‘—)

tﬁﬁ_%'.. A:00. [1 : _7 4zn/e.

x T

| a- zz.;:o.u& s z.g kg/ o

£, = 0.8y +080fe, .
T 1-(a=1p - Hk/a




c=2 .- _ 35 = 0. :
ou5th m' 0445

Top = o | t%?%. 53 %g'ﬁ%a& . 47-25 ka/mn2

Como se observard la columa olté un poco sebrada, e

ﬁ-p‘; = 0.01x1225 12.25.,,2 ”!

" Usande varilla de § 1/2" la celumaa nes qmuria =y
o M.on pm osmo las especificaciones Teferentes al rotuor. SRR
26 debe darse oen nrinn ¥ 5/8" : RS S

| - 'yDlmtro do los Eatribos. .785 x 0,28 = 1./4"
i smnmon.-

16 : 1.59 = 2o | B ey RE
48 x 00635 k] 3..5 u. hc‘g“' s - 30 0.. A‘ | Lo

__.__{

Estribos g & 3OSCP
 Recrdem.

.5’
‘u

oomu

PR M.nmonu h celumna 14 por ser la nn dutavon-
ble pll'; sl;lmto nuuunto. , -
4 =189 j 41 oxtrm superier n ol mes deafs
1.595 e vorable y es el que oouidomcu-
' ' pm amno.

| o = 3,189 Toname . .o ~
L1830 d . 9-5;1, | 33'4 @, ;
-?.55,‘14' '
. 571



. t .35 .' = 30080 -. % . S
T4 T a5 g/m”  firse estructual
' 809.70“3.‘:;:12 R o
nz [onts 159 = o0 tens S
Lo .nsu, 8 9700 (39.80+ 13.5) = 4goooo )g.u, ‘
“ .l.+? “.35_8 27 | .
B supueste = 64 kp/om® 00 B
. Kgeuuestes3em R
- °"1/2f¢"|b- 1/264:13:35 :H5i°_'& |
mu'o m CONCHETO _’. »
“1 = ¢ (d __'_3_ )z 14550 ; 26.67 388000 -
. ‘2 3 N "'“1 s 430000 ._385000 S 42000 h-cl. »
T @ -‘laq A%?; s 1560 e

NAr | g t"-%x&- .634 o

QIR o i
e ¥ nﬂ%z twa?

‘r:%-.oo%‘.ox ' R
- - . pere las upociﬁcuhnu dicen que el n o

 fuerse ninime de fierre ne debe de ser mener ge 1$

‘9=1z.25u 8¢ 5/8

s



Veamos a ver o1 se cumple f, Swuesta = 64 ig/en®
’ fc = f $+ D.' '
' L t+0pg,
:o.:a t;-\-o.so o)
- ﬁ-mp = 36 /e

'c'o.45 ] .'5'2 Ml
cnfa _ = ouw
L o.'45'r5
D=_1 (R o=1)
| 0.1674- (n-l)O.SOpgz |

gs .772j &= .596,'1).. z 5.38 x 20,80 = 155,5 N
ODgs = 04477 x 165.5 = 79 Der¢t = 200,35

Dottt = k3 : n4f -37-61u31- 6 /a2
~ Como supusimes £, = énz y hemos ebtenide una
- £, permisidble igual a 66 kg/ la o lumns se encumtra --

b:lon caloulada,
B+3 (12 - o/t) 24 6ap o'/t . 3np (o'/t+¢ /z)s 0
:a+1.uk2+798k-535 0 -

Su K0,
praemes y “'{?14 "'0798 —00535

+ 039 +0.36 +0.534
.»1.53 +1.39% - .00

2k = R
?4.:;(21: ) TIEERBI (=T >




fO = a 2&0 P 4 Goﬁ 53 wq-a
‘ t+cn.' ,

I‘Cn-l)l’ I

 °='0'."2§1? - .4‘3 | |
I e
f "35-;& . 52.5 kg/om®

, Ia fatiga permisible resulté en este case 1¢u¢1 e la
del trabaje, perque me se desajusté mucho el A. al temar_
' \imro y diametre de las varillas.

""" SEPARACION DE ESTRIBOS

1&:1.9- 2] cm. -
48:2.35 3;.501. Escegames S = 30 om.
. = 3.
l-—~—-—-—-———4—l

8Vars.5/8'd

I: - Est allernados %'q a30

=Recubrimiento 4cm

=35

 CAWGUI) DE I0SAS (Planta Alte)

culcuhr-u las lesas, tipo 1; tigo 2y tipo 5. To-
~ des les demas quedan roprountuu per estas.

TIFO I
't“?hllz I--4.80l. h s 10 om.



SR - e &
N2y g/’  124.80m  a=85a, |
~ Se treta de una lesa perimetral, quo csnsiderames se- "
ni cnpotrada on l\ll apoyes. 3 ,
n: (% 2?4) 650 = 325 Kg/em®

M= 25.3..‘.4:@9.2.).- 7461:3-.; -74600&;-@.

-10
Revisames nuestro pcralto. ‘

‘4= % = |
%5 8.05 e

Pc 1o tauto estanes sobrades;dejmes 8450 ems

Rovhaml por esfuerze cortante:

v= Y = 156¢ = 2 2
Tt T worodpaEs | 2w/«

\ .0}# 40 = 4,20 kg/om?
‘s:‘ﬁg@,%;g?wj‘ = 1025 @

: r._,.c-tﬂl ' 3/8" a 6085 ClRle ColeCo
~ Pajes Laterales a 13.70 am. c.a.0s § 38

Ceme 1o lesa es cusdreda, ol armsde en el otre olare_ "

o8 igual,
T 2

s Gﬁoh/la L.‘osolo h=19-.1'3.601. |
lesa porintul ' npotrldn en sus apoyes.
493 ke/u?




82‘:
L3 &z 55° = 157 hz/-
Yy ABEIE = g2 rgen = 64290 Keem

Revisames Pmlt.

' 0 = ° °
- R T

4=z285n 2.5 ich’.' = 10 om. h=210 ecn.
Yo% T xS xle _a’mw“a

“'o = .03 f. = 4,20 kg/on

s nési‘%ﬁ: 85 2 695 o

o 30paracin faja central claro corto § 3/8" 6 10,40 am. Ge8eCe
: sopmci‘n faja lateral clare corte 7 3/8"° d 20,80 am,002.0.

CLARD IARGO
ua 157 x 4,802

a:z 1%5 S 5ub ome

Come 8¢ trste do una mimms losa® d = 8,5 -h = 10 em,

. q‘.‘lﬂ' sebrade.

lo = 12“52. x 8.5 '3’94‘

S ién ¢ tral 2 18 m.c.8.0.
P:r:;oo:ﬁ:z:iz:‘r:;a gaaaral 4 3}.8 . ;ocu.c.n.c. .

REVISION FOR mmmn

eXez 2022300 _ o,
u %, 23 760 ke/en?



% = 0,075 x M0 = 10,40 kg/cm?

| | TIFPO 5
w650 kg/m®  L®=6.60m 1= L50m - |
'h=10ome 4= 8.5 em. oame %7 2 1lidbremente speysda,

, s , - 10 npime
ws /T _ .
S To%ﬁs 396 o
Come escogimes 4= 8.5 om. esté my sobrada,

Revisames fuerza cortante

vE e 8 TTE = 0,67 ke/om.

Yo = 4.20 kg/onf

o T AT 200 @’

N 3/8" 04840, 3.0‘ em. por especificaciones en ambes fajas.

i Rcylhanu hl_urouia

u=% = -—z—-—"l;m = 5.’6‘!(/0!12\

w, = .05 x 140 2 7 kg/om?

Separacién por temperatura

_ st = W 071 s 3305 oan c-l.g.



T I
122,

W= 45ghn/.2 Cemo L/1 2 libremente :apoqu

N mf.wi = 32400 kgecm,

ED - sz en
a ’-./mo x 1:1.55 = 53em
d 2 5.5 ambr = 2,5 = Bem.

.'hﬁxorzo cortante.

I . )
_v- b 1003&951?;5,5 "'1&'143'8/@2

ve = 0.03 x 140 = 4.20 ke/en?

' . 00 - 2
ST AT o
@ 3/8" a 13em ceaec.
~ Separacién per temperstura.

's’ 0,71

'703'551?5'-'5" 8 52 om.; segin upocinclcionoi ’

o

1a st tiene come mixime el valer de 5h o 40 oms per 1o

tente uur-u

8, = 4“. 0.8, ﬂ3/8"

TIFO 2

11 a 2040 ‘o . L= 3.00 n. v g = 450 w.a |

a0
2.404 3.004 450 = 320 i/



L %-_. 13038/!2

E'S =4?_"_§_2_-A&2_. 23000 Eg-cm.
- _ e
4= [T n v AT o

Para céloules h = 10 cm. d = 7.5 em.

b EEEEETE T o

‘ Faji central § 3/8" a 25 om. c.a.c.
- Faja lateral § 3/8" a 30 om. c.a.ce

Faja central § 3/8" a 30 cm. c.a.c.
Faja lateral § 3/8" a 30 cn. c.a.c.

Adherencia.

s ~BAEI0 L (g my/e? < 105

“

85
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CIMENTACION

Después de hacer verios sendeos se cemprobé que el
terrene en el lugar de la obra es bastante compacto y

resistente, déndese el case de tener varies aferos de
rosa,.

la fatiga determinede para este suslo fué de
1e6 Kg/om® a una profundided de 1.U0m, :

, El precedimiente seguide pm‘md:lr esta fatiga
-fue del modo siguiente:

a) Se construyeron varios pies derechos de 4" x 4"

¥ 2,50 m. de alturs, dotados de cabezales de seccidn
cuadreda de 1,00m x 1.00m.

b) En zonas del terreno, per donde, segin la dis-
trivucién del proyecto tiene en que cimentarse las co-
lumnes se hicieren erificios de l.5m x l.5m hasta una
profundidad de 2.00m aproximademente y a una separacien
de 2.50m une de otro formando un triéngule, |

Les pies derechos se ligaron entre s{ mediante gi-
remes para buscar su verticalided.

¢) Les pies derechos as{ colocados se tararon, cen
sacos cuyo pese exacte conoc{ames.

- AL cabe de cinco d{as de aumentar paulativamente
la carga hasta llegar a una fatiga de 1.6 k/uao que
correspende a la determinads cen 1los pesos sepertados
" per les pies derechos, se originéd un hundimiente apre-
ximsdo de 1 om., que se considerd come falla del terre-
n0.

Debige 8 lo rudimentario del proceso la fatiga de
1.6 kg/om® se afectd, de un coeficiente ¢ = 0.5, tomém-
do como fatiga media de trabajo la siguiente:
v £y ® 1,6 kgfom? x 0.5 = 0,80 kg/om?

Por 1as ceracteristicas del terrenc la cimentacién
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que se proyoctaré para la estructura en estudio consis-
tird en zapatas aisladas.

li las causas qus me determinaren este tipo de
cmnntaci.on son las d.gntontu.

noa) Se obsorvo que en construcciones vecinss, cuya
cimentacidn estd alculada con una fatiga de tsedbaje
igual a 1.6 kg/cm® no 80 ha observalo ninguna falla
considogar para mis cdlculos de las zapatas Ty = 0.60
kg/om2 , estoy del lade de la seguridad.

b) l1a resistencia del terrenc (0,80 kg/cu?) pom‘.lto

- esta cimentacién déndo plezes de dimenciones pr‘oticu.

c) Se tiens una cimentaoidén mas econdmica,
CAICUID DB ZAPATAS

Se proyectard la zeapata para la columna nds fatiga-

.carga de la columna debida al marco = 30,100 toneladas

Carga trabe que llega a columna = 17 toneladas

Columna cusdrada t =35 e,
Carga que soporta P 8 43 ten,

Fatiga de trabajo £3= 140 lrg/mn2

fan 1265 kg/om®

Hesistencia terreno r = 0,80 kg/sz

= 2400 kg/

Fierro corrugade con anclaje final.
Suponemes & = 27 cm.

r » 0,800 - ,0024 (274-5) & 723 kg/em®
bRz [%=245 .

.--—;—--m 105 cm,



)
| atd+o = 354274105 = 167 em.
-4 =105 «27 =78 cm,
a+2l = 35454 = 89 am,

= (ayd+o)(od)r 267 x78 x 723
o R * §aok s i - B o=
Peralte por Memento Flexionamte.

M= M- 3990 kg=-cm.

2 :
jerv especificaciones M = 85 x 3990 = 3390 kg-cm.

n .
d = \/T ./iﬁ‘}%—is 16.2 Qﬂo
Rige el peralte per esfuerzo cortante.
| be2r ga } 1052 x 723 27
Nareu” 2600 dag X27 oy -“
ber x 10 X o = 2
Nper .oGor& TT5° s 140 x 27 0

Escogemes varilla ﬂ 5/8"
N2 1—9L2 = 14+... 1§ varillas

a
8; = 16+... 17 varillas

 Nper ©

‘Rige per Porimtro.

s bR s 22, _53_ - 14 on. conue,

l_ ba105 a-ss b=105

AE:"’/ /117\/&5 56 @\h

el 803
—= l.ln tScm

- =245
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NOTA:

En 1a pr‘cticc se ulmhn contratrabes de cimemta-
cién que tienen por ebjeto buscar centimuidad en 1la es-
tructura y absorber 1as pesibles fallas que puoda tener
ol terrens ea sus porcicmss de tierrs. :

Se Imbiere pedide caloular ls cimemtacién de 12 es-
tructura em estudie, como del tipe, zepatas con contratra-
bu, snslizando hundimientos en les apeyes de las colum-
nes y viende el efecte que diches hundimientes producian
en toda la estructure em estudie, pues se dan cases que
dichos humdimientes preducen mementos més fuertes que
. les doudo- al lilf‘ de cargu.

la utmctura e utuuo no se temaron en cusnta ;

ostes huﬂhiontol perque desde un principie se pensd en

- la oimontucion del tipe de zapatas aislades, o sea que
nuestros apeyes eran perfectamente r{gidos.

t



IV.- PRESUPURSTO. (Estudie Rcon‘ni.co).

ALBARTIZRIA, UNIDAD, CANTIDAD PRECIO  TOTAL

1. Excavacién ¢ e cepas. M3. 251,00 $ 7.00 1,757.00
2, Nivelacidn y acarreo de

sobrantes. . M3, 2,683.50 8.00 21,468.00
3+ Consolideeién de cimien — :
tos, TM3. 251400 6,50 1,631.50
4. Zapatas de¢ conorete ’
~ armade, M3,  43.48 405.50 17,631.14
He Contratrabes de cen- ‘
arete. M3, 52.71 509.80 26,871.56
6. Colummes de cencrete . )
armade. M3, 30,88 587.25 18,134.28
7. Trabes de conorete '
armado. M.  87.07 551.15 47,985.87
8. locas de concrete _
armedo, M3, 82.84 508.75 42,142.82
9. Rampa de escalera en ' _
" concreto, M3, 1.08 508.75  549.45

10, Rellenes de tierra. M3, 17575 530 931.15
1l. Piso de concrete arma-

do en paties.. M2, 943. 21,00 19,814.
12, Marguesinas de concrete M2,  94. 50.88 4,801.56
13. Cadena de cerramientos

de concreto. ML, 762.10 17,50 13,%36.75
14. Castilles de cencreto - )
4938 M.Le 213400 17,50 3,727.50
15, Muros de tubiquo 1l4om, : ‘ v
- de espesor., M2, 891,50 19.50 17,384.25
16. Mares de tabique de
7 om. espeser. M2, 47.00 14,00 658,00
17« Firmes de cencreto sin

1 . M2, 1.80 ° | 6.10 '
18. Pr:ﬁ:n en azetes. w2, 325.84 i;'.?jg 3 3.88
19, Terrade en asetea para

dar pendientes. M3, 103.73 57.00 5,912,61
20, Entertedo de mencla en ;
azotea, M2, 358441 5030 1,899.57

21, Enledrillade y eacobi- , .
1lado en azoteas, 2, 358441 1550 5,555.35



22, Impermeabilizacién de
azetens. '

23, Pise de mosaice de gra-
nite 30 x 30 om.

24, Pise de mesaico pasta
de 20 x 20 om.,

25, lambrines interieres de
fachaleta,

26, lambrines de nmhjo s

- blaneee v
27. lambrin de mesaico de
‘ _ pasta.
28. Zecle de mesaice de
gmito.
29, Zecle de mosaice de
pasta,.
30, Aplansdos de mexzcla de
cal,
31. Aplanaies de pasta.
32. Recubrimiente de vitri-
" cota en fachada,
%3¢ Recubrimiente de piedra
en fachada.
34. Jardineres.
39e Repizenes de cencreto.
32. Albafiales de tube cen-
- erete 15 om.
~ 37¢ Registres para albafial
con tapa.
78, Celecacidn ventanas y
puertas de fierre.
39. Amaocisar barandales,
40. Escalones de¢ granite es-
calere,
41. Descanse escalera.
42. Chaflanes de cemento.
43. Ceja de cencrete en azo-
tea,
44+ Excavaoién en barde.
45. Conselidacién de oimjen-
tes. barda.

Nn
2, 358,41 § 960 3,40.74

M2, 449.00 32,00 14,368.00
M2, 108,90 .22.50 2,450.25
12, 882 72,00 5,675.04
2, 81,12 84.70 6,870.86
2, 9%.10- 24,80, 2,383.28
M.L. 83440 13,20 1,20088
MoL+192450  8.00 1,540.00
to 608,61  5.30 226,63 ..
M2, 608.61 2?;% %:952.9?
W2, 9450 75,00 7,087.50
2,00 1,851.20
i, ég.oo 26.50 87100
M.L105.70 16,70 1,765.19
MoLe 91,50 17,00 1,555,50
Pra. 14 78,00 1,092,00
27309 7.0 1,911.6
w1, 38 g.so '261.1%
M.L. 42.80 +00
. %0 zg.oo '°123:£
M.Lo143030  2.30 32959
M.L:124.70 16,70 '2,082.49
M. 3500 7.0 24500
M2, 35.00 6,50 227.50



46+ Cimientos de piedrs

) braza. o !

47. Cedena reparticién y
soja barda.

48, Castilles de concreto
en baxda.

49. Mare de tabique de
14 om, en barda,

50. Baxda de cencreto

' precolada 2,00m.

51, Bxcavacidén tanque al-

macenamiente, :

52, Conselidacién pise
tanque.

53+ Pise concreto fende
tanque. .

54. Mare tabique 28 ca,
paredes tanque.

55 Aplanade cemente fine
paredes tangue,

56+ Leza de cemcrete tapa
tanque.

57+ Registres de fierre
t..qu.o

58+ Mestrsderes con placa
granito y fachal,

| , ~_ 92
3. 15,70 § 52,00

816.49
ML, 70.00 17,50 1,225.00
ML, 36,00 17,50 630,00
M2, 105,00 '19.50
M.L. 201,20 77.50 15,593.00
M3, 30,00 7,00 210,00
M2, 15,00 6,50  97.50
M2, 15,00 14,50 217,00
M2, 32,00 29,00 928,00
M2, 47.00 9,00 423,00
M2, 40.35 50,90 2,053.82
Pza. 2 45,00 90,00

M.L. 17.00 185,00 3.‘;45'.06

. SWMA DE ALBANILERTA.ess $351,659462
INSTAIACIONES ELECTRICAS. '

1, Centres de lus oculta. Sal.

‘2¢ Contactes de lus
oculta,
3. Tableres y alimenta-
.i‘lo '
4+ Tuberis megnaveses,
teléfene y radie.

63 $65.00 $ 5,355.00
Ssl, 20 81.00 1,620,00
“Lete 1 a.‘5o°.06 2,500000
Sale 9 65,00 __ 585,00

SIMA DE INSTALACIONES ELECTRICAS... $10,060.,00

1. Aplanades de yeso en
“techos,

M2, 583,20 § 4450  2,624.40

2,047.50 ;



' 2, Aplamdu de yoso en te-

) cho.o
3¢ Aplanados de yese en
’ trabes. ,
4. Aplanados de yeso en
- columnas.
He Plafond falso en sala
de espera,

93

w2, 624.30-9' 4450 02.809.35 -
KoL, 127,00 22,00 2,794.00

M.Le 72,50

2, 156,00 24400 3,744,00

28,00 1,305,400

| SWMA DE YESERIA.....$13,276:75

1, Puertas de madera de o
0,90 x 2,20 m,  Psa. 23 § 215.00 $4,945.00
2+ Canceles de madera al o
‘ Cﬂd.ro . M2, 6000 150.00
3¢ Puertas de sanitaries _ .
) o7° x 1.9 Re Pra. 7 148000 1.036000
. 4. Canceles madere venta , ; R
bOl.t.lo . M2, 9000 30 00 270000
+ Colocacién de chapss,  Pza. 23 6400 138.00
. 6o Persianas metélicas. w2, 58,00 35,00 2.030.00 o

7. Bancas de madera sala
de espera,

SUMA DE CARPINTERIA. -$15,979.00

1. m rtas ontrada ugun o o
dibuje. M2, 9.90 $ 250,00 $2,475.00
2., Puertas pare el andén. M2, 19,36 135,00 2, 03.60
3, Raertas de entrega y re-
cibo de equipeje. w2, 5.4 135.00 801.
74. Ventanas de fierre., . M2, 2 0.20 «00 21 2 00
2. Barendales de fierre.  M.L. 34.50 110.00 3,795.00 .
° Roju de entreada garsge. M2, 21,15

900,00

M.L. 36,00 185,00 666000

130000 .:Zﬁﬁ » ‘:-

STMA DR HERRERTA«osvesos 333,692.007

CERRAJRRTA., .
1. Chapas de entreda. Pza, 5 $ 17o.oo 3 823.00
2, Chapas de comunicacién., Pza, 22 30,00
3, Chapas para saniteries. Pze., 7
4. Bisagras de resorte, Pza., 1 25,00 25,00
'5. Pnadoru. Jge. 2 15,00 20,00
| SUMA DE CERRAJERIA«coscese $1,705.,00

2000 140,00



le
2.

1.
e

3.

4o
2
'
9.

VIDRIERIA.
viarie Especial grane

de pélvora. M2,
SWMA DB VIDRIERIA....$10,699.66

INSTAIACTON SANITARIA.

W.0. tasza utoguI con

ﬂ\l.xﬁntro. Pza,
W.C. tasa integral cen ‘
tanque. Pza,
lavabes pereelana de ,
rared. Pza,
Migitories de pared. Pza.
VCH“.?..Q Pza,
Fregaderes en cocina, Pza,
Regaderas sen llave. Pza.
Betiquines de empetran Pza,
Acceseries de porce-

lana, Pza,
Instalacién saniterie

¥ plomeria inclusive

11.
12,
13.

15.

tanques de asbesto, bom-
ba, sistema eléctrice

fletadores, eta. lote
Llaves de manguera,  FPza,
Amacizar muedles, Pza.
Amacizar aceesorios. Pza..
Tanque lavader. Paa.
Celocacién de tinacos. Pza.

SWMA DE INSTAIACION SANITARIA  #8,714.710

PINTURA.
Pintura de aceite ea

Pinture temple en te-
ches. M2,
Pintura tuplo on mi-
Ires. M2,
Pinture barniz puertes

madera. M2,

Pintura pusrtes y ven-
teanas fierro. w2,

17.50

-; \1\10-'-#45\.; ~N

o

‘Vidrie medie deble. w2, 239.99 $ 34.00 .9;859.66

48,00 __ 840,00

410,00 $2,870,00

247,50 1,732.50
00 2:145,00
165 % a.;g %

145+ 04
75400 300,00

470,00 470,00
25,00 175,00
65.00 455400

————n—a 7.712.21\4 '
10.00 500000 :

5,00 210,00
190,00 190,00
75.00___450,00

06§ 6.50 2,304.94

606,70
361.64

97+90
275.99

2,50 1,516.75

2,50  904.10
10,20  998.58
4,00 1,100,36



| 9
. RESUMEN TOTAL o
AIBANIIERIA. o ¢ o o « o o o $ 351,659.72
INSTAIACION ELECTRICAs « o o+  10,060,00
TESERIA ¢ o o o o o o o o oo 13,276475
| CARPINTERIAs o « o o o o o o 15,979:00
 HERRERIA. ¢ o o ¢ 0 o o o o0 33.6_92.60
CERRATERIA o ¢ o o o o o o s 1,705000
VIDRIERIAe ¢ o o o o o o o o 10,699.66
msmmcxon SANITARIA, . . « 58,7471
PINTURAe ¢ o o + o o o o o o ___6,864,73
SMA TOTAL. « . . $ 502;;651.47
'SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA 957.58 mt3

~ COSTO POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION $524.91



9%
 ESTUDIO ECONOMICO.

~ Deda 1a {ndole de la cemstrucoién, en este caso
no se presenta un estudio ecenémico relativo al punte
de viste de la rentabilidad del inmueble. :

- En efecto, la Fmpresa de Autobuses "A.D.0." pre-
‘cedié @ su cemstruccién, entre otras causas que la de
oumplir con 1o estipulsdo en la concesién que le tiene
otorgeda la Secretaria de Comunicaciones y Obres Pibli-
cas en la oual se establece la obligacién para las em-
. presas concesionadas de contar con las respectivas ter-
minales de pasajeros, as{ como oficines y locales para
ol manejo del pasaje y de los autobises.

Es por ello que la inversién hecha en dicha fer-
minal no debe considsrarse como una fueate de ingresce
que le permita obtener, en més o menos plese, los pro-

udctos necesarios por concepto de rentac pare amortisar
. el monto de ella.

En este caso, la empresa considera el costo de di-
cho inmueble como un Activo 1*"1.10, sujeto a la amortise-
¢ién de conformidad con la tecnica contable, que esta=
blece que de las utilidades cbtenidas en la explotacién
de la consesiém otorgada, se separe una centided pare
formar una Reserve pars que, al final de un plaso deter-
minade, previos los estudios correspondientes, quede
amortizeda diche inversién.

los ingrescs que se pudieran edbtener por arrende-
miento de locales para restaurante ¢ venta de diversos
articulos, se considera en estos casos, como0 un ingreso
diverso a la explotacién del servicio de autebises, sin
- que el mismo se aplique para la amortizacién.
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