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1.0 INTRODUCCION

La finalidad de este estudio, es investigar que actividades -
econémicas se realizan alrededor de los Cuerpos de Agua, determinando --
si el aprovechamiento que se hace de ellos en relacidn a los Recur--
sos Naturales y Acudticos, logran sus propbsitos. "Es decir si exis
te una mixima utilizacién de estos depbsitos naturales 6 artificia--
les?

Para tal fin se seleccionarén 3 Cuerpos de Agua, investigando
los aspectos Geogrdficos, Socioeconémicos, Hidrolégicos y Agrolégi--
cos, mis representativos; al evaluar las actividades que se realizan
en el drea de influencia de estos embalses. Ya gue generalmente se
préctica la Agricultura, Ganaderia, Piscicultura, Explotacidén Fores-
tal, Industrial y Otros; sin existir un desarrollo local en dichas -
dreas.

Se valorard la relacibén que existe entre los Recursos Natura-
les y su aprovechamiento dentro de una Micro 6 Macro Regidn, depen—-
diéndo de la superficie del embalse, esto, facilitaria conocer cual-
quier alteracién del medio natural y precisar el aprovechamiento ra-
cional de los Recursos Naturales y Acudticos por lo tanto se escogie
rén 3 Cuerpos de Agua, con condiciones diferentes y caracteristicas
muy propias.

Estos Son:

1l).- Laguna de Yuriria en Guanajuato
2).- Laguna de Tuxpan en Guerrero
3).- Presa Tepuxtepec en Michoacédn.

Estd investigacibén se realiz6 mediante un dictamén hecho en -
gabinete y su comprobacidn en campo e identificar la explotacién de
los Recursos Naturales, conocidos en el &rea de influencia de estos
cuerpos de Agua, para los fines de este¢ trabajo se seleccion$ a la -
poblacibén que tiene restringidas sus actividades econbémicas, en la =
ribera del embalse.

En las margénes de el embalse se escogierdn aquellas poblacip
nes mds representativas,' para disponer de informacién apegada a la -
realidad. Se comprobd gue el aprovechamiento que se realiza en - -=
ellos; es el resultado de fenbmenos Geogrdficos, Histbricos, Socia--
les, Econfmicos y ‘Politicos; log que influyen en la manera de utili
zar los Recursos Naturales, estd evaluacién revelard que los Cuerpos
de Agua, tienen posibilidades para incrementar sus actividades en --
una forma integral, de acuerdo a las caracteristicas y particularida
des que presenten pueden ser utilizados para una 6 varias activida--
des que serdn las mds apropiadas para su desarrollo segln la infraes
tructura existente; asi al conocer el 6 los Recursos mi&s idéneos 6 -
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adecuados para su explotacifén facultard obtener un mdximo aprovecha
miento de estos y se evitard una sobre explotacibn, conservando el
equilibrio del medio natural en general, previniendo el agotamiento
de los Recursos Naturales que trae como consecuencia dafios que re--
percuten en la poblacibn como son falta de fuentes de trabajo mala
alimentacidn, enfermedades y emigracibn de la poblacidn rural.

Los Cuerpos de Agua, segin su tipo de obra y superficie se -
utilizan para varios usos como son:
Generar energia eléctrica
Riego en agricultura
Industrial
Suministro de agua
Pesca comercial y deportiva
Abrevadero
Conservacifn del suelo y agua
Turistico (deportes acuaticos). etc.

En base a lo anterior un punto importante es el de utilizar
la disponibilidad del. agua existente en los estados, como apoyo pa-
ra que conocida la economia regional de estos embalses se tomen co-
mo polos de desarrollo sabiendo que un "Polo es un conjunto de acti
vidades productivas concentradas que desencadenan fenfmenos de cre-
cimiento".

Para el caso de México que constantemente .:se esta modifican
do el medio natural creando nuevos paisajes culturales alterando la
Ecolégia Regional, es de suma importancia la realizacifn de un in--
ventario a nivel Nacional de todas las actividades econbmicas exis-
tentes en cada cuerpo de agua, para que en base aellas se trate de --
contrarestar las alteraciones ecolbgicas y tener un conocimiento --
mds integro de las &reas con caracteristicas de Polos de Desarrollo;
es decir, no se puede conocer un Pais y sus posibilidades de desa--
rrollo sino se conoce 6 no estan definidas regionalmente sus activi
dades econfmicas, para el caso de los embalses su ubicacidén dentro
de una Subregién depende de su superficie, y en zonas y regiones --
Geoeconémicas ubicariamos estas dreas de desarrollo Agricola, Gana-
dero, Industrial 6§ compuesto por varias actividades determinadas su
participacién con los centros urbanos o metropolitanos.

De la informacidn obtenida por cada Cuerpo de Agua, se des--
taca que para un estudio a nivel regional debe hacerse una investiga--
cibén muy exaustiva para dictaminar prioridades de aprovechamiento -
vy explotacién de los Recursos Naturales y clasificar los diferentes
modos de produccién gue existen, distinguiendo las grandes discre--
pancias en dichas subregiones.

Como condicidén primordial es necesario realizar un método de
evaluacién que proporcione informacién necesaria para conocer la in
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fraestructura que existe en dichas embalses.

2.0 ANTECEDENTES

Las actividades de la poblacidn han pasado por diferentes eta
pas econdmicas dependiendo de las exigencias de la Comunidad, con la
existencia de los Recursos Naturales en el medio Natural, es impor--
tante sefialar que &travez del tiempo las necesidades de la poblacién
fueron en aumento y.el crecimiento de las fuerzas productivas, fue--
ron aumentando asi como las técnicas para utilizar los Recursos Natu
rales.

El medio Geogrdfico, donde se ubican estos 3 Cuerpos de Agua,
corresponde a la porcibn central de la RepGblica Mexicana, Pertene-
clentes a los Estados de Guanajuato (Laguna de Yuriria) Guerrero, -—-
(Laguna de Tuxpan) y Michoacdn (Presa Tepuxtepec), estos embalses --
presentan caracteristicas muy especiales que han influido a la pobla
cibén aledafia a dedicarse a ciertas actividades de acuerdo a la rique
za de sus Recursos Naturales y el mercado predominante en la regidn.

La localizacibn de estos embalses corresponde a la parte cen-
tral de México, que es la mis poblada del Pais, con una poblacién de
6091956 (Censo de 1970), es aqui donde encontramos la poblacibén ru--
ral mds grande y antigua de México, se remota a la época precolonial,
estas poblaciores se agruparon en tierras de temporal de buena cali-
dad y a la fecha mantiene un caracter tradicionalista como veremos -
mis adelante.

LAGUNA DE YURIRIA

Se localiza en el Estado de Guanajuato, ubicada en los munici
pios del mismo nombre y Valle de Santiago, limitada al Norte con Ja-
ral del Progreso, al Oriente por Salvatierra y Santiago Maravatio al
Sureste por Uriangato ¥ Morolebn, y al Sur el Estado de Michoacin.

El nombre propio de la Laguna proviene siguiendo la Etimolo--
gfa de la palabra de la lengua purepecha Yuririapundaro (Lago de San
gre) es decir I-uri-ri, sangre; hapunda, lago y ro., terminacidn in-
dicativa de lugar aludiendo} segfin la versién de viejos cronistas.

A los muchos caddveres arrojados a la Laguna de prisioneros de gue--
rra 6 de hombres gue morfan a consecuencia de pestes y trabajo.

A la Laguna depbsito de 8700 héctareas, se le construyé en --
1548 un canal para conducir aguas del Rio Lerma a terrenos bajos y -
pantanosos en sus inmediaciones; Estos terrenos impropios para la --
Agricultura, eran foco de numerosas epidemias que diezmaban a los ha
bitantes del lugar y fue Diego de Chévez y Alvarado, constructor de
este canal el que abrid esta comarca a la Agricultura tipica del ba-
jio.
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No existe informacién que nos indique el origen de la pobla-
cién primitiva que radicé en lo que es hoy, la poblacién de Yuriria,
se sabe que afios antes de la llegada de los espafioles era un pueblo
de aproximadamente siete mil habitantes, todos pertenecientes a los
Chichimecas que se encotraban en lucha tenaz; contra Chichimecas Np
madas; Asi también contra la poblacibén Tarasca, del vecino reyno -
de Michoac&n, los cuales al final se posesionaron de la regibén. --
Fue conquistada en el afio de 1522 por Don Martin Cortes Miarquez del
Valle.

El frayle Diego de Chévez y Alvarado, nacido en Badajoz Espa
fia el 13 de Noviembre de 1508 y muerto en Valladolid (hoy Morelia),
el 14 de Febrero de 1573, no solo conocia Yuriria, sino que se en--
cargo”de reformar el pueblo al cual encontrd en completo abandono, -
debido a la escazes de alimentos, las guerras y enfermedades.

Esta regibén decfian los cronistas el lugarefio se dedicaba a -
labrar sus tierras dedicandose al cultivo de maiz, mencionan la - -
existencia de una zona donde existian granjas dedicadas al cultivo
del pescado (Bagre), de la fauna aluden la existencia de coyotes, -
leones y lobos; conforme al paso del tiempo las actividades fueron
especializandose pero siempre existié una fuerte dependencia con la
disponibididad de los Recursos Naturales.

La poblacién influenciada por las condiciones del medio Geo-
grédfico, en un principio estuvo supeditada principalmente a la Agri
cultura de temporal y de riego, asi como a ‘la piscicultura con fi=--
nes de manutencidn.

La agricultura de riego, beneficid a la comarca ya que dispo
nfa de terreno que anteriormente era pantdno, formando un valle con
f&cil drenaje y abundante agua disponible para los cultivos, rele--
gando las partes m&s altas a terrenos de temporal, siendo las otras
précticas como son: La ganaderia y piscicultura como una actividad
complementaria.

La localizacidn geogrdfica de la laguna es de 20°15'00“ de -
Latitud Norte y 101°07'30" de Longitud Oeste, se ubica al Sur de la
altiplanicie Mexicana, entre el Valle de Santiago y Valle de Celaya
Esta subregibn se caracteriza por encontrarse varios criteres de ori-
gen volcdnico, en cuyo fondo practican la agricultura cuando las --
condiciones lo permiten, esta regién es denominada como el Pais de
Las Siete Luminarias.

Segfin la clasificacifn de zonas y regiones geoecondmicas de
Bassols ubica al embalse en la zona nimero IV denominada Centro - -
Occidente sus principales caracteristicas son: Ser eminentemente -
agricola y de fuerte densidad demogrdfica, le corresponde la regién
bajio Guanajuato No. 53. Esta regién llamada como el bajfo (zona -
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baja) es muy importante desde el punto de vista agricola, debido a -
las condiciones del terreno y su relacidn con los principales cen- -
tros de poblacidn que en conjunto, dichas ciudades forman un sistema
de suma importancia para el Palis, ya que es una unidad geogrédfica,-
econdémica de produccidn, abastecedora de productos agropecuarios di-
rigidos principalmente, hacia la capital de la Rep@blica Mexicana, -
asi como a las demds poblaciones importantes circunvecinas.

Otra particularidad es la existencia de vias de comunicacién
que conectan los principales centros de produccibén, que son: Salva-
tierra, Yuriria, Uriangato, Moroledn con mercados 6 rutas importan--
tes como: Celaya,-Salamanca-Irapuato y Celaya-Querétaro-Distrito Fe
deral, sistema de ciudades de vital importancia para el desarrollo -
del Pafs.

LAGUNA DE TUXPAN

Se localiza en el Estado de Guerrero, ubicada dentro del muni
cipio de Iguala y pertenece al ejido de Tuxpan, limitada con los mu-
nicipios de Taxco al Norte, Buenavista de Cuellar al Noroeste, Huit-
zuco al Este, Tepecoacuilco al Sureste, Cocula al Sur, Teloloapan -
al Oeste, Ixcateopan al Noroeste. El origen de la poblacibén esta re-
lacionada con los antiguos emigrantes de origen azteca los cuales se -~
desprendieron de la rama central, que pobld la mesa central, ademis
de las que provinieran de la Costa Occidental,de la parte Central y
Este, emigraron grupos de Mixtecos y Chontales de tierra de Oaxaca, -
asi como grupos de Yopes o Tlapanecos en la costa.

La zona de estudio tuvo marcada influencia de pobladores de -
Michoacédn, ya que dentro de los limites de este imperio llegaron a -
Iguala y Tepecoacuilco; en la dominacidén azteca, dicha poblacién es-
tablecibé su cuartel general en Tepecoacuilco; esta marcada influen--
cia de grupos étnicos permitidé el establecimento de pobladores en -~
los valles originando las ciudades que hasta nuestra fecha se encuen
tran y que de acuerdo a las caracteristicas del medio Geogrdfico fue
ron desarrollandose.

La .laguna de Tuxpan, con una superficie de 313 héctareas estd
ubicada en el Valle de Iguala, no obstante su clima cdlido es un cen
tro comercial de mucha importancia para el estado siendo su princi--
pal actividad la .agricultura representada principalmente por maiz, -
frijol, jitomate, frutas tropicales. Se localiza la Laguna segln —-
sus coordenadas geogrdficas a los 18°21'05" de latitud Norte y 99°29
36" de longitud Oeste, del meridiano de Greenwich, con una altitud -
de 760 metros sobre el nivel del mar, referente a su ubicacién geoe-
confémica Bassols localiza dicha regién dentro de la zona VI, denomi-
nada pacifico-sur, debido a su magnitud presenta contrastes ya que -
enmarca estados como Jalisco, Michoacdn, Oaxaca, estos presentan ba-
rreras en muchos sentidos lo cual explica que existan y conserven —-
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culturas agricolas ganaderas y de explotacidn forestal en forma ru-
dimentaria.

Existen polos de desarrollo principalmente de tipo turfstico
como Acapulco, Zihuatanejo, que marcan un enorme contraste con el -
resto del estado. Al existir un clima cdlido seco denominado en al
gunas regiones de tipo de sabana, ya que presenta un periodo de se-
quia Invierno-Primavera, bien definido marcando las caracteristicas
propias de las regiones en sus actividades econdémicas, como la agri
cultura que esta supeditado al relieve, los cultivos son adecuados
al clima, la existencia de zonas mineras como Taxco permitid a la -
poblacién penetrar al centro de Guerrero, referente a la agricultu-
ra se caracteriza por ser de temporal y complementada por una gana~ -
deria pobre y extensiva originando la existencia de niveles genera-
les de vida muy bajos & indices de progreso soc1o-econ6m1co sanita-
rio y cultural muy insuficiente,

En la zona pacifico Sur, existen varias regiones de las cua-
les dos de las mds importantes son el Valle de Chilpancingo y el de
Iguala, en el Estado de Guerrero, que directa e indirectamente, es-
tdn relacionados con el Puerto de Acapulco, gue marca un gran con--
traste dentro del desarrollo regional de esta zona, le corresponde
la regidén No. 69 conocida como los Valles de Guerrero-Chilpancingo,
para incrementar un 4rea de desarrollo intermedio entre la ciudad -
de México y la Costa Grande y chica de Guerrero, es necesario deli-’
mitar la importancia de los ejes de comunicacidn que existen en es-
tas regiones en especial en el Valle de Iguala, para aumentar el --
aprovechamiento de los Recursos Naturales utilizando los mismos ca-
nales de comunicacién.

PRESA TEPUXTEPEC

Se localiza en el Estado de Michoacdn, se ubica en el Rio --
Lerma, en la regibn noroeste de Michoacdn, en el municipio de Conte
pec, limita con Epltaclo Huerta al norte, Maravatio al oeste, Tlal-
pujahua al este y con los estados de México, Queretaroy Guanajuato.

El nombre propio de la palabra Michoacdn, significa pais de
pescadores, nombre dado por los Nahuas, (Michoacdn). Esta regién -
se caracteriza por sus numerosos lagos, ricos en peces de cuya ex--
plotacién se mantenian sus primitivos habitantes; Michoacén, se de-
riva de Michin, pez y de las particulas hua- posesiva y can-locativa.’

La presa con una superficie de 2822 héctareas, se caracteri-
za por contar con terrenos poco elevados, excelentes para la agri--
cultura y bosques con buenas maderas que influyo para que la pobla-
cibén se concentrara en dicha regién. El origen de la poblacién es
Nahua, es decir se atribuye que los principales pobladores son Mi--
chuacas, llamados asfi por los Nahuas y Tarascos, por los Espafioles



y Chichimecas en su propia relacién de Mechuacin.

La Poblacidn anterior esta constituida por los grupos Macro-
Mixteco y Macro-Nahua, cultura que presentan perfodos que se clasi-
fican en el preclasico inferior, medio y superior, asi como clasico
en el preclasico inferior, se dedican al cultivo del maiz de tempo-
ral; en el medio se intercala 6 afiade el frijol y la calabaza y en
el superior se cultiva en terrazas estos perfodos se realizanentre- -
el 1500 a 450 antes de nuestra era.

El clasico se caracteriza por tener una agricultura en terra
zas, cultivos en Chinampas y quizas riego, donde se cultivan plan--
tas fundamentales comestibles y textiles (algodén) yuca,maguey. Es
ta zona Tarasca coincidiamés omenos: con el actual estado, teniendo
al norte Cojumatlédn, IxXtldn, Penjamillo Puruandiro, Ucareo, Marava
tio, hasta el Rio Lerma al Este, de Tlalpujahua, este arco noroeste,
formado, por la poblacién Macro-Mixteca y sus dos probables lenguas
filiales, las ocupaban al norte el Guamare y el Pame, al este el Ma
zahua, Matlatzinga y Chontal; al Guamare le corresponden poblacio--
nes como Pénjamo, Irapuato Yuriria, al Pame, Acambaro, Jerecuaro, -
Xichu y Amealco, al Mazahua, le corresponden Tlalpujahua y Zitacua-
ro.

En la actualidad las actividades de la poblacién no han sido
modificadas a excepcidn de la explotacién forestal, ya que a este -
respecto los bosques han desaparecido por la tala inmoderada.

Sus coordenadas geogrdficas son 20°02'00" de Latitud Norte y
100°14'30" de Longitud Oeste.

Segfin la clasificacién geoeconfmica de Bassols, la presa Te-
puxtepec, le corresponde la zona IV denominada Centro-Occidente. -
Se caracteriza por ser eminentemente agricola, ganadera e indus- -~
trial, existiendo una alta densidad demogré&fica con buenas vias de
comunicacidn; esta zona abarca wvarios estados como Jalisco, Michoa-
cédn. Guanajuato, Querétaro é Hidalgo, limita con la zona V, Centro
Sur conocida como Centro-Cultural financiero con un alto desarrollo
ganadero y agricola. Entre estas dos zonas geoeconfmicas, se en- -
cuentra el Norte de Michoacdn, donde se localiza la presa.

Como regibén geoeconbmica No. 53, Bajio Guanajuato-Norte de -~
Michoacédn, se caracteriza por tener una gran densidad de poblacién,
un alto desarrollo agropecuario, como industrial disponiendo de bue
na vias de comunicacién, esto se observa en las poblaciones aleda--—
fias a la presa como son Amealco, (Querétaro), Maravatio Salto de Te:
puxtepec, Contepec y Epitacio Huerta, en el estado de Michoacédn.

-

La poblacién que se localiza en el drea de influencia de la
Presay no presenta las condiciones que se mencionan dentro de la zo
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na y regién geoecondmica y hasta cierto punto, se puede decir que -
estan atrazadas debido a una mala organizacién en el desarrollo de
las actividades econfmicas y por presentarse en zonas con agricultu

ra de temporal.
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OBJETIVOS

Evaluar si las disciplinas utilizadas permiten tener un
conocimento prédctico y real de la problemdtica que exis
te en los Cuerpos de Agua.

Promover la investigacidn técnica y socioeconémica de -
cuerpos de agua para evaluar sus posibilidades piscico-
las.

Detectar en los Cuerpos de Agua, probables fuentes de -
trabajo.

Descubrir las grandes discrepancias que existen entre -
el uso de los Recursos Naturales y Acudticos, con las -
actividades econfmicas de la poblacién.
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4.0 JUSTIFICACION -

El propbésito del plan es descubrir los problemas mids apremian
tes de cada embalse exponiendo dudas sobre su importancia y desarro-
1llo, creando una serie de ingquietudes como:

1. Ia disposicibn de los Recursos Naturales y Acudticos y su ex-
plotacién han procurado que el equilibrio ecolbégico no se altera y -
provoque modificaciones del medio ambiente presentando problemas de
contaminacién.

2. Cuales problemas dificultan el desarrollo de este subregién.

3. Como puede desarrollarse el comercio inter-regional 6 sub-re-
gional, en base a los recursos explotados;

4. Localizar dreas para la creacién de nuevos centros de desarrp
llo (Agro-Industrias).

Ya que el sector agropecuario por una serie de factores ha si
do incapaz de satisfacer la demanda interna de la poblacibn; esto en
la actualidad repercute en el mercado nacional originando una serie
de contradicciones gue impiden su desarrollo. Por ejemplo importa--
mos 14% del consumo de leche, 50% consumo de la lana, 56% consumo de
los subproductos animales y 33% de las necesidades de semillas oleo-
ginosas (Revista Visi6én 1977). Esto aunado a la falta de agroindus---:
trias y vias de comunicacibn suficientes ocasiona la pérdida de 20 -
mil millones de pesos en frutas, legumbres, carnes y productos pes--
queros; asi como la incapacidad por parte del campesino, para comer-
cializar sus productos, la existencia de intermediarios y la descon-
fianza de la banca privada que no le otorga crédito, ocasiona un - -
gran contraste en el campo y como consecuencia su atrazo. (Perfodi-
co Uno mi&s Uno 1978)
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5.0 FISIOGRAFIA

LAGUNA DE YURIRIA

La ubicacién de la Laguna de Yuriria en la Altiplancie Mexica
na forma parte de una gran llanura cretacica que comenzd a sufrir un
levantamiento a fines de este perfiodo continuado el mismo proceso de
levantamiento durante el terciario y el cuaternario.

Sobre las rocas mesozoicas, que predominan en la altiplanicie
Mexicana, se han depositado rocas volcdnicas del terciario que salie
ron por grietas y fallas de la misma era, las cuales ocupan grandes
extensiones, as{ como rocas sedimentarias del cuaternario que son pro
ducto de la denudacibn de la Sierra Madre Occidental.

La Altipalnicie Mexicana estd atravezada por plegamiento del
sistema de la Sierra Madre Occidental y de la Sierra Madre Oriental,
ademds de una regién transversal que comienza gn Durango y atravieza
estados como Zacatecas, Guanajuato, Querétaro, e Hidalgo, hasta lle--
gar a Puebla, cubierta de numerosos edificios volcdnicos de andesi--
tas que se produjeron en el oligoceno y mioceno.

S6lo al Sur de esta regién transversal existen nuevamente me-
setas aisladas como las del Bajfio, Toluca, Tlaxcala y Puebla limita-
‘das al Sur por la Sierra volcdnica transversal la cual se levanta en
el borde meridional de la Altiplanicie Mexicana.

La depresibén de Yuriria se localiza en la meseta denominada -
del Bajio.

LAGUNA DE TUXPAN
FISIOGRAFIA

La ubicacién de la Laguna de Tuxpan, comprende la Depresién -
del Balsas es una serie de sinclinorios que constituyen la continua-
cién de la gran depresi6n que forman el Golfo de California y las --
llanuras de Sonora, Sinaloa y Nayarit.

Es la depresién del Balsas, son frecuentes las rocas figneas -
del Azoico y Criptozoico, asi como las sedimentarias del mesozoico.

Estd regibén después de los levantamientos que comenzaron en -
el crétacico superior y continuaron en el terciario tuvieron lugar -
los plegamientos del propio terciario, gue la han convertido en una
depresién los cuales datan de los perfiodos Oligoceno, Mioceno, Plio-
ceno, asi como también del cuaternario.
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Por ello, también es una regidn de gran actividad tectbnica,
siendo esta zona sismica, la existencia de fallas de importancia =--
contribuyeron a dar a las mismas el cardcter de mesetas interiores.,
como consecuencia de los plegamientos del terciario superior, la De
presién del Balsas esta cubierta en parte de Toba, y corrientes de
lava que salieron atravez de las grietas y fallas.

La Depresifn del Balsas junto con otras depresiones fueron -
primero mesetas de rellenamiento al no exstir comunicacién al mar y
como consecuencia de la captura de los Lagos internos que se habia
formado en estas mesetas, se ha convertido en mesetas de denudacién
al drenarse las Cuencas con salida al mar.

En una de estas mesetas se localiza la Laguna de Tuxpan.
PRESA TEPUXTEPEC

La localizacibén de est§ Presa caé dentro de la Altiplanicie
Meridional, como la Laguna de Yuriria que anteriormente se descri--
bio, solo que este embalse se ubica enel norte de Michoac&n que es
una regibén alta, generalmente inclinada al noroeste y con &reas esca
lonadas suavemente onduladas.

Esta regifn constituye Valles separados por algunas emirien--
cias situadas a diversas altitudes, estos Valles fueron lLagos, ac--
tualmente desaparecidos por el drenado de las corrientes Aluviales.

Divididos estos Valles, por las penetraciones que tiene en =
ella con sus Sierras y Montafias, la Sierra Volcdnica transversal, -
la presa se ubica en la porcién donde corre el Rio Lerma 6 Cuenca -
del Rio Lerma-Chapala, pero en realidad es considerada como uha Me-
seta aislada del Bajio.
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6.0 GEOLOGIA

Como consecuencia de los procesos geoldgicos la Altiplanicie
Meridional, donde se ubican: la Laguna de Yuriria y la Pesa Tepuxte-
pec, tienen el mismo origen aunque regionalmente manifiesten gran--
des diferencias en su localizacién.

La Altiplanicie Mexicana, continuacién de las grandes llanu-
ras del Oeste de Estados Unidos y del Canadd, es una llanura Cretd-
cica que tuvo un levantamiento a fines de ese perfiodo y ha continua
do este proceso durante el Terciario y el Cuaternario; sobre rocas
Mesozoicas que predominaban en la Altiplanicie, se han depbsitado -
rocas Volcédnicas del Terciario que salieron por grietas y fallas de
la misma era que ocupan pequefias extenciones, asi como rocas sedi--
mentarias del Cuaternario producto de denudacién de la Sierra Madre
Occidental al borde meridional se levanta la Sierra Volc&nica trans
versal formada por la aparicibén de grandes edificios volc&nicos con
tinuacién de la Sierra Madre Occidental y las montafias rocallosas, -
este borde meridional, sufrio un levantamiento en el Cretdcico supe
rior y que continfo durante el Terciario inferior que durante el --
Oligoceno, Mioceno y Plioceno, sufrié un plegamiento que la convir--
tié en Monoclinal, atravez de grietas y fallas que ocasionaron es--
tos plegamientos se produjo efusidn de tobas y lavas volcdnicas que
fueron Andesiticos hacia el este y Basalticas al oeste, asfi como --
arenas y cenizas volcdnicas que cubren algunas Mesetas cercanas.

LAGUNA DE YURIRIA

En esta regidn existen varios vocanes extinguidos alineados
del Norte Noroeste-Sur Sureste, cubriendo una superficie de 20 Km.
cuadrados., que estuvieron en actividad durante el pleistoceno cu--
yas cenizas cooperaron en la desecacibn de antiguos vasos lacustres.

Estos conos son de lavas Andesiticas y Basdlticas superpues-
tas, cuyos escurrimienos formaron &reas de Malpais, que rodean algu
nos cré&teres de la regidn.

En general la Geoldgia alrededor de la laguna de Yuriria, se
compone de rocas igneas representadas por Tobas Basdlticas, Brechas
Volcédnicas; de Rocas Sedimentarias, existe arenisca y como suelo re
sidual tenemos Suelo Aluvial y Lacustre.

LAGUNA DE TUXPAN

Los plegamientos que comenzaron en el Cretacico Medio, en to
do el Continente Norteamericano y que continuaron principalmente du
rante el Oligoceno, Mioceno y Plioceno, son los que determinaron la
formacidén de montafias y depresiones en Mexico.
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Entre las depresiones formadas como consecuencia de esos ple
gamientos existen el Sinclinorio o sistemas de Sinclinales intermon
tano al que pertenecen el Golfo de California, llanuras de Sonora, -
Sinaloa y Nayarit, la depresién del Balsas y otras.

Estos sistemas corren paralelos a semejanza de los de Améri-
ca del Norte, donde al Oeste se encuentran los anticlinarios cerca-
nos al mar, y en el Centro las Mesetas Intermontanas.

Es frecuente encontrar edificios volc&nicos, corrientes de -
lava y rocas de material pirocléstico, formando tobas de arenas y -
cenizas volcdnicas que ocupan pequefias extensiones de la superficie
terrestre en la regibén Central.

La geologia incluye rocas tan diversas como son el yeso, Ca-
liza Lacustre, Conglomerado Calizo, Conglomerado Volcdnico, Areniz-
ca Tobacea, Limonita Tobacea, Brecha, Arcilla, Tobas Volcdnicas y -
corrientes Livicas Inter-Estratificadas, estas son rocas Terciarias
méds antiguas depositadas encima de las formaciones Cretacicas y Pre
-Cretédcicas plegadas y erosionadas.

La falla de Tuxpan, que se localiza en la parte Sur-Occiden-
tal con un rumbo noroeste, tiene una longitud de unos 15 Km. divi--
diendose en tres ramales, el desplazamiento vertical sobre la falla
puede ser del orden de 400 a 600 m.

La caracteristica de las rocas carbonatadas y de la anhidrita
es la disolicién de ellas que durante el Cretacico y final del Pleis
toceno, causd a estas formaciones alteraciones formando las dolinas
y los Poljes, la mayoria estan secos pero algunos contienen agua, ta
les como la Laguna de Tuxpan.

Estos Poljes, impidieron el transporte del Aluvién fuera de -
la regidén y junto con el bloque de Lavas Basdlticas, ocasionaron el
depbsito de la mayor parte de las acumulaciones Aluviles gruesas del
final del Pleistoceno, estos factores prepararon el terreno para los
Centros de poblacibén y produccibdn agricola.

La geologia superficial actual esta representada por rocas ig
neas como la Toba del grupo de las igeas, como rocas sedimentarias -
tenemos areniscas, Conglomerados y Cdliza, en el Valle de Iguala, el
suelo esta ampliamente distrfbuido que por lo general, queda estati-
graficamente arriba del Conglomerado Calizo y consiste en capas lige
ramente endurecidas de Limo, Arena y Arcilla pero en general predomi
na como suelo Alivial.

PRESA TEPUXTEPEC

Como anteriormente se nencioné su origen geoldbgico, esta —---
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marcado por la Altiplanicie Meridional, La presencia de la Sierra -
Madre Oriental, Sierra Madre Occidental y por Gltimo por la Sierra

Volcdnica Transversal, las cuales acentuaron una gran influencia en
la regién, donde se ubica esta Presa, formando varias depresiones -

como la de Maravatio y la de Amealco, entre estas dos depresiones -
se localiza el embalse.

Presenta una geologfa superficial representada por Rocas Ig-
neas como la Andesita, Tobas y Brechas Volcénicas, de rocas sedimen

tarias existen areniscas y areniscas-conglomerados, como suelo resi
dual tenemos el suelo Aluvial.
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7. EDAFOLOGIA

Para €l estudio de los Suelos de estos 3 Cuerpos de Agua, se
tomé la clave de unidades de suelos del proyecto:
F.A.0./ UNESCO modificado por CETENAL (1970).

LAGUNA DE YURIRIA

A partir de la formacién Geolégica, se desarrollaron 3 unida-
des de suelos que son las siguientes.

VERTISOLES

El suelo dominante que se encuentra alrededor de la Laguana -
de Yuriria, es de la unidad denominada Vertisoles (v) connotativo de
inversién de la superficie del suelo; ctiene como caracterfistica el -
de ser suelos pesados 6 arcillosos que se agrietan dentro de algin -
perfodo del afio, dificiles de labrar y drenaje interno con tendencia
a deficiente, suelos aptos para una gran variedad de cultivos cuando
son de riego y si el agua es de malacalidad pueden salinisarse.

El Vertisol Pélico, que es la Sub-Unidad dominante alrededor
de la Laguna proviene de P8lico, del griego Pellos que significa obs
curo, sin color, fuerte. Se practica la agricultura de temporal y -
riego, cultivando maiz, alfalfa, sorgo, cebada, girasol y frijol.

Las fases que presenta este suelo, es la pedregosa que mues—-
tra en la superficie piedra que impide el uso de maguinarfa agricola
y es de textura fina se localiza en terrenos ligeramente ondulados ~
con pendiente menor de 8%, ademds se encuentra en terreno montafioso
con pendientes el 8%,20%. Tiene una fase lfitica, su textura es fina;
con fase salina de textura fina se localiza en terrenos con pendien-
te menor al 8%, dichos suelos son ondulados.

SOLONCHAKS :

Este suelo Salino, tiene més del 0.5% de sales solubles que se-
acumulan debido a una capa freatica salina 6 por evaporacibn, existe
hierro ferroso; debido a la capa freatica alta presenta un Horizonte
de Gley 6 sea una capa saturada con agua estacional con coloraciones
verde azuloso, gris verdoso, este suelo tiene problemas en su explo-
tacibn agricola por su elevado contenido de sales si no dispone de -
un sistema adecuado de drenaje; en esta zona a adquirido m&s impor--
tancia por haberse incrementado su superficie, su utilizci6n depende
fundamentalmente de su grado de afectacién de sales.

‘ El Solonchaks Gleyico, como Sub-Unidad que predomina en esta
zona, presenta una fase s8dica con mds del 15% de saturacién es lige
ramente salino con una textura fina localizandose en terreno levemen
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te ondulado, estos suelos estan destinados para pastizales resisten
tes a la sal, no presenta ninguna fase.

FAEOZEMS

El suelo Faeozems, se caracteriza por tener una secuencia ~--
normal, y sencilla de horizontes, son suelos con un horizonte "A"
molico que muestra un contenido de materia orgdnida de 1%, no tiene
limitaciones importantes para su explotacién agricola y bajo riego,
su uso agricola es muy variado dependiendo principalmente de la - -

adaptacifn de los cultivos a las condiciones climatolégicas.

Como se menciond este suelo rico en materia orgédnica y nu- -
trientes es de color obscuro en humedo y claro cuando estd seco.

El Faeozems H&plico, es la Sub-Unidad que domina en esta - -
drea de trabajo este se localiza en algunas porciones de terreno --
principalmente montafiosos en pendientes mayores al 20%, su textura
es fina, fase pedregosa y gravosa; no existe ninguna caracterfstica
especial salvo la descrita anteriormente, pueden presentar una fer-
tilidad de que va de moderada a alta.

LAGUNA DE TUXPAN

Aqui se presentan unidades de suelos que tienen las siguien-
tes caracteristicas:

CAMBISOLES

Suelos que tienen cambio de color, no son muy apropiados pa-
ra la agricultura, debido a que son de espesor medio, pedregosos, =
se presentan en &dreas con topografia accidentada, su uso apropiado
es para la explotacién forestal y pastizales; es decir son suelos -
cuyos cambios de color estructura y consistencia han tenido lugar -
debido al intemperismo In-situ

El Cambisol calcico, como sub-unidad es el que domina en el
drea de trabajo, se encuentra en terrenos con pendiente entre 8 y -
20%, tiene uma textura media presentando fases pedregosa y litica,-
que restringue el uso de maquinaria agricola en estos suelos se rea’
liza una agriciiltura temporal permanente anual a base de maiz, ac--
tualmente este suelo es muy delgado siendo utilizado para pastiza--
les.

FAEQOZEMS
Este suelo se caracteriza por tener una secuencia normal y -

sencilla de horizontes, son ricos en materia orgdnica teniendo un -
horizonte obscuro superficial.
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El Faeozems Cdlcarico como subunidad es la que prevalece en -
la zona de estudio, presenta una textura media con fase pedregosa se
localiza en terreno con pendiente del 8%.

VERTISOLES

Este suelo tiene como caracteristica el de ser arcillosa, sue
los que se cubren solos, ya gue el mismo suelo caé en las fisuras ==
que se forman al secarse el terreno.

El suelo Vertisol Pélico, como subunidad es el que predomina
alrededor de la Laguna de Tuxpan, tiene como suelo secundario el Ver
tisol Crémico, existiendo una textura fina se localiza en terrenos -
con pendiente menor el 8% hay una &rea de este suelo con fase pedre-
gosa (2 héctareas).

Practican la agricultura de temporal y de riego, los principa
les cultivos son maiz, frijol, jitomate; de frutales tienen mamey, -
mango, tamarindo, pl&tano; en hortaliza cultivan cebolla, chile, col
zanahoria, sandia, pepino silvestre, jicama. Ademds de cafia de azl-
car y papaya con menor drea cultivada.

PRESA TEPUXTEPEC

En esta regién predomina alrededor de la presa s6lo una uni--
dad de suelo con dos Sub-Unidades que son las siguientes.

FAEOZEMS

Este suelo como su nombre lo indica es cbscuro con una secuen
cia normal en sus horizontes y puede ser rico en materia’ orgdnica.

Las dos Sub-Unidades de este suelo son: El Faeozems Hdplico
y el Faeozem LGvico, predominando este Gltimo.

El Faeozems LGvico, presenta un horizonte B Argilico, es de--
cir suelos con acumulaciones de arcilla Iluvial, existiendo mds arci
lla en la superficie que en el otro horizonte, este suelo no tiene -
limitacidn para su explotacién agrfcola, depende de las conclusiones
climatolégicas para determinar su productividad.

El Faeozems H&plico, esta otra Sub-Unidad presenta una colora
cacién clara, pobre en materia orgdnica. Estos suelos son utiliza--
dos en agricultura de temporal cultivando mafz, frijol y poco trigo.

Son de textura media y se localizan en terrenos con pendiente
entre 8,12 y 20%, presenta fase durica, 6 sea un horizonte de Duri--
pan que se encuentra debajo de la superficie a una profundidad entre
50 y 100 cms. firme en hmedo y.sin tendencia a la adhesividad.
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8.0 VEGETACION

LAGUNA DE YURIRIA

La vegetacidn esta representada por asociaciones especiales,
incluida la herbacea, arbutiva y arborea, no considerada no en el -
uso pecuario, ni en el bosque; mide desde unos cuantos centimetros
hasta varios metros, por lo general menos de 4 metros.

Esta vegetacidn queda comprendida en los siguientes tipos:

MEZQUITAL

Comunidad denominada por los mezquitales-Prosopis spp y hui-
zaches Acacia farnesiana, que sobrepasan lo 4 metros de altura y =--
que desarrollan un fuste bien definido, se encuentra solo 6 asocia-
do con nopales Opuntia spp. Gatufio mimosa spp, Largoncillo Acacia -
spp y el Casahuate Blanco.

NOPALERA

Asociaciones de plantas comunmente como nopales Opuntia spp
Cardenches Chollas, Tasajillos Cereus sp y plantas Crasas altas con
altura mayor a 1.50 metros, incluyendo al Garambullo Myurillo cac--

tus geometrizans.

VEGETACION HALOFITA.

Se encuentra sobre suelos con fuerte contenido de sales exis
tiendo el chamizo Atriplex spp, Zacate Salado y otros pastos induci
dos.

LAGUNA DE TUXPAN

La vegetacidn que predomina, en la regién alrededor de la La
guna de Tuxpan, esta representada por selva baja caducifolia, que -
tiene una altura entre 4 y 15 metros; esta selva tira la hoja en la
época més seca del afio aproximadamente el 75% de los &rboles, esta
vegetacibén se localiza en las laderas de los principales cerros & -
montafias que rodean el Valle de Iguala.

BOSQUE NATURAL LATIFOLTADO:

Se localiza en las partes altas de las montafias y esta repre
sentado por el Encino Quercus spp. ’
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ASOCIACIONES ESPECIALES DE VEGETACION:

Representado por Chaparral, con grupos densos de Encinos Quer--
cus spp vy Palmar caracteristico de esta regidn, hay pastos inducidos
y otras especies arbustivas, asi como plantaciones de frutales y vege
tacidn caracteriistica de una agricultura de temporal y riego, para -
las condiciones del lugar.

TULAR.

Planta herbacea enraizada en el fondo de la Laguna, recibe el
nombre comGn de Tula Typha spp, Cyperus spp y el Carricillo Phragmi-
tes comunistrin.

PRESA TEPUXTEPEC

La vegetacidn actual de la regidn, esta representada por un --
bosque natural Latifoliado de Encino-Fino, este Gltimo en las partes
mé&s altas de las montafias; existen algunos grupos muy aislados y esca
sos de cedro que anteriormente poblaban dichos bosques, hoy muy alte
.rados de las asociaciones especiales de vegetacién las m4s importan- .

tes son:
CHAPARRAL

Asociaciones densas de Encinos Quercus spp. arbustos acompaifia-
dos por otras especies.

MEZQUITAL

Comunidades dominadas por Mezquites Prosopis spp. que en algu-
nas ocasiones alcanzan una altura de 4 metros 6 2 metros, estos se lg
calizan en las laderas o monticulos.

NOPALERAS

Asociacifn de plantas comunmente conocidas como nopales Apuntia’
SpD.

CRASI-ROSULIFORIOS ESPINOSOS

Agrupacidn de plantas .de hojas en roseta, carnosa y espumosa -
como el maguey Agave spp, que lo utilizan para limitar parcelas 6 tie
nen plantaciones de esta o de otras plantas Crasas.

En terreno dedicados a la agricultura, cultivan maiz 6 existen
pastizales como vegetacifn secundaria, cuando es un terreno abandona-
do
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9.0 CLIMATOLOGIA

LAGUNA DE YURIRIA
Para realizar el andlisis de estado medio de los fendmenos me
teoroldgicos en el drea de estudio, se tomaron en cuenta tres esta

ciones meteoroldgicas:

Yuriria, situado a 1736 m de altitud, Isla de San Pedro a ~ ~
1702 m y Puerta del Monte a 1700 m.s.n.m.

Los datos termopluviométricos del promedio mensual para el pe
riodo de 28 afios de la estacibn Yuriria.

MESES : TEMPERATURA PRECIPITACION
ENERO 13.8 12.5
FEBRERO 15.6 6.1
MARZO 17.8 4.8
ABRIL 19.9 12.3
MAYO 21.3 31.4
JUNIO 21.1 123.4
JULIO 20.0 152.5
AGOSTO 19.9 121.6
SEPTIEMBRE 19.2 130.2
OCTUBRE 17.9 47.3
NOVIEMBRE 16.1 12.8
DICIEMBRE 14.2 8.6
ANUAL 18.1 663.3

PUERTA DEL_MONTE

Del promedio mensual para un perfiodo

de .8 afios.

MESES : TEMPERATURA PRECIPITACION
ENERO 13.9 7.9
FEBRERO 14.9 4.3
MARZO 17.8 4.6
ABRIL 19.6 7.6
MAYO 21.6 31.8
JUNIO 21.5 133.8
JULIO 20.0 156.5
AGOSTO 20.0 144.2
SEPTIEMBRE 19.7 135.3
OCTUBRE 18.1 53.7
NOVIEMBRE 15.9 26.9

DICIEMBRE 14.7 ‘8.6
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MESES : TEMPERATURA PRECIPITACION
ANUAL 18.1 715.2

ISIA DE SAN PEDRO

Del promedio mensual para el perfodo

de 8 afios.

MESES : TEMPERATURA PRECIPITACION
ENERO 13.3 5.4
FEBRERO 15.2 2.7
MARZO 17.4 21.0
ABRIL 19.0 5.3
MAYO 20.6 28.1
JUNIO 20.3 109.7
JULIO 19.1 175.9
AGOSTO 18.8 138.6
SEPTIEMBRE 18.6 126.8
OCTUBRE 17.6 6.3
NOVIEMBRE 15.4 25.7
DICIEMBRE 13.8 7.3
ANUAL 17.4 695.5

TEMPERATURA

Al observar las temperaturas medias anuales, se observa que -
ésta se relaciona con la Altitud, teniendo Yuriria 18.l1°C, Puerta --
del Monte 18.1°C & Isla San Pedro 17.4°C, para una altura promedio -
de las 3 estaciones de 1712 m.s.n.m.

En cuanto al mes mds c&lido corresponde a los meses de Mayo y
Junio, existiendo una temperatura promedio 21.1°C para las tres esta
ciones, esto indica que existen temperaturas muy uniformes a lo lar-
go de todas las estaciones del afio.

Las temperaturas minimas, se registran en Enero teniendo un -
promedio de 13.6°C, para las tres estaciones, en cuanto a este tipo
de temperatura comparada con la media anual existe una diferencia --
con un rango de 4.2°C, que posiblemente se deba'a las condiciones lo
cales topogrdficas que protejan a esta regibén de las bajas temperatu
ras.

PRECIPITACION
En cuanto a la precipitacién pluvial dentro de esta subregidn,

se concentra principalmente en verano, registrandose la mixima preci
pitacién, en el mes de Julio con un promedio para las tres estacio--



25

nes de 161.6 mm teniendo, una precipitacidén media anual de 666.3 mm
para Yuriria, 695.5 mm para Isla de San Pedro, 715 mm para Puerta -
del Monte; siendo la isoyeta para las tres estaciones de 700 mm.

De acuerdo a los datos anteriores y segiin la clasificacibn -
de los climas de Koeppen, modificado por Enriqueta Garcla, para las
condiciones de México, existen 2 tipos de climas que son los si- —-—
guientes.

A la estacién meteoroldgica de Yuriria y Puerta del Monte le
corresponde el clima (A) C (wo) (w) b (e). Clima templado, con ten
dencia a tropical, el mds seco (Cw) en cuanto a humedad, con régi--
men de lluvias en verano y escaso porcentaje de lluvias invernal, la
temperatura del mes mds cdlido es menor de 22°C y la oscilacidn de
las temperaturas medias mensuales es entre 7 y 1l4°C.

A la estacidn meteoroldgica Isla San Pedro, le corresponde -~
el clima C (wo) (w) b (e) g. Clima templado subhGmedo el mds seco
de los (Cw) con régimen de lluvias en verano y escaso porcentaje de
1lluvia invernal, la temperatura media del mes mds c&lido es menor -
de 22°C y se presenta antes del solsticio de verano y la oscilacibn
de las temperaturas medias mensuales es entre 7 y 14°C

Para determinar si la subregibn, cuenta con suficiente hume-
dad, se determind el indice de aridez con la formula propuesta por
Emberger, que es la siguiente:

Q

]

100 p
(T2-t2)

Indice de arfidez

Precipitacién anual

Temperatura mixima promedio del mes mds c&lido
Temperatura minima promedio del mes mds frio

+HYO
mwounon

A la estacidén de Yuriria le concierne 253.10 a la Isla de --
San Pedro 28l y para Puerta del Monte 261.5 y segiin el indice de --
aridez que tiene estos rangos.

Muy hamedo menor 18

hamedo 18 - 28
Sub hlGmedo 28 - 38
Transicibn 38 - 53
Semidrido 53 - 118
Arido 118 - 500
Desértico 500

Para esta subregibn le corresponde un promedio de 265.2 que
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segln el indice de aridez indica un rango &rido que no coincide con
la clasificaci6n climitica de Koeppen.

LAGUNA DE TUXPAN

Al realizar el andlisis del clima del &rea en estudio se tomd
como referencia la estacidn meteorolbégica de Iguala, que estd situa-
da a una altura de 635. m.s.n.M.

Los datos termopluviométricos del promedio mensual para el per16
do de 35 afios de la estacién son:

IGUALA

MESES : TEMPERATURA 3 PRECIPITACION:
ENERO 23.8 3.1
FEBRERO 25.7 1.2
MARZO 27.9 3.7
ABRIL 29.8 7.6
MAYO 30.2 57.7
JUNIO 28.3 213.1
JULIO 26.9 235.9
AGOSTO 26.6 243.0
SEPTIEMBRE 26.4 208.5
OCTUBRE 26.2 80.4
NOVIEMBRE 25.1 18.2
DICIEMBRE 23.5 12.9
ANUAL 26.7 1086.5

TEMPERATURA 3

Al observar la temperatura media anual que es de 26.7°C, ve=r
mos que esta relacionada con la altitud; en cuanto al mes mds calido
corresponde a Mayo con una temperatura de 30.2°C y unatemperaturami
nima de 23.5°C a Diciembre, existiendo un rango de 6.7°C indicando -
que existe una temperatura uniforme a lo largo de todo el afio.

PRECIPITACION:

En cuanto a la precipitacién pluvial, .ésta se encuentra con--
centrada principalmente en Verano, registr&ndose la mayor precipita-
cibn en Agosto con 243.0 mm y una minima de 1.2 mm en Fébrero, la --
isoyeta es de 1000 mm.

De acuerdo a la clasificacién de los climas de Koeppen, modi-
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ficada por Enriqueta Garcia, para las condiciones de México, al &rea
de influencia de Tuxpan le corresponde un clima Awo (w) (i) g, c8li-
do subhfimedo el méds seco de los climas (Aw) con régimen de lluvias -
en verano y un escaos porcentaje de lluvia invernal, la oscilacibén -
de las temperaturas medias mensuales es entre O y 5°C y la temperatu
ra del mes mds cdlido, se presenta antes del solsticio de verano.

Para determinar si el &rea de estudio cuenta con suficiente -
humedad, también se determiné el indice de aridez, por lo que segfn
la formula empleada, le corresponde un indice de 253.1 que cae den--
tro del rango &rido.

En esta zona cdlida, donde la estacibn seca interrumpe la vida
de toda vegetacién Gtil, las actividades agricolas se concentran en
el corto periodo de las labores de Invierno cuando disponen de riego
y el espacio cultivado se halla en relacién directa con el agua dis-
ponible y con las especies de cultivo que se pueden desarrollar a --
corto plazo; otro periodo es el que sigue a las primeras lluvias de
Junio, para obtener cosechas antes que termine la estacién hfimeda.
Desde Octubre hasta Junio, se extiende un largo perfiodo de ocio du--
rante el cual la fuerza de trabajo de la poblacién se disgrega paran
do casi totalmente al campesino, ésto indica que esta subregifn esta
supeditada al clima.

PRESA TEPUXTEPEC
Seglin los datos termopluviométricos, el promedio mensual para

el periodo de 12 afios en temperatura y 34 afios en precipitacidén de -
la estacién son los siguientes:

_MESES : TEMPERATURA : PRECIPITACION:
ENERO 12.1 16.3
FEBRERO 13.8 5.5
MARZO 16.1 12.3
ABRIL 17.8 18.6
MAYO 18.3 49.4
JUNIO 18.0 135.1
JULIO 16.7 191.5
AGOSTO 17.0 169.5
SEPTIEMBRE 16.4 148.0
OCTUBRE 15.5 55.5
NOVIEMBRE 14.0 21.6
DICIEMBRE 12.6 11.6

ANUAL 15.7 830.4
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TEMPERATURA :

Al observar la temperatura media anual que es de 15.7°C, esta
relacionada con la altitud 2330 m.s.n.m; al compararla con la tempe-
ratura mé&xima que es de 18.3°C en el mes de Mayo y la temperatura ml
nima que es de 12.1°C en el mes de Enero, existe una oscilacibén de -
3.4°C para la primera y de 3.6°C para la segunda, indicando una tem-
peratura uniforme todo el afio, aunque en invierno se presentan hela-
das cuando existe influencia de masas polares continentales.

PRECIPITACION:

En cuanto a la precipitacién pluvial, &sta se concentra en Ve
rano, registrédndose la mayor precipitacién en el mes de Julio con --
191.5 mm y una minima de 5.5 mm en el mes de Febrero y su precipita-
cibén media anual es de 830.4 mm Ahora bién, refiriéndonos a laiclasi
ficacidn de climas de Koeppen modificada por Enriqueta Garcia, para
las condiciones de México, en el drea de influencia de la Presa Te~--
puxtepec le corresponde un clima C wo b (e) g. Clima templado subhfi
medo el mds seco de los (Cw) con régimen de lluvias en verano, la --
temperatura del mes mds cdlido es menor de 22°C y se presenta antes
del solsticio de verano y la oscilacidn de las temperaturas medias -
mensuales es mayor de 14°C; tiene una isoyeta de 800 mm.

Para determinar si el &rea de estudio cuenta con suficiente -
humedad para la vegetacibn o cultivos, se determind el indice de ari
dez con la f6rmula propuesta por Emberger, por lo que le corresponde
un indice de 440, es decir; 4rido.
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10.0 HIDROGRAFIA

LAGUNA DE YURIRIA

En condiciones naturales disponia de una Cuenca propia que por
modificaciones artificiales de la época Colonial y reciente, quedo co
municada con la Cuenca de Lago Cuitzeo y en conjunto :forman un siste
ma Cuitzeo y Rio Lerma.

2
La Cuenca de la‘'Laguna de Yuriria, es de 1093 Km tiene una lon
gitud de Este-Oeste de 16 Km y 6.5 Km de anchura, le corresponde un -
drea al ambalse de 8500 héctareas.

Por las condiciones pluviométricas, la Topograffa y la Geolo--
gia de la zona existe una pobreza, de corrientes superficiales, exis-
tiendo sb6lo al Sureste de la Laguna un Arroyo permanente conocido co-
mo los Sauces; los demds Arroyos son intermitantes que sélo en época
de lluvias llevan agua, estos son Arroyos de Uriangato, Arroyo Barran
quilla, Arroyo La Tijera, Arroyo La Cienega y Arroyo la Cuadrilla .

De los canales artificiales, existe una derivacién (ala altura
del poblado Puerta del Monte), en la margen izquierda llamado canal -
alimentador o Canal Alto de derivacién, que tiene como finalidad con-
ducir aguas del Rio Lerma a la Laguna de Yuriria.

Es importante mencionar el proyecto Cuitzeo-Yuriria-Lerma, que
consiste en un Canal denominado La Cinta, tiene como objeto pasar los
excedentes del Lago de Cuitzeo a Yuriria, desalinizar y lavar las tie
rras; aportando un promedio de 40 millones de m’ a la Laguna de Yuri-
ria.

El Distrito de Riego, al que pertenece la Laguna es_el No. 1ll
Alto Lerma, existiendo un volumen de 225 000 millones de m™.

La contaminacién de la Presa: esta invadida de lirio acudtico,
el cual a afectado el 21% de la Laguna, perjudicando 1441 héctareas.
El lirio provoca una intensa evaporacidn y transpiracién:.que en oca--
siones es cinco veces mayor a la normal del agua libre.

Otro punto es la cantidad de s6lidos en suspencidn producto de
la erosibén de las &reas, desprovistas de vegetacidn transportada al -
embalse por conducto de los escurrimientos en €pocas de lluvias.

LAGUNA DE TUXPAN

La Cuenca a la cual pertenece la Laguna de Tuxpan, correspondg
a la del Rio Balsas, la extensibn total de la Cuenca es de 112320 Km,
cubriendo importantes &reas en los Estados de Oaxaca, Puebla, México,
Morelos, Michoacdn, Guerrero y le corresponde a esta Estado una exten
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sién de 36775 Km2 (Tamayo 1962).

Es una corriente permanente en su curso medio € inferior con
75 Km. de longitud, se une al Rio Mezcala en su Ribera derecha en -
el lugar llamado Balsas, en sus Gltimos 20Km. el ferrocarril va si-
guiendo esta cafiada labrada por el Rio.

El principal Arroyo que vierte sus aguas a la Laguna es el -
Arroyo Tomatal, intermitente que por medio de un canal tiene agua -
de la Presa de Tepecoacuilco incrementando el riego a 3900 hécta~- -
reas, existen otros Arroyos, todos ellos intermitentes y sin nombre.
Al pasar por la Ciudad. de Iguala, cambia su nombre por Rio San Juan,
hasta la altura del poblado Cocula, donde cambia de nombre por el -
de la poblacibén, siguiendo llamandose asi hasta su encuentro con el
Rio Balsas.

La Laguna de Tuxpan, utilizada actualmente como Presa de al-
macenamiento se le conoce como Distrito de Riego de la Laguna de --
Tuxpan, donde se extraen aguas por un canal de desague de 1299 m. -
de longitud que es el canal principgl que tiene 7 Km. de longitud -
con una capacidad de riego de 800 m~ por Segundo; riega 700 hécta--
reas.

PRESA TEPUXTEPEC

Sobre el Rfo Lerma, fue construifda en los afios 1928 a 1930 -
para generar energia eléctrica y esta interconectada al sistema que
abastece, gran parte del Bajio y a la Ciudad de México.

3
_Tiene una capacidad de 585 millones de m . Otro uso es para
reducir las inundaciones en la zona del Bajfo.

La Cuenca esta dividida en 2 subcuencas.

l.- La Presa Tepuxtepec-Lerma
2.- Presa Solis-Tepuxtepec

2 La primera subcuenca, tiene una drea de capacitacidn de 6267
Km. Alrededor del embalse desembocan numerosos Arroyos, que presen
tan.lagos periodos de sequfa y solo en época de lluvias tienen agua,
de estos los mds importantes son Arroyo Bl Fresno, Arroyo El Bello-
tal, Arroyo La Manga, y Arroyo las Varas.

Existen canales artificiales que son utilizados, para regar
terrenos 6 distribuir agua cuando, provienen de los Bordos, estos -
canales tienen agua sblo cuando es temporada de lluvias estos son:
Ccanal San Elfas, Canal San Luis, Canal Los Sauces, Canal La Cruz y
Canal Amealco. '
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11.0 USO POTENCIAL DEIL SUELO

LAGUNA DE YURIRTA

SUELO DE PRIMERA CLASE

Clasificados estos suelos como planos, la presencia de erosién
no existe, son profundos bien drenados sin peligro de inundacibn, pre
sentan problemas incipientes de salinidad y sodicidad, requieren pric-
ticas adecuadas para mantener o mejorar su productividad.

Existen dreas alrededor del embalse que presentan suelos de es
te tipo, se localizan en las siguientes partes.

1- Al Este del poblado Cahuajeo, una pequefia porcibén de este -
tipo de suelo con una superficie de 1.5 héctareas.

2- Al Noroeste del poblado Cuadrilla de Andarac@a, una &rea de
este suelo de 30 héctareas

3= Al Sureste del Cerro Colorado, una pequefia superficie de 2
héctareas.

4- Al Norte del poblado de Yuriria y entre el Cerro Colloncle,
hacia el Suroceste se localizan 6.25 héctareas.

5- Entre el Caserfio El Talayote y al Sur del poblado La Vieja,
existen 50 héctareas de este suelo.

SUELO DE SEGUNDA CLASE

Este presenta ciertas limitaciones como son Suelos menos pro--
fundos, deficiencia de agua, topograffa del terreno, suelo sucepti---
bles a la erosifn hidrica Yeolica, pendiente suave, mal drenaje y =~=
con ciertas cantidades de sodio, las &reas donde practican riego, tie
nen deficiencias de tipo técnico, que con buen manejo de suelos pue--
den mejorarse.

12 Al Sureste del poblado los Tepetates, asi mismo al Norte de
dicho poblado, existen pequefias &reas de este suelo a la altura del -
poblado Loma de Zempoala. con 169 héctareas aproximadamente.

Al Oeste del poblado Puerta del Monte, existen 88 héctareas de
este suelo limitado por condiciones de topograffa, son suelos Lacus--
tres con presencia de exceso de agua Sodicidad y Salinidad.

Al Este del poblado de cahuajeo, existe una &rea de 314 hécta-
reas aproximadamente.



32

Al Suroeste del poblado Gervasio Mendoza, hay una pequefia por
cién de este suelo con 69 héctareas aproximadamente.

Al Norte del poblado Cuadrilla de Andarac@a y al Sur de Manga
de Buenavista, existen 81 héctareas otra pequefia porcién de suelo --
con 6.25 héctareas al Suroeste del primer poblado antes mencionado.

Al Suroeste del poblado puerta de Andaracfia, hay 38 héctareas.

Al Suroeste del Cerro colorado, se encuentra la porcidn de ==
tierra mds grandes de suelo de Segunda clase 1.750 héctareas, abar--
cando los poblados de Ochomitas Pugquichapio y otros.

Existe suelo de esta clase, al Este del poblado de Santiagui~
llo El chico y Este de Tinaja de Pastores, asi también en la Isla --
llamada El1 characo, y al Norte del poblado de Parangarico, con una -
superficie de 213 héctareas aproximadamente.

SUELOS DE TERCERA CLASE

Los suelos de esta clase, presentan severas limitaciones que
restringuen el desarrollo de los posibles cultivos & bien requieren
de practicas especiales de conservacién para algunos o”todos los cul
tivos agricolas. Las practicas de conservacibén son mds dificiles de
aplicar, sin embargo, afin es posible utilizarlos para un nfimero de -
pastos, bosques 6 vida silvestre.

Las limitaciones son: clima, pendientes fuertes, alta sucepti
bilidad a la erosién hidrica 6 eolica, 6 erosidn grave severa, inun-
daciones frecuentes, poca profundidad efectiva del suelo,. afecta-‘-
cién moderada por Salinidad 6 Sodicidad, pedregosidad que impide el
uso de maquinarfa en algunos casos, este suelo se localiza en:

1- Al Suroeste del poblado los Tepetates, tiene una superfi--
cie de 38 héctareas.

2- Al Norte del poblado Gervasio Mendoza, hacia el Poblado --
Magdalena de Araceo y Manga de Buenavista, existen 856 héctareas de.
este suelo.

3- Al Suroeste del poblado Cuadrilla de Andaracfia, hasta el --
Noroeste de Puquichapio y el Armadillo, hay una superficie de 731 --
héctareas .de este suelo.

4- Al Sureste del Cerro colorado, prolongandose hasta el po--
blado de yuriria, y los poblados El Granjenal, San Miguel El Alto, =
al Norte de la localidad Orucuaro y Sur de San Francisco de la Cruz,
terminando al Este del poblado condor, existe una superficie de 1956
héctareas. ’
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5- Al Sureste del poblado Santiaguillo el Chico y el Norte de
Zapotito, existen 306 héctareas.

SUELOS DE CUARTA CLASE

Los terrenos de esta clase de suelo tienen limitaciones muy -
severas, para el desarrollo de los cultivos agricolas, por lo dque su
uso se restringue a sblo uno de ellos, ya que cuando se cultivan es
necesario practicar la conservacibn del suelo, pueden usarse para =--
pastos, bosques 6 vida silvestre, sus limitaciones son las siguien--
tes.

1- Pendiente muy pronunciada

2- Suceptibles a la erosibén hidrica o eolica
3- De poca profundidad efectiva del .suslo

4- Inundaciones frecuentes

5- Drenaje deficiente

6~ Moderados efectos.:de..clima

1- Existen 50 héctareas en una pequefia &rea que va del Este al
Oeste, pasando por el poblado Loma de Zempoala.

2~ Al Este y al Noroeste del poblado La Angostura, hay 106 héc
tareas que pasa por una franja de suelo.

3- Al Sureste del poblado Cuadrilla de Andaracda, con 44 hécta
reas.

4- Al Suroeste del poblado El Granjenal, hay una pequefia drea
de 31 héctareas. ’

5- Una &rea al Noroceste de Yuriria, donde existen 50 héctareas.

6- En las estribaciones Norte del Cerro El Colloncle, con 50 =
héctareas.

7- 306 héctareas de este suelo en las Faldas Norte del Cerro -
Santiago.

SUELOS DE QUINTA CLASE

Aungque los terrehos de quinta clase, no tienen problemas de --
erosién & esta es muy reducida, presentan limitaciones siendo preferi
ble utilizarlos como pastizales, bosques 6 vida silvestre, generalmen
te presentan peligro de inundaciones que interfieren con los cultivos,
ya qué si son depresiones no es practico drenar, para poder cultivar-
los, son aptos para los pastos, ya que son poco profundos.

1- Existe este suelo al Este y Sureste, de la Laguna de Yuri--
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ria, en una &drea limitada por los poblados de Casacuaran, Gervasio
Mendoza y Betani, existen 1050 héctareas.

SUELOS DE SEXTA CLASE

Estos son impropios para los cultivos, por los que su uso se
restrinje a pastizales, bosques 6 vida silvestre, sus condiciones -
son pendientes muy pronunciadas que proporcionaran erosidn muy seve
ra, pedregosiddad, poca profundidad del suelo.

1- Los suelos de esta clase se localizan al Norte de la Lagu
na de Yuriria, en los Cerros denominados Cerro Prieto y Cerro Banco,
cuenta con 1075 héctareas.

2- Al Sureste del poblado Gervasio Mendoza, hay una pedqueifia
franja de 50 héctareas.

3- En la estribacién Este del Cerro del Varal, existe suelo
de esta clase con 825 héctareas de superficie.

4- Entre los poblados de Rancho Viejo de Torres y Puerta de
Andaracua, suman 38 héctareas de suelo de esta clase.

5- El Cerro Colorado, tiene suelo de este tipo.

6- Tres pequefias &reas con importancia a lo largoc de la par-
te Sur de la Laguna, con suelo de esta clase, existen 50 héctareas.

SUELOS DE SEPTIMA CLASE

Los terrenos donde se localizan estos suelos, presentan, muy
severas limitaciones lo cual los hacen inadecuados, para los culti-
vos por lo que su uso queda restringuido para pastos, con limitacipo
nes, bosques & vida silvestre.

Es muy dificil précticar medidas demejoramiento del suelo y
sus limitaciones, son la pendiente, topografia pedrégosidad, suelos
muy delgados que impiden s6lo en algunas excepciones dedicarlos con
fines agricolas.

1- Al Norte del poblado la Angostura, en el Cerro Prieto y -
Cerro Blanco, existen algunas &reas de este suelo, con una superfi-
cie de 366 héctareas

2- Al Sureste del Cerro el Varal, suelo-de esta clase, con =
225 héctareas.

3- Al Sureste del poblado Puerta de AndaracGa, existen peque
fias d4reas con suelo de esta clase que en total suman 38 héctareas,
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4- Al Noroeste del poblado el Granjenal, suelo de esta clase,
provisto de vegetacidn tipo tular 13 héctareas.

5- Arededor de la Laguna Crater, llamada Piscina de Yuriria,
13 héctareas de suelo de esta clase en el Cerro Santiago, con 50 héc
tareas.

6- En la parte Este de la Laguna, a todo lo ancho por ser una
zona en constante inundacidn.

7- En la Isla El Fuerte  (I) en total 1106 héctareas.
LAGUNA DE TUXPAN

SUELO DE PRIMERA CLASE

NO existe suelo de esta clase alrededor de la Laguna.

SUELO DE SEGUNDA CLASE

En estos suelos no hay grandes limitaciones para el desarro--
llo de los cultivos, solamente es necesario manejar mejor los suelos
con practicas mecanicas y vegetativas, para que en un futuro no se -
incremente la erosidn hidrica y eolica, gque altere su productividad
en estos suelos, cultivan por riego y temporal el riego no es muy --
técnico existiendo 4reas mds humedas que otras, en cultivos de tempo
ral queman sus parcelas y evitan incorporar materia orgdnica al sue-
lo. De este suelo existen un total de 694 héctareas que se locali—-
zan alrededor del cuerpo de agua, a excepcibdn de la porcidn Noroeste.

SUELO DE TERCERA CLASE

Los suelos de esta clase practicamente rodean a la Laguna de
Tuxpan, con grandes limitarntes como son deficiencia de agua, existe
pendiente mayor del 8%, drenaje interno deficiente y presenta ero-.-
cién hidrica y eolica que esta formando carcavas, principalmente en
dreas con terrenos de temporal con pedregosidad. De este suelo exis
ten 588 héctareas localizadas de la siguiente manera 288 héctareas,
al Sur del embalse, 50 hectareas al Este de la Laguna y €l poblado -
de Tuxpan, 50 héctareas al Norte de la Laguna sobre la Playa y 200 -
héctareas al Noroeste de la Laguna a la altura de la poblacibn deno-
minada Tonalapita.

SUELO DE CUARTA CLASE

Este suelo tiene grandes dificultades para dedicarse a la - -
agricultura, sus limitantes son suelos muy delgados desprovistos de
vegetacién, erosién hidrica fuerte, deficiencia de agua, pendiente -
muy pronunciada suelo pedregoso, fueron terrenos dedicados a laagri

1
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cultura de temporal a base de mafz, siendo antes terrenos cubiertos
con selva baja caducifolia y en la actualidad existen pastizales in
ducidos. Existe de este suelo 82 héctareas, localizadas en forma -
aislada alrededor de la Laguna, encontrandose de la siguiente mane-
ra: 25 hectareas al Sureste de la Laguna y Sur de la poblacién de -
Tuxpan, 25 héctareas al Noroeste de la poblacibén de Tuxpan y 32 héc
tareas al Norte del cuerpo de Agua.

SUELOS DE QUINTA CLASE

Este suelo tiene problemas de erosibn, ‘pedregosidad, pendien
te del terreno y son muy delgados; como consecuencia de carecer de
vegetacién que lo proteja, de las alteraciones que sufrid el suelo
la cual se ocacion6 al utilizar el terreno en agricultura de tempo-
ral, substituyendo a la Selva Baja caducifolia. De este suelo exis
ten 440 héctareas, repartidas alrededor del Cuerpo de Agua de la --
forma siguiente: 82 héctareas al Sur de la Laguna, 50 héctareas al
Sureste de la poblacién de Tuxpan, 263 héctareas en la porcidn Nor-
te y noroeste de la Laguna y 57 héctareas en la parte Noroeste de -
la Laguna.

SUELOS DE SEXTA CLASE

El suelo de esta clase presenta limitaciones para desarro- .-
llar una agricultura, estos son mal drenaje, constantes inundacio--
nes, pendiente del terreno, pedregosidad y una erosibén severa de Ti
po Eblico & hidrico, como consecuencia de no existir vegetacidn que
proteja al suelo. Existe de este suelo un total de 269 héctareas -
ubicadas alrededor de la Laguna de la siguiente manera: 157 hécta--
reas en la margen Oeste de la Laguna ya ambos lados del canal de --
Tuxpan, utilizado para el regadio, 63 héctareas al Sur de la Laguna
132 al Este de la poblacibn de Tuxpan y 38 hectareas al Noroeste de
la misma poblacibn. ’

SUELO DE SEPTIMA CLASE

Este suelo se localiza en el Cerro Tuxpan, su uso queda res-
tringuido a &rboles y vida silvestre, ya que sus limitaciones son -
pedregosidad suelos poco profundos pendiente muy pronunciada y defi
ciencia de agua. Este suelo lo encontramos sobre el Cerro de Tux—-
pan, localizado al Noreste de la Laguna del mismo nombre.
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PRESA TEPUXTEPEC

SUELO DE PRIMERA CLASE

Este suelo no existe alrededor del &4rea del embalse.

SUELO DE SEGUNDA CLASE

Estd clase de terrenos no presenta limitaciones para el desa
rrollo del laboreo, en estos suelos, pueden usarse para cultivos de
temporal, riego, bosques, pastos, su principal problema es el uso &
manejo inadecuado que se realiza a este, ya que facilmente es degra
dado siendo la erosidn de tipo hidrico, la que mds perjudica a - --
ellos; se localiza en partes con pendiente suave aproximadamente --
del 6%, tiene drenaje deficiente facil de corregir para mejorar las
zonas expuestas a la humedad excesiva, existen limitaciones de tipo
climatico y practica; que pueden enmendarse con asistencia técnica.
Se localiza este suelo:

Al Norte del caserfio La Garita, a la altura del poblado San
Antonio de los Molinos, con 420 héctareas, al Norte del poblado de
Yereje, con 269 héctareas, al Norte del Caserio La Estanzuela a la
altura de el ejido El Milagrao con 150 héctareas, a la altura del -
caserio de Casas Coloradas con 88 héctareas, alrededor del poblado
la Estanzuela 81 héctareas, y en ejido de San Antonio de los Moli-—
nos 1181 héctareas, sumando un total de 2189 héctareas.

SUELO DE TERCERA CLASE

Los suelos de esta clase presentan algunas limitaciones que
impiden el buen desarrollo de los cultivos; requieren practicas de
conservacibén, para todos los cultivos agricolas, ya que se presenta
en las siguientes formas. Pendiente de 12 a 18%, con presencia de
erosién eblica, & hidrica, suelos delgados ya que cultivan a favor
de la pendiente y cultivan solo maiz de temporal y son terrenos des
provistos de vegetacién con formacién de carcavas, Existen 14 héc-
tareas a lo largo del Arroyo de Mariana, entre el poblado de Yereje
y el Cerro Unatal hay 31 -hlectareas, al Sur de Yereje, existen - -~
otras 30 héctareas al Noroeste de Yereje tenemos 138 héctareas, al
Norte y Suroeste de Casa Colorada hay 44 héctareas en el poblado la
Estanzuela existen 63 héctareas, -siendo un total de 206 héctareas.

”

SUELO DE CUARTA CLASE

Los terrenos de esta clase tienen los siguientes problemas, -
que limita el desarrollo de la agricultura, se ubican en zonas con
pendiente pronunciada, aproximadamente 12% con presencia de inunda-
ciones frecuentes, desprovistos de vegetacién y con formacifn de --
carcavas, aqui se realiza agricultura de temporal a base de maiz, se.
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tienen 43 héctareas al Norte del caserfo Loma de Enmedio, a la altura
del poblado Aguacaliente y al Noroeste del Cerro la Cocina con 63 héc
tareas, en el poblado Yereje hay 25 héctareas, a la altura del case--
rio la Soledad con 25 héctareas, en el poblado La Estanzuela hay 6.25
héctareas.

SUELO DE QUINTA CLASE

De este rango no existe.

SUELO DE SEXTA CLASE

Estos suelos presentan ciertas limitaciones que los hacen, no
muy adecuados a la agricultura estos son pendiente muy pronunciada, -
pedregosidad, suelos delgados, desprovistos de vegetacibén gque ha for-
mado grandes carcavas, profundas, esto aunado al sobrepastoreo a au--
mentado la erosidn.

Este suelo se localiza entre el Arroyo la Manga y el Poblado -
de San Lorenzo, con 34 héctareas, y otras 156 héctareas que comprende
el Cerro el Bellotal al Norte de San Antonio de los Molinos con 50 ==
héctareas al Norte del caserfio Casas Coloradas con 13.5 héctareas 56
héctareas al Norte del poblado la Estanzuela, a la altura del Cerro -
El Borrego con 32 héctareas, 94 héctareas al Oeste del poblado Yereje
y 63 dentro del mismo poblado, suma un total de 499 héctareas.

SUELO DE SEPTIMA CLASE

Este suelo presenta limitaciones de tipo climatico asi como =--
condiciones criticas de desforestacidn, gue han originado erosién muy
severa; que es necesario de corregir. Este suelo se localiza en pen-
-dientes muy pronunciadas, con exceso de agua, pedregosidad, suelos --
muy  degradados que los hacen inadecuados a la agricultura en algunos
casos, se encuentra este suelo en el bordo La Cruz con 50 héctareas, -
en el Cerro Ufiatal hay 50 héctareas a la altura del caserfio la Garita
13 héctareas, al Norte de Yereje con 30 héctareas, en el Cerro Pichan
gudo tenemos otras 20 héctareas, en total suman 163 héctareas.

SUELO DE OCTAVA CLASE

Este suelo tiene limitaciones para dedicarse a la agricultura,
:omo pendiente pronunciada efectos severos del clima, pedregosidad y
erosién severa: existen 12.5 héctareas localizadas al Oeste de la Ga-
rita 'y al Este de San Antonio Molinos , en el Cerro El Borrego hay 31
héctareas; en total existen 43.5 héctareas.



39
12.0 POBLACION

Las poblaciones representativas alrededor de los Cuerpos de =
Agua y sus principales servicios mds descriptivos para los fines de

este trabajo son:

LAGUNA DE YURIRIA

Yuriria cabecera municipal (Ciudad)
Puquichapio Rancho (Municipio de Yuriria)

La Angostura Rancho (Municipio de Yuriria)
Loma de Zempoala Ejido (Municipio de Yuriria)
Puerta de Andaracua Ejido (Valle de Santiago)
Gervacio Mendoza Colonia (Valle de Santiago)
Cupareo Ejido (Salvatierra)

Puerta del Monte Ejido (Salvatierra)

YURIRIA

La poblacién mds importante, ya que es cabecera municipal, =-
con mayor niimero de habitantes 12,100 (Censo 1970), dispone de los -
siguientes servicios.

Se abastece de agua por medio de un pozo, se almacena en una
caja de agua, la distribucién es por medio de tuberia & hidrantes, -
dispone de drenaje, existe un hospital y cuenta con una Preprimaria,
cuatro Escuelas Primarias hasta 62 Afio, una Secundaria y una Prepara
toria. Hay corriente eléctrica y comunicacidn por medio de correo,
telégrafo, teléfono y radio comunicacién.

PUQUICHAPIO (MUNICIPIO YURIRIA)

Esta poblacidn tiene 832 habitantes, (Censo de 1970.). Los ser
vicios con que cuenta son los siguientes:

Se abastece de agua por medio de un pozo, no hay ningln siste
ma de almacenamiento, su forma de distribucidn es humana, existe una
Escuela Primaria hasta 52 Afio y dispone de corriente eléctrica.

LA ANGOSTURA (MUNICIPIO YURIRIA)

Este municipio tiene una poblacibén de 630 habitantes, los ser
vicios con que cuenta son los siguientes:

Se abastece de agua de la Laguna, su forma de distribucibn es
humana y de traccién animal. Existe una Escuela Primaria hasta 3%2.-

Afio.
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LOMA DE ZEMPOALA (MUNICIPIO YURIRIA)

Esta poblacifn tiene 2,080 habitantes, los servicios con que
cuenta son los siguientes:

. Se abastece de agua por medio de un pozo, dispone de una ca-
ja de agua para almacenamiento, su forma de distribucifn es por tu-
berfia y humana, cuenta con una Escuela Primaria hasta 62 Afio.

PUERTA DE ANDARACUA (VALLE DE SANTIAGO)

Esta poblacién con 633 habitantes y despone de los siguien--
tes servicios:

Se abastece de agua, por conducto de un pozo, no existe nin-
gin tipo de almacenamiento y su forma de distribucién es humana - -
cuenta con Escuela Primaria hasta 4% Afio.

GERVACIO MENDOZA (MUNICIPIO VALLE DE SANTIAGO)

Esta poblacién con 826 habitantes, tiene los siguientes ser-
vicios:

Se abastece de agua por medio de un pozo, no existe ningln -
tipo de almacenamiento su forma de distribucién es humana y animal.

PUERTA DEL MONTE (SALVATIERRA)

Esta poblacién tiene 1,850 habitantes (segfin el Censo de - -
1970), cuenta.con los siguientes servicios:

Se abastecen los pobladores de agua de un pozo, la almacenan
en un tanque elevado, su forma de distribucibn es por tuberia y hu-
mana, cuenta con una Escuela Primaria hasta 62 Afio, dispone de co--
rriente eléctrica y comunicacidn por correo y teléfono.

CUPAREQ (SATVATIERRA)

Poblacibén de 3,500 habitantes (seglin Censo de 1970) con los
siguientes servicios:

Se abastecen los habitantes de agua de un pozo, la almacenan
en un fanque elevado, su distribucién es por tuberfa existe un ce--
menterio, una Escuela Primaria hasta 62 Afio y tienen comunicacién -
por correo y telé&fono.

Las poblaciones Cupareo y Puerta del Monte, que pertenecen =
al municipio de Salvatierra, por terminar el limite del municipio -
en dichos poblados, sus actividades agricolas las realizan hacia el
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Este dela Laguna de ¥Yuriria, por lo cual no estan dentro del &rea de
influencia, de sus actividades sdlo se hace mencidén de algunos datos
de poblacidn, ya que las précticas agricolas presentan caracteristi-
cas muy diferentes a las poblaciones entes mencionadas.

LAGUNA DE TUXPAN

IGUALE.- Cabecera Municipal (Ciudad)

TUXPAN.- Pueblo.- (Municipio de Iguala)

TOMATAL.- Ejido (Municipio de Iguala)

TONALAPITA DEL NORTE,.- (Cuadrilla.- Municipio Iguala)

IGUALA

Se abastece de agua potable de 7 pozos, utilizando como medio
de almacenamiento 2 cajas de agua, su forma de distribucidn es por -
tuberia, cuenta con drenaje y emisor, dispone de 3 Hospitales 8 Cli-
nicas, Rastro y Cementerio. Hay 15 Escuelas Preprimarias, 17 Prima-
rias, 8 Secundarias y de Ensefianza Técnica Superior 2, dispone de --
energia eléctrica por linea y existen comunicaciones por correo, te-
légrafo, teléfono y radio difusora.

TUXPAN

La poblacidn de Tuxpan, se abastece de agua por medio de un -
pozo, almacenan el agua en un depdsito elevado, su forma de distribu
cién es por tuberfia, traccién animal y humano, cuenta.con un cemente
rio y dispone de 1 Escuela Preprimaria y 1 Primaria hasta 62 Afio, =--
tienen corriente eléctrica por linea y existe un telégrafo.

EL TOMATAL

Esta poblacibén se abastece de agua de un manantial, la almace
nan en una caja de agua, su forma de distribucién es por tuberfia, --
cuenta con un Cementerio, Escuelas Preprimarias y Primarias, estas -
Gltimas hasta 62 Afio, dispone de corriente eléctrica por linea.

TONALAPITA DEIL_NORTE

Esta poblacibén, se localiza al Norte de la Laguna de Tuxpan,
dispone de los siguientes servicios:

Se abastece de agua por conducto de un pozo, su forma de dis-
tribucién es humano, cuenta con Cementerio y una Escuela Primaria --
hasta 2do. Afio, tienen corriente eléctrica por linea.

PRESA TEPUXTEPEC

AGUACALIENTE.- Ejido (Municipio Contepec)
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ESTANZUELA.- Rancho (Municipio Contepec)

SANTA MARIA LA AHOGADA.- Ejido (Municipio Contepec)
YEREJE.- Ejido. (Municipio Contepec)

LA MARGARITA,- Ejido (Municipio Epitacio Huerta)
MOLINOS DE CABALLERO.-Ejido (Municipio Epitacio Huerta)
SAN ANTONIO MOLINOS.- Ejido (Municipio Epitacio Huerta)
SAN MIGUEL RATA.- Rancho (Municipio Epitacio Huerta)

AGUACALIENTE

Tiene una poblacidn de 15 habitantes (Censo de 1970) se abas
tece de agua de un pozo y de la Laguna, su forma de distribucidn es
humana.

ESTANZUELA

Existe en este Rancho una poblacidén de 143 habitantes, se --
abastece de agua por medio de 2 manantiales y su forma de distribu-
cidén es humana.

SANTA MARIA LA AHOGADA
En este Ejido, existe una poblacién de 161 habitantes, se --

abastecen de agua de un manantial y del embalse, su forma de distri
bucibn es humana y cuenta con una Escuela Primaria hasta 42 Afio

YEREJE

Este Ejido tiene una poblacién de 325 habitantes, se abaste-~
cen de agua por medio de un manantial, su forma de distribucién es
humana y dispone de una Escuela Primaria hasta 4% Afio.

LA_MARGARTTA

Ejido con 477 habitantes, se abastecen de agua por un bordo,
su distribucién es humana y existe una Escuela fuera de uso.

MOLINO DE CABALLERO
Tiene esta poblacién un total de 278 habitantes, que se abas

tecen de agua por medio de un pozo, su forma de distribucibn es hu-
mana, con un Cementerio y Escuela Primaria hasta 3er. Afio.

SAN. ANTONIO MOLINQOS
Esta poblacibén tiene un total de 915 habitantes, se abaste--

cen de agua por medio de un pozo y su forma de distribucibén es . huma
na, tienen una Escuela Primaria hasta 3er. Aiio.
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SAN MIGUEL RATA
Tiene un poblacién de 204 habitantes, se abastecen de agua por

un manantial, su distribucidén es por medio de tuberia y humano dispo-
ne de luz por planta propia.



44

13. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Los datos socioecondmicos mis relevantes para los fines de-
este trabajo son:

LAGUNA DE YURIRIA

Seglin el Censo 1960 para Guanajuato, la poblacién fue de --
1,735,490 para el Censo de 1970, es de 2,285,249 teniendo un incre
mento de 31.68%, comparada esta poblacién a nivel regional, indica
que es semejante el incremento de la poblacidén en los diferentes -
espacios geogrdficos, asi tenemos que en los municipios a los que~
pertenece la Laguna son:

En el municipio Valle de Santiago, la poblacién en 1960 era
de 58884 habitantes para 1970 fue de 80 504 habitantes(*) indica -
que la poblacién se incrementd en un 36.72% lo que en el municipio
de Yuriria, la poblacidén en 1960 era de 44,759 habitantes, para --
1970 fue de 53,228 habitantes, se observd un incremento de la po--
blacién en 18.92%.

Para el municipio de Salvatierra, la poblacién en 1960 era-
de 62,494 habitantes para 1970 fue de 80,531 habitantes, se obser-
va un incremento de la poblacién de 28.86%.

Como se menciond anteriormente la poblacidén en los tres mu-
nicipios a aumentado un 30% mis, esto también se observa en la po-
blacién aledafia a la Laguna y principalmente, en las poblaciones -
escogidas para estudiar en este trabajo, asi tenemos que la densi-
dad de poblacién es: Valle de Santiago 96.33 habitantes por Km2 su
perficie 855.73 Km2, Yuriria 67.47 habitantes por Km2 superficie -
788.80 Km2, existe un promedio de 6 personas por familia.

La poblacién representativa que habita en el &4rea de in- -—-
fluencia del embalse es Salvatierra:

Cupareo con 3,500 habitantes

Puerta del

Monte 1,850
5,350

VALLE DE SANTIAGO

Gervasio Mendoza 826 habitantes
Puerta de Andara-
cua. 633

1,459

(*) FUENTE: Censo Nacional de Poblacién 1960, 1970.
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YURIRIA

La Angostura 630 habitantes
Yuriria 21,100 "
Puguichapio 432 "

Loma de Zempoala 2,080 "

15,242 "

_ Sumando esta poblacidn nos da un total de 22,051 habitantes
que es la poblacidn representativa en base a los poblados seleccio
nados para determinar si existe o no sobrepoblacidn, gue afecte a-
la explotacién de los Recursos Naturales en el &rea de influencia-
de la Laguna.

De esta poblacibén 22 051 tenemos que eliminar a.la que per-
tenecen al municipio de Salvatierra, que suman 5,350 habitantes --
quedando sélo una poblacién de 16,701 los que dependen de las acti
vidades que realizan en el &rea de influencia de la Laguna de Yu—-
riria.

Si sabemos que existen 6 personas promedio por familia tene
mos que existen para:

VALLE DE SANTIAGO 243 Familias
YURIRIA 2,540 "
SALVATIERRA 891 "

De estos tres municipios sélo Valle de Santiago y Yuriria,-
dependen de la Laguna sumando 2,783 familias, esto solamente repre
senta la 1/3 partes del total de las poblaciones ubicadas alrede—-
dor de la Laguna de Yuriria que dependen de ella, indicando una --
sobrepoblacién que al seguir incrementando esta poblacién exigira-
participacién en la explotacién de los Recursos Naturales.

La poblacién esta clasificada de la siguiente manera:
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CUADRDO I

TOTAL DE LA
EDAD VALLE DE SANTIAGO YURIRIA POBLACION

(2 MPIOS.)
0 - 4 afios 12,407 - 15.4% 9,319 - 17.5%
5-9 " 12,161 - 15.1% 8,928 - 16.7%
10-14 " 9,941 - 12.3% 7,417 - 13.9%
15-19 ¢ 7,344 - 9.1% 5,564 - 10.4%
20-24 " 5,127 - 6.3% 4,007 - 7.5%
25-29 " 4,085 - 5% 3,109 - 5.8%
30-34 ¢ 3,566 - 4,4% 2,559 -~ 4.8%
35-39 3,385 =~ 4.2% 2,609 -~ 4.9%
40-44 " 2,695 - 3.3% 2,056 - 3.8%
45-49 " 2,098 - 2.6% 1,567 =~ 2.9%
50-54 ¢ 1,484 - 1.8% 1,088 - 2.0%
55 afios en
adelante 16,503 - 20.5% 5,216 =~ 9.8%

Segiin el cuadro anterior para Valle de Santiago, le corres-
ponde el 42.8% de la poblacibén de 0 a 14 afios, los cuales no son -
economicamente activa y para Yuriria el 48.1%, lo cual indica que-
es una poblacién joven la que predomina en ambos municipios.

En el municipio Valle de Santiago, la poblacidén 1960-1970,-
aumento en 21,620, para 1980 sersd de 43,240 existiendo un incremen
to de la poblacidén para esta decada de 53.71% siendo el total una-
poblacién de 123,744.

En el caso de Yuriria tomamos lo siguiente:

Que la poblacién de 1960 a 1970, aumento 8,469 habitantes,-
para 1980 seri de 16,938, existiendo un incremento de la poblacidn
para esta decada de 31.82% siendo la poblacién para 1980 de - --
70,166.

Para Salvatierra tenemos que la poblacién de 1960 a 1970, -
aumentd 18,037 habitantes para 1980, seri de 36,074, existiendo un
incremento de la poblacién de 44.79% siendo la poblacién de - --
116,605.

VALLE DE SANTIAGO YURIRIA SALVATIERRA
1960 58,884 habitantes 44,759 62,494
1970 80,504 ", 53,228 80,531

1980 123,744 " 70,166 116,605
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El incremento de esta subcuenca, para 1980 tendrd un - --
43.44% con un aumento de 96,252 habitantes, siendo a razén de 140-
personas por Km2. los cuales su espacio geogrédfico; en relacién --
con sus actividades estaran mds limitadas si no existe una organi-
zacién en la explotacidn de los Recursos Naturales.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

La regidn estudiada se ha dividido en tres Micro-Regiones -
que corresponden a los municipios antes mencionados.

Le corresponde a Salvatierra (Cupareo-Puerta del Monte) una
fuerza de trabajo de 1,228 personas para una poblacién de 5,350, -
siendo el 23% del total de la poblacidén la economicamente activa -
de los 14 afios en adelante.

ACTIVIDADES PRIMARIAS 88.4%
ACTIVIDADES SECUNDARIAS 3.9%
ACTIVIDADES TERCIARIAS 5.7%

La Micro-Regidn de Valle de Santiago, dispone de una fuerza
de trabajo de 374 personas con una poblacién de 1,459 siendo el --
21.89% del total de la poblacidén la economicamente activa de los -
14 afios en adelante.

ACTIVIDADES PRIMARIAS 83%
ACTIVIDADES SECUNDARIAS 2.%
ACTIVIDADES TERCIARIAS 1.5%

La Micro-Regién del municipio de Yuriria, dispone de una --
fuerza de trabajo de 3,713 personas, con una poblacién de 15,242,-
siendo el 25.97% del total de la poblacién la Econémicamente Acti-
va, teniendo una edad de 14 afios en adelante.

ACTIVIDADES PRIMARIAS 74.4 2,725 Personas
ACTIVIDADES SECUNDARIAS 15.56 578 "
ACTIVIDADES TERCIARIAS 5.84 217 "
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (YURIRIA)

CUADRO 2

ACTIVIDADES

ECONOMICA ACTIVIDADES ACTIVIDADES
POBLACION ACTIVA PRIMARIAS SECUNDARIAS TERCIARIAS
CUPAREO 22.2% 89.8% 3.2% 5.3%
PUERTA DEL MONTE 24.4% 87% 4.6% 5.9%
GERVASIO MENDOZA 15.3% 90.8% 2.3% 3.7%
PUERTA DE ANDARACUA 18.2% 53.9% 1.7% -0~
LA ANGOSTURA 51.1% 42.1% 51.4% 3.2%
YURIRIA 24.4% 50.1% 18% 20.8%
PUQUICHAPIO 28.2% 100% - o0 - - o0 -
LOMA DE ZEMPOALA 28.2% 8l.3% 8.2% 9.5%

FUENTE: Censo Nacional de Poblacién 1970 S.I.C.
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LA VIVIENDA

En estas tres Micro-Regiones se encuentra deseminada la po-
blacién, en Ranchos, Ejidos y Ciudades.

Para la Micro-Regidn Cupareo-Puerta del Monte, clasificados
como Ejidos en el Municipio de Salvatierra, sus viviendas tienen,-
las siguientes caracteristicas: hay un total de 759 viviendas, dis
ponen de agua entubada 703 con drenaje 191, con piso de tierra 428
y con energia eléctrica 552, para estos poblados indica que existe
7 personas por casa, en promedio y que tienen servicios que les --
permiten en cierta medida tener una vivienda mds higiénica; aunque
se encuentra con buena disponibilidad de servicios piiblicos, el 92%:
disponen de agua entubada, el 25% tienen drenaje, el 72% tienen --
energia eléctrica y el 56% piso de tierra, esto se debe a que en -
las poblaciones de mayor ingreso es por habitante, refleja mayor y
mejor servicio, pero si observamos a la poblacidén que dispone de -
drenaje se notara que no tiene completos sus servicios municipales.

En la Micro-Regién Cuadrilla de Andaracfia y Gervasio Mendo-
za, pertenecientes al municipio de Valle de Santiago, clasificadas
estas poblaciones como Ejidos y Colonias, sus viviendas tienen las
siguientes caracteristicas, existe un total de 250 de estas, dispo
nen de Agua entubada 46, con drenaje 48, con piso de tierra 77 con
energia eléctrica 46, segin lo indican los servicios, aqui se nota
un gran contraste con otras poblaciones, existe un promedio de 6 -
personas por casa; pero estas familias son de escazos recursos por
consiguiente se refleja este en su vivienda, ya que el 18% dispone
de agua entubada, drenaje y luz eléctrica, el 30% tiene piso de —-
tierra.

En la Micro-Regién la Angostura-Yuriria-Puquichapio y Loma-
de Zempoala, ubicados dentro del municipio de Yuriria, clasifica--
das sus poblaciones como Ranchos Ejidos y Ciudades; sus viviendas-
tienen las siguientes caracteristicas: existe un total de 1894, de
estas con agua entubada 1,310, con drenaje 625, con piso de tierra
909, con energia eléctrica 971, para estas poblaciones en aparien-
cia se observa que disponen de buenos servicios pidblicos, pero hay
que tomar en cuenta que aqui se encuentra la Cabecera Municipal,--
que es Yuriria pero en conjunto se detecta lo siguiente: Existe un
promedio de 8 personas por vivienda, solamente el 69% de estos tie
nen agua entubada, con drenaje disponen solo el 32%, el 50% tiene-
piso de tierra y luz eléctrica, lo cual si se compara con el total
de la poblacidén nos indicara que existe un alto porcentaje de fa—-—
milias que no disponen de servicios piblicos bdsicos, demostrando-
un desarrollo aparente en esta zona.
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EDUCACION

La educacidén esta representada, por la existencia de Escue-
las Primarias, Secundarias y Preparatorias, de esto conocemos que-
por los problemas gue han existido en el Agro-Mexicano, la mayor -
parte de la poblacién campesina es analfabeta, lo cual es un fac-—-
tor mis que determina el atrasoc que existe en esta subregidn del -
Estado de Guanajuato. En la Micro-Regién del Municipio de Salvatie
rra, existe un total de 3,876 analfabetas o sea el 72.4% de la po-
blacién; ocurren en la actualidad 3,275 habitantes a la Escuela --
Primaria, que representa el 61.21% de la poblacidn, es importante-
el mencionar que al.existir solo una Escuela Primaria en cada po--~
blacidén envian a sus hijos a las poblaciones a estudiar; esto ocu-
rre también con los que asisten a la Escuela Secundaria, pero solo
590 habitantes asisten a este tipo de Escuela y representa solo el
11% de la poblacién, esto es a que las personas buscan ocuparse oO-
por no disponer de recursos econdmicos, que les facilite asistir -
a Escuelas Secundarias.

En la Micro-Regién de Valle de Santiago, existe un total de
591 analfabetas que representan el 34.60% de la poblacidn, ocurren
a Escuelas Primarias 641 alumnos, que representen el 37.52% de la-
poblacién, con Escuela a nivel de Secundaria asisten 61 alumnos —-
que es el 3.57%.

En la Micro-Regién de Yuriria, existen 9,406 analfabetas, -
que representa el 65.81% de la poblacién; asisten a la Escuela Pri
maria 7,585 que representa el 53% de la poblacién y a Escuelas con
instruccién Superior a la Primaria 2,816 que representa el 19.70%
de la poblacidn; el nivel escolar es mis alto ya que existen Escue
las a nivel Secundaria y Preparatoria,. por encontrarse la Ciudad -
de Yuriria, que es Cabecera Municipal; en general en esta subre- -
gién se aprecia un alto indice de analfabetas, personas que no sa-
ben leer ni escribir del total de la poblacidn 22,051 habitantes -
13,873, representan el 65% de la poblacién que no tuvieron la opor
tunidad de tener educacidn Escolar, por falta de recursos econdmi-
cos en épocas anteriores, este fenémeno nos indica el porque del -—-
atrazo Cultural que existe en estas poblaciones.
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CUADRO 3
ASISTENCTIA
POBLACION ALFABETISMO PRIMARIA SUP. PRIM.

CUPAREO 69.2% 55.9% 10.3%
PUERTA DEL MONTE 78.6% 71.3% 12.4%
GERVASIO MENDOZA 65.9% 39.3% 6.2%
PUERTA DE ANDARA
CUA. 11.3% 35.9% 6%
LA ANGOSTURA 50.4% 44.4% 0.3%
YURIRIA 68.4% 56.5% 23.1%
PUQUICHAPIO 63.4% 46.9% 1.8%
LOMA DE ZEMPOALA 73.5% 76.9% 24.6%

FUENTE: Censo Nacional de Poblacion 1970 S.I.C.

LAGUNA DE TUXPAN

Seglin el Censo Estatal de 1960 a Guerrero, la poblacién fue
de 1,185,716 habitantes, para el Censo de 1970, se estimb una po--
blacién de 1,573,098 habitantes o sea hubo un incremento de 32.5%.

En el municipio de Iguala, segin el Censo de 1960 la pobla-
cibén era de 39,732 habitantes y se incrementd para 1970 un 65% con
60,980 habitantes, con 29,578 hombres y 31,595 mujeres, la densi--
dad de la poblacién es de 107.87 habitantes por Km2, para una su--
perficie de 567.10 sz, existen 6 personas por familia.

La poblacidén que habita en el 4rea de influencia de la Lagu
na es la siguiente:

TUXPAN :

Cuenta con 1,530 habitantes y le corresponden 255 Fam.
TOMATAL :

Cuenta con 1,083 habitantes y le corresponden 180 Fam.
TONALAPITA DEL NORTE:

Tiene 241 habitantes y le corresponden 40 Familias.
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IGUALA

Tiene 45,355 habitantes y le corresponden 7,559 familias, -
en total la poblacidén en el drea de influencia de la Laguna de Tux
pan es de 48,209 habitantes o sea un total de 8,034 familias.

PORCENTAJE DE EDADES Y NUMERO

IGUALA :
EDAD MUNICIPIO TOTAL DE POBLACION
DE 0-4 ANOs 15.4% 9,421 HAB.
" 5.9 " 16.4% 10,093 "

" 10-14 " 13.9% 8,511 "
“ 15-~19 " 11.1% 6,805 "
" 20-24 " 7.5% 4,591 v
" 25-29 " 6.4% 3,925 "
" 30-34 " 5.2% 3,231 ¢
" 35-39 " 5.5% 3,383 "
v 40-44 " 4,1% 2,883 "
" 45-49 " 3.5% 2,588 "
" 50-54 " 2.6% 1,614 "

" 55 afios en adelante con 8.4% con 4,900 habitantes.

Segfin el cuadro anterior los habitantes en el municipio de Igua
la, es joven o sea representa el 45.7% y su edad fluctda entre 1 a
14 afios.

Para el municipio de Iguala, la poblacidn se incremento un 65%-
de 1960 a 1970 aumentando con 21,248 aumentari para 1980 a 42,496,
siendo la poblacidén aproximada para esa década de 103,476 habitan-
tes.

1960 - 39,732
1970 - 60,980
1980 - 103,476

La poblacién aledafia a la Laguna de Tuxpan, es de 48,209 ha
bitantes y para 1980 tendra 90,705, la densidad es de 183 habitan-
tes por Km2, limitando el espacio geogrdfico y econdmico, cuyas --
consecuencias repercutirén en la Laguna de Tuxpan.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Le corresponde a esta Subregidén, una fuerza de trabajo de -
11,913 personas; que para una poblacidn de 48,209 habitantes repre
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senta el 24% del total de esta poblacidn, sabiendo que la poblacién
econdmicamente activa, tiene una edad que fluctda de los 14 afios en
adelante.

ACTIVIDADES PRIMARIAS 24.95%
ACTIVIDADES SECUNDARIAS 23.59%
ACTIVIDADES TERCIARIAS 45,0%

Segln lo anterior, las actividades terciarias tienen un ma--
yor porcentaje; por existir la Cabecera Municipal Iguala y tiene --
mayor poblacidén que las otras poblaciones. (Ver cuadro No. 4)

LA VIVIENDA

En esta drea de estudio, esta representada por la Ciudad de-
Iguala, poblados, caserios y ranchos, que presentan las siguientes-
caracteristicas.

IGUALA

Existen 7,520 viviendas, con agua entubada disponen de - —---
5,617 viviendas, con drenaje 4,753, con piso diferente a tierra - -
4,753, con energia eléctrica 5,655, cuenta con un promedio de 6 ha-
bitantes por casa, alin que se observa que disponen de buenos servi-
cios ya que mds del 60% de la poblacidn tiene y hace uso de ellos,-
es porque se localiza aqui la cabecera municipal que le permite dis
poner de estos servicios.

TONALAPITA DEL: NORTE

Cuenta con 43 viviendas con agua entubada 4 casas, con drena
je 4, con piso diferente a tierra 4, con energia eléctrica.4. En --
esta poblacién existen escazos recursos econdémicos y las condicio--
nes sanitarias lo reflejan asi comoc los demids servicios, consta de-
un promedio de 6 personas por casa y solo el 9.3%, dispone de servi
cios como son: agua entubada, drenaje y luz eléctrica.

TUXPAN

Existen 234 viviendas con agua entubada, 64 con drenaje 74 -
con piso diferente a tierra, 126 con energia eléctrica, es la pobla
cién méds importante desde el punto de vista turistico, cuenta con -
un promedio de 6 personas por casa el 97.9% dispone de agua entuba-
da, el 24.8% dispone de drenaje y el 48.8%, tiene luz eléctrica, --
aqui se puede observar que los servicios aunque incompletos no son-
los adecuados como se contempld en las casas faltantes de drenaje.

TOMATAL

Cuenta con 171 viviendas con drenaje 7, con piso 50, con - -



POBLACION

IGUALA

TUXPAN

TONALAPITA DEL NORTE

TOMATAL

FUENTE: Censo Nacional de

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (TUXPAN)

CUADRO 4
ECONOMICAMENTE
. ACTIVA PRIMARIA
24.9% 22.8%
19.1% 83.9%
13.7% 84.8%
27.2% 42.7%

Poblacién 1970 S.I.C.

INDUSTRIA

23.6%
2.4%
12.1%

20.7%

COME RCIO

SERVICIOS

45.3%
9.9%
— 0 -—

35.9%
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energia eléctrica 79, tiene una poblacidén de 6 habitantes por casa,
sus servicios son un tanto adecuados ya que un 97%, dispone de agua
entubada, pero sin drenaje ya que solo un 3% de las viviendas y un-
42,.5%, disponen de luz eléctrica.

Esta informacién nos permite observar, gque el servicio del -
cual dispone la poblacidn, esta fuera de las &reas urbanas y no son
los adecuados; ni existe buena sanidad siendo focos de infececidn —-
que afectan a la poblacién infantil.

EDUCACION

La educacidén en esta subregidn, tiene un atraso que se marca
por la existencia de un analfabetismo equivalente al 79.6% del to--
tal de la poblacién de esta A4rea en estudio con 38,108 personas; el
nimero de habitantes que cuenta con instruccién Primaria es de - -~
31,299 que representa el 64.7% con instrucciones Superior a la Pri-
maria, existe un total de 16,022 habitantes que representa el - --
33.2% en base a esta informacibén, se observd que la poblacidén asis-
te a la Escuela, pero los problemas mids conocidos son: La falta de-
un mayor niimero de aulas que se apeguen a las condiciones geogrdfi-
cas de la localidad, impide que se disponga de una mayor eficacia -
en la educacidén, ya que la subregién cuenta con 17 Pre-Primarias, -
20 Primarias, 8 Secundarias y 2 Escuelas Técnicas de Educacidén Supe
rior para una poblacidén de 48,209 de habitantes.

CUADRO 5
POBLACION ANALFABETISMO PRIMARIAS ASISTENCIA
SUP. A PRIM.

IGUALA 76.6% 66.4% 35.1%
TUXPAN 64.1% 58.2% 7.6%
TONALAPITA . ‘

DEL NORTE 89.5% 72.3% 3.6%
TOMATAL 74.8% 74.5% 22.1%

MOVIMIENTOS MIGRATORIOS

Los movimientos migratorios que registra la poblacidén a lo -
largo de todo el afio, se ha canalizado por tres rutas que son:
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Acapulco-Zihuatanejo-Michoacén
Iguala-Morelos
Iguala Cd. de México

Este se presenta también internamente dentro de la poblacién
aledafia a las Ciudades m&s importantes o principales centros de po-
blacidén que puedan permitir fuentes de trabajo temporal como en el-
caso de Iguala, Taxco, Chilpancingo, Acapulco, Etc.

PRESA TEPUXTEPEC

Los fendmenos demogrédficos, que se presentan en el municipio
de Contepec y Epitacio Huerta, son muy variados y existe poca infor
macién actualizada por falta de encuestas adecuadas en la regién; -
para los fines de este trabajo la informacibén mis importante es la-
siguiente:

Segiin el Censo de 1960 la poblacidén en el Estado de Michoa--
cén, fue de 1,851,876 habitantes, para el Censo de 1970 fue de = --
2,341,556 existiendo un incremento de un 31.6%.

Al comparar este aumento. de la poblacién a nivel regional, -
esto no ocurre en la zona de estudio como se observara mis adelan--
te.

En el municipio de Contepec, la poblacidén en 1960 fue de - -
26,725 habitantes para 1970 fue de 19,440 notandose una disminucién
de la poblacién de -27.26%; para el municipio de Epitacio Huerta, --
la poblacidén en 1960 no se registro y para 1970 fue de 13,389 habi-~
tantes.

Existe una poblacién para ambos municipios de 32,829 siendo-
su densidad de poblacién de 34.4 habitantes por Km‘ existiendo un -
promedio de 6 personas por familia. La poblacidén que habita el &rea
de influencia de la Presa Tepuxtepec es la siguiente:

Para el Municipio Contépec

Aguacaliente 15 Habitantes
Estanzuela 143 "
sta. Ma. La Ahogada 16l "
Yereje ' 325 "

TOTAL 644
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En Epitacio Huerta

La Margarita 477 Habitantes
Molinos de Caballeros 278 "
San Antonio Molinos 915 "
San Miguel Rata 204 "

TOTAL 1,874 "

Nos da un total de 2,518 habitantes, esto es solamente la -
poblacién representativa y le corresponde aproximadamente la 1/4 -
parte del total de la poblacidén ubicada alrededor del embalse; to-
mando en cuenta que existe un promedio de 6 personas por familia -
para la poblacién antes mencionada, le corresponde 419 familias --
que en forma directa o indirecta, dependen de esta Presa para su -
subsistencia.

Como existe informacidén sobre la poblacién por lo anterior-
se desprende que la poblacidén en el 4rea de influencia a la Presa,
puede aumentar, por disponer de superficies que bien organizadas -
pueden soportar mayor némero de personas.

PORCENTAJE DE EDADES PARA AMBOS MUNICIPIOS

0 - 4 Afios 16.8% 5,515 Habitantes
5=-9 " 14.3% 4,695 "
lo-14 *» 13.5% 4,432 "
15-19 " 11% 3,611 "
20-24 " 7.2% 2,364 "
25-29 " 4,5% 1,477 "
30-34 " 4.5% 1,477 "
35-39 " 3.6% 1,182 "
40-44 2.8% 919 "
45-49 " 2.4% 787 "
50~54 "1.9%. 624 "
55 en adelante '7.5%° 5,745 "

Segiin el cuadro anterior, la poblacién de ambos municipios-
le corresponde el 44.8% la que fluctua entre los 0 y 14 afios, la -
cual econdémicamente no es productiva en la regién predominar una -
poblacién joven.

Ahora bien la poblacién en ambos municipios en la decada --
1960-1970, disminuyd para Contepec, en un -27.26%;para Epitacio --
Huerta no se dispone de suficiente informacidén por existir pobla--
cién flotante, es dificil estimar si habra un incremento o decre--
mento de esta y solo puede afirmarse que existe un fendémeno migra-
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torio por problemas locales.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

La Micro-Regidn estudiada correspondiente al municipio de -
Contepec y de Epitacio Huerta, tiene una fuerza de trabajo de 597-
personas para una poblacién de 2,518 y le corresponde el 23.7% del
total de esta poblacidn, siendo la econdmicamente activa de los --
14 afios en adelante.

ACTIVIDADES PRIMARIAS 91.4%
ACTIVIDADES SECUNDARIAS 1.2%
ACTIVIDADES TERCIARIAS 2.1%

(Ver cuadro 6)
LA VIVIENDA

Esta tiene las siguientes caracteristicas para la micro-re-
gién, que le corresponde al municipio de Contepec, sus viviendas -
tienen las siguientes caracteristicas. Existe un total de 213 vi--
viendas, disponen de agua entubada 119, con drenaje el 8l de ellas,
con piso de tierra 99 y con energia eléctrica 53.

Para la Micro-Regidn, del municipio de Epitacio Huerta, sus
viviendas tienen las siguientes caracteristicas, existe un total -.
de 204 disponen de agua entubada 45, con drenaje 32, con piso de -
tierra 40 y con energia eléctrica 14.

EDUCACION

Para la Micro-Regién de Contepec, existe un.analfabetismo -
equivalente a 273 personas y le corresponde el 42.5%, asisten en -
la actualidad a la Escuela Primaria 297 que representa el 46.1% —-
y sblo tienen educacidn Superior a Primaria 14 que representa el -
2.3% de esta poblacién.

Para la Micro-Regibn de Epitacio Huerta, existe un analfabe
tismo de un 70% que equivale a 1,311 personas, tienen educacidén a-
nivel Primaria el 41%, que es 768 personas y a un nivel Superior -
a la Primaria, solo asisten 39 personas que equivale al 2.1% del -
total de esta poblacidn, se aprecia que es muy alto el nGmero de -
habitantes de estos dos municipios, que no saben leer ni escribir.
Este problema se debe a que la poblacién se encuentra muy dispersa
v que el 32% de las personas de 26 afios en adelante no tuvieron --
oportunidad de recibir ningfin tipo de educacidn escolar por falta-
de facilidades. Se tratan conjuntamente el problema de la vivienda
v el educacional por ser estos los problemas primordiales que modi
fican la escala Socio-econdmica de una Regidn.



POBLACION
CONTEPEC

AGUACALIENTE
ESTANZUELA

STA. MA. LA AHOGADA
YEREGE

EPITACIO HUERTA

LA MARGARITA

MOLINO DE CABALLEROS
SAN ANTONIO MOLINOS
SAN MIGUEL RATA

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (TEPUXTEPEC)

ECONOMICAMENTE
ACTIVA

23.8%
19%

19.8%
27.9%

22.6%
18.4%
27.7%
27.7%

FUENTE: Censo de Poblacidn 1970 S.I.C.

CUADRO 6

ACTIVIDADES

PRIMARIAS

97.7%
92.3%
94.3%
83.1%

88%

95.7%
93.0%
87.3%

ACTIVIDADES

SECUNDARIAS

-7%
3.8%
-0 -
2.2%

«9%
—o—
1.1%
1.8%

ACTIVIDADES

TERCIARIAS

7%
3.8%
2.9%
—o—

4.6%
—-o_
3.2%
1.8%
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AGUACALIENTE
ESTANZUELA

STA. MA. LA AHOGADA
YEREJE

LA MARGARITA

MOLINO DE CABALLEROS
SN. ANTONIO MOLINOS
SN. MIGUEL RATA
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CUADRO 7

ALFABETISMO

66

33.7%
39.5%
31.0%

94.4%
98.6%
50.%

37.3%

ASISTENCIA
PRIMARIAS SUP. A PRIM.
51.2% .6%
47.5% 3.9%
74.4% 3.6%
11.2% 1.1%
17.9% 1.0%
51.2% 3.0%
40.1% 2.8%
53.5% 1.7%
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14. AGRICULTURA
LAGUNA DE YURIRIA

La agricultura en Guanajuato, integrada a los grandes Bajios
representados por la Cuencua de Chapala, Valle de Guadalajara, Nor-
te de Aguascaliente, Norte de Michoacin, se ha caracterizado por te
ner una agricultura tradicionalista y en la actualidad con ciertos-
rasgos de modernizacién, esta plenamente identificada por sus lazos
Socio-Econémicos con grandes 4reas de poblacién, le corresponde al-
estado un total de 3,058,900 héctareas repartidos de la siguiente -
manera.

La agricultura de riego dentro del Estado de Guanajuato, pre
senta grande manchones en la Cuencia del Rio Lerma con 416,157 héc-
tareas, la agricultura de temporal, tiene una superficie de - -- -
1,064,917 héctareas, le corresponde por consiguiente de tierra de -
temporal el 34.81%, en riesgo el 13.60% representando el total de -
esta superficie el 48.41% (Direccién de Distritos de Riego de la --
S.A.R.H.).

Tomando como punto de partida la clasificacién de la superfi
cie terrestre, tenemos la siguiente.

TIERRAS PROPIEDAD EJIDALES Y/O.

CENSADAS PRIVADA COMUNIDADES ESTATAL
(MPIO.) HAS. (MPIO.) HAS. _AGRARIAS MPIO. H (HAS.)
TIERRAS DE LABOR 20,426 52,510 1,095,302
CERRIL 4,424 30,977 928,805
LLANURAS 1,594 12 167,831
BOSQUES 975 210 97,206

SUCEPTIBLES DE

ABRIRSE A CULTIVOS 1,272 695 46,998
" INCULTAS PRODUCTI-

VAS. 559 31,004
NO ADECUADAS A LA

AGRICULTURA. 3,324 1,236 265,124

FUENTE: Censo Agricola 1970 Direccidn General de Estadistica.

Es importante mencionar que la informacién obtenida en el --
cuadro anterior, esta tomada en base a dos municipios, que compren-
de el drea de influencia de la Laguna de Yuriria, ya que el limite-
municipal del Cuerpo de Agua; divide a la Laguna entre el municipio
de Valle de Santiago y el de Yuriria,



62

CLASIFICACION DE TIERRAS DE LABOR

La tierra de labor en ambos municipios suma un total de - -
72,936 héctareas que comparado con el total de suelo agricola en -
el Estado es de 1,481,074 héctareas, representa solo el 4.92% la -
clasificacién de estas tierras de labor es la siguiente para ambos
municipios:

CUADRO 9
TIERRAS DE PROPIEDAD EJIDAL O ESTATAL
LABOR (HAS) PRIVADA (HAS.) COMUNAL (HAS.) (HAS.)
TEMPORAL 13,757 38,996 1,064,917
JUGO O HUMEDAD l44 548 17,821
RIEGO 6,525 12,966 416,157

A nivel municipal en tierra de temporal, existen 52,753 héc
tareas, que representa el 72.32% en riego tenemos 19,491 héctareas
que representa 26.72% y en tierras de jugo o humedad 692 héctareas
que es el 0,94%. Los poblados, representativos, para cada munici--
pio y las héctareas dedicadas a tierra agricola son:

Valle de Santiago

Gervasio Mendoza- 645 héctareas
Puerta de Andaracua 415 "

Para el municipio de:

Yuriria

Angostura 78"
Pugquichapio 231
Loma de Zempoala 713
Yuriria 14,370

Todos estos poblados disponen de un total de 16,452 hécta--
reas de tierras de temporal y riego; que a nivel municipal repre—-
senta el 22.5% y al estatal 1.5%. De la informacién anteriormente-
mencionada se observa que tanto a nivel estatal, municipal predomi
na la agricultura de temporal, esta junto con la de riego la divi-
den en dos ciclos como son el ciclo Primavera-Verano y el ciclo —-
de Otofio~Invierno.
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En el primero siembran en ambos municipios 47,783, hécta- -
reas cosechan 44.891 héctareas, tienen en rotacién 3,984 y en des-
censo 21,052 héctareas, para el ciclo de Otofio-Invierno siembran -
27,609 héctareas, cosechan 25,002 héctareas; tienen en rotacién --
6,338 héctareas y en descanso 38,874 héctareas, de aqui que los —-
principales cultivos esten relacionados con la superficie sembrada
siendo los principales.

La cebada, frijol, garbanzo, maiz, sorgo, tomate, trigo, --
los cuales; tienen un rendimiento Kg/Ha. que se compara en el cua-
dro siguiente, para determinar cuales son los mis importantes re--
gionalmente en la agricultura con los de riego (Ver cuadro 10).

Generalmente en el Valle de Santiago, la mayoria de los cul
tivos son de riego, en el Municipio de Yuriria, predomina la agri-
cultura de temporal con excepcidén de pequefias 4reas al Norte del -
poblado de Santiaguillo El Chico.

En esta &rea de trabajo en el ciclo Primavera-Verano, la —-
superficie pérdida de los cultivos es de 2,933 héctareas debido --
a sequia 2,619 héctareas, inundaciones 91 héctareas, presentando -
mayor pérdida en el Valle de Santiago, la superficie cultivable; -
en el ciclo de Otofio-Invierno, la superficie pérdida es de 3,102 -
héctareas, por sequia 2,482 héctareas, inundaciones 176 héctareas,
plagas y enfermedades 222 héctareas, heladas 728 héctareas, siendo
mayor la pérdida en el Municipio de Yuriria, principalmente causa-
do por la sequia y las heladas que presentan un mayor aumento en -
el nimero de héctareas en la temporada Primavera-Verano.

Ahora bien los gastos utilizados en las unidades de produc-~
cidén son:

FERTILIZANTES YURIRIA VALLE DE SANTIAGO
QUIMICOS $378,000.00 $9,839.000.00
ABONOS NATURALES Y 53,000.00 624,000.00
MEJORADOS .

SEMILLAS CRIOLLAS 365,000,00 695,000.00
PLANTAS MEJORADAS 123,000.00 3,213,000.00
INSECTICIDAS . FUNGIDAS .

HERBICIDAS. 712,000.00 5,673,000.00
TOTAL ceeeecessss 1,631,000.00 20,044,000.00

De acuerdo a lo anterior es ficil observar la diferencia --



PRINCIPALES
CULTIVOS

ALFALFA VERDE

CEBADA PARA MALTA
CEBADA PARA FORRAJE
CEBOLLA

CHILE VERDE

CHILE SECO

FRESA

FRIJOL (SOLO)

FRIJOL INTERCALADO
GARBANZO PARA CONSUMO
GARBANZO (FORRAJE)

LIMO (SEMILLA DE LINAZA)
MAIZ COMUN SOLO

MAIZ COMUN

INTERCALADO

MAIZ MEJORADO O HIBRIDO
SORGO PARA GRANO

SORGO PARA FORRAJE
TOMATE ROJO

TRIGO
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PRINCIPALES CULTIVOS

CUADRO 10

VALLE DE SANTIAGO Y U _ R R I A
SUP. CANTIDAD RENDIMIENTO SUP. CANTIDAD RENDIMIENTO
HAS. KG. EDO. MPIO. HAS. XG. EDO. MPIO.

960.4 14,215 68,587 14.80 41.3 776 68,587 19

3.178.5 4,700,793 802 1,479. 802
32.5 189 5.81 19 40,033 2,107
5.5 37,450 3,500 6,809 1.7 10,838 3,500 6,375
11.9 53,000 5,750 4,454
2.2 3,665 2,326 1,666

14 52,000 16,140 3,714 st
35.13 242,215 775 690 725.4 326,965 775 451
2.414 460,980 232 190 5,322.8 1,183.757 232 222
357 288,123 723 785 1,001.2 588.452 723 688
825.2 591,772 717 1,328.9 861.582 648
59 46,995 1,500 797 21.5 18.365 1,500 854
19.592 15,627,346 724 798 6,359.1 4,550.277 724 716

148.7 73,338 493 469.7 230.595 491
2,235.8 2,743,894 1,339 1,227 141.6 180.423 1,339 1,274
21.627.3 36,117,126 1,383 1,670 1,969.4 2,596.847 1,383 1,319
1815.5 6,501,996 3,000 3,581 453.3 1,088.153 3,000 2,401

170 8,878,893 5,500 5,170 1 18.706 5,500 18,706
13.093.3 18,057,759 9200 1,379 3,25 342.457 900 1,051

FUENTE: Censo Agricola 1970 S.I.C.
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que existe en el gasto entre la agricultura de temporal, como es el
caso de Yuriria, y una agricultura de riego y temporal predominando
el riego, como es el caso de Valle de Santiago.

Como anteriormente se menciond la zona de influencia en la -
Laguna de Yuriria, en donde las condiciones permiten ubicarla en --
una regidén en la cual practican una agricultura tradicional y en al
gunos lugares de tipo moderno; de tal manera se debe de incrementar
la produccidn en las zonas con agricultura de temporal para que pue
da equilibrarse la produccidén en estos municipios, esto puede ser -
realizando précticas para retener mids humedad en el suelo que junto
con técnicas de cultivo y granos mejorados permitan, a las zonas --
con agricultura de temporal aumentar el rendimiento del suelo; ya -
que como se menciond anteriormente sblo el 22.5% de la superficie -
que existe alrededor de la Laguna de Yuriria, es cultivable y repre
senta una superficie de 16,452 héctareas, gue comparado con la po—-
blacién que existe y es representativa en este trabajo, con un to—-—
tal de 16,594 habitantes indica que la relacidn gue existe entre -~
hombre y superficie le corresponde aproximadamente una héctarea de-
terreno a cada habitante por cultivar, lo cual limita esto una agri
cultura con buenos resultados.

LAGUNA DE TUXPAN

La agricultura en el Estado de Guerrero, presenta grandes --
problemas como consecuencia de las condiciones en que se presenta -
el clima y la orografia, que restringen las tierras productivas. La
agricultura alrededor de la Laguna por tal motivo no escapa de la -
influencia de factores de indole fisico, obligando a que se practi-
que una agricultura con fines de manutencidén y de exportacidn.

Por consiguiente, es necesario conocer dicha agricultura des
de el punto de vista estadistico, para comprobar el porque se en- -
cuentra en algunos lugares tan atrazada pues el campesino realiza -
practicas agricolas inapropiadas, provocando asi un atraso en el —--
desarrollo de la subregidn.

Como siempre existe un limitante en el desarrollo agricola -
es necesario mencionar como esta la distribucién de la superficie -
cultivable en el Municipio de Iguala, que dispone de 56,710 hécta--
reas clasificadas de la siguiente manera; como se verd en el si-~ --~
guiente cuadro.
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CUADRO 11

TIERRAS PROPIEDAD EJIDALES Y/O
CENSADAS PRIVADA COMUNIDADES ESTATAL
(MPIO.) HAS. (MPIO.) HAS. AGRARIAS (HAS)

(MPIO.) HAS.
TIERRAS DE LABOR 2,156 8,449 885,594
CERRIL 990 7,448 1,068,889
LLANURAS 27 2,495 296,295
BOSQUES 5 31 597,637
SUCEPTIBLES DE
ABRIRSE A CULTIVOS .81 190,401
INCULTAS PRODUCTIVAS 2
NO ADECUADAS A LA AGRL
CULTURA 370 325 1,415,668

Segiin el cuadro anterior, existen un total de 10,405 hécta-~
reas de tierras agricolas, que representa el 1.1% del total de tie
rras de labor en el Estado.

A nivel Municipal, estas tierras de labor se clasifican - -
de la siguiente manera:

CUADRO 12
TIERRAS PROPIEDAD PRIVADA EJIDAL O COMUNAL ESTATAL
TEMPORAL 1,125 7,650 845,278
JUGO O HUMEDAD 14 31 13,758
RIEGO 1,017 569 26,559

Es decir, en tierras de temporal existen 8,775 héctareas --
gue representa el 84.32% de tierras de Jugo o Humedad con 45 hécta
reas, representando el 0.43% y en tierras de riego con 1,586 hécta
reas, le corresponde el 15.2% siendo mayor el nGmero de héctareas-
las que predominan en tierras de temporal.

En el 4rea de influencia de la Laguna de Tuxpan,la zona que
comprende la superficie agricola, enmarca a 4 poblaciones las cua-
les disponen de las siguientes tierras de labor.
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IGUALA 1,232 Héctareas

TUXPAN 177 "
TONALAPITA DEL NORTE 151 "
EL TOMATAL 237 "

Haciendo un total de 1,797 héctareas, dedicadas a la agri--
cultura de temporal y riego, estas comparadas con el Municipio, re
presenta el 20.2% del total; a nivel Estatal el .20% las practicas
agricolas las realizan en 2 ciclos que son: Primavera-Verano y Oto
flo-Invierno, en el primero siembran 6,636 héctareas, cosechada - -
6,355, en rotacidn 2,389 héctareas y en descanso 1,252 héctareas,-
para el ciclo de invierno, tienen sembrada 1,260 héctareas, cose--
chada 1,221 héctareas, en rotacidn 639 héctareas, en descanso - -
8,379 héctareas.

Segn la informacién anterior la agricultura, esta supedita
da a las condiciones meteorolbégicas, que permite que la agricultu-
ra sea de temporal principalmente con fines de manutencién, siendo
la temporada Primavera-Verano, la agricultura por presentar un pe-
riodo de lluvias bien definido limita el desarrollo de los culti--
vos, dandose primacia a aquellos que tengan mayor demanda comer- -
cial y alimenticio, de estos los mis importantes son:

CUADRO 13

SUPERFICIE CANTIDAD RENDIMIENTO ESTADO
CULTIVOS HECTAREAS KILOGRAMOS  MPIO./KG/HA KG/HA.
AJONJOLT 9 4,480 497 597
ARROZ (PALAY) 82 240,455 2,961 1,208
CACAHUATE 21 21,483 1,027 1,428
CANA DE AZUCAR
(PLANTILLA) 173 9,430 54 50,000
CANA DE AZUCAR
(SOLA Y RESOCA) 482 14,886 30 24,000
FRIJOL (SOLO)
MAIZ (COMUN) (SOLO) 5973 5,857,955 981 885
MAIZ(COMUN) (SOLO) 21 23,754 1,131 2
( INTERCALADO) ’
MAIZ MEJORADO
(HIBRIDO) 386 874,197 2,266 1,594
L.IMON 6 36,210 6,035 50
MANGO 20 138,260 7,090 170
PALMA DE COCO 2 815 4,080 102
AGUACATE -6 70,858 12,009 86

CAFE CEREZA NO TIENE DATOS



68

Conociendo que la superficie del municipio es de 56,710 héc
tareas, solo el 18.34%, de esta superficie es aprovechada para la
agricultura o sea solo 10,405 héctareas y 7,148, las dedican a la-
agricultura en los cultivos antes mencionados en el cuadro ante- -
rior.

Ahora bien observando el rendimiento que existe de estos --
cultivos por Kg/Héctareas y conociendo la productividad del suelo,
puede en algunos cultivos aumentarse el rendimiento, ya sea por me
jores semillas o practicas agricolas que permitan obtener el mayor
rendimiento del suelo; en cultivos de temporal.

Como anteriormente se menciond en esta zona practican 2 ci-
clos en la agricultura y los gastos en las unidades de produccidn -
son:

FERTILIZANTES QUIMICOS $890.000.00
ABONOS NATURALES Y MEJORADOS 110.000.00
SEMILIA Y PLANTAS (CRIOLLA Y

MEJORADA) . 101.000.00
INSECTICIDAS, FUNGICIDAS

HERBICIDAS. 86.000.00
AGUA PARA RIEGO 119.000.00

O sea sblo realizan este gasto en los cultivos, para ellos-
que tienen mayor importancia, ya sea con fines comerciales como la
Cafia de Azlcar, o con fines de manutencidn, como el maiz, el arroz
y frijol, pero el limitante de esta zona no son las pérdidas de --
los cultivos, en estos ciclos ocasionados por sequia con 231 hécta
reas, inundaciones con 33 héctareas, plagas o enfermedades 44 y —--
otras causas 13, que en total suman 320, héctareas, y comparadas -
con el total de las tierras, sblo representa el 3% "Sino la . mala-
planeacién Agricola", que es el principal problema que acampafiado-
con el periodo corto de lluvias en Verano obliga a la poblacién de
escasos recursos a practicar la agricultura de temporal.

PRESA DE TEPUXTEPEC

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA AGRICULTURA

La agricultura en esta Subregién, presenta las mismas carac
teristicas que en las demis zonas en estudio o las que prevalecen-
en la Repiblica Mexicana.

Esta regién integrada dentro de lo que es el Bajio, que en-

cierta medida esta integrado a los Valles de Tequisquiapan y de ==
Querétaro, la agricultura presenta las siguientes caracteristicas.
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CLASIFICACION DE TIERRAS AGRICOLAS

A nivel Estatal, Michoacén, dispone de tierras de temporal-
con 926,306 héctareas, de riego tiene 397,276 héctareas, o sea del
total de la superficie del estado que es 5,966.400 héctareas, sélo
el 22,10% es suceptible de dedicarse a la agricultura.

En base a lo anterior y tomando la clasificacién de la su--
perficie terrestre en el &rea de influencia de la presa de Tepuxte
pec, existe la siguiente:

CUADRO 14
TIERRAS PROPIEDAD EJIDALES Y/O
CENSADAS PRIVADA COMUNIDADES ESTATAL
(MPTO. )HAS (MPIO.)HAS. AGRARIAS (MPIO) (HAS)

(HAS)

TIERRAS DE LABOR 5,757 16,175 1,058,740
CERRIL 4,092 7,115 1,427,789
LLANURAS 1,832 5,874 226,114
BOSQUES 1,678 7,697 775,794
SUCEPTIBLES DE ABRIR
SE A CULTIVOS. 554 520 101,573
INCULTAS PRODUCTIVOS 71 162 37,077
NO ADECUADAS PARA LA
AGRICULTURA. 3,725 6,614 541,226

La informacién anterior esta tomada en base a los dos Muni-
cipios, a los cuales les corresponde el Cuerpo de Agua, ya que el-
limite divide a la Presa en el Municipio de Contepec y en el de —-
Epitacio Huerta. De la tierra dedicada a la Agricultura o de Labor
en el Municipio comparado con el Estado sdlo representa el 2%, es-
tas tierras a nivel Municipio estan clasificadas de la siguiente -
manera:

CUADRO 15
TIERRAS DE PROPIEDAD
LABOR (HAS.) PRIVADA (HAS.) COMUNAL (HAS.) ESTATAL
TEMPORAL 5,183 11,954 741,416
JUGO O HUMEDAD 417 113 40, 400
RIEGO 157 4,109 276,924

TOTAL 21,933 Héctareas
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A nivel Municipal existen 17,137 héctareas de tierra de tem
poral, que representa el 78.1% para Jugo o Humedad existen 530 héc
tareas que representa 2,.4% para riego, tenemos que existen 4,266 -
que representa el 19.4%, en el &rea de influencia del Cuerpo de —-
Agua, se seleccionaron varios poblados representativos para cada -
municipio, para detectar el tipo de agricultura que practican.

En el Municipio de Contepec tenemos:

AGUACALIENTE 1,129 Héctareas
ESTANZUELA 900 "
SANTA MA. LA AHOGADA 972 "
YEREJE 1,392 "

EN EPITACIO HUERTA

LA MARGARITA 1,487

MOLINO DE CABALLEROS 922

SAN ANTONIO MOLINOS 2,538

SAN MIGUEL RATA 725

En total son 10,065 héctareas de tierra de temporal y de --
riego, que a nivel municipal representa 45.8% y al Estatal el - --
0.99%.

Segin el cuadro anterior, tenemos que predominar la agricul
tura de temporal; tanto a nivel Estatal como Municipal e inclusive
Micro-Regional.

Del cuadro 16 observamos que los principales cultivos son -
la cebada, frijol, maiz y trigo que a la vez, les corresponde la -
superficie mis cultivable, de acuerdo a su rendimiento mantiene --
mds 0 menos un equilibrio al Estatal, lo cual indica que esta zona
tiene o mantiene principalmente una agricultura de temporal con --=
sus limitantes de tipo técnico; son superficies de cultivos supedi
tadas a las condiciones climatolégicas, que imperan en el lugar --
como el caso del ciclo Primavera-Verano en sequia pierden 1,028 héc
tareas, por inundaciones 27 héctareas, de plagas y enfermedades 10
héctareas, de heladas 34 héctareas.

En el ciclo de Otofio-Invierno, existen las siguientes pérdi
das por sequia 141 héctareas, en inundaciones 33 héctareas, plagas
y enfermedades 12 héctareas, heladas 4.2 héctareas, otro punto im-
portante es el apreciar que la mayor pérdida de superficie cultiva
ble es en el ciclo Primavera Verano, por ser un periodo de tempo--
ral y existir mayor actividad agricola, que en Otofio-Invierno y --
generalmente descanzan las tierras.



71

PRINCIPALES CULTIVOS

CUADRO 16
C ON T E P E C _EPITACIO HUERTA RENDIMIENTO

PRINCIPALES SUP. CANTIDAD XG/HA. SUP. CANTIDAD KG/HA.

CULTIVOS HAS. KG. MPIO. EDO. HAS. KG. MPIO. EDO.
CEBADA PARA MALTA 45 25,390 564 978 63 34,713 551 978
FRIJOL (SOLO) 58 35,502 612 1,010 0.1 80 800 1,010
FRIJOL (INTERCALADO) 9 2,534 281 454 1 240 240 454
GARBANZO (CONSUMO) 1,113 0.2 150 750 1,113
GARBANZO (FORRAJE) 4 4,960 1,240 1,200 -o- -o- -o- 1,200
MAIZ COMUN (SOLO) 7,566 6,580,752 869 918 6,429 5,929,204 922 918
MAIZ COMUN (INTERCALADO) 170 124,143 730 600 11 6,375 579 600
COMO CULTIVO PRINCIPAL

MAIZ MEJORADO O HIBRIDO 10 12,662 1,266 1,960 5 6,041 1,208 1,900
SORGO PARA GRANO 6 5,232 872 1,389 3 4,167 1,389 1,389
TRIGO 1,253 1,031,950 823 832 a4 48,194 1,095 832

FUENTE: Censo Agricola 1970 sS.I.C.
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Los gastos realizados en estas unidades de produccién es:

FERTILIZANTES CONTEPEC EPITACIO HUERTA
QUIMICOS $831,000.00 $267,000.00
ABONOS NATURALES

Y MEJORADOS 291,000.00 540, 000.00
SEMILLAS CRIOLLAS 92,000.00

PLANTAS MEJORADAS 9,000.00 7,000.00
INSECTICIDAS FUNGICIDAS

HERBICIDAS 2,000.00 2,000.00

Del cuadro anterior se observa, que son minimos los gastos-
que realizan para mejorar su calidad y productividad de las tie- -
rras, solamente en algunas &4reas pequefias, alrededor del Cuerpo de
Agua, tienen practicas como anteriormente se sefiald, en general --
existe una tendencia para practicar una mejor agricultura, ya que-
disponen de buen suelo agricola con ligeras ondulaciones y poca --
pendiente, el limitante es la falta de extensionismo agricola que-
se realiza ocasionando que sea una agricultura de temporal, en una
zona donde puede existir buen control y planeado una agricultura -
extensiva e intensiva en los ciclos agricolas.

Debido a que al realizar solo la agricultura de temporal, -
permiten tener el suelo hocioso durante 8 meses ocasionando que se
presente la erosién que esta formando carcavas y pérdida de suelo-
agricola.
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15. GANADERIA

La ganaderia en el area de influencia de la laguna de Yuri
ria, correspondiendo a los municipios de Valle de Santigago y Yu-
riria, es representado con un nfimero considerable de cabezas de -
ganado siendo los principales el vacuno, caprino, porcino, lanar,
caballar, mular y asnal.

De acuerdo con el nGmero de cabezas el ganado vacuno repre
senta el 17.2%, porcino 28.5%, lanar 1.3%, caprino 29.8%, caba---
llar 2.2%, mular .71%, asnal 6.7% y otros 13.2%.

Las especies de mayor explotacién seglin el nGmero de cabe-
zas de ganado es el porcino, caprino, vacunc adem&s del asnal, ca
ballar y lanar.

Ganado Vacuno 18 397
" Porcino 30 346
Lanar 1 393
Caprino 31 801
Caballar 2 437

Mular 762

Asnal 7 203

Otros 14 103

Siendo un total de cabezas de ganado por ambos municipios-
de 106 442, en la ganaderia existente predomina el .ganado porcino
y caprino, que son los que tienen mayor importancia econémica ya-
que es base en la exportacién (porcino) a otros estados, y el ca-
prino es utilizado en la alimentacién y para la produccién de le-
che, queso y cajeta; el porcino por la demanda de su carne, en =--
empacadoras para fabricar jamones, embutidos. Predomina el ganado
corriente, entre el campesinado en la actualidad con' la existen--
cia de la inseminacién artificial al alcance de ejidatarios y pe-
quefios propietarios se esti mejorando la calidad del ganado, este
tipo de ganaderia tiene m&s importancia econémica en el municipio
de Valle de Santiago, que en Yuriria; el ganado vacuno es el de -
mayor nGmero se dedica a la produccibn lechera y corresponde a ga
nado fino aproximadamente el 5% también es de mayor desarrollo pa
ra Valle de Santiago, el ganado tiene menor importancia en Yuri--
ria aunque exista un nGmero regular de cabezas de ganado; el gana
do caballar, mular, asnal y otros, tienen poca significacién en -
estas regiones ya que son utilizados como animales de trabajo o -
carga en las prActicas agricolas, pero est& siendo sustituido por
maquinaria en algunos casos, para el caso de la poblacién alrede-
dor de la laguna es poca la que se dedica a esta actividad sbélo -
en la poblacién de Yuriria existe ganado porcino base en la dieta
alimenticia.



74

LAGUNA DE TUXPAN

Cuenta el municipio de Iguala, Guerrero con un nGimero con-
siderable de cabezas de ganado existiendo diferentes clases que -
son: el vacuno, caprino, porcino, lanar, caballar, mular y asnal.

De acuerdo con el nGmero de cabezas, el ganado vacuno es -
el m&s importante con 42.4% le sigue el porcino con 22.4%, capri-
no 10.7%, caballar 9.5%, asnal 6.7%, mular 1.8% y lanar .20%, asi
como los animales de trabajo que representan el 6.1%.

Las especies de mayor explotacién son el ganado vacuno, =--
porcino, caprino, caballar y asnal.

Ganado Vacuno 17 905
Caprino 4 515
Poxcino 9 478
Lanar 85
Caballar 4 008
Mular 679
Asnal 2 867
Otros 2 610

Representa un total de 42 138 cabezas de ganado.

La mayoria del ganado existente supeditado a la laguna es-
corriente, esto es ocasionado por la pobreza de los pastos que ha
ce que los animales sean poco exigentes en lo que se refiere a su
alimentacibén; en esta regién algunos campesinos han sustituido a-
este ganado por uno mis fino principalmente en las especies de en
gorda.

Con respecto a la ganaderia de tipo vacuno lechero, se lo-
caliza donde las condiciones de agua permiten como es el caso del
Valle de Iguala, la ganaderia de engorda o menos exigente como el
caprino o lanar, se relego a zonas con pastos pobres, el ganado -
porcino, es importante por la demanda que de €l se tiene para la-
alimentacién, aunque el problema de esta especie es la existencia
de ganado corriente en su mayoria, el ganado caprino otra especie
en la elaboracién de platillos regionales.

Las especies del ganado caballar, mular y asnal, tienen --
gran significacién por el uso que de ellos hace el campesino como
animales de carga o trabajo.

PRESA TEPUXTEPEC

La ganaderia en el &rea de influencia de la presa tiene --
poca importancia o un desarrollo precario por las condiciones que:
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presentan los pastos en los agostaderos por existir una zona tem-
poralera bien definida.

En ambos municipios Contepec y Epitacio Huerta, la ganade-
ria esta representada por ganado vacuno, porcino, lanar, caballar,
asnal, caprino, y otros.

El nGmero de cabezas de ganado representa para el vacuno -
19.8%, porcino 15.3%, caprino 5.4%, lanar 33.4%, caballar 3.1%, -
asnal 8.4%, mular .99% y otros 12.8% el total de ganado es el si-
guiente:

Ganado Vacuno 15 652
Porcino 12 100

- Lanar 26 359
Caprino 4 261

Mular 780
Caballar 2 466

Asnal 7 044

Otros 10 097

La ganaderia en ambos municipios representa un total de --
78 759, de las especies m&s abundantes segln la tabla anterior --
vy que tiene importancia econémica es el lanar, vacuno, porcino, -
caprino.

De todas estas especies predomina el animal corriente debi
do a las condiciones en que se encuentran los pastos ya que las -
zonas de agostadero no disponen de abundante agua, cri&ndose gana
do menos exigente que pueda soportar esta mala calidad de pastos.

El ganado vacuno fino representa un poco més del 1% exis--
tiendo una deficiencia en ganado productor de buena leche, el res
to es utilizado como de engorda.

El ganado porcino en éste también existe en mayor nGmero -
de ganado corriente y su demanda es alimenticia.

El ganado lanar el de mayor importancia en los municipios-
también lo es en el 4rea de influencia de la presa, no tiene un -
desarrollo importante ya que no existen condiciones adecuadas pa-
ra su manutencién.

El ganado caprino presenta un nGmero relativamente alto pa
ra las condiciones de la zona pero las gificultaden alimentarloy
el poco rendimiento ocasiona que s6lo algunas familias se dediquen
a dicha explotacibén que se realiza en conjunto con el lanar.
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16. PISCICULTURA

Como uno de los objetivos de este trabajo es el de determi
nar si dentro de las actividades que se realizan, la piscicultura
como otra actividad complementaria, ofrece perspectivas que permi
ten un desarrollo socioeconémico para la poblacién, es necesario-
para tal fin tener un panorama de la piscicultura en México y su-
problem&tica para asi determinar si existe una explotacién racio-
nal de dicho recurso en los cuerpos de agua seleccionados y compa
rar su desarrollo con las otras actividades para tener una visién
general de los recursos naturales y acuéticos de los embalses.

LA PESCA EN MEXICO

Esta actividad econémica de tipo primario extractivo re---
quiere de toda una infraestructura que en conjunto con la planea-
cién en la explotacién de los recursos naturales en cuerpos de --
agua regularia una mejor produccién de alimentos, méxime que el -
crecimiento de la produccién agricola en el pais es menor compara
do con el aumento de la poblacién.

El aprovechamiento de los recursos pesqueros en agua inte-
riores esta supeditada a todos los cuerpos de agua de la RepGbli-
ca Mexicana que se estima existe una superficie de 2.8 millones -
de hectéreas de estos embalses. (Boletin Informativo del Departa-
mento de Pesca 1978)

En la evaluacién de estos dep6sitos de agua es necesario -
investigar aspectos socieconémicos, caracteristicas fisico-quimi-
cas y biolégicas, es decir, factores como la luz, temperatura, --
constitucién del sustrato, sales disueltas en el agua, pH, conduc
tividad, profundidad, transparencia, turbidez y la disponibilidad
de alimento que existe en el agua como base en la cadena alimenti
cia del pez.

Al prevalecer escasez de alimentos, la pesca en aguas con-
tinentales puede ser una alternativa de solucién ante este proble
ma, aunque no resuleva en lo completo este dilema, ya que el con-
sumo nacional percipita de productos pesqueros es de 3 Kg: siendo
para el Distrito Federa de 9.7 Kg y para el resto del pais de --
2.7 Kg mostrando muy bajo consumo de este recurso que se encuen--
tra subexplotado.

Por lo tanto, es importante delimitar estas Areas de desa-
rrollo econémico con una clasificaciétn semejante a las Regiones -
Pesqueras Costeras, orden&ndolas en Regiones o Distritos de Acua-
cultura, semejantes a los Distritos de Temporal o de Riego en --
Agricultura. '
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De lo anterior podriamosdecir que al ubicar las actividades
econbmicas primarias, secundarias y terciarias, indicando la estre
cha relacién entre la acuacultura y las dem&s actividades econémi-
cas el desarrollo regional ser4i m&s planificado y mejor orientado-
como consecuencia de que laproduccién pesquera nacional se ha man-
tenido a un ritmo de crecimiento, 16 cual indica que es muy dinémi
ca y productiva.

De 1960 a 1977, su produccibn muestra el siguiente incremen
to:

CUADRO NO. 17

ARNo PRODUCCION ( TON. )
1960 142 373

1970 254 472

1971 286 000

1972 302 000

1973 329 000

1974 390 000

1975 446 000 -
1976 500 000

1977 500 000 (estimada)

Se calcula que para 1980, existiri una produccién de - —-—--
800 000 toneladas (segGn la Comisibén Nacional Consultiva de Pesca),
en aguas interiores o continentales y aunque los registros de cap-
turas y produccién son variables y no se cuenta con datos estadis-
ticos precisos, la actividad en este renglén en comparacién con --
las aguas marinas, ha aumentado a niveles apreciables; ésto se de-
be a la mayor atencifén que se le presta a la capacitacién y conoci
miento que se tiene del cultivo y produccién de especies nativas y
exbticas, con la finalidad de sembrarlos en todos los cuerpos de -
agua.

En el Cuadro No. 18, se muestra la produccién pesquera en -
aguas interiores:
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CUADRO NO. 18
aRos PRODUCCION (Miles de Ton.)

1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1978

o« s s
oMWYW g Lt

Datos
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.

D .
[ BEN BEN B o N e o =]

(Estimada)

FUENTE: Comisién Nacional Consultiva de Pesca

Como se puede constatar, la produccibén pesquera nacional -
esti teniendo mayor demanda, principalmente las especies marinas-
de las cuales, los crusticeos son los més solicitados.

Comprando la produccién pesquera de aguas continentales --
con la del mar, existe una gran diferencia por lo cual se deben -
-incrementar las capturas y diversificar las especies en aguas in-
teriores con el objeto de elevar el consumo en la poblacién rural.

En la funcién de mercado, la produccién nacional obtenida-
se dedica a la exportacién y consumo interno; y de la exportacién
y el monto de la importancién tenemos que existe un consumo percé
pita de 3 Kg aproximadamente.

Las técnicas atrasadas y la desorganizacién en la pesca -
de aguas continentales, ocasiona un bajo rendimiento en la captu-
ra; ademis, la existencia de intermediarios obliga a que cuando -
el producto llega al consumidor, el precio esté inflado.

Es necesario llevar a cabo una adecuada planeacién en la -
explotacién de este recurso, asi como conocer las condiciones am-
bientales en que se encuentra cada cuerpo de agua en la RepGblica
Mexicana.

En resumén se propone:
%

1) .- Mejorar la coordinacién de todas las actividades pis-
cicolas en aguas continentales.
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2) .- Preservar los cuerpos de agua de cualquier contaminan
te.

3).- Reglamentar la conservacién de la flora y la fauna, -
asi como las vedas para incrementar la productividad de los cuer-
pos de agua.

4) .- Promover la industrializacién de los productos pesque
ros.

5).- Crear fuentes de trabajo aumentando el nGmero de pes-
cadores en aguas interiores ya que en la actualidad tenemos que -
existen aproximadamente 73 123 en la RepGblica Mexicana de los -~
cuales el 60.3% trabajan en el Pacifico; 35.8% en el Golfo de Mé-
xico y s6lo 3.9% en aguas continentales. De los 44 068 pescadores-
que hay en el Pacifico, 28 475 estén en Cooperativas y 15 593 son
permisionarios.

En el Golfo de México, 26 212 personas se dedican a la pes
ca, de las cuales 1l 359 estén agrupadas en Sociedades o Coopera-
tivas Pesqueras y 14 853 son permisionarios.

De las 2 845 personas dedicadas a pescar en aguas continen
tales, 447 son pescadores y 2 398 son permisionarios. (Comisi6n -
Nacional Consultiva de Pesca)

6) .~ Reglamentar la intervencién de intermediarios para --
evitar la inflacién del recurso pesquero y para hacerlo accesible
a la poblacidén de escasos recursos econdmicos.

LA PISCICULTURA EN LA LAGUNA DE YURIRIA

Esta actividad se realiza principalmente en la ribera sur-
del embalse, beneficiando directa e indirectamente a la poblacién
aledafia.

Existen m&s de 300 pescadores libres que se dedican a la -
pesca.de manutencién o al comercio de ella, asi como al alquiler-
de lanchas para el turismo.

Dentro de las actividades de la pesca, la mayor parte de -
la captura se realiza y comercializa en la poblacién de Yuriria -
por los mismos pescadores, su precio fluctGa dependiendo de la es
pecie capturada. El charal, la carpa escamuda, la carpa de israel,
bagre y pescado blanco representan a las espceies mis productivas.

Precio Promedio:

Bagre entero $ 60.00 Kg.

FiLOSOF:;
Y LETRAZ
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Carpa (pieza) $ 10.00 c/u
Carpa de 40 cm. 20.00 "

Charal 30.00 Kg.
Pescado blanco 6.00 Kg.

La pesca la realizan durante todo el afio y con artes de --
pesca como el chinchorro, existiendo una sobreexplotacién del re-
curso pesquero.

En general, por las observaciones hechas, la piscicultura-
atravieza por un periodo critico muy notorio caracterizado por lo
siguiente:

1) .~ Existe una captura excesiva de las diferentes espe---—
cies, debido a las artes de pesca (chinchorros) con los cuales --
capturan especies de todo tamafio incluyendo crias de peces; reali
zan esta actividad durante todo el afio.

2) .- No existe una reglamentaci6én que limite las activida-
des de todos los pescadores libres.

3).- Existe una fluctuacibn del nivel de la laguna durante
el afio, ocasionando la mortalidad de los peces; éste fenbmeno se-
presenta principalmente en época de secas.

4) .- La existencia de un canal de agua salobre procedente-
del Lago de Cuitzeo que afecta el equilibrio ecolégico en la Ladgu
na de Yuriria, ocasiona una considerable mortandad de peces.

5) .- La contaminacién por s6lidos en suspensibén y por male
zas aculticas como el lirio que se localiza en varias partes de -
la laguna.

6) .~ Instalaciones inadecuadas para el desarrollo piscico-
la que ocasionan el mal manejo de los peces.

'

LA PISCICULTURA EN LA LAGUNA DE TUXPAN

En esta zona se presentan una serie de problemas que impi-
den o dificultan pr&cticamente una‘actividad rentable. Las espe--
cies principales son la carpa, la mojarra o tilapia, el "juil” y-
otras especies menores; sin embargo, el crecimiento de especies -
comerciales como la tilapia y la carpa es apenas de 100 a 150 gr.
al afio debido al poco alimento gque existe en la laguna. Este pro-
blema podria disminuirse al practicarse una piscicultura intensi-
va la cual puede aumentar de peso de 200 a 250 gr. anuales por -~
pieza.

Otro problema es la sobreexplotacién del recurso pesquero~
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ya que existen m&s de 50 pescadores que realizan la explotacibn,-
sin contar a los pescadores libres o que lo hacen por deporte.

El producto se comercializa en forma de tamal o natural y-
se vende en el mercado de Iguala o en lapoblacibén de Tuxpan, prin
cipalmente los domingos o dias de mercado; la capturaméa realizan
uno o dos dias antes de la venta lo que ocasiona una nfayor compe-
tencia para esas fechas, aunado a ésto se encuentran las inapro--
piadas artes de pesca que consisten en la utilizacién de la ata--
rralla, el chinchorro y lineas de anzuelo que hacen m&s manifies-
ta la sobreexplotacién e indica que la pisicultura esta mal ad--
ministrada impidiendo el desarrollo y aprovechamiento 6ptimo de -
la Laguna de Tuxpan. Por lo tanto debe existir una planeacién pa-
ra obtener un .mayor y mejor rendimiento de este recurso.

De acuerdo a las observaciones anteriores, los problemas -
piscicolas en el embalse se pueden resumir en los sigquientes:

1) .- Sobreexplotacién del recurso pesquero.

2) .~ No existe una administracién que regule las activida-
des de los pescadores libres o deportistas para que practiquen .-~
una mejor piscicultura.

3).- No hay un control rigido de las vedas que facilite el
desarrollo natural del embalse.

4) .- Faltan instalaciones adecuadas para el desarrollo de-
la piscicultura.

5).- La inexistencia de una técnica adecuada de la pobla--
cién riberefia para que aumente la eficiencia en el manejo de los-
peces.

LA PISCICULTURA EN LA PRESA TEPUXTEPEC

En esta Presa se presentan problemas semejantes a los de -
todos los cuerpos de agua donde existe pesca con fines de manuten
ci6bn y de comercializacién regional.

La poblacién que se beneficia directamente con esta activi
dad es toda la riberefia de la cual se estima ‘que existen 250 pes-
cadores libres.

Aunque la mayoria conoce algunas técnicas para pescar, —-—-

existe una sobreexplotacién del recurso. Las especies capturadas-
son, principlamente, charal, carpa escamuda y de israel.

La pesca la realizan todo el afio usando principalmente el-
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chinchorro y la linea de anzuelos obteniendo especies de todos -
tamafios y causando una gran mortandad debido a que capturan ---
crias de peces impidiendo el desarrollo natural de este recurso.

La falta de una conservacién en el &rea de influencia de-
esta presa, en lo que respecta a los recursos naturales (suelo,-
vegetacibn) , ha ocasionado una alta concentracién de sbélidos en -
suspensién que limita el desarrollo de una mejor produccién de -
la piscicultura debido a la falta de productividad primaria.

En general, de las observaciones realizadas, la piscicul-
tura en esta presa se encuentra en un periodo critico con respec
to a la acuicultura. Sus principales problemas son:

1).- Existe una explotacién alta, en relacién con la pro-
ductividad natural del cuerpo de agua.

2) .- Practican la piscicultura todo el afio no existiendo-
época de vedas.

3).- No existe una organizacibén que limite las activida--
des de los piscicultores libres a las pr&cticas que realizan.

4) .- Existen problemas de contaminacién de lirio y debido
al alto grado de erosién en que se encuentran los alrrededores -
del embalse, existe contaminacién también por s6lidos en suspen-
sibén, lo que limita el desarrollo de la productividad del embal-
se.

5) .~ Falta una orientaci6én regional para incrementar el -
consumo y mercado de este producto.

6) .- Que se utilizan artes de pesca poco adecuadas ocasio
nando una alta mortalidad de los peces.

En este embalse, la piscicultura extensiva se debe de in-
crementar a base de siembras o de una mejor relacién en las préc
ticas que existan en este cuerpo de agua refiriéndose a la espe-
cie de pez idbénea para este tipo de agua.

MATERIAL Y METODOS

Para determinar el an&lisis fisico-quimico de estos tres-
cuerpos de agua, fué necesario realizarlos durante un perfodo es
tacional tomando las cuatro estaciones del afio (Privamera, Vera-
no Otofio, Invierno), como representativos y asi dictaminar el --
comportamiento de los embalses estudiados.

En el célculo de los parémetros fisico-quimicos, se anali
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zaron: la transparencia, por medio del disco de Secchi; la tempe-
ratura registrada, por un termémetro marca Taylor con una escala-
de -30°C a 50°C, divididos a intervalos de 0.l°C; la profundidad-
por medio de una sonda graduada en metros; el pH con papel Hidryon
con rangos de 5 a 10.

Los an&lisis quimicos fueron procesados por espectrofotome
tria y titulacién segln el parémetro, con el espectrofotbébmetro --
marca Hach DR EL/2 con conductivimetro acoplado; la alcalinidad, -
mediante titulacién y como indicadores fenolftaleina y verde de -
bromo cresol-rojo de metilo; la dureza total y el calcio, median--
te titulacién con EDTA.; los cloruros con titulacién con HgNO; -
como indican las determaciones de los métodos estandar (APHA 1963)
El oxigeno disuelto, determinado por la técnica de Winkler modifi
cado por Alsterberg.

Las colectas del agua, paraandlisis quimicos, se efectua--
ron mediante la Botella de Van Dorn de 3 litros y todos los anAili
sis se realizaron in situ.

Los par&metros son los siguientes:
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CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LA LAGUNA (YURIRIA)

PARAMETROS

PROFUNDIDAD (METROS)
TRANSPARENCIA SECCHI (M)
PH

CONDUCTIVIDAD mmhos/cm.
TEMPERATURA (°C)
OXIGENO DISUELTO mg/1l
% DE SATURACION DE Oj
ALCALINIDAD-HCO3 mg/1
ALCALINIDAD-CO3 mg/l
DUREZA-Ca CO3 mg/1
CLORUROS~CL mg/1

PRIMAVERA

0.40
0.05
9.34
1435
24.08
7.81
117.83
633.58
43.5
30.80
127.67

TABLA 1

VERANO

1.85
0.16
7.4
450
23.22
6.94
102.73
231.8
0.0
31.4
20

oToNo

1.57
0.15
—o—
—o—
18.57
7.35
100.5
268.4
0.0
35.29
22.75

INVIERNO

1.05
0.11
6.5
410.5
20.02
7.03
98.75
18.6
0.0
28.3
4.9

PROMEDIO

1.21
0.11
7.74
765.16
21.47
7.28
104.95
288.02
10.87
31.44
43.83
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RESULTADOS

Segtn la profundidad, que tiene un promedio de 1.21 m, in-
dica una laguna somera.

Transparencia.- Esta laguna tiene muy poca transparencia,-
presentando agua muy turbia con un méximo de 0.16 m, de penetra--
cién de la luz.

Temperatura.- De acuerdo a una escala convencional de ---
10°C, se clasifica dentro de las aguas templadas ya que sus valo-
res caen entre 18°C y 24°C.

Oxigeno Disuelto.- Presenta un intervalo de 7.81 a 6.94 --
mg/l encontréndose valores muy bajos y saturacién en la superfi--
cie.

PH.- La mayoria de las estaciones presentan un pH ligera--
mente alcalino.

Conductividad.- Existe una alta conductividad con una in--
tervalo de 410 a 1,435 micromhos/cm.

Alcalinidad.- Por su alcalinidad total y el i6n sulfato, -
cae dentro del rango de aguas alcalinas y segfin la clasificacibn-
de Bennett (1962), su productividad en plantas y peces es alta, -
con un promedio de 288.02 mg/l.

Dureza Total.- (Ca + Mg). Las aguas muy blandas, tiene un-
p romedio de 31.44 mg/l.

Cloruros.- Se encuentran rangos muy altos ‘que presentan 1li
mitaciones a la reproduccién de peces, con un promedio de 43.83 -
mg/1.



CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

PARAMETROS

PROFUNDIDAD (m)
TRANSPARENCIA SECCHI (m)
PH (papel)
CONDUCTIVIDAD mmhos/cm.
TEMPERATURA (°C)
OXIGENO DISUELTO m/1
% SATURACION DE Oy
ALCALINIDAD-HCO3 mg/l
ALCALINIDAD-CO3 mg/1
DUREZA-Ca CO3 mg/1
CLORUROS-CL mg/1

PRIMAVERA

5.17
0.36
6.0
325
27.75
6.5
94
170
-—.o -
39
9.0
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TABLA 2

VERANO

6.22
0.72
7.0
200
30.4
6.08
103.5
170.8
—o -
42.9
5.0

DE LA LAGUNA (TUXPAN)

oToNo INVIERNO
6.57 6.40
0.85 0.94
6.5 7.9
355 417.5
23.5 24.7
5.3 5.52
69 74.25
189.1 183
-0 - - o -
47.64 25.47
10.0 22.5

PROMEDIO

6.09
0.71
6.85
324.37
26.57
6.03
85.10
178.42
-0 -
38.75
11l.62
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RESULTADOS

Segln los parémetros anteriores, se interpretan de la si--
guiente manera:

Profundidad.- Tiene buena profundidad con un promedio de -.
6.09 m.

Transparencia.- Este embalse tiene un promedio de 0.71 m,-
de penetracién de la luz, lo cual indica que no es agua turbia.

pH.- Presenta un pH ligeramente &cido.

Temperatura.- De acuerdo a una escala convencional de -
10°C, se clasifica como agua c&lida.
\
Oxigeno Disuelto.- Presenta un promedio para las cuatro es
taciones de 6.03 mg/l, indicando valores muy bajos y existiendo -
saturacién en la superficie.

Conductividad.~ Hay una alta conductividad que observa el-
valor mas alto en invierno: 417.5 mmhos/cm.

_ Alcalinidad.- SegGn la alcalinidad total y el i6n sulfato,
cae dentro del rango de aguas alcalinas y segn Bennett (1962) su
productividad en peces y plantas es alta.

Dureza Total.- Se clasifican como aguas muy blandas con un
promedio de 38.75 mg/l.

Cloruros.- Existe presencia de cloruros en cantidad regu--
lar que se acentGa en invierno, pero en promedio existe un rango-
tolerable de 11.62 mg/l.
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CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LA PRESA (TUPUXTEPEC)

TABLA 3
PARAMETROS PRIMAVERA VERANO oTOoNO INVIERNO PROMEDIO
PROFUNDIDAD (m) 5.33 11.57 14.73 6.0 9.43
TRANSPARENCIA SECCHI (m) 0.05 0.12 0.08 0.13 0.09
PH 7.4 7.2 -0 - 6.5 7.00
CONDUCTIVIDAD mmhos/cm. 215 183.75 - o - 187.5 195.41
TEMPERATURA (°C) 18.04 18.8 13.92 14.45 16.30
OXIGENO DISUELTO mg/l 7.16 6.43 6.84 5.68 6.52
% SATURACION DE O3 116.11 '83.87 79.85 76.5 89.08
ALCALINIDAD-HCO3 mg/l 166.7 146.40 67.10 79.3 114.87
ALCALINIDAD-CO3 mg/l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DUREZA-CaCO3 mg/1 23 33.01 - o - 12.6 22.87
CLORUROS-CL mg/l 24.6 13.12 10 18.1 16.45
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RESULTADOS

Profundidad.- Existe buan profundidad con un promedio de -
9.43 m.

Transparencia.- Existe poca penetracién de la luz por ser-
agua turbia con un promedio de 0.09 m.

pH.- Presenta un pH neutro.

Conductividad.- Hay un intervalo que indica de media a al-
ta conductividad.

Temperatura.- De acuerdo a una escala convencional de ~---
10°C, las aguas se clasifican como templadas.

Oxigeno Disuelto.- Existen rangos muy bajos, 5.68 mg/l asi
como saturacién en la superficie.

Alcalinidad.- Segn la alcalinidad total y el i6n sulfato,
cae dentro del rango de agua medio alcalina y segfin Bennett -
(1962), su productividad en peces y plantas es alta.

Dureza Total.- Se clasifica como aguas muy blandas pues --
presenta un promedio de 22.87 mg/l.

Cloruros.- Existen promedios altos que se acent@an en pri-
mavera, existiendo un promedio de 16.45 mg/l.
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DISCUCION DE LOS RESULTADOS DEL MARCO HIDROLOGICO

Los cuerpos de agua estudiados, presentan ciertas caracte-
risticas que los hacen tener condiciones muy diferentes dentro --
de sus propiedades hidrolégicas.

Con respecto a la profundidad, es manifiesto que la Laguna
de Yuriria es un embalse somero y que por las condiciones del me-
dio ambiente tiende a desaparecer; algo semajante la puede suce--
der a la Presa Tepuxtepec ya que existe un gran azolvamiento que-
en pocos afios el sedimento disminuird el volumen del agua; estos-
dos embalses presentan gran deterioro del suelo que se refleja en
la profundidad del agua por conducto de la sedimentacién.

La transparencia es otro elemento que nos-indica como el -~
punto anterior, que los embalses de Yuriria y Presa de Tepuxtepec
tienen poca penetracién de la luz por los s6lidos en suspencién -
como consecuencia del arrastre que provoca la lluvia en suelos --
desprovistos de vegetacién, ocasionando que los sblidos en suspen
cibén sean transportados y depositados en los cuerpos de agua oca-
sionando su turbidez y como consecuencia disminuyendo su producti
vidad primaria realizando una serie de consecuencias que limitan-
como conclusién su productividad del agua.

La temperatura clasificada en el agua, indica rangas que -
permiten el desarrollo de los peces.

El oxigeno presenta valores muy bajos que puede ser como -
consecuencia de la falta de vegetacién en la Laguna de-Yuriria --
y Presa de Tepuxtepec, ésto ocasionado por la turbidez y en la La
guna de Tuxpan por ser un embalse con caracteristicas de aguas de
tipo célidas debido a su temperatura a lo largo del afio al ser su
perior a los 23.5 °C exista un abatimiento del Oxigeno.

El pH en estos cuerpos de agua indica que va de ligeramen-
te &cido a ligeramente alcalino, apto para el desarrollo de los -
peces. La conductividad indica concentracién de gglidos y nutrien-
tes disueltos que aumentan la productividad del agua en estos de-
pbésitos. La alcalinidad indica Que son aguas productivas, y por Gl
timo, la presencia de cloruros con valores en algunas ocasiones -
son altos es sintomatica la presencia de contaminantes ocasionada
posiblemente, por detergentes o fertilizantes cloratados que son-
arrastrados y depbsitados en los embalses por la lluvia, indican-
do que al no existir un control de estos cuando alcancen valores -
tbxicos; perjudigquen al habitat alterando el medio en que se desa
rrolla los peces y las plantas.

Por lo anterior antes descrito, para poder determinar si -
estos embalses son susceptibles para dedicarse a la Piscicultura-
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no es solamente el decir cualquier especie y cierta cantidad de--
ellos; sino que debe de existir una serie de estudios interdisci-
plinarios, para conocer la din&mica de los Cuerpos de Agua, las -
caracteristicas predominantes de los Recursos Naturales y las ac-
tividades econémicas, que se realizan para tener una base técnica
y asi determinar que especie de pez es la idbnea; para las carac-
teristicas de la poblacién y del agua del embalse, cuantas crias-
hay que sembrar y cuales son sus h&bitos alimenticios, el tipo de
Piscicultura a realizar ya que puede ser extensiva e intesiva, si
existe alimento disponible para el desarrollo de ellos, el creci-
miento que tendré asi como el peso en gramos, para que alcance una-
talla comercial; si el producto ser& para fines de manutencién o-
comercial para determinar una préactica que con buena teénica nos-
permita desarrollar una actividad rentable.

Referente al marco hidrolégico, como nos va a ayudar a de-
terminar las caracteristicas adecuadas para cada embalse y de que
manera nos permitir4 determinar las espcies de peces apropiadas -
a cada Cuerpo de Agua, se debe de tomar en cuenta para iniciar --
una evaluacién preliminar.

Superficie del embalse

Volumen

Clima de la regibn o del &4rea de influencia del Cuerpo de-~
Agua

Especie de pez apropiado a la temperatura del agua, y hébi
tos alimenticios.

Cuencia a la que pertene el embalse

Este dictamen se debe de hacer cuando las condiciones de -
los cuerpos de Agua esten libres de cualquier contaminante; como-
la Cuenca Lerma-Santiago, que es una de las m&s contaminadas en =~
la actualidad, debe de realizarse un programa de saneamiento a lo
largo de ella, hasta que sea factible utilizarla para la Piscicul
tura, asi que la Presa Tepuxtepec y la Laguna de Yuriria, ambas -
pertenecen a esta Cuenca , deben de mantenerse libre por el momen
to de practicar la Piscicultura; no asi la Laguna de Tuxpan, pero
egta se debe de realizar una técnica m&s adecuada a sus caracte--

risticas, Socioeconémicas e hidrolégicas.
1
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17. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las actividades econémicas estudiadas que son, la Agri-
cultura, Ganaderia, Explotaci6n Forestal y la Piscicultura, te---
niendo como marco un Cuerpo de Agua, es la Explotacién Forestal -
la m&s alterada y dafiada ocasionando el agotamiento de este recur
so, como es el caso de la Presa Tepuxtepec; la Piscultura en la-
actualidad es la que se encuentra mis atrazada técnicamente y des
atendida, por consiguiente en este estudio se recalco mis la im--
portancia sobre este tema que en los precedentes, ya que de todas’
estas actividades econbmicas que se realizan en el &rea de in----
fluencia de cada Cuerpo de Agua, la agricultura es la més apoya--
da, siguiendo en importancia la ganaderia.

En general en estas actividades se observa una mala organi
zacién y por consiguiente un precario desarrollo y es muy notorio
el uso irracional que se ha hecho de los Recursos Naturales.

Los Cuerpos de Agua, estudiados supuestamente presentan --
semejantes peculiaridades pero existen ciertos indicadores que --
revelan sus caracteristicas, que los hacen diferentes en su parti
cular aspecto; los mis importantes temas para los fines de este -
trabajo son:

EDAFOLOGIA: Con respecto a esta materia se observa que pre
dominan los suelos Vertisol y Faeozem, suelos productivos y de —-
buen rendimiento, para mGltiples cultivos, aunque este Gltimo fre
cuentemente se encontré con un horizonte de Duripan, que con un -
buen manejo del suelo puede aumentarse su rendimiento, rompiendo-
esa capa que generalmente se encuentra a una profundidad de ----
0.100 m.

VEGETACION: En este punto y de acuerdo a la clasificacidén-
de ella que se hizo en el tema No.8, observamos que esta ha sido--
modificada es necesario que a través de Instituciones del Gobier-
no o de Centros de Investigacién se realicen précticas vegetati--—
vas para recuperar estos paisajes altamente deteriorados.

Para el caso de Yuriria, es necesario hacer pré&cticas de -
conservacién de suelo y vegetaci6n realizando un estudio dason6mi
co para determinar especie arbustivas adecuadas a la regién y con
posibilidades de regenerar la vedetacién antigua y conservar la -
vida silvestre; o de acuerdo a su Ecologia, definir esta regién -
cmo zona de agostadero cultivando pastos con un rendimiento ade--
cuado para poder dedicar grandes Areas a ganaderia extensiva.

En la Laguna de Tuxpan, en donde las condiciones de riego-
permiten dedicarlas a cultivos de frutales y en las zonas de tem-
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poral, pr&cticas de parcelamiento para retener la humedad del sue
lo y aumentar el rendimiento de los cultivos bésicos de la pobla
cién como es el maiz, frijol, chile, etc.

En la Presa Tepuxtepec, es necesario realizar una refores-
tacién en toda la regién, ya que por comunicacién verbal con los-
habitantes, indicaron que existian un bosque de Pino-Encino, que-
dando actualmente chaparrales en lo alto de las montafias con esca
z0s pinos; en base a la reforestacibén realizada por Instituciones
Gubernamentales, el Pinus radiata es la espcie que més se adapta-
a las condiciones del suelo y clima, por consiguiente es la espe-
cie arbbrea indicada para reforestar la zona.

CLIMATOLOGIA

El medio clim&tico donde se ubican estos tres cuerpos de -
agua, como se mencion6é en el Capitulo 9, se encontraron en los -
siguientes climas: (A) C(wo) (w) b (e), c{wo) (w) b (e) g, A wo (w)
(i) gy el Cwob (e) g, que se interpretan: el primero como Tem-
plado con tendencia a Tropical siendo el més seco de los (Cw); el
segundo como Templado subhGmedo siendo también el m&s seco de los
(Cw); el tercero como Calido subhtmedo siendo el m&s seco de los-
(Aw) y por filtimo un clima Templado subhGmedo siendo también el -
nés seco de los (Cw).

Con respecto a este punto, los embalses estudiados estén-
ubicados en regiones que, por su temperatura y régimen de lluvias
de tipo monzbnico, estén claramente definidas ya que las méximas-
temperaturas se presentan de Abril-Mayo y Junio y la temporada de
lluvias se manifiesta a partir del mes de Junio; de acuerdo a es-
tas condiciones el régimen Monzbnico esta caracterizado por llu--
vias en Verano y sequia en Invierno, reflejéndose en las précti--
cas agropecuarias que se realizan en estos tres cuerpos de agua.

USO POTENCIAL DEL SUELO

Para Yuriria, existen 7,247 hectéreas apropiadas para la--
agricultura, las cuales necesitan disponer de un buen manejo ya -
que en algunas. &reas se encuentran signos de erosién y degrada---
cién como concecuencia de un mal manejo de los suelos utilizando-
técnicas inadecuadas para la.agricultura tanto de riego como de -
temporal, por consiguiente, dependiendo-del cultivo, se recomien-
da calcular el uso consuntivo de los cultivos para asi determinar
si son necesarias las obras de captacién de agua en las 4reas don
de se practica la agricultura de temporal y manejar los suelos de
acuero.a la pendiente.

En suelos con riego, debe existir una técnica que, adecua
da a la pendiente, distribuya uniformemente el agua.
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Para Tuxpan: Tenemos 1,364 hectireas de suelo apropiado pa
ra la agricultura, a las cuales hay que hacer practicas de conser
vacién de humedad en suelos de temporal.

Para la Presa Tepuxtepec, el suelo apropiado para la ag;i1
cultura es de 2,557 héct4reas, ubicadas en terrenos con agricultu
ra de temporal; estos suelos presentan mayor deterioro, que en -
los otros dos embalses anteriores.

Los principales problemas de esta zona es la desforesta-—-
cién, los cultivos temporaleros, la préctica de parcelas a favor-
de la pendiente, la Ganaderia (Ovinos y Caprinos), que en conjun-
to a desprotejido de vegetacién al suelo manifesté&ndose Erosién -
Hidrica, principalmente y acompafiada en ocasiones con la E6lica.

Es necesario para tal fin realizar préicticas de conserva--
cién de suelo a base de bordos. a nivel, en pendientes del 10% y re
forestacién a base de coniferas, mediante -terrazas individuales-
en pendientes mayores al 10% y en terrenos de menos pendientes, -
cultivos perpenticular a la pendiente, con terrazas de banco y --
formacién paulatina para retener mé&s humedad en el suelo; asi ---
también romper las costras de Duripan, para hacer m&s profundo el
suelo y tener mejor areaci6én del mismo mediante el subsoleo.

Por Gltimo limitar la ganaderia, a zonas de agostadero pe-
ro en estos Gltimos realizar siembras de pastizales adecuados a -
la regién y que el ganado en su apacentamiento lo afectfie por eta
pas, para permitir el crecimiento de los pastos.

DATOS SOCIO-ECONOMICOS

En este punto se tomo algunas poblaciones representativas-
para el Cuerpo de Agua y comprobar si existe sobre-poblacién o --
no; fue s6lo en la Presa Tepuxtepec, donde se determiné que puede
soportar mayor nGmero de habitantes, si esa regién organiza sus -
actividades econémicas, lograria tener mejor oportunidades de de-
sarrollo.

En lo referente a los demés subtemas se tomé en cuanta.la-
Poblacién Econémicamente Activa, la Vivienda, Educacién, por ser-
estos los indicadores principales que nos permiten determinar el-
estado 'y desarrollo en que se encuentra la poblacién, resultando;
que la situacién es consecuencia del completo abandono en que se-
encuentra la poblacién campesina.

AGRICULTURA

Solamente cabe, recalcar que la poblacién, préctica en ma-
yor nfimero la agricultura de temporal y que debe de complementar-
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se esta con otras actividades econémicas, que permitan a la pobla
cién tener mayores oportunidades de desarrollo.

GANADERIA

En esta actividad se manifiesta una vez m&s, la ineficien-
cia de las actividades econ6émicas regionales; predomina ganado Ca
prino, Vacuno, Porcino y Lanar, y solamente algunos pequefios pro-
pietarios, disponen de ganado fino; pero para la poblacién Ejidal
campesina, es ganado corriente el cual no tiene ningfin valor eco-
némico s6lo utilizando para la manutencién de la poblacién.

PISCICULTURA

Con respecto a este tema, se mencion6é que s6lo en forma de
una investigacidén de tipo interdesciplinaria, en la cual partici-
pan Geogr&fos, Bidlogos, Sociblogos y Economistas, aportando cada
uno dentro de su capacidad un sistema apegado a las condiciones -
del embalse, que resulte pr&ctico y que proporcione resultados --
tendientes a mejorar la capacidad del campesino; para que pueda -
desarrollarse la piscicultura.

Para la realizacién de los objetivos, por los cuales fue--
ron planteados en este trabajo los temas utilizados principalmen-
te los anteriormente mencionados, nos permiten evaluar la proble-
mética regional y hacer patente que para Micro-R.giones la posibi
lidad de su desarrollo Inter-Regional, est& en relacibén directa -
con la Conservacién de los Recursos Naturales; el consumo, los --
nucleos de poblacibén y que al detectar mediante el conocimiento -
exacto y razonado de estas disciplinas, se reglamentaria una es--
trategia de equilibrio Ecolégico, que ser& en su inicio muy noto-
rio en cada Cuerpo de Agua, que al proponer la organizacién de la
poblacién y su participacién con la naturaleza se obtendria:

Incrementar el rendimiento y aprovechamiento del agua en -
cada embalse.

Equilibrar la explotacién de todos los Recursos Naturales-
alrededor de cada Cuerpo de Agua.

En ambalses que manifiestan una economia sub-desarrollada,
incorporarlos a los sistemas de produccibén destacados, unificando
politicas de desarrollo cuya meta, sea mejorar la vida del campe-
sinado mediante la absorcisn de recursos destinados a economias -
con gran concentracién de capital a aquellas marginadas por el --
Pais.

Protejer estas &reas de la ruptura Ecolbgica, a que estén-
sujetas todas las zonas donde existe explotacién de Recursos Eco-
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némicos.
INFRAESTRUCTURA

Con respecto a este punto, la infraestructura que existe -
alrededor de estos tres cuerpos de agua es la indispensable para-
que se inicie un desarrollo integral en cada uno de las &reas es-
tudiadas, ya que disponen de buenas vias de comunicacién, servi--
cios e instalaciones que en conjunto con la asistencia técnica -~
por parte del Gobierno y la obtencién de buenos créditos, presen-
taria un panorama diferente a la situacién que actualmente se -~
observa en cada una de ellas; ésto se debe a la mala organizacit6n
y a la falta de una planeacibén adecuada para cada regibén en parti
cular, que impide un aprovechamiento integro de su infraestructu-
ra.
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