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1.0 INTRODUCCION 

La finalidad de este estudio, es investigar que actividades -
económicas se realizan alrededor de los Cuerpos de Agua, determinando -­
si el aprovechamiento que se hace de ellos en relación a los Recur-­
sos Naturales y Acuáticos, logran sus propósitos. "Es decir si exi.§. 
te una máxima utilización de estos depósitos naturales 6 artificia-­
les~ 

Para tal fin se seleccionarón 3 Cuerpos de Agua, investigando 
los aspectos Geográficos, Socioeconómicos, Hidrológicos y Agrológi-­
cos, más representativos: al evaluar las actividades que se realizan 
en el área de influencia de estos embalses. Ya que generalmente se 
práctica la Agricultura, Ganadería, Piscicultura, Explotación Fores­
tal, Industrial y Otros: sin existir un desarrollo local en dichas -
áreas. 

Se valorará la relación que existe entre los Recursos Natura­
les y su aprovechamiento dentro de una Micro ó Macro Región, depen-­
diéndo de la superficie del embalse, esto, facilitaría conocer cual­
quier alteración del medio natural y precisar el aprovechamiento ra­
cional de los Recursos Naturales y Ac~áticos por lo tanto se escogi~ 
rón 3 cuerpos de Agua, con condiciones diferentes y características 
muy propias. 

Estos Son: 

1).- Laguna de Yuriria en Guanajuato 
2).- Laguna de·Tuxpan en Guerrero 
3).- Presa Tepuxtepec en Michoacán. 

Está investigación se realizó mediante un dictamén hecho en -
gabinete y su comprobación en campo e identificar la explotación de 
los Recursos Naturales, conocidos en el área de influencia de estos 
cuerpos de Agua, para los fines de este trabajo se seleccionó a la -
población que tiene_ restringidas sus actividades económicas, en la -
ribera del embalse. 

En las margénes de el embalse se escogierón aquellas poblaci.Q 
nes más representativas,·para disponer de información apegada a la -
realidad. Se comprobó que el aprovechamiento que se realiza en - -~ 
ellos: es el resulta_do de fenómenos Geográficos, Históricos, Socia-­
les, Econ6nü.cos y ·Pol!ticos: los que influyen en la manera de utili 
zar los Recursos Naturales, está evaluación revelará que los Cuerpos 
de Agua, tienen posibilidades para incrementar sus actividades en -­
una forma integral, de acuerdo a las características y particularid.s 
des que presenten pueden ser utilizados para una ó varias activida-­
des que seran las más apropiadas para su desarrollo según la iil:firae.§. 
tructura existente: as! al conocer el 6 los Recursos más idóneos ó -
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adecuados para su explotaci6n fac.ultará obtener un máximo aprovechs. 
miento de estos y se evitará una sobre explotaci6n, conservando· el 
equilibrio del lllE!dio natural en general, previniendo el agotamiento 
de los Recursos Naturales que trae como consecuencia daños que re-­
percuten en la poblaci6n como son falta de fuentes de trabajo mala 
alimentaci6n, enfermedades y emigraci6n de la poblaci6n rural. 

Los Cuerpos de Agua, según su tipo de obra y superficie se -
utilizan para varios usos como son: 
Generar energía el~ctrica 
Riego en agricultura 
Industrial 
Suministro de agua 
Pesca comercial y deportiva 
Abrevadero 
Conservaci6n del suelo y agua 
Turístico (deportes acuatices). etc. 

En base a lo anterior un punto importante es el de utilizar 
la disponibilidad del. agua existente en los estados, como ·apoyo pa­
ra que conocida la.economía regional de estos embalses se tomen co­
mo polos de desarrollo sabiendo que un "Polo 'es un conjunto de actj. 
vidades productivas concentradas que desencadenan fen6menos de cre­
cimiento". 

Para el caso de México que constantemente ,,se esta modifica.n 
do el medio natural creando nuevos paisajes culturales alterando. la 
Ecol6gia Regional,· es de suma importa.ncia la realizaci6n de un in-­
ventario a nivel Nacional de todas las actividades econ6micas exis­
tentes en cada cuerpo de agua, para que en base a ellas se trate de -­
contrarestar las alteraciones ecol6gicas y tener un conocimiento -­
más integro de las áreas con caracteristicas de Polos de Desarrollo; 
es decir, no se puede conocer un País y sus posibilidades de desa-­
rrollo sino se conoce 6 no estan definidas regionalmente sus activj. 
dades econ6micas, para el caso de los embalses su ubicaci6n dentro 
de una Subregi6n depende de su superficie, y en zonas y regiones -­
Geoecon6micas· ubicaríamos estas áreas de desarrollo Agrícola, Gana­
dero,. Industrial 6 compuesto por varias actividades determinadas su 
participaci6n con los centros urbanos o metropolitanos. 

De la informaci6n obtenida por cada Cuerpo de Agua, se des-· 
taca que para un estudio a nivel regional debe hacerse una investiga-· 
ci6n muy exaustiva para dictaminar prioridades de aprovechamiento -
y explotaci6n de los·Recursos Naturales y clasificar los diferentes 
modos de producci6n que existen, distinguiendo las grandes discre-­
pancias en dichas subregiones. 

Como condici6n primordial es necesario realizar un método de 
evaluaci6n que proporcione informaci6n necesaria para conocer la i.n 
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fraestructura que existe en dichas embalses. 

2.0 ANTECEDENTES 

Las actividades de la poblaci6n han pasado por diferentes et-ª 
pas económicas dependiendo de las exigencias de la comunidad, con la 
existencia de los Recursos Naturales en el medio Natural, es impor-­
tante señalar que átravez del tiempo las necesidades de la poblaci6n 
fueron en aumento y.el crecimiento de las fuerzas productivas, fue-­
ron aumentando as! como las técnicas para utilizar los Recursos Nat.Y, 
rales. 

El medio Geográfico, donde se ubican estos 3 cuerpos de Agua, 
corresponde a la porci6n central de la República Mexicana, pertene­
c!entes a los Estados de Guanajuato (Laguna de Yuriria) Guerrero, -­
(Laguna de Tuxpan) y Michoacán (Presa Tepuxtepec), estos embalses -­
presentan características muy especiales que han influido a la pobl-ª 
ci6n aledaña a dedicarse a ciertas actividades de acuerdo a la riqu~ 
za de sus Recursos Naturales y el mercado predominante en la regi6n. 

La localizaci6n de estos embalses corresponde a la parte cen­
tral de ~xico, que es la más poblada del Pais, con una poblaci6n de 
6091956 (Censo de 1970), es aqui donde encontramos la poblaci6n ru-­
ral más grande y antigua de México, se remota a la época precolonial, 
estas poblaciones se agruparon en tierras de 'bemporal de buena cali­
dad y a la fecha mantiene un caracter tradicionalista como veremos -
más adelante. 

LAGUNA DE YURIRIA 

Se localiza en el Estado de Guanajuato, ubicada en los mun.1.c1,, 
pios del mismo nombre y Valle de Santiago, limitada al Norte con Ja­
ral del Progreso, al Oriente por Salvatierra y Santiago Maravatio al 
Sureste por Uriangato y Morole6n, y al Sur el Estado de Miéhoacán. 

El nombre propio de la Laguna proviene siguiendo la Etimolo-­
gia de la palabra de la lengua purepecha Yuririapundaro (Lago de Sa,n 
gre) es decir I-uri-ri, sangre¡ hapunda, lago y ro., terminaci6n in­
dicativa de lugar aludiendo¡ según la versi6n de viejos cronistas. 
A los muchos cadáveres arrojados a la Laguna de prisioneros de gue-­
rra ó de hombres que morían a consecuencia de pestes y trabajo. 

A la Laguna dép6sito de 8700 héctareas, se le construy6 en 
1548 un canal para conducir aguas del Ria Lerma a terrenos bajos y -
pantanosos en sus imnediaciones1 Estos terrenos impropios para la -­
Agricultura, eran foco de·numerosas epidemias que diezmaban a los h-ª 
bitantes del lugar y fue Diego de Chávez y Alvarado, constructor de 
este canal el·que abrió esta comarca a la Agricultura típica del ba­
jío. 



6 

No existe informaci6n que nos indique el origen de la pobla­
ci6n primitiva que radic6 en lo que es hoy, la poblaci6n de Yuriria, 
se sabe que años antes de la llegada"de los españoles era un pueblo 
de aproximadamente siete mil habitantes, todos pertenecientes a los 
Chichimecas que se encotraban en lucha tenaz; contra Chichimecas No 
madas; Asi también contra la poblaci6n Tarasca, del vecino reyno: 
de Michoacán, los cuales al final se posesionaron de la regi6n. 
Fue conquistada en el año de 1522 por Don Mart!n Cortes .Márquez del 
Valle. 

El frayle Diego de Chávez y Alvarado, nacido en Badajoz Esp-ª 
ña el 13 de Noviembre de 1508 y muerto en Valladolid (hoy Morelia), 
el 14 de Febrero de 1573, no solo conocía Yuriria, sino que se en-­
cargo'de reformar el pueblo al cual encontr6 en completo abandono,­
debido a la escazes de alimentos, las guerras y enfermedades. 

Esta regi6n dec!an los cronistas el lugareño se dedicaba a -
labrar sus tierras dedicandose al cultivo de ma!z, mencionan la 
existencia de una zona donde existían granjas dedicadas al cultivo 
del pescado (Bagre), de la fauna aluden la existencia de coyotes, -
leones y lobos; conforme al paso del tiempo las actividades fueron 
especializandose pero siempre existi6 una fuerte dependencia con la 
disponibididad de los Recursos Naturales. 

La poblaci6n influenciada por las condiciones del medio Geo­
gráfico, en un principio estuvo supeditada principaimente a la Agri, 
cultura de temporal y de riego, as! como a'la piscicultura con fi~­
nes de manutenci6n. 

La agricultura de riego, benefici6 a la comarca ya que disp.2, 
n!a de terreno que anteriormente era pantáno, formando un valle con 
fácil drenaje y abundante agua disponible para los cultivos, rele-­
gando las partes más altas a terrenos de temporal, siendo las otras 
prácticas como son: La ganadería y piscicultura como una actividad 
complementaria. 

La localizaci6n geográfica de la laguna es de 20°15'00" de -
Latitud Norte y 101°07'30" de Longitud Oeste, se ubica al Sur de la 
altiplanicie Mexicana, entre el Valle de Santiago y Valle de Celaya 
Esta subregi6n se caracteriza por eiicontrariie varios cráteres de ori..­
gen volcánico, en cuyo fondo practican la agricultura cuando las -­
condiciones lo permiten, esta regi6n es denominada como el Pa!s de 
Las Siete Luminarias. 

Segdn la clasificaci6n de zonas y regiones geoecon6micas de 
Bassols ubica al embalse en la zona n6mero IV denominada Centro - -
Occidente. sus principales cáracter!sticas son: Ser eminentemente -
agrícola y de fuerte densidad demográfica, le corresponde la .regi6n 
baj!o suanajuato No. 53. Esta regi6n llamada como el baj!o (zona -
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baja) es muy importante desde el punto de vista agricola, debido a -
las condiciones del terreno y su relaci6n con los principales cen- -
tros de poblaci6n que en conjunto, dichas ciudades forman un sistema 
de suma importancia para el Palis, ya que es una unidad geográfica,­
econ6mica de producci6n, abastecedora de productos agropecuarios di­
rigidos principalmente, hacia la capital de la República Mexicana, -
as! como a las demás poblaciones importantes circunvecinas. 

Otra particularidad es la existencia de v!as de comunicaci6n 
que conectan los principales centros de producci6n, que son: Salva-_ 
tierra, Yuriria, Uriangato, Morole6n con mercados 6 rutas importan-­
tes como: Celaya,-Salamanca-Irapuato y Celaya-Querétaro-Distrito F~ 
deral, sistema de ciudades de vital importancia para el desarrollo -
del Pa!s. 

LAGUNA DE TUXPAN 

Se localiza en el Estado de Guerrero, ubicada dentro del muni, 
c1p10 de Iguala y pertenece al ejido de Tuxpan, limitada con los mu­
nicipios de Taxco al Norte, Buenavista de cuellar al Noroeste, Húit­
zuco al Este, Tepecoacuilco al Sureste, Cocula al Sur, Teloloapan -
al Oeste, Ixcateopan al Noroeste. El origen de la poblaci6n esta re­
lacionada con los antiguos emigrantes de origen azteca los cuales se -­
desprendieron de la rama central, que pobl6 la mesa central, además 
de las que provinieran de la Costa Occidental,de la parte central y 
Este, emigraron grupos de Mixtecos y Chontales de tierra de oaxaca,­
as! como grupos de Yopes o Tlapanecos en la costa. 

La zona de estudio tuvo marcada influencia de pobladores de -
Michoacán, ya que dentro de los limites de este imperio llegaron a -
Iguala y Tepecoacuilco¡ en la dominaci6n azteca, dicha poblaci6n es­
tableci6 su cuartel general en Tepecoacuilco¡ esta marcada influen-­
cia de grupos étnicos permiti6 el establecimento de pobladores en -­
los valles originando las ciudades que hasta nuestra fecha se encue.n 
tran y que de acuerdo a las características del medio Geográfico fu.!; 
ron desarrollandose. 

La laguna de Tuxpan, con una superficie de 313 héctareas está 
ubicada en el Valle de Iguala, no obstante su clima cálido es un ce.n 
tro comercial de mucha importancia para el estado siendo su princi-­
pai actividad la.agricultura representada principalmente por ma!z, -
frijol, jitomate, frutas tropicales. Se localiza la Laguna según -­
sus coordenadas geográficas a los 18ª21'05" de latitud Norte y 99°29' 
36" de longitud Oeste, del meridiano de Greenwich, con una altitud -
de 760 metros sobre el nivel del mar, referente a su ubicaci6n geoe­
con6mica Bassols localiza dicha regi6n dentro de la zona VI, denomi­
nada pacifico-sur, debido a su magnitud presenta contrastes ya que -
emaarca estados como Jalisco, Michoacán, Oaxaca·, estos presentan ba­
rreras en muchos sentidos lo cual explica que existan y conserven --
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culturas agrícolas ganaderas y de explotación forestal en forma ru­
dimentaria. 

Existen polos de desarrollo principalmente de tipo turístico 
como Acapulco, Zihuatanejo, que marcan un enorme contraste con el -
resto del estado. Al existir un clima cálido seco denominado en a! 
gunas regiones de tipo de sabana, ya que presenta un periodo de se­
quía Invierno-Primavera, bien definido marcando las características 
propias de las regiones en sus actividades econ6micas, como la agrj, 
cultura que esta supeditado al relieve, los cultivos son adecuados 
al clima, la existencia de zonas mineras como Taxco permitió a la -
población penetrar al centro de Guerrero, referente a la agricultu­
rase caracteriza por ser de· tempor~l y complementada por una 9ana~· 
deria pobre y extensiva originando la existencia de niveles genera­
les de vida muy bajos ó indices de progreso socio-econ6mico sanita­
rio y cultural muy insuficiente. 

En la zona pacifico Sur, existen varias regiones de las cua­
les dos de las más importantes son el Valle de Chilpancingo y el de 
Iguala, en el Estado de Guerrero, que directa e indirectamente, es­
tán relacionados con el Puerto de Acapulco, que marca un gran con-­
traste dentro del desarrollo regional de esta zona, le corresponde 
la región No. 69 conocida como los valles de Guerrero-Chilpancingo, 
para incrementar un área de desarrollo intermedio entre la ciudad~ 
de Mfxico y la Costa Grande y chica de Guerrero, es necesario deli-· 
mitar la importancia de los ejes de comunicación que existen en es­
tas regiones en especial en el Valle de Iguala, para aumentar el -­
aprovechamiento de los Recursos Naturales utilizando los mismos ca­
nales de comunicación. 

PRESA TEPUXTEPEC 

Se localiza en el Estado de Michoacán, se ubica en el R!o -­
Lerma, en la región noroeste de Michoacán, en el municipio de Cont~ 
pee, limita con Epitacio Huerta al norte, Maravatio al oeste, Tlal~ 
pujahua· al este y con los estados de M6:xico, Queretaro y Guanajuato. 

El nombre propio de la palabra Michoacán, significa pa!s de 
pescadores, nombre dado por los Nahuas, (Michoacán). Esta región -
se caracteriza por sus numerosos lagos, ricos en peces de cuya ex-­
plotación se mantenían sus primitivos habitantes1 Michoacán, se de­
riva de Michin, pez y de las particulas hua- posesiva y can-locativa.· 

La presa con una superficie de 2822 hfctareas, se caracteriT 
za por contar con terrenos poco elevados, excelentes para la·· agri-­
cul tura y bosques con buenas maderas que influyo para que la pobla­
ción se concentrara en dicha región. El origen de la población es 
Nahua, es decir se atribuye que los principales pobladores son Mi-­
chuacas, llamados así por los Nahuas y Tarascos, por los Españoles 
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y Chichimecas en su propia relaci6n de Mechuac~n. 

La Poblaci6n anterior esta constituida por los grupos Macro­
Mixteco y Macro-Nahua, cultura que presentan periodos que se é1asi­
fican en el preclasico inferior, medio y superior, asi como clasico 
en el preclasico inferior, se dedica-n al cultivo del maiz de tempo­
ral: en el medio se intercala 6 añade el frijol y la calabaza y en 
el superior se cultiva en terrazas estos periodos se realizan entre- · 
el 1500 a 450 antes de nuestra era. 

El clasico se caracteriza por tener una agricultura en terr'ª­
zas, cultivos en Chinampas y quizas riego, donde se cultivan plan-­
tas fundamentales comestibles y textiles (algod6n) yuca,maguey. E§. 
ta zona Tarasca coincidia más o menos, con el actual estado, teniendo 
al norte Cojumatlán, Ixtlán, Penjamillo Puruandiro, Ucareo, Maravs 
tío, hasta el Río Lerma al Este, de Tlalpujahua, este arco noroeste~ 
formado,· por la poblaci6n Macro-Mixteca y sus dos probables lenguas 
filiales, las ocupaban al norte el Guamare y el Pame, al este el Me 
zahua, Matlatzinga y Chontal: al Guamare le corresponden poblacio-­
nes como Pénjamo, Irapuato Yuriria, al Pame, Acambaro, Jerecuaro, -
Xichu y Amealco, al Mazahua, le corresponden Tlalpujahua y Zitacua­
ro. 

En la actualidad las actividades de la poblaci6n no han sido 
modificadas a excepci6n de la explotación forestal, ya que a este -
respecto los bosques han desaparecido por la tala imnoderada. 

Sus coo~denadas geográficas son 20°02'00" de Latitud Norte y 
100º14'30" de Longitud Oeste. 

Seg6n la clasificaci6n geoecon6mica de Bassols, la presa Te­
puxtepec, _le corresponde la zona IV denominada Centro-Occidente. 
Se caracteriza por ser eminentemente agrícola, ganadera e indus- -­
trial, existiendo una alta densidad demográfica con buenas vías de 
comunicaci6n: esta zona abarca varios estados como.~lisco, .Michoa­
cán. Guanajuato, Querétaro é Hidalgo, limita con la zona V, Centro 
Sur conocida como Centro-Cultural financiero con un alto desarrollo 
ganadero y agr!colé!:· Entre estas dos zonas geoecon6micas, se en- -
cuentra el Norte de Michoacán, donde se localiza la presa. 

Como regi6n geoecon6mica No. 53, Bajío Guanajuato-Norte de -
Miclioacán, se caracte:i;-iza por tener una gran densidad de población,. 
un alto desarrollo agropecuario,· como industrial disponiendo.de bu~ 
na vías de comunieaci6n, esto se observa en las poblaciones aleda--· 
i'ias a la presa como son Amealco, (Querétaro), Maravatío Salto de T~:.i 
puxtepec, Contepec y Epitacio Huerta, en el estado de Michoacán. 

La población que se localiza en el área de influencia de la 
Presa~ no presenta las condiciones que se mencionan dentro de la Z.Q 
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na y regi6n geoecon6mica y hasta cierto punto, se puede decir que -
estan atrazadas debido a una mala organizaci6n en el desarrollo de 
las actividades econ6micas y por presentarse en zonas con agricult.B 
ra de temporal. 
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3.0 OBJETIVOS 

l. Evaluar si las disciplinas utilizadas penniten tener un 
conocimento práctico y real de la problemática que exi.§. 
te en los Cuerpos de Agua. 

2. Promover la investigación técnica y socioeconómica de -
cuerpos de agua para evaluar sus posibilidades piscico­
las. 

3" Detectar en los Cuerpos de Agua, probables fuentes de -
trabajo. 

4. Descubrir las grandes discrepancias que existen entre -
el uso de los Recursos Naturales y Acuáticos, con las -
actividades económicas de la población. 
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4.0 JUSTIFICACION · 

El prop6sito del plan es descubrir los problemas más apremia.n 
tes de cada embalse exponiendo dudas sobre su importancia y desarro­
llo, creando una serie de inquietudes como: 

l. La disposici6n de los Recursos Naturales y Acuáticos y su ex­
plotaci6n han procurado que el equilibrio ecol6gico no se altera y -
provoque modificaciones del medio ambiente presentando problemas de 
contaminaci6n. 

2. cuales problemas dificultan el desarrolló de este subregi6n. 

3. Como puede desarrollarse el comercio inter-regional 6 sub-re­
gional, en base a los recursos explotados¡ 

4. Localizar áreas para la creaci6n de nuevos centros de desarr.Q 
llo (Agro-I~!2U~°!:rias) •' 

Ya que el sector agropecuario por una serie de factores ha si 
do incapaz de satisfacer la demanda interna de la poblaci6n¡ esto en 
la actualidad repercute en el mercado nacional originando una serie 
de contradicciones que impiden su desarrollo. Por ejemplo importa-­
mes 14% del consumo de leche, 50% consumo de la lana, 56% consumo de 
los subproductos animales y 33% de las necesidades de semillas oleo­
ginosas (Revista Visi6n 1977). Esto aunado a la falta de agroindus-- · 
trias y vias de comunicaci6n-suficientes ocasiona la p6rdida de 20 -
mil millones de pesos en fruta~, legumbres, carnes y productos pes-­
queros¡ as! como la incapacidad por parte del campesino, para comer­
cializar sus productos, la existencia de intermediarios y la descon­
fianza de la banca privada que no le otorga cr~aito, ocasiona un - -
gran contraste en el campo y como consecuencia su atrazo. (Per!odi­
co uno más uno 1978) 
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La ubicaci6n de la Laguna de Yuriria en la Altiplancie Mexic-ª. 
na forma parte de una gran llanura cretacica que comenz8 a sufrir un 
levantamiento a fines de este periodo continuado el mismo proceso de 
levantamiento durante el terciario y el cuaternari.o. 

Sobre las rocas mesozoicas, que predominan en la altiplanicie 
Mexicana, se han depositado rocas volcánicas del terciario que sali§. 
ron por grietas y fallas de la misma era, las cuales ocupan grandes 
extensiones, as! como rocas sedimentarias del cuaternario que son pr.Q 
dueto de la denudaci6n de la Sierra Madre Occidental. 

La Altipalnicie Mexicana está atravezada por plegamiento del 
sist~ de la Sierra Madre Occidental y de la Sierra Madre Oriental, 
además ·de una r.egi6n transversal que comienza ~n Durango y atravieza 
estados como Zacatecas, Guanajuato, Querétaro, e Hidalgo, hasta lle-­
gar a Puebla, cubierta de numerosos edificios volcánicos .de andes:i-­
tas que se produjeron en el oligoceno y mioceno. 

S6lo al Sur de esta regi6n transversal existen nuevamente me­
setas aisladas como las del Baj!o, Toluca, Tlaxcala y Puebla limita­
.das al Sur por la Sierra volcánica transversal la cual se levanta en 
el borde meridional de la Altiplanicie Mexicana. 

La depresi6n de Yuriria se localiza en la meseta denominada -
del Baj!o. 

LAGUNA DE TUXPAN 

FISIOGRAFIA 

La ubicaci6n de la Laguna de Tuxpan, comprende la Depresi6n -
del Balsas es una serie de sinclinorios que constituyen la continua­
ci6n de la gran depresi6n que forman el Golfo de California y las --
llanuras de Sonora, Sinaloa y Nayarit. . 

Es la depresi6n del Balsas, son frecuentes las rocas ígneas -
del Azoico y criptozoico, as! como las sedimentarias del mesozoico. 

Está regi6n después de los levantamientos que comenzaron en -
el crétacico superiQr y continuaron en el terciario tuvieron lugar -
los plegamientos del propio terciario, que la han convertido en una 
depresi6n los cuales datan de los periodos Oligoceno, Mioceno, Plio­
ceno, as! como también del cuaternario. 
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Por ello, también es una región de gran actividad tect6nica, 

siendo esta zona sísmica, la existencia de fallas de importancia -­
contribuyeron a dar a las mismas el carácter de mesetas interiores., 
como consecuencia de los plegamientos del terciario superior, la D~ 
presión del Balsas esta cubierta en parte de Toba, y corrientes de 
lava que salieron atravez de las grietas y fallas. 

La Depresión del Balsas junto con otras depresiones fueron -
primero mesetas de rellenamiento al no exstir comunicación al mar y 
como consecuencia de la captura de los Lagos internos que se babia 
formado en estas mesetas, se ha convertido en mesetas de denudación 
al drenarse las Cuencas con salida al mar. 

En una de estas mesetas se localiza la Laguna de Tuxpan. 

PRESA TEPUXTEPEC 

La localización de está Presa caé dentro de la Altiplanicie 
Meridional, como la Laguna de Yuriria que anteriormente se descri-­
bio, solo que este embalse se ubica en el norte de Michoa.cán que es 
una regi6n alta, generalmente inclinada al noroeste y con. áreas esc-ª. 
lonadas suavemente onduladas • 

. Esta regi6n constituye Valles separados por algunas emiñen-­
cias situadas a diversas altitudes, estos Valles fueron Lagos, ac-­
tualmente desaparecidos por el drenado de las· corrientes Aluviales. 

Divididos estos Valles, por las penetraciones que tiene en~ 
ella con sus Sierras y Montafias, la Sierra Volcánica transversal, -
la presa se ubica en la porci6n donde corre el Rio Lerma 6 Cuenca -
del Rio Le:rma-Chapala, pero en realidad es considerada como una Me­
seta aislada del Bajio. 
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6.0 GEOLOGIA 

Como consecuencia de los procesos geol6gicos la Altiplanicie 
Meridional, donde se ubican.la Laguna de Yuriria y la Pesa Tepuxte­
pec, tienen el mismo origen aunque regionalmente manifiesten gran-­
des diferencias en su localizaci6n. 

La Altiplanicie.Mexicana, continuaci6n de las grandes llanu­
ras del Oeste de Estados Unidos y del Canadá, es una llanura Cretá­
cica que tuvo un levantamiento a fines de ese periodo y ha continu-ª 
do este proceso durante el Terciario y el cuaternario: sobre rocas 
Mesozoicas que predominaban en la Altiplanicie, se han dep6sitado -
rocas Volcánicas del Terciario que salieron por grietas y fallas de 
la misma era que ocupan pequeñas extenciones, así como rocas sedi-­
mentarias del Cuaternario producto de denudaci6n de la Sierra Madre 
Occidental al borde meridional se levanta la Sierra Volcánica trail.§. 
versal formada por la aparici6n de grandes edificios volcánicos co,n 
tinuaci6n de la Sierra :Madre occidental y las moqtañas rocallosas, -
este borde meridional, sufrio un levantamiento en el Cretácico sup~ 
rior y que continúo durante el Terciario inferior que duranee el -­
Oligoceno, Mioceno y Plioceno, sufrió un plegamiento que la convir-­
ti6 en Monoclinal, atravez de grietas y fallas que ocasionaron es-­
tos plegamientos se produjo efusión de tobas y lavas volcánicas que 
fueron Andesiticos hacia el este y Basalticas al oeste, as! como 
arenas y cenizas volcánicas que cubren algunas Mesetas cercanas. 

LAGUNA DE YURIRIA 

En esta región existen varios vocanes extinguidos alineados 
del Norte Noroeste-Sur Sureste, cubriendo una superficie de 20 Km. 
cuadrados., que estuvieron en actividad durante el pleistoceno cu-­
yas cenizas cooperaron en la desecaci6n de antiguos vasos lacustres. 

Estos conos son de lavas Andesiticas y Basálticas superpues~ 
tas, cuyos escurrimienos formaron áreas de Malpais, que rodean alg,g 
nos cráteres de la región. 

En general la Geológia alrededor de la laguna de Y·uriria, se 
compone de rocas ígneas representadas por Tobas Basálticas, Brechas 
Volcánicas, de Rocas Sedimentarias, existe arenisca y como suelo r~ 
sidual tenemos Suelo Aluvial y Lacustre. 

LAGUNA DE TUXPAN 

Los plegamientos que comenzaron en el Cretacico Medio, en t.Q 
do el Continente Norteamericano y que continuaron principalmente dy 
rante el Oligoceno, Mioceno y Plioceno, son los que determinaron la 
formación de montañas y depresiones en Mexico. 
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Entre las depresiones formadas como consecuencia de esos plj!, 
gamientos existen el Sinclinorio o sistemas de Sinclinales intermo.n 
tano al que pertenecen el Golfo de California, llanuras de Sonora,­
Sinaloa y Nayarit, la depresi6n del Balsas y otras. 

Estos sistemas corren paralelos a semejanza de los de Améri­
ca del Norte, donde al Oeste se encuentran los anticlinarios cerca-. 
nos al mar, y en el Centro las Mesetas Xntermontanas. 

Es frecuente encontrar edificios volcánicos, corrientes de -
lava y rocas de material piroclástico, formando tobas de arenas y -
cenizas volcánicas que ocupan pequeñas extensiones de la superficie 
terrestre en la regi6n Central. 

La geología incluye rocas tan diversas como son el yeso, ca­
liza Lacustre, Conglomerado Calizo, Conglomerado Volcánico, Areniz­
ca Tobacea, Limo.nita Tobacea, Brecha, Arcilla, Tobas Volcánicas y -
corrientes Lávicas Inter-Estratificadas, estas sbn rocas Terciarias 
más antiguas depositadas encima de las formaciones Cretacicas y Pre 
-Cretácicas plegadas y erosionadas. 

La falla de Tuxpan, que se localiza en la parte Sur-Occiden­
tal con un rwobo noroeste, tiene una longitud de unos 15 Km. divi-­
diendose en tres ramales, el desplazamiento vertical sobre la falla 
puede ser del orden de 400 a 600 m. 

La característica de las rocas carbonatadas y de la anhidrita 
es la disolici6n de ellas que durante el Cretacico y final del Plei.§. 
toceno, caus6 ~ estas formaciones alteraciones formando las dolinas 
y los Poljes, la mayoría estan secos pero algunps contienen agua, t,a 
les como la Laguna de Tuxpan. · 

Estos Poljes, impidieron el transporte del Aluvi6n fuera de -
la regi6n y junto con el bloque de Lav~s Basálticas, ocasionaron el 
dep6sito de la mayor parte de las acumulaciones Aluviles gruesas del 
final del Pleistoceno, estos factores prepararon el terreno para los 
Centros de poblaci6n y producci6n agrícola. 

La geología superficial actual esta representada por rocas ig 
neas como la Toba del grupo de las igeas, como rocas sedimentarias -
tenemos areniscas, Conglomerados y Cáliza, en el valle de Iguala, el 
suelo esta ampliamente distribuido que por lo general, queda estati­
graficamente arriba del Conglomerado Caliza y consiste en capas li<E. 
ramente endurecidas de Limo, Arena y Arcilla pero en general predoJaj, 
na como suelo Alivia!. 

PRESA TEPUXTEPEC 

Como anteriormente se nencion6 su origen geol6gico, esta----
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marcado por la Altiplanicie Meridional, La presencia de la Sierra -
Madre Oriental, Sierra Madre Occidental y por dltimo por la Sierra 
Volcánica Transversal, las cuales acentuaron una gran influencia en 
la regi6n, donde se ubica esta Presa, formando varias depresiones -
como la de Maravatio y la de Amealco, entre estas dos depresiones -
se localiza el embalse. 

Presenta una geología superficial representada por Rocas Ig­
neas como la Andesita, Tobas y Brechas Volcánicas, de rocas sedime,n 
tarias existen areniscas y areniscas-conglomerados, como suelo resj. 
dual tenemos el suelo Aluvial. 
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7 • EDAFOLOGIA 

Para ~l estudio de los Suelos de estos 3 cuerpos de Agua, se 
tomó la clave de unidades de suelos del proyecto: 
F.A.0./ UNESCO modificado por CETENAL (1970). 

LAGUNA DE YURIRIA 

A partir de la formación Geológica, se desarrollaron -3 unida­
des de suelos que son las siguientes. 

VERTISOLES 

El suelo dominante que se encuentra alrededor de la Laguana -
de Yuriria, es de la unidad denominada Vertisoles (v) connotativo de 
inversión de la superficie del s~elo; Liene como característica el -
de ser suelos pesados ó arcillosos que se agrietan dentro de .algün -
periodo del afio, dificiles de labrar y drenaje interno con tendencia 
a deficiente, suelos aptos·para una gran variedad de cultivos cuando 
son de .riego y si el agua es de mala calidad pueden salinisarse. 

El Vertisol Pélico, que es la Sub~unidad dominante alrededor 
de la Laguna proviene de Pélico, del griego Pellos que significa ob.!, 
curo, sin color, fuerte. Se practica la agricultura de temporal y -
riego, cultivando maíz, alfalfa, sorgo, cebada, girasol y frijol. 

Las fases que presenta este suelo, es la pedregosa que mues-­
traen la superficie piedra que impide el uso de maquinaria agrícola 
y es de textura fina se localiza en terrenos ligeramente ondulados -
con pendiente menor de 8%, además se encuentra en terreno montaftoso 
con pendientes el 8%,20%. Tiene una fase lítica, su textura es fina¡ 
con fase salina de textura fina se localiza en terrenos con pendien­
te menor·a1 8%, dichos suelos son ondulados. 

SOLONCHAKS : 

Este suelo Salino, tiene más del O. 5% de sales solubles que se-· 
acumulan debido a una capa freatica salina ó por evaporación, existe 
hierro ferroso¡ debido a la capa freatica alta presenta un Horizonte 
de ciley ósea una capa saturada con agua estacional con coloraciones 
verde azuloso, gris verdoso, este suelo tiene problemas en su explo­
tación agrícola por su elevado contenido de sales si no dispone de -
un sistema adecuado de drenaje¡ en esta zona a adquirido más impor-­
tancia por ha·berse incrementado su superficie, su utilizci6n depende 
fundamentalmente de su grado de afectación de sales. 

El Solonchaks Gleyico, como Sub-Unidad que predomina en esta 
zona, presenta una fase s6dica con más del 15% de saturaci6n es li'l§ 
ramente salino con una textura fina localizandose en terreno leveme..n 
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te ondulado, estos suelos estan destinados para pastizales resiste,n 
tes a la sal, no presenta ninguna fase. 

FAEOZEMS 

El suelo Faeozems, se caracteriza por tener una secuencia 
normal, y sencilla de horizontes, son suelos con un horizonte ºA" 

molico que muestra un contenido de materia orgánida de 1%, no tiene 
limitaciones importantes para su explotaci6n agrícola y bajo riego, 
su uso agrícola es muy variado dependiendo principalmente de la - -
adaptaci6n de los cultivos a las condiciones climatol6gicas. 

Como se mencionó este suelo rico en materia orgánica y nu­
trientes es de color obscuro en humado y claro cuando está seco. 

El Faeozems Háplico, es la Sub-Unidad que domina en esta - -
área de trabajo este se localiza en algunas porciones de terreno -­
principalmente montañosos en pendientes mayores al 20%, su textura 
es fina, fase pedregosa y gravosa; no existe ninguna característica 
especial salvo la descrita anteriormente, pueden presentar una fer­
tilidad de que va de moderada a alta. 

LAGUNA DE TUXPAN 

Aqu! se presentan unidades de suelos que tienen las. siguien­
tes características: 

CAMBISOLES 

Suelos que tienen cambio de color, no son muy apropiados pa­
ra la agricultura, debido a que son de espesor medio, pedregosos, ~ 
se presentan en áreas con topografía accidentada, su uso apropiado 
es para la explotación forestal y pastizales; ~s decir son suelos -
cuyos cambios de color estructura y consistencia han tenido lugar -
debido al intemperismo In-situ 

El Cambisol calcico, como sub-unidad es el que domina en el 
área de trabajo, se encuentra en terrenos con pendiente entre 8 y -
20%, tiene u:na textura media presentando fases pedregosa y litica,­
que restringue el uso de maquinaria agrícola en estos suelos se re.!,· 
liza una agricültura temporal permanente anual a base de maiz, ac-­
tualmente este suelo es muy delgado siendo utilizado para pastiza-­
les. 

FAEOZEMS 

Este suelo se caracteriza por tener una secuencia-normal y -
sencilla de horizontes, son ricos en materia orgánica teniendo un -
horizonte obscuro superficial. 
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El Faeozems Cálcarico como subunidad es la que prevalece en -
la zona de estudio, presenta una textura media con fase pedregosa se 
localiza en terreno con pendiente del 8%. 

VERTISOLES 

Este suelo tiene como característica el de ser arcillosa, su~ 
los que se cubren solos, ya que el mismo suelo caé en las fisuras~­
que se fonnan al secarse el terreno. 

El suelo vertisol Pélico, como subunidad es el que predomina 
alrededor de la Laguna de Tuxpan, tiene como suelo secundario el Ve_¡, 
tisol cr6mico; existiendo una textura fina se localiza en terrenos -
con pendiente menor el 8% hay una área de este suelo con fase pedre­
gosa (2 héctareas). 

Practican la agricultura de temporal y de riego, los princip.!, 
les cultivos son ma!z, frijol, jitomate: de frutales tienen mamey, -
mango, tamarindo, plátano: en hortaliza cultivan cebolla, chile, col. 
zanahoria, sandia, pepino silvestre, jicama. "Además de cafia de azd­
car y papaya con menor área cultivada. 

PRESA TEPUXTEPEC 

En esta regi6n predomina alrededor de la presa s6lo una uni-­
dad de suelo con dos Sub-Unidades que son las siguientes. 

FAEOZÉMS 

Este suelo como su nombre lo indica es obscuro con una secue.n 
cia normal en sus horizontes y puede ser rico en materia· .orgánica. 

Las dos Sub-Unidades de este suelo son: El Faeozems Háplico 
y el Faeozem Ldvico, predominando este dltimo. 

El Faeozems Ldvico, presenta un horizonte B Arg!lico, es de-­
cir suelos con acumulaciones de arcilla Iluvial, existiendo más are.! 
lla en la superficie que en el otro horizonte, este suelo no tiene -
limitaci6n para su explotaci6n agrícola, depende de las conclusiones 
climatol6gicas para determinar su productividad. 

El Faeozems Háplico, esta otra Sub-Unidad presenta una color.a 
caci6n clara, pobre en materia orgánica. Estos suelos son utiliza-­
dos en agricultura de temporal cultivando ma!z, frijol y poco trigo. 

Son de textura media y se localizan en terrenos con pendiente 
entre 8,12 y 20%, presenta fase durica, 6 sea un horizonte de Duri-­
pan que se encuentra debajo de la superficie a una profundidad entre 
50 y 100 cms. firme en hdmedo y·. sin tendencia a la adhesividad. 
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La vegetaci6n esta representada por asociaciones especiales, 
incluida la herbacea, arbutiva y arborea, no considerada no en el -
uso pecuario, ni en el bosque: mide desde unos cuantos centímetros 
hasta varios metros, por lo general menos de 4 metros. 

Esta vegetaci6n queda comprendida en los siguientes tipos: 

MEZQUITAL 

Comunidad denominada por los mezquitales-Prosopis spp y hui­
zaches Acacia farnesiana, que sobrepasan lo 4 metros de altura y -­
que desarrollan un fuste bien definido, se encuentra solo 6 asocia­
do con nopales Opuntia spp. Gatuño mimosa spp,. Largoncillo Acacia -
J!PP y el casahuate Blanco. 

NOPALERA 

Asociaciones de plantas comunmente como nopales Opuntia spp 
cardenches Chollas, Tasajillos Cereus sp y plantas Crasas altas con 
altura mayor a 1.50 metros, incluyendo al Garambullo Myurillo cae-­
tus geometrizans. 

VEGETACION HALOFITA. 

Se encuentra sobre suelos con fuerte contenido de sales exi.!, 
tiendo el Chamizo Atriplex spp, Zacate Salado y otros pastos induc,! 
dos. 

LAGUNA DE TUXPAN 

La vegetaci6n que predomina, en la regi6n alrededor de la Ls. 
guna de Tuxpan, esta representada por selva baja caducifolia, que -
tiene una altura entre 4 y 15 metros: esta selva tira la hoja en la 
época más seca del año aproximadamente el 75% de los árboles, esta 
vegetaci6n se localiza en las laderas de los princip~les cerros 6 -
montañas que rodean el Valle de Iguala. 

BOSQUE NATURAL LATIFOLTADO: 

Se localiza en las partes altas de las montañas y esta repr~ 
sentado por el Encino Quercus spp. 
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ASOCIACIONES ESPECIALES DE VEGETACION: 

Representado por Chaparral, con grupos densos de Encinos Quer-­
cus spp y Palmar característico de esta regi6n, hay pastos inducidos 
y otras especies arbustivas, así como plantaciones de frutales y ve~ 
taci6n caracteriística de una agricultura de temporal y riego, para -
las condiciones del lugar. 

TULAR. 

Planta herbacea enraizada en el fondo de la Laguna, recibe el 
nombre com6n de Tula Typha spp, Cyperus spp y el Carricillo Phragmi­
tes comunistrin. 

PRESA TEPUXTEPEC 

La vegetaci6n actual de la regi6n, esta representada por un -­
bosque natural Latifoliado de Encino-Fino, este 6ltimo en las partes 
más altas de las montañas, existen algunos grupos muy aislados y esc-ª 
sos de cedro que anteriormente poblaban dichos bosques, hoy muy alte 

-rados de las asociaciones especiales de vegetaci6n las m~s importan-:, 
tes son: 

CHAPARRAL 

Asociaciones densas de Encinos Ouercus spp. arbustos acompaña­
dos por otras especies. 

MEZQUITAL 

Comunidades dominadas por Mezquites Prosopis spp. que en algu­
nas ocasiones alcanzan una altura de 4 metros 6 2 metros, estos se l.Q 
calizan en las laderas o montículos. 

NOPALERAS 

Asociaci6n de plantas comunmente conocidas como nopalesApuntia· 

CRASI-ROSULIFOllIOS ESPINOSOS 

Agrupaci6n de plantas-de hojas en roseta, carnosa y espumosa -
como el maguey Agave spp, que lo utilizan para limitar parcelas 6 ti§. 
nen plantaciones de esta o de otras plantas Crasas. 

En terreno dedicados a la agricultura, cultivan maiz 6 existen 
pastizales como vegetaci6n secundaria, cuando es un terreno abando·na­
do 
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Para realizar el análisis de estado medio de los fen6menos m~ 
teorol6gicos en el área de estudio, se tomaron en cuenta tres esta 
ciones meteorol6gicas; 

Y~riria, situado a 1736 m de altitud, Isla de San Pedro a - -
1_'102 m y Puerta del Monte a 1700 m.s.n.m. 

Los datos te:nnopluviom,tricos del promedio mensual para el p~ 
riodo de 28 aftos de la estaci6n Yuriria. 

ME ·SE S 

ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 
ANUAL 

PUERTA DEL MONTE 

MESES 

ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 

TEMPERATURA 

13.8 
15.6 
17.8 
19.9 
21.3 
21.1 
20.0 
19.9 
19.2 
17.9 
16.l 
14.2 
18.l 

Del promedio mensual para un periodo 
de.a aftos. 

TEMPERATURA 

13.9 
1,4.9 
17.8 
19.6 
21.6 
21.5 
20.0 
20.0 
19.7 
18.1 
15.9 
14.7 

PRECIPITACION 

12.5 
6.1 
4.8 

12.3 
31.4 

123.4 
152.5 
121.6 
130.2 

47.3 
12.8 
8.6 

663.3 

PRECIPITACION 

7.9 
4.3 
4.6 
7.6 

31.8 
133.8 
156.5 
144.2 
13·5_3 

53.7 
26.9 
·s.6 
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TEMPERATURA 

18.l 

ISLA DE SAN PEDRO 

M E S E S 

ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 
ANUAL 

Del promedio mensual para .el periodo 
de 8 afias. 

TEMPERATURA 

13.3 
15.2 
17.4 
19.0 
20.6 
20.3 
19.l 
18.8 
18.6 
17.6 
15.4 
13.8 
17.4 

TEMPERATURA 

PRECIPITACION 

715.2 

PRECIPITACION 

5.4 
2.7 

21.0 
5.3 

28.l 
109.7 
175.9 
138.6 
126.8 

6.3 
25.7 
7.3 

695.5 

Al observar las temperaturas medias anuales, se observa que~ 
ésta se relaciona con la Altitud, teniendo Yuriria 18.lºC, Puerta -­
del Monte 18.lºC é Isla San Pedro 17.4ºC, para una altura promedio -
de las 3 estaciones de 1712 m.s.n.m. 

En cuanto al mes más cálido corresponde a los meses de Mayo y 
Junio, existiendo una temperatura promedio 21.lºC para las tres este 
cienes, esto indica que existen temperaturas muy uniformes a lo lar­
go de todas las estaciones del afio. 

Las temperaturas m!nimas, se registran en Enero teniendo un -
promedio de 13.6°c, para las tres estaciones, en cuanto a este tipo 
de temperatura comparada con la media anual existe una diferencia -­
con un rango de 4.2ºC, que posiblemente se deba:a las condiciones l.Q 
cales topográficas que protejan a esta regi6n de las bajas temperat.9. 
ras. 

PRECIPITACION 

En cuanto a la precipitaci6n pluvial dentro de esta subregi6n, 
se concentra principalmente en verano, registrandose la máxima prec,! 
pitaci6n, en el mes de Julio con un promedio para las tres estacio--
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nes de 161.6 mm teniendo, una precipitación media anual de 666.3 mm 
para Yuriria, 695.5 mm para Isla de San Pedro, 715 mm para Puerta -
del Monte: siendo la isoyeta para las tres estaciones de 700 mm .. 

De acuerdo a los datos anteriores y según la clasificación -
de los climas de Koeppen, modificado por Enriqueta Garc!a, para las 
condiciones de ~xico, existen 2 tipos de climas que son los si-· -­
guientes. 

A la estación meteorológica de Yuriria y Puerta del Monte le 
corresponde el clima (A) C (wo) (w) b (e). Clima templado, con te,n 
dencia a tropical, el más seco (CW) en cuanto a humedad, con régi-­
men de lluvias en verano y escaso porcentaje de lluvias invernal, la 
temperatura del mes más cálido es ~enor de 22ºC y la oscilación de 
las temperaturas medias mensuales es entre 7 y 14°c. 

A la estación meteorológica Isla San Pedro, le corresponde 
el clima C (wo) (w) b (e) g. Clima templado subhúmedo el más seco 
de los (CW) con régimen de lluvias en verano y escaso porcentaje de 
lluvia invernal, la temperatura media del mes más cálido es menor -
de 22ºC y se presenta antes del solsticio de verano y·1a oscilación 
de las temperaturas·medias mensuales es entre 7 y 14ºC 

Para determinar si la-subregión, cuenta con suficiente hume­
dad, •se determinó el índice de aridez con la formula propuesta por 
Emberger, que es la siguiente: 

Q=.J.QQ...R 
(T2-t2) 

Q· = Indice de aridez 
P = Precipitación anual 
T = Temperatura lli4xima promedio del mes más cálido 
t = Temperatura mínima promedio del mes más frie 

Á la estación de Yuriria le concierne 253.10 a la Isla de 
San Pedro 281 y para Puerta del Monte 261.5 y según el índice de 
aridez que tiene estos rangos • 

.Muy húmedo menor 
húmedo 

Sub húmedo 
Transición 
Semiárido 
Arido 
Desé,:tico 

18 
18 - 28 
28 - 38 
38 - 53 
53 - 118 

118 - 500 
500 

Para esta subregión le corresponde un promedio de 265.2 que 
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según el indice de aridez indica un rango árido que no coincide con 
la clasificaciQn climática de Koeppen. 

LAGUNA DE TUXPAN 

Al realizar el análisis del clima del área en estudio se tom6 
como referencia la estaci6n meteorol6gica de Iguala, que está situa­
da a una altura d~5._ m.~_·_I_l_·~· _ 

Los datos termopluviométricos del promedio mensual para el peri§,_ 
do de 35 años de la estaci6n son: 

IGUALA 

MES ES 

ENERO 
FEBRERO 
MARZO 

ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 

ANUAL 

TEMPERATURA: 

TEMPERATURA: 

23,8 
25,7 
27.9 

29.8 
30,2 
28.3 
26.9 
26,6 
26.4 
26·.2 
25.1 
23.5 

26.7 

PRECIPITACION: 

3.1 
1.2 
3.7 

a.6 
57.7 

213,l 
235.9 
243.0 
208.5 
80.4 
18.2 
12.9 

1086.5 

Al observar la temperatura media anual que es de 26.7°c, ve~~ 
mosque esta relacionada con la altitud¡ en cuanto al mes más calido 
corresponde a Mayo con una temperatura de 30.2°C y unatemperaturam!, 
nima de 23.5ºC a niciembre, existiendo un rango de 6.7°c indicando -
que existe una temperatura uniforme a lo largo de todo el año. 

PRECIPITACION: 

En cuanto a la precipitaci6n piuvial, .ésta se encuentra cQn-­
centrada principalmente en Verano, registrándose la mayor precipita­
ci6n en Agosto· con 243.0 mm y una minima de 1.2 mm en Fébrero, la 
isoyeta es de 1000 mm. 

De acuerdo a la clasificaci6n de los climas de Koeppen, modi-
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ficada por Enriqueta Garc1a, para las condicione_s de México, al área 
de influencia de Tuxpan le corresponde un clima Awo (w) (i) g, cáli­
do subhúmedo el más seco de los climas (Aw) con régimen de lluvias -
en verano y un escaos porcentaje de lluvia invernal, la oscilaci6n -
de las temperaturas medias mensuales es entre O y 5ºC y la temperaty 
ra del mes más cálido, se presenta antes del solsticio de verano. 

Para determinar si el área de estudio cuenta con suficiente 
humedad, también se determin6 el índice de aridez, por lo que segdn 
la formula empleada, le corresponde un índice de 253.l que cae den-­
tro del rango árido. 

En esta zona cálida, donde la estaci6n seca interrumpe la vida 
de toda vegetaci6n dtil, las actividades agrícolas se concentran en 
el corto período de las labores de Invierno cuando disponen de riego 
y el espacio cultivado se halla en relaci6n directa con el agua dis­
ponible y con las especies de cultivo que se pueden.desarrollar a -­
corto plazo¡ otro período es el que sigue a las primeras lluvias de 
Junio, para obtener cosechas antes que termine la estaci6n htímeda. 
Desde Octubre hasta Junio, se extiende un largo período de ocio du-­
rante el cual la fuerza de trabajo de la poblaci6n se disgrega para.n 
do casi totalmente al campesino, ésto indica que esta subregi6n esta 
supeditada al clima. 

PRESA TEPUXTEPEC 

Segdn los datos termopluviométricos, el promedio mensual para 
el período de 12 años en temperatura y 34 años en precipitaci6n de -
la estaci6n son los siguientes: 

MESE s TEMPERATURA: PRECIPITACION: 

ENERO 12.1 16.3 
FEBRERO 13.8 5.5 
MARZO 16.1 12.3 
ABRIL 17.8 18.6 
MAYO 18.3 49.4 
JUNIO 18.0 135.l 
JULIO 16.7 191.5 
AGOSTO 17.0 169.5 
SEPTIEMBRE 16.4 148.0 
OCTUBRE 15.5 55.5 
NOVIEMBRE 14.0 21.6 
DICIEMBRE 12.6 11.6 

ANUAL 15.7 830.4 
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TEMPERATURA: 

Al observar la temperatura media anual que es de 15.7.ºC, esta 
relacionada con la altitud 2330 m.s.n.m; al compararla con la tempe­
ratura máxima que es de l8.3ºC en el mes de Mayo y la temperatura m.! 
nima que es de 12.lºC en el mes de Enero, existe una oscilaci6n de -
3.4°c para la primera y de 3.6°C para la segunda, indicando una tem­
peratura uniforme todo el afto, aunque en invierno se presentan hela­
das cuando existe influencia de masas polares continentales. 

PRECIPITACION: 

En cuanto a la precipitaci6n pluvial, ésta se concentra en V§. 
rano, registrándose la mayor precipitaci6n en el mes de JUlio con --
191.5 _mm y una minima de 5.5 mm en el mes de Febrero y su precipita­
ci6n media anual -es de 830. 4 mm Ahora bién, refiriéndonos a la:; clasi, 
ficaci6n de clJ.Inas de Koeppen modificada por Enriqueta García, para 
las condiciones de México, en el área de influencia de la Presa Te-­
puxtepec le corresponde un clima C wo b (e) g. Clima templado subhi 
medo el más seco-de los (Cw) con régimen de lluvias en verano, la -­
temperatura del mes más cálido es menor de 22ºC y se presenta antes 
del solsticio de verano y la oscilaci6n de las temperaturas medias -
mensuales es mayor de 14ºC7 tiene una isoyeta de 800 mm. 

Para determinar si el área de estudio cuenta con suficiente 
humedad para la vegetaci6n o cultivos, se dete:rmin6 el índice de ari, 
dez con la f6rmula propuesta por Emberger, por lo que le corresponde 
un índice de 440, es decir1 árido. 
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En condiciones naturales disponia de una Cuenca propia que por 
modificaciones artificiales de la época Colonial y reciente, quedo c.Q 
municada con la cuenca de Lago Cuitzeo y en conjunto :forman un sist~ 
ma Cuitzeo y Río Lerma. 

La cuenca de la:Laguna de Yuriria, es de 1093 ~ tiene una lo.n 
gitud de Este-Oeste de 16 Km y 6.5 Km de anchura, le corresponde un -
área al ambalse de 8500 héctareas. 

Por las condiciones pluviométricas, la Topografía y la Geolo-~ 
gía de la zona existe una pobreza, de corrientes superficiales, exis­
tiendo s6lo al Sureste de la Laguna un Arroyo permanente conocido co­
mo los Sauces¡ los demás Arroyos son intermitantes que s6lo en época 
de lluvias llevan agua, estos son Arroyos de Uriangato, Arroyo Barra.n 
quilla, Arroyo La Tijera, Arroyo La Cienega y Arroyo la cuadrilla •. 

De los canales artificiales, existe una derivaci6n (ala altura 
del poblado Puerta del Monte), en la margen izquierda llamado canal -
alimentador o canal Alto de derivaci6n, que tiene como finalidad con­
ducir aguas del Río Lerma a la Laguna de Yuriria. 

Es importante mencionar el proyecto Cuitzeo-Yuriria-Lerma, que 
consiste en un Canal denominado La Cinta, tiene como ·objeto pasar los 
excedentes del Lago de Cuitzeo a Yuriria, desalinizar y lavar las ti~ 
rras: aportando un promedio de 40 millones de m3 a la Laguna de Yuri­
ria. 

El Distrito de Riego, al que pertenece la Laguna es3el No. 11 
Alto Lerma, existiendo un volumen de 225 000 millones de m. 

La contamiriaci6n de la Presa: esta invadida de lirio acuático, 
el cual a afectado el 21% de la Laguna, perjudicando 1441 héctareas. 
El lirio provoca una intensa evaporaci6n y transpiraci6ru,que en oca-­
sienes es cinco veces mayor a la normal del agua libre. 

Otro punto es la cantidad de s6lidos en suspenci6n producto de 
la erosi6n de las áreas, desprovistas de vegetaci6n transportada al -
embalse por conducto de los escurrimientos en épocas de lluvias. 

LAGUNA DE TUXPAN 

La cuenca a la cuál pertenece la· Laguna de Tuxpan, correspond~ 
a la del Rio Balsas, la extensi6n total de la Cuenca es de 112320 Km, 
cubriendo importantes áreas en los Estados de Oaxaca, Puebla, México, 
Morelos, Michoacári, Guerrero y le corresponde a esta Estado una exte.n 
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2 
si6n de 36775 Km (Tamayo 1962). 

Es una corriente permanente en su curso medio é inferior con 
75 Km. de longitud, se une al Río Mezcala en su Ribera derecha en -
el lugar llamado Balsas, en sus dltimos 20Km. el feProcarril va si­
guiendo esta caftada labrada por el Río. 

El principal Arroyo que vierte sus aguas a la Laguna es el -
Arroyo Tomatal, intermitente que por medio de un canal tiene agua -
de la Presa de Tepecoacuilco incrementando el riego a 3900 hécta- -
reas, existen otros Arroyos, todos ellos intermitentes y sin nombre. 
Al pasar por la Ciudad. de Iguala, cambia su nombre por Río San Juan, 
hasta la altura del poblado Cocula, donde cambia de nombre por el -
de la poblaci6n, siguiendo llamandose así hasta su encuentro c.on el 
Río Balsas. 

La Laguna de Tuxpan, utilizada actualmente como Presa de al­
macenamiento se le conoce como Distrito de Riego de la Laguna de -­
Tuxpan, donde se extraen aguas por un canal de desagúe de 1299 m. -
de longitud que es el canal principJl que tiene 7 Km. de longitud -
con una capacidad de riego de 800 m por Segundo; riega 700 hécta-­
reas. 

PRESA TEPUXTEPEC 

Sobre el Río Lerma, fue construida en los anos 1928 a 1930 -
para generar ene~gía eléctrica y esta interconectada al sistema que 
abastece, gran parte del Bajío y a la Ciudad de México. 

3 
Tiene una capacidad de 585 millones de m. Otro uso es para 

reducir las inundaciones en la zona del Bajío. 

La Cuenca esta dividida en 2 subcuencas. 

l.- La Presa Tepúxtepec-Lerma 
2.- Presa Solís-Tepuxtepec 

2 La primera subcuenca, tiene una área de capacitaci6n de 6267 
Km. Alrededor del embalse desembocan numerosos Arroyos, que prese.n 
tan .. lagos períodos de sequía y solo en época de lluvias tienen agua, 
de estos los más importantes son Arroyo El Fresno, Arroyo El Bello­
ta!, Arroyo La Manga, y ~rroyo l~s varas. 

Existen canales artificiales que son utilizados, para regar 
terrenos 6 distribuir agua cuando, provienen de los Bordos, estos -
canales tienen agua s6lo cuando es temporada de lluvias estos son: 
canal San Elías, canal San Luis, Canal Los Sauces, canal La Cruz y 
canal Amealco. 
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ll.O USO POTENCIAL DEL SUELO 

LAGUNA DE YURIRIA 

SUELO DE PRIMERA CLASE 

Clasificados estos suelos como planos, la presencia de erosi6n 
no existe, ·son profundos bien drenados· sin peligro de inundaci6n, pr§. 
sentan problemas inc.ipientes de salinidad y sodi~idad, requieren prác­
ticas adecuadas para mantener o mejorar su productividad. 

Existen áreas alrededor del embalse que presentan suelos de e.§. 
te tipo, se localizan en las siguientes partes. 

1- Al Este del poblado cahuajeo, una pequeña porci6n de este -
tipo de suelo con una superficie de 1.5 héctareas. 

2- Al Noroeste del poblado cuadrilla de Andaracúa, una área de 
este suelo de 30 héctareas 

3~ Al Sureste del Cerro Colorado, una pequeña superficie de 2 
héctareas. 

4- Al Norte del poblado de Yuriria y entre el Cerro Colloncle, 
hacia el Suroeste se localizan 6.25 héctareas. 

5- Entre el caserío El Talayote y al Sur del poblado La Vieja, 
existen 50 héctareas de este suelo. 

SUELO DE SEGUNDA CLASE 

Este presenta ciertas limitaciones como son Suelos menos pro-­
fundos, deficiencia de agua, topografía del terreno, suelo s.ucepti---­
bles a la erosi6n hidrica j~olíca, pendiente suave, mal drenaje y-~­
con ciertas cantidades de sodio, las áreas donde practican riego, ti§. 
nen deficiencias de tipo técnico, que con buen manejo de suelos pue-­
den mejorarse. 

lª Al Sureste del poblado los Tepetates, as! mismo al Norte de 
dicho poblado, existen pequeñas áreas de este suelo a la altura del -
poblado Loma de Zempoala. con 169 héctareas aproximadamente. 

Al Oeste del poblado Puerta del Monte, existen 88 héctareas de 
este suelo limitado por condiciones·de topografía, son suelos Lacus-­
tres con presencia de exceso de agua Sodic'idad y Salinidad. 

Al Este del poblado de Cahuajeo, existe una área de 314 hécta­
reas aproximadamente. 
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Al Suroeste del poblado Gervasio Mendoza, hay una pequeña po~ 

ci6n de este suelo con 69 héctareas aproximadamente. 

Al Norte del poblado cuadrilla de Andaracúa y al Sur de Manga 
de Buenavista, existen.81 héctareas otra pequeña porci6n de suelo -­
con 6.25 héctareas al Suroeste del primer poblado antes mencionado. 

Al Suroeste del poblado puerta de Andaracúa, hay 38 héctareas. 

Al Suroeste del Cerro colorado, se encuentra la porci6n de~~ 
tierra más grandes de suelo de Segunda clase 1.750 héctareas, abar--
cando los poblados de Ochomitas Puquichapio y otros. · 

Existe suelo de esta clase, al Este del poblado de Santiagui­
llo El chico y Este de Tinaja de Pastores, asi también en la Isla -­
llamada El characo, y al Norte del poblado de Parangarico, con una -
superficie de 213 héctareas aproximadamente. 

SUELOS DE TERCERA CLASE 

LQs suelos de esta clase, presentan severas limitaciones que 
restringuen el desarrollo de los posibles cultivos 6 bien requieren 
de practicas especiales de conservaci6n para algunos o"todos los cul, 
tivos agrícolas. Lás practicas de conservaci6n son más dificiles de 
aplicar, sin embargo, aún es posible util.izárl.os para un número de' -
pastos, bosques 6 vida sil.vestre. 

Las l.imitaciones son: cl.ima, pendientes fuertes, al.ta sucepti, 
bilidad a la erosi6n h!drica 6 eol!ca, 6 erosi6n grave severa, inun­
daciones frecuentes, poca profundidad efectiva del. suel.o,. afecta-'­
ci6n moderada por Sal.inidad 6 Sodicidad, pedregosidad que impide el. 
uso de maquinaria en algunos casos, este suelo se local.iza en: 

l.- Al Suroeste del poblado los Tepetates, tiene una superfi-­
cie de 38 héctareas. 

2- Al Norte del. poblado Gervasio Mendoza, hacia el Pobl.ado -­
Magdalena de Araceo y Manga de Buenavista, existen 856. héctareas de. 
este suel.o. 

3- Al Suroeste del poblado cuadrilla de Andaracúa, hasta el -·· 
Noroeste de Puquichapio y el. A:cmadillo, hay una superficie de 731 -­
háctareas de este suelo. 

4- Al. Sureste del cerro colorado, prolongandose hasta el. po-­
blado de:yuriria, y los poblados El Granjenal, San Miguel. El Al.to,~ 
al. Norte de la local.idad Orucuaro y Sur de San Francisco de la Cruz, 
terminando al Este del poblado condor, existe una superficie de 1956 
héctareas. 
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S- Al Sureste del poblado Santiaguillo el. Chico y el Norte de 

Zapotito, existen 306 héctareas. 

SUELOS DE CUARTA CLASE 

Los terrenos de esta clase de suelo tienen limitaciones muy -
severas, para el desarrollo de los cultivos agricolas, por lo que su 
uso se restringue a s6lo uno de ellos, ya que cuando se cultivan es 
necesario practicar la conservaci6n del suelo, pueden usarse para -­
pastos, bosques 6 vida silvestre, sus limitaciones son las siguien-­
tes. 

1- Pendiente muy pronunciada 
2- Suceptibles a la erosi6n hidrica o eolica 
3- De poca profundidad efectiva del .. .s,uel:o 
4- Inundaciones frecuentes 
S- Drenaje deficiente 
6'."" Moderados -efectos.:"de.,.,dima 

1- Existen SO héctareas en una pequefia área que va del Este al 
Oeste, pasando por el poblado Loma de Zempoala. 

2- Al Este y al Noroeste del poblado La Angostura, hay 106 hé,s. 
tareas que pasa por una franjad~ suelo. 

3- Al Sureste del poblado cuadrilla de Andarac(ia, con 44 héct5 
reas. 

4- Al Suroeste del poblado El Granj.enal, hay una pequefia área 
de 31 héctareas. 

s- una área al Noroeste de Yuriria, donde existen SO héctareas. 

6- En las estribaciones Norte del Cerro El Colloncle, con SO -
héctareas. 

7- 306 héctareas de este suelo en las Faldas Norte del Cerro -
Santiago .• 

SUELOS DE QUINTA CLASE 

Aunque los terrenos de quinta clase, no tienen problemas de -­
erosi6n 6 esta es muy rJducida, presentan limitaciones siendo prefer.,! 
ble utilizarlos como pastizales, bosques 6 vida silvestre, generalme.n 
te ptesentan peligro de inundaciones que interfieren con los cultivos, 
ya ql,é si son depresio.nes no es practico drenar, para poder cult;i.var­
lo•, son aptos para los pastos, ya que son poco profundos. 

1- Existe este suelo al Este y Sureste, de la Laguna de Yuri--
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ria, en una área limitada por los poblados de Casacuaran, Gervasio 
Mendoza y Betani, existen 1050 héctareas. 

SUELOS DE SEXTA CLASE 

Estos son impropios para los cultivos, por los que su uso se 
restrinja a pastizales, bosques 6 vida silvestre, sus condiciones -
son pendientes muy pronunciadas que proporcionaran erosi6n muy sev.!!_ 
ra, pedregosidád, poca profundidad del suelo. 

1- Los suelos de esta clase se localizan al Norte de la Lag_g 
na de Yuriria, en los Cerros denominados Cerro Prieto y Cerro Banco, 
cuenta con 1075 héctareas. 

2- Al Sureste del poblado Gervasio Mendoza, hay una pequefia 
franja de 50 héctareas. 

3- En la estribaci6n Este del Cerro del Varal, existe suelo 
de esta clase con 825 héctareas de superficie. 

4- Entre los poblados de Rancho Viejo de Torres y Puerta de 
Andaracua, suman 38 héctareas de suelo de esta clase. 

5- El Cerro Colorado, tiene suelo de este tipo. 

6- Tres pequeiias áreas con importancia a lo largo de la par­
te Sur de la Laguna, con suelo de.esta clase, existen 50 héctareas. 

SUELOS DE SEPTIMA CLASE 

Los terrenos donde se localizan estos suelQS, presentan, muy 
severas limitaciones lo cual los hacen inadecuados, para los culti­
vos por lo que su uso queda restringuido para pastos, con limitaci.Q 
nes, bosqués 6 vida silvestre.· 

Es muy dificil· pricticar medidas de mejoramiento del suelo y 
sus lilllitaciones, son la pendiente, topografía pedrégosidad, suelos 
muy delgados que illlpiden s6lo en algunas excepciones dedicarlos con 
fines agrícolas. 

1- Al Norte del poblado la ~ngostura, en el Cerro Prieto y -
cerro Blanco, existen algunas áreas de este suelo, con una superfi­
cie de 366 héctareas 

2- Al Sureste del cerro el Varal, suelo-de esta clase, con -
225 héctareas. 

3- Al Sureste del poblado Puerta de Andaracúa, existen pequ.!!_ 
ñas áreas con suelo de esta clase que en total suman 38 héctareas, 
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4- Al Noroeste del poblado el Granjenal, suelo de esta clase, 

provisto de vegetaci6n tipo tular 13 héctareas. 

5- Arededor de la Laguna Crater, llamada Piscina de Yuriria, 
13 héctareas de suelo de esta clase en el cerro Santiago, con SO hé~ 
tareas. 

6- En la parte Este de la Laguna, a todo lo ancho por ser una 
zona en constante iriundaci6n. 

7- En la Isla El Fuerte· (I) en total 1106 héctareas. 

LAGUNA DE TUXPAN 

SUELO DE PRIMERA CLASE 

NO existe suelo de esta clase alrededor de la Laguna. 

SUELO DE SEGUNDA CLASE 

En estos suelos no hay grandes limitaciones para el desarro-­
llo de los cultivos, solamente es necesario manejar mejor los suelos 
con practicas mecanicas y vegetativas, para que en un futuro no se -
incremente la erosi6n hídrica y eolica, que altere su productividad 
en estos suelos, cultivan por riego y temporal el riego no·es muy -­
técnicó existiendo.áreas más humadas que otras, en cultivos de temp.Q 
ral queman sus parcelas y evitan incorporar materia orgánica al sue­
lo. De este suelo existen un total de 694 héctareas que se locali-­
zan alrededor del cuerpo de agua, a excepci6n de la porci6n Noroeste. 

SUELO DE TERCERA CLASE 

Los suelos de esta clase practicamente rodean a la Laguna de 
Tuxpan, con grandes limitantes como son deficiencia. de agua, existe 
pendiente mayor del 8%; drenaje interno deficiente y presenta ero-.­
ci6n h!drica y eolica que esta formando carcavas, principalmente en 
áreas con terrenos de temporal con pedregosidad. De este suelo exi.§. 
ten ·588 héctareas localizadas 9,e la siguiente manera 288 héctareas, 
al Sur del embalse, 50 hectare~s al Este de la Laguna y el poblado -
de Tuxpan, 50 héctareas al Norte de la Laguna sobre la Playa y 200 -
héctareas al Noroeste de la Laguna a la altura de la poblaci6n deno­
minada Tonalapita. 

SUELO DE CUARTA CLASE 

Este suelo tiene grandes dificultades para dedicarse a la - -
agricultura, sus limitantes son suelos muy delgados desprovistos de 
vegetaci6n, erosi6n h!drica fuerte, deficiencia de agua, pendiente -
muy pronunciada suelo pedregoso, fueron terrenos dedicados a la·•.l[lgri 
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cultura de temporal a base de maíz, siendo antes terrenos cubiertos 
con selva baja caducifolia y en la actualidad existen pastizales i.n 
ducidos. Existe de este suelo 82 héctareas, localizadas en forma -
aislada alrededor de la Laguna, encontrandose de la siguiente mane­
ra: 25 hectareas al Sureste de la Laguna y Sur de la poblaci6n de -
Tuxpan, 25 héctareas al Noroeste de la poblaci6n de Tuxpan y 32 hés., 
tareas al Norte del cuerpo de Agua. 

SUELOS DE QUINTA CLASE 

Este suelo tiene problemas de erosi6n, ·pedregosidad, pendie.n 
te del terreno y son muy delgados: como consecuencia de carecer de 
vegetaci6n que lo proteja, de las alteraciones que sufri6 el suelo 
la cual se ocacion6 al utilizar el terreno en agricultura de tempo­
ral, substituyendo a la Selva Baja caducifolia. De este suelo exi§. 
ten 440 héctareas, repartidas alrededor del cuerpo de Agua de la -­
forma siguiente: 82 héctareas al Sur de la. Laguna, 50 héctareas al 
Su~este.de la. poblaci6n de Tuxpan, 263 héctareas en la porci6n Nor­
te y noroeste de la Laguna y 57 héctareas en la parte Noroes~e de -
la Laguna. 

SUELOS DE SEXTA CLASE 

El suelo de esta clase presenta limitaciones para desarro~ .­
llar una agricultura, estos son mal drenaje, constantes inundacio-­
nes, pendiente del terreno, pedregosidad y una erosi6n severa de Ti 
po E6lico é hídrico, como consecuencia de no existir vegetaci6n que 
proteja al suelo. Existe de este suelo un total de 269 héctareas -
ubicadas alrededor de ia Laguna de la siguiente manera: 157 hécta-­
reas en la margen Oeste de la Laguna ya ambos lados del canal de -­
Tuxpan, utilizado para el regadio, 63 héctareas al Sur de la Laguna 
132 al Este de la poblaci6n de Tuxpan y 38 hectareas al Noroeste de 
la misma poblaci6n. 

SUELO DE SEPTIMA CLASE 

Este suelo se localiza en el Cerro Tuxpan, su uso queda res­
tringuido a árboles y vida silvestre, ya que sus limitaciones son -
pedregosidad suelos poco profundos pendiente muy pronunciada y def..i,. 
ciencia de agua. Este suelo lo encontramos sobre el Cerro de Tux-­
pan, localizado al Noreste de la Laguna del mismo nombre. 
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Este suelo no existe alrededor del área del embalse. 

SUELO DE SEGUNDA CLASE 

Está clase dé terrenos no presenta limitaciones para el des-ª­
rrollo del laboreo, en estos suelos, pueden usarse para cultivos de 
temporal, riego, bosques, pastos, su principal problema es el uso 6 
manejo inadecuado que se realiza a este, ya que facilmente es degrA 
dado siendo la erosi6n de tipo hidrico, la que más perjudica a. - -­
ellos¡ se localiza en partes con pendiente suave aproximadamente -­
del 6%, tiene drenaje deficiente facil de corregir para mejorar las 
zonas expuestas a la humedad excesiva, existen limitaciones de tipo 
climatico y practica¡ que pueden emnendárse con asistencia técnica. 
Se localiza este suelo: 

Al Norte del caserío La Garita, a la altura del poblado San 
Antonio de los Molinos, con 420 héctareas, al Norte del poblado de 
Yereje, con 269 héctareas, al Norte del caserío La Estanzuela a la 
altura de el ejido El Milagrao con 150 héctareas, a la altura del -
caserío de casas Coloradas con 88 héctareas, alrededor del.poblado 
la Estanzuela 81 héctareas, y en ejido de San Antonio de los Moli-­
nos 1181 héctareas, sumando un total de 2189 héctareas. 

SUELO DE TERCERA CLASE 

Los suelos de esta clase presentan algunas limitaciones que 
impiden el buen desarrollo de los cultivos¡ requieren practicas de 
conservaci6n, para todos los cultivos agricolas, ya que se presenta 
en las siguientes formas. Pendiente d~ l~ a 18%, con presencia de 
erosi6n e6lica, é hídrica, suelos delgados ya que cultivan a favor 
de la pendiente y cultivan solo maíz de temporal y son terrenos de.!, 
provistos de vegetaci6n con formaci6n de carcavas, Existen 14 héc­
tareas a lo largo del Arroyo de Mariana, entre el poblado de Yereje 
y el cerro Uñatal hay 3l·hlectareas, al Sur de Yereje, existen - --, 
otras 30 héctareas al Noroeste de Yereje tenemos 138 héctareas, al 
Norte y Suroeste de casa Colorada hay 44 héctareas en el poblado la 
Estanzuela existen 63 héctareas, .siendo un total de 206 héctareas. 

SUELO DE CUARTA CLASE 

Los terrenos de esta clase tienen los siguientes problemas,­
que limita el desarrollo de la agricultura, se ubican en zonas con 
pendiente pronunciada, aproximadamente 12% con presencia de inunda­
ciones frecuentes, desprovistos de vegetaci6n y con formaci6n de -­
carcavas, aquí se realiza agricultura de temporal a base de maíz, se, 
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tienen 43 héctareas al Norte del caserío Loma de Enmedio, a la altura 
del poblado Aguacaliente y al Noroeste del Cerro la cocina con 63 hé_g, 
tareas, en el poblado Yereje hay 25 héctareas, a la altura del case-­
río la Soledad con 25 héctareas, en el poblado La Estanzuela hay 6.25 h 
héctareas. 

SUELO DE QUINTA CLASE 

De este rango no existe. 

SUELO DE SEXTA CLASE 

Estos suelos presentan ciertas limitaciones que los hacen, no 
muy adecuados a la agricultura estos son pendiente muy pronunciada, - ~ 
pedregosidad, suelos delgados, desprovistos de vegetaci6n que ha for­
mado grandes carcavas, profundas, esto aunado al sobrepastoreo a au-~ 
mentado la erosi6n. 

Este suelo se localiza entre el Arroyo la Manga y el Poblado -
de San Lorenzo, con 34 héctareas, y otras 156 héctareas que comprende 
el Cerro el Bellotal al Norte de San Antonio de los Molinos con 50 ~­
héctareas al Norte del caserío Casas Coloradas con 13.5 héctareas 56 
héctareas al Norte del poblado la Estanzuela, a la altura del Cerro -
El Borrego con 32 héctareas, 94 héctareas al Oeste del poblado Yereje 
y 63 dentro del mismo poblado, suma un total de 499 héctareas. 

SUELO DE SEPTIMA CLASE 

Este suelo presenta limitaciones de tipo climatico así como -­
condiciones críticas de desforestaci6n, que han originado erosi6n muy 
severa: que es necesario de corregir. Este suelo se localiza en pen­

·dientes muy pro~unciadas, con exceso de agua, pedregosidad, suelos -­
muy degradados que los hacen inadecuados a la agricultura en .algunos 
casos, se encuentra este suelo en el bordo La Cruz con 50 héctareas,­
en el cerro Uftatal hay 50 héctareas a la altura del caserío la Garita 
13 héctareas, al Norte de Yereje con 30 héctareas, en el Cerro Picha,n 
gudo tenemos otras 20 héctareas, en total suman 163 héctareas. 

SUELO DE OCTAVA CLASE 

Este suelo tiene limitaciones para dedicarse a la agricultura, 
~orno pendiente pronunciada efectos severos del clima, pedregosidad y 
erosi6n severa: existen 12.5 héctareas localizadas al Oeste de la Ga­
rita y al Este de San-Antonio Molinos, en el cerro El Borrego hay 31 
héctareas: en total existen 43.5 héctareas. 
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12.0 POBLACION 

Las poblaciones representativas alrededor de los Cuerpos de= 
Agua y sus principales servicios más descriptivos para los fines de 
este trabajo son: 

LAGUNA DE YURIRIA 

Yuriria cabecera municipal (Ciudad) 
Puquichapio Rancho (Municipio de Yuriria) 
La Angostura Rancho (Municipio de Yuriria) 
Loma de Zempoala Ejido (Municipio de Yuriria) 
Puerta de Andaracua Ejido (Valle de Santiago) 
Gervacio M~naoza Colonia (Valle de Santiago) 
Cupareo Ejido (Salvatierra) 
Puerta del Monte Ejido (Salvatierra) 

YURIRIA 

La poblaci6n más importante, ya que es cabecera municipal,=­
con mayor nwnero de habita·ntes 12,100 (Censo 1970), dispone _de los -
siguientes servicios. 

Se abastece de agua por medio de un pozo, se almacena en una 
caja de agua, la distribuci6n es por medio de tubería é hidrantes, -
dispone de drenaje, existe un hospital y cuenta con una Preprimaria, 
cuatro Escuelas Primarias hasta 6ª Año, una Secundaria y una Prepars. 
toria. Hay corriente eléctrica y comunicaci6n por medio de correo, 
telégrafo, teléfono y radio comunicaci6n. 

PUC!UICHAPIO (MUNICIPIO YURIRIA) 

Esta poblaci6n tiene 832 habitantes, (Censo de 197Q.i. Los se,._ 
vicios con que cuenta son los siguientes: 

Se abastece de agua por medio de un pozo, no hay ning6.n aist~ 
ma de almacenamiento, su forma de distribuci6n es humana, existe una 
Escu~la Primaria hasta 5ª Afio y disFo~e de corriente eléctrica. 

LA ANGOSTURA (MUNICIPIO YURIRIAl 

Este municipio tiene una poblaci6n de 630 habitantes, los se,._ 
vicios con que cuenta son los siguientes: 

Se abastece de agua de la Laguna, su forma de distribuci6n es 
humana y de tracci6n animal. Existe una Escuela Primaria hasta 3ª.­
Af'i.o. 
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LOMA DE ZEMPOALA (MUNICIPIO YURIRIA) 

Esta poblaci6n tiene 2,080 habitantes, los servicios con que 
cuenta son los siguientes: 

Se abastece de agua por medio de un pozo, dispone de una ca­
ja de agua para almacenamiento, su forma de distribuci6n es por tu­
bería y humana, cuenta con una Escuela Primaria hasta 6ª Año. 

PUERTA DE ANDARACUA (VALLE DE SANTIAGO) 

Esta poblaci6n con 633 habitantes y despene de los siguien-­
tes servicios: 

Se abastece de agua, por conducto de un pozo, no existe nin­
gGn tipo de almacenamiento y su forma de distribuci6n es humana - -
cuenta con Escuela Primaria hasta 4ª Año. 

GERVACIO MENDOZA (MUNICIPIO VALLE DE SANTIAGO} 

Esta poblaci6n con 826 habitantes, tiene los siguientes ser-
vicios: 

Se abastece de agua por medio de un pozo, no existe ninglin -
tipo de almacenamiento su forma de distribuci6n es humana y animal. 

PUERTA DEL MONTE(SALVATIERRA) 

Esta poblaci6n tie·ne 1,850 habitantes (seglin el Censo de - -
1970), cuenta.con los siguientes servicios: 

Se abastecen los pobladores de agua dé un pozo, la almacenan 
en un tanque elevado, su forma de distribuci6n es por tubería y hu­
mana, cuenta con una Escuela Primaria hasta 6ª Año, dispone de co-­
rriente eléctrica y comunicaci6n por correo y teléfono. 

CUPAREO (SALVATIERRA) 

Poblaci6n de 3,500 habitantes (seglin censo de 1970) con los 
siguientes servicios: 

Se abastecen los habitantes de agua de un pozo, la almacenan 
en un tanque elevado, su distribuci6n es por tubería existe un ce-­
menterio,. una Escuela Primaria hasta 6ª Año y tienen comunicaci6n -
por correo y teléfono. 

Las poblaciones Cupareo y Puerta del Monte, que pertenecen -
al municipio de Salvatierra, por terminar el límite del municipio -
en dichos poblados, sus actividades agrícolas las realizan hacia el 
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Este dela Laguna de ~uriria, por lo cual no estan dentro del área de 
influencia, de sus actividades s6lo se hace menci6n de algunos datos 
de poblaci6n, ya que las prácticas agrícolas presentan característi­
cas muy diferentes a las poblaciones antes mencionadas. 

LAGUNA DE TUXPAN 

IGUALE.- Cabecera Municipal (Ciudad) 
TUXPAN.- Pueblo.- (Municipio de Iguala) 
TOMATAL.- Ejido (Municipio de Iguala) 
TONALAPITA DEL.NORTE.~ (Cuadrilla.- Municipio Iguala) 

IGUALA 

Se abastece de agua potable de 7 pozos, utilizando como medio 
de almacenamiento 2 cajas de agua, su forma de distribuci6n es por -
tubería, cuenta con drenaje y emisor, dispone de 3 Hospitales 8 Clí­
nicas, Rastro y cementerio. Hay 15 Escuelas Preprima~ias, 17 Prima­
rias, 8 Secundarias y de Ensefianza Técnica Superior 2, dispone de -­
energía eléctrica por linea y existen comunicaciones por correo, te­
légrafo, teléfono y radio difusora. 

TUXPAN 

La poblaci6n de Tuxpan, se abastece de agua por medio de un -
pozo, ·almacenan el agua en un dep6sito elevado, su forma de distrib..9. 
ci6n es por tubería, tracci6n animal y humano, cuenta.con un cement~ 
rio y dispone de 1 Escuela Preprimaria y 1 Primaria hasta 6ª Afio, -­
tienen corriente eléctrica por línea y existe un telégrafo. 

EL TOMATAL 

Esta poblaci6n se abastece de agua de un manantial, la almac~ 
nan en una caja de agua, su forma de distribuci6n es por tubería, -­
cuenta con un cementerio, Escuelas Preprimarias y Primarias, estas -
dltimas hasta 6ª Afio, dispone de corriente eléctrica por línea. 

TONALAPITA DEL NORTE 

Esta poblaci6n, se localiza al Norte de la Laguna de Tuxpan, 
dispone de los siguientes servicios: 

Se abastece de agua por conducto de un pozo, su forma de dis­
tribuci6n es humano, cuenta con cementerio y una Escuela Primaria -­
hasta 2do. Afio, tienen corriente eléctrica por linea. 

PRESA TEPUXTEPEC 

AGUACALIENTE.- Ejido (Municipio Contepec) 
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ESTANZUELA.- Rancho (Municipio Contepec) 
SANTA MARIA LA AHOGADA.- Ejido (Municipio Contepec) 
YEREJE.- Ejid~ (Municipio Contepec) 
LA MARGARITA.- Ejido (Municipio Epitacio Huerta) 
MOLINOS DE C}U3ALLERO.-Ejido (Municipio Epitacio Huerta) 
SAN ANTONIO MOLINOS.- Ejido (Municipio Epitacio Huerta) 
SAN MIGUEL RATA.- Rancho (Municipio Epitacio Huerta) 

AGUACALIENTE 

Tiene una poblaci6n de 15 habitantes (Censo de 1970) se aba.! 
tece de agua de un pozo y de la Laguna, su forma de distribuci6n_ es 
humana. 

ESTANZUELA 

Existe en este Rancho una poblaci6n de 143 habitantes, se -­
abastece de agua por medio de 2 manantiales y su forma de distribu­
ci6n es humana. 

SANTA MARIA LA AHOGADA 

En este Ejido, existe una poblaci6n de 161 habitantes, se -­
abastecen de agua de un manantial y del embalse, su forma de distr,i 
buci6n es humana y cuenta con una Escuela Primaria hasta 4ª Afto 

YE:REJE 

Este Ejido tiene una poblaci6n de 325 habitantes, se abaste­
cen de agua por medio de un manantial, su forma de distribuci6n es 
humana y dispone de una Escuela Primaria hasta 4ª Afto. 

LA MARGARITA 

Ejido con 477 habitantes, se abastecen de agua por un bordo, 
su distribuci6n es humana y existe una Escuela fuera de uso. 

MOLINO DE cABALLERO 

Tiene esta poblaci6n un total de 278 habitantes, que se abq 
tecen de agua por medio de un pozo, su forma de distribuci6n es hu­
mana, con un Cementerio y Escuela Primaria hasta 3er. Afto. 

SAN.ANTONIO MOLINOS 

Esta poblaci6n tiene un total de 915 habitantes, se abaste-­
cen de agua por medio de un pozo y su forma de distribuci6n es.hllll@. 
na, tienen una Escuela Primaria hasta 3er, Afto. · 
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' SAN MIGUEL RATA 

Tiene un poblaci6n de 204 habitantes, se abastecen de agua por 
un manantial, su distribuci6n es por medio de tubería y humano dispo­
ne de luz por planta propia. 
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13. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS 

Los datos socioecon6micos más relevantes para los fines de­
este trabajo son: 

LAGUNA DE YURIRIA 

Segán el Censo 1960 para Guanajuato, la poblaci6n fue de --
1,735,490 para el Censo de 1970, es de 2,285,249 teniendo un incr_!! 
mento de 31.68%, comparada esta poblaci6n a nivel regional, indica 
que es semejante el incremento de la poblaci6n en los diferentes -
espacios geográficos, así tenemos que en los municipios a los que­
pertenece la Laguna son: 

En el municipio Valle de Santiago, la poblaci6n en 1960 era 
de 58884 habitantes para 1970 fue de 80 504 habitantes<*) indica -
que la poblaci6n se increment6 en un 36.72% lo que en el municipio 
de Yuriria, la poblaci6n en 1960 era de 44,759 habitantes, para --
1970 fue de 53,228 habitantes, se observ6 un incremento de lapo-­
blaci6n en 18.92%. 

Para el municipio de Salvatierra, la poblaci6n en 1960 era­
~e 62,494 habitantes para 1970 fue de 80,531 habitantes, se obser­
va un incremento de la :i:oblaci6n de 28.86%. 

Como se mencion6 anteriormente la poblaci6n en los tres mu­
nicipios a aumentado un 30% más, esto tambimi se observa en lapo­
blaci6n aledafta a la Laguna y principalmente, en las poblaciones -
escogidas para estudiar en este trabajo, así tenemos que la densi­
dad de poblaci6n es: Valle de Santiago 96.33 habitantes por Km2 S,!! 
perficie 855.73 Km2, Yuriria 67.47 habitantes por Km2 superficie -
788.80 Km2, existe un promedio de 6 personas por familia. 

La poblaci6n representativa que habita en el área de in­
fluencia del embalse es Salvatierra: 

Cupareo con 3,500 habitantes 
Puerta del 
Monte 1,050 

5,350 

VALLE DE SANTIAGO 

11 

Gervasio Mendoza 826 habitantes 
Puerta de Andara-
cua. _..§ll 

1,459 

(*) FUENTE: Censo Nacional de Poblaci6n 1960, 1970. 
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La Angostura 
Yuriria 
Puguichapio 
Loma de zempoala 
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630 habitantes 
21,100 

432 11 

2,000 11 

15,242 11 

Sumando esta población nos da un total de 22,051 habitantes 
que es la población representativa en base a los poblados selecci.Q 
nados para determinar si existe o no sobrepoblación, que afecte a­
la explotación de los Recursos Naturales en el área de influencia­
de la Laguna. 

De esta población 22 051 tenemos que eliminar a.la que per­
tenecen al municipio de s·a1vatierra, que suman 5,350 habitantes -­
quedando sólo una población de 16,701 los que dependen de las actj, 
vidades que realizan en el área de influencia de·1a Laguna de Yu-­
riria. 

Si sabemos que existen 6 personas promedio por fa.milia ten~ 
mosque existen para: 

VALLE DE SANTIAGO 
YURIRIA 
SALVATIERRA 

243 Familias 
2,540 

891 
11 

11 

De estos tres municipios sólo Valle de Santiago y Yuriria,­
dependen de la Laguna sumando 2,783 familias, esto solamente reprj! 
senta la 1/3 partes del total de las poblaciones ubicadas alrede-­
dor de la Laguna de Yuriria que dependen de ella, indicando una -­
sobrepoblación que al seguir incrementando esta población exigira­
participación en la explotación de los Recursos Naturales. 

La población esta clasificada de la siguiente ma,nera: 
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e UADRO I 

TOTAL DE LA 
EDAD VALLE DE SANTIAGO YURIRIA POBLACION 

(2 MPIOS.) 

O - 4 afios 12,407 15.4% 9,319 17.5% 
5 - 9 12,161 15.1% 8,928 16.7% 
10-14 9,941 12.3% 7,417 13~9% 
15-19 7,344 - 9.1% 5,564 - 10.4% 
20-24 5,127 6.3% 4,007 7.5% 
25-29 4,085 5% 3,109 5.8% 
30-34 3,566 4.4% 2,559 4.8% 
35-39 3,385 4.2% 2,609 4.9% 
40-44 2,695 3.3% 2,056 3.8% 
45-49 2,098 2.6% l,567 2.9% 
50-54 l,484 - l.8% l,088 2.0% 
55 afios en 
adelante 16,503 20.5% 5, 2:i.6 9.8% 

Según el cuadro anterior para Valle de Santiago, le corres­
ponde el 42.8% de la poblaci6n de O a 14 afios, los cuales no son -
economicamente activa y para Yuriria el 48.1%, lo cual indica que­
es una poblaci6n joven la que predomina en ambos municipios. 

En el municipio Valle de Santiago, la población 1960-1970,­
aumento en 21,620, para 1980 será de 43,240 existiendo un incremen. 
to de la poblaci6n para esta decada de 53.71% siendo el total una­
poblaci6n de 123,744. 

En el caso de Yuriria tomamos lo siguiente: 

Que la poblaci6n de 1960 a 1970, aumento 8,469 habitantes,­
para 1980 será de 16,938, existiendo un incremento de la poblaci6n 
para esta decada de 31.82% siendo la poblaci6n para 1980 de -
70,166. 

Para Salvatierra tenemos que la poblaci6n de 1960 a 1970, -
aument6 18,037 habitantes para 1980, será de 36,074, existiendo un 
incremento de la población de 44.79% siendo la población de 
116,605. 

VALLE DE SANTIAGO 

1960 58,884 habitantes 
1970 80,504 " 
1980 123,744 " 

YURIRIA 

44,759 
53,228 
70,166 

SALVATIERRA 

62,494 
80,531 

116,605 
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El incremento de esta subcuenca, para 1980 tendrá un 
43.44% con un aumento de 96,252 habitantes, siendo a razón de 140-
personas por Km2. los cuales su espacio geográfico; en relación -­
con sus actividades estaran más limitadas sí no existe una organi­
zación en la explotación de los Recursos Naturales. 

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 

La región estudiada se ha dividido en tres Micro-Regiones -
que corresponden a los municipios antes mencionados. 

Le corresponde a Salvatierra (Cupareo-Puerta del Monte) una 
fuerza de trabajo de 1,228 personas para una población de 5,350, -
siendo el 23% del total de la población la economicamente activa -
de los 14 años en adelante. 

ACTIVIDADES PRIMARIAS 
ACTIVIDADES SECUNDARIAS 
ACTIVIDADES TERCIARIAS 

88.4% 
3.9% 
5.7% 

La Micro-Región de Valle de Santiago, dispone de una fuerza 
de trabajo de 374 personas con una población de 1,459 siendo el --
21.89% del total de la población la economicamente activa de los -
14 años en adelante. 

ACTIVIDADES PRIMARIAS 
ACTIVIDADES SECUNDARIAS 
ACTIVIDADES TERCIARIAS 

83% 
2.% 

1.5% 

La Micro-Región del municipio de YUriria, dispone de una -­
fuerza de trabajo de 3,713 personas, con una población de 15,242,­
siendo el 25.97% del total de la población la Económicamente Acti­
va, teniendo una edad de 14 años en adelante. 

ACTIVIDADES PRIMARIAS 
ACTIVIDADES SECUNDARIAS 
ACTIVIDADES TERCIARIAS 

74.4 
15.56 
s·.a4 

2,725 Personas 
578 
217 11 
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (YURIRIA) 

CUADRO 2 

ECONOMICA ACTIVIDADES ACTIVIDADES ACTIVIDADES 
POBLACION ACTIVA PRIMARIAS SECUNDARIAS TERCIARIAS 

CUPAREO 22.2% 89.8% 3.2% 5.3% 
PUERTA DEL MONTE 24.4% 87% 4.6% 5.9% 
GERVASIO MENDOZA 15.3% 90.8% 2.3% 3.7% 

PUERTA DE ANDARACUA 18.2% 53.9% 1.7% -o-
LA ANGOSTURA 51.1% 42.1% 51.4% 3.2% 

YURIRIA 24.4% 50.1% 18% 20.8% 
PUQUICHAPIO 28.2% 100% - o - - o -
LOMA DE ZEMPOALA 28.2% 81.3% 8.2% 9.5% 

FUENTE: Censo Nacional de Poblaci6n 1970 S.I.C. 
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LA VIVIENDA 

En estas tres Micro-Regiones se encuentra deseminada lapo­
blaci6n, en Ranchos, Ejidos y Ciudades. 

Para la Micro-Regi6n Cupareo-Puerta del Monte, clasificados 
como Ejidos en el Municipio de Salvatierra, sus viviendas tienen,­
las siguientes características: hay un total de 759 viviendas, di.!, 
ponen de agua entubada 703 con drenaje 191, con piso de tierra 428 
y con energía eléctrica 552, para estos poblados indica que existe 
7 personas por casa, en promedio y que tienen servicios que les -­
permiten en cierta medida tener una vivienda más higiénica: aunque 
se encuentra con buena disponibilidad de servicios públicos, el 92%\ 
disponen de agua entubada, el 25% tienen drenaje, el 72% tienen -­
energía eléctrica y el 56% piso de tierra, esto se debe a que en -
las poblaciones de mayor ingreso es por habitante, refleja mayor y 
mejor servicio, pero si ·observamos a la poblaci6n que dispone de -
drenaje se notara que no tiene completos sus servicios municipales. 

En la Micro-Regi6n Cuadrilla de Andaracúa y Gervasio Mendo­
za, pertenecientes al municipio de valle de Santiago, clasificadas 
estas poblaciones como Ejidos y Colonias, sus viviendas tienen las 
siguientes características, existe un total de 250 de estas, disp.Q 
nen de Agua entubada 46, con drenaje 48, con piso de tierra 77 con 
energía eléctrica 46, según lo indican los servicios, aquí se nota 
un gran contraste con otras poblaciones, existe un promedio de 6 -
personas por casa: pero estas familias son de escazos recursos por 
consiguiente se refleja este en su vivienda, ya que el 18% dispone 
de agua entubada, drenaje y luz eléctrica, el 30% tiene piso de -­
tierra. 

En la Micro-Regi6n la Angostura-Yuriria-Puquichapio y Loma­
de Zempoala, ubicados dentro del municipio de Yuriria, clasifica-­
das sus poblaciones como Ranchos Ejidos y Ciudades: sus viviendas­
tienen las siguientes características: existe un total de 1894, de 
estas con agua entubada 1,310, con drenaje 625, con piso de tierra 
909, con energía eléctrica 971,-para estas poblaciones en aparien­
cia se observa que disponen de buenos servicios públicos, pero hay 
que tomar en cuenta que aquí se encuentra la Cabecera Municipal,-­
que es Yuriria pero en conjunto se detecta lo siguiente: Existe un 
promedio de 8 personas por vivienda, solamente el 69% de estos ti_!! 
nen agua entubada, con drenaje disponen solo el 32%, el 50% tiene­
piso de tierra y luz eléctrica, lo cual si se compara con el total 
de la poblaci6n nos indicara que existe un alto porcentaje de fa-­
milias que no disponen de servicios públicos básicos, demostrando­
un desarrollo aparente en esta zona. 
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EDUCACION 

La educación esta representada, por la existencia de Escue­
las Primarias, Secundarias y Preparatorias, de esto conocemos que­
por los problemas que han existido en el Agro-Mexicano, la mayor -
parte de la población campesina es analfabeta, lo cual es un fac-­
tor más que determina el atraso que existe en esta subregión del -
Estado de Guanajuato. En la Micro-Regi6n del Municipio de Salvati~ 
rra, existe un total de 3,876 analfabetas o sea el 72.4% de lapo­
blación¡ ocurren en la actualidad 3,275 habitantes a la Escuela -­
Primaria, que representa el 61.21% de la población, es importante­
el mencionar que al.existir solo una Escuela Primaria en cada po-­
blaci6n ~nvían a sus hijos a las poblaciones a estudiar¡ esto ocu­
rre también con los que asisten a la Escuela Secundaria, pero solo 
590 habitantes asisten a este tipo de Escuela y representa solo el 
11% de la poblaci6n, esto es a que las personas buscan ocuparse o­
por no disponer de recursos económicos, que les facilite asistir -
a Escuelas Secundarias. 

En la Micro-Región de Valle de Santiago, existe un total de 
591 analfabetas que representan el 34.60% de la población, ocurren 
a Escuelas Primarias 641 alumnos, que representen el 37.52% de la­
población, con Escuela a nivel de Secundaria asisten 61 alumnos -­
que es el 3.57%. 

En la Micro-Regi6n de Yuriria, existen 9,406 analfabetas, -
que representa el 65.81% de la población¡ asisten a la Escuela Prj. 
lliaria 7,585 que representa el 53% de la población y a Escuelas con 
instrucci6n Superior a la Primaria 2,816 que representa el 19.70%­
de la poblaci6ni el nivel escolar es más alto ya que existen Ese~ 
las a nivel Secundaria y Preparatoria,. por encontrarse la Ciudad -
de Yuriria, que es cabecera Municipal¡ en general en esta subre- -
gi6n se aprecia un alto índice de analfabetas, personas que no sa­
ben leer ni escribir del total de la población 22,051 habitantes -
13,873, representan el 65% de la poblaci6n que no tuvieron la opoE_ 
tunidad de tener educación Escolar, por falta de recursos económi­
cos en épocas anteriores, este fenómeno nos indica el porque del -­
atrazo Cultural que existe en estas-poblaciones. 
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CUADRO 3 

A S I S TENCIA 
POBLACION ALFABETISMO PRIMARIA SUP. PRIM. 

CUPAREO 69.2% 55.9% 10.3% 
PUERTA DEL MONTE 78.6% 71.3% 12.4% 

GERVASIO MENDOZA 65.9% 39.3% 6.2% 
PUERTA DE ANDA~ 
CUA. 11.3% 35.9% 6% 

LA ANGOSTURA 50.4% 44.4% 0.3% 
YURIRIA 68.4% 56.5% 23.1% 
PUQUICHAPIO 63.4% 46.9% 1.8% 
LOMA DE ZEMPOALA 73.5% 76.9% 24.6% 

FUENTE: Censo Nacional de Poblacion 1970 s.I.c. 

LAGUNA DE TUXPAN 

Según el Censo Estatal de 1960 a Guerrero, la población fue 
de 1,185,716 habitantes, para el Censo de 1970, se estim6 una po-­
blación de 1,573,098 habitantes o sea hubo un incremento de 32.5%. 

En el municipio de Iguala, según el Censo de 1960 la pobla­
ción era de 39,732 habitantes y se incrementó para 1970 un 65% con 
60,980 habitantes, con 29,578 hombres y 31,595 mujeres, la densi-­
dad de la población es de 107.87 habitantes por Km2, para una su-­
perficie de 567.10 Km2, existen 6 personas por familia. 

La población que habita en el área de influencia de la Lag.!:! 
na es la siguiente: 

TUXPAN: 

cuenta con 1,530 habitantes y le corresponden 255 Fam. 

TOMATAL: 

cuenta con 1,083 habitantes y le corresponden 180 Fam. 

TONALAPITA DEL NORTE: 

Tiene 241 habitantes y le corresponden 40 Familias. 
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IGUALA 

Tiene 45,355 habitantes y le corresponden 7,559 familias, -
en total la población en el área de influencia de la Laguna de T~ 
pan es de 48,209 habitantes o sea un total de 8,034 familias. 

PORCENTAJE DE EDADES Y NUMERO 

IGUALA:. 

EDAD MUNICIPIO 

DE 0-4 AÑOS 15.4% 
5-9 16.4% 

10-14 13.9% 
15-19 11.1% 
20-24 7.5% 
25-29 6.4% 
30-34 5.2% 
35-39 5.5% 
40-44 4.1% 
45-49 3.5% 
50-54 2.6% 
55 años en adelante con 8.4% con 

TOTAL DE POBLACION 

9,421 HAB. 
10,093 
8,511 
6,805 
4,591 
3,925 
3,231 
3,383 
2,883 
2,588 
1,614 

4,900 habitantes. 

Según el cuadro anterior los habitantes en el municipio de Igu,2. 
la, es joven o sea representa el 45.7% y su edad fluctúa entre la 
14 años. 

Para el mun1c1p10 de Iguala, la población se incremento un 65%­
de 1960 a 1970 aumentando con 21,248 aumentará para 1980 a 42,496, 
siendo la poblaci6n aproximada para esa década de 103,476 habitan­
tes. 

1960 
1970 
1980 

39,732 
60,980 

103,476 

La poblaci6n aledaña a la Laguna de Tuxpan, es de 48,209 h,!. 
bitarites y'para 1980 tendra 90;705, la densidad es de 183 habitan­
tes por Kll\2, limitando el espacio geográfico y econ6mico, cuyas -­
consecuencias repercutirán en la Laguna de Tuxpan. 

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 

Le corresponde a esta Subregión, una fuerza de trabajo de -
11,913 personas: que para una población de 48,209 habitantes repr~ 
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senta el 24% del total de esta poblaci6n, sabiendo que la poblaci6n 
econ6micamente activa, tiene una edad que fluctúa de los 14 años en 
adelante. 

ACTIVIDADES PRIMARIAS 
ACTIVIDADES SECUNDARIAS 
ACTIVIDADES TERCIARIAS 

24-.95% 
23.59% 
45.0% 

Seg6n lo anterior, las actividades terciarias tienen un ma-­
yor porcentaje¡ por existir la Cabecera Municipal Iguala y tiene 
mayor poblaci6n que las otras poblaciones. (Ver cuadro No. 4) 

LA VIVIENDA 

En esta área de estudio, esta representada por la Ciudad de­
Iguala, poblados, caserios y ranchos, que presentan las siguientes­
caracteristicas. 

IGUALA 

Existen 7,520 viviendas, con agua entubada disponen de -
5,617 viviendas, con drenaje 4,753, con piso diferente a tierra 
4,753, con energia eléctrica 5,655, cuenta con un promedio de 6 ha­
bitantes por casa, aún que se observa que disponen de buenos servi­
cios ya que más del 60% de la poblaci6n tiene y hace uso de ellos,­
es porque se localiza aquí la cabecera municipal que le permite di§. 
poner de estos servicios. 

TONALAPITA DEL NORTE 

cuenta con 43 viviendas con agua entubada 4 casas, con dren_! 
je 4, con piso diferente a tierra 4, con energía eléctrica.4. En -­
esta poblaci6n existen escazos recursos econ6micos y las condicio-­
nes sanitarias lo reflej·an asi como los demás servicios, consta de­
-un promedio de 6 personas por casa y solo el 9.3%, dispone de serv,! 
cios como son: agua entub~da, drenaje y luz eléctrica. 

TUXPAN 

Existen 234 viviendas con agua entubada, 64 con drenaje 74 -
con piso diferente a tierra, 126 con energia eléctrica, es la pobl,! 
ci6n más importante desde el punto de vista turistico, cuenta con -
un promedio de 6 personas por casa el 97.9% dispone de agua entuba­
da, el 24.8% dispone de drenaje y el 48.8%, tiene luz eléctrica, -­
aquí se puede observar que los servicios aunque incompletos no son­
los adecuados como se contempl6 en las.casas faltantes de drenaje. 

TOMATAL 

Cuenta con 171 viviendas con drenaje 7, con piso 50, con - -
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IGUALA 
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (TUXPAN) 

CUADRO 4 

ECONOMICAMENTE 
. AC'J.'¡VA PRIMARIA ~TRIA 

24.9% 22.8% 23.6% 

19.1% 83.9% 2.4% 

13.7% 84.8% 12.1% 

27.2% 42.7% 20.7% 

FUENTE: Censo Nacional de Poblaci6n 1970 S.I.C. 

comRCIO 
SERVICIOS 

45.3% 

9.9% 

- o -

35.9% 
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energía eléctrica 79, tiene una poblaci6n de 6 habitantes por casa, 
sus servicios son un tanto adecuados ya que un 97%, dispone de agua 
entubada, pero sin drenaje ya que solo un 3% de las viviendas y un-
42.5%, disponen de luz eléctrica. 

Esta informaci6n nos permite observar, que el servicio del -
cual dispone la poblaci6n, esta fuera de las áreas urbanas y no son 
los adecuados, ni existe buena sanidad siendo focos de infecci6n -­
que afectan a la poblaci6n infantil. 

EDUCACION 

La educaci6n en esta subregi6n, tiene un atraso que se marca 
por la existencia de un analfabetismo equivalente al 79.6% del to-­
tal de la poblaci6n de esta área en estudio con 38,108 personasr el 
número de habitantes que cuenta con instrucci6n Primaria es de 
31,299 que representa el 64.7% con instrucciones Superior a la Pri­
maria, existe un total de 16,022 habitantes que representa el - --
33.2% en base a esta informaci6n, se observ6 que la poblaci6n asis­
te a la Escuela, pero los problemas más conocidos son: La falta de­
un mayor número de aulas que se apeguen a las condiciones geográfi­
cas de la .localidad, impide que se disponga de una mayor eficacia -
en la educaci6n, ya que la subregi6n cuenta con 17 Pre-Primarias, -
20 Primarias, 8 Secundarias y 2 Escuelas Técnicas de Educaci6n Sup~ 
rior para una poblaci6n de 48,209 de habitantes. 

CUADRO 5 

POBLACION ANALFABETISMO PRIMARIAS ASISTENCIA 
SUP. A PRIM. 

IGUALA 76.6% 66.4% 35.1% 

TUXPAN 64.1% 58.2% 7.6% 

TONALAPITA 
DEL NORTE 89.5% 72.3% 3·.6% 

TOMATAL 74.8% 74.5% 22.1% 

MOVIMIENTOS MIGRATORIOS 

Los movimientos migratorios que registra la poblaci6n a lo -
largo de todo el afio, se ha canalizado por tres rutas que son: 
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Acapulco-Zihuatanejo-Michoacán 
Iguala-Morelos 
Iguala Cd. de México 

Este se presenta también internamente dentro de la poblaci6n 
aledaña a las Ciudades más importantes o principales centros de po­
blaci6n que puedan permitir\fuentes de trabajo temporal como en el­
caso de Iguala, Taxco, Chilpancingo, Acapulco, Etc. 

PRESA TEPUXTEPEC 

Los fen6menos demográficos, que se presentan en el municipio 
de Contepec y Epitacio Huerta, son muy variados y existe poca info.f:_ 
mación actualizada por falta de encuestas adecuadas en la región¡ -
para los fines de este trabajo la información más importante es la­
siguiente: 

Según el Censo de 1960 la poblaci6n en el Estado de Michoa-­
cán, fue de 1,851,876 habitantes, para el Censo de 1970 fue de - --
2,341,556 existiendo un incremento de un 31.6%. 

Al comparar este aumento. de la poblaci6n a nivel regional, -
esto no ocurre en la zona de estudio como se observara más adelan-­
te. 

En el municipio de Contepec, la población en 1960 _fue de - -
26,725 habitantes para 1970 fue de 19,440 notandose una disminución 
de la poblaci6nde.:.27.26%1 para el.municipio de Epitacio Huerta, -­
la poblaci6n en 1960 no se registro y para 1970 fue de 13,389 habi­
tantes. 

Existe una poblaci6n para ambos mun1c1p1os de 32,829 siendo­
su densidad de poblaci6n de 34.4 habitantes por I<rn2 existiendo un -
promedio de 6 personas por familia. La poblaci9n que habita el área 
de influencia de la Presa Tepuxtepec es la sigúiente: 

Para el Municipio contepec 

Aguacaliente 
Es tan zuela 
Sta. Ma. La Ah~gada 
Yereje 

TOTAL 

15 
143 
l6l 

....ill. 
644 

Habitantes 
" 
11 

" 
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En Epitacio Huerta 

La Margarita 
Molinos de Caballeros 
San Antonio Molinos 
San Miguel Rata 

TOTAL 

57 

477 
278 
915 

---1M 
1,874 

Habitantes 

11 

11 

Nos da un total de 2,518 habitantes, esto es solamente la -
poblaci6n representativa y le corresponde aproximadamente la 1/4 -
parte del total de la poblaci6n ubicada alrededor del embalse: to­
mando en cuenta que existe un promedio de 6 personas por familia -
para la poblaci6n antes mencionada, le corresponde 419 familias -­
que en forma directa o indirecta, dependen de esta Presa para su -
subsistencia. 

Como existe informaci6n sobre la poblaci6n por lo anterior­
se desprende que la poblaci6n en el área de influencia a la Presa, 
puede aumentar, por disponer de superficies que bien organizadas -
pueden soportar mayor número de personas. 

PORCENTAJE DE EDADES PARA AMBOS MUNICIPIOS 

O - 4 Ai'ios 16.8% 5,515 Habitantes 
5 - 9 14.3% 4,695 
10-14 13.5% 4,432 
15-19 11% 3,611 
20-24 7.2% 2,364 
25-29 4.5% 1,477 
30-34 4.5% 1,477 
35-39 3.6% 1,182 
-40-44 2.8% 9i9 
45-49 2.4% 787 
50-54 ·1.~%,~ 624 
55 en adelante ·1.5_%- 5·, 745 

Según el cuadro anterior, la poblaci6n de ambos mun1c1p1os­
le corresponde el 44.8% la que fluctua entre los O y 14 años, la -
cual econ6micamente no es productiva en la regi6n predominar una -
poblaci6n joven. 

Ahora bien la población en ambos municipios en la decada --
1960-1970, disminuy6 para Contepec, en un -27.26%:para Epitacio -­
Huerta no se dispone de suficiente información por existir pobla-­
ción flotante, es dificil estimar si habrá un incremento o decre-­
mento de esta y solo puede afirmarse que existe un fen6meno migra-
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torio por problemas locales. 

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 

La Micro-Regi6n estudiada correspondiente al municipio de -
Contepec y de Epitacio Huerta, tiene una fuerza de trabajo de 597-
personas para una poblaci6n de 2,518 y le corresponde el 23.7% del 
total de esta poblaci6n, siendo la econ6micamente activa de los --
14 a~os en adelante. 

ACTIVIDADES PRIMARIAS 
ACTIVIDADES SECUNDARIAS 
ACTIVIDADES TERCIARIAS 

91.4% 
1.2% 
2.1% 

(Ver cuadro 6) 

LA VIVIENDA 

Esta tiene las siguientes características para la micro-re­
gi6n, que le corresponde al municipio de contepec, sus viviendas -
tienen las siguientes características. Existe un total de 213 vi-­
viendas, disponen de agua entubada 119, con drenaje el 81 de ellas, 
con piso de tierra 99 y con energía eléctrica 53. 

Para la Micro-Regi6n, del municipio de Epitacio Huerta, sus 
viviendas tienen las siguientes características, existe un total -
de 204 disponen de agua entubada 45, con drenaje 32, con piso de -
tierra 40 y con energía eléctrica 14. 

EDUCACION 

Para la Micro-Regi6n de contepec, existe un.analfabetismo -
equivalente a 273 personas y le corresponde _el 42.5%, asisten en -
\a actualidad a la Escuela Primaria 297 que representa el 46.1% -­
y s6lo tienen educaci6n Superior a Primaria 14 que representa el -
2.3% de esta poblaci6n. 

Para la Micro-Regi6n de Epitacio Huerta, existe un analfab~ 
tismo de un 70% que equivale a 1,311 personas, tienen educaci6n a­
nivel Primaria el 41%, que es 768 personas y a un nivel Superior -
a la Primaria, solo asisten 39 personas que equivale al 2.1% del -
total de esta poblaci6n, se aprecia que es muy alto el nwnero de -
habitantes de estos dos municipios, que no saben leer ni escribir. 
Éste problema se debe a que la poblaci6n se encuentra muy dispersa 
y que el 32% de las personas de 26 años en adelante no tuvieron -­
oportunidad de recibir ning6n tipo de educaci6n escolar por falta­
de facilidades. Se tratan conjuntamente el problema de la vivienda 
y el educacional por ser estos los problemas primordiales que mod_! 
fican la escala Socio-econ6mica de una Regi6n. 



POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (TEPUXTEPEC) 

CUADRO 6 

ECONOMICAMENTE ACTIVIDADES ACTIVIDADES ACTIVIDADES 
POBLACION ACTIVA PRIMARIAS SECUNDARIAS TERCIARIAS 

CONTEPEC 

AGUACALIENTE 23.8% 97.7% .7% .7% 
ESTANZUELA 19% 92.3% 3.8% 3.8% 
STA. MA. LA AHOGADA 19.8% 94.3% - o - 2.9% 
YEREGE 27.9% 83.1% 2.2% - o -

EPITACIO HUERTA 

LA MARGARITA 22.6% 88% .9% 4.6% 
MOLINO DE CABALLEROS 18.4% 95.7% - o - - o -
SAN ANTONIO MOLINOS 27.7% 93.0% 1.1% 3.2% 
SAN MIGUEL RATA 27.7% 87.3% 1.8% 1.Bo/o 

FUENTE: censo de Poblaci6n 1970 S.I.C. 
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CUADRO 7 

ASISTENCIA 
POBLACION ALFABETISMO PRIMARIAS SUP. A PRIM. 

AGUACALIENTE 66 51.2% .6% 
ESTANZUELA 33.7% 47.5% 3.9% 
STA. MA. LA AHOGADA 39.5% 74.4% 3.6% 
YEREJE 31.0% 11.2% 1.1% 

LA MARGARITA 94.4% 17.9% 1.0% 
MOLINO DE CABALLEROS 98.6% 51.2% 3.0% 
SN. ANTONIO MOLINOS SO.% 40.1% 2.8% 
SN. MIGUEL RATA 37.3% 53.5% 1.7% 
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14. AGRICULTURA 

LAGUNA DE YURIRIA 

La agricultura en Guanajuato, integrada a los grandes Bajíos 
representados por la cuencua de Chapala, Valle de Guadalajara, Nor­
te de Aguascaliente, Norte de Michoacán, se ha caracterizado por t_!! 
ner una agricultura tradicionalista y en la actualidad con ciertos­
rasgos de modernizaci6n, esta plenamente identificada por sus lazos 
Socio-Econ6micos con grandes áreas de poblaci6n, le corresponde al­
estado un total de 3,058,900 héctareas repartidos de la siguiente -
manera. 

La agricultura de riego dentro del Estado de Guanajuato, pr_!! 
senta grande manchones en la cuencia del Río Lerma con 416,157 héc­
tareas, la agricultura de temporal, tiene una superficie de 
1,064,917 héctareas; le corresponde por consiguiente de tierra de -
temporal el 34.81%, en riesgo el 13.60% representando el total de -
esta superficie el 48.41% (Direcci6n de Distritos de Riego de la -­
S.A.R.H.). 

Tomando como punto de partida la clasificaci6n de la superfj, 
cie terrestre, tenemos la siguiente. 

TIERRAS PROPIEDAD EJIDALES Y/O. 
CENSADAS PRIVADA COMUNIDADES ESTATAL 
(MPIO.} HAS. (MPIO.} HAS. AGRARIAS MPIO. H (HAS. l 

TIERRAS DE LABOR 20,426 52,510 1,095,302 
CERRIL 4,424 30,977 928,805 
LLANURAS 1,594 12 ·167 ,831 
BOSQUES 975 210 97,206 
SUCEPTIBLES DE 
ABRIRSE A CULTIVOS 1,272 695 46,998 
INCULTAS PRODUCTI-
VAS. 559 31,004 
NO ADECUADAS A LA 
AGRICULTURA. 3,324 1,236 265,124 

FUENTE: Censo Agrícola 1970 Direcci6n General de Estadística. 

Es importante mencionar que la informaci6n obtenida en el -­
cuadro anterior, esta tomada en base a dos municipios, que compren­
de el área de influencia de la Laguna de YUriria, ya que el límite­
municipal del cuerpo de Agua: divide a la Laguna entre el municipio 
de Valle de Santiago y el de Yuriria. 
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CLASIFICACION DE TIERRAS DE LABOR 

La tierra de labor en ambos municipios suma un total de - -
72,936 héctareas que comparado con el total de suelo agrícola en -
el Estado es de 1,481,074 héctareas, representa solo el 4.92% la -
clasificaci6n de estas tierras de labor es 1~ siguiente para ambos 
municipios: 

CUADRO 9 

TIERRAS DE PROPIEDAD EJIDAL O ESTATAL 
LABOR (HAS) PRIVADA (HAS.) COMUNAL (HAS.) (HAS.) 

TEMPORAL 13,757 38,996 l, 064,917 

JUGO O HUMEDAD 144 548 17,821 

RIEGO 6,525 12,966 416,157 

A nivel municipal en tierra de temporal, existen 52,753 hé.,2 
tareas, que representa el 72.32% en riego tenemos 19,491 héctareas 
que representa 26.72% y en tierras de jugo o humedad 692 héctareas 
que es el 0.~4%. Los poblados, representativos, para cada ·munici-­
pio y las héctareas dedicadas a tierra agrícola son: 

Valle de Santiago 

Gervasio Mendoza· 
Puerta de Andara~ua 

Para el municipio de: 

Yuriria 

Ang~stura 
Puquichapio 
Loma de Zempoala 
YUriria 

645 héctareas 
415 11 

79· 
231 
713 

14,370 

Todos estos poblados disponen de un total de 16,452 hécta-­
reas de tierras de temporal y riego¡ que a nivel municipal repre-­
senta el 22.5% y al estatal 1.5%. De la informaci6n anteriormente­
mencionada se observa que tanto a nivel estatal, municipal predom.!, 
na la agricultura de temporal, esta junto con la de riego la divi­
den en dos ciclos como son el ciclo Primavera-Verano y el ciclo -­
de otoño-Invierno. 
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En el primero siembran en ambos municipios 47,783, hécta- ·­
reas cosechan 44.891 héctareas, tienen en rotaci6n 3,984 y en des­
censo 21,052 héctareas, para el ciclo de Otofio-Invierno siembran -
27,609 héctareas, cosechan 25,002 héctareas¡ tienen en rotaci6n --
6,338 héctareaa y en de1:1c¡1.11,so 38,874 héctareas, de aquí que los -­
principales cultivos esten relacionados con la superficie sembrada 
siendo los principales. 

La cebada, frijol, garbanzo, maíz, sorgo, tomate, trigo, -­
los cuales¡ tienen un rendimiento Kg/Ha. que se compara en el cua­
dro siguiente, para determinar cuales son los más importantes re-­
gionalmente en la agricultura con los de riego (Ver cuadro 10). 

Generalmente en el Valle de Santiago, la mayoría de los cul 
tivos son de riego, en el Municipio de Yuriria, predomina la agri­
cultura de temporal con excepci6n de pequefias áreas al Norte del -
poblado de Santiaguillo El Chico. 

En esta área de trabajo en el ciclo Primavera-Verano, la -­
superficie pérdida de los cultivos es de 2,933 héctareas debido -­
a sequía 2,619 héctareas, inundaciones 91 héctareas, presentando -
mayor pérdida en el Valle de Santiago, la superficie cultivable, -
en el ciclo de Otofto-Invierno, la superficie pérdida es de 3,102 -
héctareas, por sequía 2,482 héctareas, inundaciones 176 héctareas, 
plagas y enfermedades 222 héctareas, helad~s 728 héctareas, siendo 
mayor la pérdida en el Municipio de Yuriria, principalmente causa­
do por la sequía y las heladas que presentan un mayor aumento·en -
el número de héctareas en la temporada Primavera-Verano. 

Ahora bien los gastos utilizados en las unidades de produc­
ci6n son: 

FERTILIZANTES YURIRIA VALLE DE SANTIAGO 
.QUIMICOS $378,000.00 $9,839.000.00 

ABONOS ITATURALES y 53,000.00 ~24,000.00 
MEJORADOS. 

SEMILLAS CRIOLLAS 365,000.00 695,000.00 

PLANTAS MEJORADAS 123,000.00 3,213,000.00 

INSECTICIDAS .FUNGIDAS 
HERBICIDAS. 712,000.00 5,673,000.00 

TOTAL••••••••••• 1,631,000.00 20,044,000.00 

De acuerdo a lo anterior es fácil observar la diferencia --
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PRINCIPALES CULTIVOS 

CUADRO 10 

V AL LE D E SANTIAGO y u R I R I A 

PRINCIPALES SUP. CANTIDAD RENDIMIENTO SUP. CANTIDAD RENDIMIENTO 

CULTIVOS HAS. KG. EDO. MPIO. HAS. KG. ~Il_O. MPIO. 

ALFALFA VERDE 960.4 14,215 68,587 14.80 41.3 776 68,587 119 

CEBADA PARA MALTA 3.178.5 4,-100, 793 802 l,.47,9. 802 

CEBADA PARA FORRAJE 32.5 189 5.81 19 40,033 2,107 

CEBOLLA 5.5 37,450 3,500 6,809 l.7 10,838 3,500 6,375 

CHILE VERDE ll.9 53,000 5,750 4,454 

CHILE SECO 2.2 3,665 2,326 1,666 

FRESA 14 52,000 16,140 3,714 /.. '. 

FRIJOL (SOLO) 35.13 242,215 775 690 725.4 326,965 775 451 

FRIJOL INT)!:RCALADO 2.414 460,980 232 190 5,322.8 1,183.757 232 222 

GARBANZO PARA CONSUMO 357 288,123 723 785 ~.001.2 588.452 723 688 

GARBANZO (FORRAJE) 825.2 591,772 717 1,328.9 861.582 648 

LIMO (SEMILLA DE LINAZA) 59 46,995 1,500 797 21.5 18.365 1,500 854 

MAIZ COMUN SOLO 19.592 15,627,346 724 798 6,359.l 4,550.277 724 716 

MAIZ COMUN 
INTERCALADO 148.7 73,338 493 469.7 230.595 491 

MAIZ MEJORADO O HIBRIDO 2,235.8 2,743,894 1,339 1,227 141.6 180.423 1,339 1,274 

SORGO PARA GRANO 21.627.3 36,117,126 1,383 1,670 1,969.4 2,596.847 1,383 l,319 

SORGO PARA FORRAJE 1815.5 6,501,996 3,000 3,581 453.3 1,088.153 ·3,000 2,401 

TOMATE ROJO 170 8,878,893 5,500 5,170 l 18.706 5,500 18,706 

TRIGO 13.093.3 18,057,759 900 1,379 3,25 342.457 900 1,051 

FUENTJ!:: Censo Agricola 1970 S.I.C. 
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que existe en el gasto entre la agricultura de temporal, como es el 
caso de Yuriria, y una agricultura de riego y temporal predominando 
el riego, como es el caso de Valle de Santiago. 

Como anteriormente se mencion6 la zona de influencia en la -
Laguna de Yuriria, en donde las condiciones permiten ubicarla en -­
una region en la cual practican una agricultura tradicional y en a_! 
gunos· lugares de tipo modemo; de tal manera se debe de incrementar 
la producci6n en las zonas con agricultura de temporal para que Pu.!! 
da equilibrarse la producci6n en estos municipios, esto puede ser -
realizando prácticas para retener más humedad en el suelo que junto 
con técnicas de cultivo y granos mejorados permitan, a las zonas -­
con agricultura de temporal aumentar el rendimiento del suelo; ya -
que como se mencion6 anteriormente s6lo el 22.5% de la superficie -
que existe alrededor de la Laguna de Yuriria, es cultivable y repr_!! 
senta una superficie de 16,452 héctareas, que comparado con lapo-­
blaci6n que existe y es representativa en este trabajo, con un,. tq..,..­
tal de 16,594 habitantes indica que la relaci6n que existe entre -­
hombre y superficie le corresponde aproximadamente una héctarea de­
terreno a cada habitante por cultivar, lo cual límita esto una agrJ: 
cultura con buenos resultados. 

LAGUNA DE TUXPAN 

La agricultura en el Estado de Guerrero, presenta grandes -­
problemas como consecuencia de las condiciones en que se presenta -
el clima y la orografía, que restringen las tierras productivas. La 
agricultura alrededor de la Laguna por tal motivo no escapa de la -
influencia de factores de indole físico, obligando a que se practi­
que una agricultura con fines de manutenci6n y de exportaci6n. 

Por consiguiente, es necesario conocer dicha agricultura de.!. 
de el punto de vista estadístico, para comprobar el porque se en- -
cuentra en algunos 1ugares tan atrazada pues el campesino realiza.~ 
practicas agrícolas inapropiadas, provocando así un atraso en el -­
desa~rollo de la subregi6n. 

Como siempre existe un limitante en el desarrollo agrícola -
es necesario mencionar como esta la distribuci6n de la superficie -
cultivable en el Municipio de Iguala, que dispone de 56,710 hécta-­
reas clasificadas de la siguiente manera; como se verá en el si- -­
guiente cuadro. 
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CUADRO 11 

TIERRAS PROPIEDAD EJIDALES Y/O 
CENSADAS PRIVADA COMUNIDADES ESTATAL 
(MPIO.) HAS. (MPIO.) HAS. AGRARIAS (HAS) 

(MPIO.) HAS. 

TIERRAS DE LABOR 2,156 8,449 885,594 
CERRIL 990 7,448 l,068,889 
LLANURAS 27 2,495 296,295 
BOSQUES 5 31 597,637 
SUCEPTIBLES DE 
ABRIRSE A CULTIVOS •. Bl 190,401 
INCULTAS PRODUCTIVAS 2 
NO ADECUADAS A LA AG!q 
CULTURA 370 325 1,415,668 

Según el cuadro anterior, existen un total de l0,405 hécta­
reas de tierras agrícolas, que representa el l.1% del total de tii! 
rras de labor en el Estado. 

A nivel Municipal, estas tierras de labor se clasifican - -
de la siguiente manera: 

TIERRAS 

TEMPORAL 
JUGO O HUMEDAD 
RIEGO 

CUADRO 12 

PROPIEDAD PRIVADA 

l,125 
14 

l,017 

EJIDAL O COMUliJAL 

7,650 
31 

569 

ESTATAL 

845,278 
13,758 
26,559 

Es decir, en tierras de tempóral existen 8,775 héctareas -~ 
que representa el 84.32% de tierras de Jugo o Humedad con 45 héct.!_ 
reas, representando el 0.43% y en tierras de riego con l,586 héct,!_ 
reas, le corresponde el 15.2% siendo mayor el número de héctareas­
las que predominan en tierras de temporal. 

En el área de influencia de la Laguna de Tuxpan,la zona que 
comprende la superficie agrícola, enmarca a 4 poblaciones las cua­
les disponen de las siguientes tierras de labor. 
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1,232 Héctareas 
177 
151 
237 11 

Haciendo un total de 1,797 héctareas, dedicadas a la agri-­
cultura de temporal y riego, estas comparadas con el Municipio, r~ 
presenta el 20.2% del total; a nivel Estatal el .20% las practicas 
agrícolas las realizan en 2 ciclos que son: Primavera-Verano y ot.Q. 
ño-Invierno, en el primero siembran 6,636 héctareas, cosechada - -
6,355, en rotaci6n 2,389 héctareas y en descanso 1,252 héctareas,­
para el ciclo de invierno, tienen sembrada 1,260 héctareas, cose-­
chada 1,221 héctareas, en rotaci6n 639 héctareas, en descanso - -
8,379 héctareas. 

Según la informaci6n anterior la agricultura, esta supedit~ 
da a las condiciones meteorol6gicas, que permite que la agricultu­
ra sea de temporal principalmente con fines de manutención, siendo 
la temporada Primavera-verano, la agricultura por presentar un pe­
ríodo de lluvias bien definido limita el desarrollo de los culti-­
vos, dandose primacia a aquellos que tengan mayor demanda comer- -
cial y alimenticio, de estos~los más importantes son: 

CUADRO 13 

SUPERFICIE CANTIDAD RENDIMIENTO ESTADO 
CULTIVOS HECTAREAS KILOGRAMOS MPIO./KG/HA KG~. 

AJONJOLI 9 4,480 497 597 
ARROZ (PALAY) 82 240,455 2,961 1,208 
CACAHUATE 21 21,483 1,027 1,428 
CAiifA DE AZUCAR 
(PLANTILLA) 173 9,430 54 50,000 

CAiifA DE AZUCAR 
(SOLA Y RESOCA) 482 14,886 30 24,000 
FRIJOL (SOLO) 
MAIZ(COMUN) (SOLO) 5973 5,857,955 981 885 
MAIZ(COMUN) (SOLO) 21 23,754 1,131 2 
(INTERCALADO) 
MAIZ MEJORADO 
(HIBRIDO) 386 874,197 2,266 1,594 
LIMON 6 36,210 6,035 50 
MANGO 20 138,260 7,090 170 
PALMA DE coco 2 815 4,080 102 
AGUACATE ·6 70,858 12,009 86 
CAFE CEREZA NO TIENE DATOS 
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Conociendo que la superficie del mun1c1p10 es de 56,710 hé.f: 
tareas, solo el 18.34%, de esta superficie es aprovechada para la 
agricultura o sea solo 10,405 héctareas y 7,148, las dedican a la­
agricultura en los cultivos antes mencionados en el cuadro ant~ -
rior. 

Ahora bien observando el rendimiento que existe de estos -­
cultivos por Kg/Héctareas y conociendo la productividad del suelo, 
puede en algunos cultivos aumentarse el rendimiento, ya sea por me 
jores semillas o practicas agrícolas que permitan obtener el mayor 
rendimiento del suelo¡ en cultivos de temporal. 

Como anteriormente se mencion6 en esta zona practican 2 ci­
clos en la agricultura y los gastos en las unidades de producci6n -
son: 

FERTILIZANTES QUIMICOS 
ABONOS NATURALES Y MEJORADOS 
SEMILLA Y PLANTAS (CRIOLLA Y 
MEJORADA). 
INSECTICIDAS, FUNGICIDAS 
HERBICIDAS. 
AGUA PARA RIEGO 

$890.000.00 
110.000.00 

101.000.00 

86.900.00 
119.000.00 

O sea s6lo realizan es.te gasto en los cultivos, para ellos­
que tienen mayor importancia, ya sea con fines comerciales como la 
Cafta de Azúcar, o con fines de manutenci6n, como el maíz, el arroz 
y frijol, pero el limitante de esta zona no son las pérdidas de -­
los cultivos, en estos ciclos ocasionados por sequía con 231 héct2' 
reas, inundaciones con 33 héctareas, plagas o enfermedades 44 y -­
otras causas 13, que en total suman 320, héctareas, y comparadas -
con el total de las tierras, s6lo representa el 3% "Sino la . mala­
planeaci6n Agrícola", que es el principal problema que acanpaftado­
con el ·período corto de lluvias en Verano obliga a la poblaci6n de 
escasos recursos a practicar la agricultura de temporal. 

PRESA DE TEPUXTEPEC 

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA AGRICULTURA 

La agricultura en esta Subregi6n, presenta las mismas cara.s: 
terísticas que en las demás zonas en estudio o las que prevalecen­
en la República Mexicana. 

Esta regi6n integrada dentro de lo que es el Bajío, que en­
cierta medida esta integrado a los Valles de TeqU:isquiapan y de -­
Querétaro, la agricultura presenta las siguientes características. 
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CLASIFICACION DE TIERRAS AGRICOLAS 

A nivel Estatal, Michoacán, dispone de tierras de temporal­
con 926,306 héctareas, de riego tiene 397,276 héctareas, o sea del 
total de la superficie del estado que es 5,966.400 héctareas, sólo 
el 22.10% es suceptible de dedicarse a la agricultura. 

En base a lo anterior y tomando la clasificación de la su-­
perficie terrestre en el área de influencia de la presa de Tepuxt_!! 
pee, existe la siguiente: 

CUADRO 14 

TIERRAS PROPIEDAD EJIDALES Y/O 
CENSADAS PRIVADA CQMONIDADES ESTATAL 
(MPIO. )HAS (MPIO. )HAS. AGRARIAS (MPIO) (HAS) 

{HAS) 

TIERRAS DE LABOR 5,757 16,175 1,058,740 
CERRIL 4,092 7,115 1,427,789 
LLANURAS i,832 5,874 226,114 
BOSQUES 1,678 7,697 775,794 
SUCEPTIBLES DE ABRI,! 
SE A CULTIVOS. 554 520 101,573 
INCULTAS PRODUCTIVOS 71 162 37,077 
NO ADECUADAS PARA LA 
AGRICULTURA. 3,725 6,614 541,226 

La información anterior esta tomada en base a los dos Muni­
cipios, a los cuales les corresponde el Cuerpo de Agua, ya que el­
limite divide a la Presa en el Municipio de Contepec y en el de -­
Epitacio Huerta. De la tierra dedicada a la Agricultura o de Labor 
en el Municipio comparado con el Estado sólo representa el 2%, es­
tas tierras a nivel Municipio estan clasificadas de la siguiente -
manera: 

CUADRO 15 

TIERRAS DE PROPIEDAD 
LABOR {HAS.} PRIVADA {HAS. } COMUNAL {HAS.) ESTATAL 

TEMPORAL 5,183 11,954 741,416 
JUGO O HUMEDAD 417 113 40,400 
RIEGO 157 4,109 276,924 
TOTAL 21,933 Héctareas 
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A nivel Municipal existen 17,137 héctareas de tierra de te!!!! 
poral, que representa el 78.1% para Jugo o Humedad existen 530 hé_g_ 
tareas que representa 2.4% para riego, tenernos que existen 4,266 -
que representa el 19.4%, en el área de influencia del Cuerpo de -­
Agua, se seleccionaron varios poblados representativos para cada~ 
municipio, para_ detectar el tipo de agricultura que practican. 

En el Municipio de Contepec tenemos: 

AGUACALIENTE 1,129 Héctareas 
ESTANZUELA 900 11 

SANTA MA. LA AHOGADA 972 11 

YEREJE 1,392 11 

EN EPITACIO HUERTA 
LA MARGARITA 1,487 
MOLINO DE CABALLEROS 922 
SAN ANTCNIO MOLINOS 2,538 
SAN MIGUEL RATA 725 

En total son 10,065 héctareas de tierra de temporal y de 
riego, que a nivel municipal representa 45.8% y al Estatal el -
0.99%. 

Según el cuadro anterior, tenemos que predominar la agricu.!, 
tura de temporal¡ tanto a nivel Estatal corno Municipal e inclusive 
Micro-Regional. 

Del cuadro 16 observarnos que los principales cultivos son -
la cebada, frijol, maíz y trigo que a la vez, les corresponde la -
superficie más cultivable, de acuerdo a su rendimiento mantiene -­
más o menos un equilibrio al Estatal, lo cual indica que esta zona 
tiene Q mantiene principalmente una agricultura de temporal con -­
sus lirnitantes de tipo técnico¡ son superficies de cultivos suped_! 
tadas a las condiciones climatol6gicas, que imperan en el lugar 
corno el caso del ciclo Primavera-Verano en sequía pierden 1,028 hé_g_ 
tareas, por inundaciones 27 héctareas, de plagas y enfermedades 10 
héctareas, de heladas 34 héctareas. 

En el ciclo de Otoño-Invierno, existen las siguientes pérd_! 
das por sequía 141 héctareas, en inundaciones 33 héctareas, plagas 
y enfermedades 12 héctareas, heladas 4.2 héctareas, otro punto im­
portante es el apreciar que la mayor pérdida de superficie cultiv_! 
ble es en el ciclo Primavera Verano, por ser un periodo de ternpo-­
ral y existir mayor actividad agrícola, que en Otoño-Invierno y -­
generalmente descanzan las tierras. 
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PRINCIPALES CULTIVOS 

CUADRO 16 

c º N T .E:. p E c __ EPITACIO HUERTA RENDIMIENTO 

PRINCIPALES SUP. CANTIDAD KG¿'.HA. ~ CANTIDAD KG/HA. 
CULTIVOS ~ KG. MPIO. EDO. HAS. KG. MPIO. EDO. 

CEBADA PARA MALTA 45 25,390 564 978 63 34,713 S51 978 
FRIJOL '(SOLO) 58 35,502 612 1,010 0.1 80 800 1,010 
FRIJOL (INTERCALADO) 9 2,534 281 454 l 240 240 454 
GARBANZO (CONSUMO) 1,113 0.2 150 750 1,113 
GARBANZO (FORRAJE) 4 4,960 1,240 1,200 -o- -o- -o- 1,200 
MAIZ COMUN (SOLO) 7,566 6,580,752 869 918 6,429 5,929,204 922 918 
MAIZ COMUN (INTERCALADO) 170 124,143 730 600 11 6,375 579 600 
COMO CULTIVO P.RINCIPAL 
MAIZ MEJORADO O HIBRIDO 10 12,662 1,266 1,960 5 6,041 1,208 1,900 
SORGO PARA GRANO 6 5,232 872 1,389 3 4,167 1,389 1,389 

TRIGO 1,253 1,031,950 823 832 44 48,194 1,095 832 

FUENTE: censo Agricola 1970 S.I.C. 
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Los gastos realizados en estas unidades de producci6n es: 

FERTILIZANTES CONTEPEC EPITACIO HUERTA 
QUIMICOS $831,000.00 $267,000.00 
ABONOS NATURALES 
Y MEJORADOS 291,000.00 540,000.00 
SEMILLAS CRIOLLAS 92,000.00 
PLANTAS MEJORADAS 9,000.00 7,000.00 
INSECTICIDAS FUNGICIDAS 
HERBICIDAS 2,000.00 2,000.00 

Del cuadro anterior se observa, que son m1n1mos los gastos­
que realizan para mejorar su calidad y productividad de las tie- -
rras, solamente en algunas áreas pequeñas, alrededor del Cuerpo de 
Agua, tienen practicas como anteriormente se señal6, en general -­
existe una tendencia para practicar una mejor agricultura, ya que­
disponen de buen suelo agrícola con ligeras ondulaciones y poca -­
pendiente, el limitante es la falta de extensionismo agrícola que­
se realiza ocasionando que sea una agricultura de temporal, en una 
zona donde·puede existir buen control y planeado una agricultura -
extensiva e intensiva en los ciclos agrícolas. 

Debido a que al realizar solo la agricultura de temporal, -
permiten tener el suelo hocioso durante 8 meses ocasionando que se 
presente la erosi6n que esta formando carcavas y pérdida de suelo­
agrícola. 



73 

15, GANADERIA 

La ganaderia en el área de influencia de la laguna de Yuri, 
ria, correspondiendo a los municipios de Valle de Santigago y Yu­
riria, es representado con un nwnero considerable de cabezas de -
ganado siendo los principales el vacuno, caprino, porcino, lanar, 
caballar, mular y asnal. 

De acuerdo con el ntímero·de cabezas el ganado vacuno repr§. 
senta el 17.2%, porcino 28.5%, lanar .Ll.%, caprino 29.8%, caba--­
llar bl%, mular ,.1!.%, asnal~ y otros 13.2%, 

Las especies de mayor explotación seg'lin el nwnero de cabe­
zas de ganado es el porcino, caprino, vacuno además del asnal, CJl 
ballar y lanar. 

Ganado Vacuno 
Porcino 
Lanar 
Caprino 
Caballar 
Mular 
Asnal 
Otros 

18 397 
30 346 
13~ 

31 801 
2 437 

762 
12ro 

14 103 

Siendo un total de cabezas de ganado por ambos municipios­
de 106 442, en la ganaderia existente predomina el.ganado porcino 
y caprino, que son los que tienen mayor importancia económica ya­
que es base en la exportación (porcino) a otros estados, y el ca­
prino es utilizado en la alimentación y para la producción de le­
che, queso y cajeta: el porcino por la demanda de su carne, en -­
empacadoras para fabricar jamones, embutidos. Predomina el ganado 
corriente, entre el campesinado en la actualidad con· la existen-­
cia de la inseminación artificial al alcance de ejidatarios y pe­
quefios propietarios se está mejorando la calidad del ganado, este 
tipo de ganaderia tiene más importancia económica en el municipio 
de Valle de Santiago, que en Yuriria: el ganado vacuno es el de -
mayor nwnero se dedica a la producción lechera y corresponde a~ 
nado fino aproximadamente el 5% también es de mayor desarrollo P.sl 
ra Valle de Santiago, el ganado tiene menor importancia en Yuri-­
ria aunque exista un ntímero regular de cabezas de ganado: el ganjl 
do caballar, ~ular,_asnal y otros, tienen poca significación en -
estas regiones ya que son utilizados como animales de trabajo o -
carga en las prácticas agricolas, pero está siendo sustituido por 
maquinaria en algunos casos, para el caso de _la población alrede­
dor de la laguna es poca la que se dedica a esta actividad sólo -
en la población de Yuriria existe ganado porcino base en la dieta 
alimenticia. 
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LAGUNA DE TUXPAN 

Cuenta el municipio de Iguala, Guerrero con un nwnero con­
siderable de cabezas de ganado existiendo diferentes clases que -
son: el vacuno, caprino, porcino, lanar, caballar, mular y asnal. 

De acuerdo con el nwnero de cabezas, el ganado vacuno es -
el m&s importante c·on 42.4% le sigue el porcino con 22.4%, capri­
no .!Q...1%, caballar hl.%, asnal~. mular 1.8% y lanar ..._w, asi 
como los animales dé trabajo que representan el ~ 

Las especies de mayor explotaci6n son el ganado vacuno, -­
porcino, caprino, caballar y asnal. 

Ganado Vacuno 
Caprino 
Porcino 
Lanar 
Caballar 
Mular 
Asnal 
Otros 

17 905 
4 515 
9 478 

85 
4 008 

679 
2 867 
2 610 

Representa un total de 42 138 cabezas de ganado. 

La mayoria del ganado existente supeditado a la laguna es­
corriente, esto es ocasionado por la pobreza de los pastos que h.s 
ce que los animales sean poco exigentes en lo que se refiere a su 
alimentaci6nr en esta regi6n algunos campesinos han sustituido a­
este ganado por uno más fino principalmente en las especies de e.n 
gorda. 

Con respecto a la ganaderia de tipo vacuno lechero, se lo­
caliza donde las condiciones de agua permiten como es el caso del 
Valle de Iguala, la ganaderia de engorda o menos exigente como el 
caprino o lanar, se relego a zonas con pastos pobres, el ganado -
porcino, es importante por la demanda que de ,1 se tiene para la­
alimentaci6n, aunque el problema de esta especie es la existencia 
de ganado corriente en su mayoria, el ganado caprino otra especie 
en la elaboraci6n de platillos regionales. 

Las especies del ganado caballar, mular y asnal, tienen -­
gran significaci6n por el uso que de ellos hace el campesino como 
animales de carga o trabajo. 

PRESA TEPUXTEPEC 

La ganaderia en el área de influencia de la presa tiene -­
poca importancia o un desarrollo precario por las condiciones que· 
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presentan los pastos en los agostaderos por existir una zona tem­
poralera bien definida. 

En ambos municipios Contepec y Epitacio Huerta, la ganade­
ria esta representada por ganado vacuno, porcino, lanar, caballar, 
asnal, caprino, y. otros. 

El nwnero de cabezas de ganado representa para el vacuno -
19.8%. porcino 15.3%, caprino~ lanar 33.4%. caballar Ll¾, -
asnal .lid¾, mular~ y otros 12.8% el total de ganado es el si­
guiente: 

Ganado Vacuno 
Porcino 
Lanar 
Caprino 
Mular 
Caballar 
Asnal 
Otros 

15 652 
12 100 
26 359 
4 261 

780 
2 466 
7 044 

10 097 

La ganaderia en ambos municipios representa un total de --
78 759, de las especies más abundantes segtin la tabla anterior -­
Y que tiene importancia econ6mica es el lanar, vacuno, porcino, -
caprino. 

De todas estas especies predomina el animal corriente deb.i. 
do a las condiciones en.que se encuentran los pastos ya que las -
zonas de agostadero no disponen de abundante agua, cri&ndose gan.§. 
do menos exigente que pueda aoportar esta mala calidad de pastos. 

El ganado vacuno fino representa un poco m&s del 1% exis-­
tiendo una deficiencia en ganado productor de buena leche, el re.§. 
to es utilizado como de engorda. 

El ganado porcino en éste también existe en mayor ntimero -
de ganado corriente y su demanda es alimenticia. 

El ganado lanar el de mayor importancia en los municipios­
también lo es en el área de influencia de la presa, no tiene un -
desarrollo importante ya que no existen condiciones adecuadas pa­
ra su manutenci6n. 

El ganado caprino presenta un ntimero relativamente alto PA 
ra las condiciones de la zona pero las dificultad en alimentarlo Y 
el poco rendimiento ocasiona que s6lo algunas familias se dediquen 
a dicha explotación que se realiza en conjunto con el lanar. 
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16. PISCICULTURA 

Como uno de los objetivos de este trabajo es el de determi 
nar si dentro de las actividades que se realizan, la piscicultura 
como otra actividad complementaria, ofrece perspectivas que permi 
ten un desarrollo socioecon6mico para la población, es necesario­
para tal fin tener un panorama de la piscicultura en México y su­
problemática para asi determinar si existe una explotación racio­
nal de dicho recurso en los cuerpos de agua seleccionados y comp,s 
rar su desarrollo con las otras actividades para tener una visión 
generái de los recursos naturales y acuáticos de los embalses. 

LA PESCA EN MEXICO 

Esta actividad económica de tipo primario extractivo re--­
quiere de toda una infraestructura que en conjunto con la planea­
ción en la explotación de los recursos naturales en cuerpos de -­
agua regularía una mejor producción de alimentos, máxime que el -
crecimiento de la producción agrícola en el país es menor compara 
do con el aumento de la población. 

El aprovechamiento de los recursos pesqueros en agua inte­
riores esta supeditada a todos los cuerpos de agua de la Rep1íbli­
ca Mexicana que se estima existe una superficie de 2.8 millones -
de hectáreas de estos embalses. (Boletín Informativo del Departa­
mento de Pesca 1978) 

En la evaluación de estos depósitos de agua es necesario -
investigar aspectos socieconómicos, características físico-quími­
cas y biológicas, es decir, factores como la luz, temperatura, -­
constitución del sustrato, sales disueltas en el agua, pH, condus 
tividad, profundidad, transparencia, turbidez y la disponil:>ilidad 
de alimento que existe en el agua como base en la cadena alimenti 
cia del pez. 

Al prevalecer escasez de alimentos, la pesca en aguas con­
tinentales puede ser una alternativa de solución ante este prob]& 
ma, aunque no resuleva en lo completo este dilema, ya que el con­
sumo nacional percápita de productos pesqueros es de 3 Kg: siendo 
para el Distrito Federa de 9.7 Kg y para el resto del país de 
2.7 Kg mostrando muy bajo consumo· de este recurso que se encuen-­
tra subexplotado. 

Por lo tanto, es importante delimitar estas áreas de desa­
rrollo económico con una clasificación semejante a las Regiones -
Pesqueras Costeras, ordenándolas en Regiones o Distritos de Acua­
cultura, semejantes a los Distritos de Temporal o de Riego en 
Agricultura. 
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De lo anterior podriamosdecir que al ubicar las actividades 
económicas primarias, secundarias y terciarias, indicando la estr-ª 
cha relación entre la ·acuacultura y las demás actividades económi­
cas el desarrollo regional será más planificado y mejor orientado­
como consecuencia de que laproducción pesquera nacional se ha man­
tenido a un ritmo de crecimiento, ló cual indica que es muy dinálaj, 
ca y productiva. 

De 1960 a 1977, su producción muestra el siguiente increme.n 
to: 

1960 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 

CUADRO NO. 17 

PRODUCCION ( TON. ) 

142 373 
254 472 
286 000 
302 000 
329 000 
390 000 
446 000 
500 000 
500 000 (estimada). 

Se calcula que para 1980, existirá una producción de 
800 000 toneladas (según la Comisión Nacional Consultiva de Pesca), 
en aguas interiores o continentales y aunque los registros de cap­
turas y producción son variables y no se cuenta con datos estadis­
ticos precisos, la actividad en este renglón en comparación con -­
las aguas marinas, ·ha aumentado a niveles apreciables; ésto se de­
be a la mayor atención que se le presta a la capacitación y conoc,! 
miento que se tiene del cultivo y producción de especies nativas y 
exóticas, con la finalidad de sembrarlos en todos los cuerpos de -
agua. 

En el Cuadro No. 18, se muestra la producción pesquera en -
aguas interiores: 



AÑOS 

1965 
1966 
1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1978 
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CUADRO NO. 18 

PRODUCCION (Miles de Ton.) 

0.5 
0.5 
0.7 
0.9 
o.a 
0.6 
Sin Datos 
o.a 
1.1 
0.6 
0.7 
0.7 
o.a (Estimada) 

FUENTE: Comisión Nacional Consultiva de Pesca 

Como se puede constatar, la producción pesquera nacional -
está teniendo mayor demanda, principalmente las especies marinas­
de las cuales, los crustáceos son los más solicitados. 

Comprando la producción pesquera de aguas continentale_s 
con la del mar, existe una gran diferencia por lo cual se deben -

-incrementar las capturas y diversificar las especies en aguas in­
teriores con el objeto de elevar el consumo en la población rural. 

En la función de mercado, la producción nacional obtenida­
se dedica a la exportación y consumo internor y de la exportación 
y el monto de la importanción tenemos que existe un consumo percj 
pita de 3 Kg aproximadamente. 

Las t6cnicas atrasadas y la desorganización en la pesca -
de aguas continentales, ocasiona u,n bajo rendimiento en la captu­
ra¡ además, la existencia de intermediarios obliga a que cuando -
el producto llega al consumidor, el precio est6 inflado. 

Es necesario llevar a cabo una adecuada planeación l¡!l1 la -
explotación de este recurso, asi como conocer las condiciones am­
bientales en que se encuentra cada cuerpo de agua en la Repdblica 
Mexicana. 

En resum6n se propone: 

1).- Mejorar la coordinación de todas las actividades pis­
cicolas en aguas continentales. 
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2).- Preservar los cuerpos de. agua de cualquier contaminan, 
te. 

3).- Reglamentar la conservación de la flora y la fauna, -
asi como las vedas para incrementar la productividad de los cuer­
pos de agua. 

4).- Promover la industrialización de los productos pesqu.i. 
ros. 

5).- Crear fuentes de trabajo aumentando el nwnero· de pes­
cadores en aguas interiores ya que en la· actualidad tenemos que -
existen aproximadamente 73 123 en la Rep(iblica Mexicana de los -­
cuales el 60.3% trabajan en el Pacifico¡ 35.8% en· el Golfo de Mé­
xico y sólo 3. 9% en aguas continentales. De los _,A4 068 pescadores,· 
que hay en el Pacifico, -28 475 están en Cooperativas y 15 593 son 
permisionarios. 

En el Golfo de México, 26 212 personas se dedican a la pe.§. 
ca, de las cuales li 359 están agrupadas en Sociedades o Coopera­
tivas Pesqueras y 14 853 son permisionarios. 

De las 2 845 personas dedicadas a pescar en aguas contine.n. 
tales, 447 son pescadores y 2 398 son permisionariós. (Comisión -
Nacional Consultiva de Pesca) 

6).- Reglamentar-la intervención de intermediarios para -­
evitar la inflación del recurso pesquero y para hacerlo accesible 
a la población de escasos recursos económicos. 

LA PISCICULTURA EN LA LAGtJNA DE YURIRIA 

Esta actividad se realiza principalmente en la ribera sur­
de! embalse, beneficiando directa e indirectamente a la población 
aledaña. · · 

Existen más de 300 pescadores libres que se dedican a la -
pesca.de manutención o al comercio de ella, as! como al alquiler­
de lanchas para el turismo. 

Dentro de las actividades de la pesca, la mayor parte de -
la captura se realiza y comercializa en la.población de Yuriria -
por los mismos pescadores, su precio fluctda dependiendo de la e.§. 
pecie capturada. El charal, la carpa escamuda, la carpa de israel, 
bagre y pescado blanco representan a las espceies más productivas. 

Precio Promedio: 

Bagre entero $ 60.00 Kg. 
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Carpa (pieza) 
Carpa de 40 cm. 
Charal 
Pescado blanco 
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$ 10.00 c/u 
20.00 11 

30.00 Kg. 
6.·oo Kg. 

La pesca la realizan durante todo el año y con artes de -­
pesca como el chinchorro, existiendo una sobreexplotación del re­
curso pesquero. 

En general, por las observaciones hechas, la piscicultura­
atravieza por un periodo critico muy notorio caracterizado por lo 
siguiente: 

1).- Existe una captura excesiva de las diferentes espe--­
cies, debido a las artes de pesca (chinchorros) con los cuales -­
capturan especies de todo tamaño incluyendo crias de peces¡ realj, 
zan esta actividad durante todo el año. 

2).- No existe una reglamentación que limite las activida­
des de todos los pescadores libres. 

3).- Existe una fluctuación del nivel de la laguna durante 
el año, ocasionando la mortalidad de los peces¡ éste fenómeno se­
presenta principalmente en época de secas. 

4).- La existencia de un canal de agua salobre procedente­
del Lago de Cuitzeo que afecta el equilibrio ecológico en la Lag,g 
na de Yuriria, ocasiona una considerable mortandad de peces. 

5).- La contaminación por sólidos en suspensión y por mal~ 
zas acuáticas como el lirio que se localiza en varias partes de -
la laguna. 

6).- Instalaciones inadecuadas para el desarrollo piscico­
la que ocasionan el mal manejo de los peces. 

LA PISCICULTURA EN LA LAGUNA DE TUXPAN 

En esta zona se presentan una serie de problemas que impi­
den o dificultan prácticamente una·actividad rentable. Las espe-­
cies principales son la carpa, la mojarra o tilapia, el "juil" y­
otras especies menores¡ sin embargo, el crecimiento de especies -
comerciales como la tilapia y la carpa es apenas de 100 a 150 gr. 
al año debido al poco alimento que existe en la laguna. Este pro­
blema podria disminuirse al practicarse una piscicultura intensi­
va la cual puede aumentar de peso de 200 a 250 gr. anuales por 
pieza. 

Otro problema es la sobreexplotación del recurso pesquero-
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ya que existen más de 50 pescadores que realizan la explotaci6n,­
sin contar a los pescadores libres o que lo hacen por deporte. 

El producto se comercializa en forma de tamal o natural y­
se vende en el mercado de Iguala o en la población de Tuxpan, prj,n 
cipalmente los domingos odias de mercado¡ la captura ~a realizan 
uno o dos dias antes de la venta lo que ocasiona una náyor compe­
tencia para esas fechas, aunado a ésto se encuentran las inapro-­
piadas artes de pesca que consisten en la utilización de la ata-­
rralla, el chinchorr.o y lineas de anzuelo que hacen más manifies­
ta la sobreexplotaci6n e indica que la pisicultura esta mal ad-­
ministrada impidiendo el desarrollo y aprovechamiento Optimo de -
la Laguna de Tuxpan. Por lo tanto debe existir una planeaci6n pa­
ra obtener un.mayor y mejor rendimiento de este recurso. 

De acuerdo a las observaciones anteriores, los problemas -
piscicolas en el embalse se pueden resumir en los siguientes: 

1).- Sobreexplotaci6n del recurso pesquero. 

2).- No existe una administración que regule las activida­
des de los pescadores libres o deportistas para que practiquen .­
una mejor piscicultura. 

3).- No hay un control rigido de las vedas que facilite el 
desarrollo natural del embalse. 

4).- Faltan instalaciones adecuadas para el desarrollo de­
la piscicultura. 

5).- La inexistencia de un~ técnica adecuada de la pobla-­
ci6n ribereña para que aumente la eficiencia en el manejo de los­
peces. 

LA PISCICULTURA EN LA PRESA TEPUXTEPEC 

En esta Presa se presentan problemas semejantes a los de -
todos los cuerpos de agua donde existe pesca con fines de manute.n. 
ci6n y de comercialización regional. 

La población que se beneficia directamente con esta activ.i 
dad es toda la ribereña de la cual se estima ·que existen 250 pes­
cadores libres. 

Aunque la mayoria conoce algunas técnicas para pescar, --­
existe una sobreexplotaci6n del recurso. Las especies capturadas­
son, principlamente, charal, c~pai escamuda y de israel. 

La pesca la realizan todo el año usando principalmente el-
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chinchorro y la linea de anzuelos obteniendo especies de todos -
'\. tamafios y causando una gran mortandad debido a que capturan 

crias de peces impidiendo el desarrollo natural de este recurso. 

La falta de una conservaci6n en el área de influencia de­
esta presa, en lo que respecta a los recursos naturales (suelo,­
vegetaci6n),ha ocasionado una alta concentraci6n de s6lidos en -
suspensi6n que limita el desarrollo de una mejor producción de -
la piscicultura debido a la falta de productividad primaria. 

E.n general, de las observaciones realizadas, la piscicul­
tura en esta presa se encuentra en un periodo critico con respes 
to a la acuicultura. Sus principales problemas son: 

1). - Existe una explotación al ta, en relación con la pro­
ductividad natural del cuerpo de agua. 

2).- Practican la piscicultura todo el afio no existiendo­
época de vedas. 

3).- No existe una organizaci6n que limite las activida-­
des de los piscicultores libres a las prácticas que realizan. 

4).- Existen problemas de contaminaci6n de lirio y debido 
al alto grado de erosi6n en que se encuentran los alrrededores -
del embalse, existe contaminación también por sólidos en suspen­
si6n, lo que limita el desarrollo de la productividad del embal­
se. 

5).- Falta una orientación regional para incrementar el -
consumo y mercado de este producto. 

6).-. Que se utilizan artes de pesca poco adecuadas ocasi.Q 
nando una alta mortalidad de los peces. 

En este embalse, la piscicultura extensiva se debe de in­
crementar a base de siembras o de una mejor relación en las prás 
ticas que existan en este cuerpo de agua refiriéndose a la espe­
cie de pez idónea para este tipo de. agua. 

MATERIAL Y METODOS 

Para determinar el análisis fisico-quimico de estos tres­
cuerpos de agua, fué necesario realizarlos durante un periodo e.§. 1 

tacional tomando las cuatro estaciones del afio (Privamera, Vera­
no Otoño, Invierno), como representativos y asi dictaminar el -­
comportamiento de los embalses estudiados. 

' 
En el cálculo de los parámetros fisico-quimicos, se analj, 
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zaron: la transparencia, por medio del disco de Secchi; la tempe­
ratura registrada, por un termómetro marca Taylor con una escala­
de -30°C a SOºC, divididos a intervalos de o.i0 cr la profundidad­
por medio de una sonda graduada en metros; el pH con papel Hidryon 
con rangos de 5 a 10. 

Los análisis quimicos fueron procesados por espectrofoto~ 
tria y titulación segdn el parámetro, con el espectrofotómetro -­
marca Hach DR EL/2 con conductivimetro acoplado; la alcalinidad,­
mediante titulación y como indicadores fenolftaleina y verde de -
bromo cresol-rojo de metilo; la dureza ~otal y el calcio, median­
te titulación con EDTA.; los cloruros con titulación con HgN03 
como indican las determaciones de los métodos estandar (.APHA1963) 
El oxigeno disuelto, determinado por la técnica de Winkler modifj, 
cado por Alsterberg. 

Las colectas del agua, para análisis quimicos, se efectua-­
ron mediante la Botella de Van Dorn de 3 iü:ros y todos los análj, 
sis se realizaron in situ. 

Los parámetros son los siguientes: 
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CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LA LAGUNA ('YURIRIA) 

TABLA 1 

PARAMETROS PRIMAVERA VERANO OTOÑO INVIERNO PROMEDIO 

PROFUNDIDAD (METROS) 0.40 1.85 1.57 1.05 1.21 
TRANSPARENCIA SECCHI (M) o.os 0.16 0.15 0.11 0.11 
PH 9.34 7.4 -o- 6.5 7.74 
CONDUCTIVIDAD mmhos/cm. 1435 45.0 -o- 410.5 765 .16 
TEMPERATURA (ºC) 24.08 23.22 18.57 20.02 21.47 
OXIGENO DISUELTO mg/1 7.81 6.94 7.35 7.03 7.28 
% DE SATURACION DE 02 117.83 102. 73 100.5 98. 75 104.95 
ALCALINIDAD-HC03 mg/1 633 .58 231.8 268.4 18.6 288.02 
ALCALINIDAD-C03 mg/1 43 .s o.o o.o o.o 10.87 
DUREZA-Ca ~03 mg/1 30.80 31.4 35.29 28.3 31.44 
CLORUROS-CL mg/1 127.67 20 22. 75 4.9 43.83 
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RESULTADOS 

Según la profundidad, que tiene un promedio de 1.21 m~ in­
dica una laguna somera. 

Transparencia.- Esta laguna tiene muy poca transparencia,­
presentando agua muy turbia con un máximo de 0.16 m, de penetra-­
ci6n de la luz. · 

Temperatura.- De acuerdo a una escala convencional de 
lOºC, se clasifica dentro de las aguas templadas ya que sus valo­
res caen entre 18°C y 24°C. 

Oxigeno Disuelto.- Presenta un intervalo de 7.81 a 6.94 -­
mg/1 encontrándose valores muy bajos y saturación en la superfi-­
cie. 

pH.- La mayoria de las estaciones presentan un pH ligera~­
mente alcalino. 

Conductividad.- Existe una alta conductividad con una in-­
tervalo de 410 a 1,435 micromhos/cm. 

Alcalinidad.- Por su alcalinidad total y el ión sulfato, -
cae dentro. del rango de aguas alcalinas y segtin la clasificación­
de Bennett (1962), su productividad en plantas y peces es alta, -
con un promedio de 288.02 mg/1. 

Dureza Total.- (Ca+ Mg). Las aguas muy blandas, tiene un­
p remedio de 31. 44 mg/1. 

Cloruros.- Se encuentran rangos muy altos.-que presentan l.! 
mitaciones a la reproducción de peces; con un promedio de 43.83 -
mg/1. 
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CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LA LAGUNA (TUXPAN) 

TABLA 2 

PARAMETROS PRIMAVERA VERANO OTOIO INVIERNO PROMEDIO 

PROFUNDIDAD (m) 5.17 6.22 6.57 6.40 6.09 
TRANSPARENCIA SECCHI (m) 0.36 o. 72 o.es 0.94 0.71 
PH (papel) 6.0 7.0 6.5 7.9 6.85 
CONDUCTIVIDAD mmhos/cm. 325 200 355 417~5 324.37 
TEMPERATURA (ºC) 27.75 30.4 23.5 24.7 26.57 
OXIGENO DISUELTO m/1 6.5 6.08 5.3 5.52 6.03 
% SATU~CION DE 02 94 103.5 69 74.25 85.10 
ALCALINIDAD-HC03 mg/1 170 170.8 189.l 183 178.42 
ALCA~INIDAD-C03 mg/1 -· o - - o - - o - - o - - o 
DUREZA-Ca C03 mg/1 39 42.9 47.64 29.47 38. 75 
CLORUROS-CL mg/1 9.0 s.o 10.0 22.5 11.62 
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RESULTADOS 

Según los parámetros anteriores, se interpretan de la si-­
guiente manera: 

Profundidad.- Tiene buena profundidad con un promedio de -
6.09 m. 

Transparencia. - Este embala.e tiene un promedio de O. 71 m, -
de penetración de la luz, lo cual indica que no es agua turbia. 

pH.- Presenta un pH ligeramente ácido. 

Temperatura.- De acuerdo a una escala convencional de 
lOºC, se clasifica como agua cálida. 

Oxigeno Disuelto.- Presenta un promedio para las cuatro e.§. 
taciones de 6.03 mg/1, indicando valores muy bajos y existiendo -
saturación en la superficie. 

Conductividad.- Hay una plta conductividad que observa el­
valor más alto en invierno: 417.S nunhos/cm. 

Alcalinidad.- Según la alcalinidad total y el ión sulfato, 
cae dentro del rango de aguas alcalinas y según Bennett (1962) su 
productividad en peces y plantas es alta. 

Dureza Total.- Se clasifican como aguas muy blandas .con un 
promedio de 38.75 mg/1. 

Cloruros.- Existe presencia de cloruros en cantidad regu-­
lar que se acentda en invierno, pero en promedio existe un rango­
tolerable de 11.62 mg/1. 
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CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LA PRESA (TUPUXTEPEC) 

TABLA 3 

PARAMETROS PRIMAVERA VERANO OTOÑO INVIERNO 

PROFUNDIDAD (m) 5.33 11.57 14. 73 6.0 
TRANSPARENCIA SECCHI (m) o.os 0.12 o.os 0.13 
PH 7.4 7.2 - o - 6.5 
CONDUCTIVIDAD mmhos/cm. 215 183.. 75 - o - 187.5 
TEMPERATURA (° C) 18.04 18.8 13 .92 14.45 
OXIGENO DISUELTO mg/1 7.16 6.43 6.84 5.68 
% SATURACION DE 02 116.11 83.87 79.85 76.5 
ALCALINIDAD-HC03 mg/1 166.7 146.40 67.10 79.3 
ALCALINIDAD-C03 mg/1 o.o o.o o.o o.o 
DUREZA-CaC03 mg/1 23 33.01 - o - 12.6 
CLORUROS-CL mg/1 24.6 13 .12 10 18.1 

PROMEDIO 

9.43 
0.09 
7.00 

195.41 
16.30 

6.52 
89.08 

114.87 
o.o 

22.87 
16.45 
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RESULTADOS 

Profundidad.- Existe buan profundidad con un promedio de -
9.43 m. 

Transparencia.- Existe poca penetración de la luz por ser­
agua turbia con un promedio de 0.09 m. 

pH.- Presenta un pH neutro. 

conductividad.- Hay un intervalo que indica de media a al­
ta conductividad. 

Temperatura.- De acuerdo a una escala convencional de 
lOºC, las aguas se clasifican como templada~. 

Oxigeno Disuelto.- Existen rangos muy bajos, 5.68 mg/1 asi 
como saturación en la superficie. 

Alcalinidad.- Seg1in la alcalinidad total y el ión sulfato, 
cae dentro del rango de agua medio alcalina y seglíri Bennett 
(1962), su productividad en peces y plantas es alta. 

Dureza Total.- Se clasifica como aguas muy blandas pues -­
presenta un promedio de 22.87 mg/1. 

Cloruros.- Existen promedios altos que se acentüan en pri­
mavera, existiendo un promedio de 16.45 mg/1. 
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DISCUCION DE LOS RESULTADOS DEL MARCO HIDROLOGICO 

Los cuerpos de agua estudiados, presentan ciertas caracte­
risti_cas que los hacen tener condiciones muy diferentes -dentro -­
de sus propiedades hidrológicas. 

Con respecto a la profundidad, es manifiesto que la Laguna 
de Yuriria es un embalse somero y que por las condi_ciones del me­
dio ambiente tiende a desaparecer: algo semajante la puede suce-­
der a la Presa Tepuxtepec ya que existe un gran azolvamiento que­
en pocos años el sedimento disminuirá el volumen del agua: estos­
dos embalses presentan gran deterioro del suelo que se refleja en 
la profundidad del agua por conducto de la sedimentación. 

La · transparencia es otro elemento que nos,-,indica como el 
punto anterior, que los embalses de Yuriria y Presa de Tepuxtepec 
tienen poca penetración de la luz por los sólidos en suspe~ción -
como consecuencia del arrastre que provoca la lluvia en suelos -­
desprovistos de vegetación, ocasionando que los sólidos en suspe.n 
ción sean transportados y depositados en los cuerpos de agua oca­
sionando su turbidez y como consecuencia dis.minuyendo su productj, 
vidad primaria realizando una serie de consecuencias que limitan-
como conclusión su productividad del agua. · 

La temperatura clasificada en el agua, indica rangos que -
permiten el desarrollo de los peces. 

El oxigeno presenta valores muy bajos que puede ser como -
consecuencia de la falta de vegetación en la Laguna de·Yuriria 
y Presa de Tepuxtepec, ésto ocasionado por la turbidez y en la Ls 
guna de Tuxpan por ser un embalse con caracteristicas de aguas de 
tipo cálidas debido a su temperatura a lo largo del año al ser sy 
perior a los 23_.5 ºC exista un abatimiento del Oxigeno. 

El pH en estos cuerpos de agua indica que va de ligeramen­
te ácido a ligeramente alcalino, apto para el desarrollo de los -
peces. La conductividad indica concentración de sólidos y nutrien­
tes disueltos que aumentan la productividad del agua eq estos de­
pósitos. La alcalinidad indica que son aguas productivas, y por tí,! 
timo, la presencia de cloruros con valores en algunas ocasiones -
son altos es sintomatica la presencia de contaminantes ocasionada 
posiblemente, por detergentes o fertilizantes cloratados que son­
arrastrados y dep6sitados en los embalses por la lluvia, indican­
do que al no existir un control de estos cuando alcancen valores -
tóxicos: perjudiquen al habitat alterando el medio en que se dess 
rrolla los peces y las plantas. 

Por lo anterior antes descrito, para poder determinar si -
estos ~mbalses son susceptibles para dedicarse a la Piscicultura-
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no es solamente el decir cualquier especie y cierta cantidad de-­
ellos: sino que debe de existir una serie de estudios interdisci­
plinarios, para conocer la dinámica de los Cuerpos de Agua, las -
caracteristicas predominantes de los Recursos Naturales y las ac­
tividades económicas, que se realizan para tener una base técnica 
y asi determinar que especie de pez es la idónea: para las carac­
teristicas de la población y del agua del embalse, cuantas crias­
hay que sembrar y cuales son sus hábitos alimenticios, el tipo de 
Piscicultura a realizar ya que puede ser extensiva e intesiva, si 
existe alimento disponible para el desarrollo de ellos, el creci­
miento que tendrá asi como el peso en gramos, para que alcance una­
talla comercial: si el producto será para fines de manutención o­
comercial_para determinar una práctica que con buena te6nica nos­
permita desarrollar una actividad rentable. 

Referente al marco hidrológico, como nos va a ayudar a de­
terminar las caracteristicas adecuadas para cada embalse y de que 
manera nos permitirá determinar las espcies de peces apropiadas -
a cada Cuerpo de Agua, se debe de tomar en cuenta para iniciar -­
una evaluación preliminar. 

Superficie del embalse 
Volumen 
Clima de la región o del área de influencia del Cuerpo de­
Agua 
Especie de pez apropiado a la temperatura del agua, y hábi 
tos alimenticios. 
cuencia a la que pertene el embalse 

Este dictamen se debe de hacer cuando las condiciones de -
los cuerpos de Agua esten libres de cualquier contaminante: como­
la Cuenca Lerma-Santiago, que es una de las más contaminadas en -
la actualidad, debe de realizarse un programa de saneamiento a lo 
largo de ella, hasta que sea factible utilizarla para la·Piscicaj. 
tura, asi que la Presa Tepuxtepec y la Laguna de Yuriria, ambas -
pertenecen a esta cue~ca. deben de mantenerse libre por el momen v' 
to de practicar la Piscicuitura; no asila Laguna de Tuxpan, pero 
esta se ·debe de realizar una técnica más adecuada a sus caracte-­
risticas, Socioecon6micas e hidrológicas. 
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17. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

De las actividades económicas estudiadas que son, la Agri­
cultura, ·Ganaderia, Explotación Forestal y la Piscicultura, te--­
niendo como marco un Cuerpo de Agua, es la Explotación Forestal -
la más alterada y dafiada ocasionando el agotamiento de este recuJ;: 
so, como es el caso de la Presa Tepuxtepec; la Piscultura en la­
actualidad es la que se encuentra más atrazada técnicamente y de.§. 
atendida, por consiguiente en este estudio se recalco más la im-­
portancia sobre este tema que en los precedentes, ya que de todas· 
estas actividades económicas que se realizan en el área de in---­
fluencia de cada Cuerpo de Agua, la agricultura es la más apoya-­
da, siguiendo en importancia la ganaderia. 

En general en estas actividades se observa una mala organj, 
zación y por consiguiente un precario desarrollo y es muy notorio 
el uso irracional que se ha hecho de los Recursos Naturales. 

Los Cuerpos de Agua, estudiados supuestamente presentan 
semejantes peculiaridades pero existen ciertos indicadores que 
revelan sus caracteristicas, que los hacen diferentes en su partj, 
cular aspecto~ los más· importantes temas para los fines de este -
trabajo son: 

EDAFOLOGIA: Con respecto a esta materia se observa que prg 
dominan los suelos Vertisol y Faeozem, suelos productivos y de -­
buen rendimiento, para 1111íltiples cultivos, aunque este dltimo frg 
cuentemente se encontró con un horizonte de Duripan, que con un -
buen manejo del sue¡o puede aumentarse su rendimiento, rompiendo­
esa capa que generalmente se encuentra a una prof~didad de 
0.100 m. 

VEGETACION: En este punto y de acuerdo a la clasificación­
de ella que se hizo en el tema No.B, observamos. que esta ha sido-· 
modificada es necesario que a travás de Instituciones del Gobier­
no o de Centros de Investigación se realicen prácticas vegetati-­
vas para recuperar estos paisajes altamente deteriorados. 

Para el caso de Yuriria, es necesario hacer prácticas de -
conservación de suelo y vegetación realizando un estudio dasonómj, 
copara dete;minar especie ar~ustivas adecuadas a la región y con 
posibilidades de regenerar la vegetación antigua·y conservar la -
vida silvestre; o de acuerdo~ su Ecologia, definir esta región -
cmo zona de agostadero cultivando pastos con un rendimiento ade-­
cuado para poder dedicar grandes áreas a ganaderia extensiva. 

En la Laguna de Tuxpan, en donde las condiciones de riego­
permiten dedicarlas a cultivos de frutales y en las zonas de tem-
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poral, prácticas de parcelamiento para retener la humedad del su~ 
lo y aumentar el rendimiento de los cultivos básicos de la pobls 
ci6n como es el ma1z, frijol, chile, etc. 

En la Presa Tepuxtepec, es necesario realizar una refores­
taci6n en toda la región, ya que por comunicaci6n verbal con los­
habitantes, indicaron que exist1an un b,osque de Pino-Encino, que­
dando actualmente chaparrales en lo alto de las montafias con eses 
zas pinos: en base a la reforestaci6n realizada por Instituciones 
Gubernamentales, el Pinus radiata es la espcie que más se adapta­
a las condiciones.del suelo y clima, por consiguiente es la espe­
cie arbórea indicada para reforestar la zona. 

CLIMATOLOGIA 

El medio climático donde se ubican estos tres cuerpos de -
agua, como se mencionó en el Capitulo 9, se encontraron en los -
siguientes climas: (A) c (wo) (w) b (e), c(wo) (w) b (e) g, A wo (w) 
(i) g y el C wo b (e) g, que se interpretan: el primero como Tem­
plado con tendencia a Tropical siendo el más seco de los (CW): el 
segundo como Templado subhdmedo siendo también el más seco de los 
(CW): el tercero como Cálido subhdmedo siendo el más seco de los­
(Aw) y por 11ltimo un clima Templado subhdmedo siendo también el -
más seco de los (Cw). 

Con respecto a este punto, los embalses estudiados están­
ubicados en regiones que, por su temperatura y régimen de lluvias 
de tipo monzónico, están claramente definidas ya que las máximas­
temperaturas se presentan de Abril-Mayo y Junio y la temp,orada de 
lluvias se manifiesta a partir del mes de Junio: de acuerdo a es­
tas condiciones el régimen Monzónico esta caracterizado por llu-­
vias en Verano y sequia en Invierno, reflejándose en las prácti-­
cas·agropecuarias que se realizan en estos tres ~uerpos de agua. 

USO POTENCIAL DEL SUELO 

Para YUriria, existen 7,247 hectáreas apropiadas para la-­
agricultura, las cuales necesitan disponer de un buen manejo ya -
que en algunas.áreas se encuentran signos de erosión y degrada--­
ci6n como concecuencia de un mal manejo de los suelos utilizando­
técnicas inadecuadas para la.agricultura tanto de riego como de:.. 
temporal, por consiguiente, dependiendo-del cultivo, se. recomien­
da calcular el uso consuntivo de los cultivos para as! determinar 
si son necesarias las obras de captación de agua en las áreas do,n 
de se practica la agricultura de temporal y manejar los suelos de 
acuero a la pendiente. 

En suelos con riego, debe exist~ una técnica que, adecus 
da a la pendiente, distribuya uniformemente el agua. 
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Para TUxpan: Tenemos 1,364 hectáreas de suelo apropiado PA 
rala agricultura, a las cuales hay que hacer pr&cticas de canse~ 
vación de humedad en suelos de temporal. 

Para la Presa Tepuxtepec, el suelo ap!opiado para la agri-, 
cultura es de 2.,557 héct&reas, ubicadas en terrenos· con agricuity 
ra de temporal: estos suelos presentan mayor deterioro, que en 
los otros dos embalses anteriores. 

Los principales problemas de esta zona es la desforesta--1 
ción, los cultivos temporaleros, la pr&ctica de parcelas a favor­
de la pendiente, la Ganaderia (Ovinos y Caprinos), que en conjun­
to a desprotejido de vegetación al suelo manifest&ndose Erosión -
Hidrica, principalmente y acompaffada en ocasiones con la Eólica. 

Es necesario para tal fin realizar pr&cticas de conserva-­
ción de suelo a base 4e_ bQ:i:doli!, a nivel, en pendientes del 10% y r_g_ 
forl!stación a base de coniferas, mediante ·terrazas individuales­
en pendientes mayores al 10% y en terrenos de menos pendientes, -
cultivos perpenticular. a la pendiente, con terrazas de banco y -­
formación paulatina para retener m&s humedad en el suelo: asi --­
también romper las costras de Duripan, para hacer m&s profundo el 
suelo y tener mejor areación del mismo mediante el s~soleo •. 

Por 6ltimo limitar la ganaderia, a zonas de agostadero pe­
ro en estos 6ltimos realizar siembras de pastizales adecuados a -
la región y que el ganado en su apacentamiento lo afect6e por et-ª 
pas, para permitir ·el crecimiento de los pastos. 

DATOS SOCIO-ECONOMICOS 

En este punto se tomo algunas poblaciones representativas­
para el Cuerpo de Agua y comprobar si existe sobre-población o -­
no: fue sólo en la Presa Tepuxtepec, donde se determinó que puede 
soportar mayor n1llllero de habitantes, si esa región organiza sus -
actividades económicas, lograrla tener mejor oportunidades de de­
sarrollo. 

En lo referente a los dem&s subtemas se tomó en cuanta .. la­
Población Económicamente Activa, la Vivienda, Educación, por ser­
estos los indicadores principales que nos permiten determinar el­
estado·y desarrollo en que se encuentra la población, resultando: 
que la situación es consecuencia del completo abandono en que se­
encuentra la población campesina. 

AGRICULTURA 

Solamente cabe, recalcar que la población, pr&ctica en ma­
yor n6mero la agricultura de temporal y que debe de complementar-
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se esta con otras actividades económicas, que permitan a la poblA 
ción tener mayores oportunidades de desarrollo. 

GANADERIA 

En esta actividad se manifiesta·una vez más, la ineficien­
cia de las actividades· económicas regionales; predomina ganado CA 
prino, Vacuno, Porcino y Lanar, y solamente algunos pequeños pro­
pietarios, disponen de ganado fino; pero para la población Ejidal 
campesina, es ganado corriente el cual no tiene ningün valor eco­
nómico sólo utilizando para la manutención de la población. 

PISCICULTURA 

Con respecto a este tema, se mencionó que sólo en forma de 
una investigación de tipo interdesciplinaria, en la cual partici­
pan Geográfos, Biólogos, Sociólogos y Economistas, aportando cada 
uno dentro de su capacidad un sistema apegado a las condiciones -
del embalse, que resulte práctico y que proporcione resultados -­
tendientes a mejorar la capacidad del campesino; para que pueda -
desarrollarse la piscicultura. 

Para la realización de los objetivos, por los cuales fue-­
ron planteados en este trabajo los temas utilizados principalmen­
te los anteriormente mencionados, nos permiten evaluar la proble­
mática regional y hacer patente que para Micro-Regiones la posibj, 
lidad de su desarrollo Inter-Regional, está en relación directa -
con la Conservación de los Recursos Naturales; el consumo, los -­
nucleos de población y que al detectar mediante el conocimiento -
exacto y razonado de estas disciplinas, se. reglamentaria una es-­
trategia de equilibrio Ecológico, que será en su inicio muy noto­
rio en cada Cuerpo de Agua, que al proponer la organización de la 
población y su partici~aci6n con la naturaleza se obtendría: 

Incrementar el rendimiento y aprovechamiento del agua en -
cada embalse. 

Equilibrar la explotación de todos los Recursos Naturales­
alrededor de cada Cuerpo de Agua. 

En ambalses que manifiestan una economía sub-desarrollada, 
incorporarlos a los sistemas de producción destacados, unificando 
políticas de desarrollo cuya meta, sea mejorar ·ta vida del campe­
sinado mediante la absorción de recursos destinados a economías -
con gran concentración de capital a aquellas marginadas por el --
País. · 

Protejer estas áreas de la ruptura Ecológica, a que están­
sujetas todas las zonas donde existe explotación de Recursos Eco-



96 

n6micos. 

INFRAESTRUCTURA 

Con respecto a este punto, la infraestructura que existe -
alrededor de estos tres cuerpos de agua es la indispensable para­
que se inicie un desarrollo integral en cada uno de las §.reas es~ 
tudiadas, ya que disponen de buenas vias de comunicaci6n, servi-­
cios e instalaciones que ·en conjunto con la asistencia técnica 
por parte del Gobierno y la obtención de buenos créditos, presen­
taria un panorama diferente a la situaci6n que actualmente se ·-­
observa en cada una de ellas: ésto se debe a la mala organizaci6n 
y a la falta de una planeaci6n adecuada para cada regi6n en partj, 
cular, que impide un aprovechamiento integro de su infraestructu­
ra. 
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MATERIAL 

Los mapas que se utilizaron para .realizaci6n de este trabajo, 
corresponden a los elaborados por DETENAL Escala l:50 000 de la. 
Direcci6n de Estudios del Territorio Nacional. 

1.- Cartas Topográficas 

2.- Geol6gica 

3.- Edafol6gica 

-4.- Uso Actual del Suelo 

s.- cartas Climáticas 

6.- Uso Potencial 
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F l4-C-86 
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F 14-C-83 
F 14-C-86 
E 14-C-78 

14-Q-III 
14-Q-V 

F 14-C-73 
F 14-C-83 
.F 14-C-86 
E-14-C-78 
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