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Se denota 1s fmportancis de Jos problesas respiratprios en becerros-
como couss de posibles plrdidas econfaicas y se lmce referencia & ¢
wdfos efectuados en diferentss peises donde los datos son muy varis
dos y se relacionan con diferentes sgentes nfecciosos. Tambiln se -
hace una recapitulacién sobre 10s sgentes reportados como producto -

res de fa en e] extranjero, ya que en ol pafs no existe sufi--
clente informacidn al respecto.

tos abjetivos del trabajo fueron cbtener la prevalencis de mezmonfas
3 nivel de rastro, determingy los cambios histolépfcos e identificar
los apentes bacterianos {rwolucredos; pers 1o cual se recolectarem -
100 suestras de pulimones neménicos de becerros smcrificedos en el -
rastro de Ferrerfa de 1a Cfudad de México, stendo revisados 1223 pul

mones, 10 que Wplicé ura prevalencia dal 8.7% durante 103 meses de
mayo a septiambre de 1979.

En el estudio histopatoldgico se elaboraron 4 grupos de lesiones, -
formando para reacciones exudativas, el grupo I; para reacciones pro
Tiferativas, el grupo 11; para relc.ciom nixtas, el grupo [1I; y pa
ra reacciones inespectficas, o) grupo IV. Del total de casos, el --
S5% quedS en el grupo I; 43 en ¢l grupo I1; 133 en @) grupo 11l y —
27 en el grupo IV, Los aislemientos tacterianos del grupo T prin -
cipalaente fueron Pasteurella multocida, Staphylococcus epidermidis,
Streptococcus spp y Pasteurella haemolytica. encontrfndose solas o -




en combinicibn; siendo €] afislamiento de Pasteurells spp estadisticamen
te significativo pars este grupo de lesiones (P(0.05). En el grupo 11 -
solamente se 81316 Streptococcus sp., y Staphylococcus sp., sin existir
une correlacifn estadfsticasente significativa (P)0.05). Para los casos
mixtos o del grupo 111 se aislaron Streptococcus spp, 113 ——
mmolytics y Corynstacteriye bovis los que tampoco tuviwron umb corve-
Taci6n estadfsticamente significativa (P) 0.08). Hientras que para ¢1 --

grupo IV se afslaron Pasteureila spp, Corynsbscterium bovis y Streptococ
cus spp principaluente.

€1 anflisis estadfstico ademfs indicS correlacifa significativa entre -
alguras lesfones, entre slgumas becterias y entre algunes lesionss y -
bacterias; asf tenemos que para la presencih de edems Yos haorvegiss -
fueron estadisticamente significativas (P¢D.05); y tambtée con las z20ms
de necrosis focal en alveolos existi§ correlacifn (P 0.01); ufentras -
que entre bacteriss, el aisiamfento de Streptposccus spp. tovo correla-
¢f8n significativa (P€0.05), con el afslamtento de Staphylococcus spp.,
entre bacterias y Yesfones se encontré que la presencia de Pasteurella
hammolytica estuvo relacfonada significat con 1a pr fa de
exudado fibrinoso; y el exudado purulento se relacionS signfficativamen
te con el aislamtento de Pasteurella sultoctda, (en ambos casos P<D.05).

Oe donde se concluye que 1a presencia de Pasteurells spp. es fmportante
para el desarrollo de namonfas exudativas en becerros.



INTRODUCCION

Entre Yos problasss de meyor trascendencie para ls fndustris lechera
en sus priseras etapas, camo lo es 18 produccién de becerros, estén -
las pérdidas econbmicas correspondientes a las muertes postastales.-
Las causas que pueden provocar estas pérdidas son muy varfsdas y pus
den afectar de distinta maners; entre stas, cabe menciomar s las de

origen infeccioso como una de las mfs mportantes.

Se considers que 1a principal causa de enfermedades y muerte entre -
los becerros, del parto & los seis meses de eded, es 1o colfbecilo -
sis, ya 3@ en su presentacibn entérica o septiclmica (2,26,4,62) -
quedando situados en segundo término las afecciones del spsrato res-
pirator{o (2,43). Ademfs existe 1a posibilidad de que los problemas
respiratorfos y entéricos se combinen (4,59,60,78) o que agrava aén
afs 12 sftvacibn.

Baker (4), menciona que 103 animales de un mes de edad 30n los mfs -
susceptibles a padecer infeccién del aparato respiratorio, uma vez -
que 105 anticuerpos provenientes del calostro han dissimuido. Estos
becerros rara ve: mueren, si son atendidos debidamente; sin esbargo,

QCUTTe Un retraso en su crecioiento.

Los datos disponibles sobre la fncidencia de neusonfas en becerros



son muy varisdos, debido a que provienss de diferentes zomas de) sundo.
Shinfzu et a1 (78) en Japdn, informan que de 83 bacerros a los que se -
les practics 1a necropsia, 46 presentaron cusdro neumfnico, 14 cuadro -
entirico, 17 un cusdro cosbinado y 6 misceloneos. En contrasts, Gree- -
ne (26) en Irlanda encontrd que de 57 becerros estudiados, 21 presenta-
ron disrres neoratal, 20 septicesis, 5 plesresta y/o namonfs, 4 defec-
tos congénitos y 7 fueron casos infecciosos de diferente etiologfs.

En un estudio efectuado en Irglaterra y elaborsdo por Omar (64), en 1964
becerros examinados postacrten, 9.5 correspondieron & nmsmonfs. En Ir
landa, de 50 brotes sospechosos de enfermedades respiratoriss, 47 pre-
sentaron evidencia de ella (7,8). Thorp y Hallmsw (84) mencionan que -
en el estado de Hichigan, Estados Unidos, en un perfodo de dos afios, -
los problosas respiratorios en general alcanzaron un 655 de morbf! idad
y un 25% de mortalidad. Evidencia proventente de Alemania (68) fndica
que de 501 becerros exsminados posteortes, 895 pressntarun sbomasitis
y enteritis, separadas o mezcladas, 621 ammonfa y complejo atomso -
enter{tis-neumonfa 547,

Ea H&xico, Ayala (3) obtuvo Ya incidencia y prevalencia de neumonfas -
en becerras, seMalando que de los animales on lactancia, el % presen
t5 namonfas, dlagnosticadas clfnt syeneld
cla descendiS 4 16°.

Ta faciden

Etiologfa de las nevmonfes en los becervos.

Los agentes productores de neuronfas er los becerros son miltiples y -



varfsdos, ys que las infecciones respiratoriss son el resultado de com
plefas interacciones entre distintos agentes (64). €n general, estos -

no afectan en forma aislada, sino que es vme secuencia ordenada pars -
producir 18 enfermedsd (10,13,77).

Las namonfas, se producen por 1a intersccién de factores ambientales,
virus, organismos intermedfos (micoplasmas y clamidias) y bacterfas -
(67); en algunas ocasiones, intervienen sdesfs parfsitos (14,55).

Dentro de los factores ambientales se puade menctiorar & 12 temperstura,
humedad, ventiltacibn, presencia de gases irritantes, etc. (70). Dichos
factores son considerados como elamentos qua entorpecen los eecanimsos
de defensa del pulmdn (5,45,49,75); entre los afs criticos se encues -

tran los descensos de temperatura aunados 8 incresento excesivo en 1a
hmedad relativa (52,63,67,70).

Entre Ya gran variedad de ay lucredos en las fas de Tos

becerros existe un sinndmero de virus (43) y asf se tienen virus de -

Parainfiuenza 3 (7,8,9,11,20,21,31,32,33,35,42,%0,53,69,72,74,82,8, -
90), adenovirus (7,8,17,38,50,54,83), rinovirus (6), reovirus (48,83),
herpes virus del tipo | o rinotraqueitis infecciosa bovies (7,8,40,41,
47,50,56,57,58,71,83,88), enterovirus (9,83} y virus sincitial respirs
torto (7,8,9,%0,51,73,79,83).

Los organisros Intcrmed fos también han s1do involucrados en las neumo-
nfas de los becerros (24,28,29,30) entre los que se encuentran diferer

tes gérmenes: Mycoplasma dispar (7.8.37,76,83), Mycoplama argininf -.



(44), Mycoplasms bovis (1,36,88), Mycoplasma bovirhinis (7,8,18,22,78)
y uresplasms (18,23). Dentro de este grupo 3¢ ha relaciomdo a las -

clamidias en algunss ocasfones con los procesos nemmbnicos (7,8.65, -
1,87).

Las bacterfas fnvolucradss son de una gran variedad, siendo dstas las

responsables de 1a severided de las lesiones y de 1a mortalidad de los
snimales. Existen informes en las nemonfas de Yos becerros de infec-
clones congénitas que 11egan a producir lesfones gulmonares de und ma-
ners auy ripida, y en algunas ocasiones 1os anfmales -acen con um ney
monfe ya infciads; por ejemplo Jubd y Kesnedy (43) y Smith (88) sefa -
lan que Brucella abortus sfecta en distinto grado & los fetos bovinos

on su tercers staps de gestacidn, indocfendo ume bronconmumonta fibrs

nosa, 10 que hace factible que de no ser abortsdo @) producto, pueds-

nacer con namonfs, Saith (88), Jubd y Kennedy (43) refieren complejos
primarios de tuberculesis conjénits en pulmones de terneros de pocas -
semanas de edad, mencionando que para que esto ses posible es necesd -
rio que los padres del individuc afectado padercan tuberculosis gent-
tal. Tambifn hacen referencia a infecciones tuberculosas en becerros

qie lactan en ubres infectadas, teniendo los principsles focos de 1n -
feccibn en intestino, que posteriormente se difunden 3 Tos pulmones, -
siendo diffci) diferenciar al foco primario.

Entre las bacterias que con mayor frecuencia se relaciosan con nemo -
nfes en becerros se cuentan: Pasteurella multocida (7,8.12,18,33,64),

Pasteurella haemolytica (12,18,41,53,64). Staphylococcus spp. (47,64)



y Cocynabacterium spp (7,8,18). Ademfs, Streptococcus spp, Micro-
coccus spp, Bacillus spp, Protens spp, Salmonella spp, Escherichia
coli (7,8), Brucella atortus (85) y Hasmopbylus spp (85).

Los hongos tambiéo son capaces de producir lestfnes pulmonares; son

poco comsnes y entre estos. Aspergillus famigatus es el mas frecuen
temente aistado (19,27,34,61).

Oe menor mportancia para los becervos, pero capaces de producir --
neumonfs se citan & los parfsitos, como Dyrtiocaulus viviparus, que
afectan en forma severa pero sfs ajsiadamente (39,55); es también -
factible encontrar migraciones larvarias de ascarideos en puimones
de bacerres (14), tales como Ascaris sam.

Finalmente, es posible encontrar namonfas dedidas & intmlacién o -
aspiracién de cuerpos extrafios como vémito, l1eche 0 wedicamentos --
erréneamente adeinfistrados (80).



OBJETIVOS
Los objetivos de) trabejador fueron:

A.- Octerminer Ta prevalencia de nemorfss e becerros sacrificados
en ¢l rastro de Ferrerfa de 18 cludad de Nixico.

8.- ODsterwminar los cambios histo¥8gicos presentes en los pulmones -
neunfnicos y correlacionsrios con 1os sfislamfentos bacteriolf -
gfcos.

C.~ Aislar e {dentificar los principates agentes bacterfsnos que -
se encuentran fnvolucrados en los procesos nmmSoicos.



MATERTAL Y METODOS

Para 1a elaboracifn de este trabajo, se efectuaron muastreos periodi-
cos en ¢l rastro de Ferrerfs de 1a ciudaed de Mixico, con @1 fin de co
Tectar 100 muestras de pulmones de becerros recién sacrificados, con
lesi6nes macrosclpicas sugestivas de procesos neumbnicos. Diches mwes
tras se colectaron de a sigufente manera:

Cada porcidn de pulmon obtenids se divid16 en dos porciones y fuf co-
Tocada en dos frascos diferentes, uno con formo) bufferado a) 103 y -
en otro estiril. La muestra colocada en ¢) frasco con formol, a) Ve
gor a) laboratorio fue seccionada en porciones de sproximadamente un
centimatro cbico, para posteriorments volverlas a introductr es for
mol para su fijacién tota) por 24 a 48 horas. Posterformente foeron -
trabajadas por 1a técnica de inclusidn en parsfim (15) y cortadss --
en microtomo a cuatro micras de grosor pars ser coloresdas despuls -
con las tecnicas de hamatoxfilina y eosina y acido peryldico de ScMer
(15). Ya coloreadas, se cubrieron con resima, cubreobjetos y fueron -
observadas al sicroscopio, describieodo los cambios histolégicos pre
sentes en cada uno de los cortes.

L2 suestra colecada en el frasco estiril no fué refrigerada en o1 trans
curso del rastro al laboratorfo y fue uti)izada para hacer los cultivos
bactertoldgicos correspondfentes, os que se llevaron a cabo de la si-
guiente manera: Cada suestra fue retirada de! frasco con pinzas estéri

les, se procediS a esterilizar a superficie del Srgano por wedto de



18 té&nica de 1a espftula caliente (3 rojo vivo) qus se colocs so-
tre ¢} tejido neumbnico, para obtener despuils una suestrs de tejido
de 1a porcién imedfats inferior 3 12 superficie quemeds y sambrar-
12 en cajas de Petri con Agar 110, Agar sangre y medfo de Mac Con-
kay. Las cajas se fncubaron por 24 & 48 horas a 37 grados centigra-
dos y transcurridas dstas, se procedis s separar las diferentes colo
nias para reseabrirlas e incubsrlas por otras 24 o 48 horas & 37 —~
grados centrigados. Transcurrido dicho periédo, se procedid s la f-
dentificacién de las diferentes bacterfas, siguiendo las técnicas
de Cosan y Stel) (16). En alguros casos fue necessrio tacer sigm---
bras en medios especificos, como Vo fué para el afsiamiento de Co-
rynabacterium spp. La recoleccién de las muestras se efectud del -
nes de mayo 3) mes de septiombre de 1979.

Microscopicamente, las diferentes lesiSnes se agruparon en cuatro -

grupos de acuerdo a 12 naturaleza de les cambios y reacciones iofla
satorias encontradas.

Asf tenemos el grupo 1, repr do.. por fas del tipo exuda--

tivo; grupo 11, neumonfas de tipo proliferativo; grupo 111, neumont
a3 de tipo mixto ( nemonta exudativa y neumonfa proliferativa) y -
finalmente e1 grupo IV para pulmones con cambios tnespecificos.

Dentro del grupo | se incluyeron todos 103 casos que 3! exfimen »i--

croscépico revelaron bronconeumonfa fitrinosa y bronconeumonta pu--



rulenta de acuerdo con Jubb y Kennedy (43) y otros (84,85,89).

€n el grupo 11 se incluyeron los casos que histolégicamente sugerfan
lesiones causadas por virus o micoplasuas y gue principainente son -
proliferaciones de tejido 1infoide peritwonquisl, peribronquiolar y
parivascular (36,37,40,58,89). Aunque en ningume fostancis se trats
de comprobar 1a existencis de los agentes refiridos madfante el afs
lamiento debido & las diffcultades técnicas que esto represents.

Dentre del grupo [1I se incluyeron todos los casos con Jesiones com
binadas del grupo | y 11, que ya fueron descritos.

En el grupo IV se colocaron los casos que no corresposdisron histo-
16g{camente a los de los tres grupos anteriores, debido » que Tas
lesiones observadas posiblemente no habfan slcanzado aifn un meyor -
grado de complejidad y severidad.

Fara ol anflisis estadistico, se recurriS a uma computadora mares -
184 programada con el Sistoma de Anfiisis Estadisticos (S.A.S.) mo-
delo 72 (6). Se consider como altymente significativo cvands ----

P €0.01; sedianamente significativo cuando P€0.05 y no significati-
vo cuando F0.05.



RESULTADOS

Para obtener 100 muestras de pulmones nemdnicos de becerros fue --
necesarfo hacer 1a revisieon de 1223 becerros sacrificados en ¢ res-
tro de Ferrerfa de 1a ctodsd de México. Con este dato se obtave uma

prevalencia de 8.17%. Ls recoleccifnse 11evS acabo de mayo & sep—-
tiebre de 1979.

En ¢] cusdro 1 se muestran los valores porcentales obtenides &1 re-
vissr aicroscopicamente cada uno de los pulmomes colectados. En el -
cuadro 2, se muestran las repsticiones de cada urg de las lesiones -
observadas microscopicamente pars 61 grupo de oemonfas emdativas;
mientras que en e cuadro 3, se demestran las correlacionss existen
tes entre las lesiones encontradas, tomandose e valor de PC0.05 co
50 sgifanmmente significativo y P0.01 como s1tamente significativo,
en el cuadro 9 se observan las repeticiones de los goeros bacterfs
nos aislados a partir de los casos emdativos, el cuadro 10 se ela-
boré para indicar los valores porcentuales de los sislamfentos y sus
combinaciones,existiendo 1a nota en este cusdro de que solo existié
correlacién estadisticamente significativa entre Streptacoccus spp
y Staphylococcus epidermidis. Los porcentajes se obtuvieron partien
do de que 103 55 casos de nemonfas exudativas forsaban e) 1002.

En ¢) cuadro 4 se pueden observar las repeticiones de las lesidnes

obiervaces ricroscopicamente en el grupo de cuatro cases clesifica
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dos como neumonfa proliferativa; en ¢l cuadro 5 las correlaciones -
estadfsticamente significativas para ¢! afmeo grupo; el cuadeo 11 -
contfene los aislasientos bacterfanos efectusdos en @l grupo IT, -

El cuadro 6 suestra las repatict de las oot d

en el grupo 111, y tamblin se encuentran mercadas las lesfomes - -
que tuvieron relacifn estadfsticamente stgnificativa con bacteriss.

En e cuadro 7 las relacicnes estad(sticamente significativas entre
lesfones del grupo 111.

En €1 cuadro 12 se encontraron los aistastentos bectertancs del gru
po I11 y sus combinaciones expresadss en valores porcentuales.

Mientras que ¢] cuadro 8 suestra 1as repeticiones de cada uns de -
las lesiones encontradas en el grupo IV, encontrindose tambiln mar-
cadas las lesfones que estadisticamente preseataron corvelactbn --
P€0.05 y el curdro 13 muestra las bacterfas sisladas en los pulmo-
nes con cambdios especificos; sus combiraciones y se dencta el que -

ro existi§ correlacién estadisticamente significativa.



CUADRO 1
PORCENTAJES DE LOS DIFERENTES GRUPOS DE LESIONES
DESCUBIERTAS MICROSCOPICAMENTE .

NEUMONIAS EXUDATIVAS........cccceveracreccnan.. veanens 551
NEUMONIAS PROLIFERATIVAS........... eorerriotessasnanen L
MEUMORTAS MIXTAS........... serersiees P Y PPN eess 133

(O reaccién oudativa y prol ferativa)

PULMORES AFECYADOS COM CAMBIOS INESPECIFICOS.......... 23



CUADROD 2
PRINCIPALES LESIONES MICROSCOPICAS DESCUBIERTAS €M
§5 CASOS OE NEUMONIA OE TIPO EXUDATIVO.

Congestion de las paredes alveolares................... 33

Edens AlVEONar. .. oovviiiriniviieninienniiniannianns veer 8
Hemorragias alveolares............... teeeesmsencennnes . 8
Enfis@md A1VEONAP . ¢ oovcirococnnarnrenirornrnnnronnaras 7

Engrosamiento® de paredes alveolares................... 82
Exudado fibrinoso en alveolos...c............. [P |
Exudado f{brinoso en bronquiolos.......cc...covevnnuvas 5
Exudado purulento en A1ve0l08......c.veriocrvrcnaseanas 56
Exudado purulento en bronq16108......cccvcevvvecneee.. 2
Exudado purulento en bronquios.......eecceevveviirenees 9
Toras de consol {dacién®? k1)

ADSCES0S. . cocconsnniserrsnsatisasarccnccivarcrrsnvanass 1
Necrosis focal en alved108.....vuivvuvennacrannns

Plasrftis......coonereen

Colapso bronquiolar..... Ceeessereasnacens 15

Celulas gigantes (tipo cuerpo extralo)............ erees 2

*No fue posidble reconocer que tipo de celulas 1o produjercn.
**Se consider§ rona de consolidaciSn, cuando todos 108 espa-
¢i0s aereos en los cortes para estudio eicroscdpico de pulmbn
estaban ocupados por exudados.
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CUADRD 3
CORRELACIONES Y PROBABILIDADES PARA LAS LESIONES

ENCONTRADAS EN EL GRUPO [
1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 1 12

COGESTION

FIGROSAMIENTO PAREDFS ALVFOLARFS -0.23
COLAPSO BROMCUIOLAR o0
FXLDADO PURULENTO BRONQUIAL

£XUDADO PURLLENTC BRONCUIOLAR 0.67
E£XUDADC PURULENTO ALVEOLAR 0.00
20KAS DE CONSOLIDACION
£YUDADO F [BRINGSO BROMOUIOLAR
EXUDADO F IBRINOSO ALVEOLAR
£0E¥A ALVEOLAR

_ ABSCESOS

NECROSTS FOCAL

CELULAS GIBANTES

PLEVRITIS

ENFISTHA

HENORRAG IAS



CUADRD 4
LESIONES MICROSCOPICAS PRESENTES EN 4 NEUMONIAS
OE TIPO PROLIFERATIVO.

Congestifn de paredes alveolares..............cececeee. 8
Engrosamfento®de paredes alveolares.................... 3
Infiitracién peribronquial por c6lulss sonomclesres... 4
Inf{1tracin perivascular por cflulas monomac)eares.... 1
Células gigantes (tipo cuerpo extrado)................. 1
Cuerpos de inclusidn intracitopliseicos en epitelfo bron

[T ) P DR |

* No se pudo difevenciar por que tipo de celulas estaba dado.



CUADROD §
CORRELACIONES Y PROBABILIDADES PARA LAS LESIONES
OEL GRUPO 11,

1.- CONGESTION

2.- ENGROSAMIENTO PAREDES ALVEOLARES

3.- CELWAS GIGANTES 0.26 0.37 0.39
0.00 0.00 0.00

4.- INFILTRACION LINFOCITARIA PERIBRONGUJOLAR 0.2l 0.8

5.- INFILTRACION LINFOCITARIA PERIVASCULAR. ) sig

6.- CUERPOS INCLUSION nimcummmos EN
EPITELIO BROMQUIAL.



CUADRD 6
LESIONES OBSERVADAS EN 13 CASOS DE NEUMONIAS MIXTAS.

Congestifn de paredes alveolares..........c.cvovevunennee.. 10
Hemorragias alveolares difusas.........cocvverieinvnrnonnas

Engrossmiento®de paredes alveolares..........

Exudado fibrinoso en alveolos?.
Exudado fibrinoso en bronquioloes.
Exudado purulento en 81ve0l08...c..eaturanunrrananarcnnnne
Exudado purulento en bronquiolos?™®....ccoieiiiiinnrnnnnen..
Exudado purulento en bronguios......covieeeicniiarecnnonece
Tonas de consol1dactln *%......coiiiiiiiiiiineniereiennaes

w R R o = v =

13

~

Necrosis focal...iinuersciecrennntenneccronconsrens
L L P |

Epitelfzacién de piredes alveolares......

lof{1tracién perivascular por moomscleares................ 2
Infiltracién peritvonquia) por monomuclesres............ .. 4
Infiltracién peridronquiolar por sonorucleares............. ?
Colapso bronguiolar................ P eeeerereneee vees 3

Células gigantes.(tipo cuerro extraho)....

* No se {dentificaron las celulas que 1o produjeron.
* Se correlactons significativamente con P. haewclytica P 0.01
** Se correlaciond significativamente con P. multocida P 0.05

°* Se tow coro consolidacibn cuarde los especios aereos estaban ocups
dos por exudados.
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CONCOL i DACTA

(08w (% TC PAREDES ALVEOLARES
. rapsr 8PONCUIAL
. LILDADO PIRULENMTO BROMQUIAL

£ILOAZC PLAULENTC BROWMQUICLAR

.- [ILTADC PUALLENTO ALYCOCAR
.- €ONSOL153CI0N

€1UDADO FIBR1%0S0 BROMUIOLAR
CILTALO FIBAINOSO ALVEOLAR

- EPEwA ALYECLAR

ABSCESOC

NECROSTS ALVEOLAR

CELULAS GIGANTES

PLEVRITIC

INFILTRACION PERIBRONQUIOLAR
INFILTRACION PERIVASCULAR
~EWORRAG 1AS ALVEOLARES
EPITELIZACION

CUADRO 7
CORRELACIONES Y PROBABILIOAD PARA EL GRUPO II1
3 4 5 6 7 8 9 10 11 122 13 14 15 1 ¥

-0.23
0.01
0.21
0.02
0.67 0.48 0,27 0.22
0.00 0.00 0,00 0.02
0.67 0.48 0.27 0.22
0.00 0.00 0.00 0.02
0.74 0.32 0.20
0.00 0.00 0.03
0.20
0.0
0.29 0.20 0.20
0.00 0.00 0.00
0.26 0.37 0.31 0.21 0.29
0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
0.20 0.38
0.04 0.00
0.26 0,37
0.00 0.00
0.2
.03

eoo0
8322



CUADRD 8
CAMBIOS MICROSCOPICOS PRESENTES COMD CAMBIOS
INESPECIFICOS DEL
PULION..

Congestidn de Vas paredes alveolares................... 19
Engrosamiento®de 1as piredes alveolares................ ¥
Colapso bronquiolar.....seervcreverennss

Colapso alveolar.

Enfisond AIveoldr....c.uvenneens

* Mo se {dentifics que tipo de cflulas Yo produjeron.
Nota: 1a dnfca correlacisn estadisticamente significativa,
existente en este grupo solamente existié entre 1a oblite-
racién bronquiolar y el enfise=s puimonar con R(0.05.



CUADRO 9
AISLAMIENTOS BACTERIANDS LOGRADOS A PARTIR OE S5
MUESTRAS DE NEUMONTA EXUDATIVA.

Pasteurelld $pP....cicneiciiarinaririniiiiiicnieneces B
StaphylOCOCEUS $PP..cvvaercrteraraneevrosseneroraenss 13
Corynebacterium $pP....ocevierciecaivnciernrennnvenes &

Sin afstamiento.....coviiiiiccerenccncinisineiiencese 8

Nota: No existieron correlacicnes estadisticamente signi-

ficativas M0.05 para estos aislamientos.



CUADRD 10
ATSUAMIENTOS BACTERIAMOS OBTENIOOS A PARTIR DE 55
MUESTRAS DEL GRUPO 1 Y SUS COMBINACIONES.

Pasteurells haemolytfcd.....cccvvevverercroiasioeees. 10.903

Pasteurella multoctdd. ... .coocvrvornrnnininnn.... ... 10,908
Staphylococcus spidermidis.............cevveievnveee. 1,278
SLreptocoCeUs IPP.vecrvrectrrnroreransasrisacccasanes 9.09%
Corynebacterfum bovis...o.eceivrninrainncnnnnianee... 1813
P. haemolytica y Streptococcus $PP................ ... 363
P, sultoeida y Corynshacterium bovis........ erecssees 1.813
P.-multocids y Streptococcus spp...... [P X ) 4
P. mltocida y S. epidermidis...............cccuceee. 1O1S
S, spidermidis y Streptococcus $pP®.................. 5.458
*P. bammolytica, S. spidermidis y Streptococews sep... 1.81%
P, multocida, Streptococcus spp y C. bovis........... 1.81%
P. multocids, S. aureus, S. epidermidis y Streptococ-

CEUS SPPuesiansccitatecscocaiotsosontorersosscnananes 1.011
Sin afstamiento...cooveiiiiianinqercninnnnnanes veeees 38,188

¢ Solamente existi§ correlacidn estadisticamente significati
va entre estas dos bacterfas. (P€0.02).
Nota: Los porcentajes se obtuvieron temando como 1007 los S5

casos de nemonta.



CUADRD 11
AISLAPIENTOS BACTERIARDS LOGRADOS A PARTIR OE
4 CASOS DE NEUMONIA TIPO PROLIFERATIVO.

Stapbylococcus epidermidis..

Streptococcus $pp.......
Sin aistamiento...

FTTTTPPYRIPRR

Nota: Para este grupo, no existié correlacifn estadistica-

mente significativa (7)0.05).



CUADRO 12
ATSUAMIENTOS BACTERIANOS OBTENIDOS A PARTIR OE 13-
CASOS OE WEUMONIA MIXTA.

Pasteurella hagmolytica.......cocevvunnnnniniicncoc.s 7.69%
StreptocoCCUS SPP.-.cvcveocveerccrccrarsisnananasoees 15,388
Staphylococcus epidemtdis............covveveinnen... 7.60%
Bordetella bronchiseptied........cceveeenirrennnanae. 7.69%
Streptococcus spp y Cocynebactertum bovis............ 7.69%
Sin afslamiento.......cccoeieniniisieioninriinanai... 46,148

Mota: Para este grupo, no existi correlacifn estadisticamen-
te signiffcativa £30,05



CUADRO 13
AISLAMIENTOS BACTERTANOS OBTENIDOS A PARTIR DE 28 CASOS
COn CAMBIOS INESPECIFICOS ¥ LAS COMBIRACIONES ENCONTRADAS.

Corynebacter {om BOVAS...oc.vvevremeernrerirnnirenans. 3578
Pasteurella haemolytics........ccocevomeccrenrrennaes 3.578
Pasteurells sultocidh.....cococviecncnrierriiineness 3,578
SrEPLOCOCEUS 3PP.- e vvrorescrvarsocecscronnsarensees 3,578
Staphylococcus epldermidis.........c.ooceeininennn.. 3998
P. hamolytica y €. bovis.....cceuevnrcrininonnnaneas 7,148
P. sultocids y Streptococcus $PP.--eecoerescrscacccas 3578
P. sultocida y P. Bammolyticd....ccoveriiceancnicacs. 3.573
Streptococcus spp y.C. bowss.............. ceaecnceeas 3.578
P. hammolytics y . hasmolyticus........

Sin afslamfento......ciiiienennnncnacrereiscncncnces. 60.708

Nota: para este grupo no existi6 correlactén estadisticamente
significativa P)0.05, y los porcentajes se tomarco en base &
que 105 28 casos representaban 1007 de este grupo.



OESCRIPCIONES FOTOGRAF ICAS

FOTO 1.- EXUDADO FIBRINOSO EN ALYEOLOS. (1200 x).

FOTO 2.- EXUDADO PURULENTO EN BRONQUIOLO (180 x).

FOTO 3.- ABSCESO (300 x).

FOTO 4.- ENGROSAMIENTO DE PAREDES ALVEOLARES (1200 x).

FOTO 5.- CELULAS GIGANTES €N LUZ ALVEOLAR (1200 x).

FOTO 6,- HIPERPLASIA LINFOIOE PERIBRONQUIAL CON OBLITERACION

PARCIAL DEL LUMEN; PRESENCIA DE ESCASO DXUDADO PURL
LERTO EN LA LUZ BRONQUIAL. (300 x).
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DISCUSION

Las lesfores presentes en 103 pulmones neumdnicos de los becerros, se cir-
cunser{bieron generalmente & los 16tulos apicales y cerdiacos, stendo rara
vez observadas en Tos 16bulos disfragefticos. Diche distribucién hace supo
ner que las infecciones tuvieron un origen afrec ya que estos 16tulos son
los priseros en entrar en contacto con los sgentes tnfecciosos que 1legan
por esta via, ariginardo lesfones del tipo localwente extensivas en la por
ci6n pulmorar anteroventral.

Este tipo de lesiores ran sido descritds por diferentes mutores relactonan
dolas con diversos agertes etfolégicos. como virus y micoplasmas (9,41.43,
76,86), las cuales en la mayorfa de los casos facilitan 1a colonizacién --
del aparato respiratorio posterior por bacterias (74), las que pueder en-
contrarse como saprdf ftas del aparato respiratorio amterfor de animales --
clinicemente sanos (13). fste fenfizeno de interaccibn de microorganismos -
cs explicado per Lépez et 21 (53), quieres concluyen que una infeccibn de
virus de¢ parainfluenza-3) tiene 1a cacacidad de alterer el func forasiento -
del aparato rucociliar de los becerros por 1o que es faciimente colonizado
por tacterias saprofitas del tracto respiratorio superior, entre las que -
predonfrar Pasteurella spp. Bryson et al (8). a) hacer uns descripcién de
brotes de nevvonfas oue tuvieron como agertes causales 3l virys de parain
fluenza-) y virus sincitial respiratorio, tamdiér descriter histoidgica-

~erte 1a presencia de exudade caracterfstico de pol morforucieares como -

respuesty rflamgtoria a ura (orplicacior bacterians secundarta.

Las tactertas # 4. corumrerte a'sladac dentro Ge' prevecte estudio pertens



cieron & los gineros de Pasteurella spp., Corynsbacteriun spp. y Strepto-
coccus Spp., que concusrdsn con Jos hallazgos de otros investigadores (7,
8,18,29,41,43,66,84,85,89) . Dichos agentes, no son conocidos como eicroor

ganismos normalmente aislables de pulmones sanos de becerres (13).

Macroscopicamente 1as lesiones correspordiercn por 10 genersl a zomas de
consol {dac fon pulmonar rofa, {ndicando ls neturalezs aguda del proceso,
mientras que en otros casos, las z0nss afectadss presentaron una severs
consol {dacién gris representativa esta de ura etapa sfs avanzads de) pro
blesa. Las zones {rvolucradas presestaron umd consistencis friable y en
algunos casos existif 1a presencia de adherencias fitrinosas entre los -

lobulos apicales, cardiaco y diafragafiticos; siendo esto representative
de una pleuritis.

Aparentemente no exfstis una distribucién definida de Yesfones pars cads
uro de los agentes etioldgicos. ya que ur sinninero de sutores menciomsn
diferente distritucién de lesiones (31,601,43,58,74,64,85,89), relactoms-
das cor muy diferentes y variados agentes et{oiégicos. Por otra parte, -
en 18 naturaleza es casi tmposible encontrar un proceso naménico 11gado
exclusivamente & un agente causal, interviniendo sdemfs la resistencis -

del {ndividuo, tiempo de infeccidn y la patogenicidsd del agente etiolo-
gfico.

Por 10 que respecta 2 los hallazges bacteriolégicos en el grupo I, oredo

ainaron gérmenes como Pasteurella spp., Streptococcus spp., Staphyloco-
cous spp. y Corynebacteriue sp. (Cuadro 9). La presencia de Pasteurella



spp. fue estadisticamente significativa (PC0.05) para este grupo de neumo
nfes. Dichos afslamfentos concuerdan con Tos hallazgos realizados por di-
ferentes sutores, en distintos lugares (7.8,18,41,53,64,66,09). En o) exf
man histolégico (Cuadro 2) se observd que 13 lesifn sas frecuente, fue ¢)
wwdado purulento alveolar, seguido de exudedo del wismo tipo en bromgio
los y engrosamiento de las paredes alveolares por pol tmorfomcliesres y a)
gunos mononucleares dispersos. Las zomas de consol dac16c alveolar se pre
sentaron tanto por 18 existencis de exudado alveoler ssf coso por e} engro

samiento de as paredes slveolares por pol imorforuciesres (8,40,43,85).

Para el grupo Il en ninguna instancia se pudo resltzmr s comprobacibn de
alguno de los agentes referidos camo causastes de fnf{ltraciones del tipo
Vinfoide, medfante et atslamiento.

En el grupo 111, se apoya la teorfa de que las infecciomes viricas y mico
plismicas se ven corpl {cadss posteriorwente con sicroorganismos bacteris-
nos, los que facilmente se reproducen y son los responsables de 1a severd
dag de las lestones (30,53,86). Como ejemplo de las lestones observadas y
su posible origen combirado tenamos 1a investigacién de Trapp et a) (86),

os cuales aplicaron “stress™ f{sico, Pasteurella sultocids y Pasterella

hagmolytica, un mixovirus del tipo parairnfluenza-3 (P1-1) y un Mycoplasma
sp. en diferente 6rden y tambifén, combinaciones sin ure o afs de los sger-
tes. E3tos autores descubrieren que la interaccifn de los cuatro agentes
aplicados secuencialeente (stress, virus,eicoplasma y dacteria), produje
ron ura reumonfa, cuys descripcifn histolégica corresponde a 1a del gru-

oo de lesiones rixtas del arure 111. entre las cuales tenemos exudado tu



rulento dentro y fuers de las paredes alveolares y la presencia de nodols-
clones hiperplésicas o inftltraciones 1infoides peribronguiolares. Algunos
casos tambifn mostraron ewdado fibrinoso en 1a luz alveolar y broaguioler
observéndose adenss clulas gigantes. Dichas células de naturaleza no gra-
rulomatoss fueron descritas inicialmente por Graham (25) relacionfndolas -
con Ta acidéz de? tefido pulmomar afectado que strae y estimula la activi-
dad de los sacrifagos slveolares 108 que pueden 1legar 3 fusfonsrse en --
algunos casos. Otros investigadores (64,85,86), también hacen mencifn so--
bre 18 presencia de estas células. En este trabejo, 1a presencia de clu--
las gigantes presentS una correlacién estadfsticamente significative con -
1a presencis de abscesos y romas de necrosis focal (ambas PC0.01), Vo que
hace sospechar que a1 existir rescciones no controlables por les macanis-
=08 normales de defensa del pulaén es necesaris la fusidn de sonomucles -
res para tratar de controlarles.

El tipo de lesfones proliferativas fa sido relacionado con diversos sgen-

tes como el virus de P1-3 y virus sincitial respiratorio como agentes ini

clales, complicados con enterovirus y micopl 1) y ureplasg

mas (Mycoplasma dispar), ademfs de bacterias como Pastesrells multocida -

(9). Allan et al (1) involucran también a presencis de Mycoplagme bovis
y Mycoplagms bovirhinis como agentes iniciales, mfentras que Streptococ -
cus bovis figura como agente secundario en este caso, presentando oicros-
copicamente lesiones exudativas, Tmbién se encontré que Mycoplagms dispar

tiene 1a capacidad de producir las mismas lesiones proliferativas (76).

En el grupo 1V, por los aislamientos efectusdos se puede sospechar ce que



las lesfones fusran respuestas inicfales a alginos de los gérmenes aisla-
dos; y esto se puede deber a8 que muchos de los becerros enviados a) ras--
tro no tienen mfs de uno o dos dfas de

1o que no permite el desa
rrollo completo de lesiones.

En 1a 1iteraturs existe un informe (86) donde se evaldan los cembios ma-

cr p de fo y que al estudio efcrosclpico corres-
pondieron dnicamente a zones de atelectasta o colapsadas, todo esto debi-

do segin Yos autores a1 “stress” fisico recibido por e] becervo. Esto po-
siblemente se puede -aplfcar a) presente trabajo. debtdo 8 que @) transpor
te de 10s becerros no se hace en condiciones sanitarias y zootecnicas ade
cuadas, & que 103 anisales no reciben en muchos casos ¢! calostro y leche
desde ¢} nacimiento asta su T1egada 1a restro y finslmente 2 s eposi--
ci6n a condiciones c)isaticas adversas y al contacts com otros animstles,
todo 1o cual predispone al desarrollo de lesiones pulmonares.

Por J1tioo, es necesario puntualizer Ya necesidad de proseguir estudfos -
de esta naturalera en Yos cuales se intente ademfs ol afislaniento de o---
tros microorganissos como virus y micoplasmas; asi como la tipificacién de
bactertas sobre todo del tipo de Pasteurella sultocids y Pasteurells haemo-
ytica, con el objeto de conocer que agentes estan con mayor frecuencia y
severidad fnvolucrados en 103 procesos namdnicos de los becerros, y» que

estos tenderdn & varfar en tiempo y lugar de acuerdo a las condiciones --
exfstentes.



CONCLUSIONES

La prevalencis de naumonfas de becerros & nivel de rastro en el pre-
sente estudfo fue de 8.172.

Las newmonfas ewdatives fueron las ulis Wmportantes por ¢ porcenta-
J0 en que se encontraron y que fue de 551,

Las neumonias maixtas con 135 y las proliferativas con 41 ocuparon el

20. y Jer, lugar respectivamente en fmportancfa dentro del presente
trabajo.

Se descubr{S que existe relacifn estadisticamente significative (K
0.05) entre ol afslamiento de becterias de) ginero Pasteurella con -
s presencia de naumonfas exudativas.

Debido & las lesiones observadas microscopicamente es sugestiva 1a
presencia de virus o nycoplasmas finvolucrados en clerto tipo de ney
sonfas y posiblemente como agentes fniciales de las eismas o como u-
nicos agentes productores.

Se concluye, por Ja revisin diblfografics, que existe uns gran can-
tided y variedsd de agentes etiolégicos involucrados en 1a neumenfe
de 103 becerros, algunos de 105 cudles mo han sido adn fdent{ficados
en nuestro pats, por 10 que es tangible la necesfdad de efectuer es.

twdios tisicos para lograr estas {dentificaciones.
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