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INTRODUCTTION

La lntmiria Quimica Mexicane on oo o toe sectores mds importantes
do in acor o s cactionnl) g Latoe e oeaduo e durante ol afo de 1971
plcangO a <ifra do 00 50 retiloren de pegos, Mablondo mantentdo du -
rante (on Jitirron Cinco a%am an crocittonto anual de aproxirmadamenta
al 1A%, in cormidarar la olatineaciin de monbHmoron por pacte de PE ~
MAUDY grue dinpare de G Capacidad e tilada Je mdés do 2.0 mitllones de

toretaiiae aruales, Lo wra peodoac ot en 19071 do aproximadamente - -

F,800 millonos Jo pmon

Dentro de ta Iddiem tota Qufordon Macional o) sectoe mds dindmico es ol -
do potlmeoras - resinan, elastbeneroas, pirturas y fibrag sintéticas ); an
ol parfoctos do -0 pees oS o crecirmiento do 18.,4% v gu valor de
producsién e 1H7 7LH ge §H AT 000 OO0, 00, tncluyondo ol sector de -

transformadores; ain embargo, el deuarrolio de esta indus tria nactonal

80 ha visto arectado poe Log stguiontes oroblemas

a). Baja capacitad trstalada de produccidn debido al gran -
nGmearo de industrias que axtsten para una misma elabo
racitn, gue ocasiona un aumento en 108 costos de produc

¢ cibrr y dificu’za la competencia en 6l mercado internacio-

nat .,

Y. La carencta de ura recnolag i oropia aus se puade {induy-

e del ndraero de patentes registradas en México de —-




1, INTRGOUCCION

1It, SECTOR INUSTRIAL
1, Hoainan
3. Elasthrmaros
4. Bimaras, Gaerateon y Tintas
4, Fremgcenadiran
11, INSTIT lIONES DL CATIVAS Y DE
IRAVAS ST IGATION

1. Pranorama e la aucaciin en log
difsrantos Mivalos

2. Arenn de Investigacidn y Recursos

Hurmanos

3. Recursos Tecrolbgtons

IV, CONCLUSIONES Y 1 CONE NDACIONES
Ana x0%

Tablas y fFiguras

20

30

37

40

B1

54

55

84

83




acuesds con s pals e origen, dnto ud e oo i~
CRAOr e 1A dopeatne e tecotdgioa a falm de) nforma -

cidn diraata,

AR LA ]

pATEONYES *

EA v e o . T {twan sty e Hyles

PALS 1008 voved  taedd b sy teas 1 eI e 19ay
Eatmdon
Unigon LRRY 33 3t 3 (3] a ARa !
Jnpdhe @ & 3 1 ]
Italta G 4 a |
Alernania 20 8 \ 9 3 2
Francia 8 3 ' Q
Sulza s} 4 § 1 3
Holanda 8 L) 3 2
Bélgica ) | 1
inglatorrs a8 2 2 8 t
Canacd 5 1
Austria ' 2
Suecia 1 ’ 1
Méxtco 1 ‘ 2 2

* Fuenta : Departamento do Patantas . ~ 5 ecratarin do Indystriad y

Cormerclo.




Lator e a s UL o4 o nol Xt o e s e arkjuleren -
on ol wrterior o wny hlto cento ne alomaore L uinciden -~

corn el o e ada e vy gt O A iorales .

). l.p enchAnd w-v.ﬂ-tmha;:\—n'\(wx o no realiad oy lon contros
rac tcrates 00 s At wrcuiadgs 8 1o prablomdr da 1 -
trciutria gl pals, adaniin 8O ol Orvd GNd caroncid -
g Carcoenas de thumlcan 8 vl medtoy prommoml—

Qe i L5 T AN ta creiente doreands de estd industeid

d). Vna P bgetfoanme Lar G e da o matoriales =
plistices o0 @ ronobucibn de protlemas eupacificos,

Formo san e B pe g eOHN 80 1o agrtoulterd

£ ore Ldarando 1 irnoortanatn do et actividgad {ndumtrial v la neceaidad
do vincularta con ol nootos O@ Lo tigaoton, ol pucativo, eLe. se inl -
cib la roal \zaciin do cate rabajo - Y] ohyetivo .‘unc’mmenm\ os ol de pre
gentar un At ta TAR amplio do 1o dtferoented sectoras Que partcipan en-
S dogenvo\v\mmnm v traars do dutorminac algunos ndicadores que sir-
wan do baso pars ol mu\hlmﬂm‘.cnto du un programd wntagral tondlante &

{oqrar 1a dafintetdn do ac tividaden priorieias.

Con aste ohieto Lo inteto LYmQueda do ih!or-rnm:téh fara 1o cual s0 \nN "~

teqgrd un grupd o troataje 0 e untantos de las gigulentes institucio

nos de irventinacion v Asn O 1A LONOn cndeoriales de pv-ofewm\rvms :




Facultng do Qufmica, UNAM

Centro de rvvostinacidh o Satertalos, UNAM
Inptitiio Mexicano del Patrédleo

Irst{tuto Mactomal de Energfs Nuclear

Apocinctin Naciomwl do la Industrta Quimica, A .C,
Apociactidn Mactoral de Industrias det Pldstico, A.C.
Agociacitn Nacional do Fabricantes do Pinturas y
Tintas, A O,

Grupo Hulero Mexticang, AC.

frotitito Mexicaoo de igeriarcoz Quimicos

S octedad da Ingunteras Pldsticos.

Eate grupo olabord un cuustionario que fud distribufdo en 398 Industrias,
comtAndoue con la participacién de un grupo do pasantes de la Facuitad -

do Quimica, UNAM,

En osto mtuxilo se presonta ol andlists de la informacién recabada en el-
sector industrial, on sus aspectas : econbmico, tecnolégico, de investiga
cién, de rocursas humanos, de informacibn y documentacitn. Pasterior-
mente se analiza la situacibn de los Centros de Investigactén y el Capfltu~

lo IV resume las principales conclustones y recomsndaciones .
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SECTOR INDUS TRIAL

Con los directorion peoporcionados por lan regpeoctivas asociaciones, se

arcuestinron un ol de 36R Industrias disutbuldas do ta sigulente forma:

Induatrias Inctmtrios queo Indus trias que

ancues cas <Contag taron nO contos tmron
ANF YT 32 ) 27 88
ANIPAC 238 108 130
ANIG 48 15 a1
A a2 14 18
TOTAL 388 164 234

La informacin ottentda, on bano al cuestiomari{o contistado ne agrupb -
on Cuatro tipos de activigad irduatrial, a aaber : productores de resinag,
deo elastdmaras, o ptrtras v plantas seocosadorasg; en cada una de - -
allas ne tratan lon sigulentes aspectos : Panorama Econbdmico, Proble ~
mdética Toecnolbéglca, Inveatigacién, Recursos Humanos e Informacién y-

Documentacién,

1.1,~ Panorama Econtdmico.

La elaboracitn de varios "ipos de polilmeras y de sus materias
primas . mondmeras, aditivas, etc.) congtituye la rama még -

timportante de ta retrosulmica.

Cifras tomadas: de. \V iToro Naciona! de la Ingustria Qufrmica




i preincipnl proveocdor do mondmeros para los Pabricantes na-
cicetlon do resinon ag PEMEDN « lon monbmoros gque surte en

mayor volumen son

-Ltileno. - Se produce on plantas locallzadas on Minatitidn, -
Cludad Madero, Reynosa y Pajaritos, Ver.; se eg—
t8 corwiruyendo otra on Poza Rica, Ver. qua empea
zard sy produccite este ato. El atileno es el mong
moro del pollntilono, 6uto es producido en su totalf
aad pov FRIAER o on 96lo de baja dersidad; ademds

el otileno no utiliza para la elaboracién de otros mo

ndrmoros corma el cloruro do vinilo, acetaldehido, -

txido do cillono, etil-benceno, etc,

~Estirono. -£! eatireno so obtiene a partir de etil~benceno y es
la matoria prima para elabocar poliestireno y hules
s intbticos. 11 catireno se produce actualmante en la
planta de Ciudad Madero, Tamps. a razén de 35,000
ton/afio y ae tiene planeada la construccibn de otra -
planta en Pajaritos, Ver. que tendrd una capacidad
tnutatada de 30,000 ton/afo ya que se calcula que pa

ra 1978 se tendrd un consumo de 82,000 ton,

-Cloruro de Vimlo. - La eiaboracibn de este monbdmero so lle-

! va a cabo en sinco instataciones de capacidad vartia

da. . la plant de Pajuaritos, vVer. gse olliere por-




medto del priceso de Sholl do Holanda, So egtd -—

cors iy e do otra planta con capacidad de 70,000~
ton/ /Ao fue se tocaliza tamblén en Pajaritos, Ver.,
v cutrete of coteeto crecimioento on ol consumo -
dol V0 cuva rosing so produco por polimerizacién

o ermulnion, on sunponsidn y on masa.

“Progilers. - Se wttliza para cotoner dodectii-benceno, ( mate~
rin peima para olaborar detergentes ) sin embargo,
todto of polipropileno Gue se consume on ol pals se -

Imporia pues al arocer,ln demanda de este pot(mg_._

ro toavin ro tustifica su produccibn, pero ya se es-—

W hactorwlo o wdios con objeto de eatablecer una -~

planta para obloner cute pol{mere en Poza Rica, Ver,

£1 grupo do industrias procesadcran oo el mds numeraso y vartado tanto
an producton como en capacidad, pos 1o aque gatos acondmicos sobre este
particular son do diffcil obtencibn, sin embargo en la Asociacibn Nacional
de Industriays dol Flastico se Lenen datos muy concretos al regpecto, que

N9 Maoatran la imeoetnncid de esta acnvigad industial en lo que a pro—-

cesado do reslnas se reflore. Durante 12371 la produccibn naclonal de re~

ainag fub de 1G2 290 ton. cuyo valor se estimé en 1 100 millones de pesos .
Loy aumenta rogistrados an los diferentes tipas de resinas estdn en fun-

clén dal morcado at que se dirigen s las producciones de mayor volumer -




corepapordioros n o Poltetiens dn taga deraidhd, fabrmoado on au totali-
aad o PLAAI Potiesttrasy v Cloruro do Policinilo producidos por di
OIS Lo an anteo 1ng 1o dentacan por oy importancia Indus triag-

Resiatol, % A Polfmoros de México, S .A L y Unidn Carbide Mexicana,

5.,

Lag wnportaciones do lag resinag Gue 7 60 fabrican on o) pafls han au -
MeNtado & un Mo peornedio arsai, on el perfodo 165-1960, do 21,1%
w oo 1971 of avenento fGd do 3 4% ne importaron 83 492 ton, principal-

mente de Cloruro de Polivinilo, Polistilono do Alta Doensldad v Poliester

pars fibrag,

£l crocimiento on laa importaciones ne atribuye & dos causas principa-

ten, quo son

1.~ La introduccidn ol mercado maciona) do nuevos artfculos que

por diferontes aspecions roquieren rosinis importadas,

2.- Lasustituctdn de artfeulos elaborados con rasinas (mporta-
das aunque ya se produzcan en ¢l pafs con resinas naciona -

les .,

La exportnctén en ol afo mencionado fué de 173! ton, con un valor de -
14 mitlones do pesas y L6 principatmente de poltamidas, cloruro de -~

polivinilo, pollestireno y acetato de cetulosa. El consumo total aparoen




do I8~ 10 ta dermandd totnl de rentnds aintétican crocth a un ritmao
promaodio amaal de t Yy en el par{odo do 1900~1971 yo redujo a un -~
promeiio asual do PR omion Gag NG Mt trany ta dismitaucidn ha -
idn o ol ¢ reCirmienty go ia tanricactde focal debiga a is "aton(a' que
ae Mo deido peritir o {a acooormfa cacional v gque pewncipsimente afec
16 A lan resinas gque on eayoe volumen tlegan a tom morcados de cong,
e e, Japaetes, arifoaion pacs o) hogore oy cocolaros, aparatas © -

1Batricos » preras teddabralon . ( Yer Wnblag i 1)




TARLA I H
FAUXASCCION,, IMBPYOIRRTACTON, EDNPOCITACION ¥ CONSUMO DE RES INAS *

¢ e tomelagan

A0 N oxfun C O Trporta o Gn Ex portaci 6n Consumo
§ 00 By 400 17 %4 - 91 084
O3 70 G0A 30 594 - 110 268
057 3o DG a0 08 757 131 783
1 O30 (le e iite] 47 800 1584 155 592
1 980 133 748 49 012 1128 181 632
070 144 400 57 589 3 107 200 282
197 182 290 83 492 1 TR 224 05%

TABLA T

S Ay v

En 1871 go peoduioron 18 rasinas, 14 so importaron y 3 de axportaron,

Raentna Produccibn  Impoctacién  Exportacién **
(R, ) (ton.) (ton.)
Cloruro do potivinilo 30100 3 840 880
Poltetti ono do baja demaidad 35 603 16 239 -
Poliastireno 18 990 409 30
Polietileno de alws ders dad - 10 825 -
Pollproptienc - 12 142 -
Acetnto de poliviniio 9 82 367 -
Restnas poliestor 6 780 318 -
Restnas maleicas 3 200 - -
Resinas fumdricas 285 - -
Broas estortificadas 2 000 - -
Restinas fendlicas 5 600 238 -
Reousinag urea-rormalden(do 11 800 - -
Resinas melamina-formaldeh{do 2 200 168 -
Resinag siliconas 436 108 -
Polivratanos 4 800 195 -
Poliamidas del Actdo dimérico 102 - \71
Resinas epbxteas 890 - -
Resinas polincrlicas 1773 448 -

Polimetacrilato de metilo 3 798 - -




12

Lo antorioes ~ons tndica 18 nocenidact ge wn plantearnionto, a avel indivi-
gl { poe empeesa )y del oot ol seclor prochative, de la ostrate
gia para ol domare sifa e ostn rarea ondoe teiad, fato ke ve apoyado al —
sefatlar gue ol comswT o e LA do o eninag sintéticas durante 197 -~
Fob G0 nfio dlL 48 Ky, valoe aue estd pos dela)o dol promadio mundial, -

fernD pe mmeovke vor on ba tabla IV

TABLA IV

CONSUMO FER CAPRITA DE PLAS TICOS

PALS K3. por cépite
o grden 40.0
Eatdon Lnidos 39.0
Francts 30.0
fuatia 28.0
Gran Bretaia 23.0
Israel 14.5
U.R.5.5. 7.0
Promodic Mundinl 8,0
' Fuente : Agociactédn Nacional de ta Industria

Qufrmitca, A.C.

' No incluye ol acotato de celulosa,

*ee Fuente V Foro MNactonal de la Industria Quimica
Méxco, Y970,




H "2.“

En in mie ne refiers a tocnntogfn, este aector deponde en
graa s de proceson o ratentes oxtranjeron, on la ta ~
wle 1 eo poode apeecine Jue w 53% de las patentas corres
prowete s taston Lol 17.7% o Alomantia v 8.4% a [ -
fis; sa UMD ro e registr® ntnguna patente nacional, sin -
armdrom artgieds 3 aurgier wna lorkioncia o aumeontar la -~
Trovms MY TR0t an s ermpeonas particulares Como en
Lors Controe Je ievenigae i Inforomacton HODre AgUOCE =

do lom irataios e ze cstdo Hovands a cabo en dichos cen

trte Ae Teonarte e ob Capiivlo 1,

Proaplerrdiios TeonalSgiea

SN

Do wn ol do 46 ernprmas productoras de resinas encues
tadan, shlc contentaran 15 ¢ a2 . 5% ) sy valor bruto de pra
duee thn total fob de G40 SN o0, 00 de pesos, las cuales -
DEBEAN 6 un e ormecitn Je B, de su capacidad inatalada. -
Lom proflermas tecnotHcon que Con m&s frocuencia se pre

saantan on tay bl trids ancuestadas son, a saber ta va -

riactédn on la caligac de ia aterts prima y del producto -
tarmimado, &sto slumo dgebido a tas dificultades para con-

trolar y normalizar el aroceso do poumerizacién; en segun

do orden deé ympoctanclia, fueron sefalados los problemas -
de mantantmianto, soteccibn v diseiio de equipo.

La resoluctfn a estos prottemas se realiza a través de con




1.3.-

ta

sutan » prveedores, filtales or 0! extran)ero y pergo -
mat eat fieado oo o s oemeeA{a, Con PO Teen e a e con
tratan servicion de aseqncfa a tratituciones extr-a jarag y
mactoralens |

Oe tan tratuntriag oncuostagas el 0% paga regallas por ~-
corcapton de acintonoia thontia o patentes y o) 12% adaqut
cid in ternnlog (e o o tags ivctal,

Las cormpafian encuentadas ng roecibon rogallas por con -
cepto do tewnalojin, caderic on U CAs0 QUO Corrasponde—
a pagon por aststoncia thontca, dorecho de patentes, dise

Aoy Loratrucc i do plastag

Investigac: .

Las encsas sctiividades do inventigacibn y desarrollo en
la trndhus Ura ancional de las resinas se realizan on gran-
parte on \industrisg rmacionales, y8 gque lag empresas ex —
tranjoras por lo genaeral Hevan a cabo sus actividades de—
tnves tigactdn en aws canas matrices.

£l conto anwal do la investigacibn en esta rama industrial
08 de H rritlones de pemo. gque representan el §.7% del va
lor da su produccion, estando onfocada principatmente al
dosarrollo do nuevas productos { 24% ), servicios téeni-
cou { 19.2% ) y rmujoramients do procescs ( 19% ), que —
COMmMo so puede ver son actividades de desarrotlo mis que

do invastigacidn.,




5

Eatas actividades na son lo fruct(forag qQue ge espera por
falta de ooganinmos de asesoramionto, de persomal calify
Cada y ogLanes do infurmactidn thenica .
Do un towl go 171 thentcos laborando, ol 18% ostd dedica
90 8 activigdadm do iveanticacide v demarrollio contando -
Cricamanteo con 4 exisaialintan oo entudios do postgrado.
Lae rdustrias oncuoes tatdns uwe conaldoramos nocosario
tmoutaae la tovestigacidn v ol desarcolio teonolégico, in~
gicacon prioritariameonto las siguientos dreas :
~ Procenado de raniras 5, rmatueialos pldsticos ( 100% )
Dastacando las autdreas do oxtrusibn, embarrado, roto
iryeccitn, calardreo vy formado at vacio.
En cuanto a polfmereosn y rosinas, los principales mate-
riaten Jue debosdn sor trvestigados son las resinas y -
compuaston fendlicas, poliuretanos, acrflico, potiesti-
rono, cloruro de pelivinileo vy polipropileno.,
t.os usas finales més mportantes do esta roa resulta-
ron aer ;. corstruccibn, recubrimientos e industria auto
motriz, deatacando posteriormante la manufactura do -
muebles, ompagues y la industria papelera.
- Caracterizacibn en materiales poliméricos 80%
- Aplicacibn de polfmoros en capa delgada 60%

- Diserio de accesorios para equipo de procesado 45%



Reture o Fuminnom,

Erlas ovhumteias ancoestagns (abora un tkal de 2 700 per.
Bowvtn o .nn culen wn DU oo obreras, ol 3% téenlcos a
Muwel setto, DR T o on A nivel profealonal y el 0,5%-
pOn thonlcon praferiomales Con aspec alizacidn.

Totan lag omrguresas AflONaAron CAPACIr a gu persomal -
dentacande o peynwe e lugar ol entrenamionto on la planta
e e Com manioowlen; en pagurdo termine dogtsca o —
capaitactin gde persdral cue o6 realiza por ontrenamien—
10 #n el extranjero y enbrenamianto on la plantn por téeni
cou oxtrasiaoros . £ ndevers do porgonan capacitadas fué
do 554 y ltas fesans rmds mportantos on las qQue recibieron
Capacitacién fuoron - Comtrol do calidad de las materias-
priman, do lom oroductlis proceaados y aspectos de admi
nigstracién,

Las nocegicades de porscmal thenico de dicha industria se
locatizan en ol procesado de resinas en donde, parda 1973,
se requorirdn 95 oureron espocializados, 18 téenicos me
dica, 'S tduntcon a nivel profesional y 2 a nivel de past-
grado. En importancia destacan posteriormente ta carac
tarizacién v ol dlseAo de accesorics para log procesos -

de polimertzactbn,




1,8,~- Informaciéer o Docurantacifo,

P S0 g tay Rt iAas Contoataron tones bibliotecn v el
OO e b ie {nToees st par soashla de publicaciones pe -
itxftons, orre s ot ex destacan .

Mostors Flaslics , algaaas rovsinag suesdeas como British
Pastten 5 MungtoTe, 2l SFE Yeonnology v rovistas de in
gorte=fg gulmiza len oo Chomical Ween,

£ totnl recttrers 42 1{tulon de publicacionns peribdicas .,
Er gortral as coviztan paciddicas corresponden a infor-

v N Tecnal G icd aducuatie .




2, ELASTOMEROS

[ I

Parorama Econdmico.

Los bules ce “lacificar do aucerdo oA su origen en : hy -

toa raturales v sulon o intéticos .

Fay wra gran vartodad de Mulem ratursles y sintéticos, los

DEINCEDA o a o

a). Hules matueales - Hovea Brasilionc s Qque &5 el mig~
Lomercial o e redtor calidad; Guayule v la Gutarpe -
ara,

Bl Pralen eintéioos o Poli-isoprono, Estireno-butadieno,
Clarotrono, Acriioeitetlo, Stliconds, otc.

En rbxico racs apeaaimadamente B0 afos se creb la tndus

rin del rule v on i sctunlidad cuenta con tres productoras

do Fulo y tAtox pirtdlicon Qul soo

a). Fules Mowicanos, S.A, localizads en Altamira, Tamps.,

Bu capacicad ge nroduccibn as do 44 500 ton. anuales®

ae Pule estirano-taAndiono, esta planta es propiadad en
un 80X do PEMEX y 40% os de The Polymer Corp. de -

Caradd . También clabora ule polibutadieno para el - -

cual tiene una capacidad de ' 500 ton, anuales,

* Fusnte : Asociacién Nacional de la Industria Quimica.

/
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). Negromaes, > AL deade Y047 produco hules on solucién

de peittutndione-eatireno v de Polibutadienc, a planta

Hong i cnapacidad tostalnda da 30 000 ton/afo v 50 en

Cumetra on Voalnmaeca, Gle,

<), Iwbustrian idomistol, SO0 donde 1984 produce 1Atex po

ligutadiono con wa capacidad do 4 000 ton /afio, ta plan

ta ro occumire obicadas o b Cludad do México,

1 commurna apheonts dol b e sintdtico an 1971 e aatimé en

4 AQH Lo, oM un casto apraxkirmado de & 1 395 000 000,00,

la importns e fud do 5 B4 ., Con un COB o do e mmmm——

$ AT 40 GG, 00 ¢ ta axportacin fub de 4 190 ton, con un va

lor deft 17 QOO0 000,00 ¢ atla V)

TABLA V

CONSUMO DF HMIULES NATUHALES ¥ SINTETICOS EN MEXICO (Toneladas)

ARQ

TONS .
106 18,300
10038 17,368
1966 17,414
1987 18,503
1008 19,020
1969 20,884
1970 24,703
1971 31,120

FUENTE : lowvastigac .

LA E DA TUSIAL

P
J2.6

36.0

38.5

HULE SINTETICO
%

TONS .
31,763

28,919
35,275
38,530
37,200
41,035
43,983

49,787

n directa de ANIQ.

37.4

82.5

€6.9

65.8

65.8

64.6

84.0

61.5

TOTAL
47,001
46,283
52,689
54,053
56,422
64,799
68,668

80,907
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Coowr @) objettr 4o awntituir la tmportacién de hule s intético,
Megrumar , B A entuatin ta ponibilidad do establecer an ~
ot mls wrd oAt productor 43 Poliinopreno, inversi6n -
gue deperde doe la accenitilidan a tas natoriag primas y ce
Ia arepdinsd el marcado cacional .

Loaa Hasteran coprecenian ol 70% de ta producciGn, traba-
jan 7 000 parnonan v HeRon Wt ora il g e —————
$ 1 B0G O 00T 0 woe todan eling do coapityl extranjero~
g v s brnorite norton e ricang,

Low v oslytreron gue se W izan o g inddustrla ded hule aon
el butadions 4 ol ealirond,

El butadiors no se provhac e on México, PEMEX Lo importa
gl Japde v ae Fatnde Lnidos ; on 197 ae importaron --—-
AR OO0 teews L P D e o conptrucciOn una planta de -
Dutnditane rara neostosie 55 000 tona . anwslies, la planta se
encuesdra en Cdd, SMadero, Tames . vy et digedlada para ~
SRR Traba)e con el peosono noctsamericano Houdry, tape—
rdndane que inicte sus operaclones en 1973, { tabla VI ).
PEMEN olabora ¢ esttreno en tla gplants de Cd. Madero -
Tamgs . v teng wa capacidad de 35 00 tons, anuales.
Por lo gue oo reflore al hole natural, 1a totaiidad del - -

COMUMmo nacioml se Impost .,




TABLA VI
[

Hole S intftico

1971 )
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Frroeioc o1 ey lrvportacin Exportacibn
{Raw, {an) (ton)

Claeorrano {14tax) 0 817 (s}
Polibctadiono-eatireng
{18t 3 LERT. o5 420 0
Fatitadadiao-acreitont
tito {(18ex) 4] ;93] o
Tiepiaaton (18w 0 25 0
Croeoprong (sbHlidod ¢ 2 084 (o]
Politastadions {adiido) T 50 238 0
Pot tbutadiono-Eatireno
{ndltdn) 0 4731 o
Poligttionao-proaptiono
(ablido) o] 368 0
Polibutadieno-acritont
trito (s6lido) 280 109 o
Politsopreno (sblido) 0 1119 0
Hulo butito (a6ldo) 0 4184 o
Estireno butadieno 36 883 0 4190
{abiido)

TOTALES 49 OV3 9 846 4 190

* Fuente ; Agociactén Nactonal do 1a Industria Quimica, A.C. 1972.
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LT e 1 (nporta . ity fub de 1L 120 ton, ol afto con un coato
apeaninadn da § TR 000 GO0, 00, cantidad que se vib incre
ety e o, a0 s ren CRCTO A 1970, Dosde 1068 1a par
o igncifer poey artoal e lom Pules caturatos dontro dol total
do ton ruies oieldUcos v orldin on Adxico se ha venido—
yros e T iaruin e R T A a6 Los tftulon de patontos -
gren koegli ta Viedr mtaefa o lesdumtrin o, Comaercio on o!mté_
s oy TUNED fuoror b ria Gadea, ! dg Epundos Unidos ¥ ~

[a1a%% . ¥ AL RS 42 pewsnk o,

147
»

[P Rt L L S o Sayiite
fas W fADscAn e elan HRnron Que g9 cuostnron, con

rew targe palasarte T4 (%), o wniore do producctin --

fub go apeosimadaments e 3 03 O3 000,00, Estay empre
nag tratnlan, en peorceedio, 80 TF% du wu capacidad instd
lada . Loe aopocion tecnolhgioon que con mily frecuencia -

N Lden on ot ramea 30 reftorea ol cantrot do reateria pri
ma, qut fud sortalado [oC ol H% do law armprosas; 6N Segun
do theering al Sesasrollode A0 Orotuct s ( R1% ) v -
V™ ttome feil e b v Lelascrfn y digeo de GQUIPO ¥y €N

mancr emcaln, amoises e raturta prima 7% ), desarro -

o do procescn | 2% o POV <l ot Tl LARRL AR rodtitos, Para -

18 resoluctdn do e ton prootorras ol TN recurre & parso -

R o/ -
nal da su companfa, 57, coewalta D provaodores , 1 recy

B At S s

rre o Oltalan oo al vstranieroy oo 1% contratd sorvicios
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de ane orfd cacier e, rstiBciones @ las que predorning
e Univerai@aae MNacional Aotboona de México

S ogim ton cenuitados de 1o encumta un 80% de las indus -

tetan 0 eata rava, pana regalan principalmente por log-

piguimstion Comceiios o Q2R por agtstencin téonica, 21% por
Slendio » e el D te antan, tdT%h por marcas de fhory
Sy PR paw qaatetton o ) IR e (8 tehetrelas buleras ad -
quiedh sy teorsdogla con L pago nieial ol 7% 0o la adqul-
f1h o ol meato eas e opoe LA pste ato, Unicameonte el T%-
rocibe ragailan pov coecosto e soervicion de asesori{a téc-

nica vl hvirroetia

Irvos igacife v Denaresilo,

51 0% do lan tulugirias encues tadas mantfestaron cealizar
Acliviskdng do trventigaddn ¢ desacrolle, ortentadas en -~
ordon decrocients do irmeartancia a ;o mojoramiento de pro-
conom, doudrrolln o nuovis Broacion, Meevos procesog -

do URo treluatr il oontro!l e catidad. La trversidn total -

PRI

dodiuada o 1a Lo e tinasiler y demarcollio as de - - = -
£ 2 AL 000, GO, aun copresent el 7%, sin embargo esta-~
activiaad estd rda oartaca a desareollac tecnolegfas par-
clal o,

A COnUAUACION B¢ Deoaenla wt casumen de las 4roas de in -

vestigacioe v dasareollo que lon encuestadores cons idera

4
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o Soberfan deud rroliatn e,

- Procoetoo de By L Rl A &4% colneidié en que se

dotmpr{a greepinne 12 m-.vc,«f:a!*zgm:u‘,n o et frea, domta -

cardo las aubafiresen o witcaniacién, pxtrunifn y mazcld

aoy; P P R re.ateeiaiag, prodoming ol astirando—

.

po iR, g 1 R mr‘h.crn\:rﬁm~tmmdlar.o y ol putadia

ey, Qe tacd et e Lews amgwe o AUtODOrAE, calzado v céma-

g .

- et rd 2ae 4l kG fratoriaten catimbricon £ 3VhR D).

TR T T L g elOD e procasado ( 28% ).

s ohumids e Fesnataien TR ot tacuiizan ol dmarrolle

o tas activioaden GO0 T e npeidn aon failn do recursos

o catificado y 68ca

eooedenioon, DR e Lemut i fantamen

qez S e iaty el TR C Rt L)

2.4 Rocwra i, O MO

Do ur pleraonal wrat e 5 0B85 personds, | %10 son obrerys,

290 corresponden a ToCNLCD con sacalaricad media, 2053

nivel profemtoral v 31 707 eazx-@cmumat&x, distribuldos em
y dgesarrolic.

anaad, © ivas tigactén

produccibe, controt da &

a su persona\

£ toml Jo tas arnOeenin ar a2 S RORS capaciwa

$ 0 Rt AR

do la glgutents e mpra o 3T de adm»s.zramtento iniclal con -
thontcos ractonal e, n 28 pt'ocO(‘C\on& adtostramtento en ~
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ol axtraninro, o 2% a trmtitutiones mantorales y el resto
recibe eALreraITilento o 1a piamta por téenicos extranije ~
N ST AN capm e 20 el A 282 pprsonds -
nﬁmgt;’mkmwﬂn oy (e Comado de olanthmoeros, control de-

caligad ua prantorif T o preofucton..

Eatan oenpreass OF SO necosioodes oo porgonal ~
shworioay (WD Pt cin taowbgatenie o YAl et I
PO R S Al o aln oo ros
BT b ees e pocinilzadon
v} abcnicon 8 nivel medio

o rofon torales

v a alwal 08 cxmtneado
vy - En caracterizacin do oot (rmuros @
20 a rivel crcffm\orml
cy - En dipadiom Sy ACCEsOrios on \oo procescs @
00 olrero eﬂmcm\uadm
19 thonicos medios

7 protmtonnleg

2.8 Informacién y Documentacién

£1 B85% do euth rara Pt trtad L utnta con pibtiotecas oro-
plas, ¥ L Qs rucibe publiraciones peribdicas destacan =

do enire ollas @ ;




4. DI TG,

Chamical Engineoring

Magtic Wworld

b S et '

begle mApniaie
Sepfoantr i taulr & Pararnecicand
3 Zadper AW s

TEva ol T (R DAES TR TAD

m'\:ﬂ__}“ - PRt A LA
e wetn Roes spanm trrial B9 encusstaron 82 tndustrias,
g 1an musles roerton o 1 { DA% ), aue wabajan a-
e capasag ratads peomedio de B3R y conun va

o Wtal ae XK S de F 328 o0, 00.

fi’v*oc'-wvué;_‘.ﬁ__lcmm& bpea

Lo problornas ronot fgieos aue mis frecugntemente
po prenentan aon 1 comtrol do (ratorid primd, desarrO
o Go b oS pemOat ik L0k, sotoccibn Y digeio de oquipO)
dusarrolio 46 proCenes Y mantenlm'\ento de eaquipo.
Para 18 sotuctin do o problemas antes citades, 8¢ ~
roCLE e A purs oml cahficado de \a compan(a, provee
doren, fiiaten en 8l emtranjer o, instituciones de ase~
Lor(a extranera aciis 8.

21 S0 de las e ampan{as magan regal{as por \c8 sigulen

vor, coOOCERL S animtencid recmied { 34% ), mMarcaes de =
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rAbrica { 26% 9, patentes { 26% ), disedo y cons-
truccife [ 4% 1y ¢ resto eo otras no especifica-

dag . Ninguna o cerranfa recibe regallas.

: £ o,
e ¥ & o YA (. MR e
froce=itiopy e o e e ol 10

£1 T de las eespeesas oecuestadan reatizan in-

wam LA cida y Sonareollo Con Lt eata anual apro

K trmaga ofe B0 #5000, 00, gua ropresonta ol - -

0L0% do ta prodoscibn anual, La distribucidn eg-

1o atguicslo @ nuevae prodaston { A% ), mejora -

miterta do peocesos (18R g, control de catidad ~-

€1V 5, nuevor proces C10% ), serwio thenico

- ¢ 117% 3, comerciahizanitn{ 1%}, v ¢l resto no espe,
ctficado. Loas sereesipmatees Taanids Que conducen a -

i trvestigactdn pouo feowtitara son @ personal no
califtcado ¢ 335 ), escasa informacidn téonica — ~-
( 28% )y geficiencia en 1ce estudios de morcado ——
( 20% ).

£1 73% de lag empragas cuonta con taboratorio pro
mo de investigacién y desarrulle y ol 90% con labo
ratorio de control do calidad.

Toctos o empresarios encuestados consideran gue

deberdn tmpulsarse la {nvestigacion y el desarrollo

on
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- Procesade do resinaz v materiales pldsticos
OT%, on lan eiguiontos subdroeas o extrus ién,
pmbareado , las coninas consideradas mds -
caievaries fuoroe  aurflico, resinas polies ~
tor, epfwicas, fendlicac v poliuretanos. Dey
tiemdas 4 bus sigutenton wsos finales recubri
mienty, maenetrir, muebles, artes grificas
y cormleiarile.

~ Aplicacife de pol{meros y rasindg on capa del
gags ¢ 8% )

- Caracterizacifn e materinles polimérices - -
¢ B )

- Dinedo o ACCamorios pars equipo do procesado

{ A% )

fRacurs G Fharmanons .

£1 personal total que labora en estn Area os de -

2 583 pargonas, do las cuales 1 B0} son obreras,

VB0 thenicas, 17 profestonales v wolamento exis

ten Ctneo Con espectalizocton.

De ta amplia informacidn que se obtuve en la en-

cuenta, o inflers quo ol 7% de las industrias €a
pacity nd peracoa, corpleando Lems stgurentes moéto-
dees pae ordern Loopoe Lanad antrenumianto en =

{a planta por recnicos tactonaies, entrenamiento -




3.8.-

an irgtitutos racionalog de capacitacibn, entrena-
migrt o on el extraniero v onteomamionto en la plnr_;_
ta por Weoricon extrantonsos; habterndo capacitado un
ekl de N ernploados e ol aso de 1371 Lag dreas
mén tmportarties oo las que se rectbld cuta capacita

il fugarews - coetenl de peoctacoibe, control de cali-

and, procesade, soguridad indumtrial v administra ~

71 total Ao mecestdades ostirmadas do personal thoni-
ca para ol af de 1975 Len s 100 obroros especiallza
dom, O% thomico, medtos, 28 profesioratas y 3 ant -
vel ¢do poxtgrado. Tal fanorama nos muestra la gran

nacon tdad <o thentoom a ntvel moedto,

Informactén v Dovumontaciéeo.

De lay industras entues das e 83% cuenta con bi-

bliotecas propias v ol 100% recibe publicaciones pe-

ribdicas aentra las cuales destacan - Rubber Age, - -
Rubber World y Hule y Pldsticos .

En 1as Induwatrias encuesthdas se reciben 48 revistas
técnicas, con un costo aproximado total de 10 mil pe
sos anuales, ésto representa el 0.35% de la cantidad

destinada a tmvestigacién y desarcotlo.
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4., PROCESADC WAy

£ grumo e xhaotrias procezadoras transforman la mate -
e peima r cemiron, pldsttcon, elastémeros ) en productos
Rerrinado  para sua consuane final, Conalderando la diver-
sidad on ti grrposicid de mule grupo, @wnto en tamafto co
e ort A e ndng oo peodoctos, oo ha clagificado en 14 sec-
cloroms ontre lan que destacan por su aimpeortancia @ vinllo,

jugueterfn, polloula de pollotilons, artfcuton para ol hogar

v salzacge cidntico { Tabla VI )




ar

. e sl
A USRS Total  Ovraros Téenicon
PO LArtiraichor. P e LTY 280 20

acefiicom

Poalpads tdRstine B R i B 49
- L amirago oo 3itn

rom A e 06 62 pe2 a1g B
- FT &n T el OS9G 4 D00 144 1898 45
- EarLera P10 LG 358 33
- e jeatoria 20 500 2 030 11 K¢ 120
" TG A en ekt o 1)

o (R TR e e 9 CRHY 4343 V920 89
" Wirio &0 THO R :-* ) ¢ 482 140
" Arfouton (ara ol o~

gar g Rl REM 2 300 202
" B ot ven [ Tle 882 420 W
" S nao 2 B0 1428 840 67
" Follcuing ge polletile-

no 3t 000 2 922 1 010 120
" Moldeadores poe ancar

go 1830 7 720 4 970 120
s Porfiios y tuoeria

tormopiasticos 8 800 1297 ans 85

* fTuente : Asactacidn Nacional do [ndustrias del Ptastico, A.C.




Py moearnn Lo onfico.

La prodacibn total do astn industria on 1970 fub de
My ALY towr, Cr Caloe g6 vonta de —mmmme————=
§ 3 Qe T e

i eeta rre ae permeral Total de At S poraonas g
(e itmldng a1 W7 R obreran ! agrg ), 7 09 obhrercs
empacinltaadan { 101 Ty 1 110 thanice { AN SR
Hio g tar 0t G40 empeonas 46 tan cuatem rospon
gteece L0H S dam T a fning Lo ran oo wn valoe -
ti A 80 prercbaontin de B8 e (0 000,00,

Lo 10 geepronan EDOeLAron IEaDRIAr, 6 prome-

dio, ot TR Ue vy caracidad (e alada,

PeoblarsAUcd Temnoldagica |
L AR A

Do o provleman recnol&gtion detectados on esth -
parma, o AT de las erapre.as »enalaron ol control
go la matoria prumay producto termirade, Jest -
cando agermdn e e, selesoion v dis enor
do uaquino, an{ comao el comtrol Jde procenado. Los =
problomas antariores los rosuolven, el 51% de las-
ompresnay SO0 Sy porsonal 0 bhron con consultag a ==
Lo proveadores i un b, B% rocuree a surviclo de -

asomorfa an el extranjoro,




Ga paget regaifon princiosimente por asistoncla - -
thonlen  ralerien v & Menor escala por marcas de
ALt ol 1O adirid ou tacnotogla en ol extranje
ro par mmedio o A o global; intcamaonte ol 3% re

citwe ragailng [oe anlslencia téu s .

4.3.- lovestigacitn y Denarralie:
21 non de oo inchatrian manifentaron llavar a cabo
A iividion de inves tigacibn y desarrollo, con un =
comto armunl de § 0 Ta7 0,00 que represents ol 0.8%
dol vator o ia proviuc siba. Las ermpresas orientan—
1a imamtigaciln deo acuvrdo con o sigulente : disofo
do nuersom roducion CATH )y mojaoramtento de pro-

caans [ S0 SO0 en canon Anleriores, la investi

gactbn oo vs 10 feuct(Tera que s ¢ espora debido a la

ancas o de personal califtcado para un 25% de lag -
omprenns ©on buenos rocursos econbmicos Y el res
to al anuaso denarcollio do actividades tales como la

comerctatizantbn y ol servicio téenico.

1 45% de ostas crmpresas cuenta con laboratorio pa,
ra controt de calidad y s6lo el 26 tlene laboratorio

de invoshgad e v desarcollo.

Las industrias coerpiuladgay, Cons deran que deberén-

impulsarse law wiqutlntes droas




ek, -
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- Procosado de reninas y materiales plsticos - -
( 8% 3, con las siguientes subfreas @ inyeccibn,
ot Ay sopiade, En cuanto d restnas y pol{-
eoron e mds interdn paca futura dosarrotlos 10
o lee o patietilono, potiestirens, cloruro de
et ivinilo p Copipranians, cara ol conmumo fynal-
on la comatr s e, futormGvaien, juguutes, artlcy
Lo parn ol Dapar y HMpRuon .

- Digefto e docesoricd para oguips de orocaando -~

{ 5a%

e

- Tarastosisacidn de matoriales poliméricos ~ - =

L AT®R S

£ la activisad tanoral wotal de exla 4rea participan
165 D44 personas, Je tas cualas 1) 021 son Quraross
{ 7%y, TR thontees dae nvel madio ( %), W49 pro-
fantonales £ 27900, 57 Jgo postgrado (0. 168% ) y el res
ro e Jdo paze, O adeninigtrativo.

£l 75% do tas emprosan gertalar e iee sapacitan su
personal, de las cales BT lo hacen en 1n misma -
ptanta por rfcracor nacionales, que pr*obab!emcnte-
corresporgs Al ents orarnionty tnicial prooto de cada
tnstitosifn, 1 emtrararraento en la glanta por récnt

oy ERiranjercs en el eryrdo e brode mas wsado Y




L3
‘s

o GALEreo ol enteanmmiantt on ol extranjero, Cabe
selaine gue o) etrgrnmianto adminigtrativa, e -
e cadoinonta o en o idnd tndhntrial ne reatiza-
e Prantitoe bonien nacionaies. 1 ndmero total de par
SO, AR an T fub o 975 gue ropeegonta un 5%
el pees ol toaat.

Lan Areas o R CON M3 trocuencia ne capacitd
8l pernorat fueeron control ge calidad, en ol 45% de
tan ermprands, A mextrol dol producia tarminado - ~ -
£ AN 3, e canido go roealnds Y admins tracton,
Las recentandon do sprnoeal tdonico planteadas por
amta mana tnaduos veial para o) afo de 1973 son + 700~
G roron o6 P itracos, V32 henicos A nivel medio,
192 profemtvnalen ¥ 1 a neeel de poatgrado, distri-
bufdos en lay sigulentes actividades @ el 88% an pro,
cosado de reuinay, ol Vo5 on disodio de accesorios,
4% para apllcacionts on ptnturas y el 1% en carac-

reeteactén.

InforemaaiHn Oocumentacidn .
r

1 78% o este grupo {ndustrial recipe putlicaciones

pertbdican, o tituyendd un gasto anus! aproximado

do 50 000 periosn 0 Fopresenta el 0.7% del valor -

destinada a ta v entigacibn, Las pubticaciones en =

gonoral tienen un cardcter comercial y su contribu-




cifn 8 15 invventinpaciin es prdclicamente rula,

Lar recintas s destacadss son : Modern Plastics
w Magii-noticiag,

S 8o ol 5% de eatis ompresids A0 cuenta con biblio-

e,
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i1 INSTITUCIONES EDUCATIVAS v DE EDUCACION .

El dasarrallo do la trvestigacifn do pol{mercs es uno de los
£ATERE Gre Guraote lon Litirroe 10 aftoe, na roctbido mayor atencibn en
lom ralpos aiiaroe~4o dezarecilados . Adorads de la trvestigacitn que en-
forra pariteylar ceallsa cadga wea do s induatrtas de astn rama, cuen-
B ron erargros talilutor dedicados aspec({ficamento & la investiga -
cilr do olaatfererros , Tthran, o . En contraste, el panorama naciomal -
da ln eduraciln o trventigacion o mte camipo og diamatralmaente opuag-
0. La nhmirta de pol{moeros representa on nuoastro pafls urna de las més
depardictes Jde lon danareolion tecnolfgion externoy; eata dependencia
50 mantfientn ~o L 0le on ascellon rerglor os que requisren tecneologfas -
compliicadis Loreo 5o s polimerizactds de tarmoplésticos y la trans -
formacién de aton matorales & proaductas acaoados en donde tas tec -
nolcgan son mAs strmples yo 2us 5O procesas de ransformactén gene-
ralmante "{atea, -wediante alguna operacidn como inyeccibn, extrusibn,
calandreo, oty ., La tnverstfde cads vor mas cuantiosa de esta industria
$ B 445 000 000,00 en 1971, exige la formacibn de recursos y la estrus
turaclén de programas de investigactén que stenten las bases de las fu-
turas adaptaciones ¢e desarrcllas tecrolbgicos extranjeros e impulsen-
ta roalizactén do tecnologfas maciovvales . Sin empargo, no existe ningu-
na vincutlactde antre los centros educativas o de tnvestigacién y el sec -

tor (ndustrial, las 1Investigaciones, muy ¢scasas, que se realizanen - -
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SEmice sor pac 1O geraral Je tpo bidsico v desligadas de los problemas
frcdareraaion do oste SAMEG, (a2 (e lituciones due 1o realizan no cuen
tar a0 e redureoe peornlmiipe Jue les peniniian la adquisicién do o -
Juipo eapeciAtizan y los i esiipadaroe Tarh ves roctibon patrocinio por

aus trabssioe

P otra parte desiane la obwolescencia de muchig carre -
rad prafosionnios due 1o Ran sCoeporatlo dentre de wus programas los-
aspectm clent{ficom o thonicos de ramas como 1a do pollmeros qua do-
manda croctentements peofemimalistag cada ves mds sspocializados. A
rhvnl WBCnic) @ B DAt W Deogramas ge adiestramiento princtpal
rorta a nlvel coararto de migulnas peocomadaras ., A nivel profesional-
&u noazanie 1A algenr il goe maleriag vodieiio aapcetmentiales enfocadas a-
oo altzar durants o Sluarr o nermeuiroes & profesionalisas de las ra_
ran da Gufrmitca o iegenteria Gulrmica, En cuanto 8 ostudios de especia-

tivactdn 4 paetgrado, ntnguea stitacién ofrece en la actualidad progra

s ttagrados en Alguna rama de aste campo.

] panorama qu presonta 14 investigactén nacional en ol -=
CaArnpo e los pot(maron vl (s gt icante S ta comparamos con la im -
portancla thentco-econdmitca de enta industra, contrastando con las ==
ruertes lrnvorasfones. v Jrandes sumas G anualmente se pagan @ compd,
notoyfa, asesorfa téc-

Mlay extranieras por corceptur. o compra de rec

tea capacitacion de técnticor, M XICANOS . xtston en el pals grupos -
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rodhsc it e i ontigadoros o gttt ionms de sducactfn superior y cen
im0 Vrvem Lgaciln o8 GrgRais mos dom contralixados , desconociéndose-
raata 18 focte 3 esintencia de grunos de Unvoatigacibn reconocidos dén-

1o dol saclor Uwiuairist.

La treeontigaciln o al campo de ton pol(maros cequiere, pa-
ra mu caloal denerrvoldmientn, G0 ta participoeciin do mpeocinlistna en di~-
weradn Areasz COGG 5o et quimics, o t{sico, el ingontaero meocénico - =
princigaimerte, Guoe de Wa 122G e intordizciplinaria abordon todas lag ~
taceins gurwmealrmento servolucradas en onte Cmpa ctent{lfico y tacnolégico.
La traetigac tén bdsica 7 aplicada on outy ComMa 80 demervuslve tanto des
da ta afertes i Soan et potfrmero, 1a avplmcidn de su estructura y pro
plodades Msico-gulmicas, ol oriuslio o nun propledades fsico-mecénicas
w e peocesabiiidad Tasts wu wtilizacibn o la olaboracibn de un objeto fi-
mal o poe o gue s rofiore al peimor aupocto, s decir, \a s{ntesis de un
nueren pol (mara rectama 1n clanoracion pbra su desarrollo industrial, de
Do o trggecioriion Ggeceralmente compltcadcs, razbn por ta cual \a -
abaoluta mas, arfa do los procesos do poumortznclén que se emplean ac-
tualmente an MAéS 0o non patsntes extranjeras; en ol segundo aspecto, la
ovatuacifn de s proptodades r{stco-quimicas involucran técnicas espec
tremebpicas comunmonto empleadas en quimica orgdnica y técnicas espg
clftcas princippimente en lo que a peso molecular se reflore. En México
no pasan do trom las ingtituctones que cuentan con algo de equipo sobre -
eutos artcular; ovaluacibn de las propiedades f{slco-mechnicas de un

pollmero y Bsus tormutactonas son da extroma tmportancia ya Qu

o de bstas
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caracterslicas depwrderd ol wo al cusl se Sentine, prutbas como la de
romialoncia & la tevan by, ol trrpacto, Curels, Nexibilidad, otc. son da -~
1aa ks geceraliiadan pos lon laboratoeios O control de las industrias,

rardn proxhclaens e roeminag SO (7 O GRALIOTAn .

ERARCIAAN DD LA EODLUCACTON,

Con el fin de proseriac 1a siuacién general de la sducacibn-
e el campo ge los sat{rmeros, 59 rard poe lon diferentes niveles quo -~

oxinton,

e ta tabla WL so aintetiza la informacitn do las diferentes
treatitiac boron fits TF e an atgunes G Qs aisiadan v Sren do pol{merocs.
S incluye ¢ ntvel thantoo modlo y& Gub taimenis vs el Ontco en el -
ol ond arEtitua i fe ene s P oA T integrado para 1 pr‘eoar‘dc‘én de
thontoos a nivel Mmoo, 100 derrds nveles NO cuentan con este tpo de --
programas . En saeguida B discutird con mds detalle el panorama de la-

snn enanza en entd campo en tas difnrentes 1 tituctones .
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wivit FROE ES 10NAL

K oxla o gentre o las carraras profeatorales tradicloma -
lem mingurd Gue ofreI0A A preparan iin s poc (Tlon durante los Gltimon -
At nodro alg.arir e Tam asies e de patfreers, por otra parta la au -
gorwiin o coualoring o e sropetatom o v werleta, dedbido s ta caroncia de
rocirgoa e as v ersiidsides o o® 1a Al fo o AeUANGD ardlints deol =
carvgse acthal e actividagien de e Of o Lo in s principalments de la careg

ra e Gobeicn o egenteer s EES) L ARERE VIR

Lan Taineian et ne Ha w1 LA s o] wttAn ratacionadas por io ge-

noral coe tan terrmoniAniiion o Lon 1o tallon wiendo abaoluts ta ca -

Forela o ratering o 1ADartoeion b slen raturales y sintdticos, sus

provteviacioa , TOrTTRan Y DRI CTal v eR R SR L de loe aAmpos otvidado por

comploto on ol do too e e ek, e Dy adhos vom, BuUs méto -

doms (o prregsaractén, conteoh, wety, ot

Fracuttad ge Quimica .-

G imparrten las s ljutanios matorias optativas

- PlAsticoe 7 Do Ty M
Fa tos curse comprenden entru otras cosas, la identifica-

ctén de tos pléstos, proptadades , aplicacibn y produccibn

tndus trial do Lo plasticos y mbtodos de procasado.
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En we cnrso gernerat petro o eptos furiamental eg
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= Ehlprion Fageer rrertal

Vats rrateeia so imparie durants tam com Atimos 5@

s tren 4o ia sareera e Wufmiea acas lonatmaonte

Al o Balianten moalizan peoedTas irrves tigacionss

aote e polinmron .,

t.a principal caracter{alon 06 oolon P R L SR T L L s {n do oquipo es~

pocialtzaddo e sl chaQ canfenionint ue farmitiarice con tos méto-

Arws rotoenoe g0 proceadde y caraciorizac e,

e o ik g Autbnoma ce Coanula

S e ofrece en el Llnmo s emestre un curso general sobre

polimeras, gemarante al que e tmparte e ia fFacultad-

5,

de Quirmica @ ver @mbla = 3.
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§ .= AUTEAS DE INVES TIGACION v OE RECURS 05 HUMANOS

Comes @ no meeciond anteciormento, existon principatmente
A eIt i que TACAn i tigaciéy on eate Campo y a continuacion
40 (rewortt a5 renuner general de ian froean de investiogacion y de los

caagntn M s ewm, pews ey Do Lot

a) - Centra do freves tagas i0n de Matertales { UNAM),

g

Cuarda com ww soccién de pollvo rog dodicada en su

A Rt 3 trven tigacién » prosta agtatencia tée-
nica a to rehaiela,

Lan Ares ge tvestinactdn son

- lntrnpar tamo on pléstico

- Corereton pobtméeicos

- Materiale, poliméricos rara corgtruccibn

- Indus trtals 2acidn de henequén y bagazo da caia

Cuenta con Lo trvestigadores que se presentan en

al Anexo t,

b)) - Facultard de Qufmica (WANAM ).
No tiene estructurado un departamento de polimeras,
rce on la Division de Estudios

1a trvestigacidn so

Superiores de la propia Facultad. Los tnvestigadores

doe ¢vsta 4rea se prosentan en ol Anaxo 2.
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¢ % =~ lrslinto Sevicaro dot Pel=dloo.

Tiawvg e romartacento de Pollrer o & cargo det

Irwg. Errigue Mauesmd Banga, dedicadoe a

o Mot artients do lag reninas poliméricas deo
o L cacioral mediarte el ermploo de
At tingem oy OWRNIECAGOrOS .

« jrvenstigacir ap oada enfocada a lo resoluci(n de
foys probternn teo nolOgioos que se preseatan a -

PEadL e la ol coactie e oty aeren v nolf -

maeoyy .

~ Eatudio do varwarte, de procese industrial y su re~
lacifn con ta distribacion del ceso motecular de los
potiatilonas .

Cuanta < on v estigadores v un grupo de sub-profesic

aalea Jue soeran el equipo de procesamiento de pol{-

meros v lae aparalos para 'a dete~rmimacibn de pro-

prodades (oo e o rotfrreros ya trangformados

H

an artfcul o terminados .

d) - Instituto tHacioma! Ju Energfa Nuctear.

En la actualidad este instituto s€ oncuentra trabajan

do en un program sobre . apoltmerizacitn, injorto de

mondmeras & flaras de henequén por wrradiactén con

oloctrones de atta erergfd y ~adiacién gamma del -




) » bacunin Suporior Jo Ingeniorfa Quimica e

I tr e Estenctvas (1PN 3.

S e o4 un curna general aobra tecnologfa do

pléaticon .

) = fratitro TocnolHgice y de G tudion Superiores
o Monter ey .
Cuertn Son s e tigador Jdu pol (meros, ot

Or, Froaomio loeota, sustorado on Quimica en la

Univars tdad del entado do Mueva York ( Syracusse ).

g) - Iretiuso de oo HOAC LONCS Acrquitectbnicas
( UNAM G
Irnvaatign of ormplon due materiales pldsticos COmMo
auxtliare de i Construccibn, cuenta con un oquipo
du enveres irmlont acelerado,
Eath dirigido por tos Arquitecton lejandro

Leal Garcla y Franciaco G omez Palacio.

La formacton ae 1w e tgadores A Ltdo finarnd tada exclusi=

vamaeante por Cutituciones oducativa:
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e RECLUEIACYS TEONOLOG O

~ ta ynformae e del equipo del cunl

Tyl renrin a0 vroeday O
dbapenr g R e g pa c e on of Sraa Jo polfiverom on ol lnstitu-

wy Lhawicans e Hatedtoo g e acteatt de Quirmtoa T LINAM 3, Ano-

-

woy Y.
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. fe UOMOLUSIONES ¥ RECOMENDATIONES

o SECTOR INDURBTRIAL
2.7 BECTOR COIATIVG

e GECTTON DE NVESTIGACION

§ .~ SUCTO NS TRIAL

Connigarandn que of & 2% de lan ormoresas enouostadas pagan ragal{as

al evtertagr, aon partiouiae, aststernia wientca ol 25%, marcas de fAbrica

al 11, 00y patecten of a0 do lan oo oresas nos ndica claramente la do-
perviors tn Tounulbgiea Jol este mine oo el &rza de los polfrmeros, lo cual

cotnetde con ja adiencia do patende:n genarrolladas en Mxico,

[Farta nitancidn A8 ampliamente confirmada con las datos que se obtuvie~
e sobire Lo mecantanton Quas tas emeoruesas utitizan para resolver sus

prople man teenol Hyteos: al B53% recurren a sus provasdorey de tocnolo

gfa, gemaralmente fliales Jo comgaii{an extranjoras, un 18% a sus ma~
trices on ol oxtranierd y un 4% a e meictos de anesorfa en ol extranjes

ro,

71 problema tecnol 6glco que Jde ura marera dafinitiva se presenta on las
vduntritas Jde pol{meros e ol control dn catidad en la mataria prima, que
Incide directaments en la calidad d61 producto final, Gros provtermas 80N

la carencia de astatencla, mantentmi nta y dineho de equlpo, desarro™

e g



%6

T P T E R A T B e

o do ageson productos y cotrol del producto terminado, De aquf sae tn

&

5

. fiorw ol oalado 30 aubdesarei]o ¢n e w oncuertra 1a invostigacién, ya
Gom ta maymela e tan tedustetas o hao podo superar tos problemas

‘ méAn tnmrediialos Co un dasacecilo adecuado,

1 oncane doaarest{o do la irvest0acidn on los matertales sintéticos se
mande aproeciac en ol poroerdale reducide Quo se dodica a osta invers{ién

TR e onlirog on OG0 del wator de (s praduccidn de osta trndustria, A

Cortiraacide oo grosectan jon Jatos glotales:

3 valor Jde la Imarside en e Inwerstbnently D
4 produtcide, wentigacién y Og en porclonto de —
4 tllorw s de sarrotlo (Millo- la produccetén,
Arean: B ), ey do posoa), %
esinas 280, 483 8,110 1.68
Elastbowron 68, 338 2,830 0.77
Pirturas 322,000 2,017 Q.68
Procesado- 1,089, 000 8,787 0.62
[ <Bi]
T Al tndun= 2,629 421 19,834 0.76

trtan,

II\:‘Ntuc\onmu

i de trvvestiga- ‘
K cibn 2,500 (Aprox) 0.07

Total Irndus -
trias o lnsty
tuctone s de -
Imvestigacidn 22.334 0.83




57

Per st parte | 1an enpeesas mpartaron que pans 1973 las necesidades
do peraneal a el 18eaico y profesiceal, mprosontardn of 13,8% 4 13.6%
et D parrmde | de nags metonbinses tetaleos, Fatos datos resultan signt=
Fleatiqe, o ta Teevteocla de gdesareadiio teenotfged de esta rdustria y det
aurrerta Loratgutamte en ta doonanda te g esonal thenica y profesional es
e faliradse, ym e fa CoeeEonC T e syt teabagatones actus morte e de

P A Iy,
SfGe D e tEonlesn o be proftdonalon,

o TALICE AT NECESIDADES
1073

ANIeR ] “ TR O %
Ot o o 1o, 7o g9 6 1428 71
NI 2T TN § 20 .9 2T 13.8
Prutestenal 580 3.0 274 13.8
ol Qrad o 1.08 0.6 3z 1.6
FOTAL: 17,0611 100.0 2012 100.0

Cnolas figuras tala g se presentan las nece sidades de personal para =
1071 para proce sado de restnas, elastbéme ros, caracterizacidn, dise
Ao do aceesorton, aplicacionaes on pinturas, asi COMoO Sus necesldades
e nU Lo a0 Dresentan a conti

totale s y nu porsonal actual | on Jdatos

ruactdn (U1 cuadro se oncuentra on ta sigutente nod.
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