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.- INTRODUCCION

a).~ Antecedentes:

Las actividades relacionadas con la pesca se han practicado en México desde
hace siglos, es conocido el hecho de que el emperador Moctezuma podia disponer de pes=
cado fresco y abundante traido de la costa del Golfo. Entre los documentos importantes~—
que mencionan esfos actividades, se cuenta: la Segunda Carta de Relacién de Cortés a =~
los reyes catdlicos, la "Historia verdadera" de Bernal Diaz del Castillo donde se refiere=
la llegada de las expediciones a la costa de Tabasco e indica que los pobladores incluye=
ron pescado seco entre las provisiones que les proporcionaron, Por su parte, el Obispo de
Landa en la "Relacion de las cosas de Yucatdn", describe el grande comercio y consumo=

de que era objefo el pescado en sus mercades. (V)

Humboldt en su “Ensayo politico” lamenta el abandono de las actividades re—
lacionadas con la pesca en la época de la colonia, ya que las personas con medios se dedi
caban a actividades mds productivas entonces: la mineria y el comercio. En 1792 Antonio
Alzate recomendaba el establecimiento de estanques para la cria de peces de agua dufce,=
y la importancia que tal cosa podia tener para mejorar la alimenfocion popular, Al termi~
nar el siglo XIX, la pesca en los litorales mexicanos era insignificante, osi como en el i~

L - . e 3 '
terior ademds estaba concesionada a particulares en condiciones gravesas para la nacion.

No fué sino hasta después de la Revolucidn, que comenzaron a ser mds abun=
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dantes los estudios y frabajos de las personas interesadas en esta actividad, entre los que=
ocupan un lugar especial los Sres: Antonio G. Garcia, Francisco Navarro, Roberto Arro=

yo, Prof. Carlos Cuesta, Alfonso L. Herrera, Prof. Enrique Beltrdn,

En 1934 se cred el Instituto Biotécnico, que entre ofras publicS una "Lista de
peces mexicanos". Podemos considerar al Dr. B. F. Osorio Tafall como forjador del labo
ratorio de Hidrobiologia de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas del 1PN, y que
simultdneamente con el Dr. Enrique Rioja, han investigado problemas hidrobioldgicos de=
importancia fundamental, Poco a poco se han ido venciendo las dificultades que ha pre—
sentado el desarrollo de la piscicultura como son: Acrecentar el interés por los estudios hi
drobioldgicos, tanto en el litoral como en el interior, financiamiento y crédito, capacita_
cidn de elementos jovenes especializados, etc. A fin de que ésta ocupe el lugar que le==

corresponde entre los recursos naturales para mejorar la alimentacion campesina.

Como es de sobra conocido, entre los problemas nacionales mds urgentes, es—
td el de la desnutricion en general, y en particular el muy bajo consumo de proteina de —
origen animal, que frae como consecuencias ldgicas un menor rendimiento en el trabajo =
diario, baja resistencia a las enfermedades, menor desarrollo, etc. Entre los recursos que
pueden emplearse para solucionar este problema estd la piscicultura de agua dulce, que es
td aprovechando la enorme canticad de depdsitos de agua que antes estaban improductivos
(mds de 100,000) que prdcticamente no necesita inversion, o si la hay esta es minima, Los
cuidados que requiere el cultivo de peces fambién son mihimos ya que se reducen a: comba
te de los enemigos naturales, fertilizacion si es que se quiere llevar a cabo, y pescas pe==
riddicas a fin de que los peces dispongan siempre de espacio necesario y alimento abundan

te,
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Consideramos Util reproducir aqui algunos conceptos vertidos por Dn. Esteban
Chazari en su libro "Piscicultura de agua dulce" aparecido en el afio de 1884 y que no —

ha perdido actualidad:

"Entre los recursos mas oportunos para combatir las consecuencias de la esca=
sez y carestia de la carne, debe figurar en primera linea el cultivo de peces; €l puede ==
pronto y completamente reestablecer el equilibrio econdmico que comienza a desaparecer,
ocupando un lugar prominente entre los elementos de consumo. La piscicultura es un tra—
bajo esencialmente econdmico, relne como pocas labores humanas, circunstancias y condi
ciones que la elevan al cardcter de interesantisimo servicio piblico. Es notablemente pro
vechosa por sus frutos, breves, abundantes y muy Utiles, es decir, barates, mds que los de
cualquier ofra explotacidn, aln mds que los agricolas. Tres condiciones ameritan los pe=
ces como elemento de consumo publicc, esas tres condiciones son: tiempo, calidad y can~
tidad, fdcilmente reductibles a ésta: valor. En efecto, los peces se desarrollan pronto ==
constituye alimento sano y nutritivo y se multiplican extraordinariamente, la técnica pisci
cola aprovecha esta fecundidad rodeando a los progenitores y a sus crias de todas las segu=

ridades necesarias, y alcanza asi una asombrosa multiplicacion de sus frutos”. { X))

b).= Historia de la Carpa Seleccionada en Méxicos
De las cinco familias representadas en la ictiofauna del Valle de México, Cy
prinidas, Goodeidae y Atherinidae son nativas, introducida Salmonidae, y la Centrarchi=

dae naturalizada, (1)

La Familia Cuprinidae sin contar dos géneros infroducides que se han naturali~

zado en aguas proximas a b capital, (entre los que se cuentu la carpa comdn, traida a Mé=
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xico por Esteban Chdzari en 1903, y aclimatuda en el Rio Lerma, agrupa a la mayoria de~

las especies nativas; es indudable que la founo aqui’ mencionada es francamente Neartica,

El Emperador del Japon obsequic a México algunas carpas seleccionadas que=
se depositaron en Cerro Gordo, Edo. de Mex. en el afio de 1938, desconociéndose su para

dero,

El 14 de marzo de 1954, el Departamento de Piscicultura de Haitf, regald a=
México, a traves de fa Comision para el Fomento de la Piscicultura Rural, bajo las Srde=~
nes del Dr. José Alvarez del Villar, una considerable cantidad de carpas seleccionadas, =
de las que se obsequiaron doce, al Sr. Fernando Obregdn, las cuales se depositaron en Za
catepec, Mor. donde quedd de ésta manera integrado el primer centro productor piscicola

para peces de agua femplada.

A partir de entonces y con la creacion de nueves centros piscicolas (en los ==
cuales se producen técnicamente, diversas especies y se disiribuyen gratuitamente median_
te una simple solicitud). Se han llegado a distribuir anuaimente hasta 6 millones de crias,
utilizando para este fin, los depdsitos naturales (estanques, bordos, represas) sin estorbar=
los fines a que estén dedicados. Los centros piscicolas estdn situados en: Zacatepec, Mor,
Jaral de Berrio, Gto.; Tlacolula Qox.; Tamazulapan, Oax.; Antdnez, Mich.; Chapingo,

Mex.; Canatldn, Dgo.; Jalisco; Chilpancingo, Gro.



.- MATERIAL Y METODOS DE TRABAJO

Materiales.= a).= Estanques:

Considerando la conveniencia de tener por razones prdcticas los estanques en
lugares no muy distintos entre si, se aprovecho el ofrecimiento del br. Heriberto Ortega~
con domicilio en Jilotepec, Edo. de Mex. del Roncho denaminado *Las Charcas®, situade

a la altura del Km, 99 de la Supercarretera a Querétaro, 2 km, a la izquierda.

Este lugar estd situado en la parte mds alta de la Mesa Central, con 2500 m.~
de altura sobre el nivel del mar, de clima templado frio, la época de fluvias es de mayo a

mediados de Septiembre.

En el lugar, hay 7 depdsitos de agua, unos naturales y ofros heches con fines-
de regadio aprovechando las depresiones del terreno.

Estanque # 1: 80 m x 80 m. x 1 m. de prof,

Estanque #2:85 x80  x 2 m. de prof.

Estonque #3: 100 x45  x 1.2 m. de prof.

Estanque #4: 60 x20  x .80 cm. de prof.

Estanque #5: 60 x20  x .80 cm, de prof.
’Esiunque £56:100 x100 x .80 em. de prof.

Estonque #7:25 x20  x .80 cm. de prof.

Superficie total inundada: 30,000 Mz.
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Los estanques rednen las siguientes caracteristicas:
De fondo y paredes de tierra, de poca profundidad, con grandes variaciones en el -
volimen del Ifquido, ya que se usa para riego, aunque en el caso presente, nunca=
bajo mds de la tercera parte; el agua proviene de lluvia, P.H. de 4.5 a 5.5 turbia
y ligeramente pobre de plancton,

ANALISIS QUIMICO DEL AGUA DE LOS ESTANQUES:

CONDUCTIVIDAD E.C. x 10° 169 Micromhos
P.H. g
PORCIENTO DE SODIO g
SOLIDOS TOTALES 20

SOLIDOS DISUELTOS

CATIONES:

CALCIO como (Ca)
MAGNESIO como (Mg)
SODIO como (Na)
POTASIO como (K.)
BORO como (B)

ANIONES:

CARBONATOS (CO3) 0.00
BICARBONATOS (HCO3) 1,20
SULFATOS (SO4) 0.27
CLORUROS (CL) 0.43
NITRATOS (NOJ) 0.05

SUMA: 1.95

INTERPRETACION: excelente para riego.
ANALISIS BIOLOGICO CUANTITATIVO:

El agua de la totalidad de los estanques pertenece al inciso (a) de la =



clasificacidn de Lesfage, pag. f13.

Condiciones generales que norman la explotacion:
Los estunques deben ser lo mds extensos posible, de fondo y paredes de-

tierra, a fin de que se forme en abundancia el alimento natural del pez.

Como ya mencionamos, es necesario eliminar los enemigos naturales de =
la carpa (peces de otras clases, viboras, ranas, tortugas, etc,), para evitar la com-

petencia por el espacio y alimentacion.

Segin el grado de turbidez del agua y otros factores del depdsito, es ne
cesario que éste no sea muy profundo, a fin de que penefren los rayos solares hasta
el fondo, ya que es indispensable la luz solar para que se promueva el inicio de la

cadena alimenticia (fitoplancton).

De ser posible, el depdsito debe tener entrada y salida de agua (pudien
do o nd ser corrediza) para facilitar la pesca al poder vaciar el estanque y para su=

plir el agua que se pierda por evaporacidn, filtracion, etc.

En términos generales y con cuidados similares, la carpa se desarrolla ==

mds rdpidamente en un clima cdlido o templado—cdlido.



Estanque mostrando la fuente de abastecimiento, de
fondo y paredes de tierra.

Carpa seleccionada o de Israel.
Cyprinus carpio var. specularis.
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b).= Carpa seleccionada (Cyprinus carpio var.specularis)
Cyprinus Linneo, Sist. Nat. 1758:320

Familia: Cyprinidae.

DESCRIPCION:

Cuerpo en forma de huso, alto, comprimido, el perfil ventral plano y =
el dorsal en forma de quilla, escamas escasas, grandes e insertadas regularmente, al
tura maxima en la vertical que pasa por el origen de la aleta dorsal, 3 veces en la
longitud patrén; pedinculo caudal corto y muy ancho, cabeza grande, friangular, ==
con la porcion superior aplanada y la inferior arqueada, su longitud 3 a 4 veces en
la patrén; ojos arandes, hocico grande y redondeado, boca oblicua, grande y muy =
protrdctil, con dos barbillas de distinto tamafio a cada lado, opérculo redondeado, -
membrana branquidstega unida al itsmo; branquispinas numerosas, unas 17 en el pri==

mer arco branquial en la rama inferior,

Alefas con sus extremos redondeados, la dorsal amplia, con Ill, 20 ro—
dios; anal Ill, 5 radios; caudal grande con escotadura muy pronunciada, pélvicas ==
cortas, en posicion abdominal, su origen poco por detrds de la normal; pectorales =

anchas proximas al borde del opérculo.

Dientes faringeos muy grandes y fuertes, arreglados en ftres series: I, | ==

3-8 |, | superficie demoledora amplia.

En mayor o menor grado toma el color del medio que la rodea, son de =
rdpido desarrollo y muy proliticas, llegando a alcanzar pesos hasta de 8 kg, a los =

once meses de edad. (l)
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¢).~ Fertilizantes.

Orgdnicos, Inorgdnicos y Mixtos.

En la cria de peces, una vez determinadas las condiciones fisico=quimi=
cas del depdsito y segin la clase de explotacion, se pueden emplear los siguientes=
materiales: Carbonato de calcio, si el suelo es deficiente en dicho elemento, nitra-
to de pofasio, sulfato de amonio, superfosfato de calcio, muriato de potusio, o las=

siguientes formulas: 6~-8-4, 3-8-3, 4-8-4, 3-8-5, 8-16-8, 4-12-4, 8-8-4, efc.

Los nimeros de las formulas, expresan las proporciones en que intervie=
nen los compuestos de los elementos principales: Nitrdgeno, Fdsforo y Potasio. Por e
jemplo: Un fertilizante 6~8-4, contiene los compuestos de los elementos menciona=

dos en esas proporciones.
Fertilizantes orgdnicos:

Entre los fertilizantes orgdnicos, se encuentran el estiércol de diferentes

animales; las harinas de varias semillas; el heno y el rastrojo.
Fertilizantes mixtos:

En algunos casos se pueden mezclar los fertilizantes orgdnicos e inorgd=
nicos en proporciones cuidadosamente determinadas, para aumentar el rendimiento ==

del depdsito.

En el presente estudio, se emplearon los siguientes:

De los fertilizantes orgdnicos, se empled el mds abundante en la regidn:



gallinaza de pollo de engorda, alimentado con Purina, con un porcentaje de protei

na de 14 al 16% en dicho nutrimento,

La gallinaza, se empled en la proporcion de 30 kg./Ha. cada 15 dias,

previamente reducida a polvo.

De los fertilizantes inorgdnicos, los usadoes fueron: Sulfato de amonio al

20.5% en la cantidad de 15 kg./Ha. cada 15 dias.

Superfosfato de calcio simple al 19.9% en la cantidad de 20 kg/Ha. ca=-
‘da 15 dias.

ALIMENTO NATURAL.

El alimento natural de la carpa lo forman diferentes microorganismos ve=
getales y animales que reciben el nombre genérico de: fito y zooplancton, ademds -
de pequeiios crustaceos, moluscos, insectos, larvas, etc. Como se sabe, la fertiliza
cion aumenta la productividad bioldgica del estanque, o sea el alimento natural de-

la carpa,

Hay una correlacion estrecha entre los factores fisicos, por ejemplo: la=
profundidad y extension superficial, con la copacidad que para elaborar sus alimen=
tos, =bajo la accidn de la energia solar y en presencia de substancias extrinsecas =
(fertilizantes, abonos, etc.) e intrinsecas=, tienen los organismes autotroficos, origen

y eslabdn primario de las complejas cadenas alimenticias que culminan en las formas



de importancia comercial, (X!I)

La productividad bioldgica del estunque puede conocerse de manera di-
recta o indirecta, la primera consiste en determinar el alimento planctonico con re=

des especiales para capturas cuantitativas,

La segunda, o sea la indirecta, consiste en conocer el ritmo de creci==
miento de los peces, para lo cual se lleva una estadiStica de las capturas. La fer-
ofe %4 [ . .
tilizacion dd mejores resultados en aguas estancadas o de escasa corriente, aumentan

do un poco la cantidad del fertilizante usado.
ALIMENTACION COMPLEMENTARIA,

Considerando que la carpa es omnivora y si el plan de explotacion asi =
lo exige, se puede agregar alimentacion complementaria ol depdsito (cuidadosamente
seleccionada y dosificada) para que resulte una dieta mds o menos balanceada, has=

ta completar aproximadamente el 30% de la alimentacion total.

Dicha alimentacién complementaria aumentard sin duda el rendimiento del
estanque piscicola; para este fin se pueden emplear los siguientes productos, buscan
do siempre los que resulten mds econdmicos y disponibles:

Tortilla dura, desperdicios de comida, maiz, sorgo, milo, trigo, garban-
zo, harinolina, harinas de pescado, de hueso, de sangre, etc. Y en determinados =

casos también se puede emplear alimento balanceado comercial especial para peces.

3 2 3
En el presente trabajo solamente en el depdsito ndmero 1, se llevd a ca=

bo este plan en pequefia escala, empleando tortilla dura,
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Clasificacion de los depdsitos de agua, segun Lestage:

a).~ Aguas de rendimiento pobre, con plancton estimado en 5 c.c. por=

metro cibico, o sean: 50 ity/Ha. de superficie con | m, de prof.

b).= De rendimiento medio, con 5 a |15 c. c. de plancton por metro ci

bico, o sean de 50 a 150 lts./Ha. de sup. con | m. de profundidad.

¢).= De rendimiento rico, con mds de 15 c. c. de plancton por metro =

cubico, o sean mds de 150 lts.,/Ha. con | m. de profundidad. (VIl)

METODOS DE TRABAJO.

a).= Pescas periddicas: La pesca de la carpa se puede llevar a efecto con chincho—

o, atarraya, anzuelo, red de palanca o cuchara, etc,

En el caso presente se efectud con red de arrastre, procurando capturar=
el mayor nimero de peces, con el fin de obtener un promedio de peso mads represen_

tativo de su desarrollo.

b).= Fertilizaciones: Una vez conocidas las condicicmes del inciso ¢), ~fertilizantes=~
se emplean los fertilizantes adecuados para mantener un P,H. aproximado a la neu-
tralidad. En el caso presente se procedio a las fertilizaciones aproximadamente un=
mes antes del depdsito de los pececillos, a fin de que dispusieran de alimento abun~

dante a sy llegada.



La fertilizacidn se efectud cada 15 dias en la proporcidii recomendada de

la siguiente manera:

Una vez perfectamente mezclado el fertilizante y situada la -

persona a favor del viento, con el objeto de que quede lo mds perfectumente bien -

distribuido en toda la superficie del agua.

Estanque

Estanque

Estuﬁque

Estanque

Estanque

Estanque

fi .

#2 .

LZW

#5 .

#s

Estanque 53

Dosificacidon por estanque,

Gallinaza: 30 kg. cada 15 dfas.

~ Gallinaza 19.5 kg. cada I5 dias.

Gallinaza 4.5 kg. superfosfato de calcio 3 kg.

sulfato de amonio: 2.250 kg. cada |5 dias.

Superfosfato de calcio: 2,400 kg, sulfato de

amonio: 1.800 kg. cada [5 dias.

Superfosfato de calcio: 2,400 kg. sulfato de

amonio: 1.800 kg. cada 15 dias.
Lote testigo sin fertilizar.

Lote testigo sin fertilizar.



Hi, - RESULTADOS.

ESTANQUE #, Nombre: "La Vento", Prop. Agustin Reyes, Sup. 6,400 M2
Localizacion: | Km. antes de llegar a Jilotepec, Edo. de =

México., a la derecha; agua usada paro riego, que se estd renovando constantemen=

te, turbia, pH. 5 a 5.5,

DEPOSITO DE CRIAS, 24 de abril de 964, se depositaron 2,375 crias de 265 mgs.
de peso, nacidas el 30 de marzo. Fertilizaciones: a partir del lo. de abril, se co~

menzd a fertilizar con 3 gramos de gallinaza por metro cuadrado cada 15 dias.
PESCAS:

la, pesca: 9 de junio de 1964, se exirajeron 25 carpas con un promedio de peso de

100 grs. ¢/u, o sean 2.2 grs. de aumento dicrio, durante 46 dics.

2a, pesca: 4 de julio, resultando con un promedio de 250 grs. o sean 6 grs. diarios

durante 25 dfas y 3.5 grs. diarios en 71 dias.

3a, pesca: 25 de agosto, se logrd extraer 27 peces con un promedio de peso de 344
grs. o sea |.8 grs. diarios de aumento durante 52 dias y 2,7 grs. diarios en los

123 dfos que llevan los peces en el depasito,

4a, pesca: |5 de octubre de 1964, resultoron con un promedio de peso de 497 grs, -

aumentaron 3 gr. diarios durante 5] dias, o sean 2.8 grs. digrios durante los 147



300
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Fechas en que se 9 Junio 4 Julio .25 Ag. : 15 Oct,
efectuaron las Pescas. 1964 : 1964,

Grdfica de crecimiento; Estonque # 1
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dias que permanecieron los peces en el depdsito. Se debe tomar en cuenta la falta

de pericia para las labores propias de la pesca de las personas que la efectuaron,

Se di6 alimentacidn complementaria a base de maiz y tortilla dura, pero
en cantidad insignificante. El filtro de salida del agua se rompid en Agosto, esca=

pando varios cientos de pececillos,

ESTANQUE #2, Nombre: “Las Charcas", Prop. Dr. H. Ortega, Sup. 6,500
m. Prof. media: |.70 m. Fer
Localizacion: Km. 98 de la supercarretera a Querétaro, 2 kme alalzquierda, Jilo-

tepec, Edo, de Meéxico.

DEPOSITO DE PECES. El 24 de abril de 1964 se depositaron 2,850 crias de carpa de
260 mgs., de peso, nacidas el 30 de marzo. Fertilizaciones 19,500 kg. de gallinaza
cada 15 dias, en igual proporcidn que en el estanque #l, Se comenzd a fertilizar en
el mes de abril, con intencion de efectuarla cada I5 dias, sin embargo, debido a que
frecuentemente se cambiaron los empleados del Rancho, fué muy imegular, sobre todo

en este estanque y en el nimero 5.
PESCAS:

Solamente hasta el 25 de agosto, se logrd pescar las carpitas que resulta=

ron con un peso de 170 grs. en promedio de 23 carpas,

La profundidad de este depdsito, impidid que se extrajesen las otras cla-
ses de peces, cuya existencia se desconocia y que compitieron con ventaja con las =

pequefias carpifas, por ser éstos de mayor fumafio, las diezmaron con facilidad, apar=
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te, la misma profundidad al hacer lentas las labores de la pesca, permitic que escaparan=

los ejemplares mds desarrollados.

ESTANQUE #3 * Nombre: "Las Charcas" Prop. Dr. H. Ortega,
Sup. 5.400 m. Prof. media: 1 m,

Localizacidn: Igual al segundo,

D epdsito de crias el 24 de abril de 1964, Se depositaron 2,850 crias nacidas el 30 de ==
marzo, con un peso de 260 mgs, ¢/u. Fertilizaciones: 4.5 kg. de gallinaza, 2.250 kg.=

de sulfato de amonio y 3 kg. de superfosfato de calcio simple cada 15 dias.
PESCAS

la. Pesca: ? de junio de 1964, Promedio de peso de 138 gr. o sean 3 gr. de aumento dig

rio durante 46 dias,

2a, Pesca: 4 de julio. Promedio de 253 gr. o sean 4.6 gr. diario durante 25 difas y 3.5

gr. diarios en 71 dias.

3a. Pesca: 25 de agosto: Se exirajeron 28 carpitas de 600 gr. ¢/u. de promedio. Aumen=
to diario entre 6.6y 6.7 gr. durante 52 dias y 4.8 gr. diario desde el dia en que se-
depositaron. En esta fecha, gran cantidad de zacate en el fondo del estanque impi—
dis la labor, lo anterior quizds se deba a que el encargado de fertilizar, arrojs al es

tanque la cantidad para dos meses.

4a, Pesca: Marzo de 1965, (Por falta de tiempo y mano de obra, la pesca no se efectud =

en Octubre de 1964), Se extrajeron 212 peces con un promedio de peso de 1,456 kg
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¢/u.a 4'gr. de aumento diario durante 192 dias. O sean 4.6 gr. diarios durante ==

315 dias.

5a. Pesca: Octubre de 1965, 14 peces de 5.800 kg. ¢/u. 20.3 gr. de aumento diaric —
durante 213 dias, o 10.6 gr. diario en los 547 dfas que permanecieron los peces en =

el estanque.

NOTA: En esta pesca se secé casi en su totalidad el estanque, no teniendo los peces ma~
L4 . . [
nera de escape como sucedid en pasadas ocasiones; escapando a la red los ejemplares mds

desarrollados.

ESTANQUE # 4 Nombre: “Las Charcas" Prop. Dr. H. Ortega.
Sup. 1,200 m, Prof. media: 80 cm,

Localizacidn: Igual al segundo.

Depdsito de crias al 24 de abril dé 1964, 1,000 crias de 260 mgs. nacidas el 30 de marzo.
Fertilizaciones: Superfosfato de calcio simple: 2,400 kg. Sulfato de Amonio 1.800 kg, =

cada 15 dias. Pero no regularmente, hasta el mes de septiembre en éste estanque.
PESCAS:

la. Pesca: 9 de Junio de 1944, 32 carpitas con un promedio de peso de 125 gr. ¢/u. du~

rante 46 dias, aumentaron 2.7 gr. diario.

2a. Pesca: 4 de Julio de 1964, Promedio 230 gr. En 25 dias aumentaron 4,2 gr, diario, =

o seq; 3.2 gr. diario durante 71 dias.

3a. Pesca: 25 de Agosto. Promedio de peso de 380 gr. 2.8 gr. diario durante 52 dias, y=
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3 gr. diario en 123 dias.

4a. Pesca: En el mes de octubre se extrajo la totalidad de peces de este estanque, al ne k
cesitarse el agua para riego, el promedio de peso 530 gr. Aumentaron 150 gr, en 51=

dfas. O sea 2.9 gr. diario y 3 gr. diario durante 174 dias.

En el mes de agosto se extrajeron para consumo, en este estanque y en el né=
mero 1, una tercera parte de la cantidad sembrada o fin de que las carpas restantes dispu=

sieran de espacio y alimento suficientes y adecuados a su famario,

ESTANQUE #5 Nombre "Las Charcas” Prop, Dr. H. Ortega.
Superficie: 1,200 m, Prof. 80 cm,

Localizacidn: idem, Jilotepec Edo. de Méx.

Depésito de las crias: 24 de abril de 1964, Novecientas crias nacidas el 30 de marzo pa-
sado. Fertilizaciones: Superfosfato de calcio 2.400 kg. Sulfato de Amonio 1,800 kg. ca

da 15 dias. La fertilizacion fué irregular en este depdsito y en el nimero 2,
PESCAS:

Solamente el dfa 25 de agosto se logrd extraer 18 pececillos de menos de 150 gr. ¢/u
y un ndmero regular de peces de ofras clases, que no fué posible extraer antes de depo

sitar las carpas.

ESTANQUE # & Nombre "Las Charcas” Prop. Dr. H. Ortega.
Sup. 10,000 m. Prof, media 1.60 m.

Localizacidn: Idem. Jilotepec Edo, de Mex.
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Depdsito de las crias, 24 de abril de 1964. 850 crias de 250 mg.

LOTE TESTIGO SIN FERTILIZAR,

PESCAS:  No se logro extraer una sola carpa de este estanque, debido probablemente a=
la profundidad que hizo lentas y dificiles las labores de la pesca, que solamen

te se pudieron efectuar por la orilla.

ESTANQUE #7 Nombre "Las Charcas"” Prop. Dr. H. Orfega.
Sup. 500 m. Prof. media 80 cm. Localiza=—
cion igual al anterior. Jilotepec Edo. de ==

Mexico.
Depdsito de las crias: 24 de abril de 1964. 370 crias de 250 mgs.
LOTE TESTIGO SIN FERTILIZAR.

PESCAS:  Solamente el dia 25 de agosto, se logrd pescar alrededor de 30 carpitas de unos

130 grs. de promedio de peso.

PRODUCTIVIDAD DE LOS ESTANQUES POR UNIDAD DE SUPERFICIE,

(complemento)

Estanque # 1 Se obtuvo un aumento de peso de 2.7 gr. diario en promedio durante los =
175 dias que transcurrieron desde la fecha en que se depositaron hasta la=
ultima pesca, se depositaron a razdn de 1 cria por cada 2.6 m. de super-

ficie, y se fertilizé con abono orgdnico.
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Estanque 2 Aumento de peso a los 123 dias: 170 gr. por cria por cada 2.2 m2 de sup.

(3K . - , o
Fertilizacidn irregular, abono orgdnico.

Estanque # 3 Se obtuvo un aumento de peso promedio diario de: 10.8 grs. durante 534~
dias. Se depositaron a razén de una cria por 1.6 m. de sup. Fertiliza==—
cidn: un tercio de gallinaza, un tercio de sulfato de amonio, y un tercio

de superfosfato de calcio simple.

Estanque # 4  Se logrd un aumento promedio diario de: 3.1 gr. durante 169 dias, se de-
positaron a razdn de una cria por 1,2 m. de sup. Fertilizacion: Abonos ==

inorgdnicos.

Estanque #5  Aumento de peso a los 123 dfas: 150 grs. Una cria por 1.3 metros de super.

ficie. Fertilizacion irregular, abonos inorgdnicos.

Estanque # 6 Debido a la profundidad no se logro pescar una sola carpa de este estan=—

que. Lote testigo sin fertilizar.

Estanque # 7  Aumento de peso a los 123 dfas: 130 gr.

Lote testigo sin fertilizar, se depositaron a razon de una cria por 1.1 mz.—

de superficie,
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V.- DISCUSION,

Consideramos que la piscicultura rural tiene grandes posibilidades de desarrollo en=

el territorio nacional, como proveedor de un alimento de gran valor nufritive. Con
o~ o . «? . . 0

una minima inversion y dedicando el interesado una pequefia parte de su tiempo al-

cuidado del estanque (combate de enemigos naturales, fertilizaciones, etc.) se pue

den obtener peces de buen tamaiio en relativamente poco tiempo.

Como indicamos anteriormente, el estanque debe ser extenso, de mil metros cuadra_
dos en adelante, poco profundo y de ser posible con fuente de abastecimiento para=
reponer el agua que se pierda por evaporacion, filtracion, etc. La mayor parte de-
estas condiciones las reunen las represas, bordos, etc. que se usan como reservas de
agua para riego en tiempo de secas, por lo que si en un ejido, por ejemplo, hay ==
- 4 . . ’”
uno o varios de estos depositos, se pueden poblar con carpas, no teniendo mas gas—
tos que el fertilizante inorgdnico a $ 38,00 el bulto de 50 kg. aproximadamente, =

ya que casi siempre se dispone del estiercol de los animales.

Adjuntamos una pequeik lista de los gastos generales (sumamente variables se_

’ «” . . ” .
gun la region) en la instalacion del estanque piscicola:

Supongamos que poblamos tres depdsitos de 2,000 m2, cada uno, depositamos
un total de 3,000 crias, los gastos de pesca son fuertes la primera vez, ya que una =

red de 12 m. cuesta $2,000.00 aprox. pero este gasto sélo se hace una vez, y se —
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puede reducir si manufacturan la red los mismos interesades. Suponiendo tentativa
mente un aumento de peso de 5 gr. diario por carpa, en la primera pesca (a los 4=
meses de la fecha en que se depositaron) se extraerdn mil crias aproximadamente de

600 gr. de peso, o sean: 600 kg. a ( por ejemplo) $4.50 el kg. serfan: $2,700.00

En la segunda pesca ( a los dos o tres meses de la primera) extraemos la otra=
tercera parte de la cantidad inicial, que al mismo ritmo de crecimiento serian: 950

kgs. suponiendo el mismo precio anterior, son: $4,200.00 aproximadamente.

En la tercera pesca ( a los tres o cuatro meses de la segunda) o sea a los nue=
ve o diez meses de la fecha en que se depositaron lus pececillos, extraemos el res—
to, para efectuar la repoblacion del estanque de freinta o cuarenta dias despues. En
esta pesca las carpas tendrdn un peso aproximado de 1,300 gr. al mismo precio son=

$5, 850,00 aproximadamente :

Suma: Gastos:
la. pesca: $2,700.00 Red: $2,000.00
20, pesca: $4,200.00 alim, comp.: § 200.00
3a. pesca: $5,850.00 fert.: _$ 200.00
$12,750.00 $ 2,400.00

menos gastos: $ 2,400.00

Total : $10,250.00
Numerosas especies pueden ser susceptibles de explotarse en aguas interiores, como
son: carpas, bagres, truchas, lobina o huro, mojarras, charales, pescado blanco. =

(variando en cada caso la técnica de manejo).

De acuerdo a los resultados de los andlisis practicados en el tejido muscular de la ==

carpa, y comparativamente con ofro alimento de alto valor bioldgico (huevo comple.
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to) en lo que se refiere a protefna (tabla # 1) observamas que la carne de la carpa=-
por sus cualidades energéticas y pldsticas es un alimento de gran valor nutritivo ne_

cesario para la poblacidn infantil y adulta. (tabla #2).

V.= €omo podemos observar en las graficas de crecimiento, se lograron los aumentos de
peso mds grandes y constantes en los depositos fertilizados en comparacidn con los =
lotes testigos; y de los depositos fertilizados el que did mejor resultado fué el que—
llevé fertilizacion mixta; Abonos inorganicos y orgdnicos en las proporciones reco=

mendadas.

VI.~ Respecto de la alimentacion complementaria, considerames dtil Ilevarla a cabo co-~
mo ya se indicS en la pag. ¥ 12, aumentando asi el rendimiento del depdsito y la —

cantidad de crias de peces que puede contener.

VIil.= Por lo que se refiere a las pescas, consideramos conveniente efectuarlas cada 3~4 -
meses, extrayendo los ejemplares mas desorrollados, a fin de que los restantes se de

sarrollen al mdximo.

. . . . ) '
VIIl, = Consideramos interesante en estudios posteriores, el uso de hormonas sintéticas en—

implantaciones para promover el engorde.
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TABLA NUMERO 1

PORCENTAJE DE AMINOACIDOS EN LA PROTEINA DE LA CARPA COMUN Y DEL HUEVO COMPLETO.

Valing, leucing, 1so =  freonina, cistina, tirosina tripto=, lisina, histidi~ ar~
Moaterial feucina metionina  fenil=  fano. dina  gini-
alonina, na,

Huevo
Completo 7.2 9.2 7.7 4,3 6.4 10.8 1.5 7.0 24 6.4

Msculo
decarpa 7.0 9.5 6.5 4,7 4.4 8.2

00000000000

ANALISIS BROMATOLOGICO DEL TEJIDO MUSCULAR DE LA CARPA SELECCIONADA.

HUMEDAD 72 Grs.%
CENIZA 2.6 grs.%
PROTEINA 17.31 grs.%
GRASA 5.36 grs.%

FIBRA CRUDA 0.0 grs.%
EXTR. NO-NITROG. 2.66 grs.%
MATERIA SECA 28 grs.%

Q0Q0000000

PORCENTAJE DE ALGUNOS AMINOACIDOS EN LA FRACCION PROTEICA DE LA CARPA

ARGININA 12%
LISINA 8%
HISTIDINA 4%
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Okuda y Katai encontraron en la protefna de la carpa: Cistina: 0.856% y en~
algunos casos, por alguna razon, encontraron reducido el porcentaje correspondiente a la-

Arginina @ menos de la mitad, y el de la lisina del 6 al 3% (VIII).

Akatura, por congelacion a =24°C. por 20 minutos, redujo el contenido de ==
creatina del musculo de la carpa al 19%, no ocurriendo ningln otro cambio en el transcur_

so de 2 semanas.

Hay una considerable variacion en la composicion quimica del pez, por lo ==
tanto, andlisis efectuados con pocas muestras no pueden ser representativos, y en muchos=

casos la variacidn es tan grande, que el resultado es solamente de interes tedrico. (IX).



-
TABLA NUMERO 2.
REQUERIMIENTOS DE PROTEINA DIARIOS.

Nifios de 1 a 2 affos:

Protefha por ciento: 15 Proteina por Kg. de peso: 3 gr.
Nifios de 3 a 4 aflos:

Proteina por ciento: 14 Protefna por Kg. de peso: 3 gr.
Nifios de 5 a 7 afios:

Proteina por ciento: 13 ) Proteina por Kg. de peso: 3 gr.
Nifios de 8 a 12 afios:

Protefna por ciento: 12 Proteina por Kg. de peso: 2 gr.

ADULTOS:
En trabajo ligero:
Protefna por ciento: 10 Proteina por Kg. de peso: 1 gr.
En trabajo moderado:
Proteina por ciento: 13a 15 Proteina por Kg. de peso: 1.3a 1.5 gr.
En frabajo pesado:
Proteina por ciento: 15 Proteina por Kg. de peso: 1.5 gr.

(1))

. «? .
La proteina es necesaria para la produccidn de la mayoria de los anticuerpos=
inmunizantes, para el mantenimiento de la motilidad intestinal, para la pro=~
duccidn de enzimas, para la espermatogénesis, para el desarrollo en general,

efc,



V. =RESUMEN Y CONCLUSIONES

Se logro un rendimiento aceptable en tres estanques en un medio dificil {aguas dci-
das, pobres de plancton, abundancia de animales depredadores y competidores por=

el alimento).

Se logro interesar a muchos ejidatarios y propietarics de depasitos de agua en las po.

sibilidades de la piscicultura,

Aungque por dificultades técnicas no fué posible determinar mds que tres aminodcidos
esenciales, es seguro que el tejido muscular de la carpa, contiene la mayor parte de

los restantes, en proporciones considerables.

. - - - , -
Se determind que las mezclas de abonos orgdnico e inorgdnico, dd mejores resulta—

dos, en las proporciones recomendadas por unidad de superficie,

Se determino que para un resultado aceptable en el crecimiento de los pececillos se
deben depositar en proporcidn de un pez por cada 2 = 3 metros cubicos, y ain mds =

en aguas pobres,
Un crecimiento mds rdpido se logra en aguas con un pH aproximado a la neutralidad.

De acuerdo al grado de turbidez del agua y otros factores, la profundidad que en el -

presente frabajo did mejores resultados estuvo entre los |imites de 0.80 cms. como ==

. S .
minimo y 1.40 m. como maximo.
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