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TEll!A DE 'l'E~IS DH EXAJ1iE'N PHOl"ESIO.NAL DE INGENIERO CIVIL 

QUE ~E J?RIJl.>ONE PARA EL ALUMNO ALVARO J\LBtm.au. 

Al Morte de la Zona que constituye el Mistem.a Rs.010 .. 
nal de Riego Nº 2, en el Este.do de Tamaulipaa, existe UJ:l& • 
extensión de ter~enoa de 25, 000 hect'r~as que ae proyecta 
regar aprovechando las nguna del R!o Frio complementadas con 
lee que puedan ~er1varse del R!o Guayalejo. 

El tema oonsietirá en hacer un estudio de conjunto M 

del problema, indicando cuales son los de detalle que debe· 
rán emprenderse, tanto Topográficos como ll1dro16g1cos, Geo-
l6gicos y Agroecon6mieos para la debida fol'mnc16n del Pro-
yeeto completo., 

Como de una parte de este proyecto, se ha~ en deta-
lle el relativo a la Presa de Derivacion y Boca-toma sobre 
el Rfo Frio~ 

ae pre~Hmtnrá una memoria descriptiva de todo el pro 
yecto ademds en lo relativo ~ la preaa de de~1vnci6n ae ro¡ 
mulará memoria desoript1va con plano~ de detalle, c4leulos 
y prenupuesto da la obra. 

Los detruis detnlloa sobre el tema ae propor6ionar'n -
al sueerito tan pronto como los requie~a. 

México, n. ¡.·.,, la de 11ov1erub:rc de 1936. 

FIH1.tADO. 

l:IJ8• Antonio Corta .. -
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C A P I T U L O I.-

lNFOUñll!~ soarm I~L PROYECTO D'.f!."'L RIO GUAY.11.LEJO l'l{ID)Eh"TAOO Pon . 
EL SUSCRITO ií. Lt. COM!SIOM Uli.OI01U\L D:E liiR.IOAOlON,.• .. 

1n rfo Gtuiyalejo no.ce o:n ln a:te:rro de J'ftTu~ve Edo,. de· 

Tnmu.u.lipas.. Al pasar por Jnunmve ti•ae un {!,'tato sumamente pe-

queño, pe1'0 cerca de lo pa:t>te supel"iOl:" d(;l caiídn.11 aom-0 a unos 

10 kms. agurrn abajo do Jaumevo b:rota. do la~ !'ocas y rormae10 .. 
nes ::nlizns un mansntie.1, y yn cerea del <mii6n se une con ..... 

otro:m~nantial pí~ra fol"mer una sola covr1ente que es la CO!:Ul• 

c1dn con ol nombre de Rfo G'l:IA;Jfilejo. 

~or ln topogrutia del lugar, tiene un recorrido muy -
largo. fusa por las fJOblacionea de Lle~a y X1cot~ncatl. 

Aguas nba;1o rle esto fütimo lu.ga1~ Ml un luga.1• llamado las ,Ad--

juntaa se une con el Río Sri.bina.u~ ptlrn ~a tarde unirae cerca 

de Litl6n con los Itfoti Frfo y Comandante, y por (ll.timo en un .. 

luger denominado 111.a 1!iora11 $6 Uhe oon el Río Jfümte psxia · .f~I"· 

mar unu corriente conooidn con ol nom.b:t•v do u!o Támoai~ nflue.E;. 

te del rio Pdnuco. 
En Llern existan grandes cnntidadea da terrenos de • 

primera calidad, que aetunlmente riegan 1os agricultoras del 

lugar, eprovocb.ando las o.guas del rio Gus.yalejo empleando me .. 

dj,os rudimentarios que ht!oen muy deficiente dicho riego. 

En Xicoténeatl loa prop1etar1oa da la t1nea "La Pie-
' drs.11 hicieron una pi•esa y cnonles de riego. pan su propiedad 

'1 tel'r'8nos vecinos. Actualmente tanto la prean como loa can.!. 

lee se encuentran totalmente deatiouidoe.. Esto viene a demasw-

ti-ar que ya se ha tratado de aproveohnt" ]:lS.ra rieso las aguae · 
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del R!o Ouayalejo, en vista de la buena calidad de tier%oa$ • 

que existen en su margen izquierda. Con todo y la buerm vol.un -
tad de los p1~op1etarios de terrenos, todoa estos riegos hlan ... 

s:1do un completo !re.cuso por te.lta. de direco:L6n y prinoi.t?al .. 

mente por tal ta de dinero .. 

Tnnto 1~1e1'a como Xicioténcatl aon dos pueblos oompues .. 

tos exoluaiv&mente de ramilias de pequeños agriqultorea y eji 
. -

dntnrios, que no cuentan aon mils medio de v1án que la pobre .. 

cosecha de mn!z que logran levantar en tiempo do lluvias, eX• 

puestn a los peligros de inundncionea o de sequias. Una aom! 

si6n de Qgl"ieultores pid16 al c .. P1~eaid.ente do la ttop{lblica .. 

los a~ara reconstruyendo loa antiguos canales de "La Piedra" 

o construyendo nuevos, habiándose dado principio a los eatu• 

dios en el mea de ju.'110 de 1935. 

1're.bajos pr0l1mina.rot1 y eri terio que se siguió para estud1ar 

la formaoi<Sn do un Siateron de H1ego con 25 000 Hectdreas~ 

Primeramente e~ pew.io on hscer un pequeño proye~to da 

riego, nprovochando la presa destruida y loa antiguos canales 

de '1Ln Piedl>a" J hecho un reconocimiento poi .. el Dr. Paul Wa.1tz 

escogió un nuevo a1t1o para la cortina en un conglomerado ma-

oizo a 50 mta. agues arriba de la antigua presa. 

Se hizo un reconocimiento de los antiguos cuna.les y -

se vi6 que era inooote~ble su reparación por dos onusas: 1°.-

que tienen grandes p6rd.idas de aguas por tiltre.oiones .. 2c; ... 

ciue siendo un canal que corre por una de le.a mArgenes dol :do,, 

sirve 11nieamente para regar una. corta oxtensi6n de terreno, -

beneficiando a determinado ntimero de egr1cultoroa, teniéndose, 



m4s al sur, grandes extensiones de t1er~a virgen de printul't\ 

calidad. 

En vista de lo cual s~ procedió a haaer un estudio t1 
pogr,fico con ln. j.dea de no abarcnr una zona ma.:;or de ........... ... 

4000 Hn. 0 porquo ae creía que el do Guaye.1~;!0 l'.m tendria un 

Inztr:lndn une t;;i;:tc.ci6n de 1:<foro con o~ble y canfü'>tilla 

a 500 m. ague.a arriba del citio caeog1do parn le cortina, y 

la cu~l se opi;;·:r>6 con moH.note cléetr>ico · ut.'u:r.'leyt•, se e11contr<S 

. quo en ios mo~en de nhr11 y moyo en que el r!o tiene su rd.nt-

r.10 gasto, vnrinbn entre 5 y S M3/sºe•, siendo su gasto en los 

o~m~a meso~ del r.flo, en qµo ea necosn~io el riego, entre e y 
10 F-:~/scg. 

~n v1stn de lo ~nto:riol"mente expuesto, los estudios t2, 

pográf1cos ae ampliaron he.eta <.n.1b1:':1r 1m ~rea de 14000 ñs. 

Tm:w.udo e~1 cmnfl:'l.deruc:i6n. que 4000 Ha. e.be.real?Ían l:'tlüúh!, 

ri!ls • derechor; d0 vin, caminos,. etc. t $$ tc·nd:i.?ia une. zona ~i'G.f! 

tiVti d~ 10 000 Ii:.i. t 1.c '.'.' i<::r.,o. 

Llex-1.i. 1 y pm•u. eso 20 M.:~o u.nn loea.li?.ll.i~i6n de un probable ve. ... 

ao de almacenamiento, con ol objeto de que ap.rovecb~mdo el ... 

cauce dol río como cRnnl y con dos presas de de~1va.c16n, una 

en Lle¡ia. 7 ot:im en Xicoténontl, r.e regnru al mayor nGme:ro de 

Ha .. poa:'l..ble~ ys. que como se dijo antel'iornmnte, se cuenta con 

grandes eittens!o"M::i üe tierrHn vi:rgonos de p:r1mere. c1¡1lidad• 

Gunndo se ibnn a empozar los t:.~bnjoa topogr4fioos, se 

rü\iiliit:;zvn é;';;"~h~!ie:'! p!!!"!! !j!!!!!· 1~- b!'!gtldn .de .. Llera par.ara_.~~-. X! 
cot6neatl can al fin da activar los trabajos en este dlt1mo 0 

:lugar• .. 



l\l estar lmc:tcmd.o los estudios en Xfoot~ncntl se rev!, 

so.ron los informes de la el.u. White, en los q111::i proponía a "Oro 
~ -

vechnr lt'!.s v.guf.ls del rio Fr1o, mediante unn prf:BH do deriva.;. 

eión en s n U!lcimiento y traer un ounnl pi•incip&l con un desa-

rrollo de 27 Kms~, lui.stn lns mih•gmHJS del Gtw.yo.lojo. Después 

de regar 5000 Hs. en ül p;;•o·yet1to de rio F:r:í.o, piu1m:· lns aguas 

por un sifón a la mm'gon izquior-d.n del Gnn:y·a'bJo~ dando 86 ::r~ 

gnrian 10 000 ns. 
Aprove(~hando las agu.tts dn los :t"ÍOs 01m~ru1'3jo y Frío -

ea poaibJ.o forrN1r un sistema de rtou:o pHru 25 000 rrs., el cual 

quednria dividido f''! t:l•es zonas, se[pín el })fano ndj unto. 

l./o.. Zona.- Proyecto Rfo ílun:yn1v;Jo: 10 000 Es. 
2/a. zona..- Proyecto rio Frío~ 5 000 Hs~ 
3/a. Zona.- :Extensi611 px•oyecto l"ÍO Fr.!o; 10 000 Ha. 

ESTUDIOS TO~J~~ .. - Por se:r e:Jto !'ef~:lón. dB tum vegetaoi6n 

tropical sumamente exhube1•anto y con uno nlturn de 8 m., no -

fué posible el empleo do la p11.mchet11. F.o::" :-e¡- mu-y plunos --

loz terrenos, sería muy cof:ltoao el h"1ce1• unn t;riangulnci6n. 

Se cmpr:iz6 por h?.ce1' unu conf1gm'l'.ci6n apoya.da en una 

cundrículu, trB.zmia por modio d.e t:t•ÚHEi:l to con dos po2iei<mea 

y nivelada con nivel fijo. 

Al dibujarse la primera pnrte configurada, se proyec-

tó un.a preliminar dol ce.ne.1 principal, la. cu.al fué trazada en 

el ca.mpo, -pnra limi tu1• los terrenos regnbles. La pendiente ... 

do dicha preliminar fué de o.0004.. Se v16 que era necesario 

hace.!" unn p:t>esa de der1vec16n con el ob.jeto de subir el nivel 

de le.s nguns 2 m. y sacar el canal por un Hi.nal. :in oanal --

muerto no seria mayor de 2.5 l\JU .. 

La preliminar del canal principal se uni6 con una li-
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nea astronómica E-W de 12 :Km. de desa21rolfol' que Mi'Vi:ria< de( 

apoyo pura la cuadr:tcu.ln donde n su vez so apoyai•!a le oo:t>.f! 

gm1a.ci6n d.a lo~J to:t1r·eno!1 i•eg~tble::.i á.e la extensión dol lt!o .;;_ 

F'.do. 

JU l'oligono q1.1.<'..: an.cierr•a. la::;¡ 14 000 B2. del p:royectr> 

po~ el rio. So chocó el cio~re por medio de varias pequefias 

poligonales cc::r.'rüc1n1.1~ q1w fio llovfi:ron t;1.guiHndo los oaminoe y. 

lr:. vía rfa~.ren; tcn:tcndo lados connui.ea (;lllt:r·e si y 0011 el r,011 .... 

Ce h:lzc C'J. J.0·.rnntml\:i.outc topogi.•&nco del :pueblo de. X! 

coténov.. t1 y se fijo.ron todus lo.s rnn chorfos. Se configuró el 

sitio escogH~o p&rn hn.cel'.' l& cort:l.nn. St:r mon.umentó la !ona. -

configura.da.. 

... HECHO HASTA LA FECHA -

l.- Gonr1gurac16n de 14 000 Hs. de terrenos regnblés. 
( I'royecto üe1 d.o Gunynle,10) 1/n. Zona. 

2.~ Topografie al úetnllo dE:il sitio úe la presa en el. 
r1o Gue:yalejo. 

3.- Prolimine.r del canal principal~ 

4.- Monumentncl6n. 

s.~ Dibujo a escaln 1:10000 de 103 terrenos regables. 
1/e.. 7.,ona. 

e.- Dibujo u escala 1:500 de la tor,ogra.r:te. al detalle 
del si t:i.o de la p1•esao 

7•M Se p~oyeotaron los canales • 

... LA CIA. WBITE TIENE HECHO EN EL RIO F.BIO l .. 

l.~ CQnfiguración de 1 60002ijs. ~e terrenos regables -(Proyecuo Hio Fr.~o.- ¡a. Zona. 



2 .... Explo1•aeionea geológicas en dos probables aiti~ 
de Pl'EH'Hl. 

- FALTA PUH HACER 

i .... F.Jtplore.cionas geol.ágicas del f1l tiu da la pl'tUJa. en 
el rio Guaynlejo. 

2.- Topogrufía ul detallo del H~.tic• do ln p1•eaa on el 
i-io l'xío. 

3.- To¡;og:r.ufin. :o:, l ii.cta.U.i:' en c1 :.d;('¿\n para ol rio OU!_ 
yiüejo. 

4.• ünnfigur~cion, ;;10 .. l~s tt~:?:~11ro:J rei:,Rblea pin•a .la ex-
tensión rJcl r .... o n:-:i.o. (..:>/t-.. r.ona),,· 

VIA¡j DE GOMUlf!Cf\Cl:Ol!··· .f.1 P.l.'OY<JCtO clül r5o Ona~lejo .., ls. ex-

tensión dol río f.'r:ío uon Ht1•uv0s11dn¡¡ 11or el Porrocn!'ril Oallea ... 

rrey, pasando este I?errocarril por 1~. pobJ.ac~t'in de XfooMncatl 

que es el centro prineipf.11 del pJ~oyBcto~ f~e tiene s.dem!'.!a la -

t1m.a eal'rete:rn atrnviesu la zona ror.rablo dt11 Pro-:t--ecto clel Id.o 

Frio. 

FAOILIDADES DEL l?HOYEGTO ..... Gon tr..;.J. n1.stmnn de oam:'lnos los eul• 

t1voe podr!a.n conoclH>l'se :r t:Nm;3pori;fa•se ni TI. costo pro:h1b:ttivo 

en su produooi6n. 
El clima y la tie~ra se p~estan r.nra el cultivo del -

nuds, garbanzo, caña de az6e11r, tor.1mte y ot:ros vegetales ptlra 

la exportaci6n, aa! como para las frut~a eitrosas, pllt~rJ>s, 

por lo plano de los terrenQa. 
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IMPORTANCIA ECONO~IOA PEL PROYECTO.• 

l.- Jia.13er pare. el paia una fuent-s de l'iq~sa de tie ... 
i•ras v!t>genes que nunen han sido cultlva~::aa J!Q%' •. "". 
el hombre .. 

2.- Ayudar a miles de tamiliaa de peq,uaff.J)~. a'gric~to .. · 
n-ca y ej1date.rioa que se encuentran en le. peox- de 
la~ miserias .. 

3•- Por los presupuestos globales y apro~imndos que se 
hnn hecho del costo de lsa obras; se calcula que • 
no ascende~inn a más de $ 4 OQO ooo~oo. pau'a riego 
de 25 000 Use, lo que da un costo por hect4rea de 
$ 160.oo, valor mu~ ncoptable y que luu:ie dn reco-
mendable el proyecto.. · 

Fara terminar, me permito sugerir se d& a este proyeo• 

to la importancia que verdadera.menta tiene, con el objeto de 

iniciar la aonstrucc16n en el afio do 195? .. 
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CA?lTUto Il• 

OOliSIJJERACIOliES ~mllRE EL ?llOYEGTO D.M. RIO FJUO_. Si\CAUAS D~ "." 
lJ.liFOJ.Um DE T.A ClA. WHITE A I.A COJilBION ?ill.CIONAL DE lRRIGAOlOJf. 

l!;l do Frfo es uno de los mi1s 1mportimtes t:~tbute.i->i~. 

del Hío Gunyalejo. Nace de las formnoiones enliza.o nl pio de 

la. 81erra Mnd!'c a.e 'J.'amD.ul:lpas, en varios manantiales situe..dos 

a 20 k1l6rnetros e.1 Oest<J del .Pue'blo de Xicoténcatl¡> '!'a:mpn,¡ El 

rio,; de éste punto corre orJ. d1recc16n Sur-Este · atra.vassndo un 

ve.lle muy fert!l por ung, distnneio. de va1nt1oinco kil~matroa, 

hnsta un punto cerou de r.tm6n dond.e se une al n!o Gua18-lejo. 

Apartm de la~ tierrnc a lo largo del R!o F'r!o; existe 

una planicie grunde que se enc~ontra situnda sl Este del R!o 

Guayalejo. Todas catan tierras todavía están cubiertas de V!, , 

getaoi6n tropical, lns cuales en su mayoría son de primera ~ 

tanto an lo que respecta a ls calidad de la tieI*l•a como por • 

au adaptabilidad para sor irrigadas. 

La. cfo ... Wll1te en sua observneionea llidromét1•ictiul en-

contró para el H:fo Fr:io un gusto minimo de 7 n 8 rn5/a., y un ... 

mt1x1mo da 200 m5/s. 

Dende esa épooa no oe volvieron hneer aforos en el • 

nio Frio, o1no que se f\laron apreciando loa gastos por medio 

do una escala, y la grd!iea de gastos construida por la cta. · 
Wh1te. Poi~ lo quo encontramos que hay nflos en que el gnsto • 

m1n1mo llega hasta 5 m:s/s. pero los gastos máximos no ae han 

podido npreciar. Deapuéa de estas obeervac1onas nosotros to-
maremoo un gasto m1n1mo de S a 7 m3/a. y un m4ximo de 200 

m'S/o; 
Dice en su informe le. Ola.. Whlte que unndo una dota-

. -~ 

' 



... 12 .. 

ci6n do agull como la supuest~ p~~ra. el proyecto del liante so ... ~ 

podrinn :cega.1• no.ata 20 000 hectáreas. Siendo pnro. m1 un peco 

e'1aBorntlo. S:'l. con.sidere.mcm que el gasto de e a r¡ m'3/~ .. dnie,! 

mente se conserva un mea, :; en los deds meses del afio en qtW 

se necesite. el t•iego hay un gusto Vlll."iable de 7 a 10 m.5/n. P.2. • 
d:l."íamoa regnr 15 000 hectáreas 5000 on ol Proyecto del Hio 

l"1•io y 10 000 en la Ex.ttimdón al Buto del l\!to G11.c1.yt,üejo. 

La locs.liza.c16n dol R!o Ji'l'io. nd. oomo loa terrenos ... 

que riegn se pueden ver en el ;lano Gonaral que Be acompaña ... 

en el capitulo I. 

l~:n es'Ge proyecto no hay sitios de Almaoenamionton que 

se puedan aprovechar, por lo que el consumo de agua depende ... 

únicamente de ln corriente principal del R1o. Sin emba~go -· 

una solución econ6micu para abastecerse de agun se puede lo· 

grar construyendo un aistema que utilice el gasto minimo como 

bnse pe~ conBtru-ye:mlo los e~nal-0s ccn la aufieiente capaci" 

dad para acarrear una cantidad adicional de ugua cuando la • 

misma puedn nprovcchnrae~ 

mora. La tierra es negra con subsuelo de p1za:i•:t•a, variando .. 

en proi'undidad de l a 5 met1•os. Cerca de le.s márgenes del -

Guayalejo la tierra ea de consistencia de nluvi6n con p¡ootun-

didadea de ? a 10 metros. 

Lns tier~aa al sur del ílío Frio son divididas por nu-

merosos arroyos que se extiel'!den desde laa montaf!as hasta el 

rio. Una linea preliminar que se oorr16 desdo el naoim1ento 

del R!o J-"rio.haate. el Rio Comandante mostró que un s1st~ma de 

canales para la 1l"l"1gnc16n de estas tierras seria muy costoso 
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debido a que vnrios kilómetros de lo. looalbac16n 9~tnrittri y · 
ecr:íe.n exee.vedos er, enU.:m. niendo necesario tl'.uíbi6n mucl.Íf!s -

eet:r·H~ti:r!'trn d~' drm:uj o pa.t•12 prtse::t los o:r.·:royos.. Una de~1va ... 

ción más ttbnjo corcn da la Cota HO hn:r:fo {lprovachable 2500· 

hcctlí1ret1e pe!·o rnqu&:dr!& \<r.l a:t.utema lnrgo df. curJ.tle.t# con.~ 

igual nlfuo1•0 de f.rnt:ru.ctur1;u.1 para drer-~jQ.. Los eosto1il pu:vn ...., 

extensiones más gt•fand(;z da ti.er:.ra en el lado 3.:.::~ui~rdo del .... 

Río J.t'I'!o, quu se pueden elcl1.nz&.:r con un aiatemn mucho m&s ec.2 

nómico do ot.t:müiz.aoión. 

El DoctOl' Wsitia en su infoxime Ceol6gico pars e~cogo::;• 

el sitio de 1~ presa dice que una dariv&c16n más alta a la C2 
ta 79n- (Véase conf'iguraci6n ae sitios de presas adjunto).- -

la cual es ln ss.lidn del arroyo de los naranjos, resulte.t"ia ... 

en p~rd1da. d.e agua debido a un escape al Sur por formae!on.€.ls 

de cnlizns que predom1n~n ul Sur del Rio Fr!o. Considerando 

que existo bnst11nto tierra aprovechable más a.'bs:jo de diohe. es 
ta donde se puede u~iliza~ el aguu~ se decidió que el mojo~ 7 

mds factible de los r~oysctos ae~!u ~.,no que empe~nria cerca ~ 

del Rancho de Ahualulco con une. derivacién :no más alta. de la 

Cota 79 .. - (Sitio N" 2 inarcndo cm el plano) .. -

l~s exploraciones Oeo16gicss en eate ait1o mostrlU'on 

que el subsuelo esta cons.t'.tu:ldo po:t> Choy .... 

Ohoy es el nombre regionai de una variedad de pizarx-a~ 

que oTrece la pecularied.ad de que debo eatar niem);tt"e cubierto 

de tien·a. o tm.morg!de. en el ngWl porque a la intemperie ae al 
tera y euya nlteraei6n trae consigo la disgregac16n del mate-

rial. 
Es una piedra muy dura e !.mpermeable porü ha1 que te-

ner cuidado de no dejarla nunca a la intemperie.-
.,.;..·----





) 





1 

1 
; 

l _J._
1
1 / ~)/ 

1 . ' ..,, r---- .... _____ .,,, 
1 . 

~------- --------·r 
*~+ .. 1~ 

~u Y_•.· 
~~ 
t 





Necimienlo 
/ve/ del agua 817/ 

".\ 

J 
- < 

- .. · .. - . 
. . ' . :.• ',i: 

--~--;ccc-,c=~-~.~-;- :·'0-~{.\;E~f$..~' :·:- -~ 



. ) . ~ . ' 



o 5/015;0 

~--
100 

TU.!!:. _J ·-
METROS 

200 --4 

'ONISIONNACIONAL oe //(/(/6ACION 
DEPTO. Df ESTUDIOS Y PROYt:CTOS 

Proyecto Rio filo- édo. de lám[J.5. . 
TOPOúHllFIA OEL S/T/ O LJELA Ph'ESA 
L . D . ' ~ di' . . evanto - ·- ·- -· - .. "-ev1so.::. -·-· - - .. - ·- 't?comea 'O: iNi;.co11suáóR. --

Calcd.:/)./. ... 8 .. ___ Prcpuso'-····-··---,4probd· ... .. __ ,_ . --· .· ... 

r¡... .... r....,~~;.,.;;J-iº ~_jn .... 0.;..;.'c.-.a_n"_ef_s_1r1_o_ife __ 1._os_y!_,~_.º_s .. _dt3_P .... r.u_•_Vª-··--, .. ,-__ -,~-~~ff':..:."f/~f9.;;:_;,f~!J;;;..··-.1...,'------~-----_,, _________ ;..;J•i;.,;;--"'•'--~---......._..;.,-.;;;.¡-:--.¡;.;.-,;¡;;¡ ~-__ ;4_ti __ ~ ____ c_ ... 7Ciwii __ ;;.;.-_(.~~·~-. --:~--~~ 
' .. <- ·--< :_, .. :~~.d:'._~:~:;~ 

- ..tHEOl:LOEPTO VOCAL EJECUTIVO 



14 -

I I I • 

Tanto en el capítulo I como en el ~lano Genere! que 

so acompafín {ln dicho c&pitulo., ae 0xpl1cado que manera quec.t~ 

ria cono ti tui.do un nuevo ~\i.!i tomu do Hfogo priro. 25 000 :ñeat4;;. 

reao..... Se hu con vo¡• .lite obru.o necentt:r·irrn y st; tln tmt~ expliCft 

c16n sobl'a es i;t<dloa Topog11áficoo llevados a efeqto, ne! . cOIM) 

la importancia Económica del Proyocto.w 
Reapscto n E~tudios Geológicos se explica en oapttu~ 

los anteriores lo hecho y lo rnltante por hace~.-

LOa estudios tgroecon6rniaos uo terminurán hasta el ... 

año de 1937 por lo que me es imposible dar un res'dmen :re.fere,e 

te a dichos estudios¡ por~ si por reconocim10ntos parsonal~s 

en todns lea tierras qua abarca el nuevo aistem~ puedo asegu-

rar que las tierra.a son do pr:ime2>a calidad pudiéndose cot&e ... 

ehnr toda la variedad de productos propios da tie~~a oal1en~ 

te, ya que en esa región es eumrunenta dificil que so regis~ 

tre nlgunn heladn.-

l?a11a terminar ln primern parte voy hacer un reaúmen 

genernl de las obraa más importantes que son neceenri~s con!. 

tru1r para llevar a efecto este Proyocto.-
P.!IDl'Ec:t'O DB XICOTEUCATL.- Se necesitn una prona de -

Der1vaoi6n y al mismo tiempo Vertedora con el objeto prino1pa1 

de elevar 2 metroa el nivel de lna eguas. Se construirá un 

canal Pr1no1pnl y soca Toma con capacidad para 10 -rtW/s.- SieE, 

una red do can.alea secundarios y desngues, siendo las excava-
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c1oneB en tierra.-

De es.minos se lwrá una co.rrete?'ll de 10 · l{m... para •unir 

Xicoténcatl con la carretera Nacional M6x100 .. r.aredo..... corzw. 
obra principal se he.ria un puenta para dar PQSO en el R!o 

Gue.¡alejo. Con esta via. de oomunioac:l6n y el ferrocarril C!. 
llea ... l'Juerrero eatGt:!'ÍR muy bien nornunicnclo pnra sacar loG Pl"!, 

duetos n los principales m~rcndos do la Rep~bliea y del EX-

trsnjero. •· 

El r:teso ser.tu. pai•a 10 000 Hectrtreas y en CHO do h!, 
bel' 1.H.>brantcrn de agua, ne npro<tacharfon pa:.ra el :riego en la 

EXtenaiGu dol Ric Pr!o. 

PROYECTO DEL RIO Frao.- so necesita una pr~~n Derive.dora de 

lo. cual hablaré m1ht ud-elunte: por sal'.' .gl proyecto escogido P.! 
ra au desa~rollo al detall~º El canal principal seria de • 

una cnpacidnd de 10 m3/a. con un don~~rollo da 27 Km. hasta 

lns ~1~gene~ del ~1io Gmry:üejo, domle pt'i.a:Jr-fan las &gu~s po~ 

u.n s1i'6n a lu murgen :lzquiel'da do dir.:ho rích.. l!:ate canal .... 

tiene como obra p:r!neipnl mm alenntadllu ps.rn pnaar la O!. 

reas.- 3a encuentrn muy bien oomuniandn p~~ atravesarlo la 

Carrete~a Nacional ~~xiao-r.arado •• 

J;;A.TENSION .PltoYECTO RIO Fll!o ... Este proyecto se rego.r!a con ... 

las aguas que vienen del Hio 11'rfo.- ilctua.lnumte no se nan -
hecho trabajos topog,r!:l:lcos.- Er.1 eatr:. ex.ter1ai6n se regar!a 

el mayo%' nfunero de Heet4:i:•ea.a eon las a.guas que pasarán por ... 

el sifón y los soornntae que hubie~a en el Proyecto del Gua· 

p.l;;;j;:..-= U.~~~~:!~!l posteriores dad1u1 e+ ndmer() exac~o 

regables pero no l'..'terb. meno?' de 10 ooo HeoMrees. 



Se encuent~ muy bien eo~uni~ado.]i!(l~r:.a~~i'lreer.a~!o 

~erroca~il Callea-Ou~rrero.-

--~~------~---~--~-
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O A P I T U L O I. 

1°.- Deduoei6n de la enpao1dnd. del canal.•. 

2"' .... Estudio Oeológ1co del sitio mtts nprapiado para la 
proas i:!e 'De1•ivAd~n y 't'ipó de la ll!!Sm!ll • ..;. 

:S'' .... Tir.unte económico en el onnal que gobe:imnra la e~ 
rona de la pi101eu .. -

4º•* Deducción del ~asto del.vertedor bna4ndose en el 
resároen de g~atos 1 vo16menee del Rio lTfO•• 

5°.- Fol"ütaci6n del Proye~to y Presupuesto. 

SOLUOION ~ ESTUDIO.-

l" ... Despu6s de obso1•vnr• detenidnmonto el registro de .. 

gastos y volúmenea en este f-tlo ae llegó a la conclusi6n que -
. el gasto recomendable part1 el ctn111l ea dt:i 10 m3/s• .Por lo ...... 

tnnto el eanul que so [).t"o;recte e.si oom.o su Boca Toma serdn ~ 

ra 10 rn3/o.- l't~:re. un ean~ü de oate tipo y l.UW. pendiente sua-

ve pHr·1.t Pé•t'rJc:r• el mínimo do tifJl'l'fW r>egattl<:is, adm:'l. timof3 que -

el carn:ü tenga tma pendiente ele 0.25 ni. po~ ki.16metro.- To ... 

nmniio unas tt1bla({ tipos hochnf! por fa Gomis16n Nacional de -

Irr1gae16n,_ se encuentrn quo; V e 0.';27 m¡s •• Tirante d.o agua 

111 1.,9"/,.- B :r: 4 m. n - 2.50.- Corom:i. :: 3 m.- Corte econ6mico 

= 1.,54 m.-
La elavuci6n da le. plantille. del cnne.1 en la presa de -

d.er1vnci~n 5ert't tttl o.uc no produtov. mia elmm.c16n de la Cota 

76 como t'd.nimo do a Ui:minn do o.gua nl aruser el r!o Guaye.le ... 

del canal en el fün• O 00 ee propone ente e. la cota so. '18. 51 
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para el .f'uno:l.QJ'.U\1111ento do la compuerta en la Bvca•Toma n<l.mit!, 

mos una péi'didu de Oo. 50 m. entonc:ea la cote. de la ooro1'Ut do ... 

ln co:::•tí21G1 ce lii 83.25 ::lll eo .. 78 1.97 0,.50 .. 

SELECC.:1011 DEL UITIU Dh LA~ .. - De ucuez•do con el 1nfo~ 

geol6gico de J. Doctor l?tw.1 We.i tz, debe esaog&rse el sitio Nº 2 

de ln cota '79, r.e.c:lmionto del ar.<.•o·,sro de los Nn:.:>nnjoa, se t11 ... 

tt'a al agua utraves do las co.l:l.~ms y tenga rrn11dn i:ior dicho -

nrroyo, yr;, que nucc ~fo un mo.ne.ntinl qua b:r•ota en las i'ormac1,2 

nes otüizus. 'i'o11i6uclonc ls. vtmtuja da llla aportneiones que ... 

puede dtn• al o.r:t.'OJO en tiempo cie es tiajó .-

Se ndjuntu pluno sobro los sitioa de p~esa.-

TIFO DE ~,.S,! 

El tipo de preou escogiüo rle i:.cucrdo con el m.tlterial 

q_ue vu o. eei•vir ele c:.ltn.ent~ci6n eo un tipo de Ch•a.v.edad.- Según 

da·tou uo c:tplo¡•uo:tor:e!l Geol6e;1.cus Bl Ruboudc €:Utu formado ... 

que uru:i. w;z c:xpuesto u le. lntemporic vicnG una desc.omposie16n 

del mismo oeasionnndo desgajam1ento y pulver1zac16n6- Al ~ 

yectu1• la co1•t!1lf.l. se debe p:t"OCtU'ar que t:tl ro.Q.ter1al que sirva 

de o1mentnci6n siempre quode eubierto pnra evitar quo ae deb!, 

lite su oatructuru." 
Se hizo un presupuesto global ps~~ compare~ Ullt\ eort,! 

55 me da long1tud.o 
i 

Se vi6 q_ue la seganda es la más eMnomicfi ... vüiliiiatv ~ le s;!..,..c.-.; 
guiente:-



l.'' .. - Una cort1n& ver~do14a de. 11W.F.!pcu1te1•ia de .• fjti !'IW"* i' 
troa de- l&rgo por ~ .. !lo do B.lttJ., ... tvn ñWi'tG~ = 
<U~r;;ento .... 

zn .. - Un IDUl'O diJ H!ltmwlón do tiól~l'f::!.l de lA ti •.• de ~l""' 
to y con la misma aeéci~n que el tllUI'O. de- tb~ 
y q,oo a~l""d'o de un1~n .... T{:\mbi.~n eo co,us~~ dE.t .. 
ttnr"'po0te1•i'.e. con mu1•tero de ®!'ll~nto<\• · · 

{i 

Un muro c.\a tierra de ~5 m .. de largo -zr·· ."! m. d.o .. 
r;<tto, t.m;;a f.O;t"Cm!J. ~li:mr!gr~ le cota 88.,:... 

p.'.::.-x>ti. .-~dmi M¡- 1.m:~ e1•<.1e'lii!>.~o 100)~: :C:fl yo:t> ti'-'.{! l-1& z-e{l,istrc.dn..... ...., 
'' 

11.::u.\ cm:'.0ic:tiSn f'µ'lrf:. el c~leul.o d(; esto vsl''OOdor es 

la lonr,1tud :r0dua~.da '1,U;¡) dooort1 ti!lil':l:!' e:1 mbmo ¡xir ser ol Cfl• 

2 
400 J :: 2.en 

.. llillli L.<'!'> ' . 

.J.• '(':111 . X. .Vil ' ,, 

,,i 
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O A ~ I T U L O I I • 

Este oap!tulo lo va.moa a dividir eu cuatro partea ... 
a) ... Presa Vertedora. de rnwnposter!a con mortero de ce• 

mento de 9 .. 25 ni. de alto por 55 m. de l•rgo*. · 
b) ... Muro de Retención de tie1•ras con 14 m df:\ al to •. -
e).- Muro de ~ierra.~ · , 

d).- Boc~toma y Dosaronadoro~ 

a).- Presa Vertedora.-

Se adjunta un pl~no al detalle para todas ltle obrae ne• 
ceaarias • 

.Para dibujar la pru>áboln se tome.1•011 los dn toa que da el 

creager, los cuáles se mUltiplicnn por h.- So tomaron laa ta-

blao parn pared ve:rticnl ya que supwd.mos una pared aguas arr1• 

ba de o.e :l. 

Después de multiplicar po~ h • 2.60 

Las tablas aon las sigUientes.-

X ·.X X 
Mnmp .. Mant.Sup .. 1.ftmt.Int. 

o Q.,328 -2.160 0,.32B 
0.26 0.094 -2 .. 090 o.~ 
o.ss o.01a -2.010 o.ola 
0.'18 o.ooo -l.920 o.ooo 
1.04 0.010 -l.830 o.01s 
1.1>6 0.156 .... l.0610 0.164. 2.oa o.zoo •l.330 0.398 
2;.GO 0 .. 618 .. o.9eo 0.;6!14 
3,.12 1.osa .. o.ft'IO l.0'10 
3.64 i.470 -0.078 l.530 
4.42 2.100 -1'0.'193 2.390 
5 .. 20 s.1110 +l .. 790 3.410 
6.50 5.100 -.3.900 5.460 
7.SO '1.440 +6.500 a.090 
9.10 9.930 +9.520 11 .. 0SO 

10.40 11?.820 +ia.ooo 14.590 
ll .. "10 16.180 +1'1.000 18.090 
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Yn con estas tablas se dibuja la seocidnt.- Para el 

c4lculo consider&rnoa un trapecio; ae detel'nrl.ii.6' su cent:ro de 

gravedad y se procedió !Ü •,iáleulo pera. ttl'.l!t .fajt-1 d~ l metro 

de ~s~so:r. 

Consideramos el peso del m3 de rnrunposter{a con 110>!•. 

tero de comento e 2 600 kilos. 

W : .l?eso ele le Cortina .. -

P : 1000 H 
20$0 9 

(li+2h) = iooo x 9.2& (9.25+ s .. 20) :: a835V K1loa· 
2 X 0.9806 

g = 11° 191 U - 10.8+3.3 X 9.25 X l X 2600 : 169546 
-- 2 

Consideramos. {
P :i: 59 Tonehd::e 
Y! :1'70 11 

R : result~nte.-

R : J ¡¡¡2 + r2 ..¡.. 2WP sen Q 

11 : J1"1o2 +e92 ~2xl70x6Gx0 .. 19623 - 201 Toneladas. 

Ha.ciando la. aplica.ci6n de laa i'ue1•zno W. 1 P. la re• 

sultente R debe pasar por el Tercio medio~~ 

Compo a i eión de Fua1•zas. -

P se descompone en dos fuerzas u.~a Ve~tionl y otra -

Horizontal .... 

Pv : Psen 9 = G9 x 0~19623 : 12.64 Toneladas. 

Pn a Pcos Q = 69 x 0.9806 = 6?.66 

La rosultti.nte R se descompone en dos Rv 'Y. B)l 

~ ::: W 1' Pv ~ 1'10 t 12 .. 54 :: 182.64 T. 

Hh: Fh: 67.66 T. 
¡ 

- ·- - 1 
Con estos da.tos vemos a caicUli.ír todos l.oíf e1üeü'ttiií' ---" 

de la Presa. -
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W X 0.50 ) R11 

mF) 6"1.66 T. 

CALCIJI.,O DE U\. ~UBf.fü~~~Ol!.:,_­

U: W li f!Ll 
2 

W : peso de lm3 da agua.-

ii ;:: e.ltura dt)l Vertedor~- Considerando la. lhtina de • 

agun n:ttb.1.mu que v1orte. 

~ : 0.5 coeficiente de penetracidn que ea unEl rel.&e16n 
entre ln nup$rf1eie sojQdn J la aupo~f1e!e total.~ 

) :: longitud de J.& Base .. • 

U : 1000 X 11~05 X 0.6 ~ 10.8 : ~ : ~)295 
2 9 

u = 32 :l'. 

Est" !tie:t»1.~a se comsider-u Aplieaó.a a l/3 J n partir ... 

del punto aguan ar~ibaa~ 

1Jo consideran100 :;ubpl.•eai6n ª~!UH nbajo porque en el 

~upueoto eo.c;o que el eaf!ón. se eetreche se proc'Ul"e. drenar con 

el objeto qu.e no uuba el nivel ng'turn e.bajo, 1 que nunca ex1a -
ta sub~ei6n9 agW!ls nbajo.-

.. VOL'J.'EO.-

ftv_U 111 Q. (una nueva fuerza). 

aplieada en el centro de g~avedad del Trnpocio. 

5Iomentos para que no ex.iatn Voltee.-
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M Q e 150 T X 6 .. 10 s 927 Tm.,• 

M Rh::ü7.G T x 3.10 : 216 rr=.-

CiU;CDlfi Jm LO::J E~PUJrnZ_2! .. -

q ea el es:tuer20 ogui;a1 abajo .. -
11 

q = 2 fi (T:.'k\ - l} = 2 X 182.64 lo .. a 
(2 .. S X 5.'7} 

io.a 

p : 14 .. _2 'l'/m2 : 14200 f-w.2 :: l,.42K/cm,2 

Por lo f;nnto ae ~mcu.entrn dentro de toda eeguridad.;-

GALCiJlN Di~ F,. ... 

F : 2s 2+K -J :i 

Mo+Si? p~ 

A:: ll (ii+3h) 

s :! 2 .. 6 ~::io ea1'ltlo1tico do la mampuster!a .. -. 

~ = 10.e 

~ = 2 s a+. tan Q [3 (fü3h) .. 9 a) 
J ; s i +tan 9 li [2 s. e.+ tan 9 (H !Sh~ 
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h :: 2.so 

fJ : O.ó 

K : 2 x 2.e x 3.S + 0.2 (3 (9.25x5x2.eo) ... 2.&t9,2tij 

X :: l'l.lG t 5 .. 42 : 22.5a 

J : 2.6 x 3,.32 + 0 .. 2 ;r;, 9.,25 L2x2.ex3 .. s + 0.2 (9.25 sxa .. ooil 
¡ 

J : 28.::il + 38.05 :: 66.36 
2 P :: 2x2 .. 6xl0.S + 22,.5&10 .. 8-6636 : 

9.?.S (9.25 + 3x.2.60} ... 2z0.5xlo.S2 
004 .. 03 
274.35 

DNl10S GE:'!ERM.E1::1.- l'$.l"O. ln eonstruac16n del Vertedor .. 

1° Todtis las medidms nec~i:m1·iaa, para lf:t co11at1•ueoi!Sn van an 
~l dibujo de ltt ~eoc16n.-

2° Se considera un clinicnto de 1 m v~r ser Ghoy el subsuelo. 

liº Lu profundi(i.a(l de loe dentellones son e. criterio del oons 
truotor, pero r-eeomiendo 'IDH profundidad de 1.5 :m. y un -
espesor de l m.~ 

4° El Ohoy es un mnterial impermeable y muy resistente para 
la oim€inta.c1<$n 11 pfll'O ul ha.ee:t> ls.a oxcavs.-0iones debe tenet, 
se especial ouidQdO que no quede e la intemporio, por lo 
que ~onto:r:mo fle van huo:l,¡¡.ndo los ex<}avs.c:lonee irle.s lle• 
nando de agua, euye agua. no deba sacarse basta el momento 
mismo de const:inü1• .. 

5º En este cano deba usnrtH:i piedra caliza ~u.y ab»~nfi.n:te ~n -
la región, por no aervir el Choy como material de constru.! 
ci6n .. 

6º :En vista de que el Cho~ so dicgregn a la intemperie, exiu 
te el peligl"O que n no verte~ la presa, el Ohoy aguas nbft 
jo a'Ufi•.a nltere.oiones que podrie.n perjudic~1.r la. oonatruc:: _, 
e16n, por lo que ea do recomendnrae un revestimiento do -
20 met:i.•os t;n el enuce del fiio, e.guas abajo de la pl'ese. .. 
vertedora .. 

b) •• ?&URO DE filiTEllGION,.• 

Este muro desde su mitud hnnta la coronsi afectará l~ 

misma forma que el muro de tierra. 
En su. seeción ser~. pe.red vertical del lado ñe laii ... 

t1e:rrnsj eon una corona de 2 metros y una base de 6 motros. 

. ~ 
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tle hio1eron eatudioa comparativos con una 

tiliv~r de eoncroto ~eror~ndo, niendo menos aoat~sc el mu~Q 

d.e rnnmpostc;r-5'.r• c<m mo:rte:t·o do ocimento, t~ni.~ndon~ l.&. ventaja 

del a11orro de mnto:rin:t en ln ptit'te do ln unión con la ccrti.;;, 
na vertedora¡ ;,ra. que se pl'.'Or.\ll'Cl'~ ~ quo p:r#i cti cí\ment;e can ... 

un:!ón no oxi~tu sil;o que c.1 r:onctruir hacer un a61o me.c1$#0 

<lol t!ll.lrO -¡ ln co:rt1nt!. 

juicio del !ngnrd.er-o conct;>netor- 1n modi.f'icr..e16n dt'l aste. me·~ 

d1c1n.-

ytit c1ue '1!a1•it.ri[: r.u pc:zif!l, pero pe.1•a comodid.nd de lt\ aons• 

t:rucci6n el pcl'í'il n~1~rt p[i.:t'~1 el ir.:nyor empuje de tle1•re.,,, te• 

... QLLCTIL0:5-

tereio medio .... 

La subpl"csióu so coriside1•a nula.. -

D.ESLIZA?hIENTU º"' coeficiente de f~1cc16n : 0.5 

146 A'. 0.,5 > 45 '13 ) 45 

No e~iste dGal1zamiento. 

56S Tm .. > .210 ~. 
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00 E.X.lS'rE VOLT~'J.2.. .... 
Momento Estnb111znnte.-

¡; :: 2 .. 

558 Tm - 210 Tm = 348 Tm.-

Rv (2 ... 3d) 
~ ... T 

(:;d ... l) 
T 

(2 - axzv} 
~ 

p : 40066 X 0.15 : 7300 K/m2 

q : 48.66 x 0.85 : 4lo35 Tjm2 : 41360 K/m2 

'P :: 0,.?3 K/cm2 

••• q ~ 4.14 K/cm2 

Al construirse se tendrá el mismo cu1~ado que ya ee 

recomand.6 de que el Cho¡ nunca quede n la 1nteMper1e. 

En ol plnno adjunto nl principio del capitulo, ae •• 

dan ~od:tcJ.no y detalfos pura su co;:;atl.'Ucci6n. 

miento en la purte sguna Hbsjo 11 po.1•n !!"..ayor seguridnd he.remos 

un recubr1ruionto úo l rn.eti·o .... 

El :i:ecubr!rrdento nguo.s ar.ribn aorá do il/2 metro. 

Este ruw•o tendz•li. un do:::1tulló11 ele Ool30 m de ancho, con 

una profundidad ue ;;; U!et1•os en lti. :rooa, y 2 met;roa en el co-

razón del muro .. - füJ: harl1 de concreto. 

P1,!ctiat.1¡;ente: no bO eulculti. pei•o vewmos la relac16n 

(je las ~·uer~!l.a llol'izontül r vertioal. 
P : Presión hidrootátiCfl.. 
W = Peno propio que connideramon corno si fuera todo 



de tic~. 

p so 

• • 

p :: 10000 ll 
2 cosT 

flea coo.r..ono €;!'1 Ph 

rv " p Ué!l~ 9 

¡1h :: l; coa Q 

y P>J 

e l3 X 

e l~ JI: 

-0.9~i.as 

0.3-714. 

lOOOWl 
2 coa Q 

= i:l .. 01/ 

= 4.93 

fl 

en mu.:; bUtH1$3 t:ondiciono~ 1io Eut~lbiUüsf;l. 

T. 
ffl .t.• 

i:o uob~m lli\1•i:;e tnluuee '"J(llJC>l!es de 2l¡2 c. l sgUaa • 

d).- BOCATOMA.-

Me referiré u.nicamente a la Bocatoma. -ya que el d.!. 
eerenador no es neaesar1o en nuestro oauo por no traer el -
rio ning<tn material de arrastre.- Si a~!l'llllUtloa que no exie-

. 1;1rá azolve es . por lo sigm~nt~! 

l g .... El Rio Frio naoe de manantiales que brotan de 

forroaeionoa calizas en la Sierra Madre.-

"'.."' .·.' ··« 
···-'·"~~-'-'--------·~ 



2"' .... La pvc1:i.11 lile encuent~ru. nXQ'S' ecl'-Ou de la un16n de 

loa brszoa que i'o¡~umn ol 1•fo,. y eu <leo peq_ueiio t~a:;ecto eo-

rro por pi~arrna de Ohoy9~ 

En ol plamo t•d.junto al prino1p1o del c:mp!tulo .8& dan 
tod~ claoe do datalle~ par~ l~ QOrwtruoci6n de la 1300$.tQma •• 
La cu~l consintil•t1 oi:i doo orificios <:dto.gndo;i de 5 'fdl>¡~ d~ e,; · 
¡.mcidad puim cuda uri.o., '" 

CAWUlJJ lllDfü>ULlCO ... -

Q. a 5 m$ /a,, h llil o.~u conuide.ra.r.do una pórdid.n de 0.09 m 
pmra oritlc1os nhogndoa •• 

C : Oa6 
/) .J :: 1.so na o aea le. tiltuwo del orific!o., .. 

b : aneho del orif1c1o.-

Q : e a\ r;:;:h a : Q e : .a' : & 
V - ~ - o~,Ji'i -o-.. <>~V~.~~!!"'· -/llt-a"'"h ... 0 ..... !!!!:41-- l."108; 

• • 

.x 1.63. partt qu0 ta•&bnjcm eori:io o:i:•1f1a1os nhoglldos con urui en.:; 

ga de 041 m que es lit m!:uiwa .. 

V~s a obtener el &ren del o~ific1o que se necesita 
pcirn lu e~rga wtlticn que es eUlilndo las ~s't!Bs alcatu:an la ele• 
vac16n de 86.85 ... Cons.10.ernndo una pérdida d& carga de 0.15 .... 

m. se tiene que la ca.1•g11 os.-

5 .1.~' 
o.e\) li> .. 62x29& 

' 
), - a - l..082 - 0 .. 665 m .... 
---~ -1 b 1.61 

Debe esbi.r la parte interior d..e la coriaptwJi'tit elevad& 
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to h1drt'tul1co, 1iueu en etJe c~H!O -yn el doui'ogU()• no t~baja 

como orificio nllogado air.\J eomo oecUl"t'irsliento libl'."e. 

Cálculo ele loa 'l'ilntnten Conjugados ... 

~a'bel.llOa que: 

dl i: OQ63J\ :: 0.65 Jt O.,G65 :: 0.-412 

d2 ::: .9.!.lli 
2 

~ = 0 .. 206 < .. l + v 
d2 ( dn 

< - 1+V 
l .¡. 76 .. 20 

0 .. 6867 

l+ ax:~.0652 
9.SJ.x0.4123 

De donde l!Je ve qua no so p1•oducc sulto hidráulico y 

oicmPl"e trabajará como orificio ahogndo.• 

!-.leva.e!ón del borde interior de la compuerta i;¡;-,u'i.J~ja.s 

do el orif1c1o con c11rga m1n1mu 80."la l.00 :: 82 .. 58 m .. 

Elevación del borde infe1'1.or de ln oompu.er~ trabajan 
. -

do el 01•:U'1o1o con cargá m~ima eo.78 o.685 :: Bl.445. 

como dntos pera poder hace1• el pedido da la0 ccmrpuer ... 

tas podemoG dnr loG siguientes datos. 

Debe usarse una compu:erts. U.pie!! de fie&"ro tundi.do -

cuyao mcd:tdnm son do 1 .. 63 lt l.f10~ que so mueva ptl:t' un s1ntE»U. 
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üou catou dhtos Don sut·1c1.t:1ntes VJ.i~:i hMloi~ el ,Pedido 

de l~ 0000.rm.l\jx-tn. 

L" boc~w:m (:,i.ue.ibti.:rl -0n un muro de 1?1~mr.nt1ter!" con 
mortero tiG ~l:mento- euyi~ tr;:t•,:>ns altw.r1ur~ 1~, cote. es,.... El wnt• 

?'Q t;endi·~. um, cormu1 ea l m :- imr:, bnr!í< ót- S la... Al pl·c¡~~cts?. 

lt> tJl:'f.•euri:mca que- l'-'. I>esult&nte pt:.e~t~ 1>0:1:• ~l t.JO~Dio ~o y 

E;nte mure dúSC&nna1"á en un lurgo tl~ 5.,86 ui sobre un -

mai•eo rit~1dG de oon.creto éio:idc i.1•t"n los orifidos.-

IDn la eorordl del mut'o h.urei~of) une. mt.rQOOd~ de o.~ 

pnra pode:r ncc!lonar el mecnn1smo do la.e coi'tlpuerb~.... Esta -

marques.1r.a. e~ t~n paqu.ef&J. qua no es r.e-0ess.¡-!o cttlcular1". 

Wl.UCO RlGIOO ..... 

f. p:dncipios del ()&.p!tulo ;r t1n el plG.no geoonl que ... 

af!l Qdju11ta. van lt:0s mgdidse y colocae16n d-el i'terro pera el .. 

m111reo r!gid.o.... So cnlculó el r..tt•:rco :rtgido r,ial'n unn ~l"'P,.f.l. un! 

ta:l'ia <:lo 14002 ld.lo~ por m~tt'G ;¡ pnl~il lQ condición máa dcsfet ... 

vcrable que en cuando no paau ~gi~n.. Fal"'S el csao de que ~n! 

ot!mente un orificio tuvier1;1 ngu!l. ir.\} :;e C~i lt¡uló por ~01• muy P.! 

quef!a la p:rcs1ón hidroatO.tieo oompurnda oon ln e~rgQ wiitttl"ill'l .. 

Pa.rti. al cálculo dol marco r1{1:1do. aupor;emos eepeso~a .. 

i&~a lae losso do l mctioe 1 para ln columnn central l m~ 7 paw 
l"B lns extu1~iorca o.so.... !i!dei adelunte veremos que ostoa e&P,!. 

sores rosul fatn FA~ ?j)Oquefios pe:ro lns conacrvaremcs con el ol>a 

Jeto de dbminuir el i'ierz•c,. ... 

So ti.djunta un dibujo sobro lo& momento11 1 d1tstr1bu• 

.c14n de lon r.damom hnstti. llegnr a un 41' dQl ramHnto o~l. 
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tos momentos en A, B y G tienen un mismo 

W :: peso de lo. loGa. fL B,, por metro .. -

1?1 ::: 14098 kilos o sen :ta carga u.nituria .... 

p : p + w ::: 14092 + 2500 : 16592 kilos.-:, 

Momentos pa~a A B y C. 
M:.E-1_2::: 

12 
16592 X 2,532 .a 106188.S : 9849 Kgm,. 

12 12 

Ahorn oalcularemoa los momentos en D, E y F parQ lo 

que necesitamos calcular primera.menta la reacc16n por metro. 

Peso de la estructU1'a sin considerar la loas 1nte• : 

rior ... 

(O.SX2xl.80 l.Xl.80 lxó.86) X l = 10.54 m5 X 2500 

:: 26350 kilos.-

ta reacción unitaria es: 26350 : 449? kilos 
-s:e6 

más 14096 : 18593 kilos. 

M : .el_2 
s l859oz~.6S2 = 118995 e 9916 Kgm. 

12 12 U! 

La rigidez ser~ la siguiente; 

t : ¡3 ;:: 0.4 par-a l:.t~ p:!.eze.s A B,. B e'" D E y E F 
263 

t - o.as - 0.512 - 0.18 parn las piezas AD y cF. - ......-...... ------ .. 
2.80 2.80 

t = .J:.: : 0.36 para la pi~za B E. 
2 .. so 

Ahora ha.remos la distribnci6n de momento la cual 8P!. 

rece en la gr~fioa. La rigidez serll l para las eolumi'll1s dtt 

los lados para la central será • 

. Qo.5$ ·,··: 2~ ;¡ para las loee.s o.4 : 2.22 
0.18 0~18 

Una vez q\m ya se tiene la d1str1buci6n de los mome!! 

tos se hace la sumn algebraica de ellos '1 se dibuja ln gt>4f1-

·; 
1 



:u,. -Oflol'ti,tt. de la::.. ot.1·a¡; dos oolmum,u~ rwrtt uo: 
o : } ...... : 2- .. sz. ,,. l .. iim •• 1 .. os 

l .. 03 ~ lü5\d~ : l?OfH) 1\Uoa. 

~un ont~~ ~nrgas vemoa ~1 los pernlteu supueatoa •on 

sut1c1entcs .. -

O.lo m al peral.to uerfil de O,.\'JO nitn1do el moo:~nto mhtmo 12.006 

Kgm. 
d s O,.Ma5 ~ = 0.34& X 115 :: 40 ~'""• 

b 

.liG.1:1;1 ll1. collltllloo. ot~nt~al suponiernl.o un revGstiW.ento• 

do 10 :es .. de ~J.<~ lado vl p-Jr·alt;.; ~O.i»1~ c .. oo. 
0.,80 X l 3 O~EO z 10000 u SOCO Cfll2 A 50 ~ ~ 400aü00 Kilos 

. ' 
' 



l~e por eotal" tuu a(llb;¡¡•.(ldlla le (it11'r:m102 eil .fiel"l."O ml.rd.mo. 

toao. ~uper-5.oo:-.-

inferior de la lesa.~ 
~.a : 4 varillas do s/a" 
I:W 

fa¡ ltt pal."te superior d.e dicha losa oolcul1u;•mi1os el ... 

fierro para los uos momentos nsg~t1voa mdximo y ~fntm.o. 

A8 : 0.001 M : O.OOl 1~50600 : 14 fJU!2 <r so .. 

lt-OOüO :.: 1 ... 7 cmf4 

ºº 
nd~ l m. ccx•z.orai:.os todo lo lti:i:•go dci ln lot'.in. y '7 Wl'1l.laa 6n,l 
e.amente te:ndrún d@ ler~o l.$. :p.nrto t~e.ntrul de la viga11 "" o aea 

. 40 dU.!!'letros ro{t.ti l~:ru.o {!esdo los dos puntos donde el momento 

ea o. 
F1ol"X'O por tempera tura .. 

o.coa A.- o.oxl a 0.9 m2 : sooo cm2 

Ao : 18 tim2 

Í:Ol" tempel'Ut\.U."H GE! ®be ponel"' 10 W!"illRS do f>/Su B 
20 =· de ~u;~rile16n,. porque pori..dl'emos eJl ln pii.t@. auperlor 
y en la inferior de la losa. 
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Losa Inferior. 

I~l i'ier1•0 pura. el momento nego.t1vo ve. $n la parte .. 

supe~ior de la losa.~ 

As : 0.001 M : 0.001 
d 

700000 = 7.8 cm.2 
90 

Prácticamente llena el mismo fierro que ia losa su-
perior.~ 

Es decir que la losa inferior en su ptt:z-te superior ... 

llevs.ria 4 varillas de 5/811 sepa.radas o.25 o/u. y en su par-

te inferior l varilla de 5/811 corrida en toda su longitud ¡¡ 

r¡ varilla.a más de 5/811 separa.das 12.5 cm. en su parte central 

es decir 40 diámetros más a cada lado dol momento nulo. 

El fierro por temperatura es el mismo lO varillas de 

5/8n s0paradns 20 cm. 

Fierro para las Oolumnas.M 

Usaremos el fierro mínimo.-

0.005 del urea A6 = 0.005 x 8000 : 40 cm2 

De ca.da lado de la colunm.a pondl•erfiv5 20 <ri1l2 o sean '"" · 

10 varillas de 5/811 separada.a 10 cm cada uno. 

J.i'ierro por temperatura.-

As : 0.002 A :: 0.002 x eooo : 16 em.2 

Pondremos a varillas de 5/811 4 de cada lado separa-

das 25 cm. 

Columnas Exteriores.-
Fierro minimo .... 

De cada lado de la columna 16 cm2 o sean 8 Várillae 

de 5/8n separe.das 12.,5 Cl.Uo 



Fierro por tem;t*:t'atuml.• 

Au :: o.oo~ A e 0.002 ::Jt OOQO. = U ·•cJ!· 
l:.Ond1-e-mua 

aepl'Qd&e 33 cm.-
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0;\PlTULO !:U. 

2380 ~ ~xcaviwiqn en ticrrc a l'~;zo~ de 
$ 0.40 !jJ~---~~-~--~--~---..-

?r13 cxoava~lfn ~n roca a razón de -
:s 4 .. 00 í'i!.,) .. ----------·~-----::,:s-

1473 
3375 11 
2500 MJ 

785 N 
de tierra apii00rulda a $1• 30 M -
roen acomodada u $ 6.oo M .----
exoovaoión ~n :ro~an§m;·u. los de,:a 
tell o.neo a ~ 6. oo .m .--------

952 .. 00 

5a92 .. oo 
3375•00 

15000.00 

4710 .. 00 5530 M3 mampostería con m..grte~o d~ ca--
~ mento a $ 20.00 ta-' .. --~--- 11 110600 .. 00 

438 t&..;J de Of.increto a $40 .. oo 1.i.J .----- n 17520 .. 00 
1683 Kiloa de fierro pa.rl';l el :r~fw :rzo a 

.$ 0.25 kilo .. -------!""-·-=-- " 420. 75 
150 M2 de 2Eunpeallo tt 3 6 .. oo ~! .--- 11 900 .. 00 

2 compuertas con un valen: . de -
$ J,000.00 e/u-....--------------- ~ 6000.00 

~t0TA1..1 :-- ---· "\lif:~J'.!"'.16Pf!3!!"'3~~(.)1"'1Ui"l',9Jt!"'l'f'!i\I" 
;r. ----..t~ 

·cn:NTO SES!.i:MTJ;. 'Y OliWO ~iUL '.l.'RESCll:iIVi:'O:.:: Si'.IJE~í'A y t~v~vE :PESOS 
JE.TEHi'_A y crnc0 0.f:U'UVO:J. 
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