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TEMA DI TESIS Dii FXAMEN PHOVESIONAL DE INENIERO OIVIL

QUE SE PRUPONE PARG EL ALUMNO ALVARO ALBUNRNE,

Al Norts de la Zona que constituye el Sistoma Kaclee
nel de Riego )° 2, en ol Estado de Tamaulipas, sxiste ung -
oxtonsién de terrencs de 25, 000 hectiroas qus ss proyesta
regar aprovechando las aguag del Rio Frfo complementedas con
les gue puedsn depivarse del Rio Guayalejo. B

, E1l tems consistiré{ en hacer un estudic de conjunto «
del problemn, indlcando cunles son los de detalls que debe~
rén emprenderse, toanto Topogrificos como Hidrolfgicus, Geoe
1égicos y Agroecondmicos para la debida formacidn del Pro~
yeeto completo. , ‘

Como de una parte de este proyectso, se hard en deta=-
lle el relativo o la Press de Derivacidn y Boca«toma sobre
¢l Rioc Prio.

5e pregenterd une memorie dssceriptive de tode el pro
yacto ademfs en lo relative a ls presa de devivacidn se for
mulerd memoria deseriptive con planca de detalle, edleulos
v presupuesto de le obra.

Los Gemfés detnllcs sobre el tema gse proporgionaprén -~
8l suscrito ten pronto cono loz reguiera.
México, Db ¥., 18 de noviembre de 1836+

FIHRKADO.
Ing. Antonio Coria.-




~PRIMBRA PAKTE=

Estuddo de Conjunto del Problema.é>[jv'

- CARZITUIO To= Infama sobre el Ero;@eta LT
del nfo Guayalejo presengsde
por sl suserite a la Comisidn
Eaglonnl de Irrigacidn.~ -

GAPITUIL 1i.~ Considersclones aobra a8l Fpge
yeoto del Rio Pric sacsdan =

del Informe de 1a Cfa. White
2 la Comieidn lscjonsl dﬁ —
Irpigacidn, »

CAFITUIO IIL,~ Funton més impax*t;mtes del i’_x.c_)sréei:_b;-{", "

~SEGUEDS PARTE-

Presa Derivadors en sl Nfo Friew
© GAPITUIO 1.~ Plen General del xatuﬁiu‘;f. |

i OsPITULY  II.~ Froyestos y (dlenlos.-
CAPITULO * I1X.~ Presupuestos. o
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- Estudio de Conjunte del Probleme.
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CALPITULO Tu-

INFORRE SOBHE BEL PROYECTU DEL RIO GUAYALEJO ?HLSEN?‘M)U PGR
EL, SUSCRITO & LA COMISION HACIONAL DFE IRnXGnGI@Kav o

Bl riec Guayslsjo noce on ln slerrea r;m Jeximwe Edo, ds

Pamaulipas, Ll pasar por Jaumeve trae un gaato punsmente Do- o

quefio, pero cerca de ls parte supepior del oafén, como & unoe

10 ims, agues sbajo de Jaumave brote do las rogas ¥ :‘erﬁmcia-—

nes callzas un menentiel, y ya cerca del ¢afibn se une Con -~
otro. menantlal prre former uns sola corrisnte quo o35 le aqm#
cida con ol nombre de Riv Guayslsjo. i

Por la topograffs del lugar, tlene un recorride muy -

lerge. Pasa por les poblaciones de Llera y Xicoténestl, ==

tgues abajo de este fltimo lugar ¢n wa lugay llesmado las A‘ﬁ-;--_-}‘.‘

Juntes se une con el Rio Sobinaw, parn mfs tarde unirse cergs

de Lindn con loz ffiecs Frio y Comandente, ¥ por Gltimoc en un - ”

luger dencminsdo "La ¥ora" se uhe con ol Rio Hante pays £ore

mar une corriente concclda con ¢l nombre de Hio Témesi, afluven

te del ric Pinuco. ,
In Llera oxisten grandes cantidandes de torrenos de «

) primera calided, que actunlwente riegan los spricultores del

lugsr, eprovechando lag aguss del rio Guayalejo cmpleende mew

dios rudimentarios que hacen muy deficlente dicho riego.

En Xicoténeatl los propletarios ds 1a finca "La Ple=

. ] ) o
dra" hicieron una prese y cansles de riego, para su propleded

¥ terrenos vecinos. Actuslmente tanto le press comd los cang

les se encuentran totelmente destruidos. Isto viens & GemGss"

trar que ya se ha tratado de aprovecher para riego les aguas



@el Rlo Guayalojo, en viste de lo buons calided de tlerras -
que existen en su margen izquierda. Con todo y 1s b“enavﬁoiﬁﬁy?ii
ted de los propietarios de terrenocs, téana»agtés riegos han -, *i
sldo un completo frecasc por falta de direcelbn ¥ prinoipal~

mente por falta de dinero.

Tanto Llera como Xicoténeatl son dos pushblos compusse

tos oxclusivemente de fmmilias de pequefios agricultoros y sji
dataries, que no cuentan gon mfs medlo de wida gue le pobre‘a
cosecha de maiz que logran levantar en tlempo de 11uviaa,’axe"‘“
pueste a losg psligros de inundaciones o de sequiecs. Una aomi
8ibn de agricultores pidid al C. Preszidente de ls hepiblica =
loz ayudera reconstruyendo los entipguos canales de La Pledra®™
o construyendo nuevos, habléndose dado principio & los aat@-

dios en el mes ds Sunie de 1935.

0 e s e O @ e B R TP 14 W P AV £ B Ok TR R

Trabejos preliﬁinarea v eriboric que se siguld para estudiar
la formacifn de un Sistemn de Riege eon 26 000 Hectfrsas,.

rrimoremente e ponsd on hacer un pequefio proyecic de
riego, aprovechando le presa destruide y los antiguos cenzles
de “ia riedra®; hecho un reconocimiento por el Dr, Paul Waits
escogid un nusvo sitio pava la cortina en un conglomerado mo-
¢izo a 50 mbs, aguas arribas de la antipue presa.

Se hizo un reconceimiento de los entiguos ceneles y -
se vié que era incosteabls su reparscién por dos causaes: 1%«
Gue tiensn grandes pérdlidas de aguas por filtracionss., 2Y%.-

Que siendo un canal que corre por una de las mﬁrgenes del rio,

slrve fnicamente para Togar una corte oxtensién de terreno, = |

beneficiando & determinado nfmeroc de esgricultorss, teu&éndeas,



wis &l Sur, grandes extensiones de tierra virvgen de p@iagra,l,;g
En vista de lo cusl se procedid & hacer un estudio to e

pogrifico con la idea de no aberesr ung znﬁa’@aﬁbr da,Qw.;«f;

R
PO I U

4000 He., poraue ss creie que sl rio Gu&gaiéﬂﬁ 1o tenﬁfia un
gasto mayor de 2 m3/ser, en estinje. : ‘
Instelads une ontecibn da aforo ¢on eable y canustille
a 500 m. sgues arriba del citioc escogido para le cbrtinﬁ, ¥
la cual se omerd con molinote clémtriao'"%&riey“; se encontrd
cque en ios messs ¢ abrlil y mayoe ¢n qus el rib tiens su ninie-
mo gasto, varinba cntre £ y 6 H3/sop., sieﬂﬁo_su‘gaato:enrxgs‘f‘
denéa weses del rfiv, en quo es necesario el riego, antre gy
10 ¥3/segp.
Fn viste de 1o anberiosments expuesto, los estudios to
pogréficcs me amplieron hesie ocubrir un 4res do 14000 Hs,
Tomando en conaideracibn gus 4000 Ha. sbescarian ?ﬂﬁaﬁg |
rias, devechor do via, caminos, cte,, se tendpia une zons afag'i
Plva de 10 000 Ha. do rlego, ”
Fn opue dvoen s pengd en darle rispgo o lo poblacidn de
Llers, y pare eso se hizo une loealizecifn de un probable vee
so de almacenamlento, con ol objeto de que mprovechando el -
sauge dol rio como cennl ¥ eon dos presas de derivaeiln, uns
en Lleva 7 otrn en Xicoténeatl, se regara ol mayor nfmero do
He. posible, va qus como se dijo anteriormente, se cuenta eon |
prandes extensionss de tlerpas virgﬁnas de primere gelided, f;
cusndo se lban n emposzar los trabajos topogrdficos; se

“ roeibieron Srdonss pasz ogua la brigade de Lleys DRBAPS pOY. x.—s': .

coténeatl cen ol fin de sctiver los trabajos en este ﬂitimo -

lugers



A1 estar haciendo los estudlos en Xicotlneabl se‘fgﬁi;lf}
~ssron los informes de 1a ¢cla, Wnite, en los gue provonia apréiﬁ
vechar las epuns del rfo Frio, medianbe unn presa do depiyees :
eidn en su nacimiente y traer un canal principuel con un desoe-
rrollo de 27 Kma., bhaste las mArgenss del Gueyslejo. Despuds
do regar BO00 Ha. en el proyeoto de rio Frio, pasar las aguss
por un sifdn a la wavgen izquierda del CGuayalsjo, donde se re
garian 10 000 Hs.

Aprovachando las apuss de loz »fos Guayslejo v Frio -

es posible formar un sistema de rlego pvsrs 25 000 Hs., el cusl

quedaria dividido en ires zonas, segfiin. el plano adjunto.
1/6, Zona.~ Proyecto Rio fiuayalejo: 10 QG0 Bs.
2/a. Zona.- Proyecto rio Frio: 5 G0C Hs,
%/6. Zona.~ Extensibn proyscto rio Frio: 10 000 Hs,

ESTUDIOS TOPOGRAFIGUY.~ Por ser o3ta regldn de une vegetacibn

tropleal sumaments exhuberante y c¢on nna sltura de 8 m., no -
fué posible el emplec do la plencheta. For sor muy planos -«
los terrenocs, seria muy costoso el hacer una triangulaciég.

Se empszd por hacer une configureciln apoyada én una
cuadricula, trazada por medic de trdnsito con dos posiciones
vy niveladz con nivel fijo.

Al dibujarse la primera parte configurade, se proyec-
6 una preliminar dsl eanel principal, la cual fud trazada en
el campc; para limitar log terrenos regables. Ia pen&isnté -
de diche preliminar fué de 0.0004. Se vié que era necesario
hacer una presa de derivacién con ol objeto de sublr el nivel
de las aguas 2 m. y ssear el oanal por un tfinel. Fl canal ==
_.muarto nc_safia_mayor”da 2.5 Km..

Le preliminar del canal prineipal se unid con una>11-




nea astronémicn E-W de 12 Km. de desarrollo, qus servirie de

apoyo pura ls cusdricula donde & su vez se apoyavris le confi

guacidn de log terrenos regables de la extensibn del Hio =w
Frio. '
Bl roligemo gue onclerrs lug 14 000 Hs. del proyecto

del vfo Guayaleje quodd limitedo por la preliiminer del cafml

principal, 1z lines sstironduive LV y ww poligondl lleveds - o

por el rfo. &o checd ¢l clerre por medio de varlas pequefias:

poligonales cerradan, que so llevaron sliguiende los c&minps v

le vie férrep, tenlondo lados comunes ontre sf y con 61 polie

gone linlto.

fe blzo ¢l levantunionte topoprafico del pueblo de‘11.f_f

coténogtl v se fijaron todas los rancherins, 8Se aonfiguré;el

sitic escogldc pers hager ls corblna, Se monumentéd la sona. ~

econfigurada,

« HECHO HASTA LA FECHA -

1.~ Configuracibén de 14 000 Hs. de bHerrenos regablea¢

(FProyecto del rfo Guayalsjo) 1/a. Zona.

Do~ Topografic ol deballe del sitlo de la presa en e} ;'?

rio Guayalejlo.
5.« Preliminer del canal principal.
4.~ ¥onumentacidn.

Se~ Dibujo & escala 1:10000 de los terrencs regablasg
1/8. Zona.

6.~ Dibujo a cacala 1:500 de 1la topografis al detalle
: del sltio de la presa.

7.~ Se proyectaroen los canales.

~'LA CIA. WHXTE TIBVE HBCHD EN EL RIO0 PBIOS -

rov 50 r{o.— 278, Zon

G s

1- ¢ nfigu ;&oﬁin o 6000_Ha. de tarrenos regables st




- e

2. Exploracionss gaol&gicas en dos. ppobables ait
de presd,. '

~ FALTA FUH HAQER -

1.~ Exploracionss geoldgloas del sltic de la presa ah ﬂ'f
el rim Guaynlejo. *

Lo= TOpOgraf;a al detalle del sitio de 1la presBa en el |
rio Fric. B

o Topogrofin &1 Actells on o) #ifdn pera ol »iv Gua
yalsjo. -

&y= Confi ﬁraeién de log barrauos repsbles pare is ex-
tensidn del rio ¥rfe. ($/a. zona),

Se~ Trazo ¥y catuddo de cenoles y desaglies (hojas tipo). |

S~ FOgocuos y pretupucshos,

VIAS DL COMUNICAGIOH.~ 11 proyecto del rfo Ouaynlejo ¥ la ox-

tensidn del rio Frio son strevossdes vor ol Ferrocarril Gallsau..
Gusrrero que uns & las linees Tempico~dnr Tuis ¥ @ampiﬁﬁnﬁantem_%
rrey, pasando oste Forrocarril vor la pohlacifn de Xicoténeasl
qﬁe 8 el cenire pringipal del provesto. e tiens ademfls la -
facllided de podor consdruir une esrratera de 10 Xme. que ung
Hicoténeatl con la gsrrators ntelonsl, HMéxieo-laredn; esia ﬁi«
tima carretora atraviesa la zona vepable del Proyeeto del Rio !
Frio, :é
PACILIDADES DEL PROYEQTO.~ Con tal sistems de caminos 1o culs

tivos podrisn copecharss y transporinrae sin costo prohiblitive g
en au producoidn.

£l elime y la tierra se presian pnra ol culbive de) =
maigs, garbanzo, cafia de azfeor, tomete ¥ otros vegetaleos para
1z oxporiacidn, asi ccﬁo para las frutas citrossa, plidtonos,

© HENROS Y GguAcates. ' T R s O

Agregando sdemfs las facilidador que ofrece el »rlego

por lo plano de los terranss.




"IHPORTAKGIIL ECOEQE‘XG& DEL PRO”:TEG“‘O.«-. ‘

1.~ Hager para el pais una fuents ﬁe riqmsa ds ﬁiau  '_
rras virgenes que nunce han sido eultivadaa pa? -
ol hombre. , e

2.~ Ayuder & miles de familiss de pequeﬁﬂn ag:‘icul%»f

res y ejidsterios que se encusntran on 19. gm&r és
lss minerias. C

%.~ Por los presupuestos globales § agraxmf'adw qua sé
han heche del coato de 1&9 obras, se esloule que -
no esconderfan a més de § 4 GO0 000,00, para riego
de 256 000 Hs., lo que da un costo por hectéres de
§ 160.00, valor wuy acapﬁable v que haca nis oGO~
mendable el proyeeto. ‘ »

o  Fars terminer, we permito sugerir se dé a eéte‘prosan# ﬁ-
£o la importancie que verdaderamente tiene, con sl cbjétp de

iniciar le consiruceidn en el afio do 193Y7.
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CLPITULO

CONSIDERACIONES SUBRE EL PROYEGTO DBEL RIO FﬁID Eﬁb&ﬁ&& B” :
INFORME DE LA CIA., WHITE A4 L& COMISION ﬁAGIGﬂAL BE Iﬁﬁxﬁﬁﬁxﬂﬁ.

El rio Frio es uno ds los més 1mportantas tvibutariea i
del lifo Guayalejo, Nace de las fomaeionea calizas al pie,ée
la 8ierra Hadre de Tamoulipas, en verios memantiales situsdos )
& 20 kilfmetros al Oocste del Pueblo de xiacténaatl; Famps ¢ Eiﬁ
rdo; de éste punto corre en diveccidn Sur-Este at;raveéam‘o:upl
valle muy fertil por uns distenclo de vaintioid#o."kilémétroé',-‘ |
basts un punto cercn de Limén donde se une al nfo _Guagaieja.;.

Lparte do las tierraz s 1o large del RiQ Frio; oxiste
una planicile grende que se encuontra situads al Este dsl Ria’
Guayalelo, Todas estan tlerres todavia estéin cublertas do ve g
getecién tropical, las cuales en au mayoris son de primers - o
tanto en 1o que respecta & 1s ealldad de la btlerra como poz‘ -
zu aduptabllidad pare ser irrigadas,

La Ofa. White en sus observaciones Hidromdiricas ane
contrd pare el Rio Frio un gasto ménimo do 7 a 8 m3fe, ¥ un -
médximo de 200 md/s.

Dosde esa 6poca no se volvieron hucer aforos en el ~
Rio Frio, Bino que se fuaron apreciando los gastos por medioc
do ung eseala‘, v la gréfica de gastos construida por la Cim.
White. FPor lo que encontramos que hey afios en que el gasto - :
minimo llege haste § m3/s. pero los gastos méxinos no se 'Eﬁn
podido aprecier. Despuds de estas observeciones nosotros to-

marsmos un gasto minimo de § & 7 md/s. ¥y un wlximo de 200 ==

. m3/B.

Dice en su informe la Cie. White que ussndo una dgta-,



algp

c18n de sgus como ls supussta psre el proyecto del Hante so w.
podrian reger hesta 20 000 heectfireas. Siends para mi ﬁn'Pﬁcéj

exagevado. S conslderewes que el gasto de 6 & ¥ m%/s,'ﬁnia&

mente Be conserva un mes, ¥ en los demés meses del afip en qug”]gf

se negesite el riogo hay un gunto vawriable de ? & 10 mS/n‘

driemos regar 15 000 hectdyeas 5000 en el Proyecte dol Hfo w~ ”

Frio y 10 CCO on la Lxtenzidn sl Lute del kio Guayalejo.

La localizacidén del Rio Prio, aef couo los terrenos «
que riega se pueden ver on el Pluno Censral que se acampaﬁa - i
en el capitulo I,

kn este proyecto no hay sitios de Almecenamiontos que
8o puedan aprovechar, por 1o que ol consuwo de ague depende -
tnicamente de 1n corriente principsl del Rio. 35in embargs - 'ji
una solucidn scondmice para abastecerse de agns 36 puede loe-
gray construysnde un sistems que utilice ol gasto minimo comeo
bese pero consivuyenids 1os eanalss gon ls suficlente capaci-
dad pars mesyrresr uns cantidad adiclonel de agus guando la =
misma pusda aprovechursd.

Ia mayor papie de sstas oxtensionss son tierra de pri
wmera. La tierre es nogra con subsuslo de plzmpra, variando -
en profundided de 1 a 5 metros. Cerca do les vlrgenss del «
Guayalejo la tierrs o8 de consistencla de eluvldén con profﬁnQ
didades de 7 & 10 metros.

Las tisrras al sur del Rio Frio son divididas por nue
merosos srroyos que se extienden desde las montafies hasta el
rio. Una linsa preliminar que se corrld desdo el nacimienta

- de1 Rio Frio haste el Rio Comandante mostré que un sistsma de

cansles para le irrigncldén de eates tierres eeria muy coatosa “ ;



- 13 -

“Geblide & que varios kilbmetros de 1a 1§éaliéd¢i§h”a&£§éiéngg;

serden excovedos er ealins, slendo nocessrio tamﬁi&ﬁ\ﬁueEQQQE
estrueturas de drenefo paye pussr los arroyos. Una ﬁééﬁg&§ } ;
ci6n mis abajo cores de la Cota 80 huris-ﬁpﬁovééh&ble séQQg;f
heetdrons perc requsriria wn sistema 1argovaﬁ'eaxﬁiag,'ébﬁléﬂ;
igual nlzero de estructuras para drensjs. vzos ééﬁt@sfpuéa”;f
tul aprovechamientis no paracen zabar juﬁtificaésa'psr haber i;
oxtensiones umis grendes de Lierrs en ol lado jzyulorde del - )
2o rrio, qus se pusden eleanzcy con un sistemn:mnchd nis eagl jE
némico do canslizacidn, - !

El poctor Waitz en su informe Geolfgleo pers exgogor |
el sitio de 1la press dice que uns derlvecibn ms alta o 1é'Qgrk
B8 7.~ (Véase configuracién de sitles de preses sdjunto).- - - :
la cuel ez 1s selida del erroyo de los naranjoa, resulieria -
en pérdids de agna debido & un escape sl Sur por foymacionas _,;é
de ecanlizes que prasdominen sl Sur del Ric Frio. Gonelderendo
que eximie bastanite Tlerra aeprovechable wéa abajo 4o dlche o
te dondo se puede vtdllzar ol agua, se docldid que el mejor y
mis feotlible de los rroyectos geay ia BOO gue emp@zaxia geres %
del Rencho de Ahualuleo con une derivasidn no mis alte de 1a
Cota 9.~ {Sitio K® 2 marcado en ol plano).-

Las exploraciones Geolégless en este sitlo mostravon
que ¢l subsuwelo eata constlituldo por Choy.-

Choy ez 6l nombre regional de una veriedad de piéarra;
que ofrece le& peculariedad de que debe ébtar aiempre gublierto

de tierrs o sumorglda en el sgus poraus a a intemperie so el

texa y ouye alteracién trae consigo la disgregacidn del mata-'t"”
‘riel. - ., RN "; \
Es une pledra muy dura e impermeable pery hay que te—_;fé

ner cuidado de no dejarla nunca & la intemporie.-~
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CAYINULO 11X,
PUNTUS HAS TNPOKTSNTES DEL PROYECTO.

fento en el cspitulo I como en el ?1aﬁgfée§éfai~qﬁ§i;i
so acompafia on dichc ceplftulo, ae axplica“d@féue;ﬁan§i§UQuéaé
ria constituido un mueve Sistema de liego pore 86 000 Heotde.
reas.~ Se haeun ver iet obrus necesurius y se de unw expliocs
¢idn sobre estudios Topcpréficos llevados a efeuté, uai,eémbff'“f
le importancia Econémieca del ProyootO.- S
Hempscto & Estudios Geoldglicos se explica en capibu~
los anteriores 1o hecho y 1o faltante por hacer.~
Loz estudios Apgroaconfmicos no terminurydn hasts 61 «
affo de 1957 por 10 que me 68 imposible der un resimen referen
te & dichos eatudiosn; pero al por reconocimiontos psrsonales
on todms las tierras gue abarge sl nuevo eistéma puedo agegu-
ray gue las tierrss son deo primera calidad pudidndose cosee
¢cher toda la varisdad de productos proplos de tierﬁ& calion~
te, ya quo en oma rogidén os sumamente dificil gue =6 regise
tre alpuna helads,.-
Para terminer la primera parte voy hacer un restmen
generel de les obras wis importantes que son-neceaari#s coﬁg
truir psra llevar a efecto este Proyocto.- '

PHUYECTO D XICOTENCATL.- Se necsalin una propg de -

Derivacidn y ¢l mismo tiempo Vertedora con el objeto prineipal
de elever 2 mebros el nivel de las sguss. So construird un

canal Prineipal y Boca Toma con capacidad pava 10 nd/a.- Sien

lida 2O Ym. da Angsawenllia_. s nasacanin .
-l Qe oo TTLLA8 e 2R AooQeaR 0

una red de canales socundarios y desagues, siendc las excave~



ciones en tierra.~ o

De caminos se haré uns carretera de iﬁixﬁ‘»pars?uﬁir 
Xicoténecatl con la carretera Nacional Eéxise»ﬁaréﬁoga, Gomo
obra principal se harfs un puents para dapr péaofﬁﬁfelyﬁi§'u;
Guayanlejo. Con eata via de comunicaclbn ¥ el férrbuauril‘ﬁgi!fi
llea~Guarrere estaris wuy bion a@municada'paravaaeér leé pggﬂ
ductes a los principales mercados de la Kep@blies v del Kz
tranjero.~

El rlego sorfe paya 10 OO0 Hectfrens y en caso deo hg' :
ver sobrantes de aguas, se aprovechsrien para ol riego en la

Extensifn del Ric Frio,

PROYECTO DEL RIQ FRIO.- So neceslta ura presa Derivadera de
1e cual hablersd mde adolunte por sér 2]l proyacto escogido gg |
- ra su desarrolle al detalle., El cunsl principal serfia de -
una capacided de 10 md/s. con un desarrcllc de 3v'xm. hasta
las mérgenecs dal Hio Guaynlejo, donde pusardan las sguss per
un 3ifér & 1o margen lzquiswrds de &icho ric.- Hete cansl -
tione como obra prinsipal ume aleantarills para pasar la Ca
rrotera Sacianal Hézico=Loaredo.«- 8o repavisn & OO0 Hootés
r888.~ 8o encusnira muy blen eumunlcada oy atravesarlic la
Cerretera Waclional Héxlco=Laredo,-

FAPETSION PROYECTO HIO FRI0.- Bate proyescto se regoerie con -

las aguas que vienen del Rio ¥rio.~ Actuslmenie no se han -

hecho trabajos topogrliicos.- In esta extensién se regaria

el meyor nfmero de Hectfireas son 1as agpes que pasarén por - -

el s8ifdn ¥ loa sebrantes gus hublers en el Proyeeto del Guaw

regables pero no seris menor de 10 000 Hsotdress.

aleic.= Obssrvaclonss posteriores darisn el nfmero exsoto .



8e encueatva muy bien comunzcadu, :'

"fmrroearril Calleaaﬂu“rrerc.
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cCAPITULO I.

PLAT GEEERAL DEL LESTUDIO.=

1%, ﬁaducciﬁn de la cnnacidaé del canalt-

“.« Estudio Ueolégico del sitio nés aprnpiaﬁa para 13,;
press de Derivecidn y Tipo de la misme .~

5%~ Tirnnte ccondmice en ol cansl que gobarnars la eg
rona de ln pyesfe~

4%« Doducciln del gusto del vertedor baséndosa on el
reslwen de gestos 7 volfmenss del Rfo Fric.~

5%, Formacidn del Froyeato y Preaupuesto.

SOLUQTION DEL ESTURIO.~

‘ 1v.- Despubs de observar detenidomente el ragiatro»dé -
. gagtos y volfimones on este Rie se llegd a la eonsliusifn que -
‘el gasto recomendable para el censl es de 10 m3/s. For 10 w=

tento ol cansl que se proyecte esi como su Soes Toms serdn pa'

ra 10 md/o.~ Pera un canal de este tipo y wna pondionte sua=

vo para pepder el mindao de tisrres vegables, admitimos que -
el cenul tenga une pendlente de 0.85 w, por hildmetro.- Tow
wendo unag tublzee tipos heches por la Comisidn Nacional de -
- Irrigeeildn, se encuentra quos V e 0.727 B/e.~ Tirante de égus
z 1407~ B2 4 H ~ 2,50.- dorone = 3 m.~ Corte eccondmico
= 154 My~

La eievaciﬁn de la plantille del canel én‘lé presa de -

derivacidn serd tul gque no produses ws elevaciln de la Cota

76 comd winime de ls ldming do asgue al cruvssy gl rie Guayaleh i

) Tew . Daaes 9 S W,
o an sl Hme 8% .- Bare ds $aHL0 1HG1S

e

Vx dol eanal en ¢l Km. O 00 zo propone evate a le cota so.ve, 51 L
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pere el funclonamiento de la compuerta en la Baca»Tﬁaa aﬁmﬁ &w
mos una pérdide de 0,850 m. entonces la cote de la sorona ug a:; B
lo coxtins os lo 83.20 = 80,78 1.57 0.50.

SELECCION DiL SITI0 DL LA PHESA.~ De acuerﬁo con 01 lnforms -

geoldgico del Doctor Pevl Weitz, dobe escag&ﬂse el 3itia He 2

(Plunc Topogrifico nare el sivic de pﬂusa}am"PGrQue el éiﬁiﬁ
N 1 mungue tal vez seris mis ecoubmico, no se estudia por el
poligro aque existe de que al construir wne preaa més aérzha‘w
do 1o eoir %9, nacimlento del aryoyo de los n&”&njOﬁ, so £il~   f
tro 8l agua sbraves de las culizss y tenga salida por dichc -

prroye, yi que noge de un monendtial gue brota en las formaeio,

nes oalizas, TYonibndosc la wentele de las eporteclonss gus - ‘i
pusde duy gl srroyo on tlempo de es3iajo.- |

Se adjunts plano sobro los siblos de prena.-

- TIFQ DE PRERA

£1 tipo de prest escopldo de meuerde con ¢l maborial
que vet & servir de cluentscidn es un tipo de Graveded.~ Segfin
~detos de exploreciones Genldgices &l subsusle esin fopmado -
poy capnd de Choy ds gran duress eu su sgindo natural, perg -
Que unn weg expuesio o le intempsrie viena une desgempasicién
del wmismo ocasionands desgejumiento y pulverizacifn.- Al pro E
yactur la corting se debs procurar gusz a2l meterial que sirva -
de cimentacidn siempre quede sudbisrto para evitar gue se debl
1ite su estructurt.-

8¢ hize un presupucgio global para comparer und csrﬁgr:w

ne vertedors de 185 m. de lmrge vy otra de 585 m. de longltud..

4

Se vi6 que 1a segunds 8 1z wfs econdmica.- Consishe on-lo 8- i

gulenter~



V*'»{;»*'

e LW 1 T8 oamim vortodore. de gazapugterﬁa &a;_,__m men
tron de leapgo por 53 85 de m*e;aw ﬁx}‘ﬂ Q&‘s
comenitv.- ‘

29, Un nure de Heteneldn de tlorren &e i e g 8w
to y con lu misma seccidn que el wuro do tilerys
v gue skrve de unidn,- Teubién se wmﬁmwﬁ ﬁa
vanposterie con moviero de ee-nentm- i

39, In mure de tlerre de 1@5 i G lﬁrga ;; ’i m‘ da 5
sibe, cuya corony alonngn ia caﬁa 8&.

VERTEDOR,~ .&;stuziit:m}c log w:g,ia{: o8 Bidrondirisesg del A 4291.3:5‘
ohderva éue el gnato péxino en el B.vups.c; de © ﬂﬁou mé“ dé 5209 4
""3/3,«» So propone que sl vartedor mnm ca.meiam smfieient:mf_
B p«;mw adeitir uns erecienso 1007 meyor rp«u “i& Eﬁ’bgi& rﬂ{ia.f »- ’

Por 1o tanto el gogho daol vertedsr zerfl do 400 ’345,@.

Une condicidn parn ol o lewlo dc eate va“i’&}'br @s"

Jja longitud reduside nuo daobapd Lanor 2l *aisma por ger 01 ca? f'f‘.;

ﬁén reletivemonte estrechc ¥ qws 61 hagey un v::;rf;qé{mv ancho =

geasionaria pruvdes movimionioes de BAGRY e

GHLCULO LEL YERTIHDOE,

G g e w2 e m 1.7 R
. Y Yo o
L. 56 metwos b Of (400 1% 2.60
n-. - ) 1 .“,(‘zﬁ E "“E:g . . o . :

'hg&.ﬁ@f&g
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CAPITULO II.

PROYECTO3 ¥ CALCULOS.~
Este capitulo lo vamos a dividir en cuatro partes.-

8).~ Presa Vertedora de mamposteria non mortera de aa-
mento de 9.26 m, de alto por 56 . m. dé lurgo. ;.;:
b).~ Muro de Retencién de tierras con 4 m da alto.

Cle~ Huro de Tlerra.«

d) .~ Bocetoma ¥ Dosarenadoy.e

A
bt
o
“t
S0
<

&) e~ Presa Vortedors.-

Se adjunte un pleno al detslle para todas iﬁé obras ﬁ§;; 
ceatrlan. o a

para dibujar la parbola se tomeron los detos que da el _
Creager, loa cufles se multiplicsn por h.- Se tomaran lag tau’.‘ ;
blas para pared veriicnl yo gue supusimos una pa?ed aguaa arria ,;é
ba do 0.2 :l. £

Dospués de multiplicsr por b a2 2.60
Las tablas son lag siguienteg.-

X - - 4 x

Homp. Hanb.Sup. MNant.Inf,
o 0,588 -2,160 0.326
 0.26 0.094 ~2,090 0.088.
S B.08 0.018 -24010 0.018
i QeT8 0.000 =1.920 0.000
2104 0,018 «1,830 0.018
1.68 0,166 oo =1,810 C.164
£.80 0.868 «(,060 0.604
& le 3-.053 : *Qwﬁ?ﬁ 3 nﬁ?ﬁ
3064 1.4'70 -'-0.0'78 1-550
L Ae42 2.160 +0,785 2.380
5280 3170 +1.780 35,410
. 6«50 5;100 *3.900 §.460
E "08& 7-44@ +G«533 8.080
8210 8.950 +9.820 11,080
’ 10940 13-829 +15.G€}0 14,5680

1170 16380 +17.000  18.500 o
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Yo c¢on estas tablas se dibunja 1& aedéién;'«é Pam 61
cflculo considersmos un trapeciv; se datermiué oo cem;x'fa ae
gravedad y se procedid sl cdlicwlo gsra wne fa,iﬂ me 1 mawa g
de o8peSOr. ‘ '

Consideramos sl peso del m3

de mampoatez%i@ con moye
tero de comento & 2 600 kilos. - o
P = Presifn Hidrostdtica.-

¥ = Peso de la Corbinfew

Pz 10UO M (He#h) = 1000 X 8,26 (9.25+ 6.20) :6835?_7 Kilos
- 766 § "2 % 0,0806 R S
6 = 11° 19d ¥ = 10.8¢3.3 % .85 x 1 % 2600 = 169546
22 .

P = 60 Toneludes
W =170 #

Conslderamos. {

R = resultante.-

Jv2+ 2 eenp sen 0

J170P+69% £ BF170269%0.10625 - 201 Toneledss.

R

11"

R

[ £

HBaclendo im aplicacidn do 1as fuersas Wo y P. 13‘:1‘5-'
sultante R debe pasar por sl Tercio medic.e

Composicifn de Fusrzas.- L

P se descompone en dos fuerzas une Vertical y ot:;;'é_' - ;
Horizontal.- | : “a ‘

Py = Psen © z 60 x 0.19625 = 12.54 Tonelsdes.

Pp = Pcos @ z 69 x 0.9806 = 67.68 b
La resultente R se descompone en dos Ry y Bp
Ry & W+Py = 170+ 12.564 = 182,564 T.

Ky = Py = 67.66 T.

gon estos dutos vemos & calcmr tafms Tos emmamsva'

de la Presa.-



- 03 =

DESEIZ RELENTD o =

0.50 coeficiente de fricoidn
WX Q.50 D Ry, e e
887 > 87.66 7.

~ No existe deslizemlento.-

CELOGUID DE LA ZURPRESION. -

H = poso de B de BEUR ™~

i oz eltura del Vertedor.= ﬁonaidez;azzdo 1 Iﬁmim de‘»-f -
agus méznima qus vierte. ‘ | ‘

# = 0.5 coefioiento de ponatracidn que ‘eB uns rsl&cléﬁi
entre la superficie molada y la supsrllcie %:.atal.—-y ,

1 = longitud de 1s Base.e | e

U = 1000 & 11.86 % 0.6 % 10,8 = 63990 = 31096
2 2 |

ot

Ve S8

Ests fuerzs se coneidera splicads a 1/3/? 8 parkir -
del punto aguas erriba.s o

o conglideramos Subpresidn apuss abajo porque an sl
supuesto cueo que vl colidn se setrache 3¢ procure dronay oom
el objeto que no suba el nlvel sguss abajo, ¥y que nunce exis -
te subpresifn, aguss abvejo.~ -

~YOLTED = .

Yiq-_U e Q (wm aueve fuerea).

G ¢ 182,854 - 52 = 150,54

unai.demnda pars ol volteo una fuerze Q de 156 E‘. -

npneaﬁn on ol contro de gravedad del Trapecie. '

Homentos pare que no exisia Voltet.-



HQ ) Ry ;,
HQ o150 T x g.,xs s 027 To.e
B Fpeg?.6 T % 5,18 = 216 Tm.-
Komento Estabillisant@.~

MO W By e 927 - 218

712 Tpew

CALCULO DY LOH LESPUERZOB. -~
Q o8 8l osfuergo Cgusd &DRJO.w

p " " " ? apribie=

G w2 (84 = 1} s 2 2 1853.54 {3x56.7 = 1} .
T 10.8 10. "

P2y {2~ :-m) =2 % 182,54 (2.3 x589
""T"{ 10.8 1{3.&3 LT

q = 19,60 T/u?s 19600 F/u® 5 1.96 Kfam‘ﬁ |

ﬂﬂ

p = 1402 T/m? » 14200 P = 1.42K/0mB

i1

por lo tanto 20 cnouentra deniro de tods sepurided.=
CALUULD DI Fae

P = oosficiento do seguridad.-

¥z 8] k)ed =
froxd B4
A ¢ B (H+3h) V
8 = 2.6 peso especifico de 1a é&ampb#tar!mr
B\ = 10.6
Ee2 8 avten @ [5 {E+3h) —sﬁ]
zs & +ten @R [2 sa+tan @ (K 3nﬂ

p N
|
-

€

o SE
o
>
&
&

1]
o
»
0
&n



. misma forma que el muro de tlerra.

u25 -
h = B.GQ

¢8005

=
]

2 X 2.6 X 5.5+ 0.2 [3 (0.2525%2.60) ~ 2.620.28
2 17,16 + 5.42 = 22,58 - '

ey
t

- 2.6 % 5524 0.2 % 9.25 [22.6x5.3 + 0.2 (9.25 sxz.asi
J = 28,31+ 38,08 = 86,35
2%2.6x10,8° + 22,58510,8-6686 = 084,03

-~

0.25 (2.851+ 355,.680)+2%0,5%810,89 274,35

1
3

P o-
Lo

2E1

[

DATOS GENEBALES.~ Pera la construceliodn del thtedar;‘

1° Todesn las medidas ngeopurias pare la construcceidn van en
ol dibulo de la seccibn.-

2° 8e considers un cimiente de I m por ser Choy el subsuslo,

3¢ le profundicad de loec derntellones son & oriterio del cong
tructor, pero recomiendc una profundidad de 1.5 m. y un
egpesor de 1 m.-

4° Tl Choy &8 un muteriel impermeable y muy resistente pare
la oimentacidn, perc al hacer las eXZssvacionss debe teney
se asy@cial cuidado que no gusde s 1s intemporie, por lo
que conforne &e van haolsndo las extsvaciones irlas lloe
nando de ague, ocuye oagun no debe sacarss hasta el momento
misio de construly,.

5° En este cano debo usarss pledra ¢allise muy abhundante en -
la regidn, por no servir el Choy como material de consirug
elbn.

6° En viste de que ol Choy so disgrege a la intemperie, exig
te el peligro gus g no verter ls press, al Choy aguss uh&
Jo sufra alteraciones gue podrien perjudicur la construcw
eibn, poy lo que es do recomendarse un revestimienio de = ;
20 motros en sl cnuce del Rio, sgums abejo de la prese -
vertedora.
b)e= KURO DE RETENGION.-

Eate muro desde su mitad hesta in corons afecterd la

En su secoidn serd pared vertical del Iedo de las = i

tierras, con una corons de 2 mebroa y una base de 6 mebros.
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#o hiocieren estudios comparatives cen una viga aan,
tiliver de concrato reforzado, alendo menos caatﬁsc el muro f-
de mamposteris con wortero de camento, tenidndose ls ventaja;{if 
del ahoryo de materiel on la parte de lﬂ unifa con la ‘cérti.‘;f;.

ne vertedoray ye que sc prosurcrd, que prﬁetigamanﬁa'aaéfe S

mién ne exista sive auc el conehruip haceé‘un 3610 mﬂcisd;~'7
del muro v 1o cortinn.

Se le dib metro ¥ madic de clmentaclin guedando a =
juleic del Ingenilero constructor lo moéificami&ﬁ'da pata me#sy‘g

didﬂ. hd

Eebe caso do mure 8¢ podrlie c:s.lcv.la.ivg:ér seeciones
ye que waricris su perfil, pero pera comodidad de 1s conﬁ-—is
trucclln ¢l perfil merd pers ol mayor empuje de tlerras, tﬁﬁ.
nifndose asd, uns meyor sepurided.

» 0LELOCTULOS -

8

P = enpuje ds tierroe 119 de blerre » 1600 Xilos,s
= cltwa del wmuro = 14 netivos

Pere teludes de 11/8: 1 F oo 0,145x1600x14% 245 Toneledose=

W 46 w16 x 5EO0 o 145 Tonsledee. et
e
Rae w? 4 BT =2 158 Toncledas. Lo resultanitc pasa por el }

Yorcic medio.~

Le subpreaién se consideye nulo.-
f DESLIZANIENTQ .« coeficiente de friceldn = .5
146 % G.5 > 45 73 7 4b

Ho exlste deallzawiento.

. YOLIEG =

BWY B Fo- R h
" MGx3,62 > 46x4.66 558 Tm. > 210 @,
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HO EXISTE VOLLRO.s=
Yomento Estabilizanta.=

658 Tm = 210 Trt ¢ 348 Tm.-

ESFUERZUS o P = esfuerzo lado de 18 tiurra.«17

P= kxlﬁﬁ (2 - $XS?)
' -

p=238¢ (g ~ 3a8) :
T g = 2x146 {3x3,% = 1)
, i g »

“
[

—ye—
= ’ 5& - 1)
.fyxm

48.66 x 0.15 = 7.5 T - w300 K/a®

b+
(1}

H

= 48,66 x 0,85 = 41,36 T/u® = 41360 K/m®

W
1

p = 0,73 I{/am8
'e @ z 4,14 Efoun® |
A1 construirse se tendrd el miamo_cuidédo'que ya ge |
recomendd de que gl Choy nunca gusde n la 1ntémp¢rie, ‘ f

sl BURO DE TYERRA. - |

- En ol plane adjunbo sl principic del capitulo, ze -

dan medidus y deiallss para su conpiruccién, ;
fungue prfetlenvente 10 ap nesszarisn hacar racubri-
miento en la purte spuss abajo, pava mayor aaguridad heremos
“un recubrimbonto do 1 metro.- i
1 recubrimionto aguas arrida serd de 11/2 metro.
Lste muro tendré un dentelldn de 0.80 m de ancho, confﬁz
una profundidad de 2 wetros en la poos, y 2 metros en el ¢O-
 j razdn del muro.- ¢ haré de ooncreto. o

Pricticaente no 50 galeuls poro veemos 1& ralacién

"”ide les fueréaa nO?iLODLml ¥y wwrtleal,. . ;H;;"m"m
Pa Brasién hidroptéitioa.

¥ @ Peco propilo que sonsidersmos como si fuera tode




- 8.

o te tierrs. ; o B
P e 10000 (uegh) = 200088 Hio4
Zcos @ - gvwoeme
B & & 2.5 6 Bob 0 » 057121 L
1

com © & 0,874
sen @ u 0.0880

e P om 3000 m 4.860 = 12084 Kilos
€ E U871t

Woa 44555 ® ¥ X 1000 p 821200 Fllos
5 Lo

¥ o= L% Yonolodan
fonsideranos
¥ =pnl v

P go dencompons en P oy Py
g 18 X 0.92.85 » 12.07 Tu

g - .
Pz P com @ u 15 X 05710 2 4405 T.

¥ 8¢ desconpone en hin ¥ Ry
Ry ¢ @+Py u £514+18 » 230 Yoneladas
By o 3. o ] v
Qo satak as e v oleysmonte QuUS 86 snousniya

en auy buensy condiclonse de Estadilldsd.
No deben darse teludes wmeLoves de 21/2 & 1 agues = .|

arvibe y 2:1 aguas abnjo.-

d).- BOCATOMA.~ , ; _

Me referiré unlcamente a la Boéétexﬁa,‘ ya qxga':ql de
sarenador no €8 necesario en nuestre caso por no traeé 3‘1‘ ..
rio ninglin materiel de arrastre.,- 51 afirmamos que no exié~
%ird azolve es por lo signienter . .o R T T TR

1°.~ El Rfo Frio nace de manantiales que brotan de

" Pormaclones celizas en la Sierrs Madre.-




2°.~ L& press $o encucntra muy ceren de & unién ds

loa brezos que fovmsn ol rie, ¥ on o8¢ poqusiio tmg&%@ €om

rre por plzarras de Ohoy.- :
Er ol plano adjunto al prinsipioc del mbﬁzum .iaa’dx.i'n'

tode c¢lase do detalles pars 1l& construcelida de 1& Bomtﬁma,-{

La cusl consistlrd on dos orifieios shegades do 5 Po/g do oz

pocldad pars cnda Undee

CALOIA HIDRAULIGU o

G =555, ks 0.41 considerande una pérdide de o.ee B
pars orificlos ahogudosd.-

G z 0.6 |
'z .80 & o ses la sltuva del orifiefo..
b = anche del orificiv.- ' FR
Gz a\/_;g—i; a s Q 8 1 I e ;-, 8
c?zgz? 0.6\/ 220,81%0.41 1,708 -

s R
os 8 3 2,086 B D o £o025 = 1.65 Hae i

l#m}

Gads uno do los ordficios tended por dimensionss 1.80
X 1o65, pere gue twsbajon como oyificios shogedos con uns cag
g de 041 o que o 1o wiaims.

Vemos & oblonor el ares dol orificio que s maasim
pare le cargs mfxims que ez cusndo las ugues alnonzan ls ele-
vacidn de B85.85.~ Gonsiderando una pdrdida r.ie earga de 0elf «
w, 20 tlsne quo lo CLYER CBe=

(85,85 = 82,75} = QulE = 295 @

Suponiendo que van & trabajar como orificics shogados,
Qgﬁ&\;ﬁgh & & = 4]
S . egn o.e‘ ‘ 19.68:295 i
/f = 8 £ 1s082 2 0.665 Baw ' T
! b }1.63 ’ S

-Deho estar le parte ioferior de la gompusrta ﬁlévad&v :



0,666 m del plse psre que desfoguen ios & wd, .

Yamoes 8 ver si <on estn sliure no se ﬁéé»ﬁ?ﬂé&aé ﬁé}
to hidrédulico, pues on ¢se ¢280 yu ol desfogue, . ﬁ@ trabaja -—f
como orificle shoghdo sinu como ssourvinlento libra»

Cdleculo de los Tiy&ntea tonjugndog e |
. Sabhenos quos

C’tl o 0&65/21 ] QB X QL6858 s ﬂ@élg

Go o d}, {( = l-r\/ 1 8Q2 3
2 gdy &

L ad

b 1.85

Sdendo 9@ =G =8 = 3.085 mﬁ/s por moatro ﬁefahghurﬁ éegg’
plszando valoros: s R R

2 9.81x0,4128 SRNSE VN

dg = 0,206 { = 1+\j 1+ 76,20 ) = 0.206x9.50 = 1.96
, 0.06887 , T
dg{ dn  d,= 1.97 Tirente canal.- .

e donde se ve qus no se produce salto hidrdulico y
siempre trabajaré come orificle shopadn.-

= 0B PUEHTLD -
e Dem i W ek W

&

P =

Elevacidn del borde inferior de is compueris trs “’J,E""
do el orificio con cargs miniwma: B0.78 1.80 z £2.58 m. |

Elevacién del borde inferior de la compuerte trayaqu;‘f
o el orifielo con carge néxima 80,78 0,665 = 81,446, "

Como datos pers poder bacer el vedide de lsp compusye
- tas podemos dar los sigulentes datos,

Debe usarse une compuerta tipien de fLiewvro funﬂiﬁa -
cuyss medides son de 1.68 x 1.80, gue o wueve per un siﬂtsﬁa 5
F1 vstago 68 do 6450 metros y la cargs méxim es do

5,07 motroge=



8&%&%@&%&»@@@3&%@
Lt . .,._.H...fl. - g RO
gL

=2 )
D izkew




m:':;},e

Gon eston detos son subficientes wmu lméév el psﬁi&ﬁ =
de ls compusrie. ' ‘ o _ ‘

Ia boeetens coueistirt en un mura‘&s{mg@wsgeria oon
‘mortore de comento euyn oorons ajesngerd le eote BB, m, &xa«‘-“;»»f'f .
ro tondrf une corong da Il m ¥ upe base ds $ W= A1 proypotey f
1o procuprswos gus s resullsnte phasps poy 2% 'w::veiaw&io 3? :
gus iss failgse uniburlcs le sopurbte 1s nemposterice~

Lobe mure descensard en un lergo do 5,86 o sobre un =
marco vigide de concroto donde irfa los orificlos.e

En la torona del muro haresos uanis mmmsﬁm de 0.80m
s poder socloner el mecanismo do ias cumgueri;aés.» E:«:i;a -
marquesing ¢ ten pequsiis que no es negssario mxi&u&&r&m B
HARCO HIGIDD ow |

4 prinecipios del ¢spitule ¥ enm ol planc genersl que -
so adjunta ver laz medidas y colececifn del flerro park o3 »
mareo riglds.- &o azalcumv ol msreo rigldo pare uns earge uni
torin do 140428 kilos por metre ¥ pura la condleidn mis desfee
vorable que ea cusndo 5O DRSH Agus.= Falea 91 €860 do que ?&3:_5:
cemente un orificlo tuviers agus no se ctleuld por sor wuy po
queile 1o prosiln hidrostdtico eomparada con la gurga unlteris. .

Pors ol chlculo dol mareo rigide, SUPUNONOS CIPESOTEs.

Fera lge losae de 1 wmetre y pare ia coluans contral 1 m, ¥ pa- |

P6 188 oxteriores 0.80. Es edolento veremos que ostos eBpe

sores reeulisn nfs poguofos poro les oONBOPVALENOB COD Gl ab-

joto de dismimmdr el £ierrGes o
1063+ 0404050 & .63 160 £ 0,50 +0.50 = 2,80,

Se sdjunte un dibujo sobro los uonentos y dlstribue

¢16n de les mismos hests lleger & un 4% dol momento originale |



k Homentos pare A B y C.

. 0.36 : 2. v pars las loses 0.4 = 2,228

Los momentos‘ end, By C tlenen un miame vamr
W = pemo de la losa A B, por mebro.-
51
B

7

14002 kilos o set l& carge uhiti;rji&g-—‘

p+W z 14002+ 2500 - 16602 kilog.~ =~

Mzpl) ® - 16502 x 2,55% o 106168.8 = 8849 Kgm
12 15 T

fhora calculeremos los momentos en I_),:,' E y F para lo

. que necesitsmos calcular primeramente la reaceién por metro,

Peso de lu estructura sin considerar la losa ':';vnfe-‘
rior.- . » ; |
© (0.8x2x1.80 1x1.80 1x6.86) x 1 z 10.5¢ uwP x 2500
= 26350 kilos,- |

Ia reaceiln unitaria es: 26550 = 4497 kiioa

més 14096 = 1859% kilos.

g g)‘ £ o 18506x2,652 & 118005 = 9916 Kem.
12 Tz 18

Ia rigidez serf la sigulente:

t s 1° = 0,4 para los piezEs A B, B e, D E YEP
255 o
2 0.8° = 0.612 = 0,18 para las plezas AD y ¢F. SR
. 2.80 2.80 R

t = 13 = 0.36 para 1la pieza B E. E

2,80 | | | C ey
 knora havemos la distribucién de momento la cuslepn
rece on la gréfica. La rigides serf 1 para las columnas do~

loa lados pars le central serf.

0.18 L 0.18 o ,
Une vez que ye Se tleme la distribucién de los momen =

tos 86 hace la sume algebralca de ellos y se dibuja la grifi-



o
LadR Y U

oR (o MOLCNLOT puv dovulnlbur lu calgh on cmmuxm fwm
solizanes, | .
ek Ge ls colunts cenbral es: N
COEXD ow U ok LOLUE « ABVYE Lilodew
L& cergs de Loc olras dos eolumnes sord des
bz -tz B0 La80 - 2205

1,08 = 16808 «» IWOL0 Kilos.

Con opiuz carges vemos si 1os ;swalﬁes" snpua#fzm: :vé‘éi:‘
, aufigiﬂntea.? | o |
H51 o e lese superior 1o dunos un mcu&wimiaﬁta da - :
Cai¥ m el poralte sord de 0.90 siendo ¢l nomento mézima 12.&05 a
kg, o _ e

¢ s 0,345 [F = 0.346 % 116 = 40 exa e

¥ & Ia loss inferlor otro reoubrisisnto de 10 em, -

con €1 somento nifixins,

Do donts ..,@ Yo que los peralicd aupmams estln on -
busnss condicionss ;,a, esvabkilidad.

faye la columna cantral suponiendo un revestinients,

do 10 om. do podn Jado ol paralie soerie C.60.

0.80 % L » Ga6G = 10000 & 8000 ca® % 50 K m 400.000 Kilos
Pare los colushas exiopiores :}i&gmménd@?.% un X‘E‘Fﬂﬂm‘
timienio de 0.1U 2 de cuda ledo.

0.60 % 1 » 0,00 5 20000 = 0000 ox® 2 80 K o 500004 Xilos.

einveron ipusles 10s voraltes cupucstos y dlsnlonie

4 moslﬁ* cantided de fierrce




OALOULO  DEL  YIBREO.

Io esleulsremes Unleswento pora les losss ¥ & z.é;a'cg -

lusnes por ester ten stbrades le dovemes el flerro minfwe. o

Lesa Yuperior.— ) -
hy ® 0.001 1 = 0001 700000 = 7.8 o

Fondpemos pape ¢l momento positive © sea ¢n is pavte |
inferior de iz losge-

“%.8 = 4 vapilles de 578"
1,§§

Separades Q.85 ¢/u. |

in le perte superior de dicha loas gglmsl;sms"e_i -

fierro parz los dos momentos nagstivos mixizo ¥ ;ﬁgggm," .

by = 02001 i = 0,001 1260600 5 18 e .
IZETERD.

it
e

¢ 0

Fondyemon § varilles de §/8" seperadas 1R.5 om.
Pare el moumento mfnimo.

by = 0e001 ¥ » GO0 _3ISO000_ w 1% en®
g 90

sujere decly que solemente une verilia de 5/8° ﬂa;m-?
rada 1w correrocos t0do 1o lsrge de la lose vy 7 verillas ﬁn‘;
camente tondrfn do largo 1s parte centrsl de la vige, - 0 Res
4{} difmotres s lapge desde los dos punton donde el semento
88 Q.

Flioryo poy teaperaturs.
0008 fia=  0.0%1 @ 0.9 B° = 9000 cem®
| g = 18 w®

For temperntura ge debs ponewr 10 varillss do 5/8" e

© 20 Gti. de separacién, porquo pondromos on la parte superior
y en le inferier de lo losa, ;
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Losa Inferior.

El flerro para el momento nag&tiﬁéﬁvéfeﬁwlﬁ'?#ﬁtél;
superior de le lose.~- ' ET

85 z 0,001 Mz 0,001 700000 = 7.8 ca®
a 90 _

Précticamente llena el mismo fierro qhebiév1§aa séég,f»:
perior,

Es decir gue la loss inferior en su parte supéribr‘~
llevarfa 4 varilles de 5/8" separades 0.25 e/u. ¥ 6h‘su paf;. =
te inferior 1 varille de 5/8% corrids en toda au Iongittd T
7 varilias mds de B/8" separadas 12.5 cm. en su parte central
e8 decir 40 cifdmetros mds & cada lado del momento nulo.

El fierro por temperatura es el mismgalo‘varillaa do.

5/8" separadas 20 cm.

Flerro para las Columnes.,e
Payas la Central.=
Usaremos el fierro minimo.-
0.005 del area Ay = 0.005 x 8000 = 40 en?
De cgda iado de la culumna pondremos 206 cm ‘2,0 saaaka~'¥f
10 varilles de 5/8" separades 10 cm cade uno.

Flerro por lemperaturs.-—

Ag = 0.002 4 = 0,002 x 8000 x 16 cm2

Pondremos 8 varillas de 5/8" 4 de cada lado separau o

d&s 26 oma..

- Columnas Exteriores.- , ; ‘
Fierro minimo.- o S » k_fiéﬁ

£,005 = -6000.5-30. £ .

o _--.—.,

W*”u.uua aa &T "‘ﬁﬁ =

De cads lado de le columne 16 cm® o sean 8 varillas g

de 5/8“ separades 12.5 em,
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?Dnd;’ﬁmﬂa 6 wrillazx de a/&“ a sa&

_ uemﬂ&as 5é fm.v
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CAPITULO 111,
PRESUZUESTO.
2380 §3 exeavacidn on tierris a rofon de
3 % 6040 }"’3 o .

1473 #° oxeuveeldin on roee & randn de = o
' }3 @ 4,50 gﬁjtr i ﬁﬁﬁﬁa{)@

& %5z.0

3375 §3 de¢ tlerra apisonnda a &1.%0 %jn o 3375.000 .
2560 33 rocs acomodady 8 & B.00 HY dmwmm " 1E000.00
785 B’ exgovaoldn mn roca gave los den T
3 Tolloncs 8 § 6.00 57 emwamwnmmmmnn ¥ 4T10.00
5530 ¥° mamposteris con mgrters de oo RS
3 WOBE0 & § 204 35Y HY e v e @ 110BGU.00.
438 BY de oonorsto B $40.00 B swewmemes # 1T520.65
1683 Zilos de fierye pors ei refwrso a - '
: . 2 % 9025 kilaa - “ 5 " 42(‘7.75
15¢ ¥® de zampesdo 8 § 6.00 BT cwwammes n 800 U9
‘2 DOmpuerian Con UN VElor 48 swew L
$ 3;000.L0 e/u. " 6000.00

PO ALY feemminaemirims & .&553%

*m‘- S-Sy b .. ~

'CIENTO SESEUTA Y CINCO ¥IL TRESCINRTOS

et iy
wETEETE Y QIRGG

déxico, D. P. dieiombye de 1936.




	Portada
	Índice
	Primera Parte. Estudio de Conjunto del Problema
	Capítulo I. Informe sobre el Proyecto del Río Guayalejo Presentado por el Suscrito a la Comisión Nacional de Irrigación
	Capítulo II. Consideraciones sobre el Proyecto del Río Frío, Sacadas del Informe de la Cía. White a la Comisón Nacional de Irrigación
	Capítulo III. Puntos más Importantes del Proyecto
	Segunda Parte. Presa Derivadora en el Río Frío
	Capítulo I. Plan General del Estudio
	Capítulo II. Proyectos y Cálculos
	Capítulo III. Presupuesto



