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b:SCU E:1.A NAGI ONA1 D~~ I NGSiiJil:!:HCS 
Direcci6n~ 
Ntun., 7~)1 .. 82? e 

1:!.!xpa N{m10 731/21•±,2/ ... 

Al Pe.san te serior Ariel l\'lühAL~S HOMBRO, 
P r e e e n t e • 

~n atencl6n a su solicitud relativa me es grato 
transcribir a continuaci6n el tema. que aprobado por estR .. 
Direcci6n9 propuso el se:iior Prof º Inga An:astnsio GUZ.Ml~N -­
pe.ra que lo desarrol.le usted como tesis en sn e:x.e.men profe 
sional de Ingeniero CIVIL., -

"Hágase el proyecto parfl el Abastecimiento de -
Agua Pota.ble de la poblacl 6n de Chilpancingo.? Bs~edo­
de. Guerrerop considerando como fuente de C9P tf1Ci on las 
aguas ~el arroyo llama90 de Ocotepec y eprovechendo -
el deposito ye construido en el Cerro Cruz a orillas­
de la p oblución.,,, 1'1orr::iÚlese presupuesto. n 

Atentamente o 

11 POR MI H.úZA I-lABLJüü' ... ~L 11:SP IRI TU11 

México, lJoFo, e 14 de junio de 1943. 

PMT/ 'l113/ mr • 
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b :::;- o, 30 m. 



métrieo d.0 J.a 

~:: 2~ 20<) ~ :l 9J .. O kg º 

.,, .., 95 '7) 0 58 .'J .!. • .lJ ~,. .'.;; - -~ 

P~= 3 195 B - 958ª 
(, 

~3 •Ht 2~) 
"'-.r.:-:.~;·.·,~1w~.-.._-.-'!'.n -· ;:-; {3195B - 958) B -O.G .... 'll'll,a.>t'!·,.,.,~~ 

-- l 065 J.S'lc Ó ·-

Ma.R ·- 5 210 1~ o~ ae - ·i· Goo kg ~.ITL, 

286"0 4 600 - o 

') 

B~ + 0.297B - 4o4 m O 
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" t> o 

R ~ 5 210 kg. 

200 -- '7 180 

,,.., - o·º r ~ 



"' i; ~ l 900 k./mJ 

h ... 1, 5 m.,, 

t - peso voln t~rrspl~n (material fil-

h1 

"''"t'""'¡;·f··"" ,,,, "''·• ·''-' .1 

·~~ 

.. , hh;; ·t '.r8.i:l.'~ 

- 1 1:;; }6 (Ju52 :..re 
"'l 900 s .. (1 ,,,/ .. r... 

Cl'l .. \tB ., l' ~· ºº 
- ·¡ e-

~-"-:; X 0~5~?. :.;.~ 1 900 

Re1.%tl tante H ... rP -:- Il 

~l 4.f32 ~~ 
-=tt~-..rz..-sr")"1t.;.. ti_ 

... 1 vc .... i:-... 

'3 622 ti. :n: 2 

¡e,. l 070 ~} 1 115 :::; 2 185 

-'·3712 ti r;:; e {..11. L-!. ·i•.,_ .. J:Rlei:rto 

- }. 482 1{.{~ r: 

h ,-___ ,_,:: 0 .. .:1 o 
3 
h 7 ¡;· -::::::0. ,) 
2 

' • wmm?t?t mfr rfr iitit 
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que; 1os ohte.ntdófi con o1 

rn • 
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1 --·-······-··--! 
!----1 

,, ( l"I 1 ) / o·-.:i '-,__ _. _____ ,......_ r • 
r '\ ~ i 
¿.,, {f 

2 

H - aJ.tº 001 agua~ 

Bmpu;je 

;:nrrQ(l r1 cu.._,--~· 

·¡"1J.'O " ·¡ {;.1":; ·- agua 
d01 material de:n-
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T d ::::: 

' H ... 

h =.1 

o o 09) "" 16'7 

3 OI 

2 

., 2 \ 
{j ,r 

200 

2.,9 m .. 

i;•/rn3 .1.l. • .....,._;, 

1v50 filo 



,.,. 
'70 - ¿ ~ º .. es 

p·~ 

<'} 

l g c. ,) p, 

p ~ 7350 kg. 



3810 kg,, ESC., 

le ca;ja 

c;áJ.cu.J.o de 1a J.osei ~ 

P !. !U"I T/!, 



Si J1 p ,¡,, 1 000 j{ 

') 

Si. f(; ::::< i;n 1..-¡,..,c.. ~ .. ~ o., 384.6 ., ~ 
'""" '.,I 

l'l - 15 j ~- Oc8718 

f cg = 1 200 
F) 

kg/c'- 1) := º"ººª 
K .. a· ~8''6 ;:: ""' .~t- . 

2 
11 = Itbd 1)" ... Si i) -- 100 cmu 

,, 
145 000 - t? .. 38 X 100 X d'- 1'T3 

o. ::: 13.2 cm .. 

As - 13o2 X 100 X 0.008 - 10.5 cm2 

R = V = 2 900 kgª 

? ::;: :2~5 k/c·-



como v· 
') 

··- 2. 5 k/c'· 

f l 
e 

tl ~· 

-· 125 k/c2 

0,05 r> 1 
:i:c 

... /8" Q~ :> ~ ~ ,, ,.1 cm. 

9L5 Cffio 

tenemos; l=> .. vú1 7.:: 1 000 ~f.. J.. 9 ~ 1 900 lcg. 

As 

p = Vilh ... J. 000 ·x • 9 ;.:; 900 kg o 

95 000 
-· ~Cf"Pftm 



Si d - 13.2 om. y M
8 

- 45 000 kgocmu 

~'e11emos : lt
0 

-
w 

:resulta 

:f. ~J o. s 

d e pon ran '\tSo cada 22 cm .. eº a c., 

~~1?. 011.¡ l"i.,,_ 
li.--··~----?f:·------~·--~~-·-:& 

f·"l i"'i3 M:! fl1. 

2"9 mtoº 
-·=~~,;_..._ ... ,.,_;i;;o..;1: .. !"JJ 

2 3a 28 crn. 

W :::; Wh -~ 1 000 :E 2 "9 :-.:: 2 900 kg/mo 

o 

" o 

'-~"'1::.•,¡'~' 

..}__1C 

290 =-29 000 kg~cm. 



r..: ~;; 290 00,0 J.cg e cmo 

f c 50 2 
0~3'346 ::::: k/c K -~ 

n ~ 15 ~:r :z o .,,8'718 

f s ... 1 200 k/c2 p ~;:: 0,,008 

K ::: 8 .. 3826 

Si b :,';! 100 orn.. 

Tenemos~ 

29000 = 8~38 X 100 d2 

d " 6. cm, o D 16 cm. ( 1.'!:V' 5 cm.,)en cada ladc, :¡.:.-t 
" o - ''"""º '"'~~~~ .. ~··"'"'°"~~'!<.á:lfl 

lle - pbc1 " :~s 0.008 X 
,.. 

j~ 100 4.8 2 
"a - o ·- (3 

-r, .. ,.. d"" .. ~""'"• ;::,,, ':;;''/PJH ·p, ... J .. '(' fl'1;;:¡·'t·.·'.''O e¡,.,, "'"'lCt'O ~¡,., ·¡~,f:·"a j\j l:I v \1 "" V.Q '- ~ • ~ l ' .Ji.y <:;.<.i. LJ. 1.n'V .•• t,• :;, O 

Nvs 

:l.guales~ 



, . .,. 79 "' 

Como es-Ge losa Hstá doblemente armada pr;de"·· 

n¿ .;:;..1 moa tomar Ji) 1. e ~ \ 1:::i losa r·esir:rt•e sü1 ax·m;¿t 

V = .03 X 125 = 3.75 k/c2 

Calculo úe los verteéloreB en la cámara colectora: 

L = 60 cm, 

0 .. 005 - l,,83 

3/2 H :-;.-: 

a 17 

Pérdida de oarga a tr~nr&s ékü :ej.ltI'O -~ 6 .. 0 eme 
~¡ ~l· ;r dre.n - ~'.º00 11 
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"" 00 ,,. 

rielas especificados. 

(en 01 fondo) 

(a m0d5.da que aumenta el cla- :"i.gua1 o O 

I'O 

cío) -· 1 500 

. ! 

el caso 

B ~ wk ;;:: 1 900 :;.: l "5 ~ 2 850 kg/m. 

Como t?J8t8 1os:.::i tcndrt.1 e :i.m~·t; (.1;¿¡ empot :i:'amientos 
en sus exi;remon ~ 



Longitud de 

:~1a·t :ig;;; ti0J. 

noeficie:nte 

I'. :; 

·N:t '·· ··- ~') 5 ¡j :x]. '" 
-· º'"'@·''" -- .,.,,_~,~-e '"n·""""" ~ 

¡;,J 
.~ ( +) 

lo ::?i 
l ·:· /81'. o (~t.:; anel8 j~; -- ú) ... .. cm., 
' 

•. I " -' ./ 
r 

l (\ 

8C01'.'Q -· f' /tt !.1! º"º5 ,;..e ~ (;,,2~ ,, ;' ';:'. 
-g .. ,, e 

v~r.; 1 la ··~ 0 (,,...\"". ,).... _ _, - r 

<'ic:.',· adl1eronc:la /•1 -- ·-· 

l f s 
r,{ o ·;" lr:. 10C :K 6,,Q5 660 ::: •K~~ ..... '"'l'f o e - •ó"~lili' "" ~~~~~·7g5<~~ ~ v.. -~ 8 . 

Si N - , ,... _, 
·r ,..,_. ti ( t .. ,., -~ 'Jt) .> (, •., 

44 f ~füso 
i.t,, ?. 
f 'I r 

~ ,f '·· 

44 -?- 50 50 9Ll. c1 :t,,88 o 
fl4-,/(<1.>.;,;:.•&a ~·~*~I ":...""": -t;~J¡;--' Y)tJ :...;.· 

X - .tJ._l:J 

.li.. 

·'1 
1 



Tensi6n total = T - Asf_ 
~) 

Ms - AsteJd - 660 z 0.82d 

Si MG - 1 090 d, 2 

Aª d = 5~75 ~ 6 cm • 
..,,. •• ..-.'.l~~<f" ,,r ,..,.._;;,,.,,• Jo"'1'¡>-,,....,.___r. '\.tS!~I• '''~ •?-.'\,.-,...-U! .:::1.~._'C,1' ·'1'.A •T> l 

-·· , 71 

11" cm" 

r, 

Cfüc C. o''o 

a 7 cm,. 
".!>;Itl'i~~-.. ~~-:V:n• 

J.'ara el momt:;1:ri; o negat :l vo: 

-· 11 900 kg., cm. l 1900~-o: 

(1 ':i 

660 X 

2 
lJ 
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B ,.-... 
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··~ r: t1Yl{3"i; :::t 11 t r~ '·' 
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C0 = costo de m3 de mampostería. 
'-· 

/ 

füí ~» l(l,,227 
i' 

0,67'~? h) 

... _ 

.,. º" 672 h) 2 ! o, 3<·56 (},'í 
. {';.. 

1.470 h + 1.344 h) ( ··, l,,.J, .. ·~ t" !°tl .... ,'r,··--~--~.:·~*~ ..••. -r '• ., <· ~; ,_; ~: 

') 

0,,)36 J:t 

·· fz.r·· 
M -· (~· º08 • ñ ·\· ·~- º 158 h) 

M :;;:: º2 1.·37 /'~"""ñ"""' .. ; .. 1o4 h'] Cr; + 0 .. 299 . ¡~-;;ª~<ti ci V \i 
t_ 

,j ,¡ ! .. ·'2 

'J' 

r;- - r.::;69 i""'~>t,1:>; ... l<r>t:t~ 

º'"J .¡.. 1.4 h;.i c ... < ·- lt.~ .¡V _1 
t_ e: 

Costo techo: 

T = (1 + B) a e~ C~ .)_ .:.1 
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