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"CORRELACION ENTRE LA TURBIDEZ DESARROLLADA EN LA PRUEBA
PEL SULFATO DE ZINC Y IAS UNIDADES REFRACTOMETRICAS SERI-
CAS DE BECERROS RECIEN NACIDOS".

I.- INTRODUCCION.

- En diferentes partes del mundo, como son Sui
“ fzéL(Hufvell~y Fey, 1970) Francia {(pardillat 1973), Gran
xffBretaﬁa (Flsher 1971) y Méxmco (Torres 1975 ?adllla —

” 719?7), se han encontrado correlacxones entre la supervx~7vf“”

fvenc1a de becerroa recién’ nacidos Y- los nlveles de 1nmuv’“'

o -noglobulmas. ,

 Alin cuando es posible detectar cierta canti-
‘dad de anticuerpos en el suero fetal y precalostral de -
becerros (Millet y Hubert 1972; Schultz 1971; Merriman -
1971), esta cantidad de inmunogylobulinas enddgenas no al
canza niveles significativos antes de las dos gemanas de
vida del animal (Smith e Ingram 1965: Husband y Col. 19?5)
por lo tanto, cualquier proteccidn significativa qué pu~-
diese obtener un becerro recién nacido, contra enfermeda
des neonatales contra las cuales ha sido protegida la ma

dre, debe obtenerse a traves del calostro.



‘la del sulfato de zinc (Mc Ewan 1968).

Flsher y col. 1975), Cblibééiib§i§5éhtero

,‘) v Neumonias (Padilla 1977),.con51deramos

‘:;dﬁé“l& Obténcién de un método préctxco para el dlagnos—

""}txco de niveles séricos de 1nmunoglobu11nas"no €an

 ,refutable ., es fundamental para~su:apl;fac;o practic

en la ganaderia mexicana.

El propésito,del;éré§éh£é trébéjo se enfocd,
_por lo tanto, a evaluar el4método del refractdmetro, uti
" lizando suero en lugar de plasma y ademds, comparandolo
con el método de precipitacidén de proteinas por medio del

sulfato de zinc.



"d:(@c Bééth y“Lo§an 1972)i‘é5f5 iéé* 2 mportancia de obte
~ ‘ner métodos de manejo encaminados a la obtencidn de nive

les elevados de inmunoglobuyl'ina.s‘yi la implementacidn de

técnicas précticas y adeauadas para el diagndstico de -~,‘°"

las diferentes congent;g“j' s'de mnmunogiobulxnas en. el”

- Buero.

Unéyde’eéﬁaéréééﬁiéés; hé sido la del método
refractométrico utilizando tubos de hematocrito heparini
z&db y un refractdémetro de bolsillo (Reid y Martinez ---
1975). Este método permite determinar las tasas; o nive-
les. de inmunoglch «:inas en el becerro, o cualquier recién'
nacido , ,€n un ﬁiempo de cuatro:ﬁiﬁdﬁoa,‘incluyendo to-

ma de la muestra y lectura.

El citado m&étodo ha sido criticado, por in-
cluir en la determinacidn del indice refractémetrico, la
refraccidn inducida por el fibrindgeno (Stone y Gitter -

1975) y a que estas proteinas afectodotras pruebas, como



var ’é éa§cfénlelflabpfaﬁbri 'd

 la-Facultad de'Médiciné?Vététiﬁariafyazthédﬁic

. Universidad Nacional Auténoma de M&xico.

con los resultados obtenidos se;deterﬁinéjff f
ron: el coeficiente de correlg¢i6n; 1a media y la curva
© 7 de regresién (pendiente),'de'ééué:do a los métodds desa

 rrollados por Bishop (1966). ‘ '

El método del refractémetro en suero, se dé-
sarrolld en igual forma que el empleado por Reid y Marti
nes (1975), utilizando el fundamento b&sico de McBeath y
colaboradores (1971), pero usando tubos de microhemato--

crito no heparinizados.

El equipo requerido para el presente traba-
jé fuéz
: 'i;— lanceta para sangrado de oreja
2.— Tubos capilares de microhematocrito no hepariniza-

dos




3.- Encendedor manual de gas,{como:ioslempleadosfpa+

,1hfq encender Cigéxrillos_~
v 4,E,Centrifuga de microhematocrit
- 5.- Refractdmetro de proteinas

- Gotero dé hule

  §1 procedimiento para:la bbtenciéﬁ de la --
‘f muestra, fue locallzando una vena en la cara extern& de
'* 1a oreja del becerro, perforandola hasta obtener una. go-
. ]Ata de sangre, misma que se absorblo con un tubo capllar
;éue'se selld con fuego, y se centrifugd durante cinco mi
v nqtoa en la centrifuga de microhematocrito, 12,000 rpm

(12,000 g).

Luego de haberse centrifugado, el tubo se -
‘quebrd en el 1limite gue separa a las Células,del suero
(dentro del tubo) y con ayuda del gotero, se expulsd la
gota de éste hasta depositarla en el prisma del refrac-
témetro y efectuar la lectura inmediata en ese aparato.
El resultado fué expresado en unidades refractémetricas
(U.R.) utilizando la escala del refractdmetro, de 1 a -

12.

previamente a las lecturas, el refractéme-



1.- Agua destilada libre de bidx

Solucidn de sulfato de

se tomd una muestra de sangre de la vena yu-

"~ ~gular de cada becerro, separando el suero por centrifuga
cibén a 3,000 r.p.m. El colorimetro se ajustd a cero, uti
lizando un filtro No.623 ml de agua destilada libre de

biéxido de carbono, en un tubo de colorfmetro. se afla---



respondiente

igeramente el -

sedimento

6 -en unidades de sul-

1 método descrito por McEwan,




Figura No. 1

3 /
Sangre
Tubo Capilar
ota de Sellado del
sangre tubo capilar
con la flama
de un encendedor

1 / Lanceta

J Incisidn

QRETA

4 ? 5 Suero Células

Ruptura del
Introduccién del  tubo con el Suero
apilar en la cen~ luego de la cen-- En el prisma del

trifuga de micro-- trifugaciobn. refractémetro se co-
hematocrito. loca una gota de
Suero.

= T NG
Lectura directa en el v

refractometro, . ,
actom Escala ‘del refractometro.

Técnica simplificada para la estimacidn de las proteinas
séricas Y Su expresidn en unidades refractométricas.
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“- III RESULTADOS -

mos con una poblacidn representativa, para establecer
" una comparacidn estadistica, utilizando el coeficiente

" 'de correlacidn.

. En la figura No. 2 se muestra el coeficien

te-de correlacidn obtenido al comparar la estimacidn -

“de niveles de inmunoglobulinas, expresados en unidades
de sulfato de zinc y las proteinas totales del suero, o

sea, el indice refractométrico sérico. (ver pdg. 21).

En el Cuadro No. 2 se muestran los datos -
obtenidos con el cdlculo de este coeficiente, (Ver pdg.

‘ ~A“f22).




/'Cuadro No. 1°

Datos obtenldos de,nlvelesJdeTInmonoglobullnas expr' ‘1¢;T?S,”:”

sados como pruebas del sulfato de Sinz (usz) e indlce
refractometrlco sérmco (UR)

Mtra. No. USZ UR __ Mtra. No. USZ __UR _

1 . °10.30 1.80 16 22.60  4.70
2 38.50 7.30 17 16.80 1.80
— 4

7.00 1,50 18 33.70 5.20

18.20 3.40 19 22.80 5.80

16.00 2.40 20 21.40 5.70

15.50 2.20 21 33.30_ 5.80

11.20 1.80 22 34.70_5.70

22.30 5.60 23 28.60  5.40

5.00 2.50 24 17.20 4.40

33.80 5.20 25 16.20 3.40

411 28.40 6.80 26 22.60 5.00
12 31.10 5.50 27 1.50 3.70
13 13.30 3.60 28 6.10 3.30
14 22.60 5.00 29 22,00 5.00
15 15.70 2.60 30 3.50  3.90

~10-



3

26.50_

‘5.'20' :

39

42

i' fé2fh‘~21.6o‘ 5.50
33 19.50 4.56"“ 00
34 35.00 6.00 _ |49  §;bof¥1f76
35 46.10 9.70 50 17.00_4.50
36 17.50 3.40 51 31.30  6.00
37 23.00 5.60 52 38.00 7.4C
38 18.00 4.80 53 36.50 7.70
16.60 3.00 54 12.80 3.90
40 4.30 2.00 55 30.50 5.20
41 26.40 5.80 56 14.00 3.80
23.70 5.10 57 25.20 5.00
43 32.00 7.20 58 30.00 6.30
44 36.50 7.00 59 11.90 4.00
45 25.00 8.00 60 6.70 3.60




69

24.40

14.50 4.60 84 5.40
70 1.50 3.70 85 20.50 _6.00
71 31.80  7.00 86 31.60  6.70
72 25.50  6.00 87 8.20 .3.70
73 27.00  5.80 88 10.30 3.80
74 9.70  3.80 89 13.50  3.00
75 12.00  3.40 90 31.70

-12-
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96

.’1,97

©5.80

106 -

98

22 a0 |07
93 32.10 5.80 _|108
5 17.50 4.20 109 .00
95 38.20 6.80 _ |110  28.60 5.20
13,00 4.00 111 30.80 7.00
24.20 5.00  |112 31,60 6.80
€.80 2.80  |113 27,40 5.80
99 12.10 4.50  |114  29.20 5.80
100 24.60 6.00 _ |115 8,50 3.80
101 7.80 2.20  |116 _ 25.70 5.00
102 22.30 4.70 __|117  27.50 6.00
103 23.80 5.30  [118  17.10 4.80
104 27.60 5.40  |119  13.00 3.20
105 28.30 5.70 _ |120 12,20 2.80

..713_




136

29.10

o

5380 ¢

8.00"

ooLe

6.20
fi4ﬁoo 137 23.40  5.00

- 4.50 138 36.00  8.50

4.10 139 20.20 5.70

6.00 140 20.00  4.80

3?22.70 5.80 141 20.00 5.00
-127'7 26.50 6.40 142 5.50 2.40
128 28,30 7.00 143 12.70 2.80
129 9.30  4.20 144 17.80 5.20
130 23.60 4.60 145 16.00 _4.00
131 23.30 5.20 146 20.40  4.60
132 24.20 4.00 147 20.50 4.20
133 20.50 4.80 148 35.70  6.20
134 28.40 5.00 149 22.30 4.00
135 17.70 _4.00 150 20.50 2.20

-l4-
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152 36

183

17.80

175

8.30

176

6.60

5.80

22.30

5.00

177

5.80

25.40

5.70

178

6.80

28.20

6.00

179

4.00

20.50

5.80

180

4.70

o -15-



189

28,80  5.50 200 12.00 4.70
186 23.70 _6.00 201 31.70 5.60
187 28.40 6.00 202 14.20 4.80
188 25.60 6.20 203 30.10 5.00

28.20 7.00 204 2.610 5.70
190 29.30 6.60 205 27.70 6.80
191 35.90 6.80 206 24.30 4.60
i;gg‘ 30.90 10.10 207 18.10 6.20
193 9.20 3.60 208 31.20 6.00
194  26.40 5.80 209 7.00 4.00
195  26.60 2.50 210 22.90 5.00

Bt -1



574Q,Wﬂ, :

211 By '“ 24340
.7:513,'ﬂ; 27.20 5.70
i?l@ﬁ;u  22.60 6.00
_éié" 12.80 4.00 230 12.30 4.30
216 9,50 _3.70 231 17.70 5.30
217 28.40 6.50 232 28.10 6.40
218 16.30 4.20 233 26.30 3.40
219 27.50 6.70 234 9.30 3.30
220 10.80 _5.50 235 18.20 5.00
221 26.40  4.90 236 29.10 7.00
222 10,50 4.80 237 13.80 4.60
223 24.30 6.30 238 38.80 7.90
224 14.40 5.30 239 20.60 5.40
225 18,30 5.30 240 26.40 5.50




‘:?él"v

242 ] 80
243 28,10 5.30 | 258 22.30 5,90
244 24.20 5.10 259 29.10 7.40
245 22.20 5.70 260 17.20 4.30
246 26.00 5.10 261 9.60 3.70
247 2.20 2.20 262 15.10 4.60
248 3.20 3.20 263 12.80 5.20
249 31,50 7.40 264 32.20 8.20
250 16.80  4.50 265 15.90 5.30
251 10.80 _ 4.40 266 32.20 6.90
252 31.70 8.30 267 25.90 5.70
253 34.00 8.00 268 26.10 7.10
254 25.10 6,20 269 24.10 5.80
255 24.20  6.30 270 8.00 5.00

©oL1e-



19,90

6.30

15.60 _5.60 286

272 26.00 5.50 | 287 29.40

273 10.50 4.20 288 28.60

274 9.50  4.30 289 3.90 4,00
275 24,50 _6.00 290 39.10 7.80
276 17.00 5.00 291 28.40  6.20
277 32.40 _7.30 292 6.00 4.20
278 14.50 4,00 293 16.20 4.80
279 32,00 7.50 294 10.00  4.60
280 10,50 4.70 295 6.00 4.20
281 28,20 6.20 296 12.50  4.10
282  8.00 4.60 297 11.80 _ 4.50
283 17.20 5.50 298 28.80 .70
284 25.20 5.10 299 27.20 6.70
285 34.50 7.10 300 23.70  4.70

-le-
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‘nacidn de la correlacidn entre los -
- niveles de inmunoglobulinas expresa-
ﬂ-:—ﬂdo,s"; en-unidades de sulfato de zinc y
"o 1las proteinas totales del suero.

311

= Se ”énc"c.ix;tré "u'nra Lcrzgogr‘elf-\'c‘ién altamente sig
_nificgﬁiva, désde el punto de Qista estadistico, en
tre los niveles de inmunoglobulinas (P#®0.001) en -
muestras tomadas simultineamente en la vena yugular

y en la oreja, a 311 becerros de 48 horas de edad.

-2 -






- pIscusioN

granjq;y;gtré'para bbtener una idea mas exacta del eg

: 1_tado iﬁ&ﬁnolégico de algin animal en particular. Eg--
: £as dos pruckbas mn sido va desarrolladas, la prueba -
del refractdmetro con tubos heparinizados por Reid y
Martinez (1975-a) y la prueba del sulfato de zinc por

McEwan (1968).

24~



sido cri~

bru bﬁ“&elisﬁlféﬁo de :iﬁc‘(Fisher

Gitter, 1975).

la prueba del refractdmetro’

crohematocrito, no varia en s resultado cuando se util

zan muestras de sangre hemolizaddas (Martinéz'lézélfjlbk
cual hace suponerrqug en. este aspecto, la prdeba del re

fractémetro es superior a la prueba del sulfato de zinc.

McBeath y Logan (1972) y Boyd (1972}, consi
 deraron gue un becerro con 30 unidades de sulfato de -~
Vzinc se encuentran razonablemente protegido contra en--

fermedades neonatales y consideraron a su vez, que este
nivel de inmunoglobulinas era equivalente a 5.4 y 5.6

de unidades refractométricas, respectivamente.

-25~



“’l'En;;égultééégfdb{ﬁabu;ados y obtenidos du--

‘rante este estudio,

" . ficativas en cuanto al Indice réfractométrico sérico o
plasmitico, cuandolsé muestrearon animales de la vena -
yugular o de la oreja, o sea entre la circulacibn central

y la circulacién periférica.

De lo anterior se desprende si existen pro
"blemas para nuestrear animales en la oreja, puede obte-
nerse por tomar una muestra de la vena yugular, o bi&n
del corazdn, si se trata de un becerro agonizante o un

cadiver.

26—



En Escocxa Irdln (19?4} concluyo que ‘ge podla "pagar"

 método rip

si. se

ia'biuéba‘del'féfractémétroiposeé’lafvéné
‘taja de poder utilizarse en muestras de suero o p;ééé

 ma, a diferencia del sulfato de zinc donde el éféEE‘

- del fibr;nageno no es 1gual a lo largo del‘r' Qo e:
vturbxdez que puede encontrarse (McEwan 1968) an emf:.M-
'bargo, la prueba del sulfato de zinc debe considerar-

' se como un método mis exacto gque la prueba del refrag
témetro, debido a que se han encontrado correlaciones

mas altas entre inmunoglobulinas especificas y unida-

des de sulfato de zinc, que entre la prueba del refrac
témetro y las inmunoglobulinas medidas por el método de

inmunodifusidn radial (McEwan y Col. 1970, McBeath y

Penhale 1971, Martinez 1974).
Se ha publicado que la prueba del refract§

2T -



W Esta prueba s

mbién se v& alterada

' la muestra de sangr:

Compéréhé$'1ostr§5q;ﬁa§§p

27,1  ob’ten’i<3c>s en la prueba réfxacté@é£¥i¢avegfQdéio;,cqn ;;1“

~ los resultados de la Figura $;’ob£énia§s’por Reid y -~-
f‘ggrtinez (1975) en 1qs§#u§§§’réfractbmétrica en plasma,
:podemos ver que latéruébéfgp‘plasma es aparentemente su

perior ala prueba en suero, ya que se obtuvieron corre-

laciones mas elevadaakcongiasma en el experimento de -~
Reid y Martinez (1975) con becerros (R=0.94) y con cor- *
deros (R=0.87) que con suero en el presente estudio en

becerros (R=0.80).

o8-



. Debido a q‘vuleyijl,a' centrifugacién del 'é‘;de:o :

'cuagulaaa;”a,fteéomenﬁablg(;a;fuso d, 1a}p:uebaf£e—; ff}‘

‘fractémetrica con tubos heparinizados para becerros
ivos vy, la prueba con tubos no heparinizados o con ' .
- ‘'suero, para determinaciones en cadiveres (Martinez -

1917y,

1a comparac 16n de 1os ¢ oef icientes de cg
rkélapién’a;?iég'iﬁ&ieéswréf#aéﬁéﬁ;tries;;:ééﬁicos -
;y:p;égméﬁicos, con la prueba del sulfato de zinc lle
‘aiyada ambo en este estudio y por Reid y Martinez —--
fi(iQ?S), permiten seflalar que la conclusidn de Bee y
‘iiéaﬁtiaon (1975) de que la prueba del refractomftro -
i;utilizando plasma se ve alterada por la presencia -~
del Fibrinogeno » carece de fundamento {Reid y Marti-

nez, 1975-b).



V CONCLUSIONES =

ren de mayor ti 1inar.'los nive-

~ les. séricos de inmunoglobu ros recién naci

‘ dos,5Yé gue se puede lievaff

,'2.—‘Aﬁﬁ.éqah' ”prdeba‘déi.fefractémetrb

es menos e#aétav§ﬁe 15f;rﬁébérdei sulfato de zinc, es -
insustituible para unaewéluacién rdpida y practica de -
los sistemas de manejo.en vacas al parto y para bece-—--
rros recién nacidos, permitiendo hacer recomendaciones

especificas como las seﬁaladas por Gastelum (1976) y

Padilla (197?),

‘3.- En el presente trabajo, se demostrd que -

la prueba refractdmetrica es igualmente vdlida si se --

~30~



. practica con suero. o con plasma, pero es recomendable =

- usarse sangre heparinizada debido a que es mds £3cil.

-
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