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SE CONOCE COMC PULPA AL SULFITO AL PRODUCTO
RESULTANTE DEL TRATAMIENTO DE UN MATERIAL CELULD
51C0 POR AGENTES QUIMICOS,. CUYDS NOMBRES DAN LU-
GAR AL LLAMADS "Pprerso AL SuLFiTol
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HSAHA EN LA
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SHNIDA = ST
CACION  DE DIVERSS: TIPCS DE  PAPEL Y PULDOE SER
USADA TAMBIEN EN LA INDUSTRIA TEXTIL, COMG CELULD

SA PARA DISOLVIR, CUANDO LA MADERA HA SUFRIDG UN
PRETRATAMIENTS PREYIO A 1A DIGEST18N. UESDE Sy
APARICION  EN EL MLRCADO HA TENIDO GRAN ACE® TA<
cidn DELBIDC A PROPIEDADES; TALES COMO SURYIDAD,
OPACIDAD Y FACILIDAD DE 3gANQUEO.

LCS AGENTES QUIMICOS EMDLEADOS EN £ PROCE-
SO DE ELABORACIGN DE DICHA PULPA SON: H1DRSX:1DOS
O CARHD AT“S DE SODIO, CALCID, MAGNESIO Y AMO-
N1D, T EL $X1D0 BE ARIZUFRE,; Ei CUAL PUEDE PROVE

NitR DE LA cxsaac‘ém DE AZUFRE ¢ DE piﬁs?Aq AL
£

BURBUJDARLO EN LA SOLUCISN © SUSPENSION DELw ALCLA
Ll, THENE LUGAR LA FOoRMACIGN DE SULFITSS O BisUL
FITas QUE SCH LSS REACTIVOS ouiicosd CRPLEADDS
SN OEL FROLESC AL LUAL DAN KOMBRE,
to RS AL SULFITD, LLANADD TSULFITH HOR
HALY, DATS UL VARIOSZ ANDZ Y FRESENTA ALcuuas DLS
VENTARJAS, ENTEL LAS CURLES SE ENCUENTRAN: LA PO~
LA ¥ARIUDAD DY ESFECIES BDE BADERAS UTILIZABLES
EN DICHO PROCESG, Y LA RELATIVAMENTE BAJA CaL
GAD GE LA PULPA, En TEAMINOG 0F RESISTENCIAS Fie o
fAS . v . :
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Grupo No. 2: (pos FaASEs): STORAFITE, Sivo-
LA, WEYERMAUE SER.

EL PRESENTE ESTUDIO TUYOG COMO FINAL IDAD
DETE R& I NAR LAS ill‘.!‘lé“.CTERl’STlCAS DE LAS PUILLPAS
ELABORADAS A PART!®R DE ENCINO (MADERA DURA TEM-~
PLADA) t OYAMEL (MADERA BLANDA), MEDIANTE LOS
PROCE $0S QUE EMPLEAN UNA SCULA FASE,

T PRocEso SeMiguliMiCe NEUTRO AL SULFITO.
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GENERAL IDADES:

r

SULFITO SE BASA EN E.L TRATA-

FL procesa a
2 £s cErutdsicos CoON UM L=

UE MWMATEK

;a

COR  FORMADO POR SULrtTO 0 BISULFITO DE CALCIO,
50010, ®MABNESIO § AMONIG, YARIANUDG £ REACTIVE
SEGUN £L PROCESD E£5C0G1D0 Y/ LAS YARIABLES OFEL
_i,‘ ] ‘;M\v“

A LAS PULPAS OBTENMIDAS MEDIANTE LA DIGE S
TIAN DE LA MADERA U OTRO MATERIAL CE‘Uthfco 5E
LES DENOMINA, SEQON SU CONTENIDG DE LIGNINA CO
MO S 1TGUE .

Pyipa guinMicas DE BAJO CONTENIDS EN Lzsnz~
NA Y QUE GENERALMENTE NO NE
CESITA DE UMNA DESF xagnciém
MECANITA,

N

Durpa SEMI-gUiMICAT  DE O ALTO  CONTENIDO EN
TGNINA, Y QUE REQUIERE UHN
TRATAMIENTY MECANICO PSSTE

RIOR A LA DIGESTION,

S ODENOMINA TAHMBIEN FULPA  0E ALTO 8ERD -
MIENTS 4 LA PYLPY SER1-QUIMICA CUYD TRATARIENTD
- e
MECANICO NI O £8 MUY ENERGICO.

Las PULPAS  ouiwIfAS  TIEHMEN CENERALMENTE
REND IMIENTSS MENORLS DEL 35% f LAS PULE 4§ SEM(-
QUM I CAG HERDIRIENTES MAYORES DEL S5 SABRE RE-
S Dy MATE RPAL DA 0 TNAL LSO




EN ADICI16N A LA INFLUENCIA 4UE PRESENTA
LA coMPeSIC18N QuiMIcCA Y LA coOnNSTITUCION DE LAS
DIFERENTES MATERIAS PRIBAS, LAS PRINCIPALES VA«

RIABLE S QUE INTERVYIENEN EN Ei PROCESDO AL SULF |~
TQ 80Nz

AJo— EL POTENCIAL Db HivROREWND
B)o~ EL TIEMPO DE DIGESTISHN
Clo= LA TEMPERATURA WMAXi®HA DE DIGESTidN
D).~ EL PORCIENTO DE HEACTIVOS SOBRE £L PE
S50 DE BATERIAL (.,:;LUL"Jol ¢ SECC

E)o~ LA ROLACION L 1COR: SELIDC

Flow- LA PRESION  (INFLUYE MDD I RECTAME NTE
PULS Es Funcidn  pEL por POnE H
DREGENS DEL L ILOGR UE DIGE ST Y LA
TEMPERATURA ) .

CADA YARIABLE EJNRCE UNMA INFLUEMZIA OFTER-
MINADA EW L4 CGALIDAD DE LA PULPA, Y SE PUEDER
COMB I NAR ffST"\S DL MUY DIVYLRSAS FORMAS PARA ‘:}ﬁ?_”:._
NER LA CALIDAD Y CARACTOLRISYICAS DEAEADAS.

lLAS CARACTERT

PSYE2AS QUE S BUSCAN GENERAL -
MENTE EN UN PROCESO INDUSTRIAL SON: BAJO CONSH-«

MO BE _REACTIVOS, BUENA ELIMINACIAN DE L IGNINA T
BUENA RESIS TkoiA JBE LA PULPA, W

SIUCIC.  BiBL
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SERK

CIONES
EL ES

A)u~ MANTENER EN CONTACTO, POR UN TIEMPO D4

OO Y A TEMPERATURAS  INFERIORES A
120°C, €L LicoR DE DiGESTION v L4 MADE
RA .

B).~ POR MEDIC DE PRESION HIDRAUL ICA FORZAR
EL LICOR DE DIGESTI6N A PENETRAR EN LA
PARTE INTERNA DE LA “STILLA,

c).e HACER vacf{o EN EiL D GESTOR CARGADO CON
STHLLAS, PREVIAMENTE A LA ADICION DEL
LICOR ©E DI1sEsT N,

CADA PROCESO DZ DigESTISN Tirmne VA ESTABLE -

SU SISTEMA DE  PENETRACION Y LA INFLUENC]A

DE ELLA ES AMPLIAMENTE CONOCIDA, Y $1 FSTA NO SE
HACE EN FORMA ADECUADA LA DIGESTISN DE LA MADE RA
INCOMPLETA, INDEPENDIENTEMENTE DE LA CONDJ

CEL PROCESO ©MPLEADOS., £S POR ELLO QUE ©N

TUD O B;BLrecsAFscc DEL SFECTYO UE LAS YARIA

BLES DE 103 DIFERENTES PROCESOS NO 5E PHCLUYS La
"PENETRACIEN", ¥ SOLAMENTE sE SELECCIONARON LAS
CONDICIONES DE AQUELLAS EXPERIENCIAS EN QUE 5BE

LOGRS UNA PENETHRACION ACEPTASLE.

LA MATERIA PRIMA FRUSENTA, ASi¥ISMO, uUNA IN
FLUDZNCHIA EN LAS VARIABLES Y CONDICIOMES DE PRO-
CESC, YA QUE SUS CARACTERISTICAS MORFOLGSGICAS v
CoMPOs Cidn  QuimiCs PUEREN DIFER!R EN UN GRADO
TAL, ©L UNA ESPECIE a OTRA, QUE SE REQUIEKAN CON
DIC10ONES DISTINTAS PARA L TRATABIENTOD ADECADD

QF CADA UNA 0F ELLAS,

As{, LA DUREZA ¥ DENIIDAD PUEDE INFLUIR £H
SLOSISTEMA DE PENETRACION, YA QUE A MAYOR DUREZA
VODENSIDAD sERL &3 DiFiCIL DE INTRODULGIR EL L iw
COR  MASTAZ £L UMTERIIR  DE LA ALTILLA; UN MAYOR
CORTENIOO  QFE L QA1 PODRA INGICAR UM  MAYGR
SCONGUMO OUE ®EACT !¢D gulMicas, REQUERIR  wmavo-
BY S Ti2mMPosS pe 0540 VSN 0D TEMPERATURAS MAGS ELE=-




VADAS PARA LOGRAR VALDRES SE
CI6N DE LIGNINA.

CoMo YA SE HA
PROCESC AL SULFITO
ABETOS Y OYAMELES,
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RIA BRIMA f BISULFITC DE SOLIO COMO REACTIVO qulf
M1CO (HARTLER, STOCKkMAN ¥ SumpBeErc) (22). ALGU=-
NOS DE £08% RESULTADOS OBTENIDGS FUERGN LOS 51=
GUIENTES:
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PONDE AL D:¢X 100 TE AZUFRE TOTA! €S8 DEC!R

TANYTD LiBse COM2 COME NADBG, REFERICO A MAaDERA S__Em

B

P LE s,

Esta RELACION, EXPRESADA EN PORCIENTO,
a

‘
v

H Py ENCUNTRAT XPERIMAINTALM
PWNORLHELNT L& > L8 YALOR LA DISOLUC H:J
JINA AUMLNTA Culi DERAB LEMENTE, Y £
DlSvLUC!éN PE CARBOHIDRATOS NO ES AF
AUTORE S iHDICAN QUE ESTO PUEDE SER D
RENCIAS EN EL GRADO DE  SULFONAC!HN ¥ A
DE HIORGL +31S QUE GCURREL DURANTE LA DIGE
POR LO QUE LAS D(rinrNL:av En EL NUMERG
{(L1GN N4 RESIDUAL EN LA PULPA} Y TIEMPO DE D€
Ti6N CAUSEDAS POR DIFERENCIAS M £L PORCIENTS
D1OXiInC D& AZUFRE, SON DEBIDAS ENVERAMENTL A
RAP {1DEZ DE DISCLUC 1EN DE LA LIGNINA,

4

HAY QUE TENER EN CUENTA (QUE St SE ¥SA IMNSU-
FICIENTL scwcam;aacxﬂu pe REACTIVO (Base), €sSTE
SERA ENTERAMENTE CONSUMIDO, LA ACIDEZ AUMENTARA
Y CARBGHIDRATOS SE Ds\ugvskﬁw ®AS RAP IDANE N~

|

5
THE  QUE LA L GNINA, LA 1 sEST16H conTinbA, E£L
MATER 1AL GILUELTEG SE PRECIPITA, Y LA PUILFA AD-—
QUIELRE UN  COULCR GBSCURD, #uYy DIFTCiL DE ELIRi-

Como 5E o0BsERvVA EN La FIGURA Noo 1, LA ming
"MA CAWTIDAD DE REACTIVOS REQUERIDA PARA PULPA DE
ALTO RONGI®IENTS, €5 DE 4% pidxX1D0 DE AZUFRE:D MA
DERA,

FHE®P O DE DIGESTiOwn FARA UK RENDIRIENTO




DADO AUMENTA AL DISMINUIR EL PORCIENTO DE REACTI
VoS, Y PARA T0ODO TIPO BE PULPAS (FiG. 2); 8E WO~
TA UNA MARCADA DIFERENCIA ENTRE DIGESTIUNES A ME
! ol A -a:{

NOos DE 4.8% o0& pibxivpo v DIGESTIONES A RAS DE
4.8%.

En  GENERAL AL AUBENTAR LA RELACION REACTI-
v0: MADERA, SE oBTiEng: (22)

Tieuro WENOR DE DIiGESTIEN.

DiswinuCidn DE BADERA MO O1cER10A  [RECHA-

z20S8).

AUNENTO EN BLANCURA DE PULPA ANTES DE BLAN-

QUEAR,

AUMENTO €8 LONGITUD DE RUPTURA.

DismimucidN EN RESISTENCIA AL RASGCADO.

B).- RELACiGN LICOR DE DI1GESTION: MADE RA:T

PARA ESTUD!AR ESTE EFECTO SE CONSERVE CONB-
TANTE LA RELACIGN SUBSTANC!AS QUIMICAS: MADERA,
POR TANTO AL DISMINUIR LA RELACION LICOR: MADE -
RA, AURMENTS LA CONCENTRACISN DE REACTIVOS EN Ko
LICOR,

F LAS EXPERIEMNCIAS REAL IZADAS CON ESTA £i-
SE Y CUYOS RESULTADOS ESTAN REPRESENTADOS & LA
FiG. & SE EMCOMYRSG QUE LA DiGESTiON 2T EFECTU2BA
#hs RAPIDAMEMTE AL DISMINUIR LA RELACIAN (fguw:-
np: S6LIDU, CON UN VALOR MINIYO DE 2. ABAio0 DEL
CUAL NO SE EFECTUR UNA DIGESTIGH PROFIAMENTE ©
CRA, OBTEMIENDOSE PULPMAS WEGRALT BUY DifrigiLEs B;
BLANQUEAR ¥ CON BAJA RESISTENMCIA. LoN £1 . ¢ &F
COMPRUEBA  QUE L& EL&H!&AC!éw OE Lignins £877 £w
FunNc i8N DE LA CONCENTRACISN DF 10MES B15uLF:tno

- g .
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Astiwisno (Fis. 3), sE ENCONTRO QUE AL DISML
NUiIR LA RELACISH Lfquino: s6L1p0o, oDisuinNufa EL
VALOR DEL WUMERO DE KAPPA (prsminuciGN DE LIGN!
NA RESIDUAL)

FoR CUANTO A RESISTENCUIA SE REFIERE, SE 0OB-
TUVO QUE PARA PULPAS CONH YALORES izw:_ARﬁﬁ DE
LIGNINA RESIDUAL. LA LONGITUD DE RUPTURA AURENTA

A AL DISMINUIR ccLaC iGN LiQuipo: HADGERA pE 4

»

2, LAS RESISTE , AL i3uUAL QUE EL RENDIMIEN
T, SE VEN AuMOY s AL ¥ JR CL TiewpG DRE
sice et idn, tu < AFL LA RELACIOM
L HCORT MADE A 40

Cje- - T 1AM

AL INCRENMENTAR s TEMPERATURA EN €1 PROCE«~
vo DE DIGESYION  LAS VELOCIDADES DE LAS REACCIA-
NES QUIMUICAS Y DE LOS PROCESOS F1S1C0E  AUMEMNTAN
EN DIFERENTES MAGHITUDES ps{, LAS REACCIONES DE

ULF1iaCioN E mipRELISIS MUE STRAN UNA MAYOR DE-
CENDEMNCIA DE LA TERFERATURA QUE LA pirusiln DE
L0S REAGIIVES EN LAY A5TiLLAs 0 DE €8TAS HRCIA

L EXTERIOH.

Qg He4 DETERMINALO cyp RINENTALMENTE QUE &b
AUMENTAR LA TEMPERATURA EI MECESAR'G Q%-ER%R BE
NOR TIEEPD PARA UN  RENDI - wTO DADO, AS m;smgg
coAfA UN MEiSMO THIENMPOC BE U cr 1 AN AL AUMENTAR LA
TEMBERATURS GoosR T HYYEN gL TRY Wh  RMAENTS T LA RGN e el 1Y
L

& RS UL BT HA LA L ‘:’ﬂ.ﬁ*.LsG%ES g
RES:STENC GEB DAY A L ovempERATURA BAXI¥A DE
picEsTidn YA LG5 LIiwiTES FSTUDIADOS

145 07 N REHDINITNTO DADO (55 ~

/ © o oapSURYAR QUE AL C1EWINUITR
cmraN LOS VALORES OF LONGE~

o CiSTERCEA A LA ERS

[N i o ¥ oy RUMGRE LA 1A E ~




NOS PROPORCIGN, LOS YALORES DE RESISTENCIA AL
RASGADO.,

Lae TEMPERATURA QUE SE EKPLEA HORMALMEMTE EN
EL PROCESO AL SULFITO ESTA COMPRENDIDA ENTRE
145%9C v 175°C, ReEquirienDo L4 PRIMERA T

IERPGS
LARGOS DE DIGESTION LO QUE SUEDE CCASIONAR DE
GRADACIONES DE LA CELULOSA Y ALTG0S COSTOS OF OFE
RACION, EN CAMBIO LA TEMPERATURA 0t 17590 oopn
PRODUC IR VELOCIDADES ALYAS 0F mface:du $ 0 tERE
DE TIENPOS CORYOS; S A EETA TERPERATY
RA TI1ENEN LUGsaAR AT Cos H CELULOS
COM LA  CONSIGUiEMYIT €% 0y RES13TE -
CiAa%. DGE  HaA  prre CRGETMT AL TIOGu
LaS TEWPERATURAS GPTimag, CONTROLABLE S, FARA L4
ELABORAC!ION BE PuLPa AL SULFITS, DEBEHN SER ENTRE
155% v j1e65%, ‘ ‘
D)o~ INFLUENC 4 pEL PH,
La Fioura No. 6 sefaia LA Cowmng DE L
COR SULFITico & 200C BIFFRENTES POTEWC 1aLEs DE
wLxivo mg‘!egqugaw:‘iswﬁﬂéf Et! UN OCONTEN:RO
i g FEMLFITO, gue 2 B~
TE  CON CaME 05 pg CONCEKTRAD b ¢ £ v
TEMPFERATURA . A& VALORES ny pH or -
PORCION  0E onps BisuLe 1o
LAS FULPAS PREFARADAS penvta .
LES LLaws PULFPAS 81 By £ N '
P NF 5 5 — =
FiT . ;‘ Aw,;
6o PR

LRy A
P H KoLa > £ - .
MOS  OBSEWRVAR € (s ©,, o 0 =
® * .
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LONGTTUD O RUPTURA(Km)

12,

i1

Licor/madera: 4
react. [madern: 5.6%
P : 4.5
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ThA ASCENGENTE HASTA un PH DE 4.5 QuUE CORRESPONDE
A UNA TEMPERATURA AXIMA, L IiGERAMENTE (NFERIGR A
180%. Lo Awrenion HUL STHA QUE AL AUMENTAN £t PH
[ MOGE SAR IO AURLNTAR LA TRUPERATURA. A MAYORE S
VALGHES DE pH lNTaRVI{NLN GIR0S  FACTORES Y LA
TEHRPERA TURS DETL RBINADO REND| -~
MIENTO, ﬁEHHANEC EMBARGD, LA EL_L
MiNACtON O LiGh N - R NTE ¥ LAS PULPAS
DL VL NTOA S L ;
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] SE OB TUY I RES3STENCIAS AL
B BGAUTUD A pH4, ouE & PH
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LM

LOPULDE UBSLRVAR EN La [ig. B,
HARTLER v LT10CKMAaN {(A2) 0BTUYILRON LOS MISMOS RE
SuL TaDan, AUNQUE CON MUY POCA DIFERENCIA ENTRE

2

pH 3 v b 4
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LLAS BASES SOLUBRES TIENEN CIERTAS VYERTAJAS,
PUES PERMITEN EL USO DE MADERAS CONSIDERADAS AN~
TERIORMENTE COHEC I(MNAPROPIADAS PARA EL PROCESO AL
SULFITO, LO QUE AUMEMTA LA DISPONIBILIDAD DE MA-
TERIA PRIMA. TAMBI1€N ES POSIALE, MEDIANTD EL USO
DE ESTAS BASES Y ESTOS NUEVOS PROCES0S (TAWTO OE
UNA FASE COMO DE DOS FASES), PRODUCIR NUEVAS Y
MEJORES CLASES DE PULPA,

DE  LAS DOS BASES SOLUBLES, EL SODIO OFRECE
T LAS MAYORES POSIBILIDADES, PUES PRACTICAMENTE SE
PUEDE TEMER CUALQUIER varor g pH, POR o0Tre LA~
DO, EL HAGHES!D WO PUEDE SER USA00 3t ru FH O35

BAYOR 0FE 4.5 nEE DD 4 LA INSCLYBILIDAD 0E€ Su SuUL
FI1TO PARA VALORES CERCANOS AL NEUTRO,

SiN EMBARGO, CORO EL SISTEMA DE RECUPERA~
Ci18m DEL MAGNESIO Es LS SENCILLG ¥ BABATO GQUE
EL DE SODI0, PRUSENTAN GRAN INTERES LOS PRAOCESOS
QUE LO USAN.

ESTUDIO  BIBLIOGRAFICO SOBRE LAS CARACTERISTICY S
PDE 1 0SS PRINCIPALES PROCESOS Al SULEITO.

LOS PROCESTS AL SULFITO, CUYO EHPLED 1NOUS-
TRIAL SE HA EXTENDIDO Ef LAS ULV INAS DECADAS SON
L0S SIGUICNTES: SULFITO HORMAL, MBAGHEF 17E_ ARz |-

36, NSSC, Stora, SrvoiLar ¥ WEYERMHAZUSER.
DE ACUERDO CON LAS FASES § PASOS QUE SE £

$
FLEAN &M LOS PROCESOS $E PUEDEN DIVIDIR EN DOS
GRUPCS A SABER:

UHA FASES SULFIYO0 MORMAL, Macuer i1e, NSSO,
Areise. _ ’

Dog FASES: Sivoua, STORAFITE, WEYSRMASUSE

gﬂ
N N % AN SN . g4 NS e
EsTes PRCCESTS thL££§£ SIFTRENTE S VALSRES
2 ) 3 1 i aRY xa -~ - .
DE F}Hg OE TIEERC O DigLE sy TEEy CONCEMIgZeidOm oF



FIGURA No. 7
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REACTIVOS, NOMERG DE FASES Y EN ALGUNAS GCA
NES WUTILIZAN EQUIPQ ESPECIALIZADO, DEBIDO A
DIFERENTES REACTIVOS Y CONDICIONES DE OPERAC

PROCEST AL SULEITTO NORMAL : vy (18) (1e

Benoamin P, T._cuman, DEscuBrid EN 1BO6
ERA POSIBLE DIGERIA  MADERA CON UNZ seructé
pidxos oE AlUFRE EN AGUA, PEROC LA PULPA RE
TaL .. Lka MUY DiFfCiL DL BLANQUEAR ¥ HiL LICO
S IDUAL MOSTRABA LA PRESENCIA DE ACIDO SULFUR
FosTeErRioRMENTE anNaDtd CARBONATC DE SODIC Y C
Vi UNA PULPA MAS LIGERA 7 FACIL DL DLAMGUESSR

AL Ao 310UIENTE PATENTE EL PROLCESO DE
GESTIO6N GON LA Sonycidn DE ©18X1D0 DE ATZUFR

SAaBuA Y LA a1 OGN DE OUN BISULFIVO ALCAL ING.
BLEN chLf{A £4% LA PATENTE LA REGUPERAC:IEN
JAGEI1DG SGBRANTE; ABSORBIENDOLO EN AGUA.

Unos AN0S (ESPUES OTRUS (HVEST IGADORES
TRE EiLos Fxwman, RITTER ¥ KELLHER RECLAMARD
DFSCUBERIMIENTG DE ESTE PROCESQ CON pegueENas
Fiosg i ONE S«

Fn &s7E  PFR.ESO & IMPERTANTE, SEGUS
DESCUBRIDORES, QUI &L Lé po of AZUFRE LIBR
1€ £M EXCESC, SUES §@ WO &ESQ*TﬁRfA; YA SEA
DIGEST 6N DEFECTUGSA CON MUCHOS RECHAZUS, ©
gutrarla L& MADERA, O wagpia PRECIPITACION
SHLF 1Yo DE LALCYD.

Las CARMCTERISTICAS PHINCIPALES QUE SE
LAN FAaHA LLTE PRUCESC ‘ SON:
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% bE S0 COMB I~
MADO:
TEMPERATURA M-
XIMA DE DIGES—
Tiéns °C
Tieuro (Horas)
Prafopo peE PER
CTrRACION: {HoRraA
"HAasE s

£
S
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lLa pPuLpa

PROCE SO_MAGNEFELTE .

Fi PROCESS
PARA LA ELABORAC
FLEA COMO BASE
coupalia Howarp
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Usa AL
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MAYORES RESISYENCIAS CON MAS VARIEDADES DE MADE~
RAS COMO EN EL PROCESOC NEUTRO, Y AL M1SWO TIEMPO
PODER USAR LAS BAJAS TEMPERATURAS DLL PROCESO
Acivo.

Estt  vALOR DE PH S€ OBTIENE USANDO S$S0DI0,
MAGNES!D., 0 AMONID COMO BASES, PERDO NO CON CAL-~
CIO DEBIDO A LA LIMITADA SOLUBILIDAD DE LAS SA=~
LES DE E£8TE GuLvT im0,

£ PROCESSG CUEMNTA SO U STATERA QE ALTO
RENDIBIENTD PARA L4 RECUPERACIGN DE SQEACTIVOS.

Para E578 FifN, St guEMA DL LI1L0R RESIODUAL, CGBTE- .

NIENDOSE pidxipo pe AZUFRE Y SXiDO 0F MAGHKES!IOD
QUE PUEDEN YOULVER A SER USADOS,

Es7e PROCESO $f£ DEsaARROLLE AL TRATAR DE A
PROVECHAR LOS DESPERGICIOS DE LOS ASERAADCRCS BE
DouciLas Fir, PUES LA BASE CALCIO NO ERA PRACTICA
DEBIDO A LA RESISTENCIA DE PENETRACION DEL DURA~-
MeN DEL DouGLAas FIR Y LA PRECIPITACION DE PRODUSG
TOS DE cALCID. (9).

4

SE  EMPLEA ANTES DE LA DIGESTISN UN TRATA-
MIENTO CON VAPOR DE ACGCUA A PRESION ATMOSFERICA Y
POSTERIORMENTE UNA IMPREGHACION DE ASIILLAS COM
Licor suiLfirtico & 909C v 6.3 Ke/c¥uS, DURANTE
30-60 minutos,

Paga La D3GESTIOR $E SUBE LA TEMPERATURA EN
iG minuTos wASTa 1030 « 1059C v sE ®ANTIENE £57Ta
DURARNTE UNA HORA. EWN LA ¥MEDIA HORA SIGHIENTE 3T

PtRAVUQA HASTA ALCAN-

SUBE PROGRESIVARENTL & TEM
AR £ VALOR WAXIMO i
CUAL SE MANTIENE BDURAMTL uN TIEMPD DADD.

. pH usao £5 4.5 {aPRUX.) LA SELACIGM L=

- w I A
COR: ®WADERA DE S:i v cowp REACTIYD BISULFLITO DE

MAQME ST

PR IR PR L Bt 3




SE OTIENEN ALTAS BLANCURAS DE PULPA SN
ELANQUEAR Y POCO RECHAZADO.

VENTAJAS DE LA ELIMINACION DE p1Ox 100 QE
AZUFRE L1BRE: {5).

LICOR SFE PUEDE PREPARAR A TEMPERATUY~
. (60 - 70°C).

Ny

a)., Ev oL
RA ELEVADA

g), Putot SER CALENTADG £L LICOR CON LOS &4
SES DE ALIV1IO HASTA 900C 4 LA PRESION ATHOSFE =
RICA

c)s EN LA DiGESTION SE PUEDE EL.VAR LA TEM-
PERATURA MAS RAP IDAMENTE SIN PERDIDAS DE T:EMPO
DEBIDO A QUE AL NO HABER DIG6X1IDO DE AZUFRE L IBRE
NO SE FORMAN ACIDOS SULFURICOS DE LA LIGNINA, QUE
QUEMARTAN LA MADERA AL ELEVAR RAP IDAMENTE LA YER
PEPATURA . '

D). LOS FENOLES NO REACCIONAN DEBIDO AL A
To PH.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PRO
cON LA LiTERATURA (5):

pH: 3.9 - 5.0

SOp COMB INADO:IMADERA, % 5.3 5

TEMPERATURA MAXIMA DE D

GESTIGN, 9C: - {66

Tiewro TOoTaby HORAS: N

{MPR_&-GN"C”}P": GOOC, § nmowA
(Y TRATAMIE N-

i
TO CON YAPOR)

Base: MAGNE 10

™0

Lo

PROCESQ _ARBISO: (2) (3)

EsT7E PROCELO EMPLEA COMO REACT  ivoc
- - Pyl
1o pE SODIO, EN AUSENC (A DE D

Ee

Borsy Fd
Ay ooe . e
TOX D0 oe AJuFas o

-~ 24 .



8 RE (2)s Con unA REFINACION APROP IADA SE PUEDE
OBTENER UNA PULPA CLARA, DE MUY ELEVADA RESISTEN
CihAy, CON UN CONTENIDO BAJCG DE LIGNINA. PRESENTA
COMO VENTAJA UMNA GRAN FLEYXIBILIDAD RESPECTO AL
TIEWPDO Y TERPLRATURA REGUERIDOS.

MEDIANTE DIGESTIONES DE LABGRATORIO, HECHAS
ESTE PROCESG, SE HAN ELABODRAGO PULPAS CUYAS
ISTENCHIAS SOGN STHILARES & LAS DE PULPA KRAFT,

-

co
RE
(2

e s X

e

Ya EN L& PRACTICA INDUST
DO A PARTIR DF MALERAS DURA

» ma e imm e ar e e e e e
BUENA CAL DA Y ALTA RESZTEN

2P AL SE O HAN (BTEN|-
BLARDAS PULPAZ DE

o
H

Ko~y .

feb b Moo

1

LAR I ¥4

lLAS CARACTERISTICAS EXPUESTAS EN LA PATENTE

cananteENSE (3), CUANDC EMPLEA DIiCHO PROCESD PARA

PULPA SEMIQUIMICA, SON LAS SIGUIENTE 83

Pugrag CLrRAy DE FUERTE RES]S-
TENCIA Y ALTO RENDIMIEN
10.

TYEWMPO DE DIGES=

T8N HORAS: 2.7 - 71

Base: S0D10, POTASID, ABONIO,

i 8 3 had i:

2

CUNTUHENE EXCESG DE ptéx 100 DL AZUFRES
PNG Pl ESTEQUIGME TR ICARENTE NECESARIS PARA FOR-

LTA SOLUE L DAL

LHEBR Q0 ALA AL D obEl BISULFLITQ
DY SODIC SE BUEDE UBAR PH NG MUY BRL4D LD QUE PER
* ver o pm
RTE VARIARLY LNTRE A¥PLIOS LIMITES.
NMORBALKRIKTE SE WSAKN LAS SIGUIENTES COGNDICIE
wews L0

1%
o




PH: 3.5 - 4.5

% bE NAHSCy IT -~ 24 (soBRrE PES§ DE mMp
DERA SECA

TEMPERATURA ML~
XimMa, 9C: 165 (ouraNTE | 4 Horas)

Tiewro pe DiGES

Tidén, Homas: 3 - 4

SE EwmprLes TRATAMIENTO CON vapon, 4 PHE $16H
ATuOsFER 1 cn v PLEETRACION VEL LiCoR auTes DE LA
Disesvidn.

FROCESO NSSC: (13} (7)

E PRGCESO RECBE S3U NOMBRE pon EFECTUWARSGE

[5 ]
EN MEDIGC NEUTRG 0 CAs NEUTRG. Usa coMe Licor pe
DIBLSTION UNA  sOLUC:dw DE SULFITC br SO, CcoN
ADIC!ION DE  CARBONATG ot EQOUI0, PARA

REGQULAR <
PH. s

“A RELACISN DE ar FCTIVES En EL 1 yceor £5 b
4 PARTES DE SULFITo DE onnzc POR UNA DE CREBONA -

Y0 DE s0Di0

EMPLER BisuLrity
QUE AL SER  EXPRESADA
VA DEL 16 AL 185 scmee
PERATURAS pF 600 .
3 =~ 4.5 HoRras,

-
c ot TAL
SO0 G
TOOT0nK

Oy

PARA LOCRAR URA BUE NS PUNLTRAC i 6N oy CPEOR,
SE EMPLE AN LOsS BEToU Oy LoUAaLE s oy &nf%mﬁuCﬁzé&
e VAPOR D FRECTO on g ASTiLiLas, v TRATAR I ERTS
Con  Licor & LI0Y pon 60 MINUTOS, Pupyvyapenve .

LA DIiGEST 6N,

CaracTERlyT 1m0 o RN
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CONTENIDO ODE LIGHI=
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CBTIENE PRESEN~

Y ALTg
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o0 po2 LA COMPA-
Fuf Lt PRIMER PRQ
FASE ES UNA Di-
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3iBE ST ION EMPIE
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CORTA ¥ LOS PAPELES OBTENIDOS TUVIERON FUERTE RE
SISTENCIA.

EN ESTE PROCESO SE ELIMINAN, SEGUN LOS AUTQ
RES, LAS REACCIONES DE CONDENSACION DE LOS COM-
PUESTOS FENGLICOS PRESENTES, PRINCIPALMENTE EN
PINOS, SE SUPONE QUE ESOS COMPUESTOS FORMABAN
OTROS FENGLICOS QUE INHIBIAN LAS REASCIONES TE N~
DIENTES A LA ELIMINACION DY LiGHRIMNa,

Es POR ELLO GUE MEDIANTE E£STE PROGCESG, o€
PUEDEN TRATAR PINCS Al 1GUAL OUY KMADY R4S DURAS 7
BLANDAGS. (%)

DIGEsTI6n: 1a. Fase (aLcaLina)

LA PRIMERA FASE TIENE POR JBJETD LOGRAH UNA
BUENA PENETRACION DE LAS ASTILLAS Y AL M 1SHO
TIEMPO CIERTA SULFITACISN DE DIFERENTES COMPUE §—
TOS.

Licor: Contieng un 60% pge o

L LIZOR RELAS DE
LA PRIVERA FASE DE LA ANTERIOR DIGESTION, BALAN
CEADO EL RESTO CON LA SOLUCISN FPESCA SULFITO 81
SULFITO DE SOGIO HASTA ORTENER UN pH ENTRE
5 - 8. No SE TIENE EXCESO 0E ©1dX1n0 pF ATUERE .

DEsPuUfs DL wLa pr e
£s exTrafoe oeL no

5
o
2

=

HMATERIAL S

2A. FASE (fcipa)
SE INTROODUCE 016X 100 08 AZUFRE L [uuibs a
DICESTOR A FIN DE LOGFAR LA ELIMINACIAN BF L (N~

NA BAJSG COMODICHIONES ACtpas,

N
cbh TERM NG D DAL DE Uy T
yaTuracidN DEL Licom. i o
BEARTL o OevWuil Ta s SRR Y £ %E AR
- dE -




TIEMPO DE DiGESTION ES DpE 10 HORAS SIN GCONTAR
LAS OPERACIONES DE ALIVIO. (9)

LA LITERATURA MENCIONA QUE PARA MADERAS CO-
WO ABLETO DEL NOHIFE EN Sy ZA, EL TIEMPG [0T7TAL DE
LA DIGESTION SE ACORTA a 7 HORAS {9),

EL BLARNGUEO SE EFECTUA EM 5 PASOS ¥ NO EM=-
PLEA HIPCCLSRIYO DE S0DI0, .0 QUE DISMINUYE EL
PELIGRO 0OF DEGRADACISON Df CELULOSA. LOS 5 5 A505

SOM: (N TRATAWICHTO CON CLORG, 2.~ EX1RAC~
CHON ALCAL tNA. .- T”A‘Amasﬂlb COM DIGXILD DE
CLORD . b ERXTRACCHION stcaLina, 9)o~ TRATAMIEN

To coN D16X100 DE CLORD.
Caaactienisticas DE wa purpas (9) (10)
A)o.= ALTA OFPACIDAD
B).= SUAVIDAD
Clom= BAUO CONTENIDO DE RES | wh

v EL TIEMPO TOTAL DOE LA D1GESTI0NW ES DE |4
HORAS .

Las PRESIONES QUE SE USAN SON ®MUY SUPERIO~
RES & LO3 PROCESOS ANTES MENCIOMADOS, BESIDO AL
Uso DE Di1dxino DE AvUFRE LiQuino En La FasE Ly~
DA

. oy vof 3 {
PROCESD S IWOLA t2) {11y {4} (8)
Fatr PREOCESC O0iFIL£RE REL DTOQRAFITE EN QUE
LA PRIMETA P cs rn HED:o dcip0 Y LA SEGUNDA
FASE £ 5 ER ALTAL END,

L0 I NYEMTORES DE ESTE PROCEED QuiISILRON AR
TENEHR ums Fi5 coN ALTY CONTERISED DE ALFA ﬁahﬁ
LOSA Y mL5 o nTEREIA ' P RARLE ¢ HATOR A& LA GE




PuLpPa Al SULFATOC; TAN BLANCA COMO LA PULPA AL
SULFtiTO NORMAL, Bauo CONTENIDO DE RESINAS ¥ FL-
CILMENTE BLANQUEABLE .

Esve PRICE SO MENCIOWA LA RECUPERACIGN DE
REACTIVOS v La POSIBILIDAD oF EMPLEAR TANTO MADE
RAS DURAS como BLANDAGS,

-

CARACTERfSLigwﬁwngﬂEéngiEji&é}

H

A

Ya. Fase (Acioa)

Rl

Py

Base usana en EL Licorm

BISULFiTicoy Nay, Ky 6 NHy
ConNTENIDO pg S0s: Lisre 4,25 «~ 8,5%
Comsinapo 0.5 - .59
ToTaL 5 - 10%
RELACION LicoRr: MADE kA ¢ 4.5 ¢
PH: 0.7 =~ 2.5 (a ve-
CES PUEDE Liegar
A A,
p N 5 cu?
RESION: 2 = 10 Kao/ou®
PEMNETRAC iGN : i 10% {3 #oras =
' wiAs)
TEMPERATURA D DIGESTY 16N 160 - 1asis s

HR: EN rYovay

2A. Fase (ALcating): Courosicign DEL Licon
ALCAL INO, PORCIINTD:
& N P
NAH\ Oé i'\} - @U
Na5C0y 60 . o3

A Aad




Napd [0 - 2
Na~504 10 - 3
TIEMP O 2.5 - 5 HORAS

TEMPERATURA MAY 1MAz: {500 « 180% (GENERAL ~
MENTE: 145 -~ 1559)

pH: 7 - ‘005

Revacidn LICOR/ BADE

R&t 3.0

Friae LAS DUS FASES ANMTERIORES S8E EFECTSA
LA INYECCIEN DE LA SOLMCION ALCALINA A TEMPERA-
Tunra ot 120 - 13%9C cupLEANDO PARA ELLO UN TIE#-

PO DE MEDIA HORA; L PH camsia e 2 (las FASE) A
7T = 10,5 (24, FASE) -

DURANTE ESTA INYECCION SON NEUTRALIZADOS
LOS ACIDOS LiGwDd SULFONICOS FORMADCS EN LA PRIWE
RA FAaSE. ‘

Fi 0:8X100 DE AZUFRE SOBRANTE REACCIONA CON
EL ALcabLt {CARBONATO Y BICARBONATO DE SO0DIO) FOR
MANDO SULFITO DE SODID.

Nespufs DEL TiEIMPO OF PENETRACISN, LA TEm-
PERATURA DEL Licsa ACiP0 PARA La DIGESTION £3
ELEvapa & mazén pve 8%/ wonra.

{4 TEMPERATURA 0F LA INYESC!UEN ALCALINA PUE
DE  canBisr of 13090 4 1BORC, sS£GUN LAS CARALTES
R{ foiaLES QUE SE LE QUIERAN DAR A LA

i5Ti1CAS £8P
PULPA: CONTENIOO PE aLFA CELULOSA Y OTHAS.

A CAME TAR O LA PRIBDERA

he

A
NG H&TY REDUCEIAN Bf PRESION 0 TEWPERATURAL

LA SEGUNDA rasgf



CaractERIsSTIC

CAS

SOBRESALIENTES SEGUN LA L1

TERATURA:

1)

2).
3).

4)0

La
CABO EWN
GESTION
NIDO ©OF

(8)

- PUEDEN

USARSE

MADERAS
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LONGITUD: PARA ES5TA PRUEBA SE ACOPLG AL Wi

CROSCOPIO UNA PANTALULA PARA PROTECTAR LAS FIBRAS
Y HACER LA MEDICtEN MAS FACIUMENTE. EN -STE GCA-
$0 M PARTICULAR, LAS MEDICIONES DE CADA FIBRA
SE EFECTUAROM EMPLEANDO UN CURVIMETRO. LA PANTA-
LLA Y FL CURVIMETRO S CALISRABON  WEDIANTE 4N
M) sn 50 LECTURAS Y 3£ Dif S0HD
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FACILIDAD DE DRENADO 1227 -u-58
ForMac 10 pE HOJAS T-205-4-58

ACONDIC IONAMIENTO DE HO-

JAS T-402~n=-49
PEso B8ASE T«410~u~45
DENSIDAD APARENTE Tewd )l [oneds
LONGITUD DE RUPTURA T-404 - =50

RESISTENMCIA A LA EXPLC-

510N : T-d(3~u-53
BES1STENCIA AL Rascapy Tw41d4wtq9

PRUEBAS OPTICAS:

BLancura T~452-w-58

PrueBas Microst SPicas:

DiAMETRO ~  FiBRA Métovos suMP iRy
- COS DESARROLLA

DOS POR EL

LONGITUD DE FISRA S i

Prucsas Macroscéricas:

DEnNsiosan (26)
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Ao~ CARACTERISTICAS DE LAS ESPEGCIES EMPLEADASS

lLAS ESPECIES NAGIONALES EMPLEADAS EN LA PRE,

SENTE INVESTI2AC 10N FUERON RECOLEGCTADAS E IDENTY
FICADAS POR LOS LABORATORIOS NACIONALES DE INVES
T1GACION FORESTAL Y SUS CARACTERISTICAS PRINCIPA
LES SE ENULISTAN A CONTINUACIGN:

Oyamey o
NOMBRE TECNI1CO: ABIES RELIGIOSA.
CARAGCTIERISTicAS Macroscéericas:

Denstoan: 556.2 Kg/m° :

ANILLOS DE CRECIMIENTO: 49 :
CARACTERISTICAS MICROSCOHPICAS:

LONG. OFE LA FIOBRA 3,83 uwm

D1fuweTRo DE LA FIBRA 45,7 ®ICRAS

Anbuisss oufmicos

o . ‘d

SoLuBLE LN 303A AL 1% 0.6 %
CELULOSA 53.2 %
Lpaninas (L8R DE Lx- ,
TrafaLes). 2.5 &




SOLUBLES €N AGUA CA- -
LIENYE 2.0 %

ENCINO:
NomsRE T¥cn)cos QUERCLS Rucosa

CARALTERIST 1CAS MACROSCOP 1oas:

Denginans 1027 .1 chag
ANiLros br CRECINIENTO <4

CARACIERIST 1can MIGROSEOP 1CAas:

LONGITUD Dp o A FiBRA

"
o
-3
<
z
e

Didmerro oy a FIBRA:2 15,7 wicras

ABAL LSS Quimicos

SOLUBLES EN sosa AL 1% 21.3 %

Cerviosa 45,7 %

Liamina {Lisre pg o
TRafBLES), 25,7 4

SOLUBLES £wn AGUA CA-

LIENTE &,9

.3 - N —- n

Como sg pugos UBSERYAR DE Los ANTE R 0RET D4
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Ew LA vasLa Ui SE ENCUENTRAN LAS CONDICIO~

NES Y RESULTADOS DE LAS DIGESTIONES EFECTUADRAS

CON LOS5 DIFERENTES PROCESOS; EN ELLA SE PUEDE

OBSERVAR QuUE €L CONSUMO DE DIS6XIDO DE AZUFRE ESw
!

¢ Xt

T4 INTIRAMENTE LIGADO  COM LAS CONDICIONES DEL
PROCESC. AST EN LAS PULPAS OBTENIDAS MEDIANTE EL
PROCESO AL SULFITO NORMAL, SE OBSERVA UN MAYOR
coNsSuUNO NE DI0XID0 DEBIOO QUiIZA A LAS  ROLATIVA-
MENMTE ALTAS COMCENTRACIONMES 0F SEACTIVO EMPLEADS
PARA LA DiCESTISNT EN CAMBIO 3£ OBSERYA QUE EN
£ i RUCE S0 HMELTRO SEMIQUinice ST GBTUYIERON LOSB
CONSUSO0S %4n BaJos BE Di0OXxiD0 DE AZUFRE, A PLSAR
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DERA) PARA LA DIGESTIGN QUE EN LOS
PROCESOS MAGNEF!TE Y ARBISO. ESTE MENOR CONSUMO
PUEDE SER DEBIDO A LAS CONDIC ONES DE PH EMPLEA=
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TIENPOS DE DIGEST ION EM»

Con RESPECTO A LOS
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MO DE 0D16¥100 DE AZUFRE, MENOR RENDIMIENTO Y ME-
NOR TIEMPO, A AQUEL PROCESO QUE EMPLEE CONDICIO«
NES OUF ACELERON LAS REACCIONES. TALES CONDliCiO~
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o PAlA LAS PUs MATERGIAS PRIMAS ES EL HWISMO;G
MAYORES RENDIMIENTOS DE PULPA, EL ENCINO CONe
UME MENOR PORCENTAJE BE (LORO QUE EL OTAMEL, ¥
ARA  MENORES RENDIMIENTSGS £t ENCING CONSUME MA«
o§ CANTIOAD DE CLORO £M £ BLANGUED (GrRAFica
L),
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SN
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Pad
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o1 &N Que EX G STE R GE PULPA
t &3 Y Bt

LSS I O
B CELDORE R
G £ LR TS Uadds -

RERrRVRS A EH A sEAFica 43, SE ER-
CONTROG UNA 8D COENTEs KDUMISNTO DE PULPA,
ToLOKRG ETUD DL RYPIURA EN S8, NMOTAHNOOSE UN AUMEN
TO EN L& LONG. DE ORUPTURA AL AUREHTAE L RENDiI=~
MIENTO DF FULPA, NaBTA uN 55 o 57%,

SN OEWBARGC, PAME REMND M . ENTOS DE PULPA DE
m s De 65%, SE OBSERYA  UNA DISMINUCION EN A
LONG I TUD oE Rupt SUR LD QUE SE PUEDE DECIH
GUE FAR& LAS PulL TUDtAGAS EX18TEy ARPAREMNTE -
MENTE, UN TGO 1AL R IISTE®CIA ENTRE HEN-
DIRIENTOS %

SIFY ZNE 5 O0E YAELL . SE OBTUY-
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QUL TA A5 L RPOGRITERTD O LE O CLOGRE
CORSUN i IS U tERDD HABL A SiBG
L GE HANU N saw Ly ¢ ag,
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CHE D UL NT A LNC AL mHooad
T Ln Ryt b B U8 LEHRY
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parp) pE 300 ML, Para €L CASO DEL ENCINO, EN Pul
PAS BLANQUEADAS Y SIN BULANQUEAR, $E€ OBTUVD UNa
MAYOR RESISTENCIA A PH $.95 (PrOCESO ABBI150). PA~
RA PULPA SIN BLANQUEAR DI OYAMEL, LA MARIMA LON-
QITYD DE RUPTURA SE OBRTuvo TamMBIEN A PH 4.5, S
EMBARGO, LA PULPA BLANGUEADA ELABORADA A PARTIR
DE ESTA MADERA ALCANZG UNA RAYO®K LONG(TUD DE RUP
TurRa & PH 3,6 (rrocese MagNeF 16 ),

SE onservd abDfmiz w37 h wisWs SRArica;

QUE LA PULPA BUANGULADA CLABOHADA A YARTIAR OGE EMN
ciNe (Em coMTRAPOZ 1o 1N con LAt pEwis  pULPAS],
OBTUWD 88U  MAxima REsiSiEncta A vrl 7% uN O HERUD -
MIENTO Ot PULPA Of 70X, A PESam UE QUE & £37TE
ULr A BEoUiR:E uN FULRTE DESF -

RENDIRIENTE LA P
BRAMIENTO MeCiNig




RE SUMEN B1BL |OGRAFICO DE LLAS CARACTERISTICAS DE PH

PROCESO

TABLA = | (B).

y ) ‘—’———ﬂ-
SIVOLA STORAF | TE Fo.B,
£FASE ta- ! 2a. fas 24, i
it (ﬁCIDA)§(!NYECCi5M} {avcanina) | (avecaninayy {Actioa) (s, i

RerFeRENC:A § (12) (1) (8)Y (&) (4 (9 (1Q) (%)
e i . e R R . >
FH 0,7-2.5 f - T i, 5 3-8 § 0,5.2 e o]
-5 PO, ?

D T v R - I N - stz PN,
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PR - o sscmer i
TieupP) HR. 5346 :5 2,5 « B pigeEsTi8N:| 10 #Rs,
N TGTAL: t4 HRs,
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{rREACTIVO)
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{NAHSO3)

NAE COS

NaH CO

3

Na,. SO
rd J
NaHSO

(%)

PULPa Quivica FACIL pE BrangueEar Quinica Suave = PaRra
RESISTENTE COMO KRarT, OPACA MUY L iMP 14, TRANS
ELABORADA g
SIDAD
e e - e e e i )
Opservacig 1iic0ms | la. Fases 4.5 BuEnNa RECUPERAC!ON favec
MES - MADERA | 24, FASE: 3.5 DE REACTIYOS, Ligui
- NOo v3a NaCiLo Ew FASE
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Na.,CO,» 60-25% £L #H
2775
NaA,S ¢ 10-2 %
9 + b ,'I‘
o e P "
Nﬁﬁaﬂdz -3 %
- 5% .
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TABLA =11
CONDICIONES Y RESULTADOS DE LAS'DkGEST!ONES

MATERIA PH TIEMPG {HR)
PRIMA PROCESO-DIGEST|ON fnictaL  FinaL ELevacilOn A MAxiwma
' TEMPERATURA

HEYS)

s

Magrner1Ts =33 «la 3,6 2.8 1.5 2.0
Maaner ity T4 o ila 3.6 3.2 1,0 1.8
ARB I SC 3 ; 4.5 3,0 i.5 2.25
ARB IS0 =86 - 0 ) 2.0

ENCINO 15 -

4 i.0 5.0
NORMAL —65 ] lo 1,5 2.0 0.33
Noamar ~67 11 Y ) 0,75 0.33

—t
in
3
w
<
'
w
e

MeGNE £ ¢

-t
m
3
n
!

MagNEF

-
1]

ho
e
S

°
no
N

ARB SO «72 =11 4,

e]

6

ARB 130 w7 4,5

5

OYAMEL 5

&

NSSC 91 | T 2
NSSC ~83 =11 7.0 &.8 i

o
L o R ]

a0 An
1Y

Lt

£

®

NossaL =26~ I 2 P b 2
NormaL ~TG =1 1.5 ol 0.75 Oa'if}
«
e o oo b RS ek 3SR e ' A S 1 s € 5. PR AP P 8 - .

ConNsTANTES: Bidx10p0 DE azuFrRE inieialinaveras 16% (PARA SULF ity Nagua, 335
. R ,4vﬁr~«‘;__.’, “ \;

i,
MAviwa TEReTmaTURA: 155 C

LinoRewabiaga: & ¢



TABLA |

Y RESULTADOS DE ILAS DIGESTIONES EFECTUADAS:

i e AT T 1300 T IR L . et Rt T A €7 A 998 1L T 5P =XE 303 e & e 5 500 L

( LIEMPO_(HR) o % 309 % RENDIMIENTO ,;
fNAL Evevactdn A MAX ima Totap CONSUMIDO ACEPTADO ToraLf
TEMPERATURA

8 1.5 . 2.0 3.5 _ 10,9 43.8 49,9
2 L0 1. EN 6.5 50.4 59,58
0 [.5 2.25 3.75 9. | . 48,6 51.58
1.0 i,0 2.0 3.0 8,4 47,6 54,8
1.8 4,0 5.5 7.8 67 .7 Tla9s
. 0 5.0 6.9 5,5 64.0 68.3
.S 2.0 0,33 2.33 13.0 47,0 49,2
¢ 75 0.33 1,08 12,6 50,2 ’ 53.4

1.9 155 2.0 3.5 10.6 : 51.9
o 1.0 1.3 2.5 8.7 52.96
oG 13 2.28% 375 8.0 65,0
o d 10 2.0 3.0 10,1 55.8
< G 4.0 5.8 6.8 68.6
3 1.0 5.0 6,0 6,0 T0.7
‘ By 0,33 2.33 7.7 46.5
: 3,75 0,33 {08 15.2 48.0
P5 (2ary SulFiTo Nomrwar, 03%) ¢ t: lgr EXPERIMENTO.
s tl: 20 EXPERINMENTO
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RESUMEN DE RESULTAD
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lLong. DE R
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ARD IS 3 48.06 0.2 1
= NCINO ABB 130 86 47 .6 5.8
NSSC 54 &7 .7 4,8
NSSC 81 64,0 5.8
NoRmAL 65 47 .0 5.4
NoRMAL 67 50.2 5.3
Magner17e 50 S, 11.8 l
MacgneEriTE 75 52.6 Ft.2 |
‘ ARB SO 7 65.0 8.6
OYAMEL ARB 1 S0 T2 55.8 12,3
NSSC | 58.6 Ta9
NSSCC 83 T0.7 B.G
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NORHAL T0 48,0 P 1.4 |
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40,) PoR LO QUE RESPECTA A CONSUMO DE
SUBSTANCIAS QuiMicAasS, SE OBTUVIERON LOS MELORES
CONSUNOS DE D18X1D0 DE AZUFRE MEDIANTE EL PROCE

80 NSSC, CORRESPONDIENDO LOS MAYORES AL PROCESO

Al SULF ITO NORmalL, E INTERMEDIOS LOS PROCESOS
MagNEFITE ¥ ARBi1so, (TaBLA - ll);

ENM CUANTO A CONSUMO DE  SUBSTAMNCIAS QuUini-
CAS EN EUL BLAMQUED, £8T¢€ E3574 RELACIONADS AL
RENDIMIERTO DE PULPA, SH1ENDO ﬂ!RiCYAﬁFNTE PRO -
PORCIONAL E£L CONZUMO 0OF AGENTES BLANGUEADORES,
AL, REMDIMIENTO DE PULPA OETI N DA {GRi*;L‘ 41)

B0.) INDEPENDIENTEMENTE DE LGS PRO

PLEADOS,; 8E OBSERYY QUE:!

(9]
m
L
[
%
m
o
G

A)e A MAYOR RENDIMIENTO, CORRESPOMDE UN AY
MENTO EN CONSUMO DE. CLORO PARA AMBAS MATERIAS
PrIMAS (Gririca 41},

8), APARENTEMENTE HAY UN CONSUMO DE CLORO
SEMEUANTE ENTRE RENDIMIENTOS DE 52 A ST
i

RENDi®IENTOS 0Ec 50%, €L CONSUMO DE CbL
AMEAS MATERIAS PRIMAS ES £L MISHO. A & N“ia!iﬁ“
TOS MAYORE S, £1 ENCINO CONSUME MENDS CLORO  QUE
EL OYAMEL, Y PARA MENORES RENDIMIENTOS EL ENCI-
NO CONSUME MAS CLORO. {(Grfrica 417,

v -

TUVD SIEMPRE #aYoRS

\ . . - . o - e -
Dy L BLANQUEAR LAS PULPAS, ZL CYAMEL Ba-
JA SU3 RESISTENCIAS, T EL N INQ LA S AYBEMTY A
(GrAricas 43 v 44,

£ ). HAY INA  RELACIEN ENTRE RENDIMICNTO ¥
HOSISTENSIAS, Y EH1S7TE APABENTEHMENTE UW FUNTE
DE MAXIMAS RESISTEMNDIAS PARA  TCRAZ LAD DULPAS,
ERMYHE REIMDIEIENTOL 0F A :
- T .
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