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o los proceses doe o manufactura del hicrro v acero, estos materales
son tralajados a clevadas temperaturas, al enfriarse en Ia superficie se les

t

forman cams de Sxnde noe generalmenie reciben o nombroe de Mincrustaciones”,

Para remover estas incrustaciones, so omplean doidos en soluciones di-

lufdas, a osta operacion se le conoce vomo: Uproceso de desinerustacion”,

Aungue a desimorusiacion ox ena operacn esencibmente dJdoeo s indus -
tria del acoro, su desavrathe for mads blon empirico que arendffco, pues el no
tomar en cuenta la quimica Je Tos procesos orngind o cmpleo de métodos ina-

decuados ¢ inexactos,

Con el Jesarrotio cieniffice v ol esradio metddico Jo 1 desinerusta-

cion, hicieron su aparcrdn substancias selectivas, Hamadas mhibidores que

orZinaron una nueva e on los proceses Jeodesincrustacion,
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AN AL SIS I

PESINCRUSTACTON PORCNMEIDIO P ACHTX IS -

Desinorastndadn ox o detinierdn Lo limpieza Joe superficies metdlicas
Al sumergrrias en =olaciones Biivuda s doe evdos,

creon, b rrmine desincrustacion se refiere al he-

choen o) nue =c semenzen meiales en soluctones daidas, con ol abjoto de remo-

voer oxtdos concrustaciones formadis,s A oste nusmo proceso se e designa con

ofros pombires VOoRC s T roenay

vor olvas capas del metal aparte Joeomerusta-

ciones, males como herrumbes, roecobrimiontos Jdoeouan mesal con otro o incrustas

Clodwes e =atos Jde cndero on cabideras, cambiadores de calor, radiadores Jde au-

tomaviles, oo, Nentras gue fos dxidos de metalos vios recubrimicentos delga-

doss b o s e arra con oo cdos o K omwta e

tates fervosos, on el tratomiento Jde losinerastacion e Swtos alitimos o= doade

los itubidores selectivos in tentdo an ofecto mads i reado,

Fa ol pasado v adn actwibmente, ol doido sulfirico (Has0g) debido a su
bajo costo, suabto punto Lo ehulbicion vosadispontbilidad, ha sido ol mds om-

pleado en cas Ta totahidad e Tas desine mes

nrones e nicero simple voacero de

hajo contentdo de carbon, oo vopro=entan cbaruceso del tonelaye el material

Josine rustadoy, Poro Jebido o ciertes medidos les como tas regalaciones so-

Dre 1o contamunactdn, = came o b mevor voboenbnd e

cl;u:‘ch’m con Axidos o

Ao Lerronos copto de me-
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dables v otras

combina -

ymbnen soe emplean doidos como el sul-

asi como el

flnovrhidrico.

4 cabo vencralmente al sume rgir

pstantes empleando pra ess

1o s e viecto Sy ol o hino desine

roo ol materind por prabajar, ©

doido como en ol proveso

fn mcraldrping pues .

RS e ha s e bast e [z“’\,'." s0-

2 de e rustaciones v productos

qos, se omplea en o dimpieza

ichen ser himiprados pcri()di-

o i,

o die en dos prandes cates

a0 en la himpieza quimica,
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Pos dondos que s cmplean on la desine Fustacion no sole romaeven la in-

crusiacion doofa bast mets o, se gue dnd cantidad conshderable os Jesperdi-

v provenir est, <o sitilizan

crada al disolver estd s s metdiea,

cubstancias atnhidoras, Nev se puede sdar und cxplicacion sobre ¢l proceso de

Jdesine rastaoion, vl W Ci o SEEboELs inrormttenties ool Sistemas continuoes a

; cptiende hron el provesa de formactom o hme rustacion.

il v lowrpdinad, =1 Do sy

Proscso Jdo Foormecim e T ine rustioion, -
AR

L

P ooy vosis Gleaetodn s s Calontados antes doeosaer vaciados, for-

| Pl proveso do vaciade, eb metal es caleniado

jrdos o potados on calionie,

a4 U Lo D sl prop o b de suopunto e fusion v luego vertido en mol -

dos,

Para los prodesos Jo forjad v rotado, ol motal s calienta auna wm-’

poratira abae Jdoosuopunto e fusion, generalmente vi hornos abivrtos Jonde el

oxfpeno do Lo aomaoste s Job horno s combina con ol metal caliente para for-

it oxidos de hilerro loa clomentos el aleacon, Al enfriarse estos OXi-

Jos, Torman un povestinuente Jdooapas Jduras g;vnm':mm-mc Ne @ s, (e S ad-

licren ol motal, esin cap recibe ol nombre Jde e ustacion, oxido magndtico,

e rus e ron e molionda, e Fustaerdn e rolado, incrustacion de forja, oté.

I a l'uz‘l\\;]\‘t(‘sn ool v cno ey frovucntoime nte on qQuorias, on va-s

S does, e Troge tor i roon barra, o alambre,enes tera, on ovartia, en tde
" - LY 3 [S 2N -

RE .ii’sa‘:lil_'li'zr-.{;:‘\“i(‘!!], FRN fz’gx,‘u_.‘_:ngiv



Lainerustenmy dobe ser vemovids Vol metal deberd quedar totalmente

Bmpie coirdo so b0 propara paca sor gabvanizado, cromado, ol

Pamcrastrcnam osseene rabmente frdgl vguebradiza, =e oxpande menos
auc ol hrerro coe b torma v se agreta ab enfrinese. No es uniforme on compo-

sicron debedooa b varoresdn e L cantidad e oxfoeno existente on las capas de

Pavacrestnondn esnd connpue st Joovarias capas Jiferontes:

A exterior, - Uenoradmento da

mads rcd o oxizene o composicoatn
aproximada oot cony e e de B

3

doe Oy on pese,

B, Capa mucdha superior, - Con una

COmMposicion aprosmadn de Peat gy

con cerca do 280 e Og en pesio,

CooCapa medhia inferior, - Con una

cotmposicion aproxuimada de ety

con cerca e D de Oy e pese,

Do Capa mlerior, = C ol i compo-

arcrom ke Gvedo vometal contentenddo

P e nor cantn bt dde i o e s

1 - A ~ N {’} v . M
(S22 AR NN 1\‘[‘-1 < i (RTINS I ‘
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Acaion

oo ndo laomavor cantidad do oxigeno son
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dae e desdo sulfdrico, que a0 las

o

. T SN TR S “2.‘ P T
pente nsodubios on sl TS IR AR IR AT

ids cmpheadies on fors prodesos G dpsne rasiacn, pevo aforiunadamoenta el
con Lis capas Jde laone Foistacion,

REREY e P e TERGTAE WV T s STRIERE
Por e e Sl A el G hae Jagis aniorenes que son los guoe contienen
b;l‘.\f:nm' cantiched do o ity crmben Hogoan ab meiah, Debido o que ess

R R Y TR % (S TR G bven raprdamente acasionando

(s CupRbs O TN <rshob
G LAl T e Paornhc res oot i oi Forr it e cosiras hojuclas,  Como
cacades prer b tondey s producen burbujis Joo hidrogeno que

el metil muesme es o
Ve v que cmpuja estas ho-

al subir por Lo solucidn cperan Snt e N QU Feidideve

juctas o costras Jooinerestacam steptndolas de superficie del metal.

Fl rerro Vel acoro son e ros. Surge la progunta sobre que serd posible.

hacer para aherrar estos Mo riales cuando setorma una Atmaésfora n corrosi-

v al remover g Fustacion voohiener i maty Fial apropiado para el trabajo.

Afortunadamente, vl fin Jdo resolver estu probleme, existen cubstancias

caliosas on nnae e Jdoe aceros e Al ealidad, s~

aue han prohado =ser ey

tas stbstaneras se mnden abaondo Tlurde o tin doeoretardar fa aceidn de dsie sobre

P hase motdhen vosen conoct s industnadmente come roetardi dores o inhibidores.
— e —

b tninhicidn o sy Jobe tomar como Lo e opa accion rears

A Lo



Jadora para remevey L ine rusiacion, it gue gsto ne wucede cuando el inhibidor se
Hsa aproplaidmente. Gin cmbargo, ST tenen i auecion rotardadory va que Hega a
secion del deiddo sobre 1a hase metdlien,

frenar considorablomente in oo

S wedn 1 ine rusineidn fuera aftojada o un fempe v ¢l metal fuese inmedia- |
b woluceon ddusimorastanty, habrin poco lgue Job dcido al me-

ratmente sacado doou
tal v no habria qecesdad Aol s e un mbbtdor, Do oslo Do ocurre, v que la
e rustacion os removidn doeounas partes Jdoo b superiicie mds riprdamente que de
otras, b usar dondo ne s bider, r Qg inmedratimente e ando tas dreas ex-
pucstas doel el antes cue ol total deand rustacion pucdia sor removido del resto

1 [ & S
RR EO S S =';F;‘l!i&vli.‘.

Accion Jdeb Acdo ‘ot tico CHOTY . -

Cuando soousa Jebdo murpitco, s ecion es similar ala del deido sulfari-
CO, oxcepto enogue todir s o ine rusiaciones son mds colables v algunas de ¢llas
puceden ser disuceltas o remaovidas Jdol todo por ol idrogeno que so forma.

Fn todo ol mundo ol 4eido clorhidrico sana adeptos Jinoa dla, va que mus
chas plantas beneit o cstdn acondicionando su LU PO PRI URAT O8e dcido, puesto
Ggle existen mmhibrdores selectivos para &l

| os dcidos ambidn sy Qtilizan para remover otros rectubrimientos ap ree

Joine rustacione s,

ceubrimionto gioe Son kiver Procuo el se encuentra y

1 horrumbe os ol
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cl proceso para removerlo se e designa simplemente como Uremovimiento de

hoerrumbe ™,

Herrambe, -

Ea hoerrambe s on Oxido Jdo fierro hidratado, Fe(Olh,, es mids soluble en

Jordos: sulidrnco, mundteo v fosforico gue las inerustactones de hierro v acero

vopor o tantao los recabrimientos Jde herrembe son removidos muds fAcilmente por

Jdizolucion gue por 1a acoion del hrdrogeno como pasa on o desme rustacion,

La hoerrambe se oromueve mids on productos torminados ouve ennaqudlios
de las acerfas vy ol objeto do removerta os para evitar ¢l ataque de la corrosion
que pucde Hewar o consumir todo ol el v mids especificamente para poder apli--

car manos deopitires o recabrimicnios protectlores,

Fa herrumbe o diterenci doe la increstacion continida progresando en for-
M ciclica vost no se remueve voios agentes gue [a causan no se destruyen, conti-
nuard formdadndosce indefinidamente adn debajo de recabrimientos de pintura v a-

cetle,

Para remover Ta hervambe gencralmente se cmplean soluciones selectivas.
Cuando se trabagin sobre grandes estructuras, tles como cascos de barcos, puen-
fes, Celd,, GUC POE St EHINARe O Por suogruesa incrustacion son ditreiles Jde lim-
plar can catns soluciones, G herrmmbe seoremueve por medio do chorros de are-

na o por peguenas parvicalas disparadas a o presion,



Pyepasitos du Ladcia, -

i

B o bdoras, o ensddores, combaplores Lo oealor, madgainas de lavado
Jdo hotellas, botos, wic., 8y Forman vapas 2l depositrsde calcioy Maghesio que
Leae consigo ol agun calivnte quv qeut we emplea,  bsias capas cstdn formadas

principalmoente do corhonatos v sulfatos Jde caleio (Cac0y) v it st stendo 1os

prime res mds coluliles aae Jos sogunedes,

| wolucion muts cmploada para dienlver estas capas es L de derdo murid-

rico (HOCLY sin caluntar.

P ouso deodondos parda romoser capas du oxidos v herrumbe Jdel hierroy
acero vode aales do cateio se hy e ncionado,  Asfmismo, las =oluctones doidas
proveen Jde un medio papido v (_.x‘uni‘fmiu,) PRECA reImover recubrimicntos Jdeoun me-
tal en otro, tal como cine on aovro facero g;zl‘.’;uu}'.;lf\h,ﬂ, on Jdonde se emplean d-

cidos sulfanco o murrdico,

Con esta brove mtroduccion sobre los principales usos do deidos para re-
mover recubrimientos indescables Jdoometales ferrosos on particular, el proceso

do desine rustacion ihibida se investigant continucion.
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PROCESCGS i DESIRCRUSTACEON NGB DA

Bl proceso Joe desmorustacion puede dividivse on cuatro partes:

Proparacion v Lampieza del metal,
Nesinerusiacion Acida.,
Tratamiionto del meral desine rustado,

Andlisis e bados doesinorustantioes,

PREPARACION Y TINPIEZA DETMETAL ANTES DE LA DESINCREUSTACION

L proposto de hrmpeeza del metal os el de aurtar cualquicr substancia
que pucda bmpedie gue b dordo desincrustante entre cn contacto con la superficie
demerustacion,  Ta subsuancia que generalmente se encuentra os aceite, aunque
aoveces parte de la o superficie puede estar cabrerta Jde opintura o residuos de pin-
tura que deberdn ser removidos,

Los aceites pucden ser removidos con S()l.‘.‘(‘nlgs».(‘]UU son voldtiles v dejan
una pequeta pelicala que no ¢ perjuhicral weneralmente. LEstos solventes pueden
ser aplicados por métodos convencionales v limpiados con trapos limpios, o el
metal pucde ser Jescngrasado por inmersion on solvente o on varpores de solven-
te, que al fimal dejan at metal Hbre de acerte, faunaque no del todo hibre de parti-

culas de tizne o sucrediad que son mantenidos en o superficre por la pelicula de

decite),  Da hmpicea con solventes os rolainvmente cara,

P oax }\_‘]{pul;\:; Jdo pilHHl';l pmuhrn ~et '\‘lin'li!‘.‘lxi:l:ﬁ (A 5.:()1L1g‘i<)nc’«; fucrtemente

-~
%
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CaBRtICas v tos aveites on saluciones de agentes aleatinos v emulsificantes, Los
S agentes alcalmos removedores de pintura v aceite se usan generalmente en solu-
ciones rvienies gue conticnen z;'i(.‘.‘.w‘.(fx‘;“ algunos contimetros cithicos por litro de los -
detergentes remevedores de acentes hasta muches gramos por litro Jde sesa cdus-

toea s remover la pimiera,

F ';Su:;f.;z aue soova o hmpiae debent ser sumergida on la solucion hirviente
contearda on un tingue de acero hasty que se complete la limpieza v posteriormen-
te se lavard con agun impia lo sulicientemente bicn como para remover los alea -

Hos {'x_yuc s1oson Hevados al bapo de dendo Jesinerastante pueden neatralizario v des-

)

perdiciar parie do O

Fa himpreza alcading os relativamente barata v deberd usarse cuando la lim-

picza antes do la desmerustacion sca requerida mds o menos regularmente.

DESINCRUSTACTON ACIDA

Ui ver gue se ha constderado To gue se e debe hacer al acero a fin de que

pucda ser desinerustado, consideremos ahora Lo desinerustacion deida,
Acidos, -

Para Lo desine rustacion de metales ferrosos, se emplean los siguientes dci-

dos: sulfdrico (HaS0 0, muridico CHOL), Tostarico "H'al’“‘), ntrico “HNOY) v fluo-
— - * - (\" .

chidrico (1), stendo of derdo satiirico ol que se usa de ana manera casr exclusiva

I

cn bogran novoria Jdo s industrias donde se efectuian -‘icsmc,.russln‘inncs.




. |
B _if‘;l - Para la Jesincrustacion de metales ferrosos, se emplean log si-
giontos L"‘{'v,:’\ivljf"ﬁ.\’: para ol enjuague en {rfo o caliente t;m.r;gugé construfidos de acero
dooplacs suave o madera: para ;al_.t‘ra:n:@w1z’aj<:= Joderdos cmpleados on l:ﬁg Jdesincrusta -
atn, o se pocdkn anhizar noaes de acero ordinano, Pava contener el dcido sul-
[drico, rnz,z:fi;‘i{i;‘f.n fluorhfdrico v fosfarico, remporalmente se pueden emplear tan-
e e made e pero para Compos permancnios se emplean aongues de acero es-

pociales gue rosisten determinado trpo e Jo ko,

P b siguiente table soda una relacion doe materiales gue resisten a los
Jiferenios doidos v con tos cesleos se deberdn constitair los serpentines de calen-

rmie o,

TABLA # |

[N -

Acero ‘ Madera
Plomao Flule  Inoxidable  lLadritio Temporalmente

Sulfarvico Hys0, X N - X X
Muridnco HCL - X - X X
(Clorhidrica)

Fosforico Ty, X N X X | X
Fluorhidreico HIEF N N - - N

Nitrico | l«;\‘(l;,’ - - - N )

F1 rangue e desie rustacion construido con ol material apropiado, deberd

wor cauipxdo on s parte interior conun ststema doe drenage para un vieissdo ripido




n

vopara poder ser lmpiado f3ciimente, serpentines de calentamiento o cualquier
otra fucnte do calor, Agua paraaJdidoie ol dondo v para Tavar el tangue vacto vV pre-

Ve capdipo para b introdoceion del Seido en el bano,

B agui como va cs sabido nunca deberd sor ;,tﬁndidu adcidos fuertes, © Adn
CUHANIO Be et ;frz‘amSuHa‘zricn concentrado al agua, la reaccion os exotérmica,
generindose suticiente cator como para hacer hervir v aventar ol deido, mira ana-
div el acido al baso se pueden emplear tuberias Jde plomo o de acero que van del

'

tangue doealmacenamiento Jet derdo al lano degine rustante.,

Eosaconscjable inclurey un canque peoucio donde se pueda medie la cantidad
doe dcido cue se sinde o cada bano ;,k:si;\n-c vustante ol gue puede estar construido de
acera suave 2l aue no o atitgue o deido sullirico concentrado,

B tos Togaves donde se clecttan desinerustaoiones, hayv formacion de va-
por v fumarolas dedcordo que escapan al aire, por lo que se dehe provecr Je una
Camphia ventitacion, ast como ol uso de aire calicnte v de ductos de esea pe locali-
zados convenicntemente, sobre o cerca de los tanques para Hmpiar la aumostera

del Tagar.

L npo e charolas (racks) on donde of trabimo ¢s colocado para la inmer-

s10m a los banos, depender® del npo de trabajo vodel volumen de g produccion.

l"‘(““l\) “”)['()pl.lk,](\ construrdo e bhronee resistente al dcido o Jdo OLros meta -

fom s puede obionor do Fast voes ospecahizada s,
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Eaoel procoeso ddfsinorastanie, so genera hideogeno, al efectuarae cualquiera

o las Spraienio s reaccione s,
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Por do tanto st ol materad aoteatar ox por cjemplos cubetas v GS1a% sonaco-

odadas con la base s armba, of gas se acumalarm dentro, forzando al deido

hacia abvjo e dmpldiendo bacodn desmcrustanie on las dreas donde hava quedado

atrapdo of Brdedszeno, por booramie of acomodado Jde estos materiales Jobord ser

boecho srempre con da base haci abago g gue o gas pueda escapar, los materia-

les dodsceto complicados ddobe sdn sor acomodados doeotl manero que no se formen

bolsas do gos,
A ke reducie ol tompe de manafactara vode traslado se deberdn proveer

Ju opolipustos vogruas apropuedas para podor pasar el material Jdeoun bano al otro,

Para lugares on donde Lo produceion sea grande, se pucde instalar equipo
mecitineo que puceda cambiar el material trabajado Jdetingue a winaue sumergicndo-
o en dordes v onpuagues . Eolos molinos de acorfas de rollos de acero rolado en

caliente, Esteose adaptr muy bicn para hacer una limipicza continia,

I o rollom oo aoero rolaao on mxlx;'m«.‘;; s haeen AL

Cpoimero a traves de
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Por tooante s o materad o tratar ox por cjemplor cubetas v dstas son aco-
etk o ba baee hacny areiba, ol gas s oacumularin denteo, forzande al deido
et abaye coampehiondo Ly oacodm desinorastante onolas dreas dondke hava quedado
ptrapado ol hedeogeno, por booanto b acomodado e estos materiales deberd ser

heoho stempre con ta base hace abago para aue ol gas pueda escapar, los materia-

tes e diseno comphicados dobordn sor acomodados do il manera que no se formen

botaas o s,

At doeoreducers o tempe de manataciura vide traslado se deberdn proveer

Joopobipustos vograas apropiadas para poder pasar el maderial doeoun bano al otro.

Prra lugares on onde la produccion sea grande, se pucde instalare equipo

mecinico que pucda cambiar ol mater el trabayado Jdeotangue o tingue suraergiéndo-

loen dotdos v onjuagues. B los mohnos de acerfas deorollos G acero rolado en

calicnte, ¢ste se adapta muy bien pars hacer una linpicza contmen

[ oo rollos o acero rolaao on calienee

sl pasar promero g traves de

N groebrador de e rasbacion. despads s travds e o< ot s tabos que cons
Y ; {

Cronen e ndo snltir oo calienie, sesaca o ne o e ina corr e ne e aire, Se
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wchee doenrollar, BT poddor vomper Lo incrustacion mecdnicamentoe,

odttas de prosiomn, Je copitlos rotitorios vl uso e Jevdoocatiente v

—

concentrade e posable fn o desomcrestacion v ol rolado en calionte enoun tiempo
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Dastanic corto, (hagura & 5,

Figara # 5

Fambicn so puede Jdisponer Jocagurpo sermr-continuo on donde la tira Je me-

tl por tratiarse se s por Jos o mids tanaues largos gue contienen deido, (Figura

o)
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VERICCRT R OO S MO IOTe s aan op o Procosos no contimuaos b ocastonado o) uso
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steodnhubndores oty dohiles v sale

bles que contienen un alto porcentaje e agentes

dueosaperbicie fenriaciantess,

CANcTiornenty on ouna GJdesine o

stacion con dcido sulfirico se empleaba un

sdutvdor poteare 5 82 - 849 O aciualmonte estos banos se aperan a C00 CL o me-

tos smatydo oy b bidor s e

AN

bl Bsto ha redundado on beneficio de la calidad
debavero feon alto contendo de carbonm debido ague los bifos usados a4 estas ba -

s tomperaturas no reaguieren aoniioon dg cloruro de o sodio quo anteriormente se

cripleaga pira mejorar la accodn ininbrdora v opara eliminar las zonas preadas o

quenuidas, Bate cloruro de sodio o rie s con Clertos procesos regenerativos del

dordo sudfirico en fos batos desicorastantes,
b las reacarones e desioerustacion, se pueden formar productos secunda -
rros que tenen pobre o nala aceron inhibidora debido a ta formacion de hidrégeno

naciente ¢n la reaceion.

tnhibirdores no estables pucden Tormar por descomposicion productos; insolu-

bles, accitosos o alquitranados, los que no s6lo ensaciardn of marerial que se estd

desie rustando al sacar a Ssredel hano sino que pueden vterteori e semamente en

la rovencracion del dondo cmpleado,

Chonndo on unta Jdesinerusterdn se o requieran condiciones cspectales como son

alti - tempe it s, Alas concotriaoronaes e dordoy, Vo hllf\‘il dlros contenidog de
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s e erre, es may importante of poder seleccionar al inhibidor adecuado que
SO A st s Comaioos 1an sove s,
it . .

soatiaten,

PR

P hano desinerusiante frosco a una temperatura Jdetermmada continuard
removiendo L inerusuion e un acero en el misono nempo, s embargo los ha-

H

Bon e e e s no se Tuinienen rescos,

st cantdadoes deoincrasiacion volas grandes cantidades de metal

o s diaaeiven en chtcrdo forman sulfgo fervoso en solucion, [ a prosencia de

ii‘x.‘

cute sulfato ferroso tene an marcado cfecto on Lo de<ine rustacion, pues retarda
v acetdm removcdora Jde 1o mcrastacion, haciendo actuar al bano como =i 1 can-
der redducido tefecto de Lo variacion Jde s cantidad Jde sul-

tdad Jdeotondo hobigese =

fato encel badto - Booura & 10y,

Pebrdo a esta acordn retardadora del salfato ferroso, los banos desinerus -

tantes se chiminan antes doe gue havan disuelio suficiente hierro para que queden

saturados,

Tiempo, -

Para que ol Jeido penetre a la ancrustacion v la Cmpuje o sople fuera, se re-

e ‘il}'.‘(, Jootrempo, s 00 tavor DOmpo ey Necesario xrra ({l‘]\')j;f] v la tnerusta -

CEOn mds profunda,
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tica actuardn mds rdpido, conagitacion,

cwtey soove Claramenie abanahizar al dordo en contacto con cualquier parte de la su-
porficrs va o sbrane rasta et mds v muts sulfato perdiendo su poder rdpidamente
(P vpura-© 1,
Sirentras SRR TR AN ATH S A T S1 A A Seido {roesoo on contacio con a supar -
frdae e Platos contanui e sea Jdeepe raadoo s raves el selucion alepdndelo del
fietal, b b RERENS cd e, Lo mracion puede

pombien <erevie al lavar

parifoula s deomerastcndn ationdes el mictal voasexponaer nuevas dreas frescas

presde lovrarse por medios mecdncos wles co-
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Crilos antomorimente,
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Caule cstrcionari en el e,
[ fornn it osaal deaeiacrdn ex b produeida por ef vapor empleado pa-
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o abrd roducide imbion aprocaablemenee (Figura & 1),
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e paito cuando los obroeros dejan de adadir
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Coantudad de o sobrante que os olinunada en el drenaje. MPara

chitranagy ol Sesio dedsbimente Jdobiliodo Vool sulfaro ferroso que se continda acu-

mihando, soosaty veadhalmense by tomperaniea doel hano, hasta Hegar al punto de
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Ulltimainente so e=tf empleando ol boraxen lugar del dxido <de caleio y
aail =e obtionen mejores rosultrdos con capas du tostato con un tubricante

;1“}(‘()1“:!'\1”,

Para propar cables e dlambre, para rolado o trogquelado antes se hor-
s TN N O ) oy g
neaba on naneles o temperaturas Joocorca de BIY O durante horas con el
Joble P,}-,‘-n',f;un doosecar laval vespeler ol hidrdgeno, 14 Dempo se ha re-

Jncide consrderablon e een b sarrolio de nuevos inlubidores v ahora los
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AN AL IR L3 BANCS DESINCRUSTANTES CON APARATOS DE LABORATORIO
Proocusmemenic <o hace roforencia o la fuerzae Jdooun dcoido, Bsto no puede
Jeterming e Como antorienmente Se hacT, por medio del zusto e por medio de un
vt Eobwideo gue ol Aot v Lie males e luerro en la solucion atectan su lec-
veira, e paacdden stilizar nanto apasaios de labonatorio como métodos de lnboratorio
para trtnbar oo s e reren sodiosenos e haios Jesime rasianie s, b aeerias s

Je-

COMGn reee csios i rdios seosasiiben corvisde T solucron desine rustante o on tan-
cubieandos . heicndoee nralaciones aoantervalos regulares, checando que el 4-

SSRGS

Crdo

ey

sea auregado en caninbndes mededas gue son grdticadas a tin Jdo poder mante-

ol o on ORI e o crdeocin i,

SEE

P o,

Towraadiila I ocilindro doe medida de S mib,

) burctas Joe 25 ml.

£

e

Joovidrio de 250 ml.

P

Marages

2 aeitadores deovidrio pipeta de boml,

I borelln indicadora de videio prpeta de s mil,

Rudotivos, -

et trreresaet et R 5 e At O

Solueran Jo hidroxdo de sodio PO Narmal

Cpernnnganaio de potisio 0.1 Normal

Solucion e

. : it RPN | 1
Indhieador doonarania ik paetiio U g, POy Ok
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Porormirion o Poroonto do Actdo Sulfarico por volimen v Cantidad en

. Secrransiaoren conouna prpesa S omib, de o muestra de Ta solucion desinerustan-

feooun pttra s e de 250 ml

2

- Seoafaden 0 b de azua destilada v 260 3 gotas de idicador Naranja de

vt b,

Ry SeoHena ana burest con solucion 10 Normal de hidroxido de sodio,

1. Seoasit b e st conxiantoonie e nnninadn Hendo pocea pocola solucion
1.6} ‘N&“zl“l’!‘u.ii e §)h§¥“i"x§;'zs‘§u Ly :ag_‘.\?‘,in, frisla (;!\1{‘;‘@1 L'UIUI‘ viroe xk‘ Y‘O.)() a amarillo.

5 Sooles en b huren b cantnded o mbss doeosolucion cdustica empleada,

Coleulng, - La eantidad Je sosa en mbs. atilizada ten el paso 3) multiplica-
i por el tactor apropiado (Tabla Jdo abajwy, nos Jdard la canuidad descada de dcido

sulfirice 600 O o6 BE,

Ao, Sulfarico 609 Be, AC, Sulfdrico 660 B.

Porciento on volumen ' O, s 0. 740
Gramos por 100 ml. L OR3 263

(1abras por 100 gal) CRLTTD (10, 525)
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Pater 3”;";33’%&1*\7’;!}1’3 do porciento e doido muridtico por volumen v cantidad en

- 1
P sy, o

Brairmiverper

—
.

Seormden con una py

= Aomts dJde g omuesira Jde o solucidn desmcrustante v

we transfieren aoun matraz Jo 230 mi,

2. Secafaden 10 mbs, de agun destilinda v 260 3 gotas de solucion indicadora
de Navanipe oot b,
4. e Hleut nna Burota.con salbucion 10 Novmal de hidvoxido de sodio.
4, Amrrando [ mueste constantemente se titula con solucion 1.0 Normal de hi- -

drevido doosoddio hasta gue vire doel color rojo al amaritlo,

o e leen on by bureta o cantidad de mis. doo solucion 1.0 Normal de hidrdxido

Jdoe o sodio empleadic,

Caleutos, - 1 namero Joomls, de o solucion utitizados (paso 5 5) multiplica-

P—————

Jo por el tactor aproprado (ver abayo) nos Jard b cantidad descada de deido murid-

Teo doe TROY a0 200 B

Muridtico 200 Be NMuaridtico 189 Bé,

Porciento on volunwn L, 999 R
Gramos por 100 s, ' 2,310 2,012

(Labras por 100 pal.) (19, 353) (21.796)
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4. Avtitando D morsird Consnantomenu, vose Diluia hosta que b color cambie
AoUn tano T ramente rosado GUe persisia Guinee segundos,

bR et poma de la bureta b dectura onombs Jde o solucion O Normal de Perman-

sranates Joo Poriso sesida,

Citloudos, - B oimero deomids s de Permanganato de Porasio O, 1 Normal em-

oo et

pleados, mulaphoado por U, 003355 nos doed T cantdad de Ficrro (Fe)y en g/0t))

ANALISES DE BANOS DESINCRUSTANTES

Fete andhises sencillo, por nwslio del cual se pueden contvolar rdpida v efi-

cavmente Lis operaciones desinerustantes, consiste badsicamente on aparatos de me- |
Jiciom (boeora 7 LD, calibrados cspeciabmente, cipsulas de o reactavos QuiMmicos
dooprochas, un agitador de vidrio, s termdmetro v ana arjeia deoinstrocciones .,

Pas cdpsulas contivnen fas cantidades apropradas de reactivos ¢oindicadores pz'\ ra

anilisar ¢l bano desiorustante,  Seoreagueren dJdos edpsala s diferonies nra cada
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