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Resumen

Los videojuegos desde la década de los afios 80 han sido una forma de entretenimiento que
ha ido en expansion, hasta volverse una de las industrias actuales con mayores
innovaciones. Sin embargo, para desarrollar un videojuego es necesario contar con
relaciones, un equipo de trabajo, fondos y una empresa editora que se encargue de distribuir

el juego.

Debido a las complejidades que presenta el desarrollar un videojuego y pueda representar
un porcentaje de ingresos considerable para la empresa desarrolladora, actualmente existe
la posibilidad de crear videojuegos descentralizados a través de la Web 3.0. Por lo tanto, se
busca determinar una pauta para evaluar qué plataformas de Blockchain son las optimas
para desarrollar videojuegos dentro de la Web 3.0.

Para el analisis de las plataformas de Blockchain, se usé una muestra de 15 proyectos. Los
cuales fueron las 15 plataformas con capacidad de implementar contratos inteligentes y que

tuvieran mayor capitalizacion de mercado de acuerdo con Coin Market Cap (2023).

El instrumento principal empleado fue la metodologia de analisis fundamental para evaluar
proyectos Blockchain con contratos inteligentes por parte de Grayscale Investments.
Asimismo, los resultados muestran que los proyectos Blockchain que tienen mayores
condiciones para desarrollar aplicaciones descentralizadas de videojuegos son Ethereum,

Solana, Tron, Avalanche y Near.

Palabras clave: Web 3.0, Videojuegos, Blockchain, Aplicaciones Descentralizadas



Introduccion

El mundo del entretenimiento experimentd un cambio significativo con el lanzamiento de la
primera consola de videojuegos en 1972, conocida como Magnavox Odyssey. Esta
innovadora consola también fue el punto de partida para uno de los primeros juegos de la
historia, el juego Pong, desarrollado por la empresa Atari. Impulsados por el éxito de este
videojuego, la empresa Atari decidi6 incursionar en el mercado de las consolas y desarrollar

la suya propia.

En afios recientes, la industria de los videojuegos ha crecido de forma constante, debido a
gran cantidad de personas interesadas en este &mbito, como también la oferta de juegos y
de formas de jugar que existen (Guerrero, 2019). Actualmente, en el afio 2023, las empresas
de referencia son las grandes desarrolladoras como PlayStation de Sony, Nintendo,
Microsoft, Ubisoft, Electronic Arts, Rockstar Games, entro otras. Sin embargo, estas
compafiias desarrollan juegos, servicios o consolas con la finalidad de obtener una ganancia

y destacarse entre sus competidores con innovaciones.

Se entiende que la tecnologia Blockchain, también conocida como cadena de blogues es
una de las innovaciones disruptivas en los afios recientes, ya que permite establecer una
base de datos distribuida, publica e inmutable, y es basada en una secuencia de bloques
gue posee un crecimiento constante. En cambio, los nodos en la cadena de bloques
albergan multiples transacciones y copias de los datos, lo que resulta en un registro de

transacciones ordenado, eficiente y seguro (Hernandez, 2023).

Con la salida de Ethereum y la implementacién de contratos inteligentes, se descubrié que
la cadena de bloques podria utilizarse como una computadora descentralizada para ejecutar
estos contratos, que actian como una base para la automatizacion de acuerdos
contractuales (Rosas, 2021). Por lo tanto, la revolucién tecnoldgica de la cadena de bloques
impulsé un crecimiento en su desarrollo a través de los diferentes usos y aplicaciones de su

tecnologia (Tapscott y Tapscott, 2018).

Por otro lado, debido al auge que ha tenido la industria de los videojuegos y también de los

juegos basados en Blockchain, y ante la falta de una pauta para desarrollar proyectos en



Web 3, dentro de la presente investigacion se propone una forma para evaluar la viabilidad

de desarrollar estos proyectos.

De igual manera, este trabajo esta limitado al ambito de evaluacion y planeacion, y no al de
programacion. Debido a la escasa informacion sobre como evaluar plataformas Blockchain
de contratos inteligentes, y como seria la ejemplificacion de un método para realizar una
evaluacion. En la presente investigacion se plantea una pauta para evaluar la viabilidad de

desarrollar videojuegos Blockchain y que utilice las herramientas que ofrece la Web 3.0

No obstante, a pesar de que existen métodos para realizar la evaluacion de un proyecto,
que pueden ser a través de modelos financieros y de planeacion estratégica. Para la
presente investigacion se toman como base los métodos para evaluar proyectos Blockchain

planteados Grayscale Investments (2023).

Planteamiento del problema

El realizar proyectos relacionados con la creacion de juegos llega a ser un problema, debido
a la complejidad de producirlos, y que usualmente se necesita de una empresa editora para
gue pueda llegar a mayor cantidad de posibles clientes y los ingresos se obtienen con la
venta de unidades y de licencias. Es debido a ello que ante el auge de la web 3.0, se
encuentra la viabilidad de usar una aplicacion descentralizada para realizar un juego con
base en Blockchain que permita a los desarrolladores el obtener beneficios por las

operaciones que se efectien dentro de este.

Asimismo, se presenta una propuesta del procedimiento a seguir para conocer sobre qué
plataforma de Blockchain se puede crear una aplicacién descentralizada para un juego
basado en cadena de bloques. La limitacion del tema es que la presente investigacion solo
se enfoca en la propuesta de analisis de viabilidad mas no en el desarrollo de programacion

de la aplicacion descentralizada.

Blockchain es una tecnologia nueva pero sélida que se ha utilizado para desarrollar
aplicaciones basadas en registros distribuidos y garantizar la seguridad en el manejo de

datos. Esto ha generado una creciente demanda de aplicaciones descentralizadas, sin tener



en cuenta los sistemas de gestion y planificacion empresarial. Sin embargo, debido al
potencial de esta tecnologia, es relevante aplicar un procedimiento para el desarrollo y
evaluacion de un proyecto Web 3.0 enfocado en una aplicacion descentralizada de un

videojuego.

La razdn logica de realizar negocios en las aplicaciones descentralizadas difiere de las
implementaciones tradicionales, ya que parte de esta se encuentra encapsulada en los
contratos inteligentes, lo que permite la validacion de operaciones mediante algoritmos.
Ademas, se integra la transferencia de unidades de valor e incentivos para la ejecucion y
activacion de estos. Por lo tanto, es necesario representar de manera adecuada el
procedimiento y evaluacion a seguir para medir qué plataforma que conforma parte de la

Web 3.0 es la mejor alternativa para su desarrollo.

Pregunta principal

1. ¢Cudles son las ventajas competitivas de las aplicaciones descentralizadas de

videojuegos en comparacion de las ofertadas por empresas privadas?

Preguntas secundarias

2. ¢Cuales son las cadenas de bloques mas viables para desarrollar un proyecto en
Web 3 con enfoque en aplicaciones descentralizadas?
3. ¢Cual seria el procedimiento para desarrollar una aplicacién descentralizada

enfocada a un videojuego de Blockchain?

Obijetivos de la investigacion

1. Comparar la viabilidad de una aplicacion descentralizada para el desarrollo de un
videojuego en comparacion con los videojuegos tradicionales.
2. Implementar una pauta que pueden seguir las empresas y personas interesadas para

evaluar proyectos de videojuegos en la Web 3.0.



3. Mostrar un procedimiento viable para el desarrollo de una aplicacién descentralizada

enfocada a un videojuego en Blockchain.

Hipotesis

Hipotesis principal

1. Las aplicaciones descentralizadas enfocadas en videojuegos Blockchain representan
una alternativa mas sostenible a largo plazo en comparacion con las soluciones

desarrolladas por empresas privadas.

Hipotesis secundarias

2. El procedimiento implementado por Grayscale Investments para evaluar la viabilidad
resulta ser una herramienta de analisis efectiva en el contexto del andlisis de
proyectos en el entorno de la Web 3.0.

3. Los pasos para analizar proyectos de inversion pueden ser implementados para
examinar la viabilidad de una aplicacion descentralizada enfocada a un videojuego

en Blockchain.

Matriz de congruencia

Preguntas

Objetivos

Hipdtesis

¢Cuales son las ventajas
competitivas de las aplicaciones
descentralizadas de videojuegos
en comparacion de las ofertadas

por empresas privadas?

Comparar la viabilidad de una
aplicacion descentralizada para
el desarrollo de un videojuego en
comparacion con los videojuegos

tradicionales.

Las aplicaciones
descentralizadas enfocadas en
videojuegos Blockchain
representan una alternativa mas
sostenible a largo plazo en
comparacion con las soluciones
desarrolladas por empresas

privadas.




¢,Cudles son las cadenas de Implementar una pauta que | El procedimiento implementado
bloques mas viables para pueden seguir las empresas y | por Grayscale Investments para
desarrollar un proyecto en Web | personas interesadas  para | evaluar la viabilidad resulta ser
3 con enfoque en aplicaciones evaluar proyectos de | una herramienta de analisis
descentralizadas? videojuegos en la Web 3.0. efectiva en el contexto del
analisis de proyectos en el

entorno de la Web 3.0.

¢Cual seria el procedimiento | Mostrar un procedimiento viable | Los pasos para analizar

para desarrollar una aplicacion | para el desarrollo de wuna | proyectos de inversion pueden

descentralizada enfocada a un | aplicacion descentralizada | ser implementados para
videojuego de Blockchain? enfocada a un videojuego en | examinar la viabilidad de una
Blockchain. aplicacion descentralizada

enfocada a un videojuego en

Blockchain.

Justificacion de la investigacion

La forma de obtener beneficios por parte de los desarrolladores de videojuegos presenta un
reto, ademas de un alto costo para las empresas que los realizan. Por lo cual, las empresas
pequefias y medianas presentan dificultades al momento de desarrollar un videojuego que
pueda ser de interés para el publico.

Con la presente investigacion, se pretende mostrar un procedimiento que se puede seguir
para evaluar proyectos de web 3.0 enfocados a la creacibn de aplicaciones
descentralizadas. Sin embargo, el enfoque es ocupar este procedimiento para analizar la
viabilidad de desarrollar una aplicacion descentralizada que sea un videojuego de
Blockchain, y también analizar qué cadena de bloques es la mas adecuada para desarrollar

este proyecto.



Capitulo I. Marco tedrico.

Resumen capitular

El capitulo I, aborda el marco tedrico sobre conceptos y aplicaciones de cadena de bloques,
de la Web 3.0 y de videojuegos en Blockchain. La tecnologia Blockchain es aquella que
hace uso de un sistema distribuido y de la criptografia para que las operaciones que ocurren

dentro de ella sean inalterables, confiables y verificables.

Por otro lado, la Web 3.0 es un nuevo tipo de web enfocada mayormente en el usuario, en
donde la tecnologia Blockchain, la inteligencia artificial, el internet de las cosas, la realidad
aumentada y las criptomonedas forman parte de su ecosistema. Asimismo, las aplicaciones
descentralizadas conforman parte de este tipo de web, dado a que hacen uso de la

tecnologia Blockchain, de contratos inteligentes y de tokens criptograficos.

Del mismo modo, un videojuego en Blockchain como su nombre lo indica es una aplicacion
creada en linea basada en la tecnologia Blockchain, con la finalidad de que los usuarios

inviertan y comercialicen los productos obtenidos dentro de este.



1. Marco teodrico

1.1 Blockchain

1.1.1 Concepto y funcionamiento de Blockchain

Blockchain es una red descentralizada y distribuida, en la cual no esta presente la
intervencion de entidades terceras en las actividades y el intercambio de datos. Se puede
entender que es una base de datos distribuida que se replica entre todos los participantes
de la red. Asimismo, Rosas (2021) comenta que proporciona un entorno de confianza entre

las partes que no confian mutuamente entre ellas.

Por otro lado, esta tecnologia también actia como un registro de transacciones y como un
sistema para compartir datos, activos y operaciones, utilizando mecanismos de consenso
como la prueba de trabajo o la prueba de participacion, para establecer un entorno confiable,
transparente y responsable sin depender de terceras entidades. Por lo tanto, al replicar los
datos entre todos los participantes, permite a los usuarios verificar y validar las

transacciones (Rosas, 2021).

El término Blockchain se deriva de su funcionamiento y la forma en que se almacenan los
datos. Se puede entender que la informacion se agrupa en bloques y se enlazan unos con
otros para formar una cadena junto con otros bloques de informacion (Chen y Bellavitis,
2020).

Por otra parte, Rosas (2021) comenta que cada blogue consta de tres elementos, que son
la informacién del blogue, el hash del bloque y el hash del bloque anterior, a excepcion por
el primer bloque conocido como génesis, ya que no tiene un hash del bloque anterior. El
hash del bloque anterior conecta los bloques entre si y busca prevenir cualquier alteracion
o insercién de bloques entre los blogues existentes. Este método garantiza la inmutabilidad

de la cadena de bloques, por lo que es resistente a manipulaciones.



Del mismo modo, las transacciones se almacenan en una red descentralizada, lo que
implica que las nuevas se envian a todos los nodos de la red. Cuando un nodo realiza la
prueba de trabajo y halla el hash correspondiente, se emite el bloque a todos los nodos,
quienes validan el bloque y lo aceptan si todas las transacciones en este son validas (Chen
y Bellavitis, 2020).

1.1.2 Tecnologias implementadas en las cadenas de bloques

La cadena de bloques involucra la integracion de diversas tecnologias, cada una de ellas
constituye un pilar esencial para convertir la Blockchain en una tecnologia significativa. Las
tecnologias que conforman las cadenas de bloques son las redes distribuidas peer to peer,
la criptografia, la estructura de datos, y los algoritmos de consenso (Rosas, 2021).

1.1.2.1 Redes peer to peer

Una red peer-to-peer (P2P) es una red interconectada y descentralizada que distribuye de
manera equitativa las labores o responsabilidades, la capacidad de procesamiento y de
almacenamiento de informacion entre todos los usuarios involucrados. Estos participantes
generan, almacenan y transfieren datos, estando accesibles para todos los miembros de la
red. Los usuarios de dentro de esta red son conocidos como nodos, y son los encargados

de que el sistema funcione de forma éptima (Alvarez, 2022).

1.1.2.2 Criptografia

La criptografia es el campo que se dedica a cifrar y descifrar mensajes con el propdsito de
resguardar su seguridad. Esto implica que la informacion sea exclusivamente accesible para
los receptores designados y para ninguna otra persona. El proceso implica tomar datos sin
cifrar, como un fragmento de texto, y aplicar un algoritmo matematico para cifrarlos,

conocido como encriptacion (Rosas, 2021).



En la tecnologia Blockchain, la criptografia desempefia dos funciones principales, las cuales

son la de garantizar la autenticidad del remitente en las transacciones, y también la de

salvaguardar la integridad de los registros previos contra alteraciones posibles.

Rosas (2021) comenta que los elementos fundamentales de la criptografia en la cadena de

blogues son los siguientes:

Criptografia asimétrica: este tipo de criptografia es una mejora de la criptografia de
clave simétrica convencional al facilitar la transferencia de informacién mediante una
clave publica que es compartible. A diferencia de la criptografia de clave simétrica
que emplea una unica clave para cifrar y descifrar, en la criptografia asimétrica se
usan claves distintas, las publicas y las privadas.

Clave publica: esta clave posibilita la transferencia segura de datos y puede ser
compartida abiertamente. Esta es empleada como una direccién para mover activos
y datos en la cadena de bloques. Asimismo, la clave publica descifra mensajes
dirigidos a un usuario receptor en especifico.

Clave privada: esta clave es un conjunto de caracteres alfanuméricos generado al
azar, con similitudes a una contrasefia. Su importancia radica en que debe
mantenerse en secreto, por lo cual debe compartirse inicamente con el duefio, y es
esencial contar con una copia de respaldo, ya que no puede recuperarse si se pierde.
Firmas digitales: estas sirven para asegurar la seguridad y la confiabilidad de los
datos registrados en una cadena de bloques. Son una parte esencial de los
protocolos de Blockchain, y son usadas para proteger las transacciones, bloques de
transacciones, transferencias de datos y acuerdos contractuales. Ademas, estas
sirven para prevenir cualquier alteracion no autorizada. De la misma manera, estas
firmas emplean criptografia asimétrica, lo que permite compartir informacion con
otros mediante el uso de una clave publica.

Hashing: Este proceso implica transformar una entrada de cualquier longitud en una
cadena de texto de tamafio fijo mediante una funcion matematica. Por lo tanto, es
posible que un texto, sin importar su tamafo, pueda convertirse en una secuencia
alfanumérica mediante este algoritmo. La entrada del hashing se denomina input, y
la funcién que realiza esta tarea se llama "funcion hash", y su resultado se llama
"valor de hash". En el contexto de las cadenas de bloques, los hashes se utilizan para
representar el estado actual de la cadena. La entrada abarca todo lo sucedido en la

cadena, de modo que cada transaccion previa se combina con los nuevos datos



incorporados. Por ende, la salida es conocida como output y se forma y determina
en funcidn de todas las transacciones anteriores en la cadena.

e Nonce: Este es un componente que trabaja junto con el hash para prevenir la
alteracion de los datos en los bloques. Consiste en un niumero aleatorio empleado en
la criptografia, y dentro de los protocolos de autenticacion, con el proposito de
asegurar que los hashes no sean reutilizados. También, se utiliza para autenticar la
transferencia de informacion entre varias partes. Asimismo, el nonce incorpora una
marca de tiempo para determinar cuando se miné el bloque y fue validado por la red

Blockchain.

1.1.2.3 Estructura de datos

Las estructuras de datos representan una manera especializada de guardar informacion. De
la misma manera, es relevante comprender que dos elementos importantes en las
estructuras de datos son los punteros y las listas enlazadas. Los punteros actian como

registros de direcciones y, por lo tanto, sefialan hacia las ubicaciones de otras variables.

Por su parte, las listas enlazadas se conforman por bloques interconectados a través de
punteros, creando una secuencia continua. Para una mejor implementacién de la estructura
de datos dentro de las cadenas de bloques se utilizan los arboles de Merkle.

Un arbol Merkle es también llamado arbol de hash, y es una estructura que proporciona la
seguridad y eficiencia en la inclusion de datos en una cadena de bloques. Asimismo, permite
verificar la autenticidad de transacciones individuales sin requerir la descarga completa de

la cadena.

La estructura de datos es importante en la tecnologia Blockchain para asegurar la integridad,
y esta se combina con los protocolos de consenso para formar sus bases fundamentales.
Por lo tanto, cada bloque en la cadena tiene una raiz Merkle que surge de emparejar
transacciones mediante hashes y generar nodos de nivel superior. Este hash es
determinado por los hashes de las transacciones subyacentes y se almacena en la parte

superior del bloque.



1.1.2.4 Algoritmos de consenso

Los algoritmos de consenso son aquellos sistemas que establecen un acuerdo entre

distintos dispositivos a través de una red distribuida, al mismo tiempo que buscan prevenir

abusos dentro del sistema. Los protocolos de consenso en Blockchain son los responsables

de mantener la sincronizacién entre todos los nodos de la red. De acuerdo con Rosas

(2021), los principales algoritmos de consenso implementados en las cadenas de bloques

son los siguientes:

La Prueba de Trabajo o Proof of Work (PoW): este es el método de consenso que se
introdujo primeramente en la tecnologia Blockchain, debido a que busca resolver
cuestiones complejas relacionadas con un nuevo bloque antes de su inclusién en el
registro. Una vez resuelto, la solucion se comparte con los restantes nodos en la red;
los cuales lo validan y lo incorporan dentro del registro y realizan una copia de estos
datos. Tras la verificacion, se concluyen las transacciones aprobadas.

Prueba de Participacion o Proof of Stake (PoS): este sistema es un enfoque diferente
respecto a la Prueba de Trabajo. En comparacion con PoW, el procedimiento de PoS
presenta notables diferencias. La prueba de participacion es un sistema que cumple
eficazmente su propdsito original, con la ventaja adicional de necesitar menos
capacidad computacional. Para llevar a cabo la prueba de participacién, es necesario
gue los nodos tengan una buena cantidad de tokens nativos, debido a que entre
mayor sea esta cantidad para apoyar a la red, existe mayor probabilidad que se
seleccione este nodo, es decir que entre mayor sea la cantidad de posesion de

tokens, hay mayor probabilidad de minar el bloque.

1.1.2.5 Elementos de una cadena de bloques

Los elementos que conforman la tecnologia Blockchain y que permiten su funcionamiento

de acuerdo con Montaz (2022) y Rosas (2021) son los siguientes:



Bloque: La cadena de bloques se compone de blogues, en donde cada uno de los
cuales contiene un encabezado y un cuerpo. En el cuerpo se almacenan los datos
importantes, como las transacciones. En cambio, el encabezado contiene metadatos,
como el hash del bloque, el hash del bloque anterior, la prueba de trabajo y la marca
de tiempo. Es debido a ello que los bloques tienen una limitacién de tiempo en la
recopilacion de datos, lo que significa que después de un periodo determinado, estos
bloques se convierten en una parte permanente de la cadenay por lo tanto, los datos
no pueden ser alterados ni eliminados.

Cadena: la tecnologia Blockchain se compone de una cadena que conecta los
bloques entre si, estableciendo la confianza entre ellos. Cada bloque esta conectado
al blogue anterior mediante el hash del bloque anterior, lo cual dada desde el primer
blogque, conocido como el bloque génesis. En el caso particular que se intente
modificar un bloque, esto alteraria el hash del bloque y, como resultado, todos los
bloques posteriores se volverian invalidos, ya que ya no contienen el hash correcto
del blogue anterior, por lo que romperia la integridad de la cadena.

Red: esta consiste en un conjunto de nodos que desempenfan el papel de verificacion
y validacion de las transacciones. En el instante en que un usuario realiza una
transaccion o se introduce en el sistema, los nodos la verifican. Una vez que la
mayoria de los nodos llega a un consenso, la transaccién se convierte en una parte
permanente de la cadena de bloques. Es por ello que los nodos realizan esta labor
como parte del protocolo de minado y se les recompensa con criptomonedas si
resuelven el problema para minar el bloque correspondiente. Asimismo, para
fortalecer la seguridad de la cadena de bloques, es necesario que la red sea amplia
y distribuida, sin embargo, entre mayor cantidad de nodos sean, también se ve
afectada la escalabilidad, es decir se ve afectado el tiempo de resolucién.

Token: Es la representacion digital en el entorno de una cadena de bloques de algo
gue posee valor en un determinado contexto. Es generado por una entidad y por lo
tanto, tiene valor en un contexto determinado. Debido a que existen diferentes tipos
de tokens, se suele confundir el término de los tokens con las criptomonedas, sin

embargo, no todos los tokens tienen las mismas funciones.



1.2 Modelos de negocio de blockchain

1.2.1 Concepto

De acuerdo con Taulli (2022), los modelos de negocio basados en Blockchain engloban

diferentes maneras en que las empresas y entidades pueden capitalizar la tecnologia

Blockchain para generar valor, proporcionar servicios o perfeccionar sus procesos. Es por

ello por lo que la Blockchain, como estructura de datos segura y descentralizada, posibilita

la creacion de registros inalterables y transparentes, dando origen a una variedad de

enfoques novedosos en los modelos de negocio.

1.2.2 Tipos

De acuerdo con Taulli (2022) y con Potts y Rennie (2019) los tipos de modelos de negocios

de Blockchain mayormente conocidos son los siguientes:

Criptomonedas y Tokens: Este enfoque se centra en la creacion, emision y gestion
de criptomonedas y tokens a través de la implementacion de contratos inteligentes.
Contratos Inteligentes: Dentro de la plataforma disefiada para facilitar la ejecucion
automéatica de contratos mediante la aplicacion de la tecnologia Blockchain, se
buscan crear contratos inteligentes especiales con la capacidad de eliminar asi la
necesidad de intermediarios.

Manejo de cadenas de suministros: Dentro de este enfoque, existen proveedores que
ofrecen soluciones Blockchain con el objetivo de mejorar la transparencia y
trazabilidad en las cadenas de suministro. Un ejemplo de ello es IBM a través de IBM
Trust Food.

Identidad descentralizada: Este enfoque estd enfocado en modelos que emplean
Blockchain para gestionar identidades de personas de manera segura Yy
descentralizada, brindando al usuario un mayor control sobre sus datos.
Tokenizacién de activos: Dentro de este enfoque se realiza el proceso de convertir
activos fisicos o financieros en tokens digitales con el propdsito de facilitar la

negociacion y la propiedad compartida.



e Plataformas de finanzas descentralizadas: Son plataformas que posibilitan servicios
financieros tradicionales, como préstamos e intercambios, mediante contratos
inteligentes y prescindiendo de intermediarios. Un ejemplo de estas son las casas de
cambio de criptomonedas descentralizadas conocidas como DEX o Decentralized
Exchange.

e Gestidn de propiedad intelectual: Este enfoque estd enfocado en el registro y la
proteccion de los derechos de propiedad intelectual a través de la tecnologia
Blockchain, asegurando asi la autenticidad y los derechos de autor de los usuarios.

e \Votacidon electronica: La implementacién de sistemas de votacion seguros y
transparentes mediante el uso de la tecnologia Blockchain es posible, debido a que
se llega a ofrecer el servicio y cada voto queda registrado y es inalterable.

e Energia descentralizada: Este modelo busca facilitar la transaccion de energia entre
consumidores y productores a través de contratos inteligentes, optimizando asi la
distribucion.

e Juegos descentralizados o juegos Blockchain: Este enfoque trata sobre plataformas
de juegos que emplean tokens no fungibles (NFT) para representar activos dentro

del juego y permitir su intercambio entre jugadores.

1.3 Web 3.0

1.3.1 Concepto de Web 3.0

La Web 3.0, es una forma de web que busca transformar la manera en que se interactua,
comparte informacién y se llevan a cabo transacciones. A diferencia de la Web 2.0, que se
enfoca en la colaboracion y la interaccion entre usuarios, la Web 3.0 se centra en la
descentralizacion, la seguridad y la autonomia del usuario (Sheridan et al., 2022).

1.3.2 Caracteristicas principales de la Web 3.0

Asimismo, dentro de la Web 3.0, los usuarios tienen un mayor control sobre sus datos e

informacion, debido al uso de la criptografia y la cadena de bloques. Ademas, disminuye la



dependencia de intermediarios y plataformas centralizadas, lo que permite que las

transacciones sean directas y seguras entre pares (Taulli, 2022).

Similarmente, la web 3.0 esta impulsada mediante tecnologias como la inteligencia artificial,
el internet de las cosas y la realidad virtual, que posibilitan unas experiencias mas
inmersivas en la web. De acuerdo con Potts y Ronnie (2019), la Web 3.0 permite un entorno
mas transparente, confiable y eficiente para los usuarios, en donde se estimula la innovacion

y facilita la aparicion de nuevas aplicaciones y servicios descentralizados.

1.3.3 Ecosistema de la Web 3.0

El surgimiento de Web 3.0 tiene el potencial de revolucionar muchas industrias y crear
nuevas oportunidades para empresas e individuos. En la Web 3.0 se observan cuatro tipos
diferentes de capas, que se centran en protocolos Blockchain, facilitadores Blockchain,
aplicaciones Blockchain, billeteras y métodos de custodia.

Segun Kshetri (2022), las capas del ecosistema Web 3.0 son:

e Capa 1 (Protocolos): Estos son Tecnologias de Blockchain y Distributed Ledger.
Ejemplos de ellos son Bitcoin, Ethereum, Binance Chain, Cardano, Solana, Polkadot
y Avalanche.

e Capa 2 (Facilitadores): Estas son soluciones Blockchain que mejoran la
extensibilidad y escalabilidad del protocolo. Ejemplos de ellos son Ethereum Rollups,
State Channels, Side Chains, Oracles y Bridges.

e Capa 3 (Aplicaciones): Estas son soluciones construidas en las plataformas
Blockchain que satisfacen necesidades especificas. Ejemplos de ellas son
plataformas de metaverso, protocolos DeFi, Organizaciones Auténomas
Descentralizadas, motores de busqueda y Aplicaciones Descentralizadas.

e Capa 4 (Billeteras y métodos de custodia): Estos son mecanismos para proteger las
claves de los activos cripto y los datos relacionados. Ejemplos de ellos son billeteras

o wallets.



1.4 Aplicaciones descentralizadas

1.4.1 Concepto de Aplicacion Descentralizada

De acuerdo con Rosas (2021) las DApp o Decentralized Applications son conocidas en
espafiol como las aplicaciones descentralizadas. Una DApp es una aplicacion
descentralizada que funciona de forma auténoma y esta basada en cddigo abierto. Por lo
tanto, esta no esta controlada por ninguna entidad que supervise sus tokens. Para garantizar
la seguridad e integridad de los datos y registros de operaciones, estos se almacenan de
manera criptogréafica en una cadena de bloques.

1.4.2 Aspectos fundamentales de una aplicacion centralizada

En este tipo de aplicaciones, una empresa privada es la que desarrolla esta aplicacion,
ademas de manejar el control y supervisién dentro de su centro de datos. Por otra parte, el
proveedor de servicios de internet funge como un intermediario para que los usuarios
puedan utilizar sus aplicaciones. En la figura 1 se detalla la consistencia de una aplicacion

centralizada.

Figura 1. Consistencia de una aplicacion centralizada.

s ™~ s ™~
Proveedor de servicios de
internet APP
vy
~ ~ ~
Proveedor de servicios de
Centro de datos internet APP
J/ \. \
' ~ -~ ~
Proveedor de servicios de
internet APP
. J . J

Fuente. Elaboracion propia.



1.4.2 Aspectos fundamentales de una aplicaciéon descentralizada

En las aplicaciones descentralizadas no existe una empresa privada que por medio de un
centro de datos maneje el uso de la informacion y la interfaz para los usuarios. Sin embargo,
si es necesario contar con los proveedores de servicios de internet para que los usuarios
puedan utilizar este tipo de aplicaciones.

Por otra parte, en la figura 2 se detalla la consistencia de una aplicacion descentralizada.

Figura 2. Consistencia de una aplicacion descentralizada.
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Capitulo Il. Marco contextual

Resumen capitular

El marco contextual es aquel escenario fisico y temporal en donde se describe la situacion
determinada de la investigacion. Es por ello, por lo que el marco contextual. Por lo tanto, en
este capitulo se presenta el marco contextual de la investigacion, enfocado sobre los

videojuegos Blockchain y las aplicaciones descentralizadas.

Las aplicaciones descentralizadas, son aquellas que tienen funciones dentro de una red

Blockchain y ofrecen servicios similares a los desarrollados por empresas privadas.

Del mismo modo, los videojuegos Blockchain son aquellos que tienen funciones dentro de
una red de Blockchain. Estos tipos de videojuegos buscan que el usuario pueda beneficiarse
mediante la obtencion y comercializacion de items a través de tokens no fungibles. Por otra
parte, los desarrolladores del videojuego pueden beneficiarse ofreciendo servicios y

productos para los usuarios.



2.1 Generalidades

Para efectos de un trabajo de investigacion, de acuerdo con Lépez et al. (2019), se puede
entender que el marco contextual es aquella reflexidn que realiza el estudiante sobre un
tema y el contexto que lo envuelve, donde se ubica el objeto de estudio dentro de su
contexto, y se describen los hechos y la realidad que lo abarcan. Ademas, se definen los
alcances, el area de estudio, los aspectos fundamentales, las interrogantes y las relaciones
de estas que describen las condiciones contextuales que definen el proyecto de

investigacion.

2.2 Contexto

Desde la salida de Ethereum en el afio 2015, se propicié un cambio dentro de la tecnologia
de cadena de bloques, debido a las oportunidades de programacion de contratos
inteligentes. Por medio de esta forma de programar contratos inteligentes, se presento la

oportunidad de desarrollar proyectos de aplicaciones descentralizadas dentro de esta red.

De la misma manera, después de Ethereum empezaron a salir otras redes de cadenas de
bloques como alternativa a esta. Con la busqueda de solucionar las deficiencias en cuanto
a estabilidad y costos que tenia la plataforma de Ethereum. Proyectos como Solana,
Avalanche, Polkadot se convirtieron en plataformas de referencia para desarrollar
aplicaciones descentralizadas.

Por otra parte, las aplicaciones descentralizadas empezaron siendo proyectos sencillos
como carteras de tokens hasta organizaciones autonomas descentralizadas. Sin embargo,
en 2017 se realiz¢ la salida del videojuego crypto kitties, el cual fue una tendencia y cambio
el panorama de videojuegos al estar enfocado en tokens no fungibles y darles la oportunidad

a los jugadores de obtener beneficios jugando.

Los videojuegos Blockchain son aquellos que emplean la tecnologia de cadena de bloques
para administrar activos y transacciones en el juego, permitiendo la creacion, intercambio y

rastreo transparente y seguro de activos digitales Unicos, como personajes y objetos. Esto



otorga a los jugadores la propiedad genuina de sus activos virtuales, registrados en la
cadena de bloques, con impactos significativos en la economia del juego y la autenticidad
de los objetos virtuales. En cambio, los contratos inteligentes automatizan aspectos del
juego, como la verificacidbn de transacciones y la aplicacion de reglas, y el enfoque
descentralizado puede dar lugar a modelos de negocio novedosos, como la venta de activos
entre jugadores y la transferencia de elementos entre juegos compatibles con la misma

tecnologia Blockchain.

De acuerdo con Molina (2023) y Alvarez (2022), los principales proyectos de videojuegos

de Blockchain son los siguientes:

a) Crypto Kitties

CryptoKitties es un videojuego basado en Blockchain que opera en la red Ethereum. Este
fue uno de los juegos pioneros en implementar su desarrollo conforme a las aplicaciones

descentralizadas y a los contratos inteligentes en la cadena de bloques (CryptoKitties, s.f.).

Asimismo, este juego permite a los usuarios comprar, vender y criar gatos virtuales mediante
el uso de tokens no fungibles en la red de Ethereum. Por lo tanto, cada gato esta
representado por un token no fungible almacenado en la cadena de bloques, garantizando
Su autenticidad.

Por otro lado, estos gatos poseen atributos Unicos, como colores o patrones, que afectan
su rareza. También se puede efectuar la reproduccion entre gatos dando lugar a nuevos
gatitos con combinaciones heredadas de los rasgos de ambos gatos fusionados. Cabe
destacar, que algunos de estos gatos han alcanzado precios altos en el mercado debido a
caracteristicas Unicas, su forma de token fungible y promocionando el potencial de los
contratos inteligentes en el ambito de las criptomonedas y la cadena de bloques para la

creacion de activos digitales unicos y coleccionables.

Aunque este juego fue inicialmente una tendencia entre 2017 al 2020, Crypto Kitties sigue
siendo un ejemplo destacado de la integracion de la tecnologia Blockchain en el ambito del

entretenimiento y los juegos.



b) Hunter Coin

Huntercoin es un juego en linea en el que los participantes manejan avatares conocidos
como hunters, y que se desplazan por un entorno virtual dentro del juego. La meta principal
del juego consiste en reunir monedas digitales denominadas "HUC", que es el acrénimo de
la criptomoneda Huntercoin y depositarlas en areas seguras y especificas dentro del mapa
del juego. Existe también la posibilidad de enfrentamientos entre jugadores, y al derrotar a
un jugador, el vencedor tiene la opcion de recolectar las monedas que el jugador derrotado

poseia consigo (Alvarez, 2022).

La caracteristica principal de este juego radica en que las transacciones y la dinamica del
juego estan integradas en la misma cadena de bloques. Asimismo, la posicion de los
personajes, las transacciones y la cantidad de monedas obtenidas se registran en la cadena
de blogues de Huntercoin, lo que implica que la actividad en el juego tiene un impacto directo

en la distribucion de la criptomoneda.

c) Decentreland

Decentreland es un juego y plataforma virtual basado en la tecnologia Blockchain de
Ethereum. A diferencia de los juegos convencionales, este se centra en la construccién de
un metaverso descentralizado, en donde los participantes pueden adquirir, vender y
desarrollar propiedades virtuales, asi como socializar con otros jugadores dentro de la

misma plataforma (Decentreland, s.f.).

Algunas caracteristicas principales de acuerdo con Decentreland (s.f.) son las siguientes:

e Propiedad de terrenos virtuales: Los usuarios de Decentraland pueden adquirir
porciones de terreno virtual utilizando MANA, la cual es la criptomoneda nativa de la
plataforma. Cada parcela se representa como un activo digital Unico registrado como
un token no fungible en la cadena de bloques Ethereum.

e Desarrollo y construccion: Los propietarios de terrenos tienen la capacidad de disefar

y construir sus propias experiencias y contenidos. Lo cual abarca desde edificaciones



y esculturas hasta la implementacion de juegos y actividades interactivas dentro de
la misma plataforma.

e Interaccion social: Los participantes pueden explorar en este metaverso, interactuar
con otros jugadores y participar en diversas actividades sociales y de
entretenimiento. En este juego también se organizan eventos y conferencias en linea
dentro de su espacio virtual.

e Economia virtual: La economia de Decentraland se basa en transacciones realizadas
con criptomonedas. Los jugadores tienen la posibilidad de comprar, vender e
intercambiar sus bienes virtuales, que incluyen terrenos, objetos y accesorios para
personalizar avatares.

e Tokens no fungibles: Una gran cantidad de activos en Decentraland, como los
terrenos, son representados como NFTs en la cadena de bloques Ethereum,

asegurando la propiedad y la autenticidad de dichos activos.

Por lo tanto, Decentraland se presenta como un proyecto que aprovecha la tecnologia de la
cadena de bloques para permitir la propiedad descentralizada de terrenos virtuales, facilitar
la creacion de contenido y promover la interaccion social en un metaverso digital. El enfoque
qgue tiene Decentreland se alinea con la tendencia de las nuevas formas de propiedad y

participacion de los usuarios en un espacio digital.

d) Axie Infinity

Axie Infinity es un videojuego basado en cadena de bloques y fusiona aspectos de coleccidn,
crianza y combate de criaturas digitales conocidas como Axies. Este juego es desarrollado
en la red Ethereum (Coin Gecko, s.f.). Sin embargo, este causé la atencion de los medios
cuando fue su lanzamiento, debido a que dentro de este se podia realizar la posesion de

activos digitales respaldados por tecnologia Blockchain.

Los elementos fundamentales del videojuego Axie Infinity son los siguientes:
e Axies: Los Axies son criaturas digitales coleccionables que son propiedad de los
jugadores, quienes pueden crearlas y utilizarlas en batallas. Cada Axie es un token
no fungible, por lo cual es Unico y esta registrado en la cadena de bloques de

Ethereum, garantizando su autenticidad y propiedad.



e Coleccion y crianza: Los jugadores pueden adquirir, vender e intercambiar Axies
como activos digitales. Ademas, tienen la capacidad de reproducir nuevas
generaciones de Axies utilizando criptomonedas como recurso. Estas criaturas
poseen atributos Unicos y especiales que afectan sus habilidades y su apariencia.

e Batallas: Axie Infinity incorpora un sistema de enfrentamientos entre jugadores, en
donde los participantes utilizan sus Axies para competir. La victoria en estas batallas
depende de las estrategias de equipo y la combinacion efectiva de habilidades.

e Economia y tokens: El juego opera con una economia basada en criptomonedas,
donde los jugadores ganan y gastan tokens del juego. Estos son los tokens Smooth
Love Potion (SLP) y Axie Infinity Shards (AXS). Estos tokens también son
intercambiables en plataformas de cambio de criptomonedas.

e Juego para ganar: Axie Infinity tiene un modelo de "juego para ganar" (play-to-earn),
permitiendo a los jugadores obtener criptomonedas al participar activamente en el
juego. Esto ocasiona que atraiga a jugadores de diversas partes del mundo que
buscan generar ingresos a través de la posesion de tokens no fungibles y el juego de
Axies.

e Comunidad y eventos: Axie Infinity tiene una comunidad amplia de jugadores.
Ademas, el juego organiza eventos y competiciones que ofrecen recompensas en

criptomonedas, promoviendo la participacion y la competencia.

Por lo tanto, Axie Infinity representa un juego basado en Blockchain que combina la
coleccion, crianza y lucha de criaturas digitales llamadas Axies. El juego esta enfocado para
ganar y que los activos tokenizados estén incluidos en la cadena de bloques de Ethereum.
Por lo tanto, esto ha ocasionado una creciente popularidad en la comunidad de juegos
Blockchain.

e) Chibi fighters

Chibi Fighters es un juego basado en Blockchain que combina elementos de lucha,
aventuras y coleccién de personajes llamados "Chibis". Cada Chibi es un token no fungible,
por lo que es un activo digital Unico registrado en la cadena de bloques, asegurando
autenticidad y propiedad. Los jugadores utilizan sus Chibis en combates uno contra uno o

grupales para enfrentar enemigos y completar misiones. La propiedad descentralizada



respaldada por Blockchain ofrece a los jugadores un control total sobre sus Chibis,

permitiendo intercambios entre usuarios (Alvarez, 2022).

Por otra parte, la economia del juego utiliza tokens no fungibles, que los jugadores pueden
obtener, gastar y comerciar dentro del juego, y en su defecto, intercambiar en plataformas
de cambio de criptomonedas. Asimismo, la personalizacion de Chibis con elementos

virtuales y mejoras agrega una capa estratégica y de coleccionismo.

De la misma manera, la participacion de la comunidad se fomenta mediante eventos y
competiciones. Por lo tanto, Chibi Fighters ofrece a los jugadores la experiencia de poseer,
coleccionar y luchar con Chibis en un entorno virtual respaldado por la tecnologia

Blockchain.

f) Gods Unchained

Gods Unchained es un juego de cartas coleccionables basado en Blockchain que aprovecha
la tecnologia Ethereum para respaldar la propiedad y el intercambio de activos digitales. El
juego se centra en cartas coleccionables representando criaturas, hechizos y habilidades,
cada una siendo un token no fungible en Ethereum, asegurando autenticidad y propiedad
(Gods Unchained, s.f.).

En este juego, los jugadores buscan construir mazos y compiten en batallas, de acuerdo
con atributos especiales y habilidades que influyen en el desarrollo del juego. La tecnologia
Blockchain permite el manejo de propiedad descentralizada de cartas, facilitando el
intercambio dentro de un mercado Blockchain.

La economia del juego se basa en tokens, utilizados para adquirir y mejorar cartas, algunos
de los cuales son intercambiables en plataformas de cambio de criptomonedas. Asimismo,
se adopta el modelo "juego para ganar"”, conocido de igual manera como play-to-earn, por
lo que el juego Gods Unchained recompensa a los jugadores activos con tokens y otras

recompensas.



Ademas, el juego organiza competiciones y eventos, ofreciendo a los jugadores
oportunidades para competir a niveles superiores y ganar premios en criptomonedas. Este
€S un juego que integra estrategia, propiedad descentralizada y una jugabilidad, con el
objetivo de jugar por medio de cartas coleccionables respaldadas por la Blockchain de
Ethereum.

g) The Sandbox

The Sandbox es un juego y plataforma virtual basada en Blockchain que permite a los
usuarios construir, compartir y monetizar mundos virtuales. De la misma manera, los
usuarios pueden adquirir terrenos virtuales utilizando la criptomoneda del juego SAND,
representados como tokens no fungibles en la cadena de bloques de Ethereum (The
Sandbox, s.f.).

Por otro lado, la plataforma facilita la creacién y personalizacion de contenido, como lo
pueden ser edificios y objetos, y ademas estos pueden comercializarse. Similarmente, los
creadores pueden programar experiencias interactivas, y los usuarios tienen la capacidad

de monetizar sus creaciones, obteniendo SAND y otros incentivos.

The Sandbox es un juego que busca fomentar la participacion comunitaria, ofreciendo
oportunidades de colaboracién, eventos y desafios. Los activos digitales del juego, incluidos
los terrenos y objetos, son representados como NFTs, garantizando la propiedad y

autenticidad en la cadena de bloques.

Por lo tanto, The Sandbox integra la tecnologia Blockchain para crear un entorno donde la
propiedad y la participacion comunitaria son elementos esenciales en la construccion y

monetizacion de mundos virtuales.
h) Splinterlands
Splinter Lands es un juego de cartas coleccionables desarrollado en Blockchain que permite

a los jugadores la posibilidad de coleccionar, comerciar y participar en batallas con cartas
digitales (Splinterlands, s.f.).



En este juego las cartas representan monstruos y criaturas, siendo cada una un token no
fungible. Por otra parte, los jugadores construyen mazos con sus cartas y se enfrentan en
batallas, en donde las habilidades y atributos Unicos de cada carta afectan el resultado.

Asimismo, dentro del juego, el sistema de batallas es automatico y sigue reglas predefinidas.

La tokenizacion como NFT permite la propiedad descentralizada y el intercambio de cartas
entre jugadores, extendiéndose también a otros elementos del juego. En cambio, la
economia interna de Splinter Lands funciona con criptomonedas, donde los jugadores
pueden ganar tokens al participar en el juego, ganar batallas y progresar en clasificaciones.

Estos tokens pueden utilizarse para adquirir mas cartas o intercambiarse en otros mercados.

El juego organiza torneos y competiciones periddicas, brindando a los jugadores la
oportunidad de competir por premios en criptomonedas y otras recompensas, fomentando
asi la participacion y la competitividad. En cambio, la descentralizacion se logra mediante el
respaldo de la tecnologia Blockchain, que garantiza la propiedad descentralizada de activos
digitales. Ademas, los usuarios que son poseedores de ciertos tokens tienen la capacidad
de influir en decisiones importantes relacionadas con el desarrollo del juego, participando

asi en su gobernanza.



Capitulo lll. Metodologia

Resumen capitular

Para analizar las ventajas existentes dentro de los videojuegos Blockchain y de los

videojuegos tradicionales, se detalla el método de identificacion de ventajas competitivas.

Con la finalidad de encontrar la cadena de bloques adecuada para el desarrollo de un
proyecto de aplicacion descentralizada dentro de la Web 3.0, se hace uso de los métodos

de evaluacion para proyectos Blockchain planteados por Grayscale Investments (2023).

Asimismo, se realiza una pauta a seguir sobre los pasos a llevar a cabo para el desarrollo
de un proyecto en la Web 3.0, enfocado en aplicaciones descentralizadas, conforme a lo
planteado por Taulli (2022), Alvarez (2022) y Horal (2002).



3.1 Tipo de investigacion

El presente trabajo es una investigacion exploratoria, debido a que explora un tema poco
estudiado, se realiza andlisis observacional de ventajas competitivas y proporciona
informacion para futuras investigaciones. Asimismo, el presente trabajo también es una
investigacion descriptiva y cuantitativa, debido a que se describen las caracteristicas de un
fendbmeno, se realizan analisis y se proporciona una interpretacion de las variables

analizadas.

3.2 Métricas e indicadores

Para realizar la identificacion de las ventajas competitivas, se utiliza el enfoque estratégico
de Valdés Hernandez (2020), con la finalidad de comparar criterios que diferencian un

videojuego Blockchain a un videojuego desarrollado por una empresa privada.

Por otra parte, para la pauta sobre el desarrollo de un proyecto Web 3.0, se detallan los
pasos mostrados que se deben de seguir, basados en los estudios de Taulli (2022), Alvarez
(2022) y Hortal (2002) principalmente.

Al comparar plataformas de contratos inteligentes de acuerdo con Grayscale Investments,
es necesario implementar una serie de métricas, con la finalidad de comparar cual es la

mejor alternativa para desarrollar proyectos. En la siguiente tabla se detallan estas métricas.

Tabla 1. Cuadro resumen de métricas para analizar plataformas de cadenas de bloques.

Métrica Descripcion

Cantidad de direcciones activas promedio de un | Son aquellas direcciones dentro de una red de
dia Blockchain que estan constantemente activas
realizando operaciones en un dia promedio.




Actividad de desarrolladores Indica el nivel de uso que tienen los proyectos
realizados por desarrolladores y se mide mediante
la cantidad de participaciones que se tiene dentro
de la plataforma.

Volumen de acuerdo con la capitalizacion de | Indica la liquidez de un token de una red de cadena
mercado de bloques, de acuerdo con el porcentaje de la
cantidad del token nativo comercializado en un
periodo de tiempo entre la capitalizacion de
mercado.

Promedio de comisiones de la red Indica el promedio de las comisiones por realizar
operaciones que se realizan dentro de la
plataforma. Sirve para mostrar que tan
demandadas son las plataformas de Blockchain

Volumen ajustado de comercializacion Indica la cantidad de operaciones de
criptomonedas realizadas en casas de cambio de
criptomonedas

Tasa de fondeo de contratos de futuros perpetuos | Indica la posicion de referencia que tienen
diferentes operadores sobre contratos futuros
perpetuos de la criptomoneda nativa de la red
Blockchain

Tasa de interés abierta Indica la cantidad de posiciones abiertas del
producto derivado perpetuo de la criptomoneda
nativa de la red Blockchain

Fuente. Elaboracion adaptada de Grayscale Investments (2023).
3.3 Plataformas analizadas

Para seleccionar a las plataformas a evaluar dentro de la presente investigacion, se tomé
en cuenta la capitalizacion de mercado mostrada en Coin Market Cap (2023). Es decir, se
seleccionaron aquellos proyectos en los cuales la multiplicacion del precio de su token y la

cantidad de unidades en circulacién fue mayor en comparativa del resto.

No obstante, se selecciond una muestra de proyectos capa 1 con mayor capitalizacién, por
lo tanto, se excluyeron los catalogados de otras capas. Los proyectos de Blockchain en los
cuales su token nativo obtuvo mayor capitalizacion de mercado a agosto del 2023 fueron:

1. Ethereum

2. Solana

3. Avalanche

4. Cardano



Tron

Polkadot

BNB Chain

The Open Network (TON)
Stellar
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10.Near Protocol

11.Aptos

12.Cosmos

13.Filecoin

14.Internet Computer Protocol
15.VeChain

Por otra parte, para analizar a los proyectos se hizo uso de las fuentes de Crypto Quant
(2023), Glass Node Studio (2023), Coin Market Cap (2023), Artemis (2023) y de

exploradores Blockchain de cada red.

3.3.1 Ethereum

Ethereum es una plataforma de codigo abierto que permite la ejecucion de contratos
inteligentes y el desarrollo de aplicaciones descentralizadas. La plataforma de Ethereum
surge como una version de las cadenas de bloques, con la bisqueda de ser un tipo de
computadora mundial. Su objetivo es descentralizar la web mediante la implementaciéon de
cuatro componentes principales para la Web 3.0, que de acuerdo con Ethereum (2023), son
los siguientes:

e La publicacion de contenido estético

e La creacion de mensajes dindmicos

e La ejecucion de transacciones confiables

e El manejo de una interfaz de usuario integrada y funcional.

De esta manera, Ethereum busca reemplazar aspectos de la experiencia de la web 2.0 de
una forma completamente descentralizada y an6nima (Ethereum, 2023). Asimismo, el token

nativo de Ethereum es el Ether, el cual es un token del tipo ERC-20.



Por otra parte, el concepto de token tipo ERC-20 se introdujo dentro de la plataforma de
Ethereum. Por lo tanto, este es un tipo de token que hace posible que los tokens tengan
semejanza unos con otros, es decir, que un token ERC-20 de ETH tiene el mismo valor que
otro ETH.

3.3.2 Solana

Solana es un proyecto de cédigo abierto de capa 1 de alta velocidad, que busca escalar el
rendimiento mas alld de las Blockchain tradicionales y mantener costos bajos. El token
nativo de Solana es conocido como Sol. La red de Solana utiliza un modelo de consenso
hibrido que combina el algoritmo proof-of-history (PoH) con el motor de sincronizacion
lightning-fast, y una version de proof-of-stake (PoS). Asimismo, Solana puede procesar mas
de 710,000 transacciones por segundo sin necesidad de soluciones de escalado (Solana,
2023).

3.3.3 Avalanche

Avalanche es una Blockchain de tercera generacion creada por Ava Labs con el propésito
de ser altamente escalable, con comisiones bajas, bajo consumo energético y capaz de
procesar contratos inteligentes avanzados. Su objetivo es solucionar los problemas que los
usuarios han enfrentado en otras plataformas, como Ethereum, donde las altas tarifas y

cuellos de botella de las transacciones dificultan las interacciones.

Por lo tanto, Avalanche cuenta con una plataforma para aplicaciones descentralizadas con
y sin permisos, permitiendo construir activos digitales complejos con reglas personalizadas
y programas en cadena, ademas de facilitar la creacion, transferencia y comercio de activos
digitales de manera unificada (Avalanche, 2023). El token nativo usado dentro del

ecosistema de Avalanche tiene el nombre de Avax.



3.3.4 Cardano

Cardano es una plataforma de cédigo abierto que funciona con una cadena de bloques y
permite la ejecucion de contratos inteligentes, ademas cuenta con su propio token nativo
llamado Ada. El algoritmo de consenso utilizado por Cardano es Ouroboros, una variante

del algoritmo de Prueba de Participacion (Cardano, 2023).

Similarmente que, en otras plataformas de cadena de bloques, los usuarios pueden construir
aplicaciones descentralizadas dentro de la plataforma, debido a que una de sus finalidades

es ser una alternativa a Ethereum para el desarrollo de proyectos (Cardano, 2023).

3.3.5Tron

Tron es una plataforma de Blockchain que busca crear un sistema descentralizado para
intercambiar contenidos, permitiendo a los usuarios recibir tokens sin intermediarios. Su
objetivo a largo plazo es construir un sistema global de entretenimiento digital gratuito
basado en tecnologia de almacenamiento distribuido, facilitando el compartir contenido
digital de forma sencilla y rentable (Tron, 2023). En cambio, TRX es el token nativo de la

cadena de bloques de Tron.

La plataforma es un medio que busca liberar datos para sus usuarios, permitiéndoles
controlar sus datos y obtener recompensas directas por sus producciones. Esto se aplica
no sélo a contenidos generados por los usuarios similares a YouTube, sino también a
diversas aplicaciones descentralizadas (DApps) construidas en la Blockchain de Tron, como

lo son juegos, proyectos de finanzas descentralizadas (Tron, 2023).

3.3.6 Polkadot

Polkadot es una red de Blockchain que permite a los usuarios crear y gestionar sus propias
Blockchain dentro de la cadena principal de Polkadot. Esto funciona como un mecanismo
de retransmision que facilita transacciones seguras entre diferentes Blockchain (Polkadot,

2023). Por otra parte, DOT es el token nativo de la cadena de bloques de Polkadot.



Al brindar una seguridad compartida para todos los miembros, independientemente de sus
protocolos, permite que las transacciones sean confiables entre todas las cadenas. De esta
manera, Polkadot crea una red de Blockchain, donde las cadenas privadas y las de
consorcios empresariales pueden interactuar con cadenas abiertas y publicas como
Ethereum sin perder su capacidad de comunicacion en términos particulares. Esto ofrece
nuevas posibilidades para el desarrollo y la interoperabilidad de las Blockchain (Polkadot,
2023).

3.3.7 BNB Chain

BNB Chain es una red de Blockchain descentralizada que permite a desarrolladores e
innovadores crear aplicaciones descentralizadas (DApps) en el contexto del avance hacia
la Web 3.0. Este es un proyecto desarrollado por Binance, la casa de cambio de
criptomonedas con mayor cantidad de usuarios en el mundo entre 2020 y 2023 (Binance,
2022). BNB Chain es un ecosistema completamente descentralizado basado en Blockchain,
a diferencia de Binance, que es una empresa centralizada cuyo propésito es ofrecer
servicios en la Web 3.0 (BNB Chain, 2023). Por otra parte, BNB es el token nativo de la
cadena de bloques BNB Chain.

3.3.8 The Open Network

The Open Network (TON) es una Blockchain escalable de capa 1 disefiada para la adopcion
masiva de proyectos. Esta fue creada por el equipo que creé la aplicacidbn de mensajeria
Telegram. Por otra parte, esta plataforma ofrece transacciones rapidas, con costos bajos,
aplicaciones faciles de usar y una huella de carbono reducida. Es una red Blockchain
fragmentable y multicadena disefiada para incorporar a miles de millones de usuarios, tanto
dentro de Telegram como en otro tipos de servicios (The Open Network, 2023). En cambio,
el token nativo del protocolo es conocido como TON, el cual es el acronimo del nombre del

proyecto.



Asimismo, TON esta disefiada para ser una plataforma que facilite experiencias de la Web
3.0, como contratos inteligentes, aplicaciones descentralizadas, organizaciones autonomas
descentralizadas (DAO), finanzas descentralizadas (DeFi), intercambios descentralizados
(DEX), almacenamiento de datos descentralizados y otras innovaciones de cadenas de
bloques construidas en una cadena de capa 1 altamente escalable (The Open Network,
2023).

3.3.9 Stellar

Stellar es un protocolo descentralizado de codigo abierto que busca facilitar transacciones
transfronterizas a alta velocidad, incluyendo divisas fiat, criptomonedas y tokens. Su objetivo
es unificar sistemas de transacciones y que puedan ser ejecutados en la red de Stellar. Al
igual que otros proyectos de criptomonedas, Stellar tiene su propio token nativo conocido
como Stellar Lumens (XLM), que se utiliza para alimentar la red y sus operaciones de

manera similar a como el Ether alimenta la red Ethereum (Stellar, 2023).

3.3.10 Near Protocol

Near Protocol es una blockchain de capa 1 con tecnologia de sharding llamada Nightshade
para escalabilidad. Este proyecto se lanz6 en 2020 como una infraestructura
descentralizada para alojar aplicaciones descentralizadas (DApps). Near es el token nativo
utilizado para pagar comisiones y almacenar datos, y también puede ser ocupado para votar

propuestas de gobernanza (Near Protocol, 2023).

Asimismo, esta plataforma ofrece interoperabilidad cross-chain a través de Rainbow Bridge
con otras cadenas de blogues y una solucién de capa 2 llamada Aurora, permitiendo a los
usuarios trasladar tokens y activos de Ethereum a Near para obtener mayor capacidad y

menores comisiones (Near Protocol, 2023).

3.3.11 Aptos



Aptos es una Blockchain de capa 1 basada en Proof-of-Stake (PoS), la cual esta centrada
en la Web 3.0, alineandose con las cadenas de bloques de Ethereum y Cardano. Su objetivo
es facilitar la adopcion de la Web 3 resolviendo problemas de escalabilidad, seguridad,
descentralizacion y usabilidad. El token nativo de la cadena de bloques de Aptos tiene el
mismo nombre que el proyecto, aunque también es conocido por sus siglas APT. Por otra
parte, los desarrolladores pueden crear contratos inteligentes con el lenguaje de
programacion Move, proporcionando una ejecucion segura y rapida. La red tiene alta

capacidad de transacciones, lo que permite un procesamiento rapido (Aptos, 2023).

3.3.12 Cosmos

Cosmos es un proyecto que funciona como un ecosistema que ofrece redes y herramientas
para crear cadenas de bloques interconectadas. Su cadena principal, es Cosmos Hub, y
esta acta como un libro mayor general para las Blockchain compatibles llamadas Zones.
Cada Zone es personalizable, lo que permite a los usuarios disefiar su propia criptomoneda
con pardmetros personalizados y otras funcionalidades.

Asimismo, Cosmos permite la comunicacion entre estas Blockchain mediante un estandar
gue asegura las operaciones y facilita la transferencia de informacién entre ellas. En cambio,
ATOM es el token nativo utilizado para la gobernanza del proyecto y para realizar

transacciones dentro del ecosistema (Cosmos, 2023).

3.3.13 Filecoin

Filecoin es un protocolo cuya Blockchain utiliza un algoritmo de consenso llamado Prueba
de Espacio Tiempo (Proof-of-Spacetime o PoST), en la que los bloques son creados por
mineros que almacenan datos (Filecoin, 2023). Asimismo, Filecoin cuenta con un token

nativo llamado de la misma manera que su plataforma, pero también es conocido como FIL.

Este protocolo ofrece un servicio de almacenamiento y recuperacion de datos a travées de
una red descentralizada de proveedores de almacenamiento, sin depender de un dnico

coordinador o de terceros. Por otra parte, los clientes interesados pagan por almacenar y



recuperar datos, mientras que los mineros ganan tokens proporcionando almacenamiento,

es decir, entregando datos (Filecoin, 2023).

3.3.14 Internet Computer Protocol

Internet Computer Protocol es una red Blockchain que tiene como objetivo ofrecer eficiencia,
velocidad y descentralizacion en la computacion y almacenamiento de datos. El proyecto
aborda las deficiencias asociadas con el Internet tradicional, como la monopolizacion de
servicios, la baja seguridad de los sistemas y el mal uso de los datos personales. Por otro
lado, el token de utilidad nativo de la red de Internet Computer, es ICP. Este token se utiliza
para facilitar la gobernanza de la red, compensar a los nodos que realizan calculos y

recompensar a los participantes por su participacion en su ecosistema.

Ademas, es menester comentar que cualquier persona puede crear una aplicacion
descentralizada (dApp) en su plataforma Blockchain gracias a una interfaz de usuario
simplificada. ICP se ejecuta en una red descentralizada con hardware establecido por partes
independientes, en lugar de una nube mantenida por servidores de datos centralizados. La
Blockchain de ICP procesa transacciones rapidamente, lo que la diferencia de otras
criptomonedas que pueden tardar 30 minutos o0 mas en completar transacciones (Internet

Computer Protocol, 2023).

3.3.15 VeChain

VeChain es un protocolo Blockchain que tiene como finalidad promover redes de
computadoras para que estas operen dentro de la plataforma y permitir a las empresas
construir y ejecutar aplicaciones descentralizadas. De esta manera, VeChain facilita una
mejor colaboracién digital entre empresas al proporcionarles herramientas para una

transferencia de datos eficiente y una gestion en la cadena de suministro.

Ademas, como parte fundamental de las operaciones en su Blockchain ,VeChain cuenta
con dos criptomonedas nativas. VET para votar sobre cambios en el protocolo y VTHOR

para ejecutar transacciones (VeChain, 2023).



Capitulo IV. Resultados.

Resumen capitular

Este capitulo esta enfocado en los resultados de la evaluacion de las redes de Blockchain
de contratos inteligentes, de las ventajas competitivas de desarrollar un videojuego basado
en cadenas de bloques y sobre el disefio de la pauta a seguir para proyectos dentro de la
web 3.0.

Para los efectos de la evaluacién de las plataformas se implement6 el uso de los métodos
de Grayscale Investments (2023). Esto con la finalidad de analizar los proyectos que son

mas beneficiosos para el desarrollo de una aplicacion descentralizada.

Para la identificacion de las ventajas competitivas que tiene un videojuego Blockchain, se
siguio el enfoque de Valdés Hernandez (2020). Del mismo modo, para realizar la pauta para
el desarrollo de proyectos en la web 3.0 se hizo uso de lo planteado por Taulli (2022),
Alvarez (2022) y Hortal (2002).



4.1 Ventajas competitivas

La integracion de tecnologia Blockchain en los videojuegos aporta varias ventajas
competitivas en comparacion con los videojuegos tradicionales. Estas ventajas competitivas

son las siguientes:
1. Propiedad de activos del jugador:

e Blockchain: Permite la tokenizacion de activos del juego, lo que quiere decir que los
jugadores tienen la propiedad real de sus elementos del juego. Ademas, pueden
intercambiar, vender o incluso utilizar estos activos en diferentes juegos.

e Tradicional: Los activos del juego en modelos tradicionales generalmente son
propiedad del desarrollador y no se pueden transferir o vender fuera del ambiente del
juego.

2. Transparencia y autenticidad:

e Blockchain: Proporciona un registro transparente e inmutable de todas las
transacciones que se realizan dentro del juego, lo que garantiza la autenticidad de
los activos y evita la duplicacién o la falsificacion.

e Tradicional: Los registros de juegos tradicionales suelen estar centralizados y pueden

ser vulnerables a fraudes o manipulaciones.
3. Economia descentralizada:

e Blockchain: Facilita la creacion de economias de juego descentralizadas donde los
jugadores llegan a participar en intercambios de activos valor (NFT), sin depender de
intermediarios.

e Tradicional: Las economias de juego tradicionales estan controladas por el
desarrollador y limitan la viabilidad de los jugadores para intercambiar y comercializar

bienes.
4. Escasez:

e Blockchain: Al limitar la cantidad de activos virtuales mediante contratos inteligentes,

se crea escasez digital, lo que provoca el aumento del valor de esos activos.



e Tradicional: Los juegos tradicionales generan activos de acuerdo a un inventario

privado, que solo la empresa conoce.

5. Incentivos y recompensas:

e Blockchain: Permite la creacion de programas de recompensas basados en tokens,
lo que llega a incentivar la participacion y la lealtad del jugador.
e Tradicional: Los programas de recompensas en juegos tradicionales a menudo estan

vinculados a plataformas especificas y pueden tener limitaciones en términos de

transferencia y utilidad.

6. Interoperabilidad:

e Blockchain: Facilita la interoperabilidad entre diferentes juegos y plataformas,
permitiendo a los jugadores utilizar activos en multiples entornos virtuales.
e Tradicional: Los activos y progresos en juegos tradicionales estan vinculados a una

plataforma especifica y no son facilmente transferibles.

7. Gobierno por parte de la comunidad:

e Blockchain: Permite modelos de gobernanza descentralizados, donde la comunidad
de jugadores puede participar en la toma de decisiones sobre el desarrollo y las

actualizaciones del juego.
e Tradicional: Las decisiones sobre juegos tradicionales suelen ser tomadas

exclusivamente por la empresa desarrolladora

8. Seguridad y prevencion del fraude:

e Blockchain: Ofrece mayor seguridad a través de la criptografia y la descentralizacion,
reduciendo el riesgo de fraudes y de robos de informacion
e Tradicional: Los juegos tradicionales pueden ser vulnerables a robos de informacion,

y la seguridad depende en gran parte de las medidas implementadas por el

desarrollador.



La mezcla de estas ventajas aumenta el atractivo de los videojuegos que utilizan tecnologia
Blockchain para ciertos grupos de jugadores que aprecian la propiedad de activos, la

transparencia y la participacion en la economia del juego.

A pesar de lo anteriormente mencionado, es importante reconocer que los videojuegos
tradicionales poseen sus propias fortalezas, y cuentan con una gran cantidad de ventas y

de aceptacion en el mundo.

4.2 Evaluacion de plataformas Blockchain

En las siguientes tablas se detallan los resultados obtenidos siguiendo el modelo de
evaluacion de Grayscale Investments (2023). Asimismo, hubo datos que no estuvieron
disponibles para su consulta. Por otra parte, los protocolos que obtuvieron mejores
resultados y que demuestran ser plataformas viables para el desarrollo de proyectos de
Web 3.0 son Solana, Ethereum, Avalanche, Near y Tron. Similarmente, es menester
comentar que la cantidad expresada en M significa millones de ddélares estadounidenses,

en cambio la cantidad expresada en K esta expresada en miles de délares estadounidenses.
En la tabla 2 se detalla que Tron y BNB Chain son los protocolos con mayor cantidad de
direcciones activas promedio en un dia. Esto quiere decir, que los usuarios prefieren usar

sus plataformas por encima de las demas.

Tabla 2. Resultados de la cantidad de direcciones activas promedio de un dia.

Métrica Resultados

Ethereum: 637,653
Solana: 486,740
Avalanche: 181,448
Cardano: 65,734

Tron: 2,135,166
Polkadot: 9,460

BNB Chain: 1,055,277
The Open Network (TON): 762,936
Stellar: 109,680

Near Protocol: 968,700
Aptos: 26,640
Cosmos: 18,550

Cantidad de direcciones activas promedio de un
dia




e Filecoin: 20,000
e Internet Computer Protocol: -
e VeChain: 13,234

Fuente. Elaborado a partir de los resultados de Crypto Quant (2023), Glass Node Studio
(2023), Coin Market Cap (2023), Crypto Miso (2023), Coin Glass(2023) y Artemis (2023).

Dentro de la tabla 3 es observable que las plataformas con mayor actividad de
confirmaciones de desarrolladores son Internet Computer Protocol y Solana. Esto es debido

a las facilidades que otorgan estas dos plataformas a los desarrolladores.

Tabla 3. Resultados de la actividad de confirmaciones de desarrolladores.

Métrica Resultados

Ethereum: 844

Solana: 2,932

Avalanche: 858

Cardano: -

Tron: 375

Polkadot: 520

BNB Chain: 516

The Open Network (TON): -
Stellar: 721

Near Protocol: 1,351

Aptos: -

Cosmos: 1,682

Filecoin: -

Internet Computer Protocol 5,014
VeChain: 45

Actividad de confirmaciones de desarrolladores

Fuente. Elaborado a partir de los resultados de Crypto Quant (2023), Glass Node Studio
(2023), Coin Market Cap (2023), Crypto Miso (2023), Coin Glass(2023) y Artemis (2023).

En cambio, en la tabla 4 nos detalla que Ethereum y Tron son los protocolos con mayor
cantidad de valor bloqueado. Lo que quiere decir, que los usuarios prefieren hacer uso de

estos protocolos y sumarse a la red en comparacion de las demas.

Tabla 4. Resultados del valor blogqueado total.

Métrica Resultados

Ethereum: 28386 M
Solana: 703.93 M
Avalanche: 747.17 M
Cardano: 297.32
Tron: 8046 M
Polkadot: -

Valor bloqueado total




BNB Chain: 3043 M

The Open Network (TON): 11.44 M
Stellar: 20.95 M

Near Protocol: 55.45 M

Aptos: 65.6 M

Cosmos: 241 M

Filecoin: 1.62 M

Internet Computer Protocol: 3.92 M
VeChain: 1.05 M

Fuente. Elaborado a partir de los resultados de Crypto Quant (2023), Glass Node Studio
(2023), Coin Market Cap (2023), Crypto Miso (2023), Coin Glass(2023) y Artemis (2023).
Para el caso particular de la tabla 5, es observable que Ethereum es el protocolo con mayor

cantidad de comisiones obtenidas. Esto la hace una las plataformas con mayor obtencion

de ingresos por comisiones.

Tabla 5. Resultados del promedio de comisiones de cada red.

Métrica Resultados

Ethereum: 15.24 M

Solana: 115.19 K
Avalanche: 57.78 K
Cardano: 13.48 K

Tron: 1.43 M

Polkadot: 1.8 K

BNB Chain: 467.46 K

The Open Network (TON): -
Stellar: -

Near Protocol: 5.81 K
Aptos: 2.35 K

Cosmos: 3.46 K

Filecoin: -

Internet Computer Protocol: -
VeChain: -

Fuente. Elaborado a partir de los resultados de Crypto Quant (2023), Glass Node Studio
(2023), Coin Market Cap (2023), Crypto Miso (2023), Coin Glass(2023) y Artemis (2023).

Promedio de comisiones de la red

En la tabla 6 se detalle el volumen de acuerdo con la capitalizacion de mercado. Para esta
meétrica en particular, Avalanche y Near Protocol fueron los protocolos que obtuvieron

mejores resultados por encima de proyectos como Solana y Aptos.

Tabla 6. Resultados del volumen de acuerdo con la capitalizacion de mercado.

Métrica Resultados

Ethereum: 4.74 %
Solana: 9.97%
Avalanche: 17.75%
Cardano: 6.24%

Volumen de acuerdo con la capitalizacién de

mercado




Tron: 3.45%

Polkadot: 5.45%

BNB Chain: 2.36%

The Open Network (TON): 0.81%
Stellar: 3.91%

Near Protocol: 11.05%

Aptos: 9.88%

Cosmos: 3.97%

Filecoin: 9.73%

Internet Computer Protocol: 3.32%
VeChain: 3.06%

Fuente. Elaborado a partir de los resultados de Crypto Quant (2023), Glass Node Studio
(2023), Coin Market Cap (2023), Crypto Miso (2023), Coin Glass(2023) y Artemis (2023).

En la tabla 7 se observan los resultados de la tasa de fondeo de contratos futuros perpetuos.

Sin embargo, para esta métrica en particular Polkadot y Vechain son las que obtuvieron

mejores resultados.

Tabla 7. Resultados de la tasa de fondeo de contratos de futuros perpetuos.

Métrica

Resultados

Tasa de fondeo de contratos de futuros perpetuos

Ethereum: 0.0086%

Solana: 0.0175%

Avalanche: 0.0177%

Cardano: 0.0159%

Tron: 0.002%

Polkadot: 0.0206%

BNB Chain: 0.0178%

The Open Network (TON): 0.0055%
Stellar: 0.0105%

Near Protocol: 0.0197%

Aptos: 0.0103%

Cosmos: 0.0115%

Filecoin: 0.0163%

Internet Computer Protocol: 0.0089%
VeChain:0.018%

Fuente. Elaborado a partir de los resultados de Crypto Quant (2023), Glass Node Studio
(2023), Coin Market Cap (2023), Crypto Miso (2023), Coin Glass(2023) y Artemis (2023).

En la tabla 8 se muestran los resultados de la tasa de interés abierta. No obstante, Ethereum

y Solana son los protocolos que tienen mayor cantidad de tasa de interés abierta.

Tabla 8. Resultados de tasa de interés abierta.

Métrica

Resultados




Ethereum: 7660 M

Solana: 997.97 M

Avalanche: 371.7 M

Cardano: 288.58

Tron: 50.92 M

Polkadot: 248.74

BNB Chain: 369.68 M

The Open Network (TON): 19.74 M
Stellar: 41.33 M

Near Protocol: 87.82 M

Aptos: 84.88 M

Cosmos: 121.09 M

Filecoin: 137.85 M

Internet Computer Protocol: 30.6 M
VeChain: 29.46 M

Fuente. Elaborado a partir de los resultados de Crypto Quant (2023), Glass Node Studio
(2023), Coin Market Cap (2023), Crypto Miso (2023), Coin Glass(2023) y Artemis (2023).

Tasa de interés abierta

4.3 Pauta para desarrollo de proyectos Web 3.0

De acuerdo con Valdés Hernandez (2020), la planeaciéon implica establecer objetivos
coherentes y determinar las prioridades. También, busca identificar los medios apropiados
para lograr esos objetivos, asegurando una ejecucion efectiva de dichos medios. Por medio

de la correcta planeacién, se puede ejecutar un proyecto de forma adecuada.

Sin embargo, de acuerdo con Taulli (2022), Alvarez (2022) y Hortal (2022), para que pueda
implementarse de forma adecuada un proyecto en la Web 3.0, es necesario seguir aspectos
de proyectos de inversion. El procedimiento de un proyecto de inversion involucra diversas

etapas para asegurar su éxito y viabilidad. Los pasos a seguir en un proyecto de inversion:
e Identificacién de la Oportunidad:

Se debe definir de manera clara el proposito del proyecto y la oportunidad que existe. En

este apartado se pueden implementar diferentes métodos como analisis FODA, o SOAR.

También, se debe analizar el mercado y la demanda para verificar la existencia de la

necesidad o un nicho del proyecto Web 3.0 en especifico.

e [Estudio de Mercado:



Se debe de investigar el mercado objetivo para comprender las tendencias, la competencia
y el comportamiento del consumidor. Asimismo, se debe de analizar la demanda de usuarios
gue tiene cada proyecto Blockchain y la cantidad de aplicaciones descentralizadas del rubro
que se desea implementar.
e Estudio Técnico:

Se deben detallar los aspectos técnicos del proyecto, incluyendo la tecnologia necesaria,
los procesos, equipo y la infraestructura requerida. Se debe de evaluar la viabilidad técnica
y enfrentar posibles desafios.

e Estudio de viabilidad:

Se debe de realizar el analisis de viabilidad, sobre en qué plataforma conviene el desarrollar

el proyecto de Web 3.0.

e Estudio financiero

Se deben de analizar los costos que se tendrian que pagar para poder desarrollar el
proyecto. Desde la mano de obra, equipo, compra de tokens, hasta el asesoramiento.

e Estudio Legal y Ambiental:
Se debe de tener en cuenta el cumplimiento con todas las regulaciones legales y
normativas. Asimismo, evaluar el impacto ambiental del proyecto y asegurarse de cumplir
con las leyes ambientales permitiria la mayor obtencién de usuarios.

e Evaluacion de Riesgos:

Se deben de identificar y evaluar los posibles riesgos asociados al proyecto. Asimismo, se

deben desarrollar estrategias de mitigacion para abordar los riesgos identificados.



e Plan de Implementacion:
Es necesario establecer un plan detallado para la implementacion del proyecto, definiendo
roles y responsabilidades. De igual manera, se debe de establecer un cronograma de
actividades y una linea de tiempo para la ejecucion.

e Presentacion del Proyecto:
Es necesario, elaborar un informe ejecutivo que resuma todos los aspectos del proyecto,
destacando sus ventajas y viabilidad. Este se debe presentar el proyecto a posibles
inversionistas, socios o entidades financieras.

e Obtencién de Financiamiento:
Se deben de buscar fuentes de financiamiento, ya sea a través de inversionistas, préstamos
bancarios, entidades de tecnologia financiera o en su defecto solicitar apoyo en la
comunidad del protocolo en donde se desea desarrollar el proyecto.

e Ejecucion del Proyecto:

Finalmente, se tiene que implementar el proyecto de acuerdo con el plan establecido.

Ademas, es necesario supervisar el progreso y realizar ajustes segun sea necesario.

e Evaluacion Continua:
Se deben realizar evaluaciones periddicas del desempefio de la aplicacién descentralizada
y solucionar posibles percances. Ademas, es necesario realizar ajustes y mejoras segun

sea necesario para optimizar la eficiencia y la rentabilidad.

Discusioén



El desarrollar un proyecto dentro de la Web 3.0 conlleva tomar en cuenta los fundamentos
de evaluacion de proyectos de Blockchain como recomienda Grayscale Investments (2023)
para escoger de forma correcta sobre en qué plataforma se puede desarrollar una aplicacion
descentralizada. Sin embargo, como argumentan Sheridan et al. (2022), el desarrollar este
tipo de proyectos haciendo uso de los servicios de una plataforma de Blockchain, implica
varios retos, como la escalabilidad de la aplicacion descentralizada, el manejo de los costos

y la obtencion de beneficios.

Asimismo, Taulli (2022) comenta que para que un proyecto en la web 3.0 sea exitoso se
deben de reunir los activos pertinentes relacionados con capital humano, financiero,
tecnoldgico. No obstante, se esta de acuerdo con los autores, debido a que es necesario
evaluar correctamente las plataformas Blockchain que manejan contratos inteligentes,
debido a que, con los resultados obtenidos, el equipo desarrollador puede tomar la mejor
decision sobre en qué plataforma se puede desplegar un proyecto de Web 3.0 de forma
optima. De igual manera, es necesario contar con el capital necesario para poner en marcha
el proyecto, debido a que un mal manejo de estos puede provocar que los planes u objetivos
estratégicos llegasen a fracasar.

Sin embargo, también se deben implementar aspectos de analisis estratégico como si fuera
un proyecto de inversion, debido a que uno de los fines de su realizacion es obtener
beneficios (Valdés Hernandez, 2020; Hortal, 2002). Por lo tanto, el desarrollar un videojuego
descentralizado dentro de la Web 3.0, tiene que ver con los modelos de negocio Blockchain
(Potts y Rennie, 2019). De igual manera, se esta de acuerdo con ambos autores, debido a
que cualquier proyecto debe de tener un andlisis estratégico pertinente, y por lo tanto, un
proyecto que se desarrolla en la Web 3.0 lo debe de implementar, con la busqueda de tomar

decisiones informadas.

Conclusiones

Con los resultados obtenidos se puede concluir que el desarrollar proyectos relacionados a
aplicaciones descentralizadas de videojuegos dentro de la Web 3.0 es posible. Sin embargo,

existen plataformas en donde es mas favorable el desarrollar una aplicacion



descentralizada, debido a que llegan a contar con una mejor escalabilidad, un mejor manejo
de costos 0 comisiones y presentan mayor cantidad de oportunidades para implementar un

proyecto como lo son Ethereum, Near, Tron, Solana y Avalanche.

Por otra parte, el objetivo principal de la tesis era estipular una pauta para el desarrollo de
proyectos descentralizados en la Web 3.0, lo cual se logré en la presente investigacion. No
obstante, la evaluacion para el desarrollo de proyectos en la web 3.0 debe seguir los
fundamentos de un proyecto de investigacion. Sin embargo, la parte de andlisis fundamental
para la viabilidad se realiza conforme a los criterios de evaluacion de plataformas

Blockchain.

A pesar de que se encontré una pauta para analizar la viabilidad de desarrollar proyectos
de videojuegos dentro de la Web 3.0, la presente investigacion esta limitada al analisis de
viabilidad de proyectos. Por lo tanto, el desarrollo computacional no esta contemplado y una
linea futura de investigacion podria ser la implementacion de los hallazgos para diferentes

tipos de proyectos en la Web 3.0.

Finalmente, con los hallazgos de esta investigacion se puede comprender que el desarrollo
de un videojuego descentralizado dentro de la Web 3.0, es un modelo de negocio de
Blockchain. Por lo tanto, como todo proyecto de negocio, implica que llega a presentar retos
y oportunidades que deben atenderse mediante diferentes tipos de estrategias.
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Anexos

Anexo A. Evaluacion de proyectos similares a través de capitalizacién de mercado

Anteriormente dentro del trabajo se utilizé la capitalizacion de mercado para realizar una de
las etapas de evaluacion. Sin embargo, para ello es necesario tomar en cuenta el precio de

los tokens que se analizan. Esto comentado es mayormente visible en el siguiente cuadro

resumen.
Rubro Precio del token Monto para demostrar
participacion en la red
Definicién Es el precio de cotizacion en el | Es el resultado de la

mercado de cada token. Este
precio se define de acuerdo con
la equivalencia que tiene cada
token conforme al dodlar
estadounidense.

multiplicacion entre el precio del
token y el numero de unidades
necesarias para desarrollar un
proyecto.

Caracteristicas principales

El precio del token puede
encontrarse como ETH o en su
defecto puede afadirse la
denominacion de una divisa.

Cada red de Blockchain de
contratos inteligentes solicita un
monto minimo de unidades de
tokens para demostrar que se
desea participar dentro de la
comunidad y asi contar con la

apertura para desarrollar
proyectos dentro de la
plataforma.

Ejemplos

El precio de cotizaciéon del token
nativo de Ethereum el cual es
ETH, alcanz6 el precio de $2081
délares estadounidenses el 24
de noviembre de 2023. Es decir
gue cada token tuvo un precio
$2081 USD ese dia.

Si el precio de ETH alcanz6 una
cotizacion de $2081 délares el 24
de noviembre de 2023, y la
plataforma me pide minimo 50
ETH como muestra  de
participacibn para desarrollar
una DApp. Serd necesario
adquirir esos 50 ETH, por lo
tanto, si se adquieren a un precio
de $2081 USD, se necesitara un
monto  aproximado a los
$104,050 USD.

Cabe destacar, que el tomar en cuenta el precio del token nativo de cada red Blockchain
con contratos inteligentes, le sirve a un usuario para tener una nocién sobre cuantas

unidades de token necesarias para llevar a cabo el proyecto.



Asimismo, cada red tiene requerimientos distintos, por lo tanto, en algunas plataformas el
desarrollar proyectos puede presentar costos mucho menores en comparacion a otros
proyectos. En esta parte de anexos se presentan los precios de los tokens de los proyectos
analizados entre 2020 y 2023, esto con la finalidad de observar su variacion a lo largo del
periodo. Estos fueron tomados de la plataforma de Coin Market Cap (2023).

Ethereum

El precio del token Ether de la plataforma Ethereum alcanz6 su precio maximo historico a
finales del afio de 2021. A partir del comienzo de la época de invierno del mercado de
criptomonedas iniciada por la disminucion del precio de Bitcoin, el precio del Ether presencio
una disminucion de su valor, llegando a cotizar alrededor de los $900 dolares
estadounidenses. No obstante, desde finales del afio 2022, el precio del Ether presentd una
recuperacion, derivado de las actualizaciones del protocolo para las nuevas versiones del

sistema.

2016 2077 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Solana

Similarmente al precio del Ether, el token Sol alcanz6 su precio maximo a finales del afio
2021 superando los $250 doélares estadounidenses, sin embargo, a partir de esa fecha su

precio ha tenido una tendencia bajista.



Por otro lado, el precio mas bajo fue alcanzado en el 2023, cotizando a $8 ddlares

estadounidenses por cada token de Sol.

Tron

Tron es un token que no ha sufrido una gran volatilidad en su precio desde su salida al
mercado. El precio maximo de Tron ha sido cercano a los $0.30 dolares estadounidenses.

Sin embargo, desde el 2021 su precio ha cotizado entre los $0.05 y los $0.15 délares.
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The Open Network

Similarmente como la criptomoneda Tron, el precio de Ton no ha tenido gran volatilidad. Se
observa que su precio maximo ha sido cercano a los $6 dolares estadounidenses. No

obstante, el precio de Ton en 2023 fluctué entre un doélar y tres délares estadounidenses.
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Cardano



Ada, la criptomoneda de Cardano ha presenciado una disminucién en su precio desde
finales del 2021. Este token paso de cotizar arriba de los $3 ddlares estadounidenses, hasta
los veinte centavos estadounidenses. Este efecto ha sido provocado por el Cripto invierno,
en donde las criptomonedas se han visto afectadas por sucesos relacionados con el caso
de Luna Terra, de FTX y de ciclos de mercado.
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Polkadot

Dot, la criptomoneda de Polkadot es otro token afectado por el tema del Cripto invierno. En

Su caso, su maximo histérico fue en el afio 2021 alcanzando un precio de $55 délares.
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Avalanche

AVAX, el token nativo de Avalanche, al igual que otras criptomonedas, ha sufrido una
disminucién de su precio desde finales del afio 2021. Esto muestra que AVAX ha tenido una

disminucién del 93% aproximadamente, desde que alcanzd su precio maximo.
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BNB Chain
BNB, el token nativo de BNB Chain y de la casa de cambio de criptomonedas Binance ha

presentado una disminucion en su precio desde finales del afio 2021. No obstante, la

disminucién de su precio no ha sido similar a la de AVAX o Dot.
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Stellar

XML, el token nativo de Stellar también ha presentado una disminucién en su precio desde
finales del 2021. No obstante, este token ha perdido el 87% de su valor aproximadamente
desde finales del 2021.
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Near Protocol

Near es el token nativo de Near Protocol, sin embargo, al igual que otras criptomonedas,
este perdio cerca del 94% de su valor desde finales del 2021, llegando a cotizar en el 2023

a un precio de $1 délar estadounidense.
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Aptos es el token nativo de Aptos, el cual se cre6 para ser una alternativa a Solana. Debido
a que este proyecto se lanzé al mercado en el 2022, no tuvo el mismo impacto que tuvieron
otras criptomonedas a finales del afio 2021. No obstante, el precio maximo alcanzado por

Aptos ocurrié en el 2023, llegando a alcanzar los $20 dolares estadounidenses.

Cosmos

Atom el token nativo de Cosmos presentd una disminucién en su precio desde finales del
afio 2021. Sin embargo, tuvo una leve recuperacion de su precio a mediados del 2022 y a

principios del 2023. A pesar de ello, ha tenido una disminucién del 84% de su valor desde
finales del afio 2021.
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Filecoin

Fil, el token nativo de Filecoin presentd movimientos similares que otras criptomonedas a
finales del afio 2021. En ese mismo afio Fil alcanz6 su precio maximo cercano a los $250
dolares estadounidenses. Sin embargo, a partir de ese precio, su token ha bajado por

causas del Cripto invierno obteniendo una disminucion cercana al 98.5% de su valor.
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Internet Computer Protocol

IPC, el token nativo de Internet Computer Protocol presenta un caso inusual en donde el
precio de su salida ha sido su maximo alcanzado. Por lo tanto, una vez alcanzado este
precio, nunca volvid a cotizar en este. En cambio, su precio bajé hasta perder casi el 99%

de su valor.
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VeChain

VET, el token nativo de VeChain igualmente su precio fue afectado como otras
criptomonedas a finales del 2021 continu6 con su tendencia bajista hasta 2023. El precio de
su token sufrié una disminucion cercana al 94% desde que alcanzé su maximo histérico en
2021.
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