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C1\PlTULO l. 

G~~l:J\AI~lD.\Dl:S Y CL\SH'lCAClO~ l>E lJ 1S 

!JriH:ljt~TES • 

El tt;núnu detergPnh~ es aplicadu en ~l'ru·ra.l ..i. lus compuestos 
;sinteticos que pmwen Wla activ-idad superficial o ~ea aquellos 
,cuerpos qu~· rlisninuycu la tensión supcrfic:ia.l del solvente en 
'el aml se t•ncuent r¡u1, uun a muy hu.j as c<l!lcl:ntraciones. 

En sus principioH, su principal campo u·~ uplicaci~n se encon­
traba dootro de la. iudustriu textil tinica .. :entl', por lo c.ua.l se 
}eH dió el l&ombn: ge1ll'ra.l <f,· "Productos auxi li<u·es cll' la Indus­
tria Tcxti l "; pero actualmente Psta denominación n.o es adecuad.u. 
d••hido a. que poco u. poco l'i(' le hru1 ido encontrando mtili.íples 11.­

plh:aciones en otras .im!ustria~, aunque 1 a industria textil si­
ftlle siendo ln 'lue lrncc uuis uso clt· t·llos. Entre la8 industrias 
qut> consui::u~n actuulmt~tl; estos productos ~e l'llCUt·ntrm1 las fil­
guicutcs: La industrin textil, 1 1 t industria dt~ curtiduría, 1 u 
industria. dt• cofil!ltiticos, la industria fi.n'II11\céutica, la in.dustrfa 
del papel y para la lif.ipieza í'll gcncr:~l Adualmentc d:,;unos UU· 

tores 1es hun d<.ulo d n001hrc gt·neral <k '' .. \~t'Htes de \ctivid ad 
Superf'i ci.~1 11 • Ent .. ncli1!11dose por i 1 1·ter~t·nt1·s !ilodernL·::;, todos a­

qut•llos cu••rpo~ que no siendo :tcd tfs stllfouadus poseen un:~ uc­

tividad sup•~rric.ü.l; ;-.unqut· muchos de ·~llos :10 frn:;m1 como prin· 
cipal ·tplicaciún sus propi1:dadt'i:; 1k•t(•rsivus, debido ú. que tist:.•. 
1'S <le b:1ji.'ls propordom•s y por lo t11ntu no son convcuiL•nlt.·s pa­

r11 este fin; pero sin t'!!lbttr.~o ti u1H·n otru~ '~plicadones impor -
tiu1tcs, muchi1s lk dl as b"*'t•rlas en su nctiYid;.:.d superficial.En-. 
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tuadiéndc.H>t' por ¡•,dividl(I ~·.ip1r!'icL~l l:.1 propiedad de un eut•rpo 
dt~ po<lcr disminuir l<t tn:.siún i'->11perfidf1 dd ~lv,·ntc().l.d cual 

.~e cucucnt n. disu··1 to. 

El estuclio <'t\~du•~tlo ··:1 <st1· trd·'.jti ti1'n1· como h•'-":lC 1n.s nHílti­
:>lcs aplic.~cioncs qui· i-;1· 1 ('~ <!'1 ('l\ } '.• irn!ust.ri •1 tt·xti) a lo:-; clc­

Ü'r~entc~ qu(' oonti•Ji.en un nitrÜj!nic pt•11t<~\·;1.h:11t.1.· ('U su .-~structu· 

r~t, y L'.. iruportauci;•. qu;.· ti1·1wn dich¡:.s <~pli<::~ciones en la pru -

duce.hin 1k lo~ r:..i ~os. 

ws roed t•.."S su1 f\11w:los oon eonoddos desde lrncc mi.is d<' w1 :-:i­
r.;lo, si ende el primern ele dlos d aeci h· lh: riciu0 sulfonnrlo q.ie 
Sl! conoce h:i.jo d nom!··r•' '11.· .\c1·it1· lk•jo 'furo..> o Sulfo1eímtdebi-

' do a quP ~'U princi puJ aplic:~dún consistía m usarlo como agente 
huruectante y H!!,l'nt1· ~l·.· pm<'tr:idún pa.ra 11~ tintura con r1ú~ de 
:~rrmza li1l'J hl~~ c\i..v·i mnt<'ri ;: co1 or:mt.o• <'S L• Ali :-.3rina. fh 19 1 4 
L'tllpcznron r. produC'irsc ··n .\lcmwi:t, los prüwros dctergentes,co­
oo son los :·.let>hlll es gt .. »S<JS !·ml L•1F:<los ~· lt_,s su1 fntos de los l!lO­

notr,licthi.do <le 1ki,lcs ~ra.~'s y en i..I) l~ se t'Lpezaron. r. cstutlin.r -
los pric.crus dct1·r~rntes fl\H' con teni;m w1 1.i t.l\Jgeno pento.vsl ('.ll­
ie en su c:,:;truetur::., siendo hasti1 ¡~:;2 eumlC?.ll :tpi!recierun en el 
ue1·c1:d0 en ~~r;:i, v~!.ri1·<kd a,: d los. Y 1· . .si, fQ<'..O n. poco se h::u1 i­
clu e11contr1mdu nucvl'S pruductos ;,· jm1to con dlos se· les fut'l'-1u 

encc.iatriir.dl' nuPV•lS ª!llic:~cio111·s. \' hoy tl.fo. SP cunocen ruis de ••• 
jOtHI pi'oductos l!(· i·sta cl;i~t•. 

'Ioc10s t·~tos n..i!apae-.t.0s licn1·11 CL'!lll' ha~c princ:i pal su ll"cler de 
diRl:Liimir }_H t«:nsiúu :~ur,Tfi<;i ".1 (h·l ~>l vcnlt· 1.:a qut.' SP tincuf'.l\ -
tr:t11 :un n muy hn.j as f'ollt'i:ntrudmu·s. Lu. tt:nsiúr. superfieiíll. es 
un f',·núm1'1H-' f ísic,)-qmír.:icu qui· ;:;1· puPdt· l'Xplic<u- <'Jl 1'1 si~ente 
fu1-wn: En d interh1r ,;,. un 1.í.quirlo, \ül:I. nioléeu1a t•stú rudi>ad i!. 

p<.'r !fü.•lóculn!,) i;~w~1es Pll lnllns s•T1lifk1s y est~\ s11jC'ta u. las a­
trí\C'<.'ion,·s rh· :lic.has 1i.u1t!<:u1. s ru1· i:;u:d en te.dos sm1ti1k•s. E u 
ctunbio '~n la sup1~rt'ici(· 1 ::s r:;,)lt~n1l :~!-i soll :tlr:.:..ích.s hacia lh·ntru 
del líquidv, dcbid1.1 <.~ que el tilli.H~r1; de g;01écu1 ns !X'r unidad d •' 
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volúoun existentes C"J\ el ;¡nB es menor que las que existen en el 
líquido. C-0m(• con~c<:um1dt1 de esta, fuerza huciu adentro, la SUP"''l: 

ficie cic un líquido ti<.:ndc a contraerse a 8U m.í.nima. úrea posibl·~; 
por eso es 'IUP las ;¡oto.." d<' w1 liquirlo o las burbujas ele wi gus 
m w1 l.ír¡uido 1 l e~rn1 n l:l('r e~f1.'ras. Pu.ro. uumcatnr el área tlc su­
perficie es nt•c1.'s<triu h;~c·t·r un t rubajl' para traer las molócul ns 
del interior ~!. 1 ·1 lí'luido h1:..~t;,_ la supPrficit-, contrn. ln fuerz u 
\}.e atracción que j u.1 :1 lw.ci a nd1:1.t ro, y al t. rD.hn.j o M·ccsurio parn 
tµUDCntclr el <ir(-;'. de u1.:-. guperficii:- ~"a1 1 011'7 se le llema knsiún. 
surcrficir\l. Tn:.Jhién sn puede definir, COwU l~t fuerza C):prcsacl i.\ 

4.'h Dhws que nctú.\ en cú..;,ilo recto :.\ cualquier lín.l'r. de wm lon­
gitud !11• 1 ce •• 

Lu cxist.•:n<'ia. Je w1:~ supcrficit.· i!::plic:i Uli<! s~r~!r?.cit:n entre 2 
medios, ri-.;r ejuJplo: h>1ui<1o y :tt1s, y la. te:1siúu ~upcrficinl de­
JK'-Ild<' dl' ln 11..:.iur:U c1 ... '1 de tu:.ibos m·cHos, es dt·ci r que la tensión 
SUpcrfici ~U ele Un }i QUÍUO Var.íu S\:~Úll d ¡;ns qut:· roCt'll. !.t cic h O 

líquido, d<·bit~o :!. 1"'·' cu los clif··rt-n.tcs i;t\SPS uxistc lUU! varla -
ción en el miMc·ro dt' moléculas por mú<l::.d di:· voTúi.;cn. 

I,1i cxist<'ncie. dp w11'.. Sl'p:1r~1.ciJ1; <~f' ~ l.íquü~us in:::isiblcs catre 
sí es dcbi<la n L..1. diferi=acia de· sus ü·nsio1'.e~ sup,_.rf'icicl es y ol 
trah'ljo HCCPs;u-io para mll"'.Cllto:.r h. ~up1· rfich· de S•'pnrn.ciou en­

tre ~ líquitlos in::,isiiJlcs o pt~rcittltientt· d.sihl es, Sl' l}ur;¡o. ten­
sión inlc·rf'n.ein.1 t'n 'linitS/a::. La trnsiCr. iaterft~ci<tl "ntrc 2 li­
quides i1u::isiblt·:.; 1·~ ~t·ncrn.l.;:11':.tc: ;:;(·nor, qu•' 1a 1:iayor tlc lus dos 
tcnsionr.c,; !:-,"Uperfid;tlc·s tlc estos; dcbitll' :1 l ;_~ atr~1cci0n L:utua a 
través Je 11! int1:rfasc e?Ltr·~ lus uolccult!.s de tu. liquido y 1 n. s 
del ,,tro qur- tie.J.ufo.n a rl•ducir l J. ftll'rz~i. hnci<'.. el ct·ntru, ci~usn,­

dn. por lr. atr .. i.cciún que sultrt• la .. c; r1uléculas !:'uperficiulcs 1.•jcr -

ccu las intl~nms ele.: su propio tif'l'· 
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Para lu. dl'terminadón pr1\cticu tlc la t<•nsiún superficial e-
xisten va.rios 111t:tl1cloi-; qut~ ROn los si;"Z'Lientes: 

Método del tuho capilar; que es w1 :nótodo bas­
tante exacto, pero que tiene el inconvcn.ien t e 
de ser poco prií.ctico. 
Métoc!o de lu. burbuj u. ele máximtl presión. 
Método cld peso de l n. gota. 
Método por e1 tpnsiómetro de P. L. du Noiíy, que 
es un método más l' menos cxuc:to, pero que es 
muy práctico pit.rn. utilizarlo en detcrmiuacio -
ncs rápida~ y nwnt-r..:>Sll.Sa 

~cru:icntc lrny dos clnscs de detergentes: los iónicos y 
los nl' ión.iccJs. LoR no i'31ücus son compuestos que contienen 
usualmcn te cxí~cn\.,, ni trógefü.' o n:rufrc en su C(1nf'i~racióu. nJ 
ioni zabl<'. klH no iónices tiC'J1cn importw1cia en lus sistemns 
no acüoscs, pero 1~rim número de lus egeutes de n.ctiv:itlu.d su­
perfie.ial <le c:stc tipo hru1 siclo l"'mplea.d\'S c~m frecuencia en 
sistt'm.t•S nCUt•sus, en ambas vcasi.vncs usa.dos Q1mo eunüsi.fic~!..11 

tes y dcte~cntcs limito.dos. 

IJu. du.5P ionó.i;e1rn. tiene n su vez clos div:isiom~s. Cunnd.., el 
unión Pst<i c:1~1rnpUl'!-;t._, por unl'. parte U<' {!ran r.iasa c:nr;~r.dn. ne­

;zati vnmentc y d catión es unn. parte <le pequeña nasa se les 
llun1u. mü'5nic~,s. C:.•mv i·j emphi tí pi cu de ést~.-s tu:Jt!!ilL'S d sul 
fonu.tA.1 el<'. :ia c.11·~ <:.lc0hol laurílicv el cual en &.,] uci0n ucu._­
sa se io1uzr:. eu 1 a si¡:;ui.t'nte r~rmn: 

.. . ':\ + 

c ... ':r1.' sr:- , bserva el iün es de grtu1 masa m0lecul~ :nicntrn.s q.ie 

e.l cn.tión es d1~ f'<~qucñ.11 l:li.1Sa mulecu.J a.r, y t'1l ;~t'Hl'l''Ü el ión 



p...1rt.ndl•r dt• uaa ~r~ui 11.ii:Ha t'l: 11 l'Cul ar •~i::;t:í e,.nslit.tú<h t'Sl'l\C.LL1 -

mente p..;r un ru:ica.1 .¡r:1~ ... •• Si a.! ~1.•1.tr:tric 1•1 iún r-.•rtad~.r ·.ld 
rvJ.lice.l. ;~ras.· \.' t:'<·•~ n ¡ud de ·~riin ~1a.sn. r.ul <'c.:ul :1r cst¡\ c::r¡~<:.d 1..' 

p:.·sitiv..u11c1~h~ lt·: •• lni el c:~rnclN· de un catión y r- .. r L· trntt1,.1 se 

l~s H:..t!.lhr:i•q\Hó;ilc ... :s. C.)&~¡~· cjeripL.• tr.;1cr.1-:s el dl.rur" trc cu.ti} 

pi ri•liU!.~. 

il·. c1"' H,,., • ,. .. ····-~1 t "' ,,., -1• ~/ Cl -

Apn.rt•· d~ 0st ns caracto:rí·stic;::.<; tiene d,r:~ que se hnsu m ir­

ncr W•ll rnrt.c 1üín ul ;1i:r.ua ~, 1.>trn 1u•:· n:.' h .. l~s. 'füd~· clt't<'rt~cnte 

muclcna"' l~esdt" l·Rtc punt-.• dc vi!:'t..· . st;.\ c.._•1•sti tuícl"' rx-·r d~ s pt'.r­

tcs que s.~n: Lr. lüdr. fúl•icl\ ,, s~':!. ¿~qu<'l1 u que iw tic.·1w n.fini•L~rl 

Jl'.1r el ::.::;u~ y 1 a hiJ1· .. f.l.1 ic1i que es :~qul•lla que tiene afinic!rul 
t)\.•r cJ at,.'U1~. 

Ln rartc hic:Jt'5f,1h:~ csti\ Ct•HSti t.uidc'. gt'u~rnl.ncatl' ¡ .. ir 1a pn.rt.e 
<!•~l c .. 1..)t:\:'Ut.~St;.: en 1 G. C..tHÜ ~r· mC\ll'r.tra .:·J rrtrlicd 11rns--1 y lu. hi­
clr.:~fiJ a ~~Rtó. c,instituítlu p.•r la partl' qut' r.·s &.luble en n1~1.u\. t'Q 

1.i~~ son Ls rr•dictü.:·s -<J)Olin .. , -..":03rl y -'l813H. 

LJs "';Mlp..s hidróf_ h1.1s puL'd<'ll t:st;:u• fl'l'":'.·,·1c~ ... ~.; p.-r lt'S. si ·~ui •·u -

lt'R C\l('rr-.·~: 

1*- Cn.dvn~~s linea) l'S tll' b o. 18 c;\.l'h-.rh .. ·S, n.._. sn.tu.rn.cL. s, \.kriv~ 

dvs dr. le·$ ri.cidos ,;rasos uu.turnl es, bien sea como cloruros el e 
i\cido, CO!úc uJ. coh0lcs, como um:inu'-3, o <'omo anidas. Este ~ru ro 
es el cu~s usnclo y !:H~ puede decir q ut' los ácidos .·:rasos natura­
l es son wrn cfr 1 as principal es dlateri as para 1 a produeciún d e 
detergente~. 

2.- l;.ri,1po~ alr.¡uilos de 4 a b <l~)l!lOS d(: carbono unidos a ns. 
cleos a.ruml Ucos f er:nm1 ot1·0 ¡~rupo hi1lrof übicu. 

3.- El prt•p(·ne, isohukno y n.l.r~1os isómerus dd pentenu roli 
merizacios a. tui ul to :~r::u.lo de !!l'-Ulera qu(' furm1'n ol t~finn.s de 8. n 
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1 ' • ..J "'b. W carb<lnes; cousti t~·t•n otrn ful'nk c.1.• grupos .11uro10 1cos. 

4..- Los hldruc.~rburns dt•1 pdrúlco que tienen de 8 a ~ atg 
lilOS de cu.rbono, e DibS, L'-01:10 1.'l queroseno, p•\rn.fina, cta.; con.§ 
tituycn un material ¡:¡uy impt'rt:mte rarn lrL fcn:rncii;u de ccru­

pos hidrof óbiC\lS. 
~.- Los t•~rp<'r1os y n.loohol es tc·r¡)\)uic:os wüclcs con wi nú -

cloo ~iromúticu fúrm¡u1 Wl exct'l ente ~rupo hidrofóbico. 

Los sistl'&m ... ~ de uniúr1 mtr<· el grupo hirlr<Jfilu 5· el uiur«.l -
fol'o sor... nUillen,sos, pero los :nás comunf:s son los si~ií."'ntcs: 

1.- Ucl1~n dir;t-ctn.. 
2.- Uuiún por medü_, d~> un óst1•1·. 
3.- Uni ;)n J\O,r 2'l('llio dt: wrn a.-:i<le.. 
4.- Unión por m(;dfo tk un éter. L.c:;h tipo cfr uniún s~' en -

cuentr<>. en 1•..l ~U!ll'S ?JÚónicos, pero H; -:iás co:::nir• cnruntr~irlc.• m 
l~s no ió1Licus. 

5.- U!..iún por Cledio de dos \J L!MlH '..tl'UPl'B iukrnwdics ror c­
jcn1plv: étcl'- oster, étel'-!\i'..Úda. 

- los v:Lri:,,dos tipos de WUÓn dc.:1 lu.~nr l'J rJ W p~rC(.·ntr.jc Je 
•~stos pruductos en t·l «X~crck; it.sí pu~s pnr:i que w1 compues­
to tenrta uctividnd supcrfici ru., es l'Seuci:tl que <xmtui;_-¡ru1 e u 
::>U cstructurn qu.Ímic1•. u.. ~rupo hit! r6fubl· y w1 ~rupo hiclrofila. 

P11.rr1 su el <\Si ficach5n, lic'tz.er kcó cont• ha.se.• todn~:; cstt'\S Pl"U 
piod'Ulcs antes !l<:nchm>llll\s y a.~.í 1 t~S dividiú ... ·n tres ;_,-up1.1 s 
prind pules bfi..~t!dL•S e1~ sus iones: 

I.- Anió1úc"s. 
II.- C:¡tiónices. 

111. - Nt> ivnicos. 
y para ln. subdivisión Ce rst1..1s tres grandes !truros t0!.!>n <'"'mu 
b!lse lcu; pRrtcs hitlruf\:•h 11s ,_. tlidrufilns dr dich1•s c:Jrapuest..,s. 



l.- ANIO~Hl.lS 

A).- Grupo hidn5filo principa.l: Carboxilo 
l.- ü.111 w1 :;rupo hidrufobo; 
~ (Aloohilo - O)J) Na 
h- (Ari!o - OX)) Na 

2.- üm 2 grupos hidrófobos y wi hidrófilo 
socundltrio: 
a- (Alcohil - wnida - alcohil - aJO) Na 
b- (Aril - lll:lidn - alcohil - 000) Nn. 
o- (A!cohil - éster ulcohil - ()))) Na 
d- (1Ucohi1 - sulfo~.runitlt11-ulcohll-OJO) No. 
e- (Aril - fmlfun:unidu,..ulcolúl- 000) ~a. 

B) .- Grupo hitlrufilu priuci pnl: Sul f nto 
1.- C.Cn w1 grupo hidrófobo: 

n- (Tri¿tlicó:rido - 09)~) H, Nn,NH4 

b- (Alcohil - O~Uj-) H, Na 
2.- Con c'os grupos hidrófobos y w1 hidro fil u 

secundnrio: 
n- (Aloohil - 000 - gliccril - OS03-) tf,Na 

b- (;U<'.ohi l - alllidi! - alcotúl - 09)1"") Na 
C) .- Grupo hidn,';filo priucipal: Sulf6nico 

1.- Con Wl :~rupo hidn.ifoLo: 
u- (Al colúl - SOj-) tf, X u 
b- (Alcohil - aril - SOj) ~\a. 

\ 
1 
i 
¡ 
! 

2.- Cuu í ~rupos hidrófobos y un hidrófilo 
sccw1dario: 
l'1- Úlcohil - roo -alcohil - so.,-) Na .,\)~~ .. ~~ 

:J . .;,, ... -.. ., • 

b- {.\lcohil - runidn - olcohil - OOs--) Na ~ ')1- 011 r 
) 

.') MIUCICO 
o- ( ,u cohi 1 - 00) - ari.1 - SJ:r- Na \ ~_,,,. ~· 

~ 
i~U!MIO~ 
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d- (Alcohil - 1widu - nril - SO~) Na 

II.- C.\TIO~lOIS 

,\) .- Dcri vudo~ c!e 1uninas :.;rusn.s: 

1.- Grupo aruno u1úclo <lirt'<'irn1wntl• nl :tru­
po hidrúfobo: 
u- ( ·ompucsto de aminas -.1.ifáticus y 

aroi:ui ti cas. 

h-· Compuestos de auii.nr.s con pttrte het.s: 
rucíclica. 

2.- Uruf(J amino wrido por w1 ~rupo ínter -
medio al hidrófobo: 
a- Por ncctio (fo W1 esler 
b- Por medio de tma t!mida. 
O- (\}r medio de Wl otcr 

U).- SrLlcs y bnscs de rnnonio cmi.tcnrn.riu: 
1.- Ni tnS~en" unido di rc>ctamcntc al ¡Irupo 

h.id~filo .. 

~.- Xi trúgcno wú~lo u1 ~ru~ hidrófilo por 
medio c!t• otro compu('Sto: 
a- Con w1, ést,.r 
b- Chn WlH tu:i.Í<!!t 

e- Um un út.er 

C).- Derivados de ::1L!ic!us ~;ras;.~s. 

D).- Derivados de la riridina y dt· la qui.noliua. 

E).- Dcri vados tic difcr<·utcs coc,;¡puestos wú<!os a 
radicnlcs grasos: 
1.- Sales de fosfonium. 
2.- SrJes de sul funium. 
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111.- NO lO~I(l)S. 

1\) ••• ProductcR ~mturo.les. 
U).- Derivados del óxic.o de eLilcno: 

1.- üm cuerpos 1~rasos y sus dC'riv11dos. 
2.- C.011 oumpuestcs rcnólicos de cadena 

l ntern.1. 

C) .- C-Omruestos divt•rsoet sin ión activ\) • 

.. 



CAPlTuLO 11. 

su.a-ero~ DlL m:r11lG1~1r: fSl'UDIAOO 

l1r.n.1 d estudio dl' los detcrg(·nt.c·s con ni tró{?;CllO pentavlÜer, 
te st~ t.l!!l.U'OH 4 ccmplH' stos cull el fin <ll' rx>cler estudiar m á s 
uaplirl:l{'l\te 1 as prupit-dadefi ck tistus. Dichos compuestos son: 

Cloruru de lcturil piriditm 
Clt•ruro de cetil piridium 
Cl oru.ru de l auril dirJt~til r\.~llil nmonüi 
Cl ol'l.U\.' de cctil rlimr:til fruil ruaunio. 

Se cscogi~rcu cst<.'s prorlucbs puri.:. purler tener· 2 cliferrntcs 
radiculcs ~rusos y 2 :liferentcs ~nif'(•S que C(1nticnc11 nitrogf)­
lk.'• Cano los rndical.cs grnsos pnwicnen do un ~cuhol y de 
éstos los q-.ic se m1Cul~ntr;l6i en el uicrcr.du son el laurílico y 
el cctílico. Los Ct'lllpu<:st-oi:; de ni tnj:teiu.l svn gcnern.1.cCRtc (Ullj. 

nBS tercia.rlns u rrulicnl es hetcn•cíclic~s entre estvs se tvrJ.ll 
l'tlD m cuento. ln <lioctil ~·nilint\ y l•~ piridina. Ade,ásseticn 
de n. inv,~stigar lu. influencia. que sobre lus difer1..~ntcs propi~ 
dudes pucdn. tener, el aumr.uto ele átomos de carbón. en el radi­
Cé'J. ~rn&.,, e bien por el 1 t-Ylc- de h's rudicul es que ~nticn en 
nl ni t.rÓ'~1·no, l<IB co.ra.cterístic;ts qu•.: i:1primen. l n piridinn. \.1 

el r1.rupo dt~ l.n clim1~til ruúlim!.. 

l:h los ¡~~~ntes c:ttióniccR ele ténsión supt>rficial, juet~a. uo 
papd i:1uy it:1rurtm1te d n.i trógcne put~s <'S w1 producto que s \'! 

encuentra en f~rnn mfu,crc clL' productes or;:.t1..icos y tiene lt\ 
prupieclad de que si i\ctúa. CA.1'..ll.I pentr;.valt·ntr-, cuatro d•~ su.2 
pcnL1Vdl~ndn8 quetlun u1Ülh!.S con c:c.r.ipucsk·s ,lrgfüricus en f.Jf'­
!iH'..Ct'VU.l 1•ntr y 1 ;1. quintn. Va WUU<l COll Wl rullÓll m furua _ JA)la,; 
Jll.:r lD •:ti.e·11..1 t~ichn. L.ulócu1 =t se ic1..iza y la purte que quC'dv, U· 
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ni da cvn el ni tru;.?cno v.t Cti.J'"1utb pusi ti vw;a•ntc ~ se~\. que es el 
c:stión. 

Apurtc 1:Cl ii.i tró~t·nu tene~.us tru1bi6u u. ~tros clf.".Jent~s qu e 
son bu.se par~\ l :\ forr~itciúll d1• <~mpuest\.is cntiónicos; C<.11l-.1 Bon 
el azufre fomru1du las bases de Sulfon.iut• y el fósforo fun-::md., 
lus bases ele fosf vniu::i. 

Es~s et• .. 1pucs~lS sen ouy intcrcsantt\8 dt• rstudi1?.r l!cbiclP ·a sus 
1.Júltiplcs prt.-pie<!!llks que se clcrjv1u1 ya.sen. fl\r st•r i\i¡cutes de 
tcnsióu superficial, <X::Je p;;r su reacthidr.<l quí:.,ic;~ <'A1n cü-r -
'tt'S prod.uct..>s. Sus priucipa.l es usos se C'ncucntrtm de11tru de 1 :\ 
industrir. tcx:til, aunqu\.': ti<'.ncn aplicaciúu en ..Jtrns indti.stri as 
i_up..:rtm1tcs. 

APLICACIO~ DE WS O)MPUIBIOS Ci\T!O~IOOS 

Dl-1\1'00 IJE L.\ L'füUSllUA 

l• Eumectantes 
2• f:mul !>ion antes 
3- f>etcrsivos 

n:rnL: 

4- !:lara autncntnr las solidé­
ces de las tinturas 

S• C'o:u.1yuv.lntcs en 1 a tintur<1 
6 .. EstnbiL.:untcs de baños 

de colo!·ant es di :nóicos 
7- Dct>raont l11tcs U\! coloran­

tes so!:>rc. fibr;i 

9-En la estampación 
9-Suavizantc• 
l~·linpcnneabi~4 untes 
llkAnimali~ado de fibras 

cclulósicas 
12• füt c:1 :ihul 11do de las 

td2s y f.ibr\\s 
1 J-~u·cstos permanentes 
14-Para el m :stcado 

t.;. fruMECrA:' ... TES: .. AL~os compuestos catiónicos tieuen pro -
pie48rlcs huruectantes en medio ácido¡ por lo tanto se usa.u en el 
~qj wlo de 1 a. 1 ana. 
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2.- •1tul'5.W~A.\1'E:S. - Al~W\OS éowpucstos cu.tiónicos sirven para 
prcpartu- ~i str't:ltis dispcrsoH; la ... <:; c.mulsiones prcpo.rndus con cs­
w~ producl~)S 1~n mclli\J ñcidu, son i!lU,)' cstnh] es. 

3.- DETt:HSIVOS:- l.-0s ~enh•R de tmi:tión ~perficial cn.tión.icos 
no tic1wn nin;,ín podt·r dPtersi vo 1.·n medio al cu.lino. 

En lu .. 5 co11dicioncs nortntl.les de lllvndo, los compuestos catió­
nicos ubsorbl!n 1 !lB impur(':t.as que se deseiu1 climinnr, tomandc Cli 

tr.s un.1. c1u-,.::a. positivil; <liri!~ióndo~o n ln f'ihru sobre l<\:cuu.l 

rrccipit-lU\ l'I\ forma UC iOUCS COloid:tlcs. ~c;te fenÓiil~Ó tan 'im.­
pDrkJl.tC t'll cierta..;; aplicndon.1.·~ produce wi <:fectll contrn.rio al 
ln.vndo. 

ws compuestos <-atió?ucos se emplctm cmno dctcrsivm:; utili 
zándolos a1 medio ñcido o bien me1.clrn!os con algunos compues -
tos nnióidco8. En estas mezclus el producto resultante !Ulquie­
re !t\S propicdmles rlel que se pon~d. en excc~l; ude...ás adquiere 
wias prupiedades muy útil es como es la. cstnbil idud con las rr 
guus durus. 

!iri.rris y I\1\t~a11 encontraron que ~·} cloruro de N (Luuril éa­
t.cr de colwn.o f ormil 1!1Ctil) piridium, ~1• medio ácido, time 
sobre ln. 1 ruU\. w1a acción más fuertt.: que el j nbón; pero en cam­
hio m;. el ¡iJ.go<lún no ~a nin:!lín n·sul t<.alo. fh:bido a qut• la lnu::. 
se puede trabe.j ar L'll medio tici do y d <u~;-.ldón en este mcd i o , 
pieNlc su rC'sistencia y hasta se llc.r,:'. a dcstrui r. 

4.- P!.RA AUMU\TAR LAS SlLIDECES DE L.\S TJSl'Ult\...S:- Esta propic­
dt!d st~ usa. cuando se hun t:f 1~ctuado tinturas con cclor<:iut@s' ,'.:j__ 

( 

rect-<>s los cual es ~cnera.lae11te posecu U!lU b<\j~ i;;olidez ul . t~a 
y a lu. luz soLw, es decir qu;_• ti~nt!n poca. estabilidad delnnte 
tle estos f act-Ores; y se put:ck lle,¡;ar el w1 aumento oonsitlerahl~ 
c11~ la solidt'Z al ·~;ua ::;i dl•spuós ch· L. tintura de l<!. fibra s a 

1 
1 

i 1 

t ' 
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le tlt:. w1 bt~'\o, co11t1•nicndu w1 C01:1put•sto catiúnico apropií\du. 

Estit prcpi•~durl d(· h's <.x.Y:ipw•:.;ws cn.tióuic1..,~ fuó 1~st.udiutla por 
Chwulu que dice que la~ s•u1·s ck P.l!lon.io ('u::.t-·111a.r.io {\.H'WU\ con 
los cclorrJ1h·s directcs que conkn!!;.Ul 1•n ~·u ··structurn. un radi­
cul Sl3tt o oxm, Sl?.1 es ouy poco ~~ uhh·s u in~~lnbl<>s. L:i facuJ. 
tnd de ioniznciÓll lle1 colorantt· f1J•1.clo 1.!n LL t1bra se reduce,d~ 
bido <\ qi¡c la ¡¡¡olócul!1. de ó~te se v., :4~r;mdo¿a. dehido a le. u -
nión del catiún de ;;run riu..c;;a iJolccu.lar. 

Esta propiedad l u. '!Xplica !!crtsh diciendo que el feuóuen" de 
pr.cci pi tación SC debe U. Wl Hi;Jplc~ intcrcUI:lhio Ce iones: 

a::.t.0.-:1\HTE - SJ3~<a ., c~;!6 - C2Hs 
'---v--·--·~ .-/ 1,-. ;;' C n 1.a~;¡NH·CD-R·•SVLFAIO DE 

59LU~E C? 3• sb'3 '\ '"l MErllf.J . 

,. . . . 
C ·1 C-ll i·s /' r s 

.. -N.:-Ct 3 • 
. CDL0~~1'\i"\TE 51) 3 .... -CI J 

·~4---- -~·-........ -- -··-·4' ··~- ... ,':·-·-, .. ~,--.---- ·---~·--··----·} 

C H2 • ¡,3 • O) • f;. 

l l\: S~Lu .l4L E 

5.- ffiAD\~V:\.'\TES l:.\ I,A TI~TUR\:- :\ lvs conpucsks cutióni.cos se 
les lrn. t.~1cvutr<'..Clc .-plicnciór. c!<·i&tr.,. d\' la tintura U<' fibras O.m 
ciertos tipos d1' colorrJltes. D1'nfro dt• ·~stos tipos tene:.:ios alga· 
nos c0lurimt1'8 it la cuva, qm• &.'n l!1•ri Vi'Jbs del ín<li~~o u de la. 
antrn.quinona •. K.;;tus colormü1:s tü·n<.'n wia fuerte w"isridad hacia 

· las fibras f'.t'.lu.lósicc.s, ¡x:r b cu:ü, CüéUtdo se tinc es un po<',(.l 

di.fiel ccntr,..11Rr diclu.i. afi1átlarl; ll,s co:..pucsws cn.tióri.i.cus e u 
· oedio \ucal~ne sen :ilis~rbid .. -.s por la fibra s-,ibr1' ln cuu.l se fi­
jnn, y éstos a su vez fij ª'" h1s c,..:k•rm1tc?8 a lu. cuva. que se ;m­
cucntrnr.. •·n fl,rr.:a ele Li:·uc~1-bn.se, (X.Jr intt:rcuuLi..J :.!1:- ü·ncs, 1 ~ 
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cual SP <•frct\¡t! h·11tni.wnt.e. :\qui el C<.~::.pucst--· c~ttiúnico tt.etúa 
ct.:.:il' w1 r\.'li~n.Lu1lt: ele la t\cción l!t'l colorimtl- sobre h\ fibra.. 

f.·' 
l ' ~ 
l'.1 

¡,: 
IHDIGO ¡~i 

· Por el conl1·ario oon los colores Ílttli~tosoles (óstercs sulfú- ¡rl 
ricos dt~ lcuco-<!eri vados de colorru1tes a 1 a cuva.) -'l\lC tienen u- ;: 
na afi..J&i.<lad infl-uficit>utc cowu para sPr l'lllplcados en procedi - ~ 
mi.cntos <l<.· tintura. nipicla, COIUO i:S la tintura c-011 foula.rd; los 
compuestos catiónicos arlicados en la. fibra. ontes{de la tintu-
ra, aumentan esta afinidad perm.ith~ndo así lu. aplicación de e§ 

te método <le tintura. 

6.- E:,'1'AlllLI7..A.~T~~ DE B,\:\OS DIA7JJICúS.:- Las soluciolll}S de es,¡ 
lor&mtcs diW'..()icos se vuelven más cstnblcs por Udición d<-° dcri 
vados de umonio euatcnLnrio. 

7.- m:S\~lSTA.\1'1·~ DE UJTilll\.'\TES SJUHE l"Il.lHA:- Lu.s tinturas ®, 
tf'nidt\S con colorautcR a 1 u. cuvu. y con colornntcs u1 hielo ·s~ 
tiuy resistcntp¡.;; nl d<-$Jlon.tadc, t'S decir :t 1 a eliminación tlel 
color fi.i P.do t'H ! n. fihra. E..c;;tn. tlificul tad se d(·be u. la fuerte 
afinidad ele t~stos <~lorantcs huci u. la fibra; esto ha.ce que e 1 
color que se va cksprt·mliclldo en d bm10 ele clcSIJlontado simple, 
que consta de w1 bufio tic Hidrosulfi to de sodio y ele sosa cáus­
tica Cll dcbidltS proporciones y . t\ Wla t~mperntura de ÓO~ C. , 
VU.elva. a fij <U'SC Cll la fibra. de td mcUtCra que establece Wl. e­
quilibrio cILtre el coloruutc fij <>J.lo en la tela y el colorimte 
disuelto (\Il el bui\o, y así elimim~ de J é\ fibra el color nece · -
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so.r.i.o pn.ra cstnbll.'ccr este> cquili hrio, que se P.lcauzr.. rápidrun~ 
te. 
Lo~ C1l(Jlplll'Stos catiúnicos impidt•n que el colol"a11te se vuelva 

e. fijor en la fibra, t.lcbiclo n que, confonue el col<.,r01.Lte se vn 
dc~pr<'lldícmlu de la. fibra y toma su fonnu de lcuco-baso nctú a. 
éstt• modific<Uldo la cm-ga. 

8.- fN LA ES'l'A.\U1AClO~:- E.."'tos co:ilput•stos se utilizan t'n 1 a 
estnmpuciún dl' fibr,ts textiles, parn. el clesnrrollo de los colo­
rP.11tes u. la cuvn en el c-0rroído c-..olorido sobre tejidos tenidos 
c,on Cl'lorru1tes sustttntivos. También en d corroído blanco se 
prcsL•ntan, llHu1cht\S debido u '}\H.' t>l color uo ha. sido totalmente ~ 
limi11ado; esto se logra evitar haciendo uso de sales de amonio 
cuutcrnú.rio, (1l>teti.iéud0Hc map¡1íficcs rcsul t~os. 

9.- SUAHZA..\1.'f.S:- U SU!\vi.u~do de r.l;~ns fibras se ohtien e 
sili acciún quí¡nic;a noci VtL, sicndL• tliúcnme.n te que el cuerpo gra­
so que se encm·r. tr;L en emulsión se fijo. e.u la fibra perdicnd o 
su c1tr~a. Como cuerpo ~ase :~cn.crclmentc se. ust'. sebo o estear1-
1~a. Aunque has ul;zunos pI'L'fluctos qu.: por sí solos le comunican 
a. 1 a fi fr;·. 1 a suuvühul 1:cces1u·i a y u.purtc el~ est..:' climimm e n 
gr!m partn l<.'8 efl>ctos de la. clectricitfa.d. estáticc>. en la fibra, 
cosa muy ntl'l Pstn t .. mtu a ] a. hur<! ele trubaj ar la fibrt'.. como e u 
las piezni;; ya ram1uf:1cturudas. Entrt· cstcs productos sc cncucn -
tran los derivntlos d1• las aminas ~rasas. 

10.- IMPEHMEAlllLIZA:~T.ES:- El eft·cto de impermeabilización en 
las t1'las se puede lo¡,;rar por tres caminos que son los siguien-
t<·s: 

l ... Por cstcri ficación 
2 .... Por formación de éteres 
3. - Por adhesión de sustMcias. 

El cfr.ctu prt-d.ucidu, que intC'resn. en este caso que se estudia 
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es lu. fonnnción <k éteres; que se ubtien.t' hu.cie11du reaccionar 
cicrk'H C4.'tlpueRt-0s háHicos cleri vados dL· ln piriclina, Sl>brc los 
rrn.lica.l"s OH ck la celulo:-rn., RUhre todL' si d derivndt' de la 
piridina (.'$ UH éter chil'uruetílicc.'• 

/) () 
R-0-CH 2 - N - 01 +CH a- 000 Na -) R-0-CH 2-N-OOC-CH a 

+NI.\ Cl 
' ...... 

R-<'-CH 2- !i - OOC-OH 8 HO- Colulos~ ~ RO-CH 2-:o'."" Ccl?J.oso. 

+ Acetato de Piridina. 

A ln lana también le comw'dcan esto. pn.•p.ieducl debido a que 
f ormau un iminocter <'.on los i~pos aminos de la misma. , . 

.--:::··O ::.H 
R-0-CH a- rrn - {OH 2> n - o H 

-..........NH 
/ 

11.- :\l 1llli..~ PER\t,\.'<;f}fl1'S:- IhcorJX>rruldc, ·a. los· aprestos ·de 
ulmidón un compuesto de arJonio cuaternario y calentando. a -
100º C. se cbti<'.nc w1 t\prcsto suave y fino que resi~te al· tr~· 
tnmiento ~e 111.vtulo. 

12.- :\$L\1ALIZ.\CIO~ DE PIBRAS CELUUJSICAS:- Ciertos compues­
tos catiónicos se utilizwi rnrt'. introducir en la estructura 
de gn1pos wninos y así comwúcn.r] e e éste cie!-'tas prÓpiedades 
cu.ractcrísticn.s de las fibras e.ni.mal es. Aún no tienen aplica.­
ción industrial. 

1~.- AtlULAIXJ UE L.\S TELAS:- El ahul:tdo de las telas se efec­
túa por medio <ld latcx l'l cual _se empleu. de la mcmcr~i sigui~· 
te: Se sumer~t:' lu tela en un brulu ele la.tex a determinad.u. con -
centración. Como .. 1 lutex es ·wrn tlispcrsiún ele hule en agua al 
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ugrettur cicrtns 8J.li:;bu1dn.'> nprop];ulas Stl pI'OVl.Hfü ln. floc..'Ulació n 

tl~ esta. clispursiú11 fonnándoi:w en la fibru. w1a capa. de hule. 

Los compuestos ele amonio cuaternario tienen l n prupicdrul d e 
flocular estn.s dispersiones ele hule en ru~a; pero esta nocul:.i. -
ciún se lleva I'\. cabo oon ciertas v.-•1tn.j a.e:; para. esta aplicación , 
pues fil. t'ft~ctuurse dicha. flo<.,'Ulnción se cfcctúu. aún dentro de ln 
fihra y por lo tanto d•i un uhuliulo más wiifonnc y más permanente. 
Este procc<luicnto se conoce con el norabrc de !tProccso de Y.olok" 
y se utiliza tantiJ en .t~l uhulado de lus telas oomo en lo. fonuo. -
ciijn de lRS fib1·as del tipo del latex. 

14.- ~lATEAOO:- L1\ supcrficin clcl ruyón viscosa se encuentra Cl\t 
gadn l).Cgu.ti Vi..II!lcntc, por lo cua.l swut~rgida en wu\ solucicín de wi 

compuesto de rnr..o1rio cu:.d.cma.rio, que sn mcucntra o~ada posi ti 
Vatllentc, cstt· es ubsorbido por le.!. fibru a la cual le confiere: U­

na. .cu.rg~\ positivP .• Dcspues dP cst(~ trntalili.cnto se sumerge lo. fj;.. 
br11, r•n Wlll _dü;persiún dt> lUl pi¡p!icnto blu11co COl'JO el Oxido de ti 
tmrio j w1 to con una so.luci0n ele w1 compucst" aniúnico ; lns pii.1'­
ticu~~\S · rlc ¡~i~!JUcntQ son atraídas por lr~ fibra, y el trutrnai.cn t o 
produce el 1~fccto cle :!lateudu. l::St;L atruccjón se debe a que ·. el 
compucerlp an.iúnico f·ltVUdve :.i i.,s part.ícu11ts de pi;,.c;wnto y les 
confirrt.• f.: est-~s una or.r_~<'. rn•;;:itivt~ :·por lo tmi.to éstas scr<'in 
u.triúdas por la f'ihra. qu(' s•.~ t•ncuen.t r,~ car~~:!íla neguti Vl!..racu te. 

L~ dei.ui8 propit·dades y aplic!u.·ioncs a que nos rcferiuos nute­
rion:.ientf fu<!rn de L: industrL~ textil, son ] ns siguientes: 

1.- Pitra lP.. SL'paración de cii.::rtos product.Qs por el método 
de flotuciún. 

2.~ Para euulsioncs en ;~cneral. 
3~- Para el IU1'ilisis de ciertos colornntcs. 
4.- ·Como a;ennicida, anti stiptic.o y fl.ingicicln.. 



1.- Iu 1L•. ·"CP'.tr::ciün il<' ciertos ru1nc·r:tlu:l ele cuerpos brísi -
cos, st• utiliz1u1 1ilr.~ur.t·~ pt'l\{lucio~• ~ntiünicos. Co·:m ejmplo t& 
nt.'tlk>R l.~ scpuracióu dt l syl furo <le e•.ihrl' de 1:1incr<!.l e;s d<' col­
cosi ta, o hit~n en la si:.p1'.rnc.iün dd sulfurü de zinc de 1~s9'1 
fun..lS de rlo~ll>, etc. 

~.- UJuo l.,:iulsio11w1tl's ti1~ne11 ~··n apl icaci~n cu mmcro s r.s 
industrias y n.l~ios df· 1.•llüs St' pucdt·n euplcar con este fin 
en rroduct<Js 1uir.cüticios. 

!).- Al~'UllOS productos ci\tiónicos sirven para. el málisis de 
idmtificnción de Ct'lor·nntt~s; pués peraiteu: h~\Cer w1a precipi­
taciúri selectiva. tle mu! :.ic1.cl:~ de <',oloruntes. 

IDuc y Riclig <lcscubrieron qu" a.1rcgendo 1 % ~c. co:-.Jpucsto ~ 
tiónico nl jugu de zr.111:1.horia frcset..' se produce un preciydtr..do 
';/ la t.>tal.idod del ca.rctcno existente cu el jugo se puede ex..; 
ti•oor ror ucdi"' de a>lventcs, C<.'SU. ba.stru1tc dificil de ubt(~ -
ncr si se trutn de~ extraer únic1:..ientc <X•n sol ventes. 

4.- GEBd!CID,\S¡, ;v:a:aCIDt\S Y .\.Vl'ISEl'141ros:- Estas su1 las 
princirelcs pr~pit.~adca de los c1.. .. -'ruc·sk'S cu.tión.iC<Js y fucri1n 
dcSdlTollr.das por KhmÁ9 

Por t'l ut1c de- l'.135 Dc.'LAa:¡~r efectuó unas pruC'bas y trahajl'S lli· 
cerca <!el podl•r :ul.ti&:,ptic\) de lus c..1:..1pucstt.•S '.le t('!nsión su -
f•Crficia.'J. Cún ni trÓ~t'l1J ;-1eninvalentt' t'll SU estructura, Cl1Cl'll­

irondo que lr. 1ncycría de elL:s se ;-iueden usar c~::~1-.; gernicidas 
u w1tisé:'ltic1..'S <'.('ll grru1f!('S ventajas en le que r\:~Spl~cta n. 1 u 
C..!t1centrnció11 ncccsari n. rc~ra estos uses y adeuás que 11'.\ son i: 
rritantcs y s~n f>..'CO tóxic()s pur:1 los L.lt.'.Líferus. 

c. Le~ lluck rlcscuhriú qu0 ·1 Ull r~ 7 las suluciunes de . CS~'S 

°'-'i..puestus es cnu11tlo tif'lieu 11¡zy;:r pvder b¡1~trriciaa. Se!!Ú11 al­
~.~un.:s autur<·s, se t'ucu1·ntrtu1 ef-~ct~'S de antisepsia er. la.e; b~J& 
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tt)ri.t.S, (X a e6t~1S pl"\.l({UCtl·H, el Ulill Cl 1nct•ntración de U.03 ~oSL.'-
gÚll cst1..1s daks s" puede w1,1 d1:.r ~uis 1.> ..• t•avs cul·nta de RU fuer 
tu rodl'r ¡mtia;;1tico. 

Al;:~un .... ,s investig111.l.Jrcs hi.'J1 •Jbscrviu·h., qtll' la. ucciúu b~i.ctcricj. 
da r.;e debe 1\.l ¡:nq1o..1 del tri tró;~en•J nentaval C'ntc unid0 i.\ w111 car­
dcnn. de tirx' gta.c; ... , de 8 1l 18 cru-lh;ncs., 

En su. cu.ráctcr de buctericicla st· cncue11tr1u1 a¡il icucivncs er1 
6rttn núr1cr\1 dl' industrias e<.•r.:0 si.111: 

Le i!lf.lustrit~ tt•xtil 'lUC i._.r-; usa ex· .e fun.;icid:\.c; ct1 la.s tclr.s 

nJ..:.,r.cen :.t<l. <lS. 

Lo. illdustri:l ele c.1.mservns r.liL.c·1•ticius, <'n (•} ll\vado rle fru­
tus y legu .. :bres, l n.vacb de las ::.:ru1~·s de l:.>s l•:icr,•ri1.1s. Desiu -
fección dé. apara.t~s, utc11Silios y e qui..._, c11 1~cncrt\l. 

J;,a u.gricu.ltura en lu. acsinfl'cciún de cstnbh:s, esteriliza -:­
ciJn , <!el l\,tuu., 

fu 1 v~S hi.iSpittll~s, cur.rtclcs y grandes lf~vrmdería.." para. q\le 
jwit~' <X.'Jl el ltw~, S\~ Gl'Sinfectc-n las tl'ln.c:; y lu rorin.. 

!11 l u inclustrii!. far .• ucúuticu, C(..1Lu antiséptic~' G(' Ct.'rtaduras, 
001 :u ugcntcs ('.::ulsi~naatcs t'I& r~;r.ru:l-.1s y w1gucnk1s bo.otcrici: 
das, etc. 

C:,r .. o vccos, S;:.•n pr:.><!uctL'8 ele a .. plia. y v1u·ind::.::. ~~plicaciún en. 
i11dustriW5 tll~ i'í:·-·rt•uwia; a ;·esar de est~ (.'ll Múxict' aún n:.) 
tienen i\'1p~)rttu1.cii~ c1ebicl:) a qul' su fnbrictleión nv se efect1i~'. 

k•duv:iu en el r't\ÍS Y tc<k'S h·s ;·r~.-c1uct"'S que S•'. } l('~P.Jl !"'. Cl'll -
sucir SL'H de· i.·.p· . .'rtllción extn1~j l'l ... ~. Otr1.. c!e 1'_,s f¡•.ct1.•res r10r 
1us cu1ues ti.;..· se usP..:~ 1~s que n .. .i s:..m. c,1 .. 1,uc·st:'s qul' i11tervc1u~w1. 
co:..;u ptU'tl! básic•\ dt' wrn. "-'rcración, sin: . .1 ~h.rhuenk S:Jll ;•ura 
r.:cjoru.r t.'l r•r;;duct,:- Y <! n.rk CÜ'I'tl\S Cétl'ncterÍRticr.t.S U hien fa­
cil i tar d C\.mtr\.:) ele u:m o;•eraciún. :\si se Vt qut' 1:1..' &'n. pr-~ 
tluctos bás5.c0s pu.rn. lns inc!ustria.s, ·sin-.· 1·,1\s bien pr,l(!ucks 'pe 
tim1dcn a :.-ej,·rt\r L\ t'5cu.ictt y d rlr;..:\luctv. 

·-----



j l. ============================= ===============:=====~==~=== - u 

tcri.18, ex a cl~t~•S r1ni<luctt·H, .1 u1,a Cl•ncl•ntración de ll.0.3 7-:i.St..'-
wúi cStuS du.ks SC ruede Wl~' dt:.r ~Ui8 ~) .. 1l'll1.:8 CUl'llta. de Sll fuer 
te ~Jder untia,',¡1tico. 

Al,-:tun .. ,s invc8ti~a1lJres hn11 "bservni.l~' qul' 11\ ucc1on b~i.ctcric,1: 
da Re dchc 1Ü J;n<r-....1 dd tú tró;¡ell'.' nentaval <>ntc wüdt.) n. wrn car­

dcnn. de ti CX' gras ... •, de 8 a. 18 cnrb ... ;nes. 

En su carácter de buctericidu &· cncuetltr 1u1 apl icaciuncs E!IL 

6rm1 nú~~l'r,, de industrias ex.•:-;'-' fil1t&: 

r~u i!wustrie. t,('xtil '{UC L .. R usa C\;' iC fwi~ici d n.c; Cli 1 !.lS telffi 

ol::-1ncen :ul, \S. 

Ln. industri:\ dt.· consP1-Vtl.."' a.lii .. f'l;.ticias, <'U <'1 l1wado rlc fru­
tus y. lc;zt...:brcs, 1 nvé'.cl:.) de lns ;.:r.J1-.·s dP l~s l• rit~r •• rius. Dl'Sin -

feccióh dé. u.parL\tvs, utcusiliPs y e qui rt' <.~i. 1,:t·ncral • 
f,a. ngriculturd en lu. tlcsinfl•cciún de estnbl~s, esteriliza. ~ 

ciJn · é!cl u.;~ua._ 
fll 1..:s h0SpitÚlcs, cunrte}cs y grnntles li~vunclerías pura. q\le 

jw1t~' Cdl d liw:ld\.· S\~ c!rsinfi:?Ctcn las tdn....c; y lu rúJ1n.. 
lh la industrie. fa.r.ac.,utieu, c~1Ll' ru1tiséptic:.' c!c <!t'rtadura~ 

w. :u ugcntcs e.::ul sh;no.:1 t ~s r11 r~11. rub.s y wi~en k1s bnctcrici' 
dl~, etc. 

C:.füo vec0s, s..111 pr:«.!uctl.'s de a~plill y v:u·iiub. ~·-r-licaciún on 
iuclustri us Ul' i'.: •.'rbutda.; a ;-... ·sar cl1.• c·st·J 1..·u MéxiCl• aún n e 
tienen ir!p:.>rtnn~fr. c1ehic!:.l n qul' su t'nbricuciún nu ~e efcct\i~'. · 
k·davíu en el :-itús y tcd,·s }(·S ;·n.'duct'-'S que s·~ llr.:~~an <'. Cl•ll - . 

sw:;ir B<.:n d(• i .. pt.H'tudún extr:u~jl·r:~. Utr._ c!c 11.'S foct~.·res ror 
1us cun.les r...: se ui,;¡•.:~ r:s que 11"' E:..'n c~1 .. 11ur.·st:'s quP intervcnr~;ll\ 
oo:.iu parte b<\sica tle wrn ·~)¡1cración, sin·~' ~i1:1:'l'-i•'-'Ht•.' svn ;)ara. 
r.:cjor!.l.r d ¡•r:..iduct, ... y e! n.rlc cil'rtn.s carnctcr.ísticr:t.s u bien fa­

cilitu.r el c0ntr.;.J <le U!l!l. o:•eraci.ún. :\si. se v1; qut' 1:~' &.'n pr-~· 
UUCtus b~i<'~~S pu.rn. 1 t\S Íuc:ustrias, . SÍll\..' .-,fü;; bien rt'.1\.:ucks 'Jl.t' 

tienden ~!. : .. t~j.·rar 1:1 t~cu..ici.~ y ('1 r•r,:,luc::t .... i. 
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CAPITULO 
Ill. 

0)~1'ROI. m; MATl·lU!\S PRIM!\S Y l'HODUalU-FINAL 

Pura la .. ·htl·nciún ele detcr!~Cntcs que C~.\?lt.(.•n.:~Wl nitrú~efü"t ren­
to.valentt:• en ~u estructura., i;e pu1~de1. sc:;uir. wri\,s cxili1L'ª' cv­
mo &.;ll h•s si~cntcs: 

1.- S<' puedt•n nbtcucr a. pnrtir ~1 c auinas sc·cw1clari~is y tcrci~ 
rius trunsf 0r. uiuc . ..J ns a. CQt.: pucst,JS rll' ¡:;-:;..ihÍu CU:ttcrnn.rit' j'Ctr !.~· 

dio de éstl•r('s ;~e ád<l,,_s 1u qn.il~ .:...fü.:Bul f ~nic\'S ~· sus snl.cs. Las 
011inas qut' S!~· :Jul.!t.!cn C'.1plc1u· en esks Ci.1Sl~8 s"·n i:i: .inas· a.iifñti-
oas, cick~lifñti<".A'ts, ;Jr\t'.!:itict:.s y hctcr~ cíclicus; sien<lu Clni­
tlicicncf'; C8(·ncinlt~S que el pes,• dt.~ 1 a a •. J.na tcrcinrit'1.' s~o. :.is;rur 
ele 1:20 y que el nú: .. r.r.~ tk carb·~·:1cs clel ústt>r del ñci(fo nuuJsulf.Q 
niC'J usuJ.\) f:~i\ tlc -8 u. 18. 

La. ·rcu.ccivn Re pr..)(lucc c11 ~:1.tl.i<>.11tc y :'. r.resiún. Tu;ibién en vez 

de· usar ést<'res ..?e ñcidcs a.quil sulf únic~'s se rui:'tle r-~ir e! o 
ll'8 e} cnent-.•S IH.'Ct•sarios jlUr:t f~~r.::.P.rlos, CX:: .• ,J &.m: }cis alc•,lhJ -

.,.. les ~rast.•s, ll~t'nt(~S \lí: sulf..,nacüín cu.k· el iicirlu sulftirico,áci­
tle sul fúrk~· fu: .. ;u1tc •· ñcit:.•s hu.11.'f~l'lkSt~l fúnicvs, y a.sí se puo- · 

R-0-SO aH +· 
1\ 
1 

H - o 
1 

b 

ll 

a 
- N -

't: 

·1+ e SO 4H -.-

Shmdo R el ruJical t;ruso, y a, h, y <: los radicales de la ami 
nu. terciu.riu. La reacciún Sl'. puede ef cctuar con los ~entes ele 
reucciún o bien emple1u1do sol vt•ntes iI.ertcs. 

2.- Se pueden ohten(~l' a partir de wuidus de ácidos ~rasos, har-
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i ciündolu.s J"t.'UC4.'Ío1uLr con 11ldddtlo fúnni<'o Y ur:.h.idrido sulfuro­
¡¡ so u ácido Hul furo so o bit-11 ~-us siü l'R, j wito CC'tl llllin1.1.o;; ter -
t cinri u.~. L1L rc1í.cciún dl~ las ami~n..~ ctU"boxilicas con el uldch.i-

do fórmic-0 ~· el unhidrido sulfuroso en prest·nciu. d•.• <U'!linn.s te¡ 
e ciurins se cf(&ctú1L a tcm~raturas d cvndn.-;, Y ésta dope~1tle de 

l u. uptitud 1fo rc00ción ele los compurRtos, puestos a. reaccionar. 
A VC<;eS es útil cfcctuttr la rcncción t2.l prcs~.ncio. de solventes 
inertes u tcmbien e.u prescncitt. de ogcuks de condt'nsaciún.Como 

' com11uustis d~ conc!.ensru·ión se rueden t"'.lJp_lca.r ulmmos álcalis , 
comt' la potasa .cáustico. o bien oonapuestos neutros como el ugun. 
oxi,genadn. 

- ... 

3.- Par tíl timo te:•nt'1llO!'J qun se pueden obtener r. pt>.rtir de los 
e! cri vudos lw.lo;t'nndos ch# los n.! et>hol e~ grasos y wrn aninn tel'­
cia.ri u. L:! rnnüm tcrciarin. rm~d•• ser aJ..if;itic:\ u.romática,rui­
fático-1wom.átic;~ y hut.erocíclic:~s; y 105 ,:J.co.Ítolcs ';,!rasos de 
domh· provin~·~ ('} <l<.'riv'1.Clo h~o~cnnJu tien1·Jl 1.ntrc 8. y 18 át.u­
mos <le c;u·Lún t•n su :;iolécul:t. Los corJJIU('Stos hn1o~'-'lll!!los en f.'.§ 

tq. re~cción si;;ucn el mismo Jrdeu de ri:-activ.i.dad quf.' p~rri otn'S 
rcRCC1oncs t::n ~enPrt·~l., es deC'ir que los yoduros 5011 nuis reao-· 
tiVQ$ qm.• lus hl'l..'lllureq, -:.· éstos ~' su ve;,, son uHÍs rl'\ncti vos que 
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los cloruros :-· t\R.Í l u~ 1'\md.i ci out'S ele r1·al·1·iún vn.rúul según el 
hu.lÚ;tl~O <¡Ut~ (•st~ l'll fuudún. 

Lo rctu-:ciún s~~ efcct\íu. t\ devrul1\ tl'l!lpernturn. y a presión, va­
riundo estus con lt" mi.turall'ZU. de los productos. 

r [ i ]+ ·-·+ r-·-4 ·-r · ~-
a.o se pudrá obscrvnr, lns priricipnlcs mnteria8 primas 'uti­

ll mlos en 1 os .métodos Je obtención descri toR son: la!f P.mid as. 
grasus, ésteres de los ácidos Alquil monosulfónicos (siétido ef · 
radical a!.quil w1 rudical graso) y lus dl•rivados halogenmos de 
los uloolmlcs grasos, todos ellos teniendo C.'.>1110. b<\Se f>rin<:ipal 
de obtención, u. los ñcidos ::rasos. Otrn mntcri:.i'. prima fwu!amen· 
tal son las tmi.nas terciurins provenientes t-1us elles de la 
destill'.ción fraccionada. ele la hulla. · ·· 

-. . . 

LllS nnddns grasas se obtienen industrinlmente, .. tr11:tando los 
t\eidos [(rusos 11u.turrucs con amOJduco y la. snl. ·de runonio así 
formada St~ tlescompouc JX.'r calcntnmi.c11to dando la amidaª 

R -

R -
¿.O 
e~ 

: """ONH ' 
. 4 

~o 
R - C ~ 

"-. NH 
2 

Los elcolwlcs gra&.'s se ohtit-nen ·p..,r reducción ·catalíticá.{am 
croad to c!e cobtt a. 10 ·atmósferas) de los ácidos grasvs· o bien 

• ¡x>r mt·<!io de 1 a. reducción lle Ilouvenu..1 t et Blánc,· que consiste. 
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W tNn.Sfurmnr el ácido grusv tl W1 éster Y éste RC pone ll. refiu­
jo c>.m ~o y un alc~hul. E:! vbjato del u.lct1hul es que reaccio-
ne ruh el sodL.> dundu el nl~·ht1la.k' rcspectivu Y al fon:mrse és- .; 

•,'.· 

. te se desprende hiclrógcnu uncientc que <'S el que se apruvecha PA .. : 
ra llevar a. cabo la reducciún. 

Ulti.m.11t1c11tc se bn mcj.,rrJL., .este múkdc•, se hn. cacontrud.t' que 
usand'-' al0i.,h0l is..•nm.íli<'A>, que disuelve bien ln.s grasas y ademis 
fonn~ oon .el ¿létlla un nzcvtn1po, qut.~ destila. a 9;v C; de esta. m&­
neru, sin Jll'l.~CW.lch,ucs cspccir.J.cs la. <leshidrataciún de lna mat&­
rin.s rcacci"•mmtcs se efcctú:.! al hervir la. mezcln. F11 lugar i:J. e 
usar s~div, se usa alUtlin.i.t• finru:icntc dividido; ubteni.únduse re­
sul tadus satisf nc~trius en lu que respecta o. rendimiento y cconil 
túa, pues ad~~s de ser m.1s barak) que el &ili0, es más f ñcil de 
c11:mcjar. 

L:.i.s 11Dinas tcrciurias se pueden ;.•btener directamente de la.de§ 
t.ilaciú11 frnccionadn. de lu hulla ;.1 bien. pur difcn:mtcs mótodo s 
y al~us de cllns se ~bticncn ~r oét,,dus pl!.rlicularcs. 

En este ·trabajo, ¡mra la ubtcnción de lt.'s pruductJs estudiados 
se sif~Ú el terct!r iootl.\(h .. • tlescrit .. l autcriomcute y para elk1 se 
~ú?A.• el uS<~ de lr.s siguientes uatcrüts. pritrn.s: 

Alcohol le.ur{lico - c12 H25 OH 
Alcohol octUioo - c16 a38 OH 
Trioloruro_de tóotoro ~ PClp 

Piridine. -N~ pe
8 

Dimotil anilina N --e> 
1 
CH 8 

.Cada uno de estos productos ae estudiaron por separado para o~ 
ho~e• •~• caraoteriaticaa y aaí poder e!ectuar un control en 1•• 
rcu.coi~ao ... 
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ALUJttOI, LAUlULlW: -
;( 

Este al.f'..oht'l se obtiern~ JX.'r reducción del licid~1 lauricu que '[ 
SC' cnouC'ntrn. en el acci le de coc0. Se c.u'l.sir~ió w1 nJ.c~ihul ltJM .¡ 
rílic<.• industdul, nqu.i en Moxic1.' pcr r.wdil' de la QllJptuúa Col :; 
l"ids <le Méxicu, S. A. y prcseutnhn 1 ns siguientes cura.cterís­
ticns. 

Se presentn. en f unan <le un sólid'"' siruposo que u lú temperu,.. 
tura 1u:ibiente tiende a licuurse, de et.•ll'r 1u-Jnrillu múy pálido , 

su l,1..,r es parecitlo al del ncei te dt• r,.._,c~1 de~id•.) rt 1tequeñus i¡;i 

· Producto puro 
o 

Punto do tuaién -213. 5;.. O ·-- 28° 0 

Puntodt! obull1o1tin -248° C 255° o 
Donttld"d -o.e2e 0.835 
Peo o :101 eoul or e odio -194 186. 3 
Indice de Yodo -2.1 
Indico de cnponii'1011ción: o. 84 
Indico do &O<'t.ilo -286 
pH ? 

AL<l)liOL CEfllJCO: 

Kl olcc.~1 cct.ílico se ubtic>11c a. partir del cspemn. de bn.11..t 
na que t.~St!i f\..·l"'J.la.t.la principalmente por palm tat.., d1~ cctilt', es­

te se pue<lc· Sl•pJU"1~ ~r nu~dil' de wm snr<.1nificaciór1 ccu s..>s~ 

cúusticn y <lcspuos trat~1d0 scu una sn.l de Ca u <le !fo .. cen e J 
fin de tener wrn snl del áci<ki ft 1mmfo que sei:-:. il1S·~)luLle cu 1::\.1; 

ventes inertes, ui('ntrr.s qlll' el u.leoh .... ·.t ·· cet.llic._1 sí es Sülubl 
e11 óst<)s y nsí p...-clcr scpurn.rk•s. Ji;ste pr-...1\luctc se consiguió e 

Estni!:..•s U1ud ... ·s e11 la. casn. i\rchcr-D<uriels ~tidland ili. 

-::?º , ¿o . 
º15Ra1 -·e, + NaOH ~ º1sH&1 ~-e~\ º~eHa: 

o º1eªªª .• One. 
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So rescuta cu foma de hojuelas 111.11uca.s, sedosos al tacto y 
p . l . t' l casi sin 1~ugún olor. Sus priuc1pa. es curllctcrJ.s icns son a e 

si;&Uientes: 

p\into de tullón 
Dondc!lo4 
Peno colccul~r co4lo 
Indice de yodo 
Indice 4~ aaponifloaolon 
Indice ic 4Cct1lo 
pH 

TIU<..lDRUI~ llE H)SfüRO:-

1 53. 5 
1 o.et 
z 245 

1. 5 
o. 21 

z UlO ,, 

Producto puro 
49. 3 
o. e 1'7 

242. 4 

I~ tri cloruro se t&SÚ Cllt:!O u.~cntc hr-1oftt•nru1te,, so le cousigu e 
en el (~omercfo por medio Je la. importnci~n. Se obtiene a. partir 
de fúsforo rojo hació1idolo rl~uccio:1iu· coh cloro. El f úsforo o. l 
cn.contrars1• en atmósfera ele cloro nrdc y rl'nccionu violcntnm.en.. 
te <'.on 61 dm~do el tricloruro de fósforu; esta us wrn. reaooi ú n 
muy cxot~rmicn. ror lo que P.l cfcctuc.rb. hu,y que tener mucho 
cuidado. 

2P + 3Cl 2 --->~ 2 

Sus rrinci r.~J l'S rropit.'t!;~uc·s son lns 1'i~eutcs: 
Es Wl liquido incoloro o lit~cr<>ml'!lt•-' 1~nrillento que fuma. al 

cuntacto con ~1 r..irc, es de olor muy pictllltc e irritc.nte,es muy 
corrosivo y por lo tw1to peligroso de manejar. 

Punt0 de obullioién 
Donsidad 
Poso cwlooule.. 

BB (l e 
1. 55 
13'7. 5 

A:ilublo en étor, cl..-rnf'•Jnr.o y ::ult''.1.t" d J cru-\x·rt:•. Ret1cobn11. fucrte:lcnte cc:on el 
ogue. y oon los 1\looroles. 



PllUUl~A 

La piridi11a si· encu~·ntra l'n 1·1 ;uquitrñn y <'n el aceite hu~ 
oos j w1 to con sus deri vndos 1uet i1 rulo A. 

~~ w1 líquido trm1s!1al:<·11t1.· w1 poco imw.ril.lento de olor pcn~ 
tr:mll' y od1•sto pues c:ms1~ 1.r\usr·ns. Sus principnlcs · propi.cd~ 
dc8 son lns si~uicutcs: 

Pu~t~ de ubullioidn 107° C 
n~noidnd o.oe 
Poa:• nol roul nr 1 7(l 

Sr-lubla C'n éter, ne-uri, 11lovhc1l y olc.:·rcf'ort:?.o.' 

Se lt.' encuentr1i t!ll el mercado nacional y lo veude !ti, casa -
Nnciomu de l>ro_;!a...~, S.A. la cual lo cxpcnrle cti· 1tnl'rn.foucs de 
25 litros. ·: 

DlMf:TlL ,\.'\lLe~A: 

Lo. c!imL·til :uailina. se cHcuentru en el nlquitr-án de hulla y 
tumbictl Sl' pucdt' obtcnc~r p0r m1·tD ación de ln rutl-linn. Lo mar­
ucj a la casa Cltl"'mic?.1 c~1rl>un ".nd C:u·bic1e <h· Co. &is priucipu,.. 
les ciu-i\Ctcrü;ticP.s son lus s~t~uit•atcs: · 

pucto do ebullioidn 
Dcnnidn:l 
Pe,,,, r-.01 ne ul i1r 

182° e 
o.{' 5 
121 

., 
··"' 

S<;luble un ót<'r, r•lct h-:-1, bcnpcn:', xilol. Il".Sl'lublo en agur 

I~s w1 lí 'lW do :1wu-ill('n to ch: olor t:·~·.r~tcterístico, uo irri tm~ 

k, th·nc i\S!"t'Cto olCl'SO. 

DcspuóS de L'Íl:Cturulo el contrcl dt.: las at'..terias prinmSj S ~-· 
procedió ¡J.. •llitencr los deriv<:!J.os hnlo~enn.dos de los rt•specti:~ 

V<.'S olcoholcs. 

DEIUVA!(l CWRAIX) mL AiillttOL LAUlliLIO): 

Ln. uhtcu.ciúll se hizo :\, pnrtir df' ) !lS sij);uientes cantidUcl 'e s 
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PllUUINA 

La piridiw\ si· encu1·ntra en •·1 11.lquitrán y f'll el a.cl'itc hu~ 
ros jwito con sus clPrivarlos 1nt•ti1111los. 

}~5 Ull líquido trm1Spal:l'lllt• Wl J'IOCO lUllO.rilh:.nto de. olor pcn&· 
tr:mh• y ol'1 •·sto pues c:ms1i 1.i\usPns. Sus principales pro~cd3Ji 
des son lns sir;uir:utcs: 

Punto de ubulllolón 
Drnoidnd 
Pout• 01:1 e>oul nr '7~ 

SC'·lublo <'n étnr, n¡tua, alo,.•h0l ;¡ olorr.-fort:10.· 

Se l•~ t:ncucntr1~ en el mercado nacional y lo ve11d~ la casa -
Nncion:.U de !Jro_:tas, S.A. la. cual lo cxpcnrle en· ~rn.foucs de 
25 litros. .. 

DDlE'flL ,\.'\ILl~A: 

Lo. <!in1ctil mulinn se eucuentrv. en el nlqtútrán de hulla y 
tambiún S(' puede ohtcnc~r por mt>tiJ ación de la mú1inn.. Lo ¡¡1ar­

n.ej ti lr. cas:!. t11MnÍC<'.l. C~irbun :•nd C-u·Lic!e dt> Co. Sus princip~ 
les c1!.r;\Ct('ríRti(!1~s son las s~1~t.·utcs: · 

punto do ebullioidn 
Dcnuidtd 
Po n (' r: C'· l r. e u 1 11 r 

1e 2° e 
o. f• 5 
121 

Es tm lí '}u.ido noc.rillento dt: olor í';.n·~1ctcrístico, rn) irri t'1!!. 

tl', th·nc as~ccto olcoe-.o. 
Dcspuús de L'f('.cturulo el cont.rcl dL: lns cw .. terius pri.nms; 's:e:.· 

prl)CCdiú U. n\,tencr los deri Vé~úS lHtlO'¡;CllHJlos de los rt•specti :-... 

Vt'S n.J.coholcs. 

DElUVAIXJ CWRA!ü DEL ALillHOL LAUlULIOJ: 

V 'ltenciún se hizo :1. pnrtir aP 1 as sir;uientes cn.ntidru(e s 
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<h· reactive H. t:stas canti<lndcs fut'I\'ll C1llcul w:ln ... ~ pa.r•.1. ltbtcncr ll 

11\JR 20\.1 ¡:trti. ckl dl•ri vndo d ortu.lu: 
l'.)lJ iTr i\lc(.•hol laur.íl Íl'.(1 

4'> gr Tricl1..1n1ro de f úHí'•Jro 

l,us ciílc1üos He ef<>ctutU-on l\ partir de 11: siguiente rcacci.jn~ 

3C12H250H + rc13 ---~ :-3 C12H2c;Ol + HaPºa 

En un matraz ccwplt.•t1li.:entt' sccu Sl~ <X>lucó el a1ciJhol lauríU .. 
ex' y se 1'· CiJ,uCÓ w1 r1:frigernnt1• n rcflujc, dcspucs se:- le lUlSP­
diú ·~l tricl<.1ruro de fósforo puco a poco y por la hl'Ca d<;l reo- .. 
fri;t:ertmk, <lt.•spuós Sl\ ;:¡¡uituvu t~ renuj u durru1tt• \mil hora CU11 el o: 

fin de que se <'vtipletara la r<:i~cciún. Unu. vez df•jrulo enfriar se 
sucó el prudnck> y se le m&udit•n.•11 ~O ce de ótcr sulfúrieo y 
100 ce dl• ar~ut~, t-:(· ·':4i tú y se df~j~ rt.·~1s1~r cxm el fin de que se 

·sernra.ran }p_1:; tlos C'.llf'lts; m St'eyidu i:-;e eliminó la capa de. ~;'l;Ull 

y se rrc<wcl1· :L cfC'cka.r l:\ hl.is•.:.ia t:·JWl't~ciún hr:.sta. que el ~a s'1: · 
gu cou m1 ptí <le 7 i:. 7. 5. L.-;tt'S lavdclus son con el fin de elimi­
nar d úcidl~ f ,1mmlo. Los 1 av,ulus tfrucn que ser c0rt•JS y 1'' i::.'Ís 
rnrid .... pt.1sihh ya que_ los d1~rivnd~s halu1!cnados de los nlcolw -
les en c'-'ntack <X•ll d n;~a se dcs{'(.,¡¡,¡1~.me11 lcutw:icnte. D<-spu~s 
de sepn.r/\dn.s laR capas se pmcedc a destilar el éter cvn l•J rucl 
n0s queda .. 1 pn:ducto dcs1·udo. Las enrncter.isticas ele este pru­
ductt' l)\Jtuutk• son l 'tS si,~uient<'s: 

Punto do. funión 18~1 C 
Dcnoid1d 0.84 
P<.•on nolcoul o.r 212 
S0lublo en éter, xilol y o.lor>hol 

tnoolublo on 11o¡tuo. oon 111 oual oo dceor::-.p':lne. 

El. producto presentaba un aspecto entre líquirlo y sülido d e . 
color 1.ímlmr oscuro. Se obtu.vieron ~8 ;~~. del producto y para - .·. 
saber si todo el alcohol había. reaccionado o si aún qucd¡Wai .. ru• · 
¡~o se 1 e tomó el índice de UCl~tj \<iJt ~\- t'üal 1·ue de: Í7. 5. Lo 
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cuu.l. indictL qul' hay un 7. 5 ~D que 1~s nleoh0l y por lo tanto la 
rcucciúu tuvo un r<>ndimientu 1~fecti vo de 9~. ~ %. 
DtltIVAJlJ CIJJRAill DlL ALO)t!OL C..1'..'TIL.llU: 

J.u.s cm.titlndt~s dt r'.:'u.ctivos paro. t•fnctun.r ln obtención de~· 
te JlMUClO fueron Cal~u]arlaH pn.ra. obtener 200 gr. ele éste y 
se tomó como bu.se pnra los cálculos la sigui.ente reu.nción: 

ªº16"saº" -+ PCla___,. ªº1a"aa01 +. H3P03 

D. procedimiento segµido para su obtc-.nci~n fue el mismo que 
el que se util iru parn d producto m1terior. Las ccu1tidutles !! 
sndns fueron de: 

24~ ~. Alcohol Cetílico. . 
40 ;tr. Tricloruro d1: fósforo •. 

Se obtuvo un producto con las si~lientcs carn.cti::r.ísticas: Fr 
ra w1 producto blnnco tuaarillcntc de consistencia siruposa. 

Punto de f'.laión 
Ocnoi d. ~d 

,•eso :::olcoull.\r J 268 

Soluble (!ll éter. !l.loohol, xilol. 
Inaolublo en oguo 0011 la oual so deaoo!".pone. 

Se obtuvieron a>l gr. del producto al cutt.l se le tomó el in· 
dice de :lectilo con el fin cle poder m~]culi.lr el rendillri.cntode 
la rcacciün. El inJicc ck Act'tilo fu,.' t1c: 1). Lo cual indica 
que w1 1ll ~: <'ra tocl1wú~ n.lc-0hol c1'tilico y por lo tanto lu re . -
unción tuvo W1 rcndimic11to ef Pciivo 1k 90 :~. 

Una. vez ohtrnidos los d(•ri vados cloradus tk umbos alcoholes 
se procccliú ·~ la obtención de los productos desl,udos o sen. a­
r,ontt~s de teusj .Jn superficiu.l con ni tr0•r,eno pentavn.lcntc · en 

su estructura.. r~.ra ello cumo yn se indicó anteriormente, !i;C 

siguió el terc1!r método descrito. 
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)BTESCIO!\ DEI. ClJ)HUHO m: LAUlUL PlIUHlmi: 

Se t1e7.claron L'l1 un matr;'.Z 1•1 C12 H25C.1 con la riridinn. y se 
llcv~ :.'. un:: ,~utoC'} a\'•' l:" cu:ll s•: 1·11 vú ··. una t('1:1p¡•ratu~a de 150º 
C y SC m;u1tuvo esta t•i¡¡per:ltur:~ tlur;:ntl' 4 huras. DcspUl;)S SC V<>-

rificu si e1 rroduc to es sol uh h en ;i;!u:i Y unu. v1_~z que suceda. 
cst-0 se suspcrn:c }u rt>•\CCÍÓn, ckst.i1:mdu l1i piriclin:~ r<'str.ntc. 

fil .productQ obtenido se l11•v:~ P tm litrl.' <.!.'-· ~uu. y se ª!~ita flC!: 

fectatient.c n. '}Uf' s·.~ solubilicP y se t.lej 1\ ?"t'p-..>sar lw.stn CJ:llC se 

note la si.:parnciún dr: un producto insoluble qui:.:· nota. en ln. su­
rerficie, t:it~ proct~d·: :i. separr..rL..•. I·:c,;te pri..){}uctl.' ins\llublc es el 
C

12 
H25 CJ QUL' 110 rl'acch.•11ó. Esta S('p;?rnciún Cfl se puede llevo.r 

a cabo C\}11 sol v•mtes, put·H se ll':' t.ú qtw !'.'i bien el ch1ruro <le L'!!· 
ril Piridium t·s prñcticUl!l(!lllP ins .... ,lub1 '~ n1 úter sulfúriCJ y el 
C1 Jf 26 Cl ~ 1\) •·s; no ,•s pl·~üble S•.'p:u·:lrlos pur •!stc cótodo ~ 
bidl' a que se prc·dUCl' w1'1. t"éittlsiún bastimt~: e~~tnhle lt\ que no 
permite que St! Sl!fHtrt'h 1 ns <L.ni capas. 

OALCULOS• C12•25 Cl + "~ ->[C1z•20 ·~]+el -
Se ccplcarcr.: 100 ~r. !)<lrivl\do clorado d~l alooh.el 

l [\·.:r!lioo 85 ar Piridin~. 

Se destiló "1 ;~¡a qu•· ('1.llltt•!tÍ~\ <>J cbruI\.' de h.uril pirid.iwn 
Jll'I'I..\ óste que<lú c:1 fol"" .• m d: p:\!=;t:t qw· c·.mt núa 24 ;, de a;~u y 
efcctum1clo h's c¡ílcuh's solir,· est;' ba:-:;1• se eac\.mtrü que se obt!!, 
vicxxm b1 gr de éste. Ll• ctw.l imlil'a qui· 1 a rencciún tuve u 11 
reudimii:nto prticticv tle vl ~·:. 

OBTENCION DEL Dl'.ill·71'1L r'E:;rL LAURlL .\.'.lO~UO: 

Se llC:zcl ül\.'n en w1 mo.truz t·l e 12H 25 01 y la <!ir.ictil ruri] in u 
y St! mPtió en un 1tU tocl ave el evamlu 1 n. temperatura a. 21Uº C du­
rimte 0 horus y oediu dcspue.:; ele lns cucles st· cf\:ctucj ln prue:­
ba dt~ &'luhiliclud ea 4-,rua. 
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Se destila la climctil anilina ~brautc y se procede como en 

el caso 11ntcrh1r a lu. scp.iración. del derivado cl<.'radu. 

CALCULOS: 

So or.plo "ron1 100 gr derive.do olorado d!.'l BloohoÍ 
ll\ur!lioo 54 gr Oimctil 11.nil_ina.. 

Se destiló el agua qu(' cuuterúa al clorun1 de clinetil fenil 
hwril 1\JiN.mi,, y éste quNió t>u fun11a. de pt\Stn contc-uiendú lu.5~.; 

de ugua. y t·frctuiu1dL' los cblcuks gr_,hre esta basP se e11c1.m t:ró 
911c S<.' hubiiw <.1htl!1údu 8U itr de este pn,clucto. Lu que equivale 
a w1 52. 3 ~..: <le r• .. mtlinie:~t .. , rir;frtic-0 • . 
Oíl'ID\Cl01' DEL CWRURO DE CE'rIL PIRID1ID1: 

Se mc-zclHror:. pcrfcctanl(•ntc en un matruz el C16 H88Cl y la. Pi 
ricliuu y se metió a wm. iwtoclnvc ln cur.l se llevó n. una temp,g 
rutura de l~O'-' C dura11te 5 h..>rr.s, después de las cuales resul­
tó wi pruduct-J soluble cu a,~a, Si' dcstil.:3 le piridiua sob:r;-an­
tt.• y se scparú el deri vwh> clorndo como en lt.)s ca.sos anterio -
res. 

So oc pl o ti.ron: 100 gr derivo.do cloro.do del e.loohol 
octilico 81 gr do Piridina. 0 

Se destiló el w~ua qu~ ~ntenía 1.:.1 ck.ruro de cetil piridiw:i 
y éste quedó en f 0roa de pasta que c..mten.in. ~.7 5~ de agua y 
efect1:1u.t1d~ lus cálculus st:.brc C'Ste. bnse se enc ... ,ntró que se har­
b.íun ubtcnidL· 71 gr. dC' este prcc!uct~~ hi cun.l indi1cuba, que 1 a. 
reacci~n hnhía teniclJ un renclinJ.enk1 <le 54. 3 ;:i. 
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orrn~ClOl\ DEL cwrmHO DE nrm:nL n~IL Cl'.."l'IL 1\\lm.1.n: 

St~ Cll.~:t.cl ¡•_r,•11 pcrfrcta.r.1l'totc l'll un n1itrn.:t. 1·1 c16 H.aa C1 y la 
diü('til i'Jlt'ir.a y SI' ~.·.·tió CH Wll\. ;:ut.1cln.Vl' '}li.C S(' cu.11·!.tJ t1. -

210ll C y ~ } L:S v h,ira.8 8f' (',•!.lprl•bú QUl' 1•1 prl ·duck• l~r 1.~ &..1luble 
en t!,'~un. Se destiló 1 a <lir..etil :ud linn S\1brw1tc Y p,:1· e:l iat>tutlc· 
vist<.• i'J&tr:rivn.;•~nt·.· Re Sl'pt!..r\J d C1e ~ 33Cl s~ibrante. 

C t.LCUL0 S: 

100 gr. de durivndo olC'lrndo dol alcohol 
ct't!lioo 
47 gr ~e Di::.ctil nnllinG. 

Se destiló el agua que c1.:ntl'nif! ?J.. clorurt; tli! dit1~til. fe.nil 
cctil r.ut.•nio y éste que<.!.ó en r~,mu. .:.o pnsta que c.mtt.•niu. 14.2~ 
<!e w:r.ua y cfcctuw1G.u l"'·s ~ílculos s...·bre este. bnse se ou.cun tr ú 
que se habfon obtcnic!o 85 .7,r de este pr-.xlucte, sier.1cb el rond! 
1-dent\.~ r.!t.• la rcílcción t!<' ~b. 5 ~. 

Se trt-:.t(i ,~e ~~cj\•rar el rcn(!it.i.ient:_. <~e la.s reaccLmes pcru so 
~1bservó qul' a rarti r r!·~ 11 's resuJ b~:. •R .1htmü!·_1s, si Re trata­
bi>. c~c t~cjN•r.r d rcn1l.L:.i.cu.t1) había que •'J'Crar ;;uchv i:ás huras, 
sicnt~:.~ c1i...~t~ \'('Z uiis ~ifícil subir t>l rcnJi:.1il·11t~'. h.·s pruduc -
tus qucc!u.r,,n c:•n ese p...1rce!it:\je c!l' ~n. p.Jrque asi se (X111scr -

var. :.iuch\.· i:icjúr y a.ileuás fl'•rquc n. partir de esa cunth!&! se llJrt 
cesi tú r¡ucht• tiet:ifl'.J en l 1:. cstuf a para llc~~er a la sequec!ni! <X~: 
rlcta. 1'J1 el ~::.crciL lleu;an a vendf'r estii clase de rr .. :<lucto s 
hnstu. ~ .. 11 w1 5U ¡',, <le ~n .• 

Una vez que se rrepararvn (!iel1l1S pl\.•'.luct .... s se prrcetliú 1.1. •'.o­
ter:ú.nar sus principales cn.racterísticr . .s qu<' s,:1! las si!ruicntcs: 



~-

11!~\f<'[(\•: ~11· 

.. '1('.IRJm IF. tJVPl L r! R: m.,r 
..... 'Jíl ........ . 

¡ <!" 
i 6. 

' 
i u .,(I! ,, •·· 
. V) 

¡ f.T JQ\, 
1 z. ' 
. - ' 
'.o ' 

. : ')!"~~!·\" 
i 111 ¡ \ . . 

'l'E:.~lll:-\ 

~\' : .. 
;.: 
u 

'-A:i 

'"" C[ 

:z 7 ., 

·•·" .. 
..J 

•.::""~~¡ ... , .. 
i~ 1 . 

·t·· J.'.ÍY,' !· 
V 1 

... 1 ' 1 
.. Ü: ... ~O.i...... ., ........ .. 

•. r>. • ' ••• 
1 - • .......... ~ • 

........ ··-··- -·- ~·--·-·--·-·-·-·-·-·-·-·-··· 

. ............ ¡ 

•••.• ~ ..... i"• ... ·:-

.......... : ....... ·i .......... '. 
: ! 
: 1 

. • • 1 ··:··········:······ ..... '. ........... , ........... ;········· .. r ......... i 
··t······· .................................... . 

' tu ~ .............. _ . ; Q. ~ 
; ~ .. 3~'. .......... ; ............ ~ ....... ::-::-,.._._.,.,,,,..,,.,.,º .; .. ,h••·--'.·······"·; ,,.,.,.JQ .. 1.... ............... 1 • .. . . : : 

' ;..; 1 •. : ........... : ........... '.·.··· • . ............ •••· ............. ··:· ......... 1 
i :> . i : : . V> ' . 

--~ .. -~·-··-~~---+--~ 
; ~ ' 
'··Z· :ioi 
io i 
·- 'i 
i "1 l,iJ! ¡ . .a ..... , .......... ; .............. . 
: l.U 
; ... 

1. 

! 
1 

l 

' . 1 .... 
V t . ··-· ..... -·-· ....... -. -· -· .... - ...... ·-·-

j ..... : ... 

' ¡ ··1· ~9.. 
·. i u í 

Í'\_ i 
i·i¡;- s.oj 
i a: i 
! '2. ! 

....... 

1 .... JO 1 . i ,. .......... 1 ¡'Ci'' ¡\ ............................................................... . 
• 1 

i z '" i ' ·uJ ! ................... , .. , ..... oe,. ., •• ··~·· • • • ) 

1 • 

.J i 
• "'i ' 

a¡;., l "'\ 

Z.zo 
o 
~ ' Z 1r1 í . ..... ~ .......... . 
1-

.... : ... ' ....... ~ .......... -~ 

.. . \"· .................... , ..... " ............... ~- .. " ..... :· ..... "" Í 

o . . ¡ 
.,.. ..... -·-;. - ·- -~· - . _ .. - ·- ·-· -·-~·-·-·-·.-·- ·- ·-:·-·-· -· ~···. - . -¡ 

'l'.u <>•.l 002 0.3 uo'I o.~ o.~ o,J e,~ 

90 

' 
1 .. , .ae¡ 

.,... i 
d: o i 

.. ···Z .l.! 
Pt 

z. 
Ul 

.J 'º' d' . 

. . . 
COHCEN:r1uc10~1 .E.1< G( •. to.11;1QQL~.c •. .... ; ....... : 

............ ; ............ ; ......... ¡ 

. • .. • • • • .. .. • • • t ........... ~ .. .. 

..... ' ..... ' . . ........ ~· ... ~ . ' 
. . . . 

········~·········•: ......... ·~·········· ........... . 

. . .. .... ·:· ......... -~ ......... . 
CJ 1 

~ u. ~o ~ 
; 'Qi. . . \ 

! u' 
1 o.. 
1 

·~-=:=-~ ; __________ ~ ~ ~ '-' 

....... : ........... ~ .......... t···'•"···;·"·;·~·¡ 

i :1 
i"' 
1 ... 

'º ,,, 

1 

'.Wj 
1 

20 1 
.. , 

1 

1 

z .ll' .! . 
Ul 1 

1 

1 o 
•.'. t 

o. 30 ! 
·'············ , ....... ···-:-·········~····· ···~······· ·:,·····~ 

((\ 1 

z: 20 1 

..... :.. .......... •' .... ·•···. ~··· ......... ~ ..... ..... ! 

. : . -···· -·-. ·-· -. -·-. - ·-. -·· -.... -· -· -. - . -· -· -
o.\t 

ú r, lOO'l ce. 

o-··-r 
1 

Vl 1 

? lO¡ 
UJ 

1-

' ...... ~ ........... ' ....... . 

1 

·!•·" ...... , ........ ·: 

1 

~ ! ... ,_ ....... -·-. - ·-·-·-·-· ~·-·-·". -·-·-· -·- ·-·-~·-·-·-:·-·-·-·i 
o,o o.-¡ ~-. 2 .,,3 "i4 ''-.5 º•~ o.7 ·;IAi 

CO'I CEllTU~CI )ll ~·l Gr. POí< 10.~.o .. :~c, 

··-·-·-·-····· ........ ···-····· ........ -· -··· -·-·······-····- - -·-·· ... ·-·-·-····-·-·-·-··· -·- -·-····- ..... -. ---·~·-·-·-·-·-·-·· 



============================== j ~ ========================== 
U)!;'l'HfJL m: IJ)S Pl\CIDUC~ms 

l'l~ALlli 

Se ~res,·nta. l'n fcn.ti. .!e una í~asta l1C ct~L·r blanco w;¡a.rillcn.­
tc C'"'h ~1 ~' ·t•! a•~a, c;.'n w1 li1!cr~.' uL-r <~ pirióua ciuyas prin­
ci ralos carnct.crü•tic1\.'"> &_.n las sii~uiPntl'R: 

punto de tuaiónt 

Pcao nolooular": 

Ct!ni aBa: 

No tunde pucA so olevó la te~perat~ 
ra huta 1eoº e, perdió ol agua pe• 
re c~pc~d n dcsoocponorse dospidioa 
do un tu~rto cl0r a piridina. 
2\? 1 

e.P24 
Soluble en i1gu110 ~!uy poo0 soluble <-n 11lochol. 
Inoolublr on dter. 
pH : '7 

Este producto aguanta bastan.te bien las ooluoiones ácidas sin 
descomponerse; pues alcanza aguantar soluciones ácidas hasta 
un pH de 3. U medio nl.calino no lo resisten arribn de un p.HS. 
No precipitn. con lns nguas durus, es decir, n.qucllas que con­
tient'.n ~1lcs de Ca y M;:. Ülmo su principal propiedad es la de 
bnj ar le. it~nsión superficial y cstn. propi&le.d va.ría según 1 a 
conccntraciún, S{; efoctuaron unn.s taLlas y gráficas que se en­
cuentran u1 finn.l de este capítulo. 

CWRURO DE DL\lm'IL ~l}IIL LAURIL A\lUNIO: 

Se prcscutt~ en formn. de una pasta de color ámbar do olor ca.­
racterístico, suave; con 16.~ 7.i d~ ~rua, sus principales car~ 
terísticns son las siguientes: 

Punt~ ¿o tución: No tundo pues a 223° C se enpieza a 
dooo0cp~ncr, dando otra vea les p~~ 
duot~s d~ los oualea se partid para 
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Poec :::.r.looul•• 

nu "bteno!ón. 
838 

'~~! 
J 

Cor. i B l\ll O• Q 8 1 ;;:¡ 
S•\l~'bln en el ssu,., p~•O" •nlu'blci cnr. el l\loohol. '-.11 

\;J 

I na~ l u 'b l u en ó \.o r, Jt i l ':' l • ..,., 

pH ? ~\ 
Me rrodul'.to foruu: con el 1'ftlla 80lucioncs bl "'!\quecinus de as- ff 

pecto lechcso; p•ro aun dcHplés de mucho tic·mpo no sedimentan _'._:_·.•.: __ ._¡_ 

pe.rtículu.s. Es bnstnute estable en soluciones ácidus hc.stu uc. p~ .: 

de 41 tumbién resist1..~ las solucione~ alcrJ inns hn.sto. W1 pH -~·5· J} 

No preei pi tll con 1 as 1~us duras. Tcllsión su¡x.-.,rficiul: Ver gntfi- {i\ 

~ -CLORURO DE Cl:.1.'IL PIIUDIL~: 2i: 

lt 
Es uni.i pnsta de color amnril lcnt-0 cxmttmi t•ndo ~. t,i ~ de aroio. • ·f!: 

Tie.11.e un li~ro olor n piridinu y sus principales c~~racterísti - ; 
cns son ln.s siguicntC's: 

!i•> f'urd<', pues n.l llo{tt\r i-. 210°0 ocpi,! ' 
:a ~ dcoo0:ponQreo d3n4o un tuerto 0-
1~'.r n. pirl:l.ir:.ll, d.obid" " q,uo •o doaoo9¡: 
pono al\ndil l:io prod.uotoe d~ que 90 pa~ 
t.ió. 

Poeo =alocular1 342 
ConlzGas o.o, 
S~lublo en &gua~ poco aolu'ol'-1 en G\O()llC11. 
Ine~lublo en otor y xllol. 
ph l ?.5 

Este producto forma con el agua soluciones claras, muy poco 
turbina y estn turbidez no desn.parccc ni scdimcüta aun después 
de mucho tiempo en reposo. Resiste lu.s soluciones ácidas hasta 
un pH 4 y les soluciones alcalinas hnstn un p!i 9. No precipita. 
con le.s ogun.s calcárcr.s o duras. 

CLORURO DE DIMETIL FE\IL Cl!.TIL AMONIO: 
Se presenta en f onna de Wll:\ pasta de color áz!ibar oscuro, co.n un 
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ohr 01.nrlcríst.illJ no irri tm1tc, contm:icndo 14. 2 ~ de ~a. Sus 
principnlcs c1u-ncterísticn.s son 1 as siguientes: 

punto de tuaion No tiene, puee doapuoe do perder t2 
da ol o.gua y quedar en forr.ia de pe­
quen<; a grunoa, al llegar a 248 ° Oe 
ee deao1:1cpone. 

poao coleoul t\r 384 
Ccni a1u 1 0.085 
&lublo on agua, pt'C<:> ao;;lublo on o.loohc-l. · 
Ir.aolublc en utor y xilol. 
pH t '7.5 

Est<' producto forma con el agua soluciones turbin.s plU't'c:idns 
o. lns soluciouL·s de jabón. Resiste las solucioues ácidUR has­
ttt un pjí de 3 y la.e:; soluciones al.culiuas lns resiste hust:1 lUl 

pH 9. No prcci pi ta con las 41(,'Uas cale.áreas. 

Lo. rre.cipitación de los jubones y ulgu.uos deter~cntcs oon 
l ns ru:ttU\S calcáreas se debe a que. el ióu Ca o ~ se encuentra 
cargado positivamente y desal.oj a nl. icín Na o K que se encuen­
tra en dichos compuestos, f ormándLlSC el deri vndo de calcio <Jle 
es insoluble en ~a.. Pero en el ca.so de los compuestos catió­
nicos eu i~euerol. no precipitru1 debido a que el Ca e el Mg no 
tlcsul.oj a.n nl catión que en este coso es de ~ren masa mclecu -
lar y por lo tnnto no influye en su prt•ci11i tn.ción. 

Lus moclificucioncs dl' la tensiú11 superficüu, producidas w 
wu:L solución acuosa de estos prcductus a diferentes concentr.!l' 
cioucs es wia ca.ructerística básica :pura estos productos, ya 
que es la principal propiedad requerida pura dichos pruductus. 

Para medir lns modificaciones de la tensión superficial PXU; 
ducida por est~s ~ucrpos a diferentes concc~traciones se hi10 
uso del aparato de Du Noüy que consiste en : 

msiüMEI'ID DE DU NOUY:- Este teusiómetro const~ de mi ani­
llo de Pt de diámetro 001l0cidu el cual va unido a Wla palanca. 
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~ ~· eStll. u su Vl'Z Va wüdn i\ Wl n.1 nmbl''! 1'1·rpenc1icul1tr \l, ósta. y 

que t•stá fi.)I) rur w1 ludu y p.1r t'l í.'tro va unido a ~ t.o~Uo 
oou. un diecx1 gi·l"iluru!o lt; t"r otru 11!!.lt' ht\Y W\ plut1llo f1 j o 
u. unn <lt.• las pu.tus <kl u¡m•a.kl el cu1\J pu(!clc ;r.i rnr y colocarse 
t\lmjo r!cl i'JLill, C'sk ¡il•i.tillo st• put·ch• subir o ba.jr~ por me 

clio de w1 tornillo. 
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\ Prcot'":l.i.:'.'looto ra.r'l :-,dir h t"Ttnif.n w¡:crf'io!.t\l. t\(; U:\ Úquitlr· O'm ol t.ai.aiéi:-o-
í tm ·le D.i ?lur.-y: Antes 1e cf'oatu!ll" lw1 (.r-:recit•n<Jn trbN \!l U q.ti1'l.• es ncct..•Oaric' ni.. 
\vcl!U" y ajuotar ol D¡:IU'tlt.-i, rurl\ cl.l» eo pl'.lOl.~lu º'~' id.~e: -Pri::"CM se nivol?) el 
ll\fM'l\tc i:crt'ecttrmte y (k8p.1Cll DQ r·~·n1i ur. r..;~ñr. Pllf(•l 1.1\ (,1 tnUlo y oon el to,t 
' lnlllo T 111' nivo·l~ ll\ r;i\l.t.inc~ p n :"MCf'!\ '.k CfJft cp .... ..-Je harimntÑ. pN'I\ cl.l'.:I 80 p\.\i>o 
\di!! un-: valor dc.J. lo)lpcjc E o.1l<>Ctllh en el bf.lu .. 1ti.' y ll\ :\ó-:.1 n q.ic !MI" pcr este y q.io 

(va wdñr. rar:ü.,1l:x:ent.o ~ l ~ plll.i:nca. P; 1lospit~\I 'l•.: 00l';C1' ocbrc "1 rerol un rete ~ 
\nooidr., º'-'n lr out.U. J.!\ pnl.M.oa bajlU'ñ, M r.1.1.C\''' t-1 -:1.160'.:" t' hasta quo le. pelunctt. P 
l<JP.edc hcril'K'r.t!ll. y se et'eotU~ lu. lootura en el cliso.~; (:!cha loctura eutfor'á da.is. tm 

flinM /o 1:1 1 r,or la trirmQJ.e. :;i~\l.iante oc sl.tbrá ?ti le. cmti .. ln:l (\Q dinM r:.arcada s 
{;<'r ol dhoo oquiv1tJ.en a lnn dinl\ll cnoontmfon ('('r ::-.'Olilo do li\ f~r.::ul.ti: 

" 1lh 01).!.lt' ;.\o q.io M 0.."'ll'l"llflp·'.'r.1en se ccrr!.gc ol er.:'t'r ¡:.cr r?t)Üc de un tr.millo ool~ 
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o~ CS'I la r:\rlc f<•BtC'rlcr :lo 111 plll.IWl" Unl\ Vt!Z niV{>J.r.•r· y ajuotlllio oc procede G 
acf'M!WGI" ho r.c11'! '° \e ln tmai•tn nuperf'ie1,\l del''º lit:}J.i•lc-s y Brlucionoa en cue.!!, 
Uril. par11 olk ne p;•oocdo cm lfl rd.~ontc fr¡m~ 

J>rir.ot"'. ec 1bifi1\ rorfcotmentc el mil.le <lo platin" po.r11 lo cuiü. bast11 oon pene!:_ 
l"l a la ll!Y':~ un r~, ~cjn.rle> t•nf'rio.r y orl--01U'l0 en au lugiu'; •.foepuéo se pone en 
un vi<irl-c ele reloj cl H qi.tl."; o.1. ounl ne le VI\ 1\ m ..... ur la tmaidn nururi'ioi a.1. y o&­
to 8(1 ool.~I\ et\ cl J'll\t.ill'., -~OOf'\ll:IJ o:•r. al t0rni.llo aitueno abajo d<!l platillo O f) 

8'lbo e9t<- haatl\ "1C ~· ~l' h SUfCrfick '3el U q.úd: y :\L> r!'lllCro. '}16 l!.\ fn.l.anae. cp&­
ce en ';"'"'•ioicn hc.ri n.-.ntul.; GIC r:ucw \.!l tonú.llc '1.cl .~i !IC<' D rooo a poco y o.1 nisr. o 
t.1~(.l O''n el tcmUlr: T se v11 bf\1tn.'!r al plo.tillo t1 ranera qic b pt\l.m.011. P q.ied e 
ale-:p~ 1.11\ ¡;oaioil."n hc•ri.n:mtl\l puca ·lo ,.tr11. r:nnore. fal.eonri a 1.'11 roaul to•fo. 

Q:1l l"a rMul. tlli<'.1: a obt.m.i<k R A.r ooi.i!\ uno '.le loa pr.:-:'.uatc s a. difurcntoa ooncentra­
cionoa SG orm!cockt11\r'lm lrls 11iE'lie:~t-00 gró.tic11S: 
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CAPITUlil lV. 

l~,·~flGAC!O?\~ ACfJ{CA DEL OJ~1lüRT,\Al.illiTO m~ lDS 

ru:~PUJ<.,-,··ro~ G.\Tlll;\l\..lJS UUTI!l\lOOS m:nroo A LA PHE­

~l!;CI :\ m: lflS HAI>lCAU .. 'S GRA.~ns y nE ros Q).\1PU1~8-

10S J~)RT \IXUIE.') DEL ~lTHOGl:~O. 

Estas investi;~nch,ncs se llt.·vu.ron a. c:thl.' 1ínicl:U!lc11te con las 
1~rlicacioncs pnic ti cu.o:; y se tkkn:ri.nó l n rel uniún que ésta s 
¡1uedan t('ncr c.;.m d núoero de· tltocos d<' carbón del ri:u.~ical '11l1. 
so o bier. '-'ntre d radi cu.l piridiUJ:l y el radical fcrmrulo ¡"Qr 
h. <liructil :uulina. rJ. interés 1!c· est•.~ f•Stuc1io -Se bu.su. en la 
nmplitud \:e ·~~licnciones que pueden tNH.~r estos productos y 
l¡.\ Ltte¡,·si.\lad que rrcsl·11tt.'n ('U 1.lichas ;--roí:ietlades; rucs cu n 
ello so pum!(• lle:~ar a w1 nej ordftie11to t..éc?1ico en ln uanufac­
tura 1!c ciertos prcductus. Así pues sc> hi1A.> con ctdt\ w10 tl. e 
ellos las pruebas necesarius ¡"lill'a. poder cetcnninar las aplic~· 
ciont·s de sus :11'.'fit...'(!adcs y la intensil1it<l :le éstns y así po­
cler e.stablc~cer si C'S posible, lns rcl~.ci0nes ¡u1tes menciona -
das. 

HUMEC'l'J\CIO~:- Para. probar si los pr0<luctos en cuestión tienen 
peder hwnect:u1te se efectuó la siguiP.ntc :1ruebu.: 

1'll rrobetns ~~e 250 ce S(' c:lk1c:.ir.-'n las s,,luciones (!e los pro 
l1uctos en cuestió?1 y S(· tr:1.bnjó en la si.~entc forr..ia: 

So llena ll\ rrcb<it!I. hl.\Bta. una l\l.ture. Je 8"0 Ol:l 3 p'U"tir del tondo de éste. y se 
:leja. ae.ur m la superfioie una ::avieja de e.lg'.J·~5n o.ru'.lc. o de l!:lo, que tenga un 
peSI) de o. 6 gr y oo >:1Ue el ticr.i¡Y.J, doa:ie q.ic ll\ ::-.adej a tooa la surertioie del 
eguo. hasta que oo hum~c y tooa el fcndD <~ la pi."C'beta y se efectúa ésta pruebe. a 
Vl\l'ilUI oonoentro.oi0ncs; toránil.'.BO O(\ll'." IX'nccntrooié.n 0ptil".a pv.rn el poder hUC100 -

tente a aquella en la cpe la nadaj a t~~o 2 5 segundes on lle@.ar aJ. fondo. SI. lt\8 
lcl.uoiones no llef.!M a t."Sto resultado a nitl,(!una. oonocntrooión y tienen 00:no ti~ 
po dnir.lo ol do ·1 O a 5 O sotgundoo quioru :!ccir que se trata. de un hw.eotonto MO-
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•'inCl"tl ¡ m CMn •i: q.:c n. l\lr,f.IJ.n" or no<i'\tr1icl-':: "" 111.1".C'rj '\ <T. un tillr.'¡'C ... {:iilr.') d.o 

1CO 0~~ .. ·• quil"rc: ~"()ir 'P'' t11:" trl\tn. -\e un rr- 'uot-- ·°f.1" nr- ca hw.looten~ !a~ o¡ 
tr.da l' IU'n. rt"('b:u' ul ,'.>.~ ~cr h1r.cotnr.tc '.•1 un P"">fa<lW oo O:.no99 \ltOo 4 ~~ 4o -

WOrn••~ a-Clllñ:a:-r.. "• 

f 
, 

Se efectuaron prueba.~ a lus siguit•ntcs oenoentraclones para. e¡:'.j 
d"' Wl.O de los prutluctos: 0.1 ~~ u.!.! ~..., O. 3 %. 1 % Y 2 ~. t en.) 
~runo <le los rro~luctog ni n. i~ruua de l u.s concentraciones 111~;·:· 
cionndns se suo··~dú l l' mutlej a nt.mjo de un ti er.ipo <1c 100 segun "'.'{i 

dos, lo cuul indica qu<' nin~10 (\P loR productos sr- ptwdc consi-·~ 
':;. 

dPrar como hu'll•·Ctluttt·. :'..: 

Cl•-ru.r, r .. t: llliur11 Pir\.~1·..1~ - - - - - -
Chrur~ 1'1 ~t:o<Jt.il f'••n11 ln.uri1 n.::.t·r.\ni 

Cl"l'ur:" 'e: O<.·t.11 ;iriliu~: - - - - - - - -
Cl'. rur, -.\e 1\1:::ot1 l !crd.l cu ti l >:".<. r.i~ l 

:ns auno 
Nn;au~c 

!:t NGU!i':I 
!1t!:GUNO 

m;nJ\t.;~ClA: - rJi d 1 :.wnt!o St.· con."id~r~'Jl 'lo~ procesos básict'S 
que son d b.v:u:io por sel ud ..;n de l as i:npu re ztt .. <:- "i "n S<·I\ Ctlplena 
do ngun o cunlquicir utr;.~ sU8Lu&ci1l. C-OmQ s<.~lvt>n.te 1 el le.vado ;or 
dimi11nció de lns ir.ipurt.:'7.:l.S tcnfrndo oowo h•:.5<' 1.u. disninuciún de 
ltt tcuf\i~n surcrficill.l y tL t•-Htc: úl tioo es al que se le da el no¡¡ 
bw de rlctt\r~t·nc~k, t!e rlomk l <l det.cr;.!CllCi1:. qurda dcfbrlda. COtU 

la ttcciún rl<' dioin1.•.r <'i1·rL!S impurP1.as pr.\r odio t!( proC<'SOS d~ 

acción t'ísico.¡uiuiic.:1~. 

Se •:ntiendc por <.fiei1 n.cia. ~1·t1·r~i w. tk w1 producto a le. cant. 
chu:l tll' impurcz~is eliui?1~1chs con "·ste pro<~ucto en relaciJn do l 
c:uitidad <k impurt.'ZH':' f.•lini1mdas ror un produc~ standard •. Pal 
medir dicha •'fi ch·nciu. dctersi va de wi producto existen vu.rios 
me todos, al~~unos (li.:• el l•JS bn.st ~u1h• complicn.dos ¡wro L'XllCWS Y C 

trus quo son ~enc:illos p1..~ro que s\.•lu rlan unn iclen a.pro:dma.dn ~ 

l :i. t·fichmci:~ tiütcrsiv~\. Entre PStcR ;uét.._-,_1,,,.s tl ~is usat!L> es ' 
mótudt: b•·1.sw.lo en d Lmu1derúmd.nJ, qut" i:.·s u!1 :~r:·_r"to 1·u '1 ci. 

se pu(·de11 c~mtr0la.r L.•s facturt·i:; f'.í~L~t..1\Ui..ic·.1..,; y 0t'eátd · :t·S 

- • 
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Wl proceso de l1wiuio. r.A>mu ll.C se. UÍRJX.mí·~ de 
ratos las prucbu ... c; d.t• eficiencia detcrsi va Ac 

tir dt>l mot(.){k' 1\cscritu ror Bn.ird y Panlue. 

uno de estos ªJl.i!:';. 
hi ch•run n. par - \ ;. 

t 
¡,. 
f' 

Est<~ lll0 toch.> tiene come; base unii mP-Zcl a rlc aceite ve~etal y:· 
ucei t~ mi ncrnl. en relación ele 1: 1 y w1 col orante sol uh~ e en , ¡ 
g,rasas, i.Ji&·lubh· en ¡>.gua y no n.fin a la. l~m.a y Hlgodón.l!h e.ir)} 
. '1 
t~ cll\SC de cx.~lornntcs se oncuentrnn ~7\Ulcs colorantes deri-ij 

:·\ 

11 
~; 

& ef<>ctliu. la solución ud col._1rn.ntc l'll la mezcla ele 11cei -ff 
tes a umi.. c<.11centr•!.Cióu c!P ? 5o s._,bre Pl peso <.1c ln mezcla (~lf: 
lución \) y ¡i>!.rticn1!v <

1
C esta. s0lución S<:' hizo Wl cull,ríruetro\ 

c·mrlc,m·!0 c1..'!!!0 c!.isr•t'rsru-..te w1u. sduciún <!e j uhón neutru. To-~ 
cñnck1St' COl'hJ ln. r:uis e<..:nccr .. tra1.!u. la que c ... .:ntenía :, gr d<:' &..'lu-~ 
ción .\ lli~J·Cr~n1.:0s en lU(J ce d(· &.~1 uciún ~e j ohónneutrc y la~ 
mñs be.j;J. aqucllc. qu(• c:.mtcnía u.05 :~· dP SL'1ució~ A W.spersar-~ 
c!us t~n luu ce clt• s..·l ución c!c j nhón ncutn.·; después se pl\>ce -\! 
dió J.l. it1prt.·~utr ,ieda.?.AJS .!e 1•t1k <le lmm con 5 gr tlc s .. '1ució n ~ 
A y se hiciernu solucLmcs nl 5 f.., 1

1 c efilk ww lle l~s produc -~ • 
tc...•s estudin.C.,•8. To:11nllt!'-' lUU ce :le cni.:~11 wia 11e cstus 8'.•lucit• -1 
lll'S se S\1Lwrr,ó.crt'll en cllns h,s pe1.~é\Z.JS de paii.:; impre:~iad v s 1 
C\..'ll ln f\'Jluciúr. A; tnmbién st· pUSl) Ul~ b::>.fü1 en lé:.s LiiSll'las c~m-1 
J.ici.1ncs c .. 11.tcnien~~r ruedll'l laur.í.lici..) sulfon.1.u:~" °'.'L.!J. C.ctcr -
gente sttu1tiP.r<! 1li:> c.·r.1pc.~rad~11 y se C'lcvú la tetlpera.tura c~e k·~ 
bnit.:S hnstu ::füt: C '.url'.li.tC' rn:-,~ia hura -~CSj'\teS de la cual Se ~·! 
cn.r:m Lis r'''~:!\z·_·s l!c pnik· y las s~'lucil,nt:s que quoG.abs.n se JJ&: 
va.n.'n a lU\J ce y se Cl'lilJl{!.l'a.r .:n c~in d C(.)L'r:imetro; ya que en 

las s"l uchnl·S r¡ue(!<.) grasn. rcn •. •vi.~a. y ,;cspren('!.ilfa tlel pDiiJ.De 

t!Sta manera. SP puc\!e s~'her c:l % e~<> imrurt'ZC\S rcl!lovidn.s ¡v.:r e~· 
<lu. un.~ tle ll'S prt::luct.~'s, y l'ura siilier h\. eficiencia c~etcrsiva 
si· t1.p1ic1t la si~uientc fún!lllla.: 
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X 100 

.. \ = :Jr.i·~~··•'" dl" \rrurC'cl:\n rcr:c--vi 0!nt1 Jl(,r el rrrrluotc- on 
oucoti:!n, 

\" :: ·• .. : ,· .. ,.,.;.,;¡, '.•• :.·-¡;;.;rn.•.¡¡.11 rc:i··".1.~nr¡ p,r el .-.ot.or¡1,<mt.c nt.nnr~~. 

l i 1.'.>..r> ''l°lw'.:.~.:, s•.: ,~f('ctmu·.·n SJlnne.nti:.• &~'bl°'.~ lcuin l!t•hi<b.a que 
j '\ ., .. 

j 'i 0s·c.~'S p1-..JodUl.t.~::; r,~, s.'n dPtl'rsh·,,s e:. I'Je(li .1 tuculilh· y cx:r1:..' eu. 

1 );cl <Úí~».'-lún s•.• e f ectú1\ d 1 avaLk c11 i:1("!i .• :uca.lill\• Sf' :iucdc l1e>­
~ ;;cir qu<· 1~sl. s p:-J.luct-.,s n,• s:!1 (!c·t.crRiV •8 pn.rn <"l d~~1..·.!ón. F.u 
'; 1 ' 1 . 1 l . f ' t 1 ' • . 1 t :j 1 C1!:. n. .. · . a ~urn. S(" .:.rn.''J c. rl('r· i.•c"atten f' c1, t.1c· 10 ac1l.u y es l'S 

!; l¡rr--~.luct .. •s Llr.· ~·U• :l t•:ncr ·A'1.·pü.l.!1:e~ <IPtersivas <'n csl(• act!i1J. 
~~U.S prucb~ f:'e t'fcctucr. H a Wl r•H 7 Y •.l Wl pH 3. 
[.;}:' l'n.ra las prut'.b:'ts efodun1'us •~ w~ r~ 7 se \.1btuvier-.'11 rcsulta­
~~cs cu.si nu.1.-.. ·s en c•aciencin c'.ett'rs~va, pilra h_,s 4 pr~\luck1s y 

f. 

H.para l. ~~ pruehns u w1 i'r. 3 se \.btuv1cr,·n h:s si 1~enks rcRU.1-
', ¡ buc!us~ 
ir ', 

l . . Cl".'rurt' dQ lnu.ril riri ·:i1r. 

fl ' 

¡~ 1' ¡'j l 

-

~1d<J.daS ,•.u ir¡:uNZM ru.....-vi<!!UJ ¡:(')r el ¡•n-.t<lCtr.' ut.Jmdrirl: eo ,.,. 
Un1C.tv!cn :le ir.yuri:Hl!UI "1':(''\"i¡i.M pr ol Clr,ru.r: r'..c Ltwril 

rirHbc.: 15 ~ 

X !:(' = ta. ?5 

Par?. el cloruro ,le '.:it:~til fcnil lt!u.ril uooniu. 
Uni•h:leo nt! ir.¡--urcana r{:r.ovi•tu.s r•'r el producto otnnr!ari.1 
Unirle. ~O ir:p. rU?:Y. vi d11t1 f'::' r el Cl•'l'\U"t' ~C <:\ii-,ctil 

t'cnil lmu-11 trnni•-:-: 

611'.' 
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20 
80 

X 100 = 25 

Par1\ el cloruro •.1e t!it.etil fe1úl cetil w:i:..müi 

Unida. de i::p. rO!'l:>vid.811 por el producto atondo.z'li : 
Unida. do? ir.p. n:rmidas por el cloruro do cllmotil 

!onilcotil lalnio 

10 X J00 : 12.5 
80 

e o :..: 

1 o ~ 

· Como se observa. aun en medio áciclo estos productos tienen w1 

poder dctm-sivo mus robre, aunque se puede notar diferencia en· 
tre estos mismos se puede consic!eru.I" que estos productos no ~· 
nen usos como rh!tcrsivos. 
1 
EFICI12\CIA DLTEHSIVA Dll.. : 

Cloruro do laurU ¡:iridiu?!I : 18.75 ~ 
Cloruro do dir:ietil f'enU l auril a:-:onip 12. 5 ~ 

Cloruro do cet11 piridiui:: : 25 .¡, 
Cloruro de die.ot.11 renil ootil anonio: 12,S ~ 

»&UL.5U'ICAC10~: - Una emulsión queda. definida. como w1a suspen­
sión el<.' pa.rlículH.S líquidas dentro de otro líquido en el cual 
es inm!misibl e. Dichus pru•tículus son dt.• dimensiones muy pequs 
nns encontrúndosc l'ntrí: los límites de 0.5 micr~s y m.icrus a­
rroximntivi~m(:ntc. [.ns emulsiones entrt•. dos li.r¡ujdos Sl" logran 
mtidiimtP un agente cnulsionnntc y una fuerte agitación, Cbm o 
nge.ntt~s t:oulsionantes se rueden emplear a.gentes de tensión su­
perficial, entre los cuales se encucntr-rui al.Rtmos con ni trú~e­
no pentavalente. 

· Para poder n.pr('ciar el poder <2ulsio:1ante de estos product:)s 

se cfc·ctuaron l HS siguiente~ p~ueb~ tomru:d~ como base el Bn~ 
sept o 1!1nulsol que es wi Oxictilam.du. do acido graso. Este e~ 
puesto se usn. especial.mente como agente t•mulsionaute d•! mu f 
buen resultado. SP. puso en wm probeta de ~:.o ce, 50 ce de ~ 

., 
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y 5 ce d·~ ucl~i ti· ve~~·t:u <kHp\lÓ1:; si~ lt- 1madiú d producto e ti 
cuestión y se l!lide el tiempo que dur<i lu. e.mulsión desde que se. 
deja después dt• la u,.-;i tuc·iJr. hURla que St' vuelven n. scparv chs 
capus oomo las inicialt·i:;, este titT.lpo se compara con ul tiempo 
que emplcn tm destruirse lt\ ~ulsiún que contiene al agente e­
mul.siomu1tc tipo. Bst11 prut•bu. 84) efectuó puro. cada.. WlO de los 
product.os a las sigui<>nt<'s concentrnciont's: P.1~, P.2:,, P53S', 
y P.5 ~ obtcnión.tlose ]08 siguicntPs rce:.'Ultndos: 

produoto A o. t~ 0.2" o. 3~ t.5~ 
51 15' 25 1 25' 

Producto 9 5' 10 1 23' as• 

Producto e '1 t 15 1 24' 26 1 

Producto D 5' 18 1 25 1 26' 

Prod. Tipo S' 20' 35' a.a' 

Producto A = Ol•ruro de l i.uril pi ri d i.\n:s 
Producto B = Cloruro dC' Ucotll tonll l auril QOl'li.O 

Producto e = Cloruro do octn t>i rid1u1:1 
Producto D = Cloruro d.11 dic11til fcrn 11 ootil &monio 
pro d. Tipo = El:•.i.laol 

So obeorT6 11uc a la oonoontrao16r. do o. 8 ~ oo cuando prooon­
tan au poder ecule1onantc en ou grado ópti=o, tonando eaa base 
tenecoez 

Cloruro do lauril piridiu~ 25' 
Cloruro de di~otil tcnil l~uril a~onio 28 1 

Cloruro de ootil piridlu~ 2~' 

Cloruro de di~ctil túnil cotil ~~onio 26' 
Eculool& - SS' 

'· 
.\ 

A~ID DE 9)LIDI!2 DE L,\S '!'!~"TURAS:- Piu·u. saber t~l grudo al 
cmll IUlillCli.tnn l~ sol idcz o.l t~n de ln.s ti1,turns sobre algo - " 
dón efectuadas con color:-mtes sust<mtivos se cfcctui.1.rou las 
sigui.entes pn1oba.s: ', 



~t"' tit\cr. Vt!.rias c1:~dl"j :ls ,!~~ ,ugoc:.;u con Rojo Con~o o1 2 % y 
despuús dt\ tcni<l~s se sumcrf!c wm madC'j u. en cu.du. uno de los si 
guientes huf\os: 

Cadu uno de los productos se llevú cJ. unn. C\)nccntrución de •• 
0.1 %, 0.2 ~ u.3, ú.5 ~y 1 %; lns mudcj'us unu vez suruergidus 
en estos bRi\os se drj u.ron durrJ1tc 3U minuto8 a 20º C. Se s1w1.U1. 
se cil.junt;~!ll con ugun y etufa w1a de ellas por separado se ponen 
cu un bailo d<: ligUO. a 7oº C dur~mtc 3') minutos. Tambié:i se som~ 
te a este último bnfto wrn madej no. te:ni<k. con Rojo C.cni.go pero sin 
ningúu trutumicnto y después se efectúu. lu COt!lparnoión co r1 

muestrUf:t <lo tllgodón t~ñidas con Rojo Un~ en }tl, si~ente fo.t 
mr..: el ·~ ~, l.~~, 1.8~ l. 7?-.., ('te. hcst~ 1;\i y por compa.ru.ción, 

se puede s1wcr l& cantidad de color desprendida por el trata. -
miento con n.gua. u. 'º\) e durante ~ minntos. Se <.'btuvieron los 
siguicutos resul todos: 

Los datos obtenidos están dudos en f, de color desprendido de 
la fibrt\. 

Conocntracion"a 0.1~ o. 2~i e. a;: o.s~ 1~ 
Produoto A 25 20 12 10 9 
Pr"'duoto B ªº 30 25 22 1~ 

Producto e 28 18 12 9 6 
Producto D 00 2'1 23 18 12 

L" r:uostra oin t r~t ar deoprendió 80 ..¡ de cclor. ,:' 

&>i notó que los productos dC'ri vados dL' le>.. piridi.na producían 
un ligero cruJbio de tono <lel color, cnsi. imperceptible; en cwn -
bio los dcrivndos d<' la dimetil ani.liun produc.fouru1 notable 
cambio en la tow:ilidurl del col:>r; pues pns3.ba h:ista wi color a,.. 

nc.rnnj wlo. 

DmiON'rAJE DE COLORAi~TF.S CUVl,S Y DIAWiffiS:- Para. las pruebas de 
desmontnj e dP colornntcs cuvns se emplearon WlUS ruudej as de ?J.m: 
dón ter.idas u.1. 3 ~;; con Incligo y después se prepararon los si&-uien 



tes btUll'S cou cachl w10 <!e Jos pruduct.tu.;: 

1.- \Ir\ brn:i oc prL'p&re> O'.'':\ 6 cc/lt de 1<.-n Mu"ticl\ " 00 B6 y 8 gr/lt 
d ... hiere ni.u !H1) de ~:-di'-' {9r=.· A) 

2.-B'V\'. t. -t 0.1 '/: de c..-iA ur.".' <\e l<:'o pr-duct1 ·:'\ p-r Bl.'.'pnrrdl::-. 
3.-Bc .. "'r· A. 1' 9. 2 ~ de 0111! 'lo uoo tk l.:) a p1":-duotr;.o r:- r aeprirldn. 
4.-BAM A 1' r. 3 'Í. do OMll uni· t1l' 1 ''º pr--duQ't.(I~ p'.)l" •tlpl\rMOo 

5.-DG.I"." ~ 1' {). 5 f. 1<' º".," ~" 'º l··.11 r.r---.:!uci.. tl F--'1' e11'.l~Hu•Mi:,, 
e.-Ban..' A 1' 1.0 '.(.Je CMl\ un: d.c l:o pr,!uct.-· l"'~r sopara.do. 

ws b}UlOS SE' lleV1\1"\..\ll o. Wº e y se' SWJer~icron en cada WlO de 
ellos, m1.~ 1:md<'ju tcdcla y se oruatUVl' u~í dur;.mtt:' l!ll'diu. hora ; 
dcspues de li\ cual se t'njuugan.m cou l\/!\\I\ y sf' St."Carou, hnoicn­
do wm cwpnrnción cou w1 ~1uestrn.ri<..' <le lndi~o ten.id\) sobre al-
1od6n n diferentes oonccutroch.m.cf:;. OhtcniéndoSl· los Riguientes 
resul taC1JS: 

Los rf"sultados estú11 thufos en $~ c!c colornnte 1lesprcndido. 

Cc:-ncant r ne i c-ncu c.1 fJ C'. 2 
,... ('. s ~ 0.5 :t 1 ~ .•· 

Producto A 35 as ·IO 45 55 
Produotc B 36 ,¡5 '75 eo 85 
·Pr-:-duot.o e 85 <J5 45 50 50 
Pro~11oto D 85 /o5 65 75 eo 

Doe~ontani!.c ol col(;r&nte cnu el 'banc A t1•:l(' eu doepren.li~ do 
la ti'brt\ SO '¡.~del o,:.lorl\ntc. 

Pnrn el <lcsuu!ltru!o de los colortmtc·s rHnzoicos se L'fcctuo.rt' n 
1 us sir.ui,t•11Ü'S prycb i\S: Se tincru1 :.au!r• j as t!e <::lgodóu con los 
siguientes h•Ull..lSe füu10 de uaftul1.1.1.!l' c ... ,i. ti ~r/l t de~ ~aftn.wl A y 
el bwl{' <le la s1ü con sal de Hejo Sólido !!,J. L!'t foraación t1el 
Cl"llür Se llevn. U Cabo St'~Wtl ln simi.iente rct!Cción: 

2ro-OH 
-0-NH C.' 't2NaOH 

o 

o 
~ 

-tRC, 
'·H 

11 
o 



' ' 1 
1 

1 1 

i 1 
i t 
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tes bmios con cnda w10 c!e los pn~duck1~: 

1.- tfn bl!M ·~ pl"l.i>M"!.' ()(":"¡ 6 co(lt. dtt --an. MU!rt.lon. 1\ 00 !36 y 8 gr/lt 
de hid.r::.n..Ut'itr' de n~k (Brin.-- t.) 

2.-B~' A-t 0.1 'f d'! o..:\,. ur.~ _,e h-11 pr-duot,.-:> '¡Y'l' ltl:'pn.r<dt:-. 
a.-Bti:r "1' 9. 2 lt de e~~ uno ~(' loa pt':::\uat()n f.":l' ~IV'Pdo. 

4o-&m A 1' {', 3 'f_ dn olldr. \Ull' !!e l "11 pr-x\uct.r>n p.'>l' 11apn.rnc\r)• 

S.-13ur.'.' n.,. ('. 5 "' 1r. o~-\1\ lr.P 'e LR r.r-·<loo~ 11 lf''l' ""'P~-'. 
e.-Ban:.~ A 't 1.0 ~ .Je CMI\ un: oo l: o pr. ~uct-' 9 ¡v· r ti.Op!U"orb. 

ws banos SE· llevn.l.'\.m n. SOº C y se suuer~icron en cadu. uno de 
ellos, un;.~ ütult'ja teddn y se on:.tuvl' l\S.Í duruuk mc.'<liu. hora. ; 
después de lt\ cual se t'1lju0¡.;nrt"n cxm 111ron y s<' Sl'CM'OU, hnoicn­
do uno. cwpn.racióri con un .. ,uestrn.ric d~ Intli:~u te1ud\) sobre al-
1odón n diferentes ccncculruchmes. OhteJuéndosc los siguientes 
resul tru!os: 

Los rcsultw:los estiin chufos en ~ c!e coluriu1te ilesprcndido. 

Concontruci"noe c. 1 1 ('. 2 ; (". 3 ~ C'. 5 :G 1 " Prc.duot.o A 35 &5 10 ~5 615 
Produotc B 36 .o5 '75 eo 85 
Pr-:-~uoto 

,.. 
85 ~5 45 50 50 V 

P roe! uot o D 85 ~5 65 715 eo 
Doe::::ont a.ndc ol O<Jl ~·rCl.nt.c Q("',::¡ (!l b n.r.•, A 0'. l':' ac ~oapron.U-::- do 

111. tib ra. 80 .,~ del or:.lorl\nte. 

Prtrn. el Jesuo~ltutlo ck los colorimt<.'s <1ia~icos se t:fectuo.rt" u 
lus si(Wic.•11ks prycbns: Se tincrvu :.;.nr!r·j;t..<i <~l~ <.:lgodóu con los 
siguil'n.tes b1u1os. füu10 d(! m~flolat.!l1 cu1. ti p~r/l t tiP !'tÜtf~ZOl A y 
el brulC' <~e la sn.1 con sul de lU.~jn &ilidu 2J. Li-! f tirmación del 
cok·r se llevo. u. cabo St-'~ lu si~!Uientc rct!Cción: 

2 ('(j -OH 

W-0-NH C-'f2NaOH 

o 

o 
~ 

-rHC ......_ 
H 



.. 
'~ 

i 
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@ CH
2 U) o-?lOH ll a ?laO 

C-NH OC_) llH-C- "t2 

O ~ N02 

-011 

-e - NH -
o <-> 

Esta clase de c-.olorm1tes tienen la. propiedad de formarse df:u· 
tro de la fibra y udemás 80n insolubles en a.~a y por esta. s 
mismas razones, cuando se trata de eliminar el colorante de la. 
fibra. cuesta un poco de trabajo el lograrlo de una manera sar­
ti'sfactorio.. 

Después se prepararon los siguientes bai\os: 

1.- So preparó un bailo con 3 l,r/1 t de sosa. cáustica. a 3b &; 
y 4 gr/lt de hidrosulfito de sodio. 

2.-· Se prepararon baoos, anadicndo al hnño anterior los pl"Q· 
duetos a lus siguientes c0ncentracioncs: o.ir,,, 0.2%, 0.3~,o.~ 
1.0%. 

Se sumergieron las mrulejas en estos bai1os a 70ºC, hasta que 
éstas qut.."tiusen de un color runn.rillento y micliendo el tiempo t'9: 

que tardaba. en suceder esto. En este caso se tomó como i:.er~ -
ción ul tiempo, yu que con esta. varin.ble se lC'gra llég.a.r u u­
na bu~.na. comprohn.c.i.ón, un rcsul trulo sa.tisf actorio se alean za 
flcspués de una horo de tratwuionto. Lus madejas no quedan oom­
pletumeutc blru1cns; pero se pueden obtener completamente blan­
cas si después de este trat1:U11iento se les da un baiio poste~or 
con hipoclorito de sodi~. Los resultados obtenidos fueron los 

! 
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si :.;ui en t.1•s: 
l.,(1s rc:sult:'J.klR 1.•st<Ú1 dndos l'll r•.'lnc.iúh con el til·mpo ~· toman­

do OJl!I<.' ba .. -.1: que ~111 1•l hd\o ck Jdilrusu! fito ch~ Rodlu y S'.,Sll 

c~\ustü~1\ s~· lle.~·\ ;1 w1 l'l'~1ll ti!ll ... • saiisfnctt.;riu tlespue;;s tic un a 

h0r<t di· tr~\t'.\J.Út·r.t"-·· 

Cononntro.oi :-nau o. 1 ~ 0.2 .¡, o. a ~ ('. 5 :;; 
l'rcduotr. A. 50 1 30 1 15' 1!5' 

T' roñuotc:· H 60 1 •• 5' 40' 351 

Pr·;~uot'.:< e 50 1 4C' 20 1 15' 
Prr·\uotc D 50' 4 S' 85 1 ªº' 

SUAVIZAJ.0:- P:tr~~ prt..•hr'..r su J"t.dc1· SUl~Vi ¡.-,;u¡b-~ se cC1•ctuJ la pruo­
bn l~ Vttrb .. <i C<:·!let'nt rll.C'll'Hl'S• J}¡ Uli b;~Íb 50 t!j fiUl'.'J'V1: d rr~~f.!u<;to 

y St~ 11 cva u 5lF e durnntf' 15 n.i1.ut: s. O:n •.·sta pt.,11:.•lia n. varias 
~nccntr:~ci~'nes s•· · .. ·btuvicn .. •u rcsu) t:·r~1.·s r:rn~y IJ iJ~·s ~· cusi mih•s 
le cual qu..i1.'re t!ccir qnc rst· .. f; pr,·ducL'-:: p,.r si s.,L•s u~: pr-;clu­
cen u11 \' f (·~ l-1: su1.wi Z"u1 t•· c•i: l :\_.::; f i lir:1s :-;i 1tto U c:\s. 

Re hicit•!',·n rrucha.s U!:>\'.n<L• t·st<·arinc. t>n un t.:.~i1.· 'l. ',·o:• C du -
r;.u1tc- 15 !.'"..inuL>f: y !,:;utic1 .. ~it·n<!·~· LUI p1:1!az..· {!t- td ~ tli:" rnyún t\CCt,!!· 

tt..' y S•: •. ·htl<Vi cr:;, r1}sdt:-.d;:': s:~tisf·•.ct..· 'rL•s n ln.s si¡;u].eu tes 
C'Ai.Cl.'h tr 1Ci. l1H 8: 

Cfin: o. ";..1'{ olcrurr· '.l•:: lnurll piri1.Hu:: 
o. 8;~ ~lltl'i.rin!\ 

o. 3~~ Cl,..rurr <1 e H:-:util ron 11 l ~uril e.:r:>nio 
1. O:{ Eotvarir.n 
o.~.~ Cl". ru r.- .. ,.e octil pirldiu~ 
(' "r/ .... ,~ F.8tcl\rinn 
(\ s :J :'~ Clcrur.· rlc di::-.ot.il tenil oetil W:.C>:\i o 
O.tl f '5:At ti ~ri n 1i. 

Estas prueh;1s 1¡ue se t~f<!Ctu•m.m <ll·!!:uesircui r¡ue Ls pr .. '<luct ~· s 

('htcuJd('s u~· s ... ,n Sl!i~V:i Z<~.nt1.'S p-.'r s.í ~•-.-lvs sin;.: nas bi,~n scu Wl 

mecli~' C}U(' j w:it·~' cen lí' . .:·stcm·iua siI"Vi;n rn.r'.\ este• fin. 
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duct.)s c.;..•n w1a ~·lueión tk nc·~tnt.: de &.JdL1 c-..111 el Ci.u de cbtQ 
ncr ·prti<:uct.H·; cid tifl'··: 

'\. /b o 
' ~ R - H - o - e - e Ha 
1 
e 

lJIUl Vt>Z ohteu.iJes los rroductos tmtC's th~scritos se efectuaren 
las si:r.u.icntcs pruchas: En tc1a de n.1 ;o•l~ll dt"scrudado se ir.ipreg 

a.ron !os pro~~uctt.1s antt.·riores s0C1etiendo ·la. tc1 a en W1 bafto 
de estos l~ ~uº e clurunk ~ minutos y secñrnlolos después. Las 
coucnrtraciu1~·~s '11~ fos productos fc.1!ron (!í! 0.5:·~, 1~;,, 3~;i y ~ f11. 
Después ~h~ irat1v:n. ln. tdn. R':' colocú en tal rcstirrulor y SC' co-­
locc. ·~nci:!H\ un. 1i:; :;;l'tas ele ngua y st.• toma c1 ti rrapo que dil 11 t a 
en aLe:..>1•bf'>rSf' ~c. ;ot,\ en a ~U<l f'll ] i'.. tela. Se ol>tuvieron lus s.i. 
!~uicntes ri..'sul t;-t.d~s: 

Los rc:sL.'!.t:u!ns Jhtmüdos cst.1ÍJ1 dndos c:i d tit'lllPl' en que di­
ln.tt!l>:t l 1t ~~ut·t JC' :u.;ut~ en ;.ieactrar ca ! a tel f'.. 

Dr.- not:n t'" no 1 (}:l ce ('. 5:",,', 1 '! 8 ~ 5 
,, 
,v 

Prc-riuoto A ::, ' 5 ' 10' 15 1 

Proc1uotri B 1' 1 ' 2 ' 2 ' 
Proñu.oto o 1• 10' 15 1 18' 
Producto D 1' 1 ' 1 ' 1'30'' 

Af!ULAOO !)~~ TELAS: - P:tr;i eJ :tlmlnrlo <le k l as la busc consiste en 
floculnr el l:\tC'X c!c11tro d1: ln. fibra. Estr..s pruebas se efectua,... 
nm c11 1 n. si,¡uil'1.t.e f orr..;a: Se ponl~ tui 1'rn1e 'JU e esk\ form<:u1o por 

wl.a dispt•rsiún. de 11.itex in~l1strin.~ cortnt.lo con n...,.•11.w. ei• la r~lar­
ción c!f· 1: 1; este haño se lleva a. )U 3 C. Pt'r 0tra. pa.rte se im-

. pr1~~,rn ln, Í,(' la dol !lroouct0 C'll un b:.lllo i!. 5oc e durar.te 15 minu­
tos, se ] a:vri., se cnjunq;a y esta tela 1~8.Í tr:-~tuc!u se.· sumer~~e en 
d lwfü> que CL1lltienf'. l'] látex Y Se r.liU1tienc a. 5UC' C durm1te 15 
minut ... is R<' sacn, se (~Uju:l.'~tt y se p!.r.ncha tl. l.>lln tenpcrntura un 
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p..'<X.• clcvadn; dcsrucs dl' ~stc trat1unicnk· se ,•hscrv~..1. 1 u. tela. y 
Se VC cua.l <•S ln qur presentu ;ncj'-'r ll.S(l'.\CtJ Ue ahulado Y CUu.l re 
ellas ¡,, m<uiticne más firml· :~ fr,,te. 

Se '-'bservó qul' h.s dcri vadvs de Pi riclinl\ tenían un buen. uspcg_ 
t,.) de Hhul ad•:- y l'ra bnstank fi nné n.l frute; en cwnbit· los dcq 
vad1.:S de li1 tli..nctil malina t1·rÚ<1ll Un n..<:1pt~ctt_, de .·1hulndo muy ~ 
brc y udl·más &.· dl•sprl\1ltlía w1 p..'Cl' ul. frote. 

AOCI.0~ 1\.'\TISD)TlCA \' GEl~UCIDI\:- Este <'B un~, de h1s principales 
U$:.>S de LtS pr~tduct.os ca.ti6nicos y Jllll"il prJbu.r t~sta.s prupiedo. -
d<'s se eft-ctua.r.m lus siguientes pruchn.s: 

De materia fecal Sf.' separaron Wlos bncilus u. mw1ern de tener 
unos r.ultivc1s p\lr\·S de rlich0s bncil ... 1s y (l(lr ~1tl\.' ladu se pr('par.. 
rur~:11 w1~1s sduciC't1cs de llis p1'.·ductl's c. lus sizuj.cntes couccn­
tracü·m:s: 'u.ul~ . ., u.o~~, 0.1~ y o.::.~. 

l)c•spués se t:..)f'JÓ mm usa de ple.tin0 llt~na dl' <.,'Ultiv" de bnci -
l~s y se hlw la. dispersión e11 1 ce de cmtr.. wrn de las svluciu­
nes cfectuadns. Se metienii. u le ··stufa a rr·' e durnnte 15 tdny 
t~s y de::;pués de t~stc tia:ip..• se cfectu·.~n.·n siembru.c; de ostas 82 

lucLmt's cvnteuieudo l•\ di~prrsién de bacil'-·s en caj 1is de Pctri. 
A 1 us 24 h.)rns se uhs•.>rvar~·n les dcs•trn,lh.>s de las sicr.ibrus c'h 
tt•niendL' lus si;.,rui.Pntes rt.~sult<'.dt1s: 

Cloruro d~ louril piri<liue 

a 0.01;{ el deol\rrcllt• rl<.1 las colonil\s t'ue nol'l:lal 
B 0.02;' el doo!lrrcll<.> de lors col<'niBa fue n.,rral. 
1\ O. 1 "/: Be enpeisrj 1\ notar que el .!oal\rrollo de 

l ao celo~·.!. ao (\i o:-.i n•.1.:yó 00noid.erablo~ en to, 
lo ounl indica que el producto a eota cion 
oontTucinn tiene un~ noción nntieéptioa. 

a 0.2 ~ne hube.· ·h•oo.rrnlll' 1o or.>loniao ~e out\l i~ 
dioa quo ol prc•ducto !J. outn. co.l\:>Ontraoión 
e a ge r"" i e id"• 

,\ 
¡ 
' 
¡ 
' ¡ 
! 
; 

. ~; 
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Clc•rur,• de tliuc t.il f eiú l l uuril nmunio: 

~. 
a o.o l ~ rl dceBrroll(~ do l !\B oolonil\B fue n0r1:1al 
6 0.02 ~~ (' 1 c\011 nrrr,11<"' de laa OPl0ni as fue nurmal 
a O. 1 'f oc nctu un11 11.ooidn rmtioóptioa Ol~Si igual 

al O !\ftO anterior. 
!\ o. 2 ~ no hubo desarrollo indicando con esto una 

aocic:'n gernioidBo 

Cloruro de cctil piridiW!l: 

a 0.01 % 
a 0.02 

,, 
.~ 

A 0. 1 ~ 

a o. 2 % 

ol dosarroll0 do lna oul~nif\D fue nnrrnal 
ao notó una acción antiaéptioa 
no hubo oaoi nada tlo desarrollo le oual 
indion una aooi~D ger~ioidn levo. 
no hubo doaarrollo, lo oual indioa una 
aooión gorcioida. 

Cloruro de diwetil fcnil cctil amonio: 

a o.o 1 ~ ol doaarrollo de 1 ir.a ooloniaa t'ue normal.· 
a 0.02 ~ Do notó una nooión gerir.ioida un pooo mai'" 

)' :t r quo on ol o aso ant orior. 
a o. 1 ~ 80 note una noción germicida. 

·a o. 2 ~ se notó una aooión germicida. 

======= 



CAPITULO V. 

ffiXCLUSIO~IB 

Aw1que el estudio cfect.uado no conduce a wia comparación e -
xncta y concreta, entre ll:l c-01u;ti tución química del compuest c:1 

y sus uifcrentcs propit>:dudes en el uso inc1ustrial.; sí nos da 
una idea lle cuáles son los rndicu.les m¿is apropiados para los 
diferentm .. tipos de n.plicacióu industriu.l y así t~n el estudio 
efectuudo se efectuaron lns siguientes obscrvn.dones: 

J.-Loa detergente• con nitr6geno pentavalente en su estructura 
qu(aica tienen un poder huaectante •uy pobre. 

2:• No •e pueden uaar coao detersivos en medio alcalino. y en 
•edio cic ido tienen un pod.t!r de tcrs ivo auy pobre por lo cual no 
•e le• puede u1at pa~a era- fin; sin embargo se les llega a u-
1ar COQO detcr1i11os en aezclas con detergentes ani6nicos, sic5· 
pre y cuando La ne.zcla co11tenga un exceso de este último. 

J •• En general se puede considerar o este tipo de compuesto• • 
cono eaulaionantes 'de 111óa o 11enos calidad. 

4.- Para el aumento de le •olidei al l~vado de les tinturas e­
fectuadas con solorcntes directos se debe tener cuidado en la 
aelecdón del radical port~dor del nitrógeno pues algunos de 
ellos tienden a modificar el t~no del colorante. Esto se obseL 
ua con los compuestos derivados de le dimetil anilinn; los de­
rivados de le; piridina no /l\Odifican el t:m1. del colorante. 

En esta pr(•¡>iedad tiene influencia. el tipc de ariión usado , 
pues se observó que estos productos que llev~n coao.anión el 
ión Cl nú presentan nuy buenas propiedades para aumentar la so 

· lidei de lus tinturas, en cambio pr?ductos comerciales de es: 
true tura igual e las estudiados, nada mds que ·en vez de ión Cl 

tienen ión sulfata dan muy buenos resultad~s. 
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5.- En el dr•~ontado dr colornntrs fijados sobre fi.bra se obsct 
v6 que los drr&vados dr p&ridina tirnrn muy burna acci.6n de de! 
aontado sobre los colorantes diaioicos Y qur los compuestos de. 
ri.vados dr lo di~ctil anil&na ticnrn buena acci.Jn dr dc1nontado 

60 bre 101 colorantes a In cu~o. 

6.- para el suavizado de telas y fibras de r~y6n se obscrv6 que 
esta propicd~d ln ticnrn solaacntr algunos co~puestos y los es. 
tudiados t"n t"sfc trdrnjo, por s( solo1 no l .. 1 poseen; sin eabar­
go se pueden usar para el suavizado con ayuda de la estearina. 

1.- Para la i~pcrmeabili.:acidn de tcl7s se obscrv6 que los co•• 
puestos rstudiado4 no son apropi~Jos prr~ rstr fin; sin embargo 

1 se noté que los co11pucstos dcri.vados ele l·1 pi.ridi.nn tienen Mn• 
~ yor poder iaperaenbi l i zante que los cor:ipuc1 tos derivados de la 

diactil anilina: 

• 
}8.- En el chulcdo de teles se observd que los conpue:to1 der'. 
'vados de la piridina son los qu~ con preferencia •• pued•n u1a~ 

par11 es re fin, ya que los dcri.11ac/os ele diacr&l cnif&n¡¡ poue n 
esta propiedad en un gr~do auy bajo. 

9.0. Cor.o antisipticos y bricteríciclru ticnc-1\ bueno• propiedad• 1 

tanto los cocpuestos derivados de l~ piridinLJ, cono loa conpae1 
tos deriv~dos de la di~etil on1l1nn. Adc~ds se obscrvd que e; 
cstn propiedad tienen cicrfq influcnci~ el n~n~ro d~ 6tonos de 
carbón de lq cadena grasa, pues los conpucatoa que concienen al 
rodíc,il crtilo tienen sayor poder ''nti.s.fptico y gersdcid11 que 
los que contienen radical laurilo. 

En general se puede decir que: 

J.- f.:l r:1Jic<ll graso t1t'nc l{r'ln influencia en el poder C1ntislp­
tico y germicida Jr estoa productos. 
2.- El rc:Jical piridiulf! tiene gran iapvrtancia en l'ls propie<la­
des de ~hulaJu e i~peraeobilizaci6n de te,cs y en el desmont~do 
de colorantes diuzoicos. 
3.- El radic~l di.mctil fenil c~onin tiene i111portuncia en el de! 
montado de col~rantes o la cuva; per0 en general este compuesto 
no se .µe<ie considerar CtJDIO ele "1,ran Ílllp(•rt,~nciu en lc:s propied!!_ 
des que le C•;rnuni.ca 11 t"Sto clase de ¡ir .. ductt,s. 

-·-·- -·-·-·- - - - - -
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