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I :\TRO D t.: ce I O:\ 

El (.'r:trocito es un el~·rnento ct1ya imp11rt:int·i:1 íisir1l1'•¡:!ic41 \!. 

fundament<1i \ 11: su prínc:pal Ít1ne1"•n es tran~.port;1r el oxigen~. 
de los pulmones a los d:ir·n·ntes tei-r1t11nus org;inicos donde permite 
la obtenciim de nin·lt·s adcn1acb_.., de 1·1wrgía ;i partir ch~ los a:imen­
tos; como result<ulo dt• los prcK·esos 11wt:1lwlic1Js '.'t- produn_• CO:. que 
pard;ilmente se e< .11b:t1;1 con h1·m11}~lobina p;1ra ~·r l!Pvado hacia 
campos pulmonares y s<-r l'lim111ado 

L'1 funcic'•n cl1· tran.,¡><•rt.- d1· ~:;,-,,.,_ p11r l'l <'r:trcwito ( Fi¡~ 1 ~ de­
pende <ll• la pn·:- .. :H·1a d1· i;1 lwrn.,;.:l11l11na. protdn;1 !''Ji•)tWada q\h: 

constituye aprt•XÍmad;1m1·nt.- l'l :¡.t · · dt'l pno tot:1: de• gl«1bulo rojo; 

la actividad <ÍP alg11n¡¡s de ];'-" f'll/lm;1 d1·! 1•ritr<><:1t11 ~·· 01·ienta:1 ha 
cia la conSil!rvae1•·lll ch· ];1." pr11¡111·d:1d1~ d" l;i b·n:"1dnh1na: ( :.?.:{ 1 
ellas product•n Trií11 . .._f,,¡,:nd1111•1 1H· ""•twr1 n·d11C":d<1 :; dií1>..,Íopiri1H.·· 
nucleütido rt'<lucíd11. 1 F1~'. 2: .... ,.:,,::r1;1., qu•· pr.,p<>rc;.,:ia:1 lo-.. elt'l" 
tron(~ nl•cesanos para l;i n·d1wl':<>:1 do·l \1>!1 f•'·rnco d ... L1 :1wt;.h1·mc· 

globina a iún ferro<.,11 d1· l;, lw:1.•·~:l1•li111:1 í !···~: :: 1. 1 ·t. :i l b tr;i11SÍ(1r­

n1ociún ínv<·rsH la de ).,.11H1¡:J,,!J:11.1" 11wLiiwm"''.l"h:n;1 11currt• ,¡,. m;•· 
nera continua. ( li 1 :11111qu1· •·11 pr11p .. n·:.·.n 111i1, 11:;1, lP m<>d< 1 <p!t' en 
el indi\·iduo normai "I 1 ;1 :.!' d·· b ll!'m"1:;.,\,1r1;1 1 .. t:d •-(' t1 ;rn,;formu 
a met.ah.-n1c,J!l•1h1na t·n ._·,·¡nt.· \ l'\ltt:rti i1llld' :>,t· ¡1r11t't•-.c1 1 !1_·pt'tHh ... Ja 
actividad df· 1-:l\1(·1•·,;, . ti - i11.!.1111 d···.•::rlr1•1:•·1 "':1 \ 1; - f11sío~lucc'.­
nic<>-- d1·,h1dr··~'.•·n;1· ;, •·n r•·Lwt•'.r, ;, T!':\I I \" ~.S '.1 l':1t:i\i.,ís pot 

dt•:-.h1dr11gc•11;1··.;1 Lu·t1l';t :- 'i'.'11·1·:·tt!d,·L1 .• ~ ~" 1·• 1 1 rft·~htdrogf'l\tl!'¡• 
1:r111 rt".¡w\'\11 ;, l >l':\I! 1 '.1. \11, 11-'1,: l' 

La.o; cr.~·1111mw. 1nc·ll1·11111.i•l.1·. "' 11til::¡¡•1 a do~ lllVl'lt•:; diíl'rl'nl1.!1 
( Fi¡.:. :~ L 



lo. ~:0:1 utili1.;1das l'll !:i ~1clivil!ad dl.' met.1lwmoglohrn;1 l l'<h cta ... • 
( 11) y 

2o. permiten la activ:dad cat:1Lt1c;1 <i1· glut;1tilin r('Juct;15;1 ( 12, 
y determinan d: l'~·e mod11 lc.s nivel1·s d1· glut;1ti«m n·dut :ri11, ,k esk 
modo ~e ma:1tu.·nl'll lus n1\'l•l1·s r:"rm;,: .. ~ ch· h1·m11gl<.bin;1 y el gh1ta­
tión reducido pn.duc:do s1· utd11 ... a l'?l la ;tl't1nd;1d de ;.:l1ceraldeh:cic 
- 3 - fosfato c!1·.-i1idr11gl'i:a .. '•1. 1·1::.:m;1 dan· en l·I iur:n<•n;un1e:ll, 
del esquema ¡.:licolít1n1, úni,·;i vía prndtH'!ur;1 d1• ATP e:1 el cri\ri, 
cito. (l:l.14l. 

El eritnwito t:1·1w 11n¡¡ vid;; total l'!1 el hombre de 120 a l.?:; 
d:;L.;, 115.Hi l: durante el cur:-.o dl'l l'li\'l"Jl'('."111\tl'nto d1..· la c(·luia ro).' 
algunos proce!->o.-. 1·n1i111;'1t1ec1s 1 D:'\;1s~1 y H:-\a:;¡, entrl' 11tros 1 des.apa· 
&leen otros dt·p .. ndu·nt1·s d .. 1·n711n;1..., d,· nda mPdw l G!uco~a - ti . 
fcsfato dt" h1drugt·1ias;1_ ti · fo~fogluc1",;_wll !h-.sh1droge:1a.'a. (•te. t 

disnlÍnllyl'n not;1hle11wn k I'or ú lt: m11 o\ r"s l';1t;d 11.ad11:; p<>r t•::zin1a.~ 
muy c.st<ible.s ( D1·:ii1ldr•>¡:1·n;1.<;1 l;"1ctica. n;et;il11·mog 1obt:\;i n'dt1l'!a.s~11 

no cxpt_·ri"nentan nin¡..:un;, altl'r;1l'lt111 "'' l'l n;r~;" dt' Li v11b celul;ir. 
( 17,18' Como l'Í1•do cf,. la dt'-llllllUCl•°in 1•n !a ;¡ct1vidad l':1túlitil·a ck 
las enzimas dt· v1d;1 ctJr\;1 ,. 111tl'rn:ed1a l1•s nivt•le:-. dt· \.!'ut;1tt1111 y d·'. 
adenosina tnf1>sf;1to d1:;m1nu:.·en ( 1~l.2111 1•st11 dPll'n:nn:i a!tcranorw_, 
osmóticas con d1s1111n11c11",n 1h·I t;1rnano <h·I l'ritroc1to. ;1l:lnl'lílu l't. 

su densidad. clisrninuc11·m l'll ('! cunlt·n:do !fp:do d1· la 11wmbra;i.1 
celular, activac1c'1n ck• algu11as l'lllllnas h1dr1'1ltt:c;i.s y t•n con..sccue.1-
cia dPstruct'i1'm ch·! ¡.:lúbul11 r")º· ( 21.221 El cu:idr11 normal p•:eti• 
S-l'r mo<lificado por múltiples n1nd1nu1w~ p;itolt'1gic;1:;,. l 2:1.24 1 Se 
~-¡b<_. en l'Íl'eto. qut• la d:sm11111c1<1n t·n la ;1ct1\'id;Hl l'at:'ilitica ,¡e v,lu­
cosa - ti · fosfat11 clt·.sh1dr11~~1·nas;1 des•·1Kad1·na mod1i.c;1t·:or:l's mu:. 
importantPs Pll la 1·~;truclura rl1· iwmo~lobina qut· JlP\'an :1 la an1-
mulaci1'm dl' propon·11.1n 1·!(·'.·:1da d1· md;1lwmogl"h111a l l'< l'rpos d.· 
Heinz \, mod1Í1l'acio1ws 1•n lo~; rnv1·ll':; d1· ¡.:lut:1tit1n redt1l'i{l11, de :\Tl· 
y ht·n11.1lis1!-> subs1¡:11wnt•· l ~;, ~¡; 1 

Los (·ritrc1l'!to'> 1·011 <kf1c11·nc1a d1· ~:h1t·t10.:a-li-Ío'>::1\11 cli·:;h1dr11 
¡,{l'llílsa p111·d1·n ~···r h•.•m1.!11ad"~' 1·;"1p¡d;1m1·11!t', l'Uand., ;,p p<11wn t•r 

c:ont<1c:to con iWl'tdf1·11ilh1dra1111a. :;uh<,\anci;1 rp11· prt1d\IC'l' d1srninu 
l'ié1n en lo.'> 111v .. i1·s d1· gh1tat1"l!l r('duc1do; la ¡iru1·ha d1• 1·stahd1dacl 
de ~dutat1i1n n·d1w¡do y d1• los 1·ntr<;nto-; d1•spu1··s d1· lil adm1n1•tr;1-



ciún dl• act•tilft·nilhidrazin.1 con-:ituy •. • una buL"na aproximacit·i:1 
pata enlt'rnrnus dt• !Ds riivdP.s ch• glutatii'll1 n-<:lue1cln j 2i.28.29 t. 

Los niv1·les ele met;1lwmog!11bma ( Fig 2) Pn t-1 t.·ritro<'Ílo d._. 
penden por cun.sigu¡,•¡¡l\' dt• b ;11·t1vicl;1d c;1t;'il1t1c<1 normal (le van;i. 

enzimas · g 1Uclls;t-fi-í11sí a to <h-sh id rug•· n;1 °'". li-f 11.s f ogl un", mt·o-deshi. 
d roge na!' él des h id r'>gt·n;1~.1 ! ;ict 1c ;i. g l ll't • r ;ddt•h ido-'.~- f osf ;, t" dt• !>h id r..­
genasét y •.•\'ltle·nh'r1a·11\t- dt· la ln1t·n;1 Íunc1<'in dt· las nwt;1h•·n11.glohin;, 
1educta~as. Ex1. ... t•·r; c: .. -. 1·::1.1rn;1. .... ( };1.s nwt;1hemoglobi1w n·duct; .. 
: ;1.s) C•in capacidad cktr;1n.'-¡>••rt;1r 1·\'1.·tro11t·s hó1e~;1 nw:;1ht.•mo¡.:lohina 
l :\o. 1 y 2 clt• la F1~! ~ 1 y n·cluc1r!;1 ;1 h .. :nngl11bin;1, ( :rn :n) una Cl• 

dla.s re<"ilit.· !1>s l'l1'1.·~r<>:H·s d1• dd .. -.f,.p1nclin"lnucll'1.·1~1do redue1cln. i; 
ctra los acqila d,.¡ Tl');lt .•. ¡ ;1n·pt11r tin;d d1· l'h·l'ln•rn·s pw. dt~ ."er l;i 
ln(·talwmu;~l(•b1n;1 m:~11:;1, "\ t·:tn .. ·r"m" c. 11xígeno o 1·! <17.-'.d dl.' !Hl.'ll­

lcno; ( F1g .. ¡ 1 d1· n1;1'q1:1lT m,.,_¡., ;1mh;1.'· t•n7.Ím;1s funcionan cnm(• 
tr;1ns ekctr"n;i~:i~ y ('ti p·.\1· ;1.'-p1·vtu .'<Ú ;1ct:v1d;1(f pt;i·<h· coi:npar;1r.> 1• 

al dt• la c1t1wr1.1111,-n:-_:d:1'<1. d1· \;¡ c·;1d1·::;1 r1·sp1r;1tona !~1 P•tructura c!1: 

estas nwt;1h .. m1·~:l ,¡,¡r:;; r,·Jun;t•;;¡_ ... t·~· muy p•.·nil1;1r 1 J:! l ya qtw nCÍt·· 

mús del ~n1p(• lw:n(· y d·· !11d.1_..., Lis iwtn,,proteín;is parl'ce n·qrn.~n1 
la pn·~.(·!:('lil d·· "!r" ~:n1p1• pr11.<•"tw(J con nivel de c»x:do-n·duceilin 
1~1u:: ~ imilar ai d1·\ ,,. \1·111;1 d(· ;11\l: d·· nwLkrw: ,._..,h' sq.~undo c11íac­
tor l'!· muy bbi! ... p;•·td•· t ••ll L1n:1d;1d 1·:1 1·! cur:-o d.· \;1 puní1c;1~·i1',11 

l'nzimút1c;1, y , .. , 1:1cl1~¡wn~;1lil1· ;1dw111n;1r azul dt· ml'lil<'rHl u otr<1 
sustanci¡¡ 1·on !ll\'t·l ck ,·,x cÍ•·-n·dtHTl•-•n ·~1milar para nwdi;1r la • ~­
tivíd;1d 1·n:t.u11;1t1c-;1 1·u;111d11 la proteína ha .' 0 1do muy purificada. St• 
ha consnlt·radc1 qui· 1·11 c1rc::n.• t;11w1;1 .... Ps¡wualt>s l11s sistl'mas de 
glut;1c1«»11 1·x1ebcl11 y ¡'1nd .. ;1,·1·11rl11l·,, 1 :n' ptll'd1·11 ~1·r 1mpurt~111l•'. .. 
cm !;1 C<>ll\'1.,r~.1.-in d1· 11wt;s!H·m11~~l11li:na ;, !H"m11glub1na. La 1h-iicit•:i­
k tran.sform;w1i1n .¡,. !;1 11it·l.il11·in1•¡:l11b111:1 a l1t·mo~lnb1na clt'\t'rmina 

la ap;1ril'1i1n d1· l.1. il.111:;11L.:, ml'!;1lwm11gl111111ll'm1as. Pnft·rml'clade.s 
~:t·rwralr: 1·nt1· d·· :t¡•" '"ill'.•"n1t" qtw ·''' m;1111fw~t<111 d1· rnod" esp1.•cia: 
t._•?) C';Li(J d1· 1''·~··,,•f/1 ti·~.· 11 '11.tc· 1 ~1<f11 ( :~.,.:~~) l 

En•·\ 1 lo·p.1rt.1!:••·1,t .. ,¡,. Í\1'•<¡t111n1<';i d1·l 11 .. ,.¡11t.d d.- L;10, Ení1·r· 

nwd;11J, .. , .¡,. l.1 :'\1i(r, : • .¡, .1· l:.1 ll>ll'i.1·!11 1·l •".\11d111 d1· d:Ít'n·n!t·s 1•11· 
nn1as :: 1· .. í.i1·t .. 1•·. d··l 1·1 :t1•11 1t .. .¡,. 1.1to11·11 11-'..w1···11 ;11f1f1·11·:1\t'» l't>!\· 

d1t·11111t·' 11t1\111 ¡.,¡,,,;1 .. :. .,,. I,., 1~·11· .. 111" 1·11 .q.l11-.1r ¡.,., 1· .. 1111 111111·nto., 

t.btttl\tti11·, ,, ,.,, .... h·i11 1i1·;11· 11t11 1.,,t11\,q:i., re·l.:t·11111~"L1 •tl ~,,,·.hu'., IP· 

j 



jo. Como primer paso en este cnmino se pret~nde rea1iz.ar el estudb 
cinético de las enzimas de importancia metilbolica para esta ~lula. 

El objeto de esta tesis es demostrar el comportamicfito cinélico 
de la metahcmoglobina rcducta.'Ml dl!pcndicnte de TPNH como parte 
del estudio mencionndo. 
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Hatn.s clt· ti cepa '.'.'1q;1r de 2;,n ¡~ramos aproxímadanwntc se 
ancsw_;;iaro:i c•,!1 ,· .• _ .. !. y -,,. l•·s •·:dra¡ .. o.;;..,-,i:n· rnr p11nción cardiac •• 
( 4-5 rnl l: ..,,. f'\'lt•·, l;1 '"'''f'.Ul;w;11n 1·•·n lwp;1nna. 

La s.<111~:r1· .,. c•·r1l1 IÍ 1 11:.-, ;, ~0110 ''. dur;mtl' 10 minutn;.; y t•I phi:.· 
ma se 1·xtra;" 11!.•·di;111\•· ~"~·' J'liwL1 ¡1;;'.\1·•.ir y fue dt•st•chado 

El paqul't1.· 1·r:tru<"llwn fui· !;1\'ad" tn•s \'1'e1·s con i¡~t1:d \"olumen 
clt• don1ro d1.· 'l•d:11 1•.11\i1:\;r·11. :;1 ct:t•nL1 1:IPbular f 1nal f1:·.' dt' 20,00U 
glúbulo!-> 1<1¡0-, por l li';i111··· I.•• • 1:J:,1iul11.' ro¡11s lavados f11errn lisa­
dus p"r la ad1ci(J!l d1· ;i¡:ua d ... •.til.ida y el !ll•muli:r.aclo .>t' u:.;Ú com<• 
Ílll'ntc Pnzim.~. Tocio!-> ¡.,,, p;t"L' :.;· t•Ít-l'luan•n ¡¡ ., e 

M é r ocl o 

El L'!1~ ;1y11 de ia 1·n1.1n·1;1 se bas<1 L'll la disminución en absorban· 
cia n 340 mu por 11xid;11·i•"n lit·! TP~H. 

EL SISTE:\1:\ CO:'-.'TI ¡.::-;¡.:: 

Solucic)n amorti~11;1dnra d1· fosfato potasio; pll 7.0 
Em.ima diluc·:c'1n l: '."1 

Azul dl• 11wti:Pnn O 0:!7:\1 
TPNl! o 001 :i~1 
LIPvar <1 :1 mi c11n la ""h1t·1c'111 amorti~:uadora. 

En "l bLrn<"" .,,. 11m1t1· .. ¡ TP:\ll 

0.1 :\t 1 ml. 
0.2 mi. 
0.1 ml. 
0.2 ml. 

La rt'.1ec11'in '4' 1111c1;1 c·n 11 TP:--;H; la~ lrcturn~• si· l'Íectúnn con 

intt.-rvalos d1· 11.•·di11 ni1r:'l'." d11ra1:t1· 10 minutos ;,proximaclamente, 
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In velocidad de n·acc1on ~· corrige por la lt.·ntn oxidaciún q11ím!ca 
del TPNH 

Oi:;olvl'r 1.f,.'\ ¡:s d1· Ínsf;1tn d1b;i:<1co d•.• pota_-;io, n~ua dC'~til.1d.1 

c.b p. 100 mi. 

Di.'ioh·.-r 1.2 ¡..:s d•· Í<>-.fatn d1p-1t:.Lo;1n• rn a~:11;i d~tibda c.b.p. 
100 ml. 

Pnrwr :18 9 1nl d1· '.;1 .,.,J11<·1•»n d<· Ín.;Ín\11 d1h;i ... en d·· pot~1.s:n 

y aju:-;t;1r l'l p!i " 7 <'"!1 b · • .;1¡.-i.»n d·· ¡.,..,f.1to d:rx11;i:;1cn y lt•~·¡:o aju..;. 
lar a 100 mi ~·,,n ;1~:c;;1 d1·"!.l;d:1 

Di~(ll v1·r O 1171: d·· ;1n:l d .. n\I' t1lt>110, 1 h·v ;1r h;L~t<1 ton mi co• · 
~1g\1a destll;i1.L1 

TI)~ll o 001:, ~1 

Disoh-l'r O 1007 t! d(• TP:\11 ( Si).!tnn t•n agu;i de..,td<i,Í.1 e b.(•. 
10 mi. 

E.s 1~1 c:111t1c!ad dl' 1.·n:r.11nn que c;1t<1liu1 ta o~ id;1t·11'1n dt· una Oll· 
cromo~;i c!.L· Tl':\i 1 •·n un minuto 

Pi1r;1 1l1.·t1•rm1n;1r J;, .. un1d;1<h·~· 1·n cad¡¡ sisknw nos basamus <.T 

el coc1:.•fic11•11t1• d1· .-xt11w1liu cfd TP~ll 
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la velocidí1d ch.' reaccílln S(.' corrige por In lenta oxidación q•.1ím!ca 
del TPNH 

Dí~olve; 1.fi.8 ~:s dl' íosíatn dibii~.ico cit.• p<)tasio, agua destílada 
c.b.p. 100 mi. 

Di!;olver 1.2 gs ch· fosfato clipoü1sico f.'n agua ch•stilada c.b.p. 
100 mi. 

Pr.rwr 38 9 mi d.- la soluci•»n dP ÍosÍéttfl dib;i~ rn de pota..<;Íl• 
y ajU.'>t~1r el pH ;1 i con J;, -.oluc!Ún do.· fo.,foto clipot;"1.-.ico y !11l'~:o aju;;. 
tar a 100 mi. c•in agua d1·~td;1cla. 

A:r.u I c!t· nwt deno. n O:!i :\t. 

Dis11lver O 1 li~: efe ;1:rnl dt· mt•tilt>no. ll••var ha.:.;ta 100 mi eoi· 

agua cfr~;tiJada 

TPNII o 001:> :\1. 
Disolver O lOOi ~'.- dP TP:\11 (Sigma· t'n agua dt•:-.tilarÍ;i l·.b.p. 

10 mi. 

IJcf 1111ciún de r '111dml 

E.s la cantidad ch· c·n1.11n;1 que l'atali1.-i };1 o;.:idac11'm dt• uua m!· 
cromo'a dl' Tl'NH 1·n un minuto 

,.' 

Para dc·term111ar la~. unidades t'll cacla sist1:~1~a nos basamos cr 
el cocficit•nte d1· 1•xt11wión del TPNH. 

i 
·./ 

i 

J 
J 

... ~ ··­
'--.. 
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¿_ 



RESULTADOS 

ESPECTRO DE .U3SORCION DEL AZUL DE METILENO. (FIG. 
5). 

El obwto d1..~ ('stc es¡x'<:tro l"S s.;:dx•r si al trahaj.-.r n 340 um, º'-' 
ínt1..•rf1t•n.• l'l a1.ul dt> nwtdt·no ctw1ido tratamos d1..• observar el sis­
wma qui..' estudiamn.'-. ¡:wro corno s.t' puede ver en la gráfica n ci:cha 
lon~itud cl1..· oncb !a ;ict1\·1dad el<·! n1.ul de mctilcno es muy l'.;1ja y 
no afecta en n;1da_ 

Exi!ikn dos m;i.ximns; uno ;1 :rno y d otro a 665 mu. l.,.¡¡ aLsor­
c1t'111 a 340 mll no ._ . ., s1~nííicativa. 

CTR\"A DE l'!U>GIU:SO. !FIG 61. 

I .a n·loc1darl inwi;.J st• manti1..·nc :\5 minutos durante los cuales 
0.45 m1cromolas ci1· Tl':\ll se tnmsformaron a 'fp;'.';. 

CL"R\'A Df: Sf"BSTHATO !FIG. i .8. 9). 

En t·~ta ellrva se \'¡1riú la conct•ntracic'm del substrato ya que se 
ftu· ponlt"ndo 1..·n 1..·l s1;.1 ... ma d1·sdl' 0.2 m1cr11mola hasta 1.50, se obscr· 
\"(·,que !;1 vel•1("1d;1d mi1x1ma ..,,. 11blU\º" eo:i eo!l('t':ltra,:iotH·s sup<.·ric'J 
a n ;10 mH·r111nob". l"'>t" 1·:-- «<¡t11\·;1Jt.¡:IP a la 11:<idacii>n cito aproxim<1 

d•1?11•·1n•· o 11;.1 m·"'">i·" ::.· i: •. Tr:-.:11 
,¡,. :\h·l I' l: .. 
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CURVA DE EXZI.\1A. (FIG 10). 

En e~ta curva lo qul' ..... v;ir:1'1 Pn el si.stt'ma fu(. la concC'ntración 
dt- la t•núma y <.e <>h<.t·r.'<·, que la act1vid<1d es dirt~tamente propor­
cion~1l a dicha conn·ntr;1ei"•n. n1and1> la canticfoci d~·l hemolizado es 
inft.•rior ¡¡ 2°'lfl mit·rolitrus 

[_¡is cn1w•·:·.trac11ltW<; van desde 20 m1crolitros hasta 200. 

CUH\"A DE pfl 1 F 1 <; 11 · 

S•• th·mtl!".!r.1 !;1 •·x1.<.lPnc1;1 d .. do:- pH i'1pt1mo ... uno a 7.5 apro­
xitn¡¡danwnt•-. ,.¡ 11tr<> t;1! \'<·7 ~t· e1w:a·:1tra por c!L"bajo de 2.5. No 
liuho nmgun;1 1;1••d:iw;w1i1n ;il \';1n;1r !;1 Ítwn~, 1úni .. ·:i n1 1cnó1aenos 
de ;1ctlvanun ll <!.- 1ni::b:t·1.,n p1.•r :ntroduc::1ón dL· diÍl·n·ntes susi.in­
c1a~"' C(•?11(> arn<1rt:~:~:;1dc,r,·L" 

CTHL\ !JE Tf.'.\!l·n~.·\Tf'H:\ ( FIG 12 . 

J,.¡1 l'twr¡.:i;, d1· activ;1c1ún ca:culada a p;:rtir de la ('CU;'J.Ctun de 
Arriwnius ( inw·rs.<1 de la tt.·tn¡li:ratura nbso!ut.a les apnix:m;damen­
ll' de 10.000 l·;~luri;1_o; por mol;1 

18 



... 
-
-.. 

" 

-

... 
<I 

... ... , 

Fíp,:urn No. 5 

~ 1 ' • ¡ 
1 

. 1 
f 1 ; 

... 

~ 

\ 

\ 
~ ... 4 



. .. . . . '. ..... 1 ' •• 

• .................... <\ 



•t ,, •• , •• t• ,,.., .•• •• . . ft•tt•U6f~•• '"' t-..·e"t••••• 

... o o 

l~ 
o .. 

... 
! 

I 
I 

í\ 

~ ""' ( . 
~ . . . . 

~ l 

./ . . ..... .. .... ... 

Pligurn No. 7 

*'"t"f"fl r 



.... 

1 
! 
i 
' ~ , .. 

, 
,.,..,!••'r'·•C•t•ll t• '~·•• "e~ ivett••ll 

t••r C-JI ~ •··••t0·• lllllf(\le1100 ICOV<•M ., .. ,,... ., 

Figura Nu. 8 



... 
' 

! ... 
! 

' ¡ 
-¡ 

·~· 

... . ... 

Figura No. 9 



.. 

.. 

/ 
' 

/ 

... , .......... , ................. \. ~J•ff: ... "••<i<-f• ** 

l 
I 

¡ 
l o 

t 
-;,f 

... 

1-"'ígurn No. 10 

;. -......... . 



... 
•• 

:' .. . . .. . 
~ .. . . 

.. 
• 

II 
• u 
u 

• 

Fi¡.:urn No. 11 

..• 
.. 

.......... o 
P• "• A 

D 
8 

• 
•~ ........... . 
~ .... ,.. l. 

e 

. ... 



... -..•••••••• ;e \• •f\tcn:ao t• ·~•:•;• c-.c .... .t.t(·••:.c• u , • 
• e .. ~ ' • •' • •.. • • t:" -.. ' • 

u .. 

,, 
.. 
w . . .. • ~ . • J 

U· 

... 

Figura No. 12 

---...._. 



DISCUSION 

Los resultados obtenidos ¡wrmiten afirmar qul" d m~·to<lo des­
crito ofn.-cN1 vent;1ja_.. muy import;mti-s como son las de tratarse 
de un mi•todo s<.•n.sibll'. n·pnxiuciblP. (·con"•mico y (fe focil m;111e10 

El cot•f1c1x•ntt.• de exti1wi•'111 molar ¡j,.¡ Tl':'\11 y th•I a:r.ul d .. me­
till'no son _..,uf 1c11·ntt-1n1·11!t· ;dt11s p;1ra ;1s1·¡..:urar t1 11w<iwi,',n de cam· 
bios n.·lat1va11wnt1· P<'<¡\Wl1t1s •·n !a ;1cti\·icbcl •·n:r.1m;.1t1c:1. El lwcho 
de qup Sl' ¡nwda nwdtr l;i d1•<,;1p;¡nn•"n d··l ;¡7.1¡J d1· nwti\1•110 en i<1 

zona vi.sihle dcl •·s¡wctro pL'rrn11t.· ut1!11;1r 1·s:1· mt'·todn en labor;ilc· 

ríos eon el t'(jllÍJ>• • h;1h1tu;il 

L.a curva d1• pri·~r!'s11 n"s 1nd1t·a 1•! 111anknirnit'nto de las l"Oll· 

clício1H.'S i11H·1al1·s d1·l s1...,t1·rna aún c11;111do d ¡,,.rí1i.lo d1· ;1cll\'icfml 

cnzim<Ítica s~· pn•lon¡..:ue p11r ].:1 minutos. l·::,t11 ··laranll'nte c1mtrasl:> 

con el ti1·mpo de lfl min11tos qui· Ít11· 1·! !i;d11t11;d11w11t1• •1•;1du pm 
nosotro~ I h1r;111t1• ··~:t· ¡wdodo d1· :i.:, m1n11l•>' .. ,. ¡nit·dt· t'll 1·•>11.senzen­
cia. afirnwr · q1H· !;1 t·;i11t1d;1d d·· -.1i11·.tr;1\•• , . .., Li ;¡dc.,_·11ad;1 p:1ra man· 

tt·:11·r L1 1·11n1n;i s;1t11r.ul.1. ~·· ¡11wd1· :1·.1 1n!:-.rn". ;1Í!nn:1r q111· no ~·· 
pt'od11)" 11111g11na ;1~t•·r;w:,->n 1·n la .. ·-tnll't11r;, 1·n1in:;it!1·;1, 1•!1 ,.¡ ·1H :• 

qlu- n" hl1bo ;,p;kr?t·11.11l d·· ;,1·t.v~1<Íon·.-.. t- tr\h:h!d(ir .. :-.. •·n 1·1 ,,.,.L'll'Ht. 

La n1n·.1 d1· .. 11i>·,tr;1t• y !;,.., 1·1;n·;1.-. n·1·íp1·.,c;1•. n••·· 1r:•;H·a11. sir 

e1nb;1rg11 q111· L1 .-;111t1rL1rl 111d:•.p; í'.:-;1L!1· p:.i .1 • ,\,\,.1w1 v1·loc1d;1d 1na 
xim;! ,._.., rl1· o "10 1n1<T11m11Lt:, .¡ .. TJ•;.;11. ,.,t., .. ::1 1·1:.l1;1rgo no<'~; dt· 
in1porLttH'l~1 d,· '1111t1v~1 p11t··~ Lt ~,!.11utLH! !~·· ;, •·!11 .na pur ~u Cfil'll· 

zur;¡1 ( .... , r,·Líll\';t1n .. 1d1· \~rttnd•· y~l qt1t· ~;l ,., • · ·t•· dt· ~.ltt·h:it·)1:. e 

'.!á 



La curva dt• Pll7trn;i d1·11;111." tr<i qu•· d m1'·todn .-s acfN.·uado cuan­
do se trabaJa con :>O mwr .. htr ..... o lllt'll"" de lwmolr:t.adn. cu;tnci< 
el hematocrito era rl1' :;O'; aprox1mad;inwnlt• 

La curva d1• p!I pr1":•·:it;1 .¡., .. m;tx1m"" uno a pH de i 5 y t>I 
otro a pH de 2 ;1prox1111;1d;im•·nt1· E! :ncrPn;t':1t" 1·:1 la act1v.d;od 
enzim{tticn a pH por c!Pb;1¡11 <k ;, t' ... n:uy prohahl1·:iwnte const.~ucn· 
da del numento en l:i concentr;1n11n dP 1orw., h1<fn-.g1•no ... t•n el mC'· 

dío; ('0 t'Íl'{'to. 1·! trifo•.f11¡llrid111on1wlN1t1d" n"lundo para a><ier 
sus dos elt•ctrt•IH"., •il ~~rup1• p:· .. -.t,··twn d1· J;, nH•t;1h1.•rnn~lobina re· 
ducta~a. n·{¡t1:1·n.· \;i mtroducc:11:; d .. 11n pn•te'•r: dl'I rnrd10 amhil'ntt•; 
en co~1S<~·111·rw1;1. la d1•.111;1:u1·:,"•:~ de·! pl ! p•><ir."1 fnrr<ir la reacción 
en l'l ~···nticl" .¡,. u1: aun: .. :11 .. ;1p:1n·::ti- 1·:: !;, ;1c:1v1•Ld ··:111::rnticn. L;• 
m0<lific;1cic',n d1· b :·l,.·:;•;1 :•·n11·;, 11.:i-.><it1c:1L1 ;d ·;mdi:;ir la •:1:stn·1· 

cia nnH,rt1~uadnr:1 n(' tuvu ::1n1~ún ,.f~··ct11 ~-(-}1r•· a1·~iv1d:, 1 ! .--n7.irn:~~:c;t 

l..;1 l'tll'r¡~i;1 d1· act1n<LHÍ :..-c .. ~:1n;i p;¡i·;1 l;1 1111c1ac11",n d1· la rca .. ·­
cion t·n1.1m;1t1c1 Í\t•" de· 111.11no l·aloda.-

Aparentt·m1·ntt· tod;, la act1v1<!;1cl 1·n1.1mútica ..,(' encontrr'• l·:1 t•l 
hl:'moli1 .. ado. N" hubo act1v1C!ml cu<11Hfo s.t.• trub•1J<Í en t•l 1•,troma, 
y la adie1i111 dP 1·,tt· al lwmoli1..ado 110 tuvo nin~ún t•Ít•clo ·obre la 
velol'id;ul di' ,··st;1 ~ .. !1•il•'' catú1is1 .... cuanrio Sl' usaron ¡.:lúbulos ro­
jos no lwmult1;1dn .... 



HESUME:N Y CONCLUSIONES 

l.~~ revi~-.rnn In_., publicncaorw .... ¡-,.·rtirwntes. 

2.-El mt'.·t1xio de .... cntu l'"> d1· ;.:rn11 s..·11s1hd1clacl. muy repro<luciblí', 
de fúcil ln<llleJo y 1nuy t'C•lll•·,m:co 

3.-l..a t·on.stante d1• ~Lch;ll'L:, .¡,. l:i ~·11nm;1 !l<•r .... u nw111.1ma (•:-; de. 
muy pt.•qu1·na rn;:;::11tud. e-.t" ¡wnn1t11·, ;1 Li , ... , qui· tr;,b;l)ar a 
bújns conce11traci111H·s d1· TJ>:'\li. 11l\·e...,t1¡~;ir ¡.,.., 1·Í1•ctos enzunn­
ticos d;:nti·o d1· ran~"s ;1mplt<.>s d .. "'r1111t·entr.w11'i11"" dt" ennnw. 

4.-La cur.·n ril· pll obt.-n1da hu· muy ¡w·nilll1r y su P"-'1hk S!J;,'.ni· 
ficado se d i~·u tt-. 

5.--L.a cnzim:. ftw msens1hlt• a camh10.., muy amplios en la fuc"7 .. • 
iéinica. 

6.-I.n l•n:r.ima se l<><·ali1..;1 .·xclu .... i\'anwntl' l'n 1·! sobrcnadante y s-t.' 

demosln·, que t•n el t·strorna nn había ningún f;1ctor activudor 
o inhibidor cl1• la n·acción. 
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