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IMPORIANCIA DE LA UROPEPSINA: 

La nwdida d .. la 1·a11tidarl ti•· ¡wpsin<°igl'llll ('IJ la 01·in11 (uro
p1•psin1'1g- .. 110). h:1 ,..¡,¡., i·1·t·onl!'11dat!a 1·11mo una p1·11t>lia c.uantitati
\'a par;1 la i11\·1·;:1 i¡:;1ri•.i¡: d·· la t'ulll'Í•.>ll ·'"l'l"t'lol'a ¡.!"{rntrica. 

Clit1il'am"r11 ... h:: ."'id11 apl11·ad:1 tamhi1;n pan1 el t'sludio de úl· 
<""ra,.;:: g:'t.•t1·ica, d1·11d1•n:d y ~-•'.\'llllal: a."'i 1·11nl0 también Pll algunos 
1 n.o..:o:-- ,¡,. c;',o:c,.1· g:.1:=.tn1·". 1·1,.r:o.' ''ª"'"·" d1· tra:-:torno:=. l'lHlocl'inos. 
1 ntn·• I:• ,.¡¡fo:·rm··dad ii1 .\ddi.c11:i, 1·t '" 

¡.:~ •· 11.1•·'·" 1!·· , .. t•· ! r:1L:'J" 1·:' 1·\·1d1·n.-¡;¡r 1•1 u;;o qui· 1•11 la clínica 
t i1·11" J., illl''li1•·a1·:.11, .¡,. 11r"Jll'Jl.'lll:1 1•11 l11s ra . .;o,.; :u:teriol'nll'llll' l'X
pllP: 1• >. :1d•·m:·1~ d•.' b fa1·1lidad qll•' pr•'.'t:1 :'ti 1·ua11teo 1•11 l'l <:011· 

1111! .¡,. ¡ .. _ q111rn•,rn•1.< :::'\stri•·"·"' 1·?1 ,.¡ ,·;-;t•"•rnag11 ¡w:-·.t.opl'rado l'll 1•1 
1·t1al l:i .'-'lle 1·11'111 ¡11·1·:"·11t;1 ('i1·rt:1:- dificultad•:s t~;cnieas. 

J.:, ··~cr•·• Í1 ! d" 11r11p•·psi11a "ll la uri11a, n·fkja la actividad 
p1;ptica d .. ! 1·."l,->111:tg11, _\';1 <¡llP !:t u1·opvpsi11a dt·1·i\'a 11P la ~"l'ct·eción 
d1• JH·p~Ín•··~~··11t1 •·11 1:( ~·an¡!I"" din•damt•11te di· las et'iulas péplicas. 
l'ol'lt•rit1111lt'lllt· ··s tr:111;:p11rt:ul11 a 111,; riüo11Ps y l'Xcrl'lado poi· la 
nrina 1·11 forllla d·· un1p.·p."i1:1"ig1•110. :\1 acidifica1· la 01ina (pH 
cnlllJffl'lldidn 1·11tr1• 1 .. -, a ~) 1•st1• uropt•p:;;i111'1¡tl'llO •~s COll\'Cl"lido a 
11rop1•psin:1 .\· c11:1nt1·ad11 t·nrno tal. 

La cantidad di· 11r1qwpsi11a 1·.xl'rdacla niidv la produel'i<Ín de 
¡wpsi1:1'ig-1'llll d1·l 1·:"t1»mag11 ~- poli!.' dl' manifi1•sto la disen•panc.ia dP 
la l'IJZima, a11t1•:-: .\· d":.:put;_, dt> una ¡.;a:-:tn•ctomia total. La uropep
::i11a ha d1•most radll :-:1•1· 1111 i11rli1·(· d1· la s1•t·n·ciú11 dl' pepsina ele! 
jugo g"(l::'ll'i\ll ~· ri•pr1•St'll!a lllla frac('i1'1Jl t'OllSla!ltl' de Ja S('Cl"l'c.iÚll 
g-:·!st rien. aprnximadanw11l1· I',. 

En la ¡11·1·s1•11l'ia dt• una l1·si1"111 t1kl'rat1\'a g-ú.~trica, Ja Pxcreciún 
d1• 11n1¡H•p.-;i11a :-:1· t•rH·u1•1:tra t'll los limitl's normales 111:\ximus 11 so
hn•pasa11dn 1•11 alg111111s ci1•11to:-: d" 1111ida11P:=. c•stl' límilL'. Si sé' trata 
dl' úk1·ra d1·11d1•11al, los \'alon·s n•po1·tados snll st1pl'riornw11tl' mús 
1'11•\';~dn=- a lo:-; dados por,.¡ tipo di' úk<·ra :1nlt•rit•r. En 1·! caso dl' 
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cáncer glÍAlrico loi; \'aloreR puecfon ser normales t?l\ t?l límite m1-
nimo O UÍ<m tH'I' dl'rai; de l'SCllSl\S unidades. 

Ln nnemín pt'n1íciosn da valores nrns hajos que los n?portado:-1 
en cnsos de t•nncp~· gústrico, sin embargo las cifraR ele uropepsina 
son perfttdnmente difrn~nciaclas en t'I cnsn 1k anemia perniciosa, 

por ser mínimm1. 
El 11ivPI 1\;~ uropepsina tit•rw un \'a\or c<111sickrable en la di-

ferPnci11ci1in ele \ns úlceras cleudenal~'s y ele las \'Íll"Ít·es de esófago 
cuando hay 11\ec>nlciones mnsivP.R c!PI t.rncto gnsti·ointestinnl Rll 
perior. 

La t•xcn•ricín normal d1• uropepsina v:\1·in s<?g"Ún la eclacl, Hin 
P1t1hargo no pan•ct• tPnt•r importar~cia la dif!'n•nciaciún del sexo. 

Esta tPi-:ii; Sl' orÍPntn al estudio d<' la 11ropepsina 1•11 paciente,.; 
l'lln úkt•ra ).!'Ústri1·a. t!111•d1•11al y l'Úlll'PI" ¡.rústríco únil'anwnte. Los 
,·alores normalt>s sP ohtu,·iprol' d1• ¡wr . .;011fü· ,.;in pa1!t-t·imiento::1 g-aH 

trninlt•,tÍnll\t•!' llÍ 1•J1<loc1"ÍllllS r SP PÍPl°ttl;1J'Orl ,.;nht"I' !11\lt'!"tl'a!' el<• OJ"Í

lll\ dt• 2-1 horas o hi1·n dP miccionP:-: :-:l'paradas l'll ¡wrindo:-: dt> 1 :.! 
horat1 cada muPstra. 

En In rna~·o1·i:1 dt> lo:-: caso:-: elí11in1:-; estudiado:-: si' tom.'• l'Oll\O 
dato imporlantP la aeidPz iílirC' rPportacla por la :-:t1t·ciú11 gástrica 
del indi\'irhrn en Pstutlio, a fin dt> rdacionar la 1•x1T1•d1í11 de u1·0 
pcp,in:\ con la proclucción ck aídt'Z libre. 



u 
HISTORIA 

Ln 1•111.im:i 111opepsi1.a fue descubierta alrcdcdol' de 1860 por 
lii iid\ 1

'. ('I nrnl JH'llsalHln qu(' •.•rn una pepsina estudi<i su actividad 
rrotr•olitica 1'11 tlll :;uhiitratn altanH'llle ;ícido. No fué sino hasta 
18~ 1 runnrlo <:rutzner (bioquímico dt• ;-¡ashdlle Tenr:) confirmó 
.~11 J>l"P1ll'IH'Ín •·n la nrina por nwdio d(• su método de fibrina para 

In dPfr•rminnci,.111 dt> ¡wpsina ¡~ústrica .\' Pl que adoplú posterior. 
1111•11!P para us:1rl11 1•11 orina. 

01•:-;put;:, ¡),. •·stP ti<·m1w. in\·pstig-adnrt>s ocasio:::dt•:-: han n•. 
porl.ndn i11fonnaci1in cnrH·t>rniPnte a la 11atural1:za de é~ta enzima, 
~us p1i11cipin.-; .\' iactnr••s qu .. J'Íg'<'ll su apar·ici<'in en la orina. 

Posterionn•·lltP Íll\'t>slig-ador1•s tale;; t·onw Farnsworth, Spccr 
r Alt. han pr1's(•ntarlo trabajn." bastanti> n·cil'ntes; pero cuya exac
titud si.• presta at'rn a discusión. 

nucher ha resumido en una exc<.>lente obra todos éRtos tra
bajos, mud10:-1 d1• los cualc!' requieren atm de confinnaci6n. 

El nombrP dt• lll"O)lPptiirw :.;p dt>bl' a Hendersky r le puso pre
cisanw11tt• uropt>psina por la identidad tan ¡.;rande con la pepsina 
.\· t>l pn•fijo 111·0, JH>I' eneontrarsf' 1~11 la orina. 

I..0:-1 prinwros investigadores que estudiaron la uropepsina 
hicit>ro11 .sus trabajos antes del descubrimiento del pepsmogeno y 

-;u postt>rior con\·ersiún a pepsina por medio del ácido y consi<le
raron n la uropt>psina como "pepsina libre". 

Op¡w11h1•imer define a las pepsinas como proteasas que ac
túan sohr<' substratos di• alto peso molecular a u·n pH óptimo de 
2.0 y Pll dond<' PI suh~·trato sí' encuentra casi enteramente disocia. 
do como has1'. 

Para cuarilt•arla st• id1·aron \'arioii métodos; pero en la actua. 
lidad casi todos ellos si• enctwntran 1•11 desuso por haber sido re 
futad

0

os nimo inPxacto~. Entn• {>stos métodos se encuentra los usa
dos por <:rntzrwr, eU,\'o substrato ('ra íibrin1íge110, .Jacoby Solm 
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qlll' u:-rnha rasl'Ílla, Ple. 
1\olihb y Falk, di:-cutit•ron PTl :rns t rnhajns sobre (•I t>specimen 

de orina q11P cl1•hía u:::at~P para 111 i11\·1·:-tig-ari1'111 y cuanteo de la 
11rnpep;;i1111, llPg-anclo a la corclusi(·1n dt• qtll' lo iclc•al .-:Pria trabaj:i1· 
~·ohrt• m11P:-:tra:- (0 ornpl1•tas clt> ~ 1 htwa,.: para t'\'Ílar PITOl'l's. Los (':>· 

ludio:- d1• Bttc!H'l' y Far1ts\\'orth tin•·n notas n•lacionadas t•on ,;slos 
plll'los. 

Fn;uin y IJPl••zz<·111· encaminan>n .~us 1•studios a Íll\'<'.~ilig-ar 

1•11 q11<· clasl' d1· 01·i11a . .; ,_,. 1•11t·n111ralia la uropep:-:-ina. 1•11 cnal"s es
taba a usen lP y (' ua 11cl n 1·a m liia ha su I' a n t id ad ha lii l 11a 1 d t' t'XlTL' 
(' i <Í 11. 

Ellill}!•'r )' 'chnlt;: ¡wn;;an•n qui• la urop1•p.sina Pra una lllPZcla 

c:nmput'~·!;t d•· ¡wp,i11a .1· p1•psi111.•J.!Plln. p11rq1H· •'11 "lis 1•studios t·orn 
pararon al alt-ali: 1;:;11 l1•\·1•nwnt•· ,.¡ jug«• g;'1.~tril'o d1· ¡wrro, la t'>'.

lahilidad d1· 1'·sta;; 1~11zimas. 

llt'll int, 111:·1,- t:i 1·d1• .!1•11111.stn·· 1p:•· la "pvp,.ina" d1• la nnna 1·ra 

una 1•n;:ima prot1·1il1ti1 ;1 d1f1•r .. 11t•· ,¡,. !:1 Jl"l'"ina y.¡,.¡ ¡wpsi111.•g-••rtn. 
~·u,.; trali:1.10.~ ,_,. ,.,.,·11•·1.tr:111 r•'<'"JlÍl;1.J.,,· "!l 1111a ,·aliPs:1 ohra l'X 

¡w 1·i 111\' r '. ;-i J. 
C 1 ; t t 1 j <' h a f 1r111 • ·., • · fl "l L'· t r; d 1 a i ",; d " 111 \' t • •• t 1)~ae1t • 11, q ll t • l;i ll ro 

JlPp:-:ina 1•,.; u11 ¡1t·p:-:in11~~1·n11 •·\t'lt1.-:i,·a11w11l•'. t¡lll' t•s ad••mú,.; adi\'a 
do por,.¡ suhstn1t11 Úl'id11 1·11 los pr11,·pdimi1·ntos dt• Pllsayo porqllP 
r·I pll d1• la orina 111;r111al ''" rt·du('idn raram•·nt•' mú" ahajo d1• .í. l 
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flENERALIDADES 

l.n 1iropPpsina Ps una enzima 1k actividad prolelítifa y de 
unn reacción fu(~1ienH.>11t1~ úrida. St' 1•11cuentra ~iPmprc en la orina 
del hombr1' r animal1's r:omrnles t!on<k crecimientos bacterianos 
Y re¡¡tos c1•lulan•s e.stf1n ·~xduídn!". Solanwntf• en animales de san
gr1• fria: rana r salamand1·a S" rPJH>rta romo <'Xcenta dt• uropep
sina la nrin:1. :-\" f•· 0i:ct11•11tra tamp11(·¡) 1•11 orinas de penos gas
tr1'cl1irn11.ados" d .. paei"11!1·s con aq1itlia ¡.:-;istrica o anemia pcrni
t'Ín.~a. :1.~í enmP t'll ar¡u»lln . .- q111· han .'11iridn gastn>domías totalP:> 

Las ¡:;!:"1ndula!" pt:•pticas dt>I t'!-il•.•lllago s1•1-rl'lan 11ra proen7.ima, 
··I ¡wp;i111i)::'el10, t•I cual pur 11na co11n·1-siú11 autocatalitica ~e trans
forma 1'11 JH'fl."llla enn actividad prof1·0Iitica, por nll'dio del HC! 
PXist1•nt1· l'll (•I esl<'1m:q.('n. 

l'na ,.,,z qtll' 1~xíst .. pt•psina dt>utr•i del Pstúmago, no se reab
:·11rlw y por In tant.(1 no attnH'n(a 1•1 JH'psi111'1¡p•no sang-uir:co. Ya que 
t>ll L'I órgann normal <•xistt' consid<'rable cantidad de úeido, la en. 
zima Sí'cr<•tada dt>ntro dt>I t'S!r'imago f's collH'J"tida innwdiatamente 
a pepsina, esto tiPJW l11g-ar 1•11 11n int(·n·alo de tÍL'l11JH1 sumamente 
nHio lo qllP tiPncle a cl1•mostrar que f'I pPpsí11úg-e110 sanguíneo no 
puedi' aurnt>ntar a 1•xp1•11s:1s clt> la ¡wpsí11a contenida en la luz del 
eslilnrng-o por 110 st'r posihlt• su n·ahsorcí<i11 dPsde este lugar. 

La admi11i.-.:t :1ci1'111 oral ,¡,. ¡wpsi11úg-L•no 1·11 t'l perro con o sin 
snltH·iúu l1uffl'r 110 it1cr1•nw11ta la st•t·1·t·eit'J11 clt> uro¡wpsina en el pe-
1-ro, f'stos rt•s11lt:1dos d1•lwn St'r intt'1·pr\'lados d(lsd(' L'l punto dt• 
\'Íst11 qui• tanto pi p1•psinríg-1•t1n como la ¡wpsir:a 110 pupde11 ser re
absorhid11.s di's(le la luz rlt>l t•stúnrng-o para dPspttt•s elíminars<' co
rno uro¡H·psina itH'l"t'llH'lllado por!t•riorm1·nlt• la 1•xcreciún habitual. 

Sohr .. la materia d!•l modo rl!' originarsl' la urn¡H'psina se pro
pusi1•ro11 ,·aria;-; t1•01'Ías cuya 1·\'id1•11cia l'l":I n•lativa y 1•11 la que :H~ 
t'ru·nntr;·,han at'ln m11d10s ¡rn11t11;-; sin 111\a 1•xplil'aeiú11 sati-.;facloria: 

a ) ... ·-·-:\h.~nrti1'111 d!•sdt• ,.¡ tral'!O g-astroi11tt'slina1. 
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b) .-Sccr<'ción 1\ir<'ctnmenlP el entro de la gangrc por célula~ 

de funci1in cndocrinn. 
l>e c1'1.fü• dof; teol'Ías la qlll' Pra m:'is al'l'plada era la Sl'¡.!Unda por 
l ontenl'r ma\'or nútnPro dl' datos PXJwrinwntaks .\' ,,110 qucí\alia 
por aclarar 1~1 gitio de 1wpsina o 111·p~·i1HÍJ!PllO rPlacionados por la,: 
célula.'! ,..,,rr<'toras v t>sla l's ur a mat ,•ria 1\1• la cual se ~nbe muy 
poco. No ll-'' sahín ;¡ s1· trataba d1• 11n:1 .•Pt':'l'CÍlÍn interna de pepsi. 
n1)gcno, es 11Prir una :-;¡•cn•ri1.ir1 intPrna din•da de ¡wpsi111igcno de1:
tn1 de la san¡.rn· y p11stPrin11'.~"11t1· ¡:er :-:•·erl'tada como m·o¡H•psina 
:'i una difrrt"neia di' :1ctivnl·i1"r ocurría l'n la luz ele\ t•:\t1)ma¡.i;o, una 
pnsihilidad 1\p ahsorci ··n d1• P"Jlsin1Ígl'tHl dt•ntro d1• la sangTe c~d:1· 
tia. Aet11alnw1:tP • P • n111prilhi'1 q111.• t>.<:la suposid1in 1•stú degeartnda. 

La anatomía i11;11·1·Psilil1• "" las ¡.~lúndulas gúst1·icas ha lwcho 
1·stas expPrim1·ntat"i"tll's muy difícilPs por lo qul' Sl' 1ksconoe si 
su sccrPci<Ín int"rna "''\!IT<' antPs di' su lilwraciún <lPsdt• las eélulas 
prncluctoras o anti·.- d1· -11 adi,·aric'll1 por las s1•1T•'ciones pan~n. 
Í•Tl!)f';: .. 

Fl tr:i11;:p11rt1· ,¡,. p1·psir1a 1•11 la s:ll'!!l"" ,.,, 111•rt>S:lrianwntt' una 
ll!'lCPl' · ¡:,:1. P"l o .~u mocl11 d1· tra11sla<lar:..:(• ha sido muy deficiente 
1 '!\ la;: 1•xplir;1C"inn1•s dacia- por nwciin di' los e!-lt\ldios l!Pvados a 
eahn. 

~in l'tnharl!" sp hali1a11 su~t>ridn q1w pndían l'Xistir trPs po 
-·ihilir1:1dc•s clt• trarspnrt1': 

:1) .--l11l'orporad11 a los g-lúhulos hlallfOS. 
h) .-Como ur inhihiclor d1· 1wpsi11a compkjo 1•11 d plasma 
c).-Como 1wpsin1.•g-Pno lihn• "ll p\ plasma. 

La pl'Íme1·a s111!1•stir111 ha rl'l'ibiclo mu.,· JH>ca atl'tll'i1'1n \' por lo tan-
to 110 ha siclo 1•stutliada a fondo. . 

Las ntr-a . ..: dos 1 l'PJ"Ías son mas " m1•11ns apo.n1das por \os di. 
Íl'l'<'tlll'~; <'!-'!11dins 1·p~1li7.ados l'll los lalio1·atorio~; dt> Íll\'Pstigadún. 
Pstas ohsl•n·a1·iotu's f11P1·11n ronslituidas t·omo snpoti.l' a la tt.•orín 
d.l' <Jlll' la sang-r" co 11 til't11• una anti¡wpsina la l't1al a:-·ulla a la pep. 
smn l'I\ una enmliit1:· l'i1in i11al'liva hasta qui' t•s lilJ1•1·adn dul"a!ltP la 
for1~11.\ei<'1 n di' la orina. I.a inl'idt>neia d" 1111 inhil,itlor di' 1wpsina Ps
flP!'>fwo '"' 111 ~angn• lw sido twgada. por ll\llll•'l'nso,.; ti·nhaioi; mu\· 
l'Pl'i<'ntl's. · · 

El .Jl.Ppsi11 1'ig-P110 h:t sido l'flllsid1·rad11 1·11m11 t•I transportt> m1ís 
n propos1t 1'.'. por .::H~ estabilidad al p!I d1• la sa11gT1>, JWl"o sil ha.in 
1·on<·t>nlt'at·1011 adH·1onacln di' la:-: difil'1tltadP~ .. 11 s11 dPmnslr:H·i1í11 P:-. 
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lo ílll" ha r<'tarclado la afinnaeiún nf'ta de su presencia. Después 
ilf' ganada ~u entrada a la Hansrn' la c•nzima cg aparentemente eli
minada por PI rifüín agi como otroi; productos de clespcrclicio. La 
tal!a mol•·t·ular 1111 tít•1w prohlemag de filtracicin glomerular ya 
11111· PI pt>pHi111.,g-Pnn ei; probablement<• una molécula mfü; pequeña 
qu .. ia ,¡., la albúmina clP hllf'\'o o la ele In homoglobina (.12.000 ¡ 
H.f'>OO; 69.000 respectivamente). 

En Tf'Hllmen, si la uropcpi;inn es originada en el estómago, de. 
hf' i;er trnniportnda al riilón por la ~·angrc. El morlo de entrada 
de la f'll7.ima n la cir('11Jación Hf' elcgconocc alin y ::;!Ílo se han emi
tido ti·oria:-: que ticnrl<'n a <lcmni;trar e:-;te punto de un modo u otro. 

I·> rr1ncPhihlf' quf· el p<'pHin<'>R"Pl'.o pueda :-;er renbsorbiclo den
tro <Ir- In <"nrri;•nte s..'lngo.tinP:i. clei:;puéi; ele su secrcciún por medio de 
l:ii- rf>lula~ péptk:is dentro <IP la r:wid:i.d estomal'aL Entoncci; la 
Pnzima put>d1' ser ahr;orhirl:l por la ;-;anhrrc dired.-imentc desde las 
n'.111las s1·(·r .. tora." 4ir una pri·\'ia sPl'rl'ciún dPntro dPI lumen. Ln 
pn1Pha fl., ,;sta hip1ítPsis t's qui' la (•nzima se encuPntra en hom
brPs alirn1•11tadu, :-;;1nnnw'l!<'. los pacientes qllt' 1111 tit•nen secreción 
d<' 11rn¡wp!'ir:;1 <'!" r!Pbido a un PIC'mf'nto pntoi(igi<:o eomo por ejem

plo 1;n los Pllf<"rmos eon :rn<'mia 1wrníeio:;a. 
Cuandr- s" ha darlo pl'pHina a :-;u il'lo~ 1101-rna!Ps inmediatamen

te t>xcrPtan !'a11tidad1•s aprPrialilt•s di' uropcpsina: esta adminis· 
t raci1i11 .~ •. ha('•· p11r \·ia 11ral. E11 n·pl'li1\ag oca:-;ionl'S, \"al'Íos paciPl1· 
tes ron :uwrnia pf'n1icin~a in·drit>rnn :-. ¡!r. de una pote::tP prepa
raci<in dP 1wpsina. si una cantidad tan pPqueña dP pepsina como 
o.1 '.; ciada adicionalnwnt1· a una diPta da origt'n a excreciones Pll 
~~ra11 eantidad el<- uro¡wpsina. si· h;t\"l' indispensable que lrn: p<l

cienlt's an1"mi1·ns q111· no l'Xl'l'Ptaron uropepsina a pesar dP lo fuer. 
tC cJp Ja prt•p:traci1"111 S" d1•hi1'1 ;¡ qllt' para que PXÍSla la furmal'ilÍll 
ch> uropPpsir:a 1•s n•·· <'sari;\ I~·. adi\'idad integral rl<'I l'>'l!Ímag-o ~· 
~;e<Tl'l'ionc•s ¡!:'istril'as, por !11 t;tnto ~-1• pt1Pdl• afirma1· <JU•.' la uropPp
·"¡1111 l'S c!Pri\'ada di• la s1•c!'l'l'Í•.,n clirl'da dP ¡wpsin"1g'Plln ctcnt1 1 dP 
la ¡·nJTÍ<'lll•' sang'ttir\l'a por Ja;.: ¡!liindt1Jas di' >'l'l'l'\'ric"n dl' h prop11 
zima ,. 

110 
do•sd" la r1•ali>'11rci1 .. 11 d1· 1wp~;ina dl'Hdl' la luz cl1•l <»-·-

tc'imag'o. _ . 
En ,.¡ ht1mlirl' r1·\·,.Ja 111\ at1m1·11to tl1· 11ro.p~·ps11i;: .l'll on:·.1_1s rl' 

· ¡ 1 .. " . dhs ·\1·'-'JHll'·:' d1• 1111a admrn1strae1011 dos11lcada 
l't>J!ll as 1 ,. '.1110:- ". ' - . _ 

· · I' 1 ) 'lTll 11 0 st\l'l'ti•• lo mismo, peiTos qti'.' han sido 
ti" IH'PSlllH. '.11 t' 1 \ . . . . 
· 1 · 

1 
... •ii<i ·n 111 •ni•' l'lll'. ~(l mg-. <11• 1wp!-'1na por k1\ngra 

tllyt•l'tlll llS lll i ,L\ 1 !" 
1 
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if 

tno dt' pe~o unpnral, !'!!' oh!'Pl\'a en la~ orina,; col1·ctadas dPi·;¡H1és 

del t•xperinwnto un incn•nw11to nulo Pn la e:xerc<:i1"111 dL• uropcpsi. 
na. En vista dt> tale:-i resultados t•s razor:ahl<• ¡wnsnr qui• la P"P"-Ína 
ele Pilos no P.~ ab::orhida d1·sdP PI P!-=li"imago, 1h·11tr<1 d1· la t·o1Tient1• 
snngui1wa o tal \"t•z 1•s inadi,·ada •'ll la rir!'t1la1·ic'111 y ;-;1• PXcrl'la 

p111· el rití1"111 l'll forma i1·adi\'a. 
t·na mtH~1'1l"a l'ruda di· p1•p:-:1111'ig.•1111 ha sid" pn·paracl:! dP mu. 

i:o1'a ~:istriea d1• Jllt<'l'l'n, una l'antidad d1· 1•.'-';1 p11·para1·i,·111 ha sidn 
inyectada a rw1To.--. ya 'l\11' 1·1 IH'lTo ('lí!l\0 ,.,, . .!1•11111,-;l ¡·¡'1 a!ltl'l"ÍOI"· 

Jll('l'.tP omitl' l'<':<Ult:ulo~ l'!l la 1•\:!'1"1'l'ÍÚH d1· 11rop1•p;-;ina l'"ll la ¡wp
:-iina. la i11y1•eci1í11 intr:l\·as!'ular d1• JH·p.-;in1Í1!•'ll" 1•11 tal•·;; anima!Po 
s<' ha con:-iidPradn c1111111 l;i pru•·ha id1•;d p;1r;.1 dil11•1d;1r ,.¡ prohl1'nl:l. 

Los resultad11;; t1l1t1·11ido,; 1·1111 ,.,_jo,; 1•:-;p1•rirn1·11t11" (gr:'ifil'a ::--:·· 
1) cl1·nn1l':-;tr:1n 111an·ad11 1:~1·! •·m•·flt•• .¡,. "~'l'l'<'t'J<•n ,¡,. uropt•p,.;ina 

d1~:-:pt1é.°' 1k Ja iny1•1Ti1"1ll ¡j,. ¡>1•p:-;i11Ú~l'll<1 j¡¡¡ ra\'t'!\tl,,:I, lalv.-; n':-1\ll· 

tnrlo:; <'Onfirman la hip•"t••,;i:-: d" q11" ,.¡ ¡wp:-:i1111¡r1•11t1 ptll'd•· :-:1•r t:X
('l"Ctadn 1.•11 la llrina ¡·11m .. ur11p•T:<i1:a 1111a ''"i'. ganad:1 ,:.11 1'lllr:1da 
al to1T1·11t1· l'ir('\tlatni-io. 
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EFECTO DE LA INYECCION INTRAVENOSA DE PEPSINOGE
NO SOBRE LA EXCRECION DE UROPEPSINA EN UN PERRO. ....., __________________ _ __ .... ______ _,, ____________________ ~ 
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l.:~ dif1·1·1·11cia fund:i1111·11t;ll 1·11\r1· lil«>Jll'psí1~1·1).!'l'l\ll ~: uro¡wp-
. ¡ . 1 , ¡.1 111.1· 111 ,., •. l ..;1· ¡1ul'dt· l'l'.L'Olllrar l.'ll onnas alca--"lllil si• ia:--a 1·11 qt 1 • • . • . 

!in:is \' 1 • 11 eaniliin Ja ur"¡wsilla '"" inadi\'a 1•11 talt·s on11a:-:. 

J.:ST.·\·!:11.!ll:\ll LlE l.:\ l'H()l'El'SI:\:\: . 
! .as <1lis•·n :ll'ioni· . ..; herh:is ,.;Dl,r1• lo:: lraha.1os 1\1.'\'ados. a L:nbo 

· ¡ · ¡ ·t·il>·1¡·11¡.1t! dP h un1¡H·p:-:111a Pll la nnna han para l'\ºlt l
1 1lc1a1· a ,.~ · ' ' . · . l • ••• 

. 1 1·· ¡ 1 \I' 111111\l'l"llSll~ t'XP•'rtllll'l\\OS h1•chus l'll JnULSll ,\S :-:1( o l"llll 1r111a1 o,; H · • · . . ¡ ¡ 
1 · 1 . ¡ . or-\\11 Jll'"ando :. 111 . ..; s1¡,n11L·11t.1:s r1.•.<u la< os: t" 01111as, 111111:111a \ 1 1 ,..... • ,., 

1 -Cuai·do "'." mantii·ni· la 111u1•,.;lra dt' ori~ia a \Pmperatt.tr~t 
· · · , , ¡, "11 ·i ''li l!raclo;; c1•n\1gTados) la actn·1-aml>11.•nlP (m:i.-; o rn• 1111s •' - • - . 

· 1 ¡ . · ¡ \ Í'l · ~1 el p II 1·s e;;lahh· y 110 o<:u dad d1• 1:1 111«.¡w¡>.-;111a s11 >1' a (.:-- · 1 • s · · 

1 r1• turl,id··z l1:tl'lt'ria11a. . 
. · ¡ .. ¡.11 •11 n•frj,q·rador ambas onna:-:, humar.a ., ---( uan1 ,, :-:" gu.111 • 1 1 ,... 

-· · . ·ti· -1·,hd <k ., a:\ :-:1·111a11a:; a lo rnús. y d1• ~ato, rl'l l•'l'.l'll :--11 .11 \ -·'· · -
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:t--Aciil'ionanclo a 111 nn1t·stra dt' tl1°i11a d1• una l'llnt.idad t~qu1 
\·atente al volumPn de orina <IP toluol y manteniéndola a una lem-

1w1 a:ura de:' a;, grados rPntíg-radn:-1 se a:-:.egura su ¡wrfeeto alma

tTIWtniento sin alterar nil'J.('\llHI c!P sus ¡nopit>dadPs )' sin menos

c;1ho PI\ h qt11• SI' n•fit>l"t' a la eanLdacl <i1· la u1·o¡wp:-1ina. 

1-:~T:\HILil>AP PE l.:\ l'IWl'EPSIN:\ 

))11r11'1•'111 ,¡,. T1·m111·111111r11 H··ln~··rador ..\1lir1ú11 de 
In prut•l•:l .¡,.¡ 1·!inrt ., (:l 1\ t1·C ') T11l1111i 

llb,.; :.!I <. 

() ~11 

o :.: 11 

~¡ 

:--;¡ 

'i X ~I 

11 ~¡ 

~< :-'1 

111L'" tirnsirrn 

7-1 
.._,,, 
.~.) 

'iS 

1-:1.-ECTO 1>1':1. pll S<>HIU-: l.:\ A<'Tl\'IJ):\IJ DE L.-\ l 1H.Ol'EPSl:\A: 

Estudios pn·,·ios sohn· urop1•psi11a han asumido quP la adi\'Í· 

dad prntPoliti1·a d.- la 11r11pi·p,;ina y "lis r1•aq·ion1·s ft11'rtt'lllt'lllt' úi:i

das Ps ura Í>ntt·ha dl' su naturai1·za p<1rPeida a la d1· l:t pl'psina. 

S1• ha d1•mostrado qu•· 1·\ mú-.:in111 d1• adi\'idad p1·11t1•olitiea 1k 

la l'llzima 1•s <'\·id1•11t1· en un hajo pll cuando la orina." Pl ,-uhtrato 

son inculiaclos a 1111 pll d1· :1.~ •. Esl1· pll ha ,.;id11 dt•sig-nado com() PI 

apropiado para la d1•t1•r111i11aci1.11\ di· la adi\·idad "p1."ptica" PD los 

clivl'l':-<os pi!. ~11 :1cti\'idad dt> 100·, la tit·ni· 1•ntrl' lo,- pl! di· 1.;, a 

~.:1 d1•<'H,\'t'l\do cl1•sp11(•s rúpidanwnl1· h:ista ll'lll'I' 1111 minimo dt• acti-

\'tdad al alcanzar 1111 ¡ill ,·1l1·,·1l1.1111 1·11 1 ¡· 1 l p r<' IH ll ll 1 • ll t 1'>.· t ~· )-1 . 
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F 
r 

lo.> 

So 

60 

:!o 

i~FI.l'I·:~: 
PEPSI~ .. \ 

l'XCt't'CÍt.1?, 

·~~pecialP. 

Dur. 

Su 1: 
1..:antidaii . 
la alin11:, 

1 \'1'('1' . " , ~ d 

21 hnt·a~ 
\ '11 

1111n en nti<l ad cq u i 
iéndoln u una tem

su perfecto :lima. 
acles y gin meno~ 

·111H'pginn. 

IN.-\ 

111l!'s. tiro~ina 

;s 
i·I 

s:~ 

7:~ 

¡.¡ 

.A llROPEPSI;'\; A: 

mido qut> la adivi. 

t•s Ílll'l"ll'llH'lltt• Úci. 

d1• la ¡wpsina. 

dad proli•olitil'a d1• 

orina y 1.•l subtrato 

d1•sig-nado 1.·omo PI 

ul "p1>ptica" PI\ Jos 

1·e 1 os p JI d 1• 1. ;) a 

un mínimo dl' al'li-

._ 
-~ ,_ 

_J 

t 0·.1 

ªº 
.._, 
o 

'º 

o J 4 s 6 7 8 
pH ----

l~FL\ 'J•;!'\<'I..\ PE l.:\ THETA SOBRE LA EXCRECION DE URO· 
PEPSI~ A: 

l'na dwta 1·s¡wc1al puPdt· alterar los re:-;ulu~dos en cuanto a 
1 ·~;cn·ci1.111 .¡,. uropppsina :-<•· n·fi<·re. E::; nect>sario saber qué dieta y 
"~1wcial11i;•11lt> q11t'• protPÍnas alteran e!'ta excreción. 

llt1r;rnt1• la 11111·lw la 1•xcrl',.¡,·m de u1·opepsina es significativa
::.tt•11t1• l1a 1a 1·11 •·I h· nil1n-. El illCl'l'n1l'nto en la excreción de uropep
,·111a apar1•c1· total11w11t1· con:-;tanll' y característico en los indi\·iduog 
,¡,, dii•la l'P~ular, ,;in •·mbarg-o hay qu¡· tetwr en cuenta las condi-
1·i11111·,; d1• n•poso. 

Su incn•1111•nt11 i111·u1-r1, st1bsect1elitemente al in!-,rreso de gran 
l'alltidad dt> prolt'Íl\a:-; •'L la dietn. ~e ha entontrado que cambiando 
la ali1111•11tal.'i1·1n di• 1111 pt•rro clP pan a can1e, caw:ia un incremeto 
1 \'1•n·~ ma_,·nr 1¡111· la cifra haliítual d" u1·opepsina Pxcretada en 

:! 1 horas. 
l '11 11 1·1·1·11wnto 1·11rr1·:-;pondi1·11t1• •'ll eonc1•ntraci1'lll de pepsina 
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l -• 

t.•n el jugo g'Ústrico humano, cambia clc> alto a bajo los \"alorcs ele la 
dieta proteica y poi· lo tanto la PX<Tt'('i1»11 d(• urop1•psina. 

Se ha :wg11ido 1111 c•:.:t11dio ron t.r<'s di<'t.as PxtridamPntc segui 
<las. Las <'XJH't·icncias sac:vlas di' Pstl' Pstuclio son: 

1.--Sohn· un m•·nú unifnrnw ciiarian1<·11t1• poi· tri•:.: días, la 111·1) 
pep:>ina f'xcrctad:-i ''" n·!ativanwnt" ('otts!:rn!•'. tal ('OllHI :.:t• oh:.:erv<Í 
l'n 1~ sujptos sotrwtidns a una nli11w11t:u·i···11 ric:\ <'11 p1·01Pína:.:. 

~.-Pna di<'ta 1·11 la cual las prot1·i11as Pra11 :.:11m:1m1•11tl' altas, 
favon·ci1•ron un aum1·ntn •'11 la 1·xl'r•·l'i•'>11 d1• 11rop1·psi11a. 

:t-l:na dil'ta (ºflll:'tituida ÚllÍ(':llll•'ll\1• r111· Íll~!'<l di' 11ara11.ia 
por tn•s dias sq:-uida:~ cn11t1·il1u:-·"ro11 a lJ:lJ:1r la "xc1·1·t·i1»11 di' uro
pep:.:ina t'l\ t'I :-:e~ttlld(l ~· lt>rcPr di:i dt• su Pstudio. 

Apart1• d1· P:.:ta,.; t r1•s di•·tas si· ha d1•m11 . ..;t ratio :1tl .. mús qllt' una 
diet:1 eorstituida ú11icanwnt1• por l1·l'h•· 1111 :tlt1·r:1. la 1·x(-r1•ci1º111 ha 

hitual ck urop1·p:<i11a. 

En 1•:-=tn:.: •·ll:<:I.\""" !a di1·ta .\· r1•1.:-ula1 idaol dPl :.:twiin (l\•h1.• Sl'I" t'X 

trirtanwnt•· n1:i:-:id1T:1da. 

EFE('')'() DE(,_.\ !:"\< ;i-:sTI< 1:\ ( m.-\1. l ll-: l'l-:l'Sl:\ A SOBltE !.A EX 
<'RECIO:--.: DE l 'l{Ol'l·:I'SI:\" .-\: 

Para (•sto ,;,_• ~·igu•· ,.¡ ,·igui"llt•· p111t·•.•di111i1·11t'.1: 
A cada :.:u,il'!n d1· ... ,tudio ,.,,. ¡,. ad111inisti·aro1i ~. g-r. dl• lH'P~ina 

por via oral; d1·s¡H1t·,.; ,.;•• r .. 1·0~¡,-, 1:1 "ri11:l a l11s tr•·s dias \' 1·11 t•lla ~:1· 
dosific1'1 la ea1:tidad d .. 11n1pPp:<i11;1. :-:,. l·11mpan" 1•.•t1• rl'~ult:\llo eo11 

d dado por l<l l.'X<·r1·1·i1"i11 h:dii•ual d.· ui·11p1•p:<i11a :1nt1•s .¡,.la i11g1•s
t i1º111 d<' Jll'p:.:i11a. 

El cu:.dro :-:iguil 11!1• ;111,.; v1 afil·a 1·-t·· 1•st udi·' par;~ dar t111:1 id1·a 
mús dant 11<- los r•·sultados: 
A, H, .\" (', PX<T<•ei1.lll d .. t11'11p1°Jl'Í11a 1·11 ll'<'S <11.i1·to:-: n1a,;niliros 1111r 

mal<'s. 
!), 1•xcn•ei1º1:i .¡,. 11r1qwp::i11a .¡,. un ('aci1·11!1· cun a111·1111a J:l-i·11icio,::1. 

Soln·" la lí11Pa 11rd1·11ad:1 si' lo111a:1 1•11 u11idad1·:< por !itira la PX 

1-rPeit'in d1• uropt•psina. 
1':11 la lí111·a al1sisa, :'t' niloo·a:i t•l 111'ir111•r11 d1• di:1:.: qtw durú la 

1'X Jll' l'Í ll1 Pll ( ;¡¡• Í 1°111. 
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VALoru;:s MAXIMOS y :\tlNIMOS DE pH F~N LA MEZCLA DE 

DIGl;;...~TIO:"\ A LA 11 IDHOLISl8 OPTDI A DEL SUBSTRATO POR 

LA l'IHH)EPSl?'\A E:-.: CINCO Ml!ESTRAS DE ORINA 

: láximn hicirlllisi!-1. 

:\JFE..1.;,THA ESPECIE pll DE LA pH DE LAS MEZCLAS 
:\fUESTHA DE DIGESTION 

hum1rnn 5.2i 2.02 :rn 

'.? ,, " 
:! i6 :J. 15 

---··- - --~- -
;.¡ ,, 2.18 3.:rn 

- .------·~--···----~-- - --·----

.. 6.H 2.02 2.80 

5 ¡;cato - "') t> .:1 ... 
., 

:~.oo 

AlgunnH pacicnt1>g con úlcera péptica demostrada clínicamen
te, excretan uropepHina a 1111 valor aprnximadamente dos n.•ces del 
valor del hombre sano. 

·Pacient1•s con síntomas gústricos; pero sin úlcera péptica tien 
d1•11 a sl'llwjanw a lo:-1 hombrPs sanos, es decir, tienden a tener sll 
•'XtTPción normal habitual 1k uropcpsina. 

La n~lal"ión el" 1•x<:r1·ciún clt• uropcpsina con la hiperacidcz 
g:ístrica no t's f11rtuita. ha ;-;itlo asl'l:tado, Psk Pstudio lo ha confil'· 
mado, t¡llt' l'S notahh• el aunwnto dt• uro¡wpsina eua11tlo aumenta 
la a<'i<IPZ lihn• dt• los quimi~nws ~ástricos. 

1 :omhn•s sanos Pxcrl'lali cantidad<•s apn•ciahl1·s de uro¡wpsina 
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n un valor constante entcramcn!P, de tlía a <lía y dentro riel día. 
F.stc valor no eA afectado por el yolumen, cknr.id:ul o acick'l. de la 
orina, pero 11i por el ejercicio o al¡!una~ íluduacioncs en la clieta 

habitual. 

La ingr·~tiún clP comida 110 parel'I' t•~timular f.!'randPnH~rlll' la 
•·xcrcci<in dt• uropt•psina ,el \'alor <11' la 1•xcl"l'l'ÍÓ11 e:; rarad1•rística 

1•11 cada :-1ujt>to inrli\·id11ahwntc•. 

E\·idPtllC'mc•ntP Sl' d1 rlucl' qlH' la l'XCl'l'Clon dt• la uropep:·dna 
dcpcncl1• ch' la aeti\'idacl uncional 1•1Hl1'icri11a dn las ¡.rlúndulas pép~ 

ticas del Pstóma~o. 

.. lH .. 
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DIVERSOS METODOS USADOS EN EL CllANTEO 
DE llROPEPSINA EN LA ORINA: 

El pr1nw1 nH'•tnd11 us:ulu y q111• fut• vi~l·nte ha:-1la 1Dl•I es el 
q111• 11t1liznba c<•11111~11h:~tratr; una ,..;nluci1íi: de' fihrina. 

l·:!il'llrialm1·nt1· <'01'!'ist1· ''l. ;·1il11r:ir fibrina <'spccialnwnte con
sPr\'ada con una m111·str:1 d1· orina fi-ía dl' :\ a .\ hora:-1. Se cotrnic\e. 
raba q111• la 111 opPpsria :"· ali;··q i"· solll·" h fibrina la ¡·1111\ c:1 l''-'nlO

\'Ída t''•ll m11·n·:do~ ¡),. twmp11 1·r111onwtrados. 
[k,..;p111;;, :-•· !';, lt1·;1t" •·t1 l1:1ún .¡,. ag11a tibia .\' ;·1• pone des pué,; 

clP 1 s:a ltH'Uh:tt'1•"n. 1···n .-, '"'" .¡,. 11< ·¡ ni I', a 1n1a :-·P!!lltHla incuha
n1»n "'' una \,.m¡wr-nt ur;1 d1· :~~ a 10 g-rados <·1•nti~~rados. E:itc paso 
dt11 ·~ .¡ .. ~11 :1 1 :.!ll h111·;~;;_ 

1-:1 l1H;t11d .. ""11111 ~·· d1;·1.·ut•· :11·tualnwnl1', 1•s muy inexacto ck-
1.ido ;¡ .¡11t· !;1 n:::• .. · 'r:· 11.·<!•h .1 .. ,,,·ir a 1111 ,:,•toma de un tiempo d1» 
'''lT1:n::do. nt · ·· "':w·· b l'•'•"ol'·1·"1'·'11 ti.• 1111a callliclad prl1\·hmenlt1 

',:tip11l0td;\. 

l'(l.'t•·r¡o11·11H·l1'• .'•· 11;1 :q111.\·ad11 L1 id1•a d .. · usar ::ara L'! ruanteo 
<IP 1irnp•·p,;1na \11d;, !:\ "nna •·mitida 1•11 ~ ! lw1·as a fin clt• que los 
n•s1;ltad11.'. "''ªL m:'1;: ""ª"'"·'· 1':11 ca,;11 d1• n<• pncll'r usar la micción 
dt' ~ 1 h11ra,;, ~·· :1<·•·pl:1 1·11rn .. últ im.1 ;·1·1·urso la orina dt> la maiiana 
,\' la d1· 1:1 tard,., , . ., d1·1·ir. lllt:l 111u .. ;:tra d1· 1 :.! h11!·as. 

La 1·\: 1·11.· i1111 .¡,.la dig-•·:-ti•»11 d•.• i·ste nllitodn rul; juzg'a<ia por la 
l'Hlll iclad ¡\,. , 11:1.r lil11·ra11:l d1·l dig-1•1 id11 1h• filn·ina. Los \'alon•s del 
colt:r fu1·r1111 '""ta11d;1ri1'.ado:- 1•11 tt'.·nninos ;\p \lll <1xtrado ele estó
mago ,¡,. 1·11111·.111 1•11 g-lic1·ri11a, 11•·1·!';:arins para pr:iducir l'I mismo 
1·nltir 

< ltn1 . ..; .¡,. !11,- 1111"t111l11,; 1·1np!t-ad11s t11•n·sitaha 10 e.e. dt' 1•destina 
( I ', ti•• l'd1·sti11a para orina 11 jugo j!Ústrieo y 111:0 por mil para l'll· 
"ª'·11..-. .¡,. :<:i1i¡ .. ~T1•) a 1·0111pltotar 1111 \'olunwn dt• 11 L'.l'. ,\' ,;p digería. 

. La l'l'a!'ci1'1n so• 1·fPclúa a t111 pll dt• 1.(i a 1.7, las orinas ~H' di-
l~iri1•ro11 :211 horn,;; l'I s111•r11 o plasma 1 :20 lwras. finalnwntP el jugo 
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r.r:íst.rko de una a dos horas a una tt•mpcralura <le :\7 a 1() grados 
centígrados. La celestina quNlaua l'll los digl'ric\os euando eran tri
turados con cloruro dl' soelio ~·sulfato de amonio, 10~1 cuah~s la pre· 
dpitauan. 

El punto firwl ck la reaccie'111 se c\ctPrmir a por i¡rual:imit>nlo ele~ 
la turhidt•z l'll t'l dig-Hiclu acli\'ado ~· en PI inacti\':Hln. Esll' trauajo 
adolecP dt• muchos ¡\pfretos qt1<' dan lu~~ar a olijceinncs prineipal
mcnll' en lo que s<' n•fil't'l' a pll .\'a qlll' Ps una al'iclcz clcma~iac\o 
al\;,¡ a la qllL' se• trah:lja, dPh<• ser en P:-:las l'O!Hlki1in1•s a un pll ele 
~.8 a :t 1, st>gún se explic·ú antPriorrnenll'. 

::\Iétodns m:í.s aduali•s r <¡lll' se ;\('l'!Tan 111\l<"ll<l Pnln• dios l'I\ 

lo L!UC tH' refien• a nnr·malt>s son lo;; siguienll'!-1: 
METODO t: 
Se necPsita una mu<•stra d1• orina dl' ~ 1 hora.". 
Dos porcinrws dt' un t'.t'. cada una. eolocaclos t'll ~ tubos de en

say!' marcado.e. ennw ":\" y "B". 
El tubo "A" ~·p pnrH' a haño maría dt• ::¡ j.!rados C. por t'spacill 

de una hora. 
La orina eontenida v11 l'} tubo "J:" se• inacti\'a por la aclicic'in 

de 10 e.e ele· :leido trirlor11al'ético O.:: N. S<' han• uso de un subs 
trato henwj.!!oliinieo dt>l 11111· sl' tit'll" una snlul'i1.n1 co11ct•11trada (al 
1 O<,;) y del que• si~ hacen las clil11cin11l's 1•11 la proporciún dl' ~ L'.t'. 

del concl'ntrado y :1 e.e. ch> HCI n. t :z;; N a n.1 ¡;-, ); (pH final c\(' 
l.7f'i-2.0). 

Cineo e.e. d1• Pst1• subst1·ato cliluidti se· L"aliL•n\an a :\x grados 

eentígrados, se adiciona a ambo;; tubos".-\"~· ''B" ~· c•I tubo ".-\" 
se pone a digerir ,siguiendo la t1'•cnil';l u;;acla 011 PI micro lo(jelc\hal. 

Después de una hora d1• dig1•sti1'1n al tubo "A·• st' ll' adiciona 
1 O e.e. de ácido tricloroacético o.:l N, mezl'iand11 t111\o 1wrfeeta
mente. 

El contenido clt• eada tulio sl' filtra y s1~ guarda vi filtrado. 
Los amhoácidos corno tiro:-:ina o dP 1•stn1clura !'('c\11dora, pro

ducen una coloraeiún azulada d(' mayor o merwr i11t1•11sidad eon los 
reactivos de fenol, según sl'a su nmct•11tracit'i11 1•11 tirosina o sub." 
lancias afines. 

Este color pueri<• sPr cuanteaclo d1·11tro dt• los límilt•s l'nloriml'· 
lricos <'ll <'sos filtrados de la ma111•ra !'iguil'11tP: 

En un matraz de ;,o c.<'. :-;e• adieionan ~: c.l' d1· 1:ada filtrado en 
~1!nclos n~<·ipic•nt.<'.'>, 1 ~ t'.t.'. d .. :\gua dPstíla1la, H t'.t'. dt> NaOH O.r') 

- 2(1 -



~ y :¡ e.e. d.- rf"nd1\'o 1l1· fl'rllll diluicln al tercio con agua destilada. 
lk!-1pt11:_.. <h· :IO m11111tos qllP s1' 1·~qwran para el total desarrollo 

de t••ilor ..... J,.,. •·11 fotocolorínwt ro 1\ ll'lt SunHTH'l'HOll o en. espcctro
iotónwt.r:l· ( 'qJl,.mnn .Ir. •·n filtro;, 1 1"1 ;,.io n'HTH'ctivnmentc en cada 
UIH•. pn11;1•1¡do ;·Jo,·, ··1 1011 ron a~rua clPstilacln según se use Klett 
~t1mmPr:<0ri " d 1-.~¡wrt n1fol/1mt>lr11 Cnllemnn ,Jr. 

Las li·cturac; :~•.'anotan r ":\"y r "B":: la <lifercncia colorimé
trica ··ntr•· ,.~.\:." dn:-: l••(·tura.' sP intPrprl't:111 como microgramos de 
tíroitínn. d•·f p111·._._ de hnlH'r lwcho la con\·Pn;i1",n nccesatia de acuerdo 
ron la curva t'~•ta:-darcl. 

1':.:;fl· val"r rqin·:-:;onta 1, clt•l di~!eri<lo por lo cual hay nccesi· 
dacl rh· m11lt1p1i(;1r •·l r"~ult;1rln por H para ohtcrH'l" el equivalcntt> 
··n ms.~. ,¡.. t:rn)qn;1 ri•l.'lc1nnarlns con e\ di¡.!Pticlo completo. 

I'.:.~t•· d;1~" ,,,. m11ltip!i1·a pnr lc•s r.c. di' orina. emilich>8 en 2-1 
hora!'. 

El d"1';1rrnlln rk rnlnr d·· la c."UrY:i Pstanclarcl se hace en frag. 
1:0 .• qll•· ,·,.¡;tii rwn 11, 1 .\' ~ c.r. rii· una soluriún t•stan<larcl de tirosina 
(1l, l :>11 mi:. 1· c.). a cada fra,cn sP !P adicionan .1 e.e. ele una solu
nún d1• J!<'i 11. l :<. s '"'" rJ,. '.'ia<H! 0.:-1 N. a¡.!ua df'stila<la a 22 e.e. 
y ;{ e.e. rl1• n•act i\ i• di· Í••rol diluido al tf'rcin. 

:--'.1• j,.,. "" Li·; 1·1111d ¡,.¡,lll<':' ;rn1>ladas an!Priornwnte. 
METO DO ·• · 
Su t1:l11 1•:; rn:i~; P'""'t1·1·ior al anterior, ticnL' mayor exactitud 

pu.·:ot" qu.· 1111 -"•· '"lll•'!t: a di¡.:-1•stiún r por lo tanto no hay ric8gó 
tlt• ¡wrdt'l' P"r c:d .. r:tamif'llln t>xc·Psivo parle' del filtrado que se cli
gil'rt'. ~ •. ll<'va a cal111 cumo sig-Ut': 

En :2 tulios marcados "a" 1· ''i" (acti\·ado e inactivaclo) se 
po111• un e.e. d1• la muPstra dt• orina dl' :2·1 horas. Se anota el pH 
dt• la orina •'n 1•! m11n11•nto dP comPnt.ar .~1 rnt'.•toclo, si la muestra 
P8llÍ 11111\' alcali11¡¡ st• acidula con unas gotas ele HCI N. 

El tubo "a" si• pon1• a innthar a :~X grados centígrado::;. l\licn 
tras sl' pn•para una diluci1'q1 del subs' .1to hcnwg-lobínico en lai; 
mismas ,·n11di1·ion1'.~ 1•11 q111• ,;1• usa para PI m{•todo anteriormente 
citado y st' aiíad1~ Pll prnporcii'>n <k ;, e.e. al tulio "a" e "i", dejando 
la llll'Zl'la in!'ubar a :17 g-radus C por t'spacio dP :rn minuto:;. Des
pués d1• tra11sc111Tidns ."'tos, st• aiíaclP a los tubos incubado ~·sin in-
1·11har. Jtl 1-.1-. dt> Úl'iclo Tricloroacdieo O.::'.'\. 

!-'t• ag-ita ppr·r1•1'1amt•ntl' PI co11tPnido d1• ambos tubos'!>' sP filtra 
1·1111 pa¡wl filtro \\'hatmann N" ;)(), 

- :.!I -



1 ., l' .e <lt• filtrado -O 
En un matraz afora<lo <I" ~;, e.e sl' potH' 1 

e.e. de agua clc:-;li\acla, \l) (',C. <l<· ;-;aC\l 0.:-1 N y dl's\Hll'S a e.e. de 

n~nctivo de fcnol <liluído al tPreio. 
Lo" mismo sP hari· con l'l filtr:Hlo <ll'l tubo qlll' n11 s1• inc11b1'1 ~· 

sirve como control. . 
SC' \í'e <l<'s\Hl<··s d<~ :',\\ minutos con fillrn ;,.\l) 1\l'l l'S¡wetofoto 

metro Colleman .1 r. 
Tomar las ¡,.,·turas r "a'' ~· r "i". sarar la dif1·r1•11L·ia 1\t' ambas 

~· tran::frrir\as dP :H'Ul'l'lln con \a rtll''·a <k rnlibr:ll'i•'1n \wvha en pa-

\ll.'l ~wmilogaritmicn. 
El 1·po,11tado =''' m11\\1p\ica \Hll' \a.o.: di\ul'i1•11l's hn·has Y fina\-

nwn\P por l11.o.: 1·.c . .¡,. la 1i1i11a di' ~-1 horas. . 
El \'alnr 

11
orm:d ,._~1:·1 , . .,111p1'1'tl\lidn ,•11\r1• \ 1Hlíl y :'.tlíHl 111111\a(\l•s 

JH~ptil'as Pll 2 1 horas. 
La pscala .¡,. ""l"r "'' ha•··· pt1!' 11lt'di11 dP una s1•ri•· d1• tliltu·io-

lll'S, :':ll·:ula,.: .¡,. 11 11a ""lll<'l•"ll o\1· tir",.;111:1 <'!\ \l<'l p:dl'ttll pn·Yi:tllll'll 

t•• titulada, :q:r•·¡..".:u1d" \:o,; r•·a1·t1Y•·~ para d1·~:trr11l\ar ,.¡ ,·11lor ;: H' 

l<'t' <'ll \as mi,;ma~ t·•o11.Jí,·1o11:•·:' •PI•' las 1•:-;p\irad:1,: para l'l rn<"tlldll. 
:--;" t

11
ma ,., 111" 11r11p1•p,;in:1. 111,.; mili~'.1·;10111.0.: d1· tirt1:-<i11a lil1l•ra

dos poi' 1111 <'.l'. d<· nnna. ad11:1Jld<1 ··n ~' l'.l'. ti,• ;;uhstra\•• acidil°il'aclo. 

cakutadn a:\!"\ ¡;r:1d11s < • , .. ~pa1·i11 di· una l\11ra. 
:,;.:ohn· 1•,;\11s d11~ últi11w . .: mt'·\11dns q\1" s1111 111,, mú:-; t•xal'l<l:-; ~· 11,.;;;. 

tlos :-;P ¡rn1•d1·i: 1•111·t111trar 11\¡11,.:: ¡11•rt1 •'11 pri11t:i¡1111 l<Hlos son \'aria 

1·io11t•:-; dl• 1'•stns. >"ª "''ª 1•11 \'11\unwn 1\1• n•actiy11s, ¡ill. tiPmj)ll <k di 

g:1>stiún ... t('. 

\o,; 
nn. 
lor es ¡\ir·' 
leido col<· 
ro~ina. 

b).-· 
HC! 
HCI 
HCI 

:\cid 
So\u, 
Par;-. 

!\ucida r• 
pre$enta 
un fra~c' 
de IICI 
vid1·io y 
rnumos, 
Y se ~ua 
fin de ql 
JlO~ici<in 

l > 

" l'.C. ch> filtrnl!o .o 
>º <h'l'Plll's :\ c.('. clP 

.\ i ft>rl'nt·i a el l' :un has 
1rnciú11 \wdrn en pa· 

\lila ,.;1'1·i1• dt• diltwio 
·1 pal rún pre\·ia11w11 

·, rro lla I' t' 1 1·0 \11r >. :-01• 

1.!a:-; para 1'1 1111>todo. 
,,, d1• tirosina lilwra 
'll hst i·ato al' id i ficado, 

"" 111;'1s 1•:-:ados ,. 11s;;. 
·ipio t11do:-; son ·,·aria 
''-'· pll, tkmpo dt' di 

lt) .-J'1·inci pio. 
b) .·-Ht•acli\'ns. 
c).-~latPrial. 

d) .-T1"c11ica 
1·) .-C:ºdcn ln.-o. 

V 

METODO USADO: 

a) .-.. l'lU~Cl l'I(): 
Est•· m•"t"dº s•· \¡a~a 1.•11 la rnloración azul que de~nrrollnn 

los com¡111 1 ·"tn,- c<•m" aminnúcidos redudores (tirosina, triptofa· 
no. histidi11:i. ric:li-ína, P\l.') ('nll Pl reaeti\'o dP fcnolcs. Dicho co· 
ll)r es dirP('tamPll\l' pr11porcio1;al a la concentración y puede ser 
leicln cr.Jo1·i11H;t ricanwnt.>, ('Xflrl'San<lo C'\ n~sultado c-n mg de ti· 
rosinn. 

b) .-RE:\CTI VOS: 
IICI 
ll C'l 
IICT 

.................. 
.................... 

N'aOII ' ............ . 
Acido trielurnacético ............... 

o.~1 N 
1.15 N 
3.5 N 
0.5 N 
0.3 N 

Solucii'in concentrada de h1~mog-lobina: 
Para pn•parar t'.-;ta :-;olufiún, ha¡:ro uso dl' la hemoglobina pro· 

ducida por la Ca:-;a n:fro, es 1111 prn<lucto ya cctandm;zado, se 
JlrL'senta corno 1111 pol\'o y t'SIÚ :\dic.:ionado de urca. Se disuelve en 
un frasco <lt' :'lllll c.l'. 1 O l(r. di' hemoglobina, se le aüade 100 e.e. 
dt> lICl l\. I :rn ( l'Il final rlt> \SO). st• introducen unas perlitas dP 
vidrio y st• ag-ita \'i¡.;ornsamt•nte hasta perfecta disolución de los 
¡.;1 unrns, si 1•s 11t•n•sa1·io si.· afora al ,·olumen con el mismo HCI 
Y S<' ~uanla Pll refrigerador, <le preferencia en el congcl:ldor a 
fin dl' qui• solidiqui'. Psto 1•:- con l'I objdo lll' evitar una dcscom:.. 

po:-1iei1'111 dP la snluei1'111. 
DP 1•sta :-1ol11cir'1n concPnlrnda se toma pnra hacer la mez-

- ~:~ -
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1 ., l' .e <lt• filtrado -O 
En un matraz afora<lo <I" ~;, e.e sl' potH' 1 

e.e. de agua clc:-;li\acla, \l) (',C. <l<· ;-;aC\l 0.:-1 N y dl's\Hll'S a e.e. de 

n~nctivo de fcnol <liluído al tPreio. 
Lo" mismo sP hari· con l'l filtr:Hlo <ll'l tubo qlll' n11 s1• inc11b1'1 ~· 

sirve como control. . 
SC' \í'e <l<'s\Hl<··s d<~ :',\\ minutos con fillrn ;,.\l) 1\l'l l'S¡wetofoto 

metro Colleman .1 r. 
Tomar las ¡,.,·turas r "a'' ~· r "i". sarar la dif1·r1•11L·ia 1\t' ambas 

~· tran::frrir\as dP :H'Ul'l'lln con \a rtll''·a <k rnlibr:ll'i•'1n \wvha en pa-

\ll.'l ~wmilogaritmicn. 
El 1·po,11tado =''' m11\\1p\ica \Hll' \a.o.: di\ul'i1•11l's hn·has Y fina\-

nwn\P por l11.o.: 1·.c . .¡,. la 1i1i11a di' ~-1 horas. . 
El \'alnr 

11
orm:d ,._~1:·1 , . .,111p1'1'tl\lidn ,•11\r1• \ 1Hlíl y :'.tlíHl 111111\a(\l•s 

JH~ptil'as Pll 2 1 horas. 
La pscala .¡,. ""l"r "'' ha•··· pt1!' 11lt'di11 dP una s1•ri•· d1• tliltu·io-

lll'S, :':ll·:ula,.: .¡,. 11 11a ""lll<'l•"ll o\1· tir",.;111:1 <'!\ \l<'l p:dl'ttll pn·Yi:tllll'll 

t•• titulada, :q:r•·¡..".:u1d" \:o,; r•·a1·t1Y•·~ para d1·~:trr11l\ar ,.¡ ,·11lor ;: H' 

l<'t' <'ll \as mi,;ma~ t·•o11.Jí,·1o11:•·:' •PI•' las 1•:-;p\irad:1,: para l'l rn<"tlldll. 
:--;" t

11
ma ,., 111" 11r11p1•p,;in:1. 111,.; mili~'.1·;10111.0.: d1· tirt1:-<i11a lil1l•ra

dos poi' 1111 <'.l'. d<· nnna. ad11:1Jld<1 ··n ~' l'.l'. ti,• ;;uhstra\•• acidil°il'aclo. 

cakutadn a:\!"\ ¡;r:1d11s < • , .. ~pa1·i11 di· una l\11ra. 
:,;.:ohn· 1•,;\11s d11~ últi11w . .: mt'·\11dns q\1" s1111 111,, mú:-; t•xal'l<l:-; ~· 11,.;;;. 

tlos :-;P ¡rn1•d1·i: 1•111·t111trar 11\¡11,.:: ¡11•rt1 •'11 pri11t:i¡1111 l<Hlos son \'aria 

1·io11t•:-; dl• 1'•stns. >"ª "''ª 1•11 \'11\unwn 1\1• n•actiy11s, ¡ill. tiPmj)ll <k di 

g:1>stiún ... t('. 

\o,; 
nn. 
lor es ¡\ir·' 
leido col<· 
ro~ina. 

b).-· 
HC! 
HCI 
HCI 

:\cid 
So\u, 
Par;-. 

!\ucida r• 
pre$enta 
un fra~c' 
de IICI 
vid1·io y 
rnumos, 
Y se ~ua 
fin de ql 
JlO~ici<in 

l > 

" l'.C. ch> filtrnl!o .o 
>º <h'l'Plll's :\ c.('. clP 

.\ i ft>rl'nt·i a el l' :un has 
1rnciú11 \wdrn en pa· 

\lila ,.;1'1·i1• dt• diltwio 
·1 pal rún pre\·ia11w11 

·, rro lla I' t' 1 1·0 \11r >. :-01• 

1.!a:-; para 1'1 1111>todo. 
,,, d1• tirosina lilwra 
'll hst i·ato al' id i ficado, 

"" 111;'1s 1•:-:ados ,. 11s;;. 
·ipio t11do:-; son ·,·aria 
''-'· pll, tkmpo dt' di 

lt) .-J'1·inci pio. 
b) .·-Ht•acli\'ns. 
c).-~latPrial. 

d) .-T1"c11ica 
1·) .-C:ºdcn ln.-o. 

V 

METODO USADO: 

a) .-.. l'lU~Cl l'I(): 
Est•· m•"t"dº s•· \¡a~a 1.•11 la rnloración azul que de~nrrollnn 

los com¡111 1 ·"tn,- c<•m" aminnúcidos redudores (tirosina, triptofa· 
no. histidi11:i. ric:li-ína, P\l.') ('nll Pl reaeti\'o dP fcnolcs. Dicho co· 
ll)r es dirP('tamPll\l' pr11porcio1;al a la concentración y puede ser 
leicln cr.Jo1·i11H;t ricanwnt.>, ('Xflrl'San<lo C'\ n~sultado c-n mg de ti· 
rosinn. 

b) .-RE:\CTI VOS: 
IICI 
ll C'l 
IICT 

.................. 
.................... 

N'aOII ' ............ . 
Acido trielurnacético ............... 

o.~1 N 
1.15 N 
3.5 N 
0.5 N 
0.3 N 

Solucii'in concentrada de h1~mog-lobina: 
Para pn•parar t'.-;ta :-;olufiún, ha¡:ro uso dl' la hemoglobina pro· 

ducida por la Ca:-;a n:fro, es 1111 prn<lucto ya cctandm;zado, se 
JlrL'senta corno 1111 pol\'o y t'SIÚ :\dic.:ionado de urca. Se disuelve en 
un frasco <lt' :'lllll c.l'. 1 O l(r. di' hemoglobina, se le aüade 100 e.e. 
dt> lICl l\. I :rn ( l'Il final rlt> \SO). st• introducen unas perlitas dP 
vidrio y st• ag-ita \'i¡.;ornsamt•nte hasta perfecta disolución de los 
¡.;1 unrns, si 1•s 11t•n•sa1·io si.· afora al ,·olumen con el mismo HCI 
Y S<' ~uanla Pll refrigerador, <le preferencia en el congcl:ldor a 
fin dl' qui• solidiqui'. Psto 1•:- con l'I objdo lll' evitar una dcscom:.. 

po:-1iei1'111 dP la snluei1'111. 
DP 1•sta :-1ol11cir'1n concPnlrnda se toma pnra hacer la mez-

- ~:~ -

, ... 



da cliluída, ~e.e. dP la solución al 10"; ~·e 1liluy¡' con:~ e.e. dt! 

HCI 0.:1 N. 
Rcncti,·o ele f1'nol: 
Preparado st>¡:rt'ln la sivuiC'ntc t1;cniea: 
En un frasco dP 1.:-100 e.e. colocar 10() g-r. dP t.ungstato d1• 

sodio, 2:1 ¡.rr. clP molibdato <le !<Odio, 70() <'.C. clP agua cicillilad:1. 
:-10 e.e. de úcido fosf<íricn al g:-1•; y 100 ce. de IICl concentrado 

Poner a rt>fluja 1· la nwzcla durantP 1 O horns. D1•:-'JH1és ele es 
te tiempo. ag-regar 1 ;,o g-r. de sulfato dt' litio y una ¡.rolas t11: br0 
1110 , sP hiPl'\'t' la m1·;·.cla por 1:; minutos sin con<l<'nsador a f111 el<' 
quitar PI 1•xc 1•sn cll' hr11mn. ~t· Pt~fria la ~·olt1cití11 a íin de te111.~r un 
aforo Jll'l'ÍPcto. elilu;.- .. 11<lo t•1111 ;q~ua d1•slil:ula. :-;1• 1:iltra y 1•1 n~acti\'o 
no ddH• pn·:-:pn\ar tint•· ,·,·reloso. (;uúrd1•s1• prole¡.pdo dt>I polvn ~- t'll 
frasco obscuro. 

e) .-~1 :\ TEl~I:\I.: 
P n t c ne i <l nw t ro T : 1 • c k m 111:1 n . 
(°';raclillas ,.,,11 suficil'nl1•s tuht1s el .. i·11say"' dl' 1:1 poi· 17;-, (l' 

tubos para cada cli·ti·rminacitin). 
Emhud·1s el!';-, 1·.c. dl' cliúmPtro. 

Papel filtro \\'hatm:rn '.'\· :-10. 
:\latrac1·s dt• 1 ~;, t'.l'. 

Pipetas dP ~' l'.l'. \·.,Jt'lrnt>t1·i('as. 
Pipdas di· l O l'.l'. 

\elclilla para l·~s¡wetr11fotúmt"tn1 ('ulleman .Tr. 
Baño di' a¡:rua dt· :\7 <~rados t'Plltígrarlos. 
d).-TECNICA: 
Preparaci(.lll rl1·l r.1ati·rial: 
Pn•pai·a:· una ,.;1ilt <'i1»11 d1· sulJ.•t ratu homo¡.;loliínico diluyen

do 2 e.r. d1·l 1·011n·11\r.1d11 c1111 :\ t'.l'. d1• IICI 0.1 ~. PonPrlo l'll 

hafio maría a :~7 gradi ,, C. 

Nunwrar lo:-; 1 uhos dt· t•llsayi.· n1·cPsari11s para la ca11tidad 
d(• dd<:>rminacio111·s qui· s•• llP\'!'ll a t·abo, po11i1·11dn 1·n llll g1·adilla 
lo:-; tubos l(ll(' Sl' incul11•11 ~· i•n o1ra aqt!í·llos qut· llt1 :-:t· llP\'t'll a 
i11culiaciú11. 

Distin¡.;uir-los pt11· rnvdio di· 11Úm1•n•s. Los qllt' St• Illl'lllll•ll por 

mt•dio dt• números primos ·'· 1·011 11úm1•ro únicam;·nti· los q111• no 
SP lil'VP a liatio marí: . 

Rl'gistrar 11oml1r1·. fi·dia, ,·olum1·r1 y h11ras 1·11 qut• s\' rl'eO
!Pctú la lllllPstra total d .. onna 1•11\·iada al lali<.1ratori11. 

- ;.!.i -

l\'(' con :\ e.e cl1• 

de tut1gi1tnlo el,• 
agua <h·~tilntl:., 

(' [ l'OIH'l'll t r:id o 
. P1 1 :'p111;~ dt• PS 

11a ~otns d1' brn 
·nsnclnr a fin <11· 

fin d1• t1•111·r 1111 

ltra ~· d r1•at'li\'o 

In d1•! polvn ~· 1•11 

t:~ por 17;, (l" 

l1í11ko diluyen
~. Por11•rlo 1•11 

·;1 111 t·ant id ad 
i•n un gradilla 

:-'l' l li•\'l'll :t 

·(' i111·11l1P11 por 
ltP los qlll' no 

q111.• s1• n•eo. 

- _ __, 

t 
' i 
) 
~. 

' .¡: 
"( 

ERt:urda~·irnr PI JHl!P11ci<'1nwtru íl<'ckmann con una solución 
huffor <'n11nc1da. 

Anotar la li•m¡wratura dt>l \'tlarto y hac!'r la cot'l'eecicín co-
' l'l'.'IJlon<hPlll1• Pll PI pntPn~·ifimetro. 

Pn11·prfirn11•11to: 

.)f"dir· 20 1·.i· di· la lllll<'stra dt> orina. 
Anotar 1•l l'lJ .¡ .. la orina. 

Acidifirar la 1111tPslra s<'g'Ún eonv<'llj.!'a 11 I'H t.:
1 

con HCI 1.lr> 
!'\. T()m:1r c~t 1 • l'H "ll ,.¡ JH>l<'nci1'i1m•tro. Si ;1 e.e. de HCI 1.lfi N 
no ll•·\-.1 1· "1 1'11 di· 1:1 mttPslra dP orina a l.S, descúrtesc esta mues
tr:~ _\· \'tH;·h·a.~•· a m"dir ~o c.r. d1· la misma muestra <le orina \' 
:w1d1f1ca1·1a cnn tmas ~olas d<· HC! :1,;1 ~ (gotero de 0.2!i c.~ . 
por ¡;rnt a ) . 

~i· \ ll•·h ,. :1 tomar •·! 1'11 1·11 •·! potP11ci1'1metro .\' ya puesto a 
f'll .¡,. t.:, :-<•· pros1g-u .. ,.) ll!<;todo. 

1.1•·\·:,r ,.¡ \ 1 d111111·11 total d1• P!'a partl• d1• orilla a~;, e.e. con 
ag-1111 ,¡ .. ~t i!:ula. l't"n~a:-1· Pl1 nu •:ta 1·1 llC'l aiiadido al acidificar 
la 01·i11:1. 

T'tp"t"ar un 1·.1· . .¡,. la 111111·!-'tra d(' orina diluida dentro de 
·• l 11li11,.; .¡,. .. ! .' :1 _1'<· 111:1rl'ados con lo.-; llÚllH'l'ns 1 .\' 1 '. 

.·\cid1f1í'ar ,.¡ ~11!1.,trato c1111 llC! n.:l ~-

Ati:1d i" .·• '" 1·. di· sttl1str:11 .. 1wmohlohínico aci<lificado, a ca 
d:! lnhn. 11w1.1·lar liii·r- .1· p1111Pr los tubos mareados con números a 
i11l·t1l1ar :1 ::7 g1·ad11." <'. p111· 1· • ..;paein dl• ;;o minutos. 

l>i·spui"s do· la int'11l1al'i,"111 aiiadir 1 o e.e. di' :icido lrít'loniacé
t ¡,.º ll.:1 ~ a la mu1·st1·a itwuliada .\' a la qtu· no se i11eubü, mez
clar ¡i1•rfi•1·t:111wr1t1· n·iu-.·sa11do <'l contenido d1•l tubo entre éste 
.1· 11!1 ·1 \'at·i:t:" ,.,•1·1·:<. 

"1· filtra i•I ('t1!lt1•11ido d1· !"!-' tulios inculiado ·'· sin incuba>,; 
dP~p111;s d!' halwrlos a¡.;itado, ron filtro \\'hatmann ~" !iO, l'('CO· 
git>lld11 los filtrados 1·11 tulio;.; 1·1·sp1•ctí\·os. El precipitado Sl' d ·•;. 
h1·('ha. 

1 :1 p:!r: .. ir1nil1acla .\' sin inl'liliar ;;¡• trabajan ig-ual P1iteramen
t1· di•sd" 1·1 n111m1·11t11 di· afiadi1· .. ¡ Út'ido t1·idon1acétil·o como pre
l'ipitar:tl". 

:\iiadi1· 1¡,.sptll"s .-, 1· l'. di• cada filtrado (tubo 1 ~· tulio 1') 
1·11 sl't11los t trl>os di· PltSa_\'t'. 

..\dil'io11ar a cada uno di· t;stos filtrados marcados, 10 e.e. di . 
:-\a< >I 1 o.:-. ~. 

- ~:> -
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da cliluída, ~e.e. dP la solución al 10"; ~·e 1liluy¡' con:~ e.e. dt! 

HCI 0.:1 N. 
Rcncti,·o ele f1'nol: 
Preparado st>¡:rt'ln la sivuiC'ntc t1;cniea: 
En un frasco dP 1.:-100 e.e. colocar 10() g-r. dP t.ungstato d1• 

sodio, 2:1 ¡.rr. clP molibdato <le !<Odio, 70() <'.C. clP agua cicillilad:1. 
:-10 e.e. de úcido fosf<íricn al g:-1•; y 100 ce. de IICl concentrado 

Poner a rt>fluja 1· la nwzcla durantP 1 O horns. D1•:-'JH1és ele es 
te tiempo. ag-regar 1 ;,o g-r. de sulfato dt' litio y una ¡.rolas t11: br0 
1110 , sP hiPl'\'t' la m1·;·.cla por 1:; minutos sin con<l<'nsador a f111 el<' 
quitar PI 1•xc 1•sn cll' hr11mn. ~t· Pt~fria la ~·olt1cití11 a íin de te111.~r un 
aforo Jll'l'ÍPcto. elilu;.- .. 11<lo t•1111 ;q~ua d1•slil:ula. :-;1• 1:iltra y 1•1 n~acti\'o 
no ddH• pn·:-:pn\ar tint•· ,·,·reloso. (;uúrd1•s1• prole¡.pdo dt>I polvn ~- t'll 
frasco obscuro. 

e) .-~1 :\ TEl~I:\I.: 
P n t c ne i <l nw t ro T : 1 • c k m 111:1 n . 
(°';raclillas ,.,,11 suficil'nl1•s tuht1s el .. i·11say"' dl' 1:1 poi· 17;-, (l' 

tubos para cada cli·ti·rminacitin). 
Emhud·1s el!';-, 1·.c. dl' cliúmPtro. 

Papel filtro \\'hatm:rn '.'\· :-10. 
:\latrac1·s dt• 1 ~;, t'.l'. 

Pipetas dP ~' l'.l'. \·.,Jt'lrnt>t1·i('as. 
Pipdas di· l O l'.l'. 

\elclilla para l·~s¡wetr11fotúmt"tn1 ('ulleman .Tr. 
Baño di' a¡:rua dt· :\7 <~rados t'Plltígrarlos. 
d).-TECNICA: 
Preparaci(.lll rl1·l r.1ati·rial: 
Pn•pai·a:· una ,.;1ilt <'i1»11 d1· sulJ.•t ratu homo¡.;loliínico diluyen

do 2 e.r. d1·l 1·011n·11\r.1d11 c1111 :\ t'.l'. d1• IICI 0.1 ~. PonPrlo l'll 

hafio maría a :~7 gradi ,, C. 

Nunwrar lo:-; 1 uhos dt· t•llsayi.· n1·cPsari11s para la ca11tidad 
d(• dd<:>rminacio111·s qui· s•• llP\'!'ll a t·abo, po11i1·11dn 1·n llll g1·adilla 
lo:-; tubos l(ll(' Sl' incul11•11 ~· i•n o1ra aqt!í·llos qut· llt1 :-:t· llP\'t'll a 
i11culiaciú11. 

Distin¡.;uir-los pt11· rnvdio di· 11Úm1•n•s. Los qllt' St• Illl'lllll•ll por 

mt•dio dt• números primos ·'· 1·011 11úm1•ro únicam;·nti· los q111• no 
SP lil'VP a liatio marí: . 

Rl'gistrar 11oml1r1·. fi·dia, ,·olum1·r1 y h11ras 1·11 qut• s\' rl'eO
!Pctú la lllllPstra total d .. onna 1•11\·iada al lali<.1ratori11. 

- ;.!.i -

l\'(' con :\ e.e cl1• 

de tut1gi1tnlo el,• 
agua <h·~tilntl:., 
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. P1 1 :'p111;~ dt• PS 

11a ~otns d1' brn 
·nsnclnr a fin <11· 

fin d1• t1•111·r 1111 

ltra ~· d r1•at'li\'o 

In d1•! polvn ~· 1•11 

t:~ por 17;, (l" 

l1í11ko diluyen
~. Por11•rlo 1•11 

·;1 111 t·ant id ad 
i•n un gradilla 

:-'l' l li•\'l'll :t 

·(' i111·11l1P11 por 
ltP los qlll' no 

q111.• s1• n•eo. 
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ERt:urda~·irnr PI JHl!P11ci<'1nwtru íl<'ckmann con una solución 
huffor <'n11nc1da. 

Anotar la li•m¡wratura dt>l \'tlarto y hac!'r la cot'l'eecicín co-
' l'l'.'IJlon<hPlll1• Pll PI pntPn~·ifimetro. 

Pn11·prfirn11•11to: 

.)f"dir· 20 1·.i· di· la lllll<'stra dt> orina. 
Anotar 1•l l'lJ .¡ .. la orina. 

Acidifirar la 1111tPslra s<'g'Ún eonv<'llj.!'a 11 I'H t.:
1 

con HCI 1.lr> 
!'\. T()m:1r c~t 1 • l'H "ll ,.¡ JH>l<'nci1'i1m•tro. Si ;1 e.e. de HCI 1.lfi N 
no ll•·\-.1 1· "1 1'11 di· 1:1 mttPslra dP orina a l.S, descúrtesc esta mues
tr:~ _\· \'tH;·h·a.~•· a m"dir ~o c.r. d1· la misma muestra <le orina \' 
:w1d1f1ca1·1a cnn tmas ~olas d<· HC! :1,;1 ~ (gotero de 0.2!i c.~ . 
por ¡;rnt a ) . 

~i· \ ll•·h ,. :1 tomar •·! 1'11 1·11 •·! potP11ci1'1metro .\' ya puesto a 
f'll .¡,. t.:, :-<•· pros1g-u .. ,.) ll!<;todo. 

1.1•·\·:,r ,.¡ \ 1 d111111·11 total d1• P!'a partl• d1• orilla a~;, e.e. con 
ag-1111 ,¡ .. ~t i!:ula. l't"n~a:-1· Pl1 nu •:ta 1·1 llC'l aiiadido al acidificar 
la 01·i11:1. 

T'tp"t"ar un 1·.1· . .¡,. la 111111·!-'tra d(' orina diluida dentro de 
·• l 11li11,.; .¡,. .. ! .' :1 _1'<· 111:1rl'ados con lo.-; llÚllH'l'ns 1 .\' 1 '. 

.·\cid1f1í'ar ,.¡ ~11!1.,trato c1111 llC! n.:l ~-

Ati:1d i" .·• '" 1·. di· sttl1str:11 .. 1wmohlohínico aci<lificado, a ca 
d:! lnhn. 11w1.1·lar liii·r- .1· p1111Pr los tubos mareados con números a 
i11l·t1l1ar :1 ::7 g1·ad11." <'. p111· 1· • ..;paein dl• ;;o minutos. 

l>i·spui"s do· la int'11l1al'i,"111 aiiadir 1 o e.e. di' :icido lrít'loniacé
t ¡,.º ll.:1 ~ a la mu1·st1·a itwuliada .\' a la qtu· no se i11eubü, mez
clar ¡i1•rfi•1·t:111wr1t1· n·iu-.·sa11do <'l contenido d1•l tubo entre éste 
.1· 11!1 ·1 \'at·i:t:" ,.,•1·1·:<. 

"1· filtra i•I ('t1!lt1•11ido d1· !"!-' tulios inculiado ·'· sin incuba>,; 
dP~p111;s d!' halwrlos a¡.;itado, ron filtro \\'hatmann ~" !iO, l'('CO· 
git>lld11 los filtrados 1·11 tulio;.; 1·1·sp1•ctí\·os. El precipitado Sl' d ·•;. 
h1·('ha. 

1 :1 p:!r: .. ir1nil1acla .\' sin inl'liliar ;;¡• trabajan ig-ual P1iteramen
t1· di•sd" 1·1 n111m1·11t11 di· afiadi1· .. ¡ Út'ido t1·idon1acétil·o como pre
l'ipitar:tl". 

:\iiadi1· 1¡,.sptll"s .-, 1· l'. di• cada filtrado (tubo 1 ~· tulio 1') 
1·11 sl't11los t trl>os di· PltSa_\'t'. 

..\dil'io11ar a cada uno di· t;stos filtrados marcados, 10 e.e. di . 
:-\a< >I 1 o.:-. ~. 
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At111dir :~ e.e. <IP J'(':-ldi\'<) <k r 'llOll';' diluido, [\ eacb tubo. 
E~t1' rt>al'li\'o :-:(' pn·p·11·:1 dih1:>•'1\dl' un <'-'" ¡\p n•ac\in> ele fp. 

nolc:; 1..•oneertrado, con :.! c.<'. d1• :1:~11:1 di':"! iladn. 
E~¡wrnr:; mi1n:\11:-: :u1t•·s dt• !l'Pr. :d·or:11· l'l 1•sp1'clrofot1'1nwtn1 

l'o!t>m :in .Ti . a 1 nn 1·011 :i¡~11a d ··:<I i 1 :11 I :\. 
l .1 l'; ~, •. -tubo:-: ron filtr'' :-110 1·:1 1 .. ··p:•1·11·nr11:,·,n\l'tro C'olkm:inn 

.li'. o v~i:· filtrn '"'rd1• •'n f1 t•H·,dn:·imc~ro l\l1•t 1 Sunwr,;nn (lon~i·· 
tud d1• ond:i d!• :-,on a :-170 rnm). 

I .·1 dif1•n•n1·ia d1• enlnr an1l ··nt:·,, lo:-. filt :·a1\11~; d1• 1:1~ mnc~. 
t 1 a:· inculi:ltla:-;, 1·:- 1·qui\':il1•n\ · al inlTt'm•·ntn 1•11 t in1sina soluhlP 
y 1•11 :·uh:-t:111ci:·~· afi111»· :1 1",-1n. lil"'r::d:i d•.· \:! rnt>!1"ct1l:1 d1• lwn10-
idohin:1 <l\11 antn la i11c11hacii'>11. 

l .1l;·, t uhn~ ~in Ít1l·11h:tr :--:·r'.''''l ,·11::11• f·nr~t~·nl. 

E."i .. in.1-.·nH·r:11 d·· l:: '.!r., .. :.:.'. ,. · ·lin·1·\: 1n¡·11t1· pn1p1ll"eional 
:i la c:rntid:i·l dl' p1·p .. ·ira pr1·.--··11\1· 1•11 l:i orina (uropPpsina) aCÍ· 
difil'ada y l'S\;~ 1·:llltidad pti"d" :~1T ti! ili;'.a11:\ co1111i nwcli1la il'<li 
i·ccta para i11,·1·:.::i;:ar la aeti\·1d:td ]l\;ptil·a "ll b 11\\ll'stra original 
1!.:- rri11:i. 

!:'i 1:1 ¡·on1·c·ntr:1l';,·,11 d1· c(Jlur •'!: las !11ll•'.<t1·a,; .\':I adicinnadns 
dP \'1 1 :1etivo d·· fp1111l1·:'. diluí•!11 1·,; dr"nasi:tda :llt;1 por cnm¡l'lraci1'>11 
d1• la~· kdura." d1· t':ilihraci1··11 1·11!11ri1111"11·il·a,.;, s•· dilu~·p 11 1 filtrado 
clos \'1•c·1•s ~- nwdia c1111 :\ l'.I'. d1· :irid11 t1·il·1>lr11:1n"lil'11 11.:', ~;si Ps

la dilul'i1'111 aún nn 1·,.: ,.;ufil·i .. 11t1·. ,:. · diluy•· , ] i'iltrat\11 ~' ,·,·c·c·" u~;:u· 

do sólamentP un c.r. di' filtrado ~· .¡ r.c d1· :':cid11 ti-idoroacéticc• 
o.a N. 

SP rC'g-i.stran las l<'ct111·as y .s,• tran.sfonnan c!P aeuPrdo con las 
lnhll'S hPchas a p~·op1°isi\o {'011 la l'\11"\';l <'standard dv tirosi!la. 

e).-CALCULOS: 
Ya que: la orina ori¡.dnal ha .'-'icl1J diluida 1 \'t•1·P,.;, antes dP ln 

lectura final 'ª cantidad d1· tir11s11la I'!! -, c.<'. ill' filt1·ado n·pn•sen 
ta la a<"tividad p(•ptit'a d1· ,.;úlanw11\1· 11.~~' l'.l'. dl' urina 1¡1·ig-inal. 

Para obt1•111•r la adi\'idad p(·plica d1• un e.e. d1· u1·i11a ,.;p de
bC' multipliear 1•] n·sultado pcir l. 

:-;610 t'lllpiricam1.·nl1· para 1•\'ilar u:-ar mg-. d1• ti1·11si11a como la 
nH~did:1 o unidad d1· Íll•·rza p1:pti<'a, í·I mg-. d1· tiro,;illa por un e.e. 
d I' 11 r i JI a 1 · :·'< · "1•JI,.1 · rt 1 do í • n t · 11idad1 · s (' 1: p \ i l' a,; ( l ·. P. ) . 

l 111a llllid:id, p"•plira ha ,.,¡.¡., d··f111ida 1·1imn; "la c:rnttdad dt• 
pPpsina q111· pu1•d1·11 lih1·rar 11.0 1 lllg. d1· tir11si1:a d1· un .-;ulJstrato 
ht•mog-lol1iJ11c11 ;li ~.~•'; 1•11 :io 111i1111t11- "" i11 .diaci1'111 1•11 nll<'stras 

- :.!h -



con<lidom•H dt• PXf•('nmrtnción". 
E_i('mplo: 
Difrre11cia colorirn~trica entre las lecturas dadas por el fil

tnuln sin incubar y P! inc11haclo et. igual a 2rí. 
J>r la c111Ta d!' t iro:-:ina r-stanlarrl esta diferencia represen. 

ta íi.01 mg. clP t irnHina <'11 e.r. d<' filtraclo, ya que esta cantidad 
rcp:·' ·pn'.a l:i ti1 ~,·:~;: libt>rada por 0.2:; e.e. de Ja orina original, 
f lltOIH'P!' 1111 <'.C. <' '' !:~ 11rina pm•dp procl11ci1· ·I por 0.01 O gea 0.04 
mg. dP tirosina. 

Para «OnYPrtir ,.¡ m~ d~· tirn~ina a Unidarlr:-> Pépticas :->implc
rnc::t•• :<P di\·id•·n l11s mg-. dP tirn::.ina l'!H'or:trados entre 0.0·1. En 
•.•sir.• Pjr•mpln particular, la orina contiene' una Uridnd Pépticn 
por 1·.r. d" on11:i. mult iplic:1ndo PS\e l'P!'lllt:1do por los e.e. de la 
rn11P~tr:1 tntal d" nnna r>n 2-1 hnra,~ sp ohtiPr:cn las tTnidadcs Pép
tiras total":" 

!'upnng:"'n"s qu•· 1·1 ,·0Junw11 teta! dP orina f'll 21 honi~· f•1c dt• 
lll!lfl «.c. mult1plw:rndn l:1 l'r·idarl Péptic:a por el \'Olumcn se ob
tiPni' l:i.~ l". l'. qtr•· 1·11 !'.~: .. ca~o fut>ron d\' 1000 l'.P. en 2.1 h:.H·a:~. 

f) .- -SO!::'>!:\ LES: 
;:,. h:, ""tal·l,.1id11 c11mo límitt•'.' nonnail'S de uropcpsina de 

I 000 :! :\iHlll. 

E~TA :-: ll :\ r: rz :\ (' 1 () :--.: 1 >El. Sl. BSTR:\ TO JI¡.:;,¡()(; L()BINICO: 
l 'na c11n :: 1-.·ta11dar.\ dt• tiru:-:i11a Jlll"tll' ser het'.ha con eanti

r!acks c<lfl•icid:is .¡,. t irosina t>ll ;, e.e. di' \·:.:Jumen, c~·t:l eurva es 
prop(lrcinnal a las kct ura:-: rolorimétricas. 

l'a1·a ha<'••r • .. •sta.~ sult1cior11·;; de l'OI~l'L'lllracioncs incrementa .. 
das VTadualnwnt • ., s" cli.~uPlH• <'!' IICI 0.1 N, 0.16 mg de tirosina. 
O.O~~ mg. dP tiro~úna, Ple. a l!L•g-ar a la diluci1ín O.G-1 mg. por e.e . 

. \· S(' nf(Jra a 1111 (' "" 

Un e.e. d<· c:lda una d1· t>."Í<l~ rliluciorH's. S" incuba el! :i e.e. 
clp substrato lwrn(lg-lol1ínico acidifi('ado a :~7 Grados C. por :w 
minutos, us:111do como hla1:co una mezcla sin incubar de HCJ 0.1 

N y ;, <'.«. d<' 1\t1bstrato. 
f>P.sdl' Pst1• JHlltt11 s1· siJ~ll\' !'i mismo pl'l.ll'!.>dimiento qlll' el des

crito en Pi mt"torlo r se lt·t· tamliién l'll las mismas condiciones. 
La 1·011<·t•11tra('i<'in l·o11orida t·11 ;-, !'.c. dt• filtrado e::- de i'>/16 

rlP la <·oncPntra<'i<"111 dl•I <'.l'. d" la solucii')n !':üanclard de tiro~~na 
ariadirla al :-:uli!"lrnto, ya rpw 1111 e.e. <ll' la ;1,oluci<'i11 conocida de 
tirosir·a, ;, t'.<'. dt• ~uhstrato ,\' 111 c.l'. dl' úcido lriclnroacético hacen 



\111 tot:!l dl' 1 l) e.e. de filtrn;lu. l'.tili::anclo esta c\ll'\':1 eglandarcl cae\:\ 
clifercnein colorimétrica ohtc>nida por la orina c\egconocic\a puede 
~1!r din•danwnl1' cnn\'erti1la a t11¡!. de tiro:-;iua por;, e.e. de fillraclo. 

El mctodo a11tPrio1nw11t1• (\\'scrito. 111 r,·alil'é s1ibre 80 caso,;, 

hecho~ la ma~·oría 1!1· pilo,; con !'ti corrPspo111\il'nlP t•!'tuciio lll' _iugo 
gástrico, a fin r!P tPrto.·r una 11•\aeiún dt> \a acidt>z libre con h 1~X· 
cn'ciún di' uro¡wpFina. 

Entn• •':-tl'o:< l'as1::-<, l11s hay d1• indi\'iduos rormalt>s, que repor· 
taron n•Fult:ulos compn•111lid11s l'nt1·1· tn:-111 a ~~1:-1 l:.l'., romo eifra 

menor y mayor rPs¡wcli\'anwutt•. 
Enf Prmo:-t ron úle1~ra ~úst1 ira o du11,:. ;i:.l ,i ::1n\ias reportnrotl 

dalw{ quP Sl' t>:-tJWl'ifiea1·ú11 Pn laF condusion(•:-; ¡wgl!•1·ionnente. 

- !?B ... 



,_.,,,¡..,_,~,._\:·,~-~~~1'1'~-~~-·~~~·~1~~,#,!<!'li•!t~l"<'l;~·.'ll~"·"""" ... ,~--'!"'1'~.,..--, ..... 

• ... ~; •;< 

C..\:::11 \"<>U .\!E\' w >H:\~ ACIOU Ofl l!la1tPSlll4 tlt UHPfPSf!f4 f 11 
01\SERVACIO:\ES QUl'llSIO 12 HOllS Z( l!OUS 

------·-------····-- --- _,_,_ h 

:-.:- 1 ;;;¡o e.e. :-..: a 211 o ¡.¡r-; 2167 {·¡lera ~á:;Uirn. ., 
~l:il) e.e. ;..: a :!O o 7¡.¡ -- E:<tPBllSi~ pilórica. ., -t:-iO e.e. :!u a ;..: ll XíO ---- C':inc••r gá.,;trico. .·. 

.j :!000 e.e. :.!-! 6~ -- 9~7 C;inn·r i:;íist1ico. 
.) .¡;,o e.e. 2U a " (\ ¡;,6 --- l ºkern duodenal. . 
() J;-;:;o e.e. :.! 1 ll --- :!:-;:\;,_;) i ·1cera g-ú,;trica. 
-; 1:-100 c.r. 2.¡ (1 -- ~670 ::-: n l"tll a l. 
~ 1:rno e.e. 2.1 o -- 1 ~l·ill l 'kl•ra !(:í.strica. 
~l .¡:-,11 e.e. 12 fi6 :.rnoo --- l :1cr•rn duodl•nal. 

1 (\ lHlO e.e. l 2 68 1800 -- r1c .. ra gái.;tricn, proh. üfcera duodc 
(dennl. 

] 1 iOO e.e. :W a s 11 ~110 --- t · kHa gá.~t rica. 
12 600 e.e. 8 a 20 ;,:¿ 2998 :n92 {'lepra duodenal. 
1 ;~ íOO e.e. ~ a 20 80 !100 -- t "k<!r:i g-il:;trica. 
1.1 l n:io e.e. 20 a 8 86 :!020 292tl l"ltl•Ll g-ásti·ic3. 
l :-) 770 e.e. 12 80 7:W -- r1n~1 a duodenal. 
16 900 e.e. 12 80 600 :t~:w Ckera duodenal. 
1 í .1 ;)0 e.e. 12 o -- 1600 l ~kern g::i~trica, prob. úlcera duode-

(denal. 
1x 700 e.e. 12 o 1170 -- Cinn·r gástrico. 
19 700 e.e. 2.i o .rn.1 -- Uleer:i g-ástriea, prob. tílcera duode-

(den al. 

L· 20 650 e.e. 12 o 1080 ;~;; 1.1 lJ lcera duodenal. 

'...-:-..:._:;~_::...i.~~·_,:~~;:;:.;=:;;:,::-.:.-~~-···-= 



~~~; .. -.,..,r,_, .. 

·-------··------------·---·- --- --------·-

CASO \'OLU:\IEX IIOHAS 
ACIDfZ DCL UROPf PSINA n UROP!PSINA fN OBSl·.ll \' M 'W:\ ES QUIMISMO 12 HORAS 2~ HORAS 

N'" 21 1020 e.e. 2.1 68 -- ;).178 l 'lcPra duo<iPnal. 
~)•) .¡;,o e.e. 20 a 8 [¡ :¿ 1 .) ;) .¡ -- E:-;!1•11(1,;!,; pilúriea. 

" 
_,_ 

2:~ 600 e.e. x a :W -•) ;¡_ )080 ;);, 1 j l·ln·ra d11nd1•11al. 
2.1 ] 200 c.<:. 21 70 --· :~200 l ·lcna d 11nd•·nal. 
·r _;1 1 :rno e. c. 2.1 :-1 (i -- 1860 l'rohahl1· 1·ilct>ra duode1ial. 

.. 26 1 :\;¡() l'.l'. 21 •) ., -·' -- 1 !"160 \"01 mal. 
27 1 :-1110 l'.l'. 21 20 -- 1 ;,¡) \) ('ú1111·1 ).!':i,;t ri cu. 

28 .J:-10 e.e. 20 a 8 o -- ~11.-, 1 ,l'l!C"lllia aguda. 
2~1 ¡;3;,() C.l'. 8 a 20 o 7 .-,¡; -- l·ln·ra gú:-;trica. 
:rn 2000 e.e. 2.1 .JO 10.11 1800 l 'kl'?;1 duofkllal. 

.. :n H Olí c. r. 21 101 -- 28()0 ¡ ·1n:ra ¡.di;.:triea. 

.. :t.~ i:rno c.c. 21 fi'i --- 2!\(\0 1 .l't1c1·mia ag-uda. 

.. ;);) J2ifl e.e. H a 20 (1 12:-. J -- l 'kt•ra duodt>rial. 
:~.¡ •'1- •) -

,)_.1 l'.C. 20 :l 8 () !i!l2 -- t•ker;~ duodenal. 
:~;. !J8;, e.e. 20 a 8 o J 1) J ;, -- t:kPI a duodenal_ 

:Hi .11 ;, (' .l'. 2(1 a 8 12 21.>!I>:.:-, -- 1 ·k .. ra gú;.:trica. 

:i7 11 :-i(I e.e. X ¡¡ 20 o -,.. - •) .... ;, /.l.-·> -- t ·kera duodenal. 

:~8 ;)2:'i l'.C'. 20 a X :!·I 17 ;¡;; 2a28.2;j l'lcera duodenal. 

.. 39 -16f'1 e.e. 8 n 20 o t-:~-1. .1 ;¡ -- l'lcera duodenal. 

. to 1 OfiO e.e . 20 a 8 o 19:)0 28J.1A;j lJlcera duodenal. 
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CASO H>L l:\IE::\ HOIL\S 
ACIDEZ Dfl l!iOPlPSIFIA fH · UROPfP5f~4 f 11 

OB:-'EH \' ;\( 'I i I:'\ ES QUI MISMO 12 t\ORAS lt llOi~S 
·--·-- -

~- ·11 6:i0 e.e. JZ u 120fl -- 1 ·in·ra dundP11;1J .i;angTante. 
·1~ 11 :-10 e.e. 12 o -- ~o:i.-•.. -, \'.1·opl;L>ia ;i: tr•• pilr'1ric1 ·~stP11osarla 
¡;; 1 ~00 e.e. 2.1 1'\6 -- :q /l(l l · ''· • · r a d u 1 • r! •·na l. 
l·l ~00 e .e. IZ () 700 -----·- 1 ·¡L •·r;i dt111rl1•nal. 
1 :-, 6(111 e. t:. 12 ·16 HOO -- :\::•·mía 11 urmneít ic;1 n ormoc1·.-1mi e<'. 

( ll 
-16 Síl:J e.e ~I 11 -- ~~OH '.'\nim:d. 
11 1i00 e.e. 2.1 () -- z 1 no :\ onn :i l. 
.¡~ 6:Jíl e.e. 1Z 16 16011 -- :\í·•·mia 11 r.rmoc ít ic :l normocrómica. 

( II 
El ;)OO <:.e. 12 11 600 -- E:'t•·nc:-:ó,; pi!r'1riea. 
:-10 :rno c .e. ZO a 8 80 2-l!l2 :i7!1Z t 'lc·pr:~ duorlP.nal. 
;j 1 .\.10 e.e. 20 a 8 60 1600 -- {' lc11 ra g-:í~trica. 
~ •) ,¡_ .¡oo e.e. S a 20 80 1~00 :n!H\ l 'lcera duod1•nal. 
- " :rno e.e. ~o a R 2:{ 1080 -- l ·lct!ra duorlenal. ,. '>•) 

;J.\ 1020 e.e. 20 a 8 20 lii;)7,() -- I'lcera rluorlenal. 
;¡ :) :~00 e.e. 20 a 8 o 1200 -- C!cera duodenal. 

.. S6 :~60 e.e . 20 a 8 o 1062 21 ·1 ;¡ Ulcera rluoder.al, prob. Ulcera gás. 
(trica. 

;:.,7 :~60 t:.e. 8 a 20 o :H78 :~962 Ckera rluodenal. 
;)8 300 e.e. 20 a 8 o 630 -- Ulcera duodenal. 
59 200 e.e. 8 a 20 o 612 -- Leucemia aguda. 

" 
60 .135 e.e. 8 a 2t: o 648 -- Ulcera duodenal. 

¡ 
I! 
r' 
r'. 
¡; 
F 
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CASO \'OLU:\IE:\ IJOH.-\S 

N° 61 !lOO e.e. 21 
62 1200 e.e. 2-1 
6a l 1 ;)0 e.e. 2.1 

" 
6-í 19-10 e.e. 21 .. 61) 69;} e.e. 12 
66 !180 e.e. 1 2 .. 67 1060 e.e. 12 
68 1170 e.e. 2 1 
69 120(1 e.<'. 21 
70 1;>;10 e.e. 2-1 
71 1{)'10 c.r. 2-1 
72 1 IíOO C.('. 2-1 
n 1200 l".('. 2-1 
7-1 10.¡o l'.l". 2-1 
7;¡ 1:!.00 e.e. :!.-1 
76 1 noo e.e. 2-1 .. 77 11:.0 e.e. 2-1 
78 1200 t'.l'. 2-1 

" 
79 1000 e.e. 2.1 
80 1200 e.e. 2-1 
81 1600 C.<' 21 

ACIDfZ Ofl UROPf PSl~A t'I URllPf PSINA EN 
QUIMISMO 12 HORAS Z4 HORAS 

'20 
")º _., 
26 ,, -_;, 
•).--·· 
I'' ,, 
:~2 

:rn 
20 
6:-1 
:~-1 

26 
21 
21 
:~ 1 
., o) ··-
:12 

~o "·. 

1779.:!. 
20-11' 
170:-i 

:~x:-,:---) 

:11oí' 
2:rn1t 
:i 10 1 
11-1~ 
~i!HU 
1086 
-19811 
:l!l~() 

1:-:00 
:nno 
;17()0 

2:rno 
2010 
2100 
1700 
26110 
¡;,:w 
:.noo 
2100 
8000 

( IBSEH\'A< ·¡n:-.;E;:.; 

Po,-iblt• úlcl'ra duodenal sangrante. 
l"!ceni d uorl i•naL 
ColPci,-titis l'!"<°>nica. 
Coled o col it iasis. 
ClcPra duorh•nal. 
{"]cc•ra duodenal. 
ProhablP ga:<triti." . 
{"kpra dundpnal. 
{ ºkera duodenal. 
l 'kPra dundpnal. 
l"lePra gástrica. 
l ºkpr·a d unclt'na l. 
\'ormal. 
:'\o rm a l. 
\' onna i. 
:'\o rm a l. 
\'ormal . 
\' orma l. 
:\ r¡¡-ma l. 
\' 01·ma l. 
! "lr:e1·a <l uodenal. 

1 
1 
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COMP.A.RACION DE LA EXCRFSION DE UROPEFSINA F.N SUJETOS NrRMAL'"S Y EN PACIENTES 
CON ULCERA DUODENAL, ULCERA GASTRICA Y CANCER GASTRICO: 

F.xcr··t:i•'•11 de 
pq1~in:1 l" 
!iLr:t:<. 

4 000 

3 000 

2 000 

l 000 

l f< )-

¡' •). . _., 

• • • • • • • • • 
e • • • • • • • 
• 

Sujetes Normales 

---~ -· .. _ r· ------r-- ---1 ¡ • • • 1 
• • • • 1 

9 •• 1 1 • 1 

" e • • i • • • ¡ ~ 
• • : • ¡ 

• ¡ •• •¡ 
... ~. ·11 ~ o • 

' . . . ... : .. 

Pacientes con 
úlma doudenal 

Pacitates con 
úlcera gástrica 

! 

¡ 
1 

r 
. . 

••••••• 
••••• • • •• 

Pacienl'5 con 
cáocer gistrico 



t 

COMPAR.A.CION DE LA EXCRFSION DF UR'JPEPS!NA EN SUJETOS Nr'RMH ,..5 Y EN PACIENTES 
CON ULCERA DUODENAL, ULCERA GASTRICA Y CANCER GA5TRICO: 

Ev1 ··ci<•n (f(. 

p..¡>~.ill:i L" 
!i11f:t!". 

4 000 

:~ 000 

2 000 

1 000 

l fil-----
!'. ::!4 1 --¡. :- • :-• r~ -¡ 

' • • • 1 ' 

••• • • • • • • • • • • • • • • • 

Sujetos No1males 

1. • ••• 1 1 t • • • 1 ~ 
1 • • • ¡ 
: • ¡· • • • 1 

1 ••• ~ • •1~ 
~ . . . • • • 

8 e Ge e e 

¡ 

r

l • • 

• e • • • •• ••••• •••• 
Pacientes con 

úlma doudwal 
Pacitnles con 

úlcera gáslrira 
Pacieolts un 

cáncer gistñco 

·:~ 
i 

<~ 
~ 

~ 

~: 
i 

. --~ 

· 1~ 
;¡ 

-~·fl 



1 
1 
·l 
1 ¡ 
¡ 

.! 
) 

l 
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VI 

CONCLUSIONES 

I .-Cuando trabajl; s1ihn• muci1trns ele orina ele 2-l horas, 
frnccinnaclas Pll porcionPs de 1 :.! horas cada una. encontré siempre 
mnyor la •'X<T1·cié1n d1· 11rop1•psina en la muestra de las 8 a las 
:.!O horn,; q111· la d1· las 211 a las S hora:-;. 

:!.-·-!.ns 1•!' ÍPl'lll<>,; con úlc1·ra g-:i.strica dieron resultados com
pn•ndidn,; d•·ntrn de l11H límites 11nrmales a -1.00() P.P. en lo que a 
1•XlT1·ci1"11 .¡,. urop<>psina st- n•fit•rP . 

.'L--.. J':u·i1·11t1•s con úl1·Pra duodt'rial diag-nosticada clínicamcn
t1., n•p111·t:ir11n \'alon•s q111• sohr••pasaron los límites múximos ele la 
normalidad. atcaJi;'.and11 1·ifras hasta d1· S.OllO C.P. en 2-1 horas. 

·1.---La nri11a d1· Pllf1•rn10s a los qui• SI' ks había practicado 
quimísmo g-:istri!'o y SI' 1•11t·ontn'1 l'lt 1>stP una aeiclez libre normal o 
easi normal. n·portaron una l'X<:l'<'('i1'1n dt> uro¡H•psina normal. 

:-1.-:\qu .. llos 1•11frrmos cuya al'id1•z libr0 t>ll su examen de 
jug-11 g-:istrico dP1110:-1tn'1 ,·al11n•,.; altos. r•·rwrtarnn l'll un examen de 
orina. 1•x¡u·1·ci1'111 dt> uro¡wpsina taml1ié11 alta. 

fi.-l.os casos d1· cú11t·er g-Ú,.;trico ('.~ludiados dieron escasas 
cifras 1'11 l'XtT1•ci1'i11 d(' urop0psina. 1>stas l'sluvieron compn'ndirlai:: 
entn• lo:-:. límitl':-1 normalf's mínimos n disminuidos en algunos cien· 
tos dP unidadPs. 

- 35 -
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