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La clorolila es una de las substancias fundamentales para la
vida de las plantas vy sin exageracién os do las substancias mas
imporiantes para la vida de las plantas y do los animates, Su 6t-
mula quimica no se conecoe con precisién pero ot la 16rmula de su
sal de magnosio.

Lla materia eclorante verde de las plantas, se llama clorolila
esta so oncuontia situada en loa cloroplastos ¥ en cllos esta acom-
panado do des colerantor amarilios que sen la carotina C40 H56
y lo Xantofila C40 H55 OF muy dilundides on ol roine vegetal.

La matenia coloranin verde do los plontas no os una especio
quimica ‘;mo quo consta de 2 pigmenton Clorolila "A™ y "B, La
clorelila "AT en werde axuioda vy los des pigmentos, contienen
Mg., en la nwh‘smla y tionon mx:‘:c&oz do dicsteres.

La clorabla ot un darivads de la porling: os éplicamente ac-
tiva.

oz Gnicunente
'i 11 glerabla BT ltene un grupo
vent b clorolilas ol

La diorencia do I olorelila 7oy de la Th"
on que on of grupo manlice W
—COH en lugar dol —CHE que
St la tateddntesis fuene uwng simple mwoccidn loloqublmica su
volecidad ostaria determinado por o intenndad de la Huminogsién
y seria practicomente insenmble @ los combios de tempeoratura
En oloclo, ast acutta para s bagos intensdades de luw poro con
una irradiacitn funns, b veloesdnd vanenty s o omenos ol dee
ble por cada 18 grades que cumenta o lomperahiea, tentonde onto
aumento un Hmile: on conmeruensr (2 esistons bo de estar
doterminada ambidn oor un roanedn qui.z«;;cx-z

La volocidad de 1 reaccsn luminica o mener o intensidaden
bajas, mientras QL o a utenmdades olevadas Jo velocidad do la
reancidn obacura “Reasaian de Blacknon” constituyoe of foctor s
mite.

Para cxplicar o} mecinizme do la intoesintesis 2o han onun-
ciado numerasas teortan, siendo oo Vailsiatter la mls acep-
tada, y los pasos que sogdn ol preguio Willstatte: we cfection son
los siguienios:
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Siendo la formacién del oldebide una de las cousas quo no
se aceptan on esta teoria poro la fo idn en muy rdpida lo mis-
mo gue su desaparicidn por que ol sicde se vuelve a producie
y ast desaparece con tedo lacdided
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Se croyé quo lu clorolila podsia o

w7 lon gnomias secun-
darias y con asto objoto uo lo di4 1 algunos enlennos v les resul

tados que so obaorvaron fuoren gue of olor de i oring on la cual
so parciblon los clorea do los cliventor v de I vitaming 81 dis.
minuyerdn notablemonte de aobl on concitide sy poder desodoran-
to.En la actualidad so uig on fonma de pastilan con el objeto de
quitar los malos oloms del cusrpo v del abento, también oo usg
para datorminar la rancider, sitve tmnbién pars las curaciones

o mejoria de quomaduras, hendos do fuego, (oo, ofitis media,
olc,

Como ostudio comparativa para vor el grado do desodoriza-
¢ién usamos clorolila comercial.
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HEMOGLOBINA.

Férmula.,
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La hemoglobina es un cromoproteido abundantemente re-
partido localizéndose en 2 grupos de células, las fibras mascu-
lares y los globulos rojos.

Desde el punto de vista quimico no hay diferencias entre
la hemoglobina sangufnea y la miscular.

De la hemoglobina se puede obtener en el organismo 2 clases
de derivados, los cromoprotéicos y los derivados. tetrapirrolicos
puros.
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Derivados cromoprotéicos de la hemoglobina.

Entendemos por oste término las combinaciones de la he-
moeglobina con ciertos gases en los cuales no cambia la estructura
general de cromoprotéidos. Los principales gases que se combi-
nan con la hemoglobina son el oxigeno vy el monoxido de carbono
no contando como es natural con otras combinaciones de ia he-
moglobina como ror ei. el bixido de carbén, el hidrogeno sulfu-
rado, el 4cido cianhidrico, etc.

Con ei oxigeno la hemoglobina da 2 compuestos diferentes:

a} La oxihemoglobina en la que la unién del oxigeno con la
hemoglobina ez muy inestable y pucde ser {dcilmente destruida.

b) La metahemoglobina compuesto estable de la hemoglo-
bina No se ha podido llegar a un acuerdo sobre la cantidad de
oxigeno que lija un &tomo de fierro. La metahemoglobina es mas
astable que la oxihemoglobina y no puede jugar el papel de trans-
portador del oxigeno en la respiracién.

Con el oxido de carbéno le hemoglobina da un derivado es-
table la carboxihemoglobing, en la que entra un molécula de
oxido o carbén por un dtomo de fierro.

La hemoglobina muscular lo mismo que los citocromos se
combinan también con el oxigeno de la misma manera que la
hemoglobina sanguinea. Es de presumir que estos compuestos en
los musculos y las células en general sirven de reserva de oxi-
geno y también le hemoglobina sanguinea y los globulos rojos. &

La alinidad de la hemoglobina muscular por el oxigeno cs il
mds grande que en la hemoglobina sanguinea lo que explica el 8
almacenamiento del oxigeno por este pigmento en el musculo.

; ‘ . Derivados tertapirrolicos puros de la hemoglobina.

En este grupo encontramos que los compuestos tetrapirroli-
cos sblo conservan oste grupo prostélico y en los cuales ha sicdo
climinado.
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Des representantes principales son la hematina y el hemocro-
mogeno, son substancias que resultan de la unién de un diomo
do fierro a la protoporlirina la hematina por la unién con la glo-
bina do la metahemoglobina, recordando que el hemocromogeno
on las misinas condiciones de la hemoglobina. De aquf que Anson
¥ Mirsky le nombraron hem al hemocromégeno pero después se
ha visto que es una combinacién azoada del hem. El hem
generador de le hemoglobina no esta oxigenado a diferencia de
la hematina que si tiene oxigeno,

Conocemos un derivado clorado de la hemating, la hemina
cuya sintesis realizada por H. Fischer, la hematina no resultaria
sino de remgiazar el -Cl de la hemina por el radical -OH. De una
manera mdés generad y mas {acil es admitir que el fierro del hem

5 divalente mientras cque en la hematina el fierro es triva-
ionte; esto explicaria facilmente la mayor fijeza del oxigeno en
la metahainoglobina que en la oxihemoblobina.

De la clorofila se han obtenido algunos derivados, que han
sido llamados clorefilinas a los que se les ha encontrado propie-
dad muy interesantes, sea como compuestos desodorantes, sea
como formadores de la repitelizacién de heridas, excoriaciones
etc.

El objeto de este trabajo fue comprobar dada la semejanza
quimica entre la clorofila y la hemoglobina si los derivados de
la hemoglobina obtenidos en forma similar a los de clorofila
presentan propiedades semejantes a este respecto.

Para ello se procedié a preparar derivados de la clorofila y
de la hen.oglobina con los siguientes metales: Na, K, Fe, Cu, Mg,
Y se pusierdn estos derivados frente al dcido tioglictlico y a jugo
do cebolla para ver su poder descdorante.

La técnica seguida se explica en la parte experimental y los
resultados obtenidos se expresan en el capfitulo I
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PARTE EXPERIMENTAL

A S gramos de clorofila se agregarén 2.5 gramos de hidré-
xido de sodio y 125 c.c. de agua. Se llevs a ebullicién y se man-
tuvo esta durante 10 minutos. Después de enfriarse se filiré ob-
teniéndose un liquido de color amarillento, quedando un residuo
pastose de olor aromalico parecido al de la hierba. Este liquido
se aford a 125 c.c. ¥ se puso en cantidades crecientes en una serie
de fubos y en presencia de una cantidad constante de solucidén
de &cido tioglicélico al 1°/°° segiin se expresa en la tabla 1. En la
misma forma se procedio poniendo en lugar de dcido tioglicélico
jugo de cebolla diluido a 1°/° segin se expresa en la tabla IIL

El precipitado se suspendid en 125 c.c. de agua y con esta
suspensién se procedié en igual forma que con la solucién segin
se expresa en la labla Il y IV,

A 5 gramos de clorolila se agregarén 2.5 gramos de potasio
v 125 c.c. de agua. Se llevs a ebullicién y se mantuvo esta duran-
te 10 minutos, y posteriormente durante 1.5 hora debide a que en
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la primera ebullicién se obtuvo un liquido mucilaginoso que no
pasaba por el filtro. Después de enfriarse se filtro obteniéndose
un liquide amariliento con el cual se trabajd atordndolo a 125 c.c.
Y después se pusieron cantidades crecientes en una serie de tubos
¥ on presencia de una cantidad constante de dcido tiogliclico al
1°/** gagiin so expresa on la tabla V. En la misma forma se proce-
dié poniendo en lugar de Geido tioglicdlico jugo de cebolia di-
luido al 1°/° segiin se expresa en la tabla V1.

A S gramos de clorofila se agregarén 2.5 gramos de suliato
ferroso y 125 c.c. de agua. Se llevé a ebullicién ¥ se mantuvo esta
durante 10 minutos. Después de enfriarse se liltro obteniéndose
un liquido algo verdoso y con una capa grasosa la cual se quedé
en ¢l filtro ¥ con el filtrado se trabajo aforando « 125 c.c. y des-
pués se pucicron canticdlades crecientos en una serie de tubos y en
presencia de una cantidad constente de solucién de dGcido tio-
glicblico al 19/ seqin se expresa en la tabla VI, En la misma
forma se procedié poniendo en lugar de dcido tioglicdlico jugo de
cebolla dilufdo al 1°/° segin se expresa en la tabla VIl

A 5 gramos de clorolila se agregaron 2.5 gramos de sulfato
de cobre y 125 c.c. de agua. Se llevd a ebullicién y se mantuvo
osta durante 10 minutos, Después de enfriarse se liltro obtenién-
dose un liquido azuleso y con una capa grasosa la cual se quedo
en el filtro ¥ con el liltrado se trebajo dorando a 125 cc. y des-
puds so pusieron cantidades constantes de solucién de &eido tio-
glicélico al 1°/°° segin se expresa en la tabla IX. En la misma for-
ma se procedié poniendo en lugar de 4cido tioglicdlico juge de
cebolla dilufdo al 1°/° segiin se expresa en la tabla X.

A 5 gramos de hemeglobina se agregaron 2.5 gramos de hi-

dréxido de sodio v 125 c.c. de agua. Se llevé a ebullicién y se man-
tuvo esta durante 10 minutos, disolviéndose completamente. Des-
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pués se filir6 obleniéndose un liquido ds color semgre, aforando
a 125 c.c. y 50 puso en cantidades crecientes en una serie de tu-
bos y en presencia de una cantidad constante de una solucién de
Geido tioglictlico al i°/° segun se expresa en la tabla XI. En la
misma forma te procediéd poniendo en lugar de dcido tioglicélico
jugo de cebolla dilufdo al 1°/° segtin se expresa en la tabla XII

A S gramos de hemoglobina se agregaron 2.5 gramos de po-
tasa y 125 c.c. de agua. Se llové a ebullicién y se mantuvo esta
durante 10 minutos. Después se filtro obteniéndose un liquido
amarillento aforande a 125 c.c. y sc puso en cantidades crecien-
tes en una eerie de tubos y en presencia de una contidad constem-
te de una solucién de &cido tioglicdlico al 1°/°° segin se expresa
on la tabla Xl En la misma forma se procedié poniendo en lu-

gar de d&cido tioglictlico juge de cebolla diluldo al 1°/° segin se
cxpresa en la tabla X1V,

A 5 gramos de hemoglobina se agregaron 2.5 gramos de sul-
lato de cobre y 125 c.c. de agua se llevé o ebullicién ¥ se mantuvo
esta durante 10 minutos. Después so filtro obteniéndese un liquide
ligeramente qzuloso alorando a 125 cc. ¥ se puso en cantidades
creciontes en una scrie de tubos y en presencia de una comti-
dJdad constante de una solucidén de écido tiogliocélico al 1°/¢° se-
giin se xepresa en la tabla XV. En la misma forma se procedib
poniedo en lugar do dcido tioglicélico jugo de cebolla diluido al
1°/¢ segiin se expresa en la tabla XVI

A 5 gramos de hemoglobina se agregaron 2.5 de carbonato
de magnesio y 125 c.c. de agua se llevé a cbullicién y se mantuvo
esla durante 10 minutos. Después se {iltré obteniéndose un liquido
amarillento afordndoss a 125 c.c. v s¢ puso cantidades crecientes
en una serie de tubos y en presencia una cantidad constante de
una solucién de dcido tioglicélico al 1°/7° segin se expresa en la
tabla XVIL. En la misma forma se procedidé poneinde en lugar de
4cido tioglicélico Jugo de cebolla diluido al 1°/° segin se expresa
en la tabla XVIIL
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CONCLUSIONES

Observando las tablas I, 1L, 11, IV, y las X1 y XII se deduce
que los derivados sédicos de la clorofila y la hemoglobina son
igualmente activos para desodorizar el écido tioglicélico, siendo

mucho més activo el derivado de la clorofila para desodorizar
la cebolla. ' ‘ '

Por el contrario de acuerdo con ia tabla V. VI. XIII y XIV se
ve que es més efectiva la desodorizacién ol écido tioglictlico y

la cebholla al derivado potdsico de la hemoglobina que el corres-
pondiente clorofilico.

Comparando las tablas IX y X con las XV y XV1 se ve que el
derivado aclivo tanto do la clorofila como de la hemeglobina son
solubles en aguc y dosodorizan el dcido tioglicélico pero no la ce-
bolla, siendo mds activo el derivado de la clorofila que el de la
hemoglobina.

Comparando los diversos derivados de la clerofila se ve
que son mdés activos los de sodio, ferroso y menos el potasio y
el de cobre.

De los derivados de la hemoglobina lienen mayor actividad
el de potdsio y menos el de eodio, cobre Y magnesio.
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Tabla Ne V

Tubos Nt 1 2

Solucién do dcido tioglicdlico al
S yegee A

Derivado potduico do la clorofila, .5 1
Observacidén hocha a los 107, —_ —

Tabla Nt VI
Tubos N* 1 2
Solucién do Cobolla al 1°/° A
Derivado potdsico de la clorotila. £ 1

Obaervacién hecha a loa i0'. — —

Tabla N VIL

Tubos N? 1 2
Solucion iy Gcido tioglicdlico al ‘ )
1°/0° ‘l A
Derivado ferroso de la clorofila. S5 i
Obsarvacién hecha a los 10 + -+
Tabla VI
Tubos N¢ 1 2
Solucién de cebolla al 1°/° B Bl
Derivado de ferroso de la cloro-
fila, 5 1
Observacién hecha a los 10'. + -
Tabla IX
Tubos N* 1 2
Solucién de dcido tioglicslico al
10 /00 A A
Derivado cuproso de la clorofila. .5 1
Observacién hecha a los 10" -+ -+

a5

1.5

1.5

4 0O~

+ D o~
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Tabla X
Tubos N* 1 2
Solucién de Cebolla al 14/* 4 B
Derivado cupraso do la clorolila. -9 1
Obaervocién hacha a loa 10 — —
' Tabla N* X1
Tubos N* 1 2
Solucténn de écido tioglictlico al
To/* A
Dorivado sédico de la homoglobina, .5 1
Observacién iecha a los 10 + +
Tahla Ne XiI
Tuboz N° » 1 2
Solucién de Cebolla al 1°/° 1 1
Dorivado séddico de la hemoglebina, .9 1
Observacion hacha o los 10, - -
Observacién hecha a los 20", - -—
Tabla XIII
Tubos N* i 2
Sd!qﬁiﬁr: da é4cido tioglicdlico al 1 1
Doriz?do potdnico de la hemoglo- 5 1
ner.
Observacién hecha a los 10%. + +

Tabla N7 XIV

Tubou N° 1 2
Soluclén de cebolla al 1°/° A 1
Dorivado potdsico de la hemoglo-

bina, S i
Obsorvacién hacha a los 10, + -+
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Tebla XV

Tubos N* 1 2
Soluciém de dcido tioglicdlico al
1o/ ) A
Dorivado cuproso de la homoglo-
blnm' .5 l
Observacién hecha a los 10, — -
Observacién hecha a log 20, + 4
Tabla N* XVi
Tubos N* 1 2
Solucién de Cobolla al 14/° R 1
Derivado cuproso de la hemoglo. 5 1
bina. .
Observacién hocha a lea 10 e —_
Osbervacidn hecha a los 20°. - -_
Tabla N° XVII.
Tuboa N¢ 2

]
Sclucign de décido tioglicdlica al
19/%0 1 A
Derivado Magnesico do la hemo.
globina. ) ]
Obtorvacién hecha a los 10, + +

Tabla N* XVIil

Tubos N* 1 2
Solucién de Cebolla al 1°/° 1 1
Derivade magnesico de la homo-

globina. 9 1
Observacién hocha a los 10, - -
Observacién hocha a los 20, - -
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Tubos N* 1 2
Golucién do acido tioglicllico al .

|o/" l .l
Derivado gédico do la clorodila. 5 1
Observacién hacha a loa 10, + +

+ Desodorizé

~— No desodorizé

Tabla Ne It

Tubes N* 1 2
Solucién do cebolla al 1°/* N A
Dorivado sédico de la clorofila. .5 1
Obaervacién hecha a los 10, + +

Tabla N* 1l

Tuboa N¢ 1 2
Soluclén del residuo disuolio en .
agua, 5 1
Solucién do deido tioglicélico al 1
1r/o N .
Observacién hocha a los 1, + +
Tabla N* IV
Tubos N® 1 2
Soluetén dle residuo disuelto en
agua, . 1
Soluctén de Cebolla al 1°/° g A
Obscrvacién hecha a loa 10 + ot
a3

w0

S

4+

T =
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