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INTRODUCCION 



La mortalidad en la dt:!'Snutridún <Tónica de oligen dietético en 
el nU\o, rontin(rn siendo ex:trrio1-dinarinmcntc clev:\dn. En 733 casos 
estucliados en d &~rvldo de :-:ut ririón dt'l Hospital Infantil de 
México, In mortalidad p;lobal f111'• dl' :\:l';. ocurriendo e\ mayor nú· 
mero de muertes duranh' las ·18 horas despw~s de la admisión (1). 
Ln causa mús f1x-<,:uent(• <k• ,"Stns dt-fundonl'S lo fueron h'astornn5 
dectrolitlco.<; t'l•lndonados con un prflt.'eso clia1·1·1'.>ic:o o C'l1 muchos 
casos. simplemente con ayuno prolong:H\o. 

~}~ s.ibldo dP:-;de haet' mucho qu,' l'l niño es sumamente propenso 
n entrar en edosis b11jo Lt inflw'nci;; d · una serie dC: condiciones, 
entre las cuah'~ una dP la:; mús imporLrnlPs t'S ¡~J ayuno. Se ha ob­
servado. por otra p:u·tt· qUt' d niño con ch'snut ridón grave crónica, 
entra Pn addosis cnn ~:ran facilidad 

Teórkamente t'sta acidosis na'talJ.-Jliea puede estar determinada 
tanto p01· pl'•rclida dt~ ha.se fija, como por incremento de la produc· 
ción de Cf'to-úcidos. Debe tenerse en cuenta que durante la desnu­
trición, exL"te disminución (2) de tolerancia a los carbohidratos, 
conocida como diabetes de Hofmci!'lt'1·. este mismo hecho podría 
estar en rPlación eon una proctueci<in aument:1da de cuerpo;;; cetó­
nicos. 

En virtud dt- las l'xlens<L" anomalías encontradas en h compo­
sición hidroelt\~trica en los liquidos del niño desnutrido (3, 4) Y de 
las peculial'iclacks dl' la tolerancia a la glucosa en los mismos (2), 
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se emprendió el estudio del metabolismo ele to:; cueq)()s cetónicos y 

áctdos orgánicos. c>n este miF.mo material ciiním. 

El presente tralmjo ~e refien" n la determinación s.::-í"iadn C.e 

ceto-ñcidos, en la AAn(!n"! de niñoo con drsnut rklón grave. 

MATERIAL y METODOS 
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El prescntl' trabajo. St' rC'alizó en 30 niños con desnutrición de T(•rccr Grado. 

En <!} cundro slmiit'l11C' ;i;(' p1"('Sc>11t;1 la distribución por edades y 
Sf>XOS. 

F .. dadC'S 

n 2 años 
., a :{ a r"lns 
3 a .¡ ;¡jios 
·l a 5 ailos 
7 a 8 ai1os 

CUADRO No. 1 

Hombrl'S 

12 
·l 
•) 

o 
o 

1\tujeres 

8 
o 
1 
2 
1 

Las detnininacimws se hicieron en s:mgr¿> nmosa, tomada ge· 
neralmcnte de la yugular, (H't.'via asepsia de la piel, procurando 
hnccr Ja extr:icción con un mínimum de estasis y empleando j€ringa 
seca y frín, con el objt:.•to dC' no alternr las cifras de los resultados; 
las dosifiendonl'S st.• hicieron al ingreso del niño a la Sala, repitién. 
dose nproximadamentt:• a los 15, :m, 45 y fiO días de internado. 
PUNDAMENTO DEL ME'TODO.--

Dí> muchos nH'todos usados para la det!'rrninación de ceto·áddos 
el mús &'!1sible ts C'I que í.>st;í basado en la rencción de estos ácidos 
con las nitrofenilhidrazinas. Estos mC:•todos ~o son propiamente 
{'!';f)(>Cificos pnra el ii.ddo pirúvico, sino más bien para el grupo de 
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ceto-ácidos l'n general. Su1 embafl.:ü, ,U,-:h~"" pr0':'~füni!'ntns pue­
rlcn ser modificados para la identificación y determinación de ceto-

acidos individuales. 
Los principio:; fundamental('5 de <'5tos mi',to<los fueron descri-

tos por primera vez t'n 191~ por Dakin y Di.1dh:~ ~5). E.o;;tos _autores 
notaron que r·i ácido 4 -nit rof.:.•nilhidra;~inoprop1onico y los p1ruvatos 
de 4·nitrof<'nilhidr;izonas. el úddo g\ioxí!ico y el fc>nilglíoxilico po­
dían ser separados dC' otras hidrazonas. mPdi:rntc el tratamie~to 
de ;.,alución de carbonato de :-odio al 10' <·. o aprovechando sus d1fc­
r-c ntc~ solubilidades en akohol. Si IJ.s s..1\es df' hid1-azo;la;.;, existen 
en sufici<:-nte cnntid::d, pll(''<kn ser 1'1.'prcdpitadas por acidificación 

de la solución alcalina 
Dakiri y Dudlcy posteriormente notaron qrn' "simples traws" 

d{~ b~ hi1lrazonas dC' glioxal, mcti\g\ioxal. y fenilg\ioxal en solución 
di! hidróxido de so<lio. dan coloración az-u\ o púrpura. la cua\ dt~Ués 
de alh'Ún tiempo puede p'.1sar a rojo o cafi': ()(X otra parte toda::. 
lm; hidrazonas ácidas. incluyendo el ácido fepi1giiDxilico. dan •.1nil 

int<>nsa coloración roja con solución de hidróxido de sodio. Estos 
principios (ueron ap!icados por Ncu~rg ( G l. Bari"l'nschct>n y Dregus 
(7), Case (8), Petn-s y Thornpson {'.i). Pi-Suiler y Fan-:m (10), 
Lu (11), La1-s.-;on y Liljl!dahl (12!. y Bw•·\in~ y \\'ortis (13). 

Lu (11) aplicú f•\ proet'(\imi:-nto para 11 det.'tminación c\L' 
ácido pirúvico en muestras ele s.anr.;1'\': y en t'olaboracíón con Bueding 
V \Vortis o:~) V otros (U, 15). modifkú los 1rn:•todos anteriores. 
La modificación. consiste en poner el filtr:Hlo de úcido tricloroacé· 
tico (7) a reaccionar 10 minutos con un 1w.~. de :2-·l dinitrofenil­
hidrazina. después de lo cual se hacen vari:1s t•xtracdom'$ Y rc­
extracciones con acetato de etilo v carbonato de sodio. Aunque 
el método de Lu representa un gra;1 avanc-c en la tt\:niea. bs 7 ex­
tracciones requieren mucho t Íl'rnpo y cuidado dt.•l arn l isla para 
evitar pérdidas de las soluciones. Se ha encontrado que una ex· 
tracción de las hidrazonas (1 ()) con acetato de etilo, y una re-ex· 
tracción con carbonato de sodio son suficiente-:; para que la mN.cla 
reaccione. Al agregar esta simplificación al procedimiento se fa­
vor<~cen las extracciones de las diferenll'S hidrazonas. Por ejem· 
plo 8 mi. de acetato ele etilo que son mezclados con 4 ml. de la 
mezcla rcaccionante extrnen: 81' í de hidrazonas de úcido pirú-
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zlnas porqt.'f:' 
solución es rs 
drazi:ma.-; tota!ó 

La C{!Ior:~ 

fu~rte, ~ dd·. 

n:C'SIC:\ .... 

Dt' rstt• L. 
17 cm. x :.; ,-: , 
reacchrr-.:1 r h .. .; 
se l~ añJ.d!.~n \.. 
corrli.'ntí.' d,~ :•;. 
q t<t' Si,~ d-i.":;;_~¡-;' 

cap.¿¡$., i:xtnlt:r 
charl'1. Sob!"e 
i:ar 6 rnl. de ,. de .. 

nuevo !a \'' ; 
las capas y (" 
Y dest'Charla · . 
h;1nato y pa~. · 
ctón 5 mi ~. · .. ~ (r·~ i· 

acctonar h, · · 
CQJ .. ~ ... ~.· 

or. 

--, 
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' .-. ... ~t~ 
p.l.M'l.t~ 

'. ·dii..'\? r"'· 
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~ ri ...,: :-0f\.\.'\\:~ 
-.i.irü Ul.~frr.U · 

'· ;,,¡.!);"':' y l't"­

:. i•.). ¡\1.lJ'~J~ 
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vko. ·mr:. de hidrnzona el<' áddo cetoglutárico, y 8~)<:(- de hidra­
:t.On<\ de acldo oxa lncPt ko. Si Ja extracción se hace nada más con 
cnrhormto d~ sodio ni 1(V{. h1s hidra:wnn.s de los glioxales y alde­
hldos ~ obti<'nen solo en pcquefws nntidad~. en tanto que las 
h\drazonns ele los ccto-áddos ~ extrnen casi cuantitativamente. 

La 2·4 dlnitl"Ofenilhidrazina se prefiere n las otras fenilhidra­
zlnas porque ~ncc.ionnn mfis rúpidnmente con Jos ceto-ácidos, en 
:-:oludón D ~tHblP. y C'S muy us:tdn para la determinación de hi· 
drazonn.s totnl<'S. rnmo tambik para (:(!to-ácidos totales. 

La coloración rojn de las 2-1 dinltrofcnilhidrazinac; en álcali 
fuC'l"tl\ se- df'h<' prohahkmcntf' a k sustitución de uno de los nitro~ 
;:n1¡ios <:n pos.ición ¡w.rn. del anillo del benceno. 

TECSIC:\ .... 
D(-sprotein¡7_.'ldón.--·A l mL de la muestra de s..'lngre agregar 5 

mi. de úddo tridoroaci•tieo al 10';, agitar v filtrar a travé:; de 

¡1apt'l filtro \\'hatman 0:0. ~O. 

De <'SI<' filt racio ioma r :1 mi. y ¡nsados 11. tubos de ensayes de 
17 cm. x :! em.: agre~nr 1 mi. de '..?-·\ dínitrofenilhidrazina y dejar 
reaccionar ln.s slll>$tancias. 5 minutos a :25'.' C.: despul'•s de Jo cual, 
Sl' le :1frnrl<'n 8 mi. dt' af'etato de <:'tilo, y mc-zclar por medio de una 
corrlenl'' cll' :1i1"\', qlll' se hace pa.s:11· por t•l liquido con el aparato 
qup S.t' dt'sedhl' dr-spu1··s. dtll"<ll11<' dos minutos Dejar separar las 
capas. t>xtraer la capa acuosa inf<'Iior con una pipet:i. capUal', dese­
charla. Sohn.' la c:1pa amarilla de acetato ele t'tiJo· que que:la. agre­
gar 6 mi. de carbonato de sodio al ior;.. y mezclar haciendo pasar 
d<' nuevo la corriente de aire durante dos minutos. Dejar separar 
las capas y esta vez cxtmcr Ja capa superior de acetato de etilo, 
y desecharla; tomar 5 mi. de la cap:i acuosa extraída con el car­
bonato y pasnr a celdillas de fotocolorímetro; agregar a esta por­
ción G mi. dP hldr6x:do de sodio aproximadamente 1.5 N, dejar re­
accionar ias substancias 10 minutos para completo desarrollo de 

color. 

Leer en espcctrofotómetro ele Co\rman Jr., a 520 mµ. 
La misma tt;cnlca se siguió con \os standards de ácido pirú-

vico que se montaron para cada serie de muestras. 
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vico que se montaron para cada serie de muestras. 
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CURVA Dt; CAUBH-ACION.-

Los autores del rnl;todo ( l ¡; l recomiendan algún piru,;ato o 
ácido pirúvico recicntcment(' clC'Stilndo para las ctlrVfül de calibra­
ción. 

En este ca50 ~ montaron varias cut"\'ns de calibración con di­
luciones de ácido pirúvko destilado, las diluciones se hicieron de la 
siguiente manera: se pes;u·on GOO mg-. de úciclo pi rúvico destilado. 
se disolvieron en 100 ml. de agua d~tilncln, di..' es<t solución patrón 
se tomaron cantidades crt'Cicntes como lo mue>stra b Tnbla No. 1; 
usando la misma solución p.1.tró:~ y eonccntradones slrnil.irr~s n !ns 
de In tabla, se hicieron Jr,_.., dlf0r•mtes curvas. 

TABLA No. 1. 

Concentrnciones de Aei<lo Pirúvico. 

Tubos mi. de sol pa· mi. e!~ agtn pirúvico cone. real• de D. o.• 
t1"Ón pirú\'ico enmg. pirÚ\'ÍCO promedio 

1 0.000 1.00 n.uo u.neo 0.000 
~ o.oc:¿ o.<n o.:r¡~, tl.187 0.086X ., lU:!5 0.87 O. l:l o.:fi5 0.1691 ,:) 

4 0.250 0.75 l.5D 0.75 o.:i5o5 
5 0.330 0.67 '.!.00 l 00 OA47 
li 0.::10 0,50 3.00 1.50 0.748 
7 0.58 0.41 3.50 1.75 0.882 
8 0.6G 0.34 '1 00 2.00 0.974 
9 0.75 o'):"° ·-º 4.50 2 •r .-;:> 1.034 

10 o.s:~ 0.17 5.00 2.50 1.290 
11 1.00 0.00 6.00 3.00 1.412 

·------. _ .. __ --·-·-·---- ·-·-------·-· -----·---
"Conc. real de pirúvico, significa que en el método se tomó cs:l con· 

centración. puesto qw' se toma la mitad del volurnPn de las dilu­
ciones. 

•o. O .. es igual al promedio de las Dem;idades Opticas. 

11 



í 
1 

~ observó {jlll' habla variaciones considerables entre las dife.­
r('ntes curvas. (Grúficu No. 1). por lo que se optó por montar stan~ 
dards r~,m cada determinación. Las diluciones que s~ usaron para 
l.<;t~ stancbrds fm•ron las dt' Jos tubos l, que se empleó como testi­
:;:o, el '..! con unn c:-oncent radón de 0.1875 mg. el:- ácido pirúvico, y el 
!) .ron 1 m1!. 

Sin emhaq:o. !'e tuvit>ron muchas dificultad~•. pues los piruvatos 
y el fidclo píní\.·ico son muy dificil~ de con,.cguir. y solo se obtuvo 
un árido al llY, rle conN.'ntración, que se tomó como stand::ird. 

nt:AC?:l\'OS. -· 

I. Antico:tgulnnh•. 

l\":':1r 111.H mg. de ilddo cítrico monohidrntado, disolver en 0.5 
mi. ele agua d<>stilada y :1gn-gar hidróxido de sodio al 40<( gota a 
i~oLt hasta akam..i1r un pll dt• ·l; ln mitad del volumen de este buffer 
~~ agrr-gn a cada fraseo. P\'aporámlolo a st'(¡uechd. poniendo los fras- · 
cos sobr~· la l-Slufa a :->O" C. Agre'..:ar al 1\.siduc1 21 mg. de floruro 
dP sodio y :.:n m~ dt• hrnmuro d.1• cct:! t rimeti! amonio. 

E_-;lt' anticoat:u!antt• Ílll' id\•ado por Long (18). evita pérdidas 
di• ;'wido l:'tctíco y pin.'1\'kn. y:1 <¡lll' c·un 1<1 combinación d::- las subs­
t;111,.·1as anlt>s nwncionaclas, st.' ohtil'ne un camb\o dP pII en la san~re 
por inhibidú11 t•nzinü1ti<~a y la ht•mólbis ele la misma. lo que permi· 
h• su est;1bilidad por mueho tiempo. 

II. ..... Soludón para desproteini1.ar. 

a), .. -- So!ud<'m al 10'; de úddo tricloroacético. 

111.--.Soludom-:-; cli• L'xtncción o solventes. 
a).·--- Acetn to de etilo anhidro. 
h) ...... solución al 10', dP carbonato de sodio. 

e }. ...... .Solución de hidróxido de ~odio aproximadamente 1.5 N. 
d l. --Solución al 0.1'; de :H dinitrof~ilhidrazina. 

IV.-Soludón Stambrd de ccto-ácidos. 

El úddo plrúvlco rccientement+; preparado se usa como stan­
lffit'd, s!' prl'para se~ún \Vende)) (19) destilándolo en aparato de vi~ 
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chio. n p1'l."$lón dt' 10 mm. <lt:' 11$!. y a tcmperntura de 57.9Q C., utlll-
7itnd~ ln pordún qut• tkstiln entre 55 y 60'' c. 

El npamtn r>mph~,1do (20). con~L--tC' l'tl un tubo de vidrio con 
un dlúm('trn interno dt• l cm .. aí qU<' por un extremo se le conecta 
una bnmh:?. de vndo. El tt1ho <"ll posld!'m horizontal tiene 10 ramas 
\ft1knlí"S ;\ la~ qui:' :-;l' l~ r·om•cb. ¡1or medio dl' tubos de hule, lU 
pl¡JC'tH1' \'l1lum1:t rlc;1~ e!• .. ;; ml.: ~·n (•stn forma el nparnto pmmlte la 
n~'n'nclr'm ,.1mi1!t:'nw<l :i 10 tubos d1• (•n.c;;.nyc: t$tc nparato pn.~enta In 
\"~ntnjn d1· <¡ll<' h npt>nwl<'<n ¡111N·h .. S\.'1· lH'<.'htt ¡>0r una soln persor.u 
l'.'11 corto lionpc•. •'Vi!.arnh ¡¡•;i vmiadone-s t~n los 1~<.1ltados. 

itt:St'l,TAllOS.-

La.s !1.'c\u1·as nhtt>n!d;is .. n .. ¡ -~~¡rdrofotómetro, se convic-rtcn 
a l:X-n.sid11r! Opt Íl';t ( n n. 1 ; como los prnbl('llH\S fllt'l'OI\ hechos por 
cluplkndn i;,·c ";ir-.\ :>•~•:•11"<1\n cli• Ja.; Lx•nslibdc>s Optlcas individuales: 

11. O di'! pn)hJ.::ma ' cnnC1.'ntradón dPI Standard. 

P. t ). d1•l Standard. 

En \'ist¡1 tl1· Lt <'1•nc,-·n! r;1dt'ln ch- los standan!s. y P!l virtud de 
ftllt' los n~ultados ck hh pri.1bll-11ns '.'->•>n n.>kridos n (•stos. purn no 
ronwtl't' un 1•1Tnr ..;4• prdiri1'i p'. ~ntt·a1· los l'l'SUltados l'l1 términos ~e 
rnlo1\.'S p{H'\'t.'ntuah•s t'!l hn .. ;ar ¡¡.. ('!l milígramos por ciento de plru­
\"\co. :\táxinH• qut• t•l pro¡:úsito ch• 1•sh· trahajo cot'l.<.;istc en conocer 
el fenómeno t'n si. t's <ledr, bs variad,)!ll~ de lfü; 1..-onCl'ntrncioncs.~e 
ceto-licidos durante las diversas etapas por las que atravil.'SU el mno 
desnutrido encamado en el l lospitnl. 
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F-" así como para los fines de! presente trabajo, se han expre­
sado los l'N-'11ltnrlos obtenidos en niños desnutridos como proporción 
de los datos r-ecogidos en un gn1po dt- nif1os nonnales. Al promedio 
obh nido en <'.stc número de niños nonna.lC'S, se le asignó arbitrarla· 
tm'nll• <'l valor dt• cien. a los resultados obtenidos en cada una de 
las clrterminndones cfo nii10s <k'snutridos, la proporción correspon­
dh. nh•. Este tipo de c{1kul~ se realizó en cada uno de los casos 
inclividuak':->.. Los va!oa':" promr<lios así r:0mo los valores C.:\.1remos 
obtC'nldos f'll Jos distinto:; g-¡-upos, SC' señalan en la Tabla No. 1; en 
la Grflfka :-:o. 1, S{' n'prc~nta la distribución de los valofles indi­
vidual~. 

Grupo 

Normal 
Del ingreso a los 15 di<L'i 
De los 15 a los :m días 
De los :iO a los ·15 días 
De los 45 a los fiO din~; 

T AHLA No. l. 

Promedio 

lOO~é 
126.5 

8-1.8 
73.2 
87.2 

Valores extremos 

30.9% - 254.3% 
33.4~·é - 165.6% 
28.9t;{ - 133.9% 
39.7:!· - 161.4~·(, 

Es perfectamente obvio que con Ja gran dispersión encontrada, 
Jos promedios obtenidos no son representativos. No obstante se 
presentan porque proporcionan una ide·a general aC€rca de la evo­
lución clt• los 11iveles de ceto-ácidos en las diferentt>s etapas de la 
r~·uperndón de nif10s clesnutrido.s. 
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Dentro de estos resultndos hnn podido identificarse varios ti­
pos el<.' CUl"\'as. qll(' estún señaladas en lns gráflcns No. 2, 3. 4, 5, y 

fl. J•:<;tos tipos de curYns se describen tomando en cuenta el hecho 

de flll<' el núm<"ro de cletcnninaciones fué progresivamente menor 
a mr.dlrln qllC' ~ nuscntSJ.ron del Hospital. Existe r10r lo tanto Ja 

posibilidad d<• que la evolución ulterior ele algunos niños hubiera 
ohliJ::adn a induirlo!-"I <'n un grupo distinto, de aquél en que aquí se 
pi't'Si'nt:m. Con esta saivc"<lad, la ~rúfíca No. 2. incluye 12 niños 
que (H"('s.<•nlan VitlOl'l'S nitos en la primera quincena, que fueron des~ 

c'<'ndie11dn pm1~~ivamente en lus siguientes dcterminadone:;. Ln 

1~rÍlfi<·a ~n. :~. pn-s1.•nta {) niños, ele los cuales 3 tuvieron un ligero 
aS<.·enso f n la s••gundn. para tener luego un franco descenso en la 
!t'l'l't•ra y cua1·ta q11ine<>nas; los otros 3, p1·csf'ntan un ligero des­

n•nso 1•11 la s1:'}~tmda cll'tenninacitm. y en ln tercera un franco dcs­

C'('nso al if!llal quf' los anteriort~. En la gráfica No. 4. observamos 
~ '~asos qut> tu\'i<'rnn un r{1pido c!csccnso cn la segunda quincena, 
promt:'t:'iado a.scenso Pn la l<'rcera .Y finalrnc nte franco cle::;censo en 
la cuarta dPtPrmi11aeió11. 1~1 grúfica No. 5. incluye un grupo de 
:> nif10s, con !1 ndencia a df':-wemh.•r en la sl'gunda d~terminac:ión. si­
guiendo 1111 dPsn•nsn mús ligero en la tereera y luego un suave as­

('t'ltso t'n la cuart;;. La grúfíca No. G se subdivide en grnpo A y 
grupo B; l'll 11 gnt¡H> ,\ se presentan 11 casos que exceptuando uno, 
nHtl>st ran 1m pequci10 descenso cn la segunda quincena, en la ter­

c<•ra todos, sufren un pronunciad0 descenso y en la cuarta rápido 
aseen.so. En el grupo B se incluyen 4 casos, ~~ de ellos presentan 

un ligero descenso en la segunda dete¡·minación, y franco ascenso 
t'll la terc.X'ra y euarta determinacicnes. El cuarto caso tiene un 
valor pt.'<ltleño Pn la primera determinación, pero en la segunda y 

tC'rcent delt.'1·rni11acio1w.s, va en ascenso progres.vo. 

tin grupo cspedal debe ser hecho con cinco niños_ que falle­
cieron, t rt"'S de t'llos, despu{•s de la primera y dos d~pups de la se-

. 'd manifestaron ios si-gunda determinaciones de ccto-ac1 os, Y que < 

guientes valores: 
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TABLA No. 2 
--···-----------------

CASOS 

1 

ln. DETERl\UNACION 2a. DETERMINACION 

2 

5 

254.3 
217.7 
175.1 
148.6 
H0.2 

165.6. 

65.1. 

A<1<'m{1s. !-'P ck•tenninaron dos casos· d~ coma. diabético, y un 
caso probnhle d0 heri·ht•ri; en la Tnbln No. 3 si..~ dan los valores de 
l'St(' J!rllpO 

TABLA No. S. 

----------------------~--------
la. DETER.\llNACION 2a. DETERMINACION CASOS 

·------- --·-··----------·-------------
C. D.• 
Pre- C. D. • 
B-b • 

196.3 
80.6 

2:~4.7 

• C. D CO~lA DIABI'.:"TICO. 

" Pre C. D. PRE COMA DIABETICO. 

• B b · · BEHI-BERI. 

45 

165.3. 
309.3. 
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Los t~ultado-s p1"{';';entados muestran que el mno croruca y 
gmv<'m<'nh• d~nut lirlo a su ingreso al Hospital, presenta concen· 
t racio111i.s rit> c\'to-úddo.s. considerablemente mayores que los obte­
nidos t'll niftos apan'ntPnwnte normales. Esta tendencia se acentúa 
con.sic!Prnbk•ntt nlt· t•n nif1os próximos a morir. 

AtllHllh' 1•n vista ch~ la forma dP p1-e_.;entación de los datos, no 
es posible- calcula1· :-u l'<}lÜ\:.'!lencia iimica. parece obvio que un 
a~·úmulo fh' ;\cido,; 01-g:'rnicos. cümo St' ohs<-rvó en muchos de los 
nif1ns, cl1'111• ch> haber jugado un papd de cierta importancia en Ja 
¡;,··rw .. ,i.s d1• ;widosi.s met:1húlka. mediante desplaz:11niento d~ bicm·· 
honato. por u11.1 ¡:;1rl•.• y, por rcqucr¡:· b:ist:·s fijas para su excreción 
rPnal, poi· ot1·:1. 

:-.:o Sl' 1'~·1:·1 Pn concliciom•s. en este momento de comprender la 
significación fisiológica de t'sta e<.'toacidcn1 ia inicial del niño. des· 
nutricio. y tampoen la dt> los difeientes ·tipos de curvas obtenidos 
0n {'! Pn L'ri:tl dP estudio. Dt':::de luego hubiera podido tenen;e 
una idt•:1 m:·1s dara de las inten-eladones metabólicas invclucradas, 
si ~·e hubiP1·a hL't'ho dt•t••rmin:tclún simultúnca de nin~:es de ácido 
lúetko y t>l eúlculo ele una relación lnctato-píruvato, :1 si se hu· 
hiera t•xaminaclo PI mismo ft·núnwno después de la ingestión de 
hlucos:t. 

Sin embargn. los datos obtenicics en este trabajo, sugiere:1 que 
t>rl ciertas fases c}(' la historia natural de la desnutrición crónica 
infantil. existen dificult<!des en la oxidación normal de ácido pirú­
vieo por vía del delo t riearboxilico de Kr€bs. Es de recomendarse 
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que se hagil la dctcnnimH'ión de ct~to-úddos siempre que quicrn 
l<'nersc una Idea prcdsa d<' to<las las modnlldadt'S del equilibrio 
{leido básko en un caso <lnclo, t~1){'(.~lnlnwntf' en Individuos eles· 

nutridos. 
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En C'I •'-"ludio seriado ele los ni\'cl<:s de ceto-úcidos en la sangre 
de :u1 niiws <'<m desnutrición ~ra\'e, se observó que el 93~;, de los 
casos ¡m.~~<'nlaron vah>1Ys altos Nl la primc-ra determinación; des­
ct•ndit•nrlo los ni\'t'll-s posterinrnwnte. 11n el 66~( de los casos defi­
nitivamente. En lus rc.1.aantes. se presentó ascenso en determina­
do11<~ suhSl:><·uc•nt<':~ sin Pxplicar~c- ele momento esta anomalía. 

Así mismo SP ob:-:p1 n), quP los niüos que fall€:deron después de 
la pdmt>1«1 o sPg11nda ckterminadont's, fueron los que presentaron 
valor(s mús altos. de 150 a :25:~·;, 011 algunos c<.>.sos sobrepasaron 
los niveles obtenidos en pr<'-eoma diabético. 160 a 200':('. Un caso 
clP prnhahlt> Bt'ri-ht>ri, pn~Pnt6 los \'alores máximos, 235 a 310!f(o. 
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