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CAPITULO 1 

INTRODUCCION 



Cada \:t!Z adqu.iete mayor f.mportanda la cromatcgmf!a en el 

anAlisfs cualitativo y cuantitativo de toda clase de compuestos. C.on~ · 

tinuamcntc se describen técnicas cromatografkns. que resuelven W* 

versos problemas. y que planteara la interrogante de si son aplicables · 

a fo solución de otros. 

Quisimos estuc!i..ar Ja posihllidad de aplicar la cromatografía 

en capa f:na, a !a identi(fcndón de ~\lZÚcatts por separado asi como 

~ mczdas de diversos productos, para podl1'.r disponer d·~ un mé· 

todo cuya sendHe::. sensibilidad y rapidez. lo conviertan en 1a forma 

más práctica de conocer los azúcares existentes en un compues!tO. 

asi como las modificaciones que: sufren durante un proceso. 
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CAPITULO U 

PARTE EXPERIMENTAL 



• .. 

EST ABLBClMlBNTO DE CONDICIONES.-Los azúca­
res son un tema interesante de estudio. por su estructura que los · 
hace reaccionar con compuestos de los mas diforentes tipos. su."'l va .. 
r!<l$ oxidrilos son los r--0!.sponsablcs de esta rec.uctividad y son de gnm · 
interés en su estudio croml:ltográf~co. 

Estudiamos dile.rentes mezclas de distintos eluyentes. diferent~ 
reactivos reveladores y después determinamos la sensibilidad del 
i11étodo. 

A.-Como eluyentes empleamos distintas mezdas de alcoholes, 
icidos, ésteres, cetcmas, etc. que dieran diferentes polaridades, con.o 
siderr.indo que seda distinto el resultado para cada uno de los azú­
cares seleccionados en este estudio: en fa tabla No. l aparece Ja 
fórmula de Jns mezdas usadas: 

Reactivos 

1.-

Acetato de etilo 
icnft.....,,1M>ei"",...1 
"'•*--:Y•...,.,..-~ii.,"""'• 

Agm•i 

TABLA No. 1 

Volumen en 

m!Uliuos 

26 
M 
1 

P. E. en ·c. 

77.0 
82.5 
92.8 



2.-

Akohol butiiié:o normal 
Ac. acético glacial 
Agua 

3.-

Alcohol butilko normal 
Akohoi etilko 
Agua 

-!.-

Ac. fénico 
Agua 

5.-

Akohol buUlico normal 
Acetona 
Agua 

;!;. •. ' u.~ 

Alcohol butilico normal 
Alcohol isopoopiUco 
Agua 

1.-' 

Alcohol isc>propilico 
Hidróxido de amonio 
Agua 

'id' 
23 
31 

52 
32 
15 

30 g 
20 ml 

50 
'40 
Hl 

50 
40 
10 . 

60 
20 
10 

1 li-i iS 
118.0 
92.8 

117-118 
78.5 
92.S 

182.0 
92.8 

117-118 
56.1. 
92.8 

117-118 
82.5 
92.8 

82.5 
33.35 
92.8 

, ... 

B.-Po8tcriormcntc se seleccionó el agente revelador, e.s decir. 
aquel que pusiera en C'l-Jide:m:ia el comportomiento del azúcar contra · 
el eluycn.te, yn que la 1:mscnda de color de los carbohidratos. hace 
neces~da !n pr<l!send!~ de un a~ente de este tipo: en !a Tabla Ne. 2 
m! !ndicn'lft fas fórmufos de íos élgcnt~¡~ revelad~:n·~'l ~~slllldos é~l nu~5:­
trc) cDt~iclí{J: 



Reactivo! 

1.-

Akohol etlbc:o 
Ac:. sulfurico 
Agua 

2 • ..,... 

Anilina Q.P. 
Anhídrido ftltitco 

TABLA No .. 2 

Agua smturac.fa con alcohol buUlit~o 

3.-
Ac. oxálico 

· Anilina Q.P. 
·.·. Ac. é.forhidrico Q.P. 
A9~~c.b.p. 

4.-
Anilina Q.P. 
Ac. ftálko 
Akohol butillco saturado con agua 

5.-
Metapeeyocfoto de sodio al 2% 

.. 

. Pcrmangn~~~o de potasio al l % en carbonato de so­
dio al 2% 

6.-

, Akohol eUUco 
Ac. H:uUí~rico 

. Anümidehidc ( Merck) 

7.-~ 

Naf torresm·cinu} aí 2 '}~í en alcohol etllk:o 
J\c. sHiffü:ko ni 20~;}. 

15 

49.0 m1 
2.0 mi 

"19.0 nil 

0.930 s 
1.523 9 

100.00~l ml 

3.50 . g 
225. ml 
2.00 ml · 

•; "". 

0.930 9 
J.523' g 

100.00o ml 

-f.·partes· 

l parte 

9.00 mi 
0.50 mi 
0.50 m1 

10.00 ml 
10.00 mj 
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cedimo..~· a estudiar la sensibi!idnd adecuada del método, para cada 
uno de los a:úcarcs estudiados: Arabinosa. celoh!osa. maltosa. ma­
nos..'\, ramnosa y L-sorbo$a. 

De cada mm de estos m:ücares se prepararon diferentes cliJucio­
ncs que corresponden a 0.5. t, 5. 1 O. 20. 30, 40. 50. 60. 70. 80, 90, 
1 ºº· 120. ¡ 40, 160, l 80, 200. 250. 300. 350. 400, ·150. 500. 600. 700. 
soo. 900 y rnoo ta9110 µ.L 

Se prepararon placas de gel d(" sJ ;ce con acetato de sodio 0.02 
M. en proporción de 30 9 de geJ pt ;,: cada 60 mi de $<>lución y colo .. 
camas muestras de cada una de L$ diluciones arriba ntenc:ionadas. lo 
cu:d llevamos n cabo en las siguientes condiciones: 

1.-PJacas 

. . 2.-Eiuyent.e 

Gel de sil ice/ Acettito de sodio ( 30 /60) 

Acetato de cUio/isopropnnoi/Agua (#l) 

Arahinosa. Cclobicsn, M¿iltoc-..:'11. Manosa. 
L-Sorbosa y Ramnosa. 

Las mencionadas. 

5.-Agente revelador Naftorresorcinol/Ac. sulfúrico(# 7) 

6.-Tiempo en que corrió l h 

7 .-Distancia recorrida 10 cm. 

Conduimo:1 que la cm1ccntración menor de las usadas. o sea la 
de 0.5 1~9/IO 1 .. J .. no alcanza a ser de~ectadn: el agente revelador co,. 
mienza a hacer 3U efoi.~to a purtir de t 11g/l O 1•l.. de aquí hasta l 00 
119/1 O 1tl Ja aed6n rcveládorn es e!'>~upcndi"i. variando tnn sólo fa in .. 
tenskfad de brn mm~dms: ob~crvamos que en In concentración de 
120 14fi/10 l'L comienza ü harTCi'Sc un poco la mm1cha. incr'.:'ment{ln .. 
dose este efecto, proporcionn1mentc a In C'onrcntrndún: hnbiendo 1o­
cnH;mdn el r.:in~o de m!nr.lhH dnd. e~icoílimos la ::;cqtmdn concentra ... 
ci(m nnrcdnh1e, er; decir. 5 1:rr/10 ¡iJ. ' / 
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te revelador; dichas cxpcricndr.1s fu.eron llevadas a cabo en bl 2Ji· 
. pyEcnte forma. pnrn. !q,s pl~.c;as h~chas c.on. gel de ... sliice :.... _ ....... ·~;-.. --.:. 

1.-

a Placas 

b Eluyente 

d Tiempo en que corrió 
e Distancia recorrida 
f Agente: reve!~dor 

Gel de slUce/acctato de sodio 0.02 M 
(30/60) 

Acetato de ctilo/lsopropmml/ Agtaa 
hH). 

Arahh10~'1. Celobiosn. Maltosa. L.&rbo-
&"l y Ramnosa. 

1 h. 
IOcm. 
Ac. o~úlico/ Ac. dnrltidrico/ Agua (w3)_., 

Bn esta sed«! de placas obse:rvamos que la arablnooa foe lti 
que desarroHó el valor de Rf mayor. Je siguieron fos ~valo.res corresu 
~~-1:~-.-.~ .... -t ..... t C'!--'------.,n ___ ..,.,_ ..... _ ........ •,. .. . oM- • 

,....... ... ~ .... u~.._.., "" "" _._,, '°"'"'º ,.. 5'~'iHl.lltll1'l:>d, :::.U:ri!UO n'.1~ WLi.5 pcqU~iiJ.$ ~OS . 

pertenedc11t{;;s r11 Jn °f"Ji!<lhmm y Cdobiosa, que fuel?'~m nmy · 
e-,.-- .:::'• ~' ,.•. ~ °' V" ~ " · • • ' ~ • • - -uui¡; -~11. t..ium~ .. m.}r-.::s no se ~mnarl.'.'Hl en CUH.;m.n t.\l>:t·w:Io n !:<:s dzf:~~c .. 
tuosidad de las placas. sin cmbnrilº ¡:mdinms ohs:::rvm· que Ja fr¡¡t;;;:n.~ 
sidad de !as m.~mchas foc menor qtte !n desn.rroUn.dn por el agíil.nte 
revelador usado con anterioridad. 

2.-

a Placas 

b Eluyente 
e Muestras 

d Tiempo en que corrió 
e Distam:fa l'ecorrida 

f Agente revelmfo1· 

Gel de silice/ Acetato de sodio 0.02 fvi 
(30/60) 

Butanol/ Ac:. acético/ Agua ( #2). 
Arabinosa. Celobiosa, Dextrosa. G~nc~ 

tos.a. Ú.!vufosa. Maltosa. fvim:u>sa.: ru .. 
bosn. Sacarosa, trcalosa y xilos~. 

1 h. 
10 cm. 
l\1ctaperyodato ( '{/:5) y Ardsalde,hido 

(#ó). 

Con este e!uyentc Jns mucstrn.s desarrollaron valores dC" Rf mi .. 
nimos, con el revefador de metaperyodato. quedaron totn!m~i1te im­
pregnados fos pJaie~s de un color obscuro. impidiendo c.on es~o obd 
se1·vm· Jas pm>kfone~¡ de lns muc·"'~rn<- ,,,..,~, o1 "'º"'~~ .. ,-",d••• .~~ ..... . .. .1t ....,,..;,,, '-'t .. f,g,I "b-4 t;.~V1':~t,.1,.'i..hJ.i v...h..: 
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.hidQ qµe &nterlo~te -~ usado ~on b~os resultados. pu­
dimos apreciar la poca efectividad del eluyente uudo. 

3.-

a Placas 

b Eiuyente 
e Muestras 

d Trempo en que com6 
e Distancia reconidn 
f Agmte reve!ad~r 

Gel de sílice/ Acetato de sodio 0.02 M 
(30/60) 

Fenoll Agun { #i), 
Arabinosa. Cc1obiosa. Dextrosa. Ga1ac­
v.......,... 1 ... m~ll .... «'l... !\.ltn 1to~ ?v!en'lsa. ru .. ._~, aw ~ ~~.....,... a. ew.i ---• 

bos.:1. Sacarosa. Trealosa y xilosn. 
1 h. 
JO cm. 
Etanol/Sulfúrico ( l ) y Ac. oxruko ( 3). 

Debido tal vez a que no se climinó totalmente el cluyente no 
puditnos apreemr In acción de los agentes revelndores. razón por Ja 
que volvimos a probar . dieho sc1vcnte. modificando un peco· las 

d .. ti:"' con ~cmn.;;~. 

4.-

a Placas 
b Eluyente 

e Muestras 

Gel de sílice/Agua (30/60). 
Penol/ Agua ( fr'l). 
Arabinosa. fVlaltosa, Manosa, L.Sarbosa 

y Ramnosa. 
d 1~iempo en que eom6 l.30 hs. 
e Distm;icia recorrida 1 O cm. 
f Agente revelador Jf. •l y # 5. 

Qhgervamo:1j que ~l eliminar la soludón amortiguadora en las 
placas. con·ei ftak"lto de anilina aparecen n1nnchas muy teniRe.s y Vi&• 
lores de IU mtiy cortos; el ngcntc: revelador de metnpccyodato. vol­
vió a actu~r ldn resuhodo. Las placus antes de ser rev.::::fat~ns f¡;,~~ron 
~olocsd~s en fo estufa y al nir~ Hbre por inistnnte H~mpo y pudimos 
comprobn~ que aun en estas condiciones lns placas siguientes im­
prenm.1das por e! eiuyente. 

Ge:l de r.Hice/ Ac. Bórico ( 30/60}, OJ N. 

18 

e Muestras 

d Tiempo en que corrió 
e Distancia ~omda 
f Agente tt\"dador 

l\r,1binosa. Cclobiosa, Dex~ ~lo­
sa. Maltosa. Manoaa. ~·~ . ~~- . 

15 min. 
IOcm. , ... 

Los r~uh.ados obtmido~ para esta sene de placas fueron b,~ .. 
tant~ mJa3 ~·uisf m:torios que los anteritu·es y son los sigufcntcs: 

J\..ZUCAP..ES Rf. 
.1. 

\~~tT' \Rl" .. R!.. ,·;. . . i ·.s 
M~ 0.220 Arabmc.:.ia O"''"'~ .~j.;1 

ü:whwJm 0.310 l\~ahos.a 0.351 
k·vulooa 0.337 X.dos.a 0.361• 
~t'~ O.l'iO Dextro...Q 0..380 

6.-

Hk!mos nuevas placa.;; de gel de sllice/ Acetato de sodio 0.02 114~ · 
dibujando oohre las mismas, tres diferentes diagramas con el fm de 
ver si es posjb!e aument~ Jos valores de Rf para cada azúcar~ d~ .. 
dios diagr~as fueron los siguientes: · 

) 
l 2 

f 
En Ja pJPJca de1 tipo No. J ~e colocaron muestras en m skmim~ 

orma: v 
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placas. con·ei ftak"lto de anilina aparecen n1nnchas muy teniRe.s y Vi&• 
lores de IU mtiy cortos; el ngcntc: revelador de metnpccyodato. vol­
vió a actu~r ldn resuhodo. Las placus antes de ser rev.::::fat~ns f¡;,~~ron 
~olocsd~s en fo estufa y al nir~ Hbre por inistnnte H~mpo y pudimos 
comprobn~ que aun en estas condiciones lns placas siguientes im­
prenm.1das por e! eiuyente. 

Ge:l de r.Hice/ Ac. Bórico ( 30/60}, OJ N. 

18 

e Muestras 

d Tiempo en que corrió 
e Distancia ~omda 
f Agente tt\"dador 

l\r,1binosa. Cclobiosa, Dex~ ~lo­
sa. Maltosa. Manoaa. ~·~ . ~~- . 

15 min. 
IOcm. , ... 

Los r~uh.ados obtmido~ para esta sene de placas fueron b,~ .. 
tant~ mJa3 ~·uisf m:torios que los anteritu·es y son los sigufcntcs: 

J\..ZUCAP..ES Rf. 
.1. 

\~~tT' \Rl" .. R!.. ,·;. . . i ·.s 
M~ 0.220 Arabmc.:.ia O"''"'~ .~j.;1 

ü:whwJm 0.310 l\~ahos.a 0.351 
k·vulooa 0.337 X.dos.a 0.361• 
~t'~ O.l'iO Dextro...Q 0..380 

6.-

Hk!mos nuevas placa.;; de gel de sllice/ Acetato de sodio 0.02 114~ · 
dibujando oohre las mismas, tres diferentes diagramas con el fm de 
ver si es posjb!e aument~ Jos valores de Rf para cada azúcar~ d~ .. 
dios diagr~as fueron los siguientes: · 

) 
l 2 

f 
En Ja pJPJca de1 tipo No. J ~e colocaron muestras en m skmim~ 

orma: v 



• 

Para la placa del tipo 2. las muestras se co!Otaron asi: 

·Lcvu1osa y una mtzc1s 'Cie~dex~ Y arabmo--a.· 

Pav.·a Ja placa dcl tipo No. 3. se usó una mezcla de los tres azí&­
cares muu:iooados. 

Las condidooes de trtkbajo fueron l;ls siguientes: 

b Eluyente 
e Muestras 
d Tiempo en que como 
e Distancia recorrida 
t Agente rev1elador 

Gel de sfüce/ Acetato de sodio 0.02 M 
(30/60) 

fj J. 
AmbinoSfi. dextrosa y lcvulosa. 
l :•15 hs. 
10 cm. 
~1 W" • 

Los resultados no íueron humos. pem a pesar de ello pudimos 
• . ~. ~ - --•-- -'-----"-A..,•-.. •·-'- Df - 1

,,.Q n!z!tas (l\i)seJ:Vat' qtre; nt\Uu i~jUJ. U'G;)>QUU•WV ....,._ .Va •-- """"• ,...,. ;.¡;;;:; Y 

del tipo 1 y 2. 

7.-

Se hi:o u.na nueva suie de placas usando el solvente No. l sin 
agua. 

a Pla~ 
b Eluyente 
e Muestras 
d Tiempo en que com6 
e Distancia::reconida 
f Agente reveiador 

Gel de silice/ Acetato de~ 0.02 M 
Acetato de eU)o/isoprcpanol { 65/35) 
Arabinosa, D2xtrosa y Levulosa. 
1: 15 hs. 
10 cm. 
# 6. 

Pusimos n1e::das d~: Arabínosn/Levulosa, Dextrosa/ Arabino· 
sa. t.evulosa/Dcxtrosa. una me:da de Jos tres ~2:íU.':2'!res y las tres 
muestras por sepl'.ílrado, us-0imo:;; diagi·an:m!;; d~ los tipos l y 2 y pu .. 
dimos obs~rvar gue e» age~te revelador no hizo s!J efecto e.n nin­
guna placa ail utiU:<Uir et1t€:' ~hly~rrt:~ sin agua. 

8.-

Voht!mos·a t>e}"lzfü· est~ s~rit'! d(! plm:.ns, sigu!~ndo el sistema de 
tr~~ltP:jt; -:.i e'-tt·:lentc tl~~o con agt.k'l .. 

1 

1 
l 
¡ 
~ 
l. 

1 

1 ¡ 

l 
t 

' \ 
1 

l 
¡ 

l 
~ 
[ 

t . 
l 
l 
{ 

l 
1' 

l 
! 

.. a PJncas 
b Eluycnt.: 
e Muestrrui 
d Tiempo en que corrió 
e Distancia rccor :ida 
f Agente tt~-e!ndor 

Gel de silice/ Acetato de .sodio 0.02 M. 
" t ,, '. 
Arabínosa. Dextrosa y Levultma. 
50 min. 
10 cm. 

w6. 
~B muestras corrieron bien. ~ro observamos que las numch~ 

concspondkntes a los a:úcarcs alh-ircaban de un extremo a otro. ~ 
~'•b••;,.. .,..., .. J,,., nu~ """' .,.._ .. _,,,.,. ... n ..... ,.. ..... .., l...,,. ..... t ... _.. .. ¿.- Df ~ ... -.,.!­
l1ii iriJ~.#~ J•~• .-v 'ju"'°' •iV lWUIUit-iiW'"J '--6 '- U~~·-1\U ¡:,t~ ,,_ tJUUil.I¡¡,.~ ~ &" 11 .Wil üU~• 

lantc Si: trató de .nplh:ar la muestra en el esp:Jdo minimo posible. con 
el fin de que al com!r eJ cromatogrmna. dichas muestras no formen 
banda.t;. 

9.-

Repetimos nuevnmen~e esta serie de placas aplicando ias mutsp 
tras como indicamos arriba. 

a Placas 
b Eluyente 
e Muestras 
d Tiempo en que corrió 
e Distancia recorrida 
f Agente rt\•elador 

Gel de silic11;/ Acetato de sodio 0.02 M~ 
~ l. 
Arabinosa. Dextrosa y Levulosa. 
J h. 
10 cm. 

Para esta se.ríe de placas incluimos diagramas del tipo 1 y 2 a 
Ja vez que placas lisas. colocando sobre las mismas. muestras solas y 
mezclas de dos y tres azúcares. 

Los valores de Rf no fueron reproducibles para las placas con 
J~s diagramas indicados. ya que carecíamos de um.¡ plantilla espc .. 
cinl para lograr dibujos ~dénticos. y a pesar de que hubo buen d;;$. 
nrrollo de las muestras, sobre todo en las pk~cas del tipo 2. los resu)w 
!ados con respecto a los valores de Rf. no suoeraron a los valores ob .. 
tenidos con las placas de tipo Uso. • 

10.-

Hicimos nuevas placas sin dibujo U3ando una cm1centmdón de 
20 119/2 111. Li.s condiciones a seguir fueron las siguientes: 

a Pfo~~$ Gel de sfüce/Agua (30/60). 

21 
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Para la placa del tipo 2. las muestras se co!Otaron asi: 
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• . ~. ~ - --•-- -'-----"-A..,•-.. •·-'- Df - 1

,,.Q n!z!tas (l\i)seJ:Vat' qtre; nt\Uu i~jUJ. U'G;)>QUU•WV ....,._ .Va •-- """"• ,...,. ;.¡;;;:; Y 
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7.-
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f Agente reveiador 

Gel de silice/ Acetato de~ 0.02 M 
Acetato de eU)o/isoprcpanol { 65/35) 
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muestras por sepl'.ílrado, us-0imo:;; diagi·an:m!;; d~ los tipos l y 2 y pu .. 
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8.-
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Arabínosa. Dextrosa y Levultma. 
50 min. 
10 cm. 

w6. 
~B muestras corrieron bien. ~ro observamos que las numch~ 

concspondkntes a los a:úcarcs alh-ircaban de un extremo a otro. ~ 
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lantc Si: trató de .nplh:ar la muestra en el esp:Jdo minimo posible. con 
el fin de que al com!r eJ cromatogrmna. dichas muestras no formen 
banda.t;. 

9.-

Repetimos nuevnmen~e esta serie de placas aplicando ias mutsp 
tras como indicamos arriba. 

a Placas 
b Eluyente 
e Muestras 
d Tiempo en que corrió 
e Distancia recorrida 
f Agente rt\•elador 

Gel de silic11;/ Acetato de sodio 0.02 M~ 
~ l. 
Arabinosa. Dextrosa y Levulosa. 
J h. 
10 cm. 

Para esta se.ríe de placas incluimos diagramas del tipo 1 y 2 a 
Ja vez que placas lisas. colocando sobre las mismas. muestras solas y 
mezclas de dos y tres azúcares. 

Los valores de Rf no fueron reproducibles para las placas con 
J~s diagramas indicados. ya que carecíamos de um.¡ plantilla espc .. 
cinl para lograr dibujos ~dénticos. y a pesar de que hubo buen d;;$. 
nrrollo de las muestras, sobre todo en las pk~cas del tipo 2. los resu)w 
!ados con respecto a los valores de Rf. no suoeraron a los valores ob .. 
tenidos con las placas de tipo Uso. • 

10.-

Hicimos nuevas placas sin dibujo U3ando una cm1centmdón de 
20 119/2 111. Li.s condiciones a seguir fueron las siguientes: 

a Pfo~~$ Gel de sfüce/Agua (30/60). 
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b Bluyente 

d Tiempo en que corri6 
e Distancia recorrida 
f Agente reW!mdor 

., 7. 
Dextrosa, MaltcY. Ce1oblo!a. Xilosa y 
~. 

V~bte pua cada placa. 
&PfClfka 1m cada placa. 

Los r-e::mltmlos chtemdo-3 par~ ~sta sttíe de platas fuuon los 
!!!iguh.mtcs: 

Pi~~'l # i .-Di5tam:m ~: 9.5 cm. Tiempo en <¡ue coul6: 
l :'45 hs. 

AZUCARES 

Maltosa 
Sacarosa 
Ghu::osa/Xilosa 
........ umccsa 
Xuo~'l 

Placat/}2 · 

Distancia ireeo1rlda: 13.8 cm. 
Tiempo en que corrl6: 3 hs. 

Celobiosa 
Maltos.."l 
Sacarog.,a 
Glucosa 
Xilosa 

Placa No. 3 

Distmtcifl reco:nida: l l .6S cm~ 
Tiempo en que co:rl6: 3 hs. con 30 min. 

lVfaho.sa 
Sm:arolia 
Giucosa/Xilosa 
G!U('.OSil 

Xilmm 

22 

Rf. 

0.2..120 
0.2790 
0.3209/0.4630 
o.s210 
0.-4629 

0.2200 
0.2318 
0.2791 
0.3202 
0.4630 

0.2319 
0.2790 
0.3202/0.Jj63 I 
0.3201 

1 ¡ 
1 
! 
¡ 

1 
! ¡ 
¡ 
i 

l 
l 
l 
l 

Placa'# 4. . 
Distancia recorrida: 1 1 cm. 
Tiempo en que corrió: 3 hs. 

AZUCARES 
Mahosit 
Sarmü~.a 

Ghu~c...~/Satüros.u 
G~¡¡co~3 
Xt),..,..,. ... ..... ~ .. 

Placa f!. 5. 

Distancia r~corrlda: 11.9 cm. 
Tiempo en que- corrió: 4 u. 
Celobiosa 
~lobiosa/Giucosu 
Muhosa 
Ghu:o~m/l.\tiahosa 
Ghu:osa 

Placa~¡. 6. 

Distancia recorrida: 10.7 cm. 
Tiempo en que cottió: 3 bs. 
Maltosa 
Maltosa/Sacarosa 
Sacar.osa 
Sacaros.n/XHosa 
XiJ05a 

PJaca iffo 7. 

Distancia recorrida: 14.2 cm. 
Tiempo en que corrió: 5 hs. 
Celobiosn/Xilosa 
Celobinsa 
G·~¡ .. 1'"""'"'/l'\JJ :1i•o~·· llc~""''-"••H •. .IJ 1\llit;..\' \ ;}O 

Mnhon~/füH:arosa/GhacosB 
l\/Jr1l~ú::5:~~1s~JCL1ro~n/}ill~~~ 

23 

0.2318 
0.2790 

Rf. 

. 0.3202/0.2791 
0.3200 
0.46:il 

0.22l0 
0.2200/0.3201 
0.2313 
0.3201/0.2317 
0.3202 

0.2.318 
0.2317 /0.2790 

/0.2790 
0.2789/0.1629 
O.i630 

0.2200/0.4629 
0.2200 

0.3201 /0.2317 
0.2317 /0.277'8/0.3202 



b Bluyente 

d Tiempo en que corri6 
e Distancia recorrida 
f Agente reW!mdor 

., 7. 
Dextrosa, MaltcY. Ce1oblo!a. Xilosa y 
~. 

V~bte pua cada placa. 
&PfClfka 1m cada placa. 

Los r-e::mltmlos chtemdo-3 par~ ~sta sttíe de platas fuuon los 
!!!iguh.mtcs: 
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l :'45 hs. 
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Ghu::osa/Xilosa 
........ umccsa 
Xuo~'l 
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Tiempo en que corrl6: 3 hs. 

Celobiosa 
Maltos.."l 
Sacarog.,a 
Glucosa 
Xilosa 
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Tiempo en que co:rl6: 3 hs. con 30 min. 

lVfaho.sa 
Sm:arolia 
Giucosa/Xilosa 
G!U('.OSil 

Xilmm 

22 

Rf. 

0.2..120 
0.2790 
0.3209/0.4630 
o.s210 
0.-4629 

0.2200 
0.2318 
0.2791 
0.3202 
0.4630 

0.2319 
0.2790 
0.3202/0.Jj63 I 
0.3201 

1 ¡ 
1 
! 
¡ 

1 
! ¡ 
¡ 
i 

l 
l 
l 
l 

Placa'# 4. . 
Distancia recorrida: 1 1 cm. 
Tiempo en que corrió: 3 hs. 

AZUCARES 
Mahosit 
Sarmü~.a 

Ghu~c...~/Satüros.u 
G~¡¡co~3 
Xt),..,..,. ... ..... ~ .. 

Placa f!. 5. 

Distancia r~corrlda: 11.9 cm. 
Tiempo en que- corrió: 4 u. 
Celobiosa 
~lobiosa/Giucosu 
Muhosa 
Ghu:o~m/l.\tiahosa 
Ghu:osa 

Placa~¡. 6. 

Distancia recorrida: 10.7 cm. 
Tiempo en que cottió: 3 bs. 
Maltosa 
Maltosa/Sacarosa 
Sacar.osa 
Sacaros.n/XHosa 
XiJ05a 

PJaca iffo 7. 

Distancia recorrida: 14.2 cm. 
Tiempo en que corrió: 5 hs. 
Celobiosn/Xilosa 
Celobinsa 
G·~¡ .. 1'"""'"'/l'\JJ :1i•o~·· llc~""''-"••H •. .IJ 1\llit;..\' \ ;}O 

Mnhon~/füH:arosa/GhacosB 
l\/Jr1l~ú::5:~~1s~JCL1ro~n/}ill~~~ 

23 

0.2318 
0.2790 

Rf. 

. 0.3202/0.2791 
0.3200 
0.46:il 

0.22l0 
0.2200/0.3201 
0.2313 
0.3201/0.2317 
0.3202 

0.2.318 
0.2317 /0.2790 

/0.2790 
0.2789/0.1629 
O.i630 

0.2200/0.4629 
0.2200 

0.3201 /0.2317 
0.2317 /0.277'8/0.3202 
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-----~ _i_ •-- --ª---- ...1 .... !:U •.anlonA"' t.uu•inrinnP."" en la tercera V "c;A9'\n UC l\m YCISUl~ '-!""- ª'ª• , ... ._ ...... .., .... ,... ·--------.... ..._ .. 7 .. 

cuarta c;dra solamente. Urna vez establecidas las condicione..fl'l de tra· 
bato para las placas 'hech~s oon gel de stlic~. procedimos a efectuar 
ensayos con placas hecha~ de Kiesclguhr de la forma siguiente: 

l.-

a Placas 

b Eiuyente 
e Muest'ras 

d Tiempo en que corrió 
e Distancia recorrida 
f Agente revelador 

Kiesclguhr/ Acetato de sodio 0.02 M 
(30/60) 

i a. 
Arabinosa. cdobiosa. dextrosa. galac­

tosa. levulosa. maltosa. manos.a. ribo­
sa. sucarosa. trealosa y xilosa. 

30 min. 
lOcm. 
#6. 

Esta s~rie de placas liesuh6 defectuosa por lo que respec~a al 
material adsnrh2.n~e, pm: lo que no se tomaron c.n cuentn los valores 
de iU • .:nmqtEC n pc~;3r de elfo ~advertimos una buena s.epa1·ad6n de 
las muestras entre si: <]Si como buenos tt!,":Ultados en la acción re..­
vdadora, obtenil!mlosc liiUilnchas en diferentes tormlidadcs de azul 
verde sobre fondo viofota. . 

2.-

a Placas 

b Eluyentc 

e Muestras 

d Tiempo en que corrió 
e Distancia recorrida 
f Agente revelador 

Kiesdguhr /Acetato de sodio 0.02 M 
(30/60) 

# t y# 3. 
Arahinosn. maltosa, manos.;,, L·sorbosa y 

Ramnosa. 
1: 15 hs. 
lOcm. 

t 
i 

1 

1 

' ~ 

1 
1 
' 

.i 

' 

El revelador # 3 se usb en plaC4'lS corr&dru; con ambos eluyentts. 
obteniéndose en los dos ci\sos. manchas demasiado difusas. 

Las ~cjorcs. plm:us fueron fos corrida:;, con el eluycntt # 3 y 
reveladas con el rc.nc~ivo f¡. 2. !>in cmb~n·go !os fi!suhados no fueron · · 
reprodudMcs. ~~Uidmos tmn c~\pcrümck.J con el cluyent<I! y el tig<t:ntc 
revelador que di:.!r<m mcjl'H'C~:i tl'esultndos, corriendo los crmmlt>t.)gra .. 
mas t;obrc pk~~1~; de 9d ttl(! sUite/alJM:l ( J0/60) y obscrvamt}SI qm:: ei 
É!hsyll!ntc t~rdb menos iícmpo en recorrer !ns i O cm. qu~ cu~mdil s~ 
¡¡56 fa sohu::ifm mv1orti!)m1dora de m:etah:> de sodio 0.02 rvt y el ng~fll­
tie revcfodor t~rdó tr.mhién menos ticmp¡.1 en hm:e¡· su cf ~to: d f!~~l~ 
car que ohtm:o d v.nlor de Ri mnyor en cr;m expcrill"!ir.dn fo~ ia 
l ... sorbo~a. siguiéndole la rnmnosa y manos.a con un vnlor !.~m:z:j;];nt~, 
después lél m'abinosa "l por último !.:a maltosa: las mam:h<'is cnrrii!s­
pondicntcs a la maltosa aparecen de un color café rojizo y pr.n·a los 
dem8s azaacares s2 obtienen manchas en di.,,·crsaiS tomuUdlM:ies d~ café 
amarillento. In mancha que apar~cc más dara y definida eones .. 
ponde n In orabinosa. siguiendo la mahos..'l. manosa. L·sorbosa y 
r!'!mno!m. 

3.~ 

a Placas 

b F.luyente 
e Muestras 

.. 
' .. 

d Tiempo en que corrió 
e Oistancin recorrida 
f Agente revelador 

Kiesdguhr/ Acetato de sodio 0.02 rvl 
(30/60) 

# 1 y~~ 5. 
Arabinosa. cdobiosa. dextrosa. gnlacto~ 

sa. lcvulosa. maltosa. manos.a. riooss. 
sncamsa, t.reaios.:, y :diosa. 

30 y 35 min. respectivamente. 
JO cm. 

# 6. 

Los resuhados obtenidos para esta serie de placas fueron los 
siguientes: · 

Azúcares 

Sacarnsa 
Maltosa 
Trealosu 
Dextrosa 

Rf 

Eluyente if. 

0.180 
0.230 
0.250 
0.330 

25 

Rf 

Eluyente i,! 5 

0.755 
0.685 
NO REVELO 
0.580 

•.) 
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cuarta c;dra solamente. Urna vez establecidas las condicione..fl'l de tra· 
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d Tiempo en que corrió 
e Distancia recorrida 
f Agente revelador 
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(30/60) 
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Arabinosa. cdobiosa. dextrosa. galac­

tosa. levulosa. maltosa. manos.a. ribo­
sa. sucarosa. trealosa y xilosa. 

30 min. 
lOcm. 
#6. 

Esta s~rie de placas liesuh6 defectuosa por lo que respec~a al 
material adsnrh2.n~e, pm: lo que no se tomaron c.n cuentn los valores 
de iU • .:nmqtEC n pc~;3r de elfo ~advertimos una buena s.epa1·ad6n de 
las muestras entre si: <]Si como buenos tt!,":Ultados en la acción re..­
vdadora, obtenil!mlosc liiUilnchas en diferentes tormlidadcs de azul 
verde sobre fondo viofota. . 

2.-

a Placas 

b Eluyentc 

e Muestras 

d Tiempo en que corrió 
e Distancia recorrida 
f Agente revelador 

Kiesdguhr /Acetato de sodio 0.02 M 
(30/60) 

# t y# 3. 
Arahinosn. maltosa, manos.;,, L·sorbosa y 

Ramnosa. 
1: 15 hs. 
lOcm. 

t 
i 

1 

1 

' ~ 

1 
1 
' 

.i 

' 

El revelador # 3 se usb en plaC4'lS corr&dru; con ambos eluyentts. 
obteniéndose en los dos ci\sos. manchas demasiado difusas. 

Las ~cjorcs. plm:us fueron fos corrida:;, con el eluycntt # 3 y 
reveladas con el rc.nc~ivo f¡. 2. !>in cmb~n·go !os fi!suhados no fueron · · 
reprodudMcs. ~~Uidmos tmn c~\pcrümck.J con el cluyent<I! y el tig<t:ntc 
revelador que di:.!r<m mcjl'H'C~:i tl'esultndos, corriendo los crmmlt>t.)gra .. 
mas t;obrc pk~~1~; de 9d ttl(! sUite/alJM:l ( J0/60) y obscrvamt}SI qm:: ei 
É!hsyll!ntc t~rdb menos iícmpo en recorrer !ns i O cm. qu~ cu~mdil s~ 
¡¡56 fa sohu::ifm mv1orti!)m1dora de m:etah:> de sodio 0.02 rvt y el ng~fll­
tie revcfodor t~rdó tr.mhién menos ticmp¡.1 en hm:e¡· su cf ~to: d f!~~l~ 
car que ohtm:o d v.nlor de Ri mnyor en cr;m expcrill"!ir.dn fo~ ia 
l ... sorbo~a. siguiéndole la rnmnosa y manos.a con un vnlor !.~m:z:j;];nt~, 
después lél m'abinosa "l por último !.:a maltosa: las mam:h<'is cnrrii!s­
pondicntcs a la maltosa aparecen de un color café rojizo y pr.n·a los 
dem8s azaacares s2 obtienen manchas en di.,,·crsaiS tomuUdlM:ies d~ café 
amarillento. In mancha que apar~cc más dara y definida eones .. 
ponde n In orabinosa. siguiendo la mahos..'l. manosa. L·sorbosa y 
r!'!mno!m. 

3.~ 

a Placas 

b F.luyente 
e Muestras 

.. 
' .. 

d Tiempo en que corrió 
e Oistancin recorrida 
f Agente revelador 

Kiesdguhr/ Acetato de sodio 0.02 rvl 
(30/60) 

# 1 y~~ 5. 
Arabinosa. cdobiosa. dextrosa. gnlacto~ 

sa. lcvulosa. maltosa. manos.a. riooss. 
sncamsa, t.reaios.:, y :diosa. 

30 y 35 min. respectivamente. 
JO cm. 

# 6. 

Los resuhados obtenidos para esta serie de placas fueron los 
siguientes: · 

Azúcares 

Sacarnsa 
Maltosa 
Trealosu 
Dextrosa 

Rf 

Eluyente if. 

0.180 
0.230 
0.250 
0.330 

25 

Rf 

Eluyente i,! 5 

0.755 
0.685 
NO REVELO 
0.580 

•.) 



RiOO.,. 0.380 0.855 

l.evutos.a . ·, n,.rut.:t\ t,t19jl ·v .. ~ 

Mano!a o.sao 0.800 

Celoh~ 0.720 º·' 15 
Gnl~t~ o.78S NO REVEt.0 

Ar&thirA~4 OJUO 0.115 

Xi!ooa <UDS NO REVELO 

Et ~lu\'~ntie ~ i di"~~u<ilU11 \'u.1~~~~" Rf m~n~flii'·' J~m con m.1-
)'fü" St:'J>aracl6~ d~ \.1c0.~ m~:t'Mf~i."\ ~r.u~ M: en c_amhm con el \':hayent¡ 
s e vll" IL . " . .. .. .. t .. !l'»it ,,., ...... , ........ ~ ...... ,... ,.. ...... • n ... t ... .,.i:-... 
"!/' :J a pc~1r ... ;.;; q~ Fj~.:li ,.niit'.u;¡;;!!> ~·¡¡,; lí'>• ~.n~ ~-, ....... "'~ ... -~ ..... "'ª ._ ......... !!U •• 

e"t5tE! ptN:a d~f~t't~d~1 d' •~~ mMt'.''i!¡:Hf~~ «'rtU'~ ~. 

4.-
Se hioo u·u ~.~ptd~n~i~ <:u~pM:.\l~~r& ~1'd.D ~Ao,. m¡,mu.!l clu­

ymtt?$ !t'!bre ·~~1:~íli tii"11ftff~ d~ 96'.'l ~('. ~Jlk~ ~ ~ k~~tguhr. 

n Plft(M K~~~'t,iih:r/J\(:1tt4\~~ ~·~ ~"'id¡~" 0Jl2 f\~ 

b l!tuy~iliie 

e Mu~,1JitfM 

d 1'íflnJW en que (a.ir·t{l> 
. e DiitN1dn rií?tl/;}Jfd~ · 
f Arg~i·ue f~velador 

Bíé~U~ 

Gel d~ ~mee 
~, ... 1 l ,;1¡• "" \1e1 O(: ~~~~ .. 

Gel d~ ~fürf 
G~i de t~n. , · 
i{§ef~lguhfi 

i{ies~i\1uhr 

Ki~~d9uhr 

~ 1iVl&J~ 
Gd if~1 i\'.' otJ~~1'h~~:. l§,.ti:~cv;~ \lJ N tJ0/60} 

A!'~'ilh-~~0:,')f~. t;.k:ií;tm~1 ');• !e\,·utw:;,.,, 
10 mtn. ~, ! :. }J b"i, "~~?!vamente, 
H)cm .. 

l!.h.tyt!:f\h'!' Rf. Rewl.ador 

i t 0.100 11 6 
. , 1 0,100 * 1 
1 s 0.210 , 6 
4 s ().229 ~ 1 
'!~ 1 0.520 f¡i. 7 
# l 0.115 ' 6 ,, 5 0.660 (? 6 
~ 5 0.6S.~ ~ 1 .,.~ 

11:' 

Gel de slU4:e 
Gel de silice 
Gd d~ ~J!!ce 
Gel de siliC'c 
Kicselguhr 
Kie~!guhr 

Ki~eiguhr 

l(iese:lguhr· 

l..E'VULOSA: 

Gel de sfüc~ 
Gel de smce 
Gt?I de süice 
Gel de silh:e 
Kieselguhr 
Kieselguhr 

Kicselguhr 

11 1 
(i 1 
¿¡_ 5 ,., 

;¡. 5 
fi 1 

* 1 
f 5 
* 5 

ff. 1 

* 1 

1 5 

' 5 
11 l 
.,. 1 
..a. e 
'lt J 

.t;;. 5 f" 

0.385 
0.378 
0.220 
0.231 * 0.360 f 6 
0.340 * 7 
0~620 * 6 
0.671 f 7 

0.050 1 6 
0.045 ifl. i 
0.089 f 6 
0.090 11 
0.590 ,,,,· .. 
0.540 fl.7 
0.765 ..n..JC. ,., 

~.'f6,¡f·;,·-' 

0.7"10 #- 7 

Se volvieron a US.ir los mismos solventes en pJ~1dt.") de Kics~!g:uhr 
Acetr.uto de sodio 0.021\'1. ya qu<? como se podm observnr fue en 
.di~lms placas en las que se obtuvo el mayor valor de Rf pi.lira· fo~ 
·m,mcar-es • 

5.-

a Placas 

~ Eluyente 
e Muestras 

d Tiempo en que corrió 
~ Dietnnda &l1!co1·rida 
f /\gente r€.wdador 

Kieselguhr/A(:etato de sodio 0.02 l\.i 
(30/60) 

# 1y#5. 
Dextrosa, levulosa, sacarosa y una mutS..: 

tra comercial de azúcar de la U.N.P . 
A.S.A. 

30 y 45 min. respectivamente. 
10 cm. 
# 6. 

Los rcsultactos obtenidos para esta serie de placas. fueron los 
siguk::ntcs: 

Rf 
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a Placas 

~ Eluyente 
e Muestras 

d Tiempo en que corrió 
~ Dietnnda &l1!co1·rida 
f /\gente r€.wdador 

Kieselguhr/A(:etato de sodio 0.02 l\.i 
(30/60) 

# 1y#5. 
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Rf 

27 

· .. ,.{il~«~! 
·::>. ' -,'.{:;,,r:1·. 

,-'·¡\· 

.·:;,·, .... :-,,· 



l!:luycntc # 1 Eht)~ente f 5 

S°ª~-P!O..~ 0.115 0~615 

Dextrosa 0.297 0.635 

l.evu1osa 0.350 0.705 

Probltmn 0.113 0.613 

B$ta prneba se bi::o cori el fin de '\"er si el problema cont~nfa 
otro Upo de m:(1ct1re~ )' pudimo:i; eomprnhnr que ~ólo ~ra sncmosn. 

Hicimos mm ubimn prue'b.i'l i:omr..arnnJo los dm; duycntcs anh> 
dores a fin de mUficur fos v~tores de Rf. us.nmo.;; nucvmncntc plncn~ 
de Kies~~guhr acc~ato de sodio 0.02 M. 

6.-

a Phlcas 

b Eh•y~nte 
e Muestras 
J Tiempo en que corri(> 
e Distancia recorrida 
f i\gcrHt: tcv~lador 

ARABINOSA; 

Eluyente {/. 5 
.. 

. .. 
.. 
" .. 

Promedio: 0.60.33 

Bluyente # i 
.. 
.. 
.. 
,, 

" 

Kie!\elguhr/Acet~to de sodio 0.02 M 
{30/(>0) 

# 1Y:#5. 
Arabinosn. D~xu~ y Lcvulos.a. 
30 min. y l h. rc...«>pecUvnmentc. 
to cm. 

# 6 y# 7. 

Rf Revelador # 6 
0.600 
0.590 
0.600 
0.600 
0.600 
0.630 

Rf 
0.350 
0.367 
0.345 
0.350 
0 . .357 

28 

•• 
•• .. 
.. 
.. 
.. 

Revelador # 7 

.. 

.. 

.. 

.. .. 
··-- --~---~-~--­
. -----------·~·--· - ··--

• 

Promedio: 0.3545 

DEXTROSA: 

Eluyane ;¡ 5 .. 
•• 
•• 
•• .. 
•• 

Pmmedfo: 0.5386 

.. 
.,. ' 

.. 
•• 

LEVULOSA: 

Eluy~ntc # 5 
.. 
•• 

•• 

•• .. 
Promedio: O. 5733 

Eluycnte ~~ 1 

•• .. 
. .. 
•• 

... . .. 
Rf 

0.525 
o.sss 
0.550 
0.530 
0.532 
0.558 

Rf 

0.300 
0.275 
0.275 
0.350 
n .,.,&: 
v • ., .. " 

0 .. 300 

Rf 
0.575 
0.580 
0.565 
0.575 
0.575 
0.570 

Rf 
0.:330 
0.320 
0.355 
0.400 
o.:Ho 

Revelador # 6. 
-u 

·•• 

.. 

.. 

.. 
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•• 0.360 .. 
Promedio:· o.35ua .. 

A c:ontmúacilm ~ en lista los promedios dl? los valores 
de Rf obtenidos para las tres muestras con loa dos dayentes: 

Mue.irtra~ 

RI Rf 

í:'lu_:..-....!• .a ........ , .......... - rt'" ! Eluyente 1 5 
Dt!xttosa 0.2950 0.5386 
A~ 0.3545 0.5033 
Ltwkwl 0.3508 -0.5733 

Como podrá ~arse. m difefencia aistmte de los v~lora 
de Rf entR un eluyente y cito es ¡,,ast~nte marcada. cualidad que 
!ltu:de aprov~ en d ··~~ de c~.r p~ct m ~ªttdo bidi­
mensicmat 

1 ...... 

Al observar' que los valores de Rf obtenidos en placas 11echas 
con gel de sílice son bastante rnhs pequeños que ios ootenidos con 
placas de KiescJguhr. r.~ me ocurrió hac.e.r una m4!:cL'l de ambos reac­
tivos en fmrtes igua!cs suspendiendo la mezcla en ~olil!dií:n de ace­
tato de sodio O.O l Ivt ur>,¡;·mdo 30 g de p{.lhlo por ca~'1 60 mi de 
solución: ros condiciones usadas fo~mn hls sinui~"ltes: .., -

a PJncas 
b Eh.1y~nte 

e Muestras 

d Tiempo en que corrió 
e Dist~m.;m rccor1·idn 
f Agente revelador 

DiHtnncia recor~idn 
Tk~mpo en que: eo.rd6 

Las descritas en 1t:I oorrafo ante.'ior. . 
# 7 ( bopropm1cl/ A:moni,nco/ Agttn} . 
Celobiosa. galactosa. Xiiosa. ~ianosa. 

Arahino~1. Gh!cosri. l\ifoltosn. rfüosa. 
Sncnrosn y levulos."l. 

E~p~dfka en tnda placa. 
Espe:df ica para Cfüfa placa. 
ef!. 7. 

PJaca # 1 

13.2 cm 

Placa # 2 

13.2 cm. 

''1,·, 

''· 

Muestras Rf Rf 
Mahosa 0.3304 0.3310 
Celobiosa • 0.3726 0.3126. 
Sac:.arosa 0.1355 0.4349 
GamccCM 0.1487 0.4486 
Gluu.sa o.sooo 0.SOO.!l 
!\.f aoo-s..1 0.5315 0.53~5 
Ribo-sa 0.5650 O.S6~6 
lewfosu 0.5285 0.5285 
A!f~~ill~~ 0.5~89 n i:,;;mn 

"7•..i ~~.;# x·li 0.621ft3 b~~ o f¡¡?4p~ ·-"·-
Se podri ~r la ttprodm::doo casi exacta de tos Wirore~ 

de Rf m ~ wtimas placas. · · . 
8.-

b a~~ usado en sentido 
vertka) 

e Eluy'l?nte U!ll-.ado m sentido 
horb:onm! 

e Muestras 

31 

l..wi duernas en el pirrafo ~-rl .. 
taior. · · 

., 7. 

1 l . 

Me:da de Arahinosa. Gi~·· · · . 
y ~"Karosa. 

-1:30 h5. 

1 :25 hs. 

i$.6 Ctn. 

JS.<t. cm, 

f~ 7. 

.... -··.:~'<·.::r; 
.·,·;¡>:: 

\- :.·,-:::.';~ 

·. -·,·:·:~~~;~;·~~~g~i~f.~~~~ 
. ·- ~· - . -: c...·=:·,:r~:c,· 

_-. ::~ ~~:?i:ft!~!~ 
,; . - _:; ;~ ':{ ~/ 

· .. 
. .. :~. 



•• 0.360 .. 
Promedio:· o.35ua .. 
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Mahosa 0.3304 0.3310 
Celobiosa • 0.3726 0.3126. 
Sac:.arosa 0.1355 0.4349 
GamccCM 0.1487 0.4486 
Gluu.sa o.sooo 0.SOO.!l 
!\.f aoo-s..1 0.5315 0.53~5 
Ribo-sa 0.5650 O.S6~6 
lewfosu 0.5285 0.5285 
A!f~~ill~~ 0.5~89 n i:,;;mn 

"7•..i ~~.;# x·li 0.621ft3 b~~ o f¡¡?4p~ ·-"·-
Se podri ~r la ttprodm::doo casi exacta de tos Wirore~ 

de Rf m ~ wtimas placas. · · . 
8.-

b a~~ usado en sentido 
vertka) 

e Eluy'l?nte U!ll-.ado m sentido 
horb:onm! 

e Muestras 
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l..wi duernas en el pirrafo ~-rl .. 
taior. · · 

., 7. 

1 l . 

Me:da de Arahinosa. Gi~·· · · . 
y ~"Karosa. 

-1:30 h5. 

1 :25 hs. 

i$.6 Ctn. 

JS.<t. cm, 

f~ 7. 

.... -··.:~'<·.::r; 
.·,·;¡>:: 

\- :.·,-:::.';~ 

·. -·,·:·:~~~;~;·~~~g~i~f.~~~~ 
. ·- ~· - . -: c...·=:·,:r~:c,· 

_-. ::~ ~~:?i:ft!~!~ 
,; . - _:; ;~ ':{ ~/ 

· .. 
. .. :~. 



....... -

Muestra 
-~~ 
Gfo~~' 
Arabm0&-i 

,,- :' 

RI vutia!I 
0.3769 
0.6282 
0.7539 

b Eluyente para sentido \'f!rti ... 
cal 

Lis mi~as. 

# 5. 

Eluyente p-:tta ~ntido lmd· 
zontal 

'!I 7. 

Rf horizontal 
o.+4~ 
0.5714 
0.6435 

e Muestras Me:da de Ambmosa. Glucosa 

d. Tiempo d~ \Corrida verti~! 
Tiempo~ ttomda hor~m.1 

e Dístal'tdill r«~-,,ida v~~l· 
mente 
Dt~~t~ ~tGr~!"ridri ~&-~!';~., .. 
t> .... 1(;'11'.»\'i!,~.i'> 
~~f,1-~"í;,f,.,._#-~1\ol' 

y Sacarosa. 
1 h. 
3~30 hs. 
12.6 cm. 

# 7. 

Muestra Rf vertical Rf horizontal 
&~! 
Glm:es~/ 
Arabino~a 

Placa~¡ 3. 

a Pl~cas 
b Eluycnte para sentido verti­

cal 
Eiuyente par.tl sentido hori .. 
zontal 

e l\'luestrm~ 

d Tiempo de corrida vertkai 
Tiempo de cor.rida hodzo~?t<d 

0.5829 
0.6631 
0.7810 

Las mismas. 
# 5 

# 1 

0.5770 
O.Q8f 
0.7510 

Mc:i.:da de Arabinosa. Glucosa 
y Sacares~. 
2 hs. 
! ."lo .__. 
1t • ...1v Sli:.*n 

175 cm. 

.. i ·.·. 
.l 
1 
í 
i . '•/ .. 
g 
f 
;; 
~ 

Distancia recorrida horizon .. t7.2 cm. 

( Agente revelador 

Muestra 
SacnroS<i/ 
Gb.n::o!.a/ 
Arabinooa 

1 7. 

Rf vertical 
0.5830 
0.6631 
0.1820 

Rf horizeftnd 
0.1500 
0.512!} 
O.t'A'!O 

w -- -·---~"'-e tt;!t.~"t...!- .... -!I'! .-.i._.t.,._ .. ___ ~·~ ---..t..-- ... J~-~~ ,..,, ...... /t ......... ~P.- -
~~ U.ll"~UJ¡¡f.¡¡, , ...... ~v.1 ~l\Qll> ... 11.iZlli<t.i.H\\l;; ~~!UU.l;t>;::! ~u i.l.JH.f.i<:í 

calonnda, resu!uaios qi:c poorfi1' npretb.~~~ ro~ nmyor fm:Hid~d. ~fi 
Jru; gráfitas corres¡:onditntcs M C®pitu!o de ~ultadoo. .. 

Con esto dnmn.5 por te1ni1&nado cl cnpttuin .. x1rrespondiente.,~ 
~tableccr. fas condiciones de trabajo. ap!ieru:aiM'.~s k1s. re."lu!mdfl.s 
obtenido.'l, en los capítulos posteriores s4>bre protfuctns n.atural~s. ,, 

C... 
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....... -

Muestra 
-~~ 
Gfo~~' 
Arabm0&-i 

,,- :' 

RI vutia!I 
0.3769 
0.6282 
0.7539 

b Eluyente para sentido \'f!rti ... 
cal 

Lis mi~as. 

# 5. 

Eluyente p-:tta ~ntido lmd· 
zontal 

'!I 7. 

Rf horizontal 
o.+4~ 
0.5714 
0.6435 

e Muestras Me:da de Ambmosa. Glucosa 

d. Tiempo d~ \Corrida verti~! 
Tiempo~ ttomda hor~m.1 

e Dístal'tdill r«~-,,ida v~~l· 
mente 
Dt~~t~ ~tGr~!"ridri ~&-~!';~., .. 
t> .... 1(;'11'.»\'i!,~.i'> 
~~f,1-~"í;,f,.,._#-~1\ol' 

y Sacarosa. 
1 h. 
3~30 hs. 
12.6 cm. 

# 7. 

Muestra Rf vertical Rf horizontal 
&~! 
Glm:es~/ 
Arabino~a 

Placa~¡ 3. 

a Pl~cas 
b Eluycnte para sentido verti­

cal 
Eiuyente par.tl sentido hori .. 
zontal 

e l\'luestrm~ 

d Tiempo de corrida vertkai 
Tiempo de cor.rida hodzo~?t<d 

0.5829 
0.6631 
0.7810 

Las mismas. 
# 5 

# 1 

0.5770 
O.Q8f 
0.7510 

Mc:i.:da de Arabinosa. Glucosa 
y Sacares~. 
2 hs. 
! ."lo .__. 
1t • ...1v Sli:.*n 

175 cm. 

.. i ·.·. 
.l 
1 
í 
i . '•/ .. 
g 
f 
;; 
~ 

Distancia recorrida horizon .. t7.2 cm. 

( Agente revelador 

Muestra 
SacnroS<i/ 
Gb.n::o!.a/ 
Arabinooa 

1 7. 

Rf vertical 
0.5830 
0.6631 
0.1820 

Rf horizeftnd 
0.1500 
0.512!} 
O.t'A'!O 

w -- -·---~"'-e tt;!t.~"t...!- .... -!I'! .-.i._.t.,._ .. ___ ~·~ ---..t..-- ... J~-~~ ,..,, ...... /t ......... ~P.- -
~~ U.ll"~UJ¡¡f.¡¡, , ...... ~v.1 ~l\Qll> ... 11.iZlli<t.i.H\\l;; ~~!UU.l;t>;::! ~u i.l.JH.f.i<:í 

calonnda, resu!uaios qi:c poorfi1' npretb.~~~ ro~ nmyor fm:Hid~d. ~fi 
Jru; gráfitas corres¡:onditntcs M C®pitu!o de ~ultadoo. .. 

Con esto dnmn.5 por te1ni1&nado cl cnpttuin .. x1rrespondiente.,~ 
~tableccr. fas condiciones de trabajo. ap!ieru:aiM'.~s k1s. re."lu!mdfl.s 
obtenido.'l, en los capítulos posteriores s4>bre protfuctns n.atural~s. ,, 

C... 
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CAPITULO DI ,:;_ ... :!V 

e ;,.~'~}..':e!':'.:."''. 

PARTE EXPERIMENTAL 

·¡; 



'• .. 

DE.TERMlNAClON CUALITATIVA DE AZUCARES 
BN PRODUCTOS NA,.URAI..ES.-Las eondidones ya estab1tr!· 
cidas en el ca¡~itufo omcrior,, fos aplicamos en éste, us..'1.ndo como 
muestras los siguientes fü:or~s. vinos y jugos: Sake. v~rmoutb. gi .. 
nebra, crc.m~1 de gu;iy.:~hra. crema dir: café. crema de :mrza. crema de 

... n .. " • ~ .. - • 6 i cacao, Jugo l:"t~ manzana, ¡ugo ae uva. 1ugo (íi\? pum. pugo de cm:d.2 .... 
"'" ittnn af3. ai~lñl~.n ·u ittan~ .,,a~ ffll~t¡'Oi~~:.~-- fi"""~ ,; ........ '"'""' .ra~•..O:.. flt.d!"lo.....,_.,, __ .Ao 'ªIJ"R-~ 
....... -... ,-~-,- ._ .. _ .. _ _... ... ;:;J_ .f 11-;J- ~- ._.,u..,.._.,..,,.1;1o,~lf •'-4'.._I' JUi:¡"'"..JI 'iU'*-' t.:t;o,'~$_.;&,y,.7,1 /;;l.Vfi"1.&V~~ 

t..'lnto nntur2fos C{'WEO de lnt~. y cMukios n! l O~:~i: los vinos !os ,usamo.s 
..o~ tit~r.:i. .t,,,,:Mi."4""'.t"J;;-'!.t<-\:H'!: .. ··1"'~~~ª1::1 .... ~ .. ~! ")C'.:... o." ~- .... "!~--- ..... - R .............. .-..--. ..... -. --~ Jl•tL-! ...... ., '!~ 
.__,. • ...,.UliElS ... "U'llllr~'W:lJi'L.&ti..;,:,T.,.S,V,Hi 'li~il ,,¡.,. 1 p ;¡ iv~ /Jt~Vl..t;.~) Eli...1.;) uSt-l.UU.1~ Z-i~fi lliiU-11--; ::e-t 

1.-

Hicimos placas usando tipos con la concentración arriba indi .... 
cada, :;orden do al mismo tiempo una muestra de saké 5in diluir. · 

a Placas Gel de sílice/Agua (30/60) 
b Eluyente # 1. 
e Muestras Glucosa, sacarosa, maltosa, xilosa y saké · 
d Tiempo en que corrió Especifico en cada placa 
e Distm1cia r~orrida Especifica en cada placa 
f Agente revelador # 7. 

Placas 
Distancia r¡¡;corrkfa 
Tiempo en que corrió 

ff. 1 
12.3 cm. 
3:30 hs. 

Rf 
0.3202 
0.2790 

37 

# 2 
12.5 cm. 
.3:30 hs. 

Rf 
0.3202 
0.2791 

' i •r _·J • 

. ·'' _, 

'· ,.'·(:; 

··--.··" 

T 



0.23 l 7 /0.2789/0.3201 
0.2318 

0.2311/0.2789/0.3201 
0.2318 

- ..... ·~ · -. Xilo:m ... 

Placa# 3. 

Distancie recorrida: 12.S cm. 
Tiempo e:u qu~ corrió: 3:30 hs. 

G luccs11/Srn:m:c3a 
l'v1altosa/i<.i!-0S3 
Snk¡¿ 
Gb.tcosa/S3tarosaifv1~ 
Glucosa/Sm.~~ml<S~/Xilcs.a 

Placa # 4. 

Distancia recorrida: 12.5 c.m. 
Tiempo en que ~orri6: 3:30 hs. 

Glucoso/S~c;.trosa 
M~!~.-.""" JV:tru..,. 
MV•'lr.M\lf."~.i,.¡:rii¡;¡-9' ~ "Jt:f!i ...... >a-~ 

Sake 
GJucosa/Sar.nror,;y,/Maltosa 
Gluco~"l/Sacarosa/Xilooa 

Placa# 5. 

Distancia re<tottidn: B 2.35 cm. 
Tiempo ell que com6: 3.~'40 hs. 

Gluoosa/~1i!altosa 
Sacarosa/ Xifosa 
Saké 
Glucosa/J.\tlefoosa/XUosa 
Celobíos~/l\ .. 7aitmm/S~carosa 

Placar// 6. 

D'standa .re~;o¡·rido: 12.15 cm. 
Tiempo en ciuc eof.d6: 3 :30 bs. 
Gfoti'.\~~ lf\i'bh.>·M1n _. - -"'~ ... ''V - ...... ,., .. .,,..,,.,vi.a 

.. · · ·· C.4631 

0.320 l /0.2790 
0.2317 /O. 4629 
0.231 i /0.2789/0.3201 
0.3202/0.2189/0.2311 
0.3201/0.2789/0. 4629 

0.3201/0.2790 
0.23171"0.%30 
0.2311 /0.2'189/0.3202 
0.3202/0.2790/0.2318 
0.3201/0.2790/0.4630 

0.3201/0.2317 
0.2789/0.%29 
0.2318/0.2789 /0.3203 
0.3202/0.2316/0.'\163·0 
0.2201 /0.2318/0.2789 



Saleé 
Gfucosa/Mnito.sa/Xilosa 
U?iobto':~i¡Maito5ij¡5acaro5a 

0.2317/0.2789/0.3201 . 
0.3201 /0.2317 J0.•1629 

- o-.1:l(J(l/0.23 i 6/0.1'/00 ... 'r e 

En d snké comprobamos la preR€ncia de nmltom~. sac&~~~ y ·. 
glucosa. 1

' 

2.-

Hicimos die: placas mf-ts uMndo ohora \'~rmcmth. gh·u."tH'~. t".'!'e"" 
~'l de guaya&Fa. cttm.:<t dt~ cnf.,-.. cremtt de :@rz~~ y crema df! c~can~ L~~ ; 
condicion~ en (1u~ lfo:vamos a cabo esta seri~ de pkas. fueN.m i<ls 
siguicnte.s: 

a Placas Gel de ~mce/Agun (30/60) 
# 1. b Eluyentc 

e Muestras Arabinosa. gluco..iM:u. maltosa. ss~/:, .·· 
xilosa. ce!obio..~. galactosa y lew1~. 

d TiemJ» en que corri6 
e Di.standa recorrida 

Esp~dfico paira cada placa. 
E.-..11"l"l~¡kn para ,·ada plan:! 

f Agente revelador .\ 7. 

Usamos las muestras ar r ha me.ndooadas. en una com:enuadón · 
del 2;t, y los tipos en una ,centrnción de 20 mcg poe 2. md. 

Placa# l. 

Distancia recorrida: 11.4 cm. 
Tiempo en que corrió: :3: 40 hs. 

Mm?$tras 
Arabinosa 
Vermouth 
Ginebra 
Crerm1 de guayaba 
GJuco~a/'ívl<tltosn/Sncammi/ 
Xllosn 

Plat~a # 2. 

Dfatancin rccor.ddíl: 11 A cm. 
·-r~· • H~rnpo t'..~n que cm·rlú: 3: 10 hs. 

39 

Rf 
0.3071 
0.2789 

NO DIO RBSUL TADO 
0.2789/0.3200 

0.3202/0.2318/0.2790/0.4630 

,, . 



... .. 

l!, 

Muestras 
Ce!Qhi~~ 

Crema de café 
Crema de :ar.m 

. . . 

Vetínouth 
Arabinosn/C~lohio..~/Galactosa 

/le.vulasa 

Placa# J. 

Distancia recorrida: 13.6 ca1. 
Tiempo en que carrl6: 3:30 hs. 

Galactosa 
Gim.~bra 

Crema de guayaba 
Crema de café 
p.,t ____ ..., 1r-1 •• .., ....... ..; JC.,,.,,...,,.,,..,,....'!!16 / 
.. •an.1tv~, ~'""''-'.r..n..•1 wc .... '*"".~f 

' 
Pfoca efft 4. 

DiStanc.ia recorrida: i 1.6 cm. 

Tiempo en que con·ió: 3:35 hs .• 

Levulosa 
C1:ema de znr::a 
Vet·m.outh 
Gin~bra 

Celobiosa/Xilosa/Sacarosa/ 

Arnbinosa 
Placa# 5. 

Dist.micin recorrida: 13.6 cm. 
Tiempo en que corrió: 4,00 hs. 

Mun.osn 

Crema de guaynha 
Crcmn de café 

Gli1cos;:i/f:./1nltosn/Lcvulosa/ 
(• n1L11:.:t{;~~(l 

Rf 
0.2200 .. . ... ... . . 
0.2189 /0.2869 
0.3350 
0.2790 
0.3070/0.2200/0.2867 

/0.3349 

0.2867 
NO DIO RESUtTADO 
0.2789 /0.3202 
0.2i89 /0.2866 

0.375 l /0.3202/0\2790/0.3349 
.i' 

. 0.3350 
0.3350 
0.2790 
NO DlO RESULTADO 

0.2201 /0.4630/0.2789 /0.3071 

0.3750 
0.2789/0.3201 
0.2790/0.2867 
0.3350 

' .. 



--
En 3as cinco siguiente'i placas se ~mbsUtuyó la ginebra por Cf4!... · • · 

ma de cacao tnmhién ni 2 ~;. . ya que ~ ptmu de haberse pu~sto co~.. • 
afllrª~·· no r'Jo ni.l'!gu.n n:-~!!h.adn: tal vez p2r ~.ra~~ · 
hida destilada. 

Placa# 6. 

Di~ttmcin r¡¡;corrtda: !3 cm, 

Tiempo en que eorth.1: 4 hs. 

Mm:!.stra$ 
... ~· Araumosa 
Ct--tma de csfc 
C~de caC"ao 
Crema de 9uüy~ba 
G!uro~ 

Placa f 1. 

U~dn ff""~rrida: 13.6 cm. 
Tiempo en qlw. (()rrió: "1: !O hs. 

Lcvufosa 
Vermout.h 
c~ma de zarza 
Crema de cacao 
Maltosa 

Placa# 8. 

Distancia recorrida: 14 cm. 

Tiempo ~n que corrió: i:JO hs. 

Ribosa 
Crema de café 
Crema de gmiy~ba 
Vermouth 
·sncormm 

Distancia recorrida: 14 .1 cm. 

Tiempo en qm.~ COiTi6: 1: 30 hs. 

Rf 
0.3071 
0.2788/0.2866 
0.2789/0.3349 
0.2789/0.3199 
0.3202 

0.3350 
0.2790 
0.3349 
0.278110.3348 
0.2318 

0.2989 
0.2789 /0.2866 
0.2787 /0.3200 
0.2790 
0.2790 



.. . . .. 

~·· 

Ar~ 
Crema de zarza 
Cmna de ~eáo 
Muestras 
Crema de caic 
Glm:o~ 

Plaes # 1 O. 

0.3070 
O.l3SO ----- ............ U.7.IYU/ ,.,.>'JU 

Rf 
0.2789 /0.2865 
0.3202 

Oist:uacia re{:orrida: 12.5 cm. 
Tiempo <.>n qu~ corri6: 3: 30 hs. 

Levufosa 
Crema de guayaba 
Vermoutb 
Crema de i~ 
Maltesa 

0.3349 
0.2791/0.3201 
0.2790 
0 .. 3351 
0.2318 

Se comprobó ia pramda de ios s:iguM?nte«J ru:ocares en las 
muestras u~das: 

f\li U~Ü'.tJS. 
Crema dii.'! e.fü!~o 
Crema de café 
Crema de guayaba 
Crema de Ulrza 
Vermouth 

3.-

A:ücares enc:o!ltrados. 
Sacarosa y lev~losa 
Sacarosa y gtililctosa 
Sacarosa y glucosa 
Levulosa 
Sacarosa 

.Hicimos nu~vas placas pam llevar a carJO el ruútl!tds cualitativo 
de los· szt'u:ar~s contenidos en lo~ juegos mendonados en el comien .. 

· zo de este capitulo: trabajamos en las sigu!e11t~1 condiciones: 

a Placas 
b Eluyente 
e Muestra'§ 

Gel de siliee/ A~JULi { 30/60) 
11 7. 
Ai·ubinmm, f~h.i.c.risi:a. levuios;;l. Mfthosa. 
riho'.':m, ~¡acmrtlWJ, jugos de: m~n:am~. 
uvn. pHfo. thm:umo. mon~10 y naranja. 
t::,~ll~·V.t~t)Jrn n • .,,... ,.,.1.,,,l~ -l-~ .... -- .. .,i',....._.""'11r'" i<'l>.o\o,.I t.,.~~ llt,,~Jl:~,i;"Í!,~ ~,J!!'"'l\,.fi1~ 

. .... 



.. 

Placa f l. 
Distancia recorrida: J 2.5 cm. 
Tiempo en que CO!'rió: J.30 hs. - . . . 

f..JlanU'in8 nntu~! 
Man~~ª de l~tll 
Uva n~wri\JI 
Uva de lata 
G!u~~;levü~ii 

Placa rfl. 2. 

~da reccnf~: 12.0 cm. 
Tkmpo ~n q~ ~rri6: 3.00 hs. 

Malto~~ 
Mmm!ua~t-~ 
Mmi:mn!l1 de law · 
'lft- -----l ._..,..a a.;..~t,.U,i..QJI: 

Uva de hita 

&caresa 

Placa f 3. 

Ambmosa. 
Piña nawzal 
Pifia de lata 
Durazno natural 
Durazno de lata 
Glucosa/Jevu1osa 

Placa 1/. ~. 

Disumr.ia recorrida: l'i.3 cm. 
Tiempo en que corrió: 4:00 bs. 
Maltosra/dbosa 
Pfü.a natural 
Pma de into 

43 

• 
Rf 
0.3071 
0.2789 /0:3201 /0.3349 
o.21s910.l20a10.3349 
O ""'iQfi;O ~70G 1~1 ~114~ .,&,. 0~,1' "Gr~"l..-01 ~o~.,&? ,¡t¡.;¡ 

A "ll"YQfi ,t.:'11 ""'lii"U Já''ii ~~r.Ul\ 
v.&#O';l?$'ol.:Jti..vl~ u,.,¡¡Jli.:.li' 

,tl; '!ó"l>A"li ...,..,, ~'~"" u.:n.u.r.¡v.;;,:,,;;."VJ 

0.2317 /0.2983 
. 0.2188.l(Ui00!0.3~8 
0.2788/0.3200/0.3348 ·. 

0.3071 
0.2790 
0.2790 
0.2789 

. 0.2789 
0.3201 /0.3.319 

0.2318/0.2989 
0.2791 
0.2790 



Durazno Wíatural 
Duramo de 1at~ 
Sac:mmsa 

Placa f 5. 

f)istanda recorrida~ 11.4 cm. 
Tiempo en que m'frió: 2:45 hs. 

Arabinosa 
l\lfongo m~ti..m~I 
~innao d~ lrlt~ 

"'"' 
Nnmnja n~turl.il 
Naranja de lata 
G!ucosa/levufosa 

Plllta '# 6. 

Dist~m:m ncomda: 12.3 cm. 
TU..mnn; .en itme oorri6: 3: 15 hs. - ···-··..-. · .. ·. .... 

l\l.foltosa/fioosa 
f-.i!ango nm'ura1 
Man9() de h.i~ 
Naranja natt.ua1 
Naranja de lato 
Sacarosa 

0.2790 
0.2789 
0.2790 

0.3070 
0.2790 
0.2790 
0.2788 
0.2787 
0.2302/0.3350 

0.2317 /0.2938 
0.2190 
0.2789 
0.2788 
0.2788 
0.2790 

Se comprobó la presencia de los sigldtnta aztkares e.u Jas mues­
tras usadas: 

Mt1cstras. 
Jugo de manzana 
Jugodc uva 
Jug.n de pifia 
Jugo d~ di•¡1·n~no 
hago de ~nan90 
~ ugo de I'hM.!ll~ijl\ 

A:úca.res encontrados. 
Sacarosa, glucosa y levulor,a 
Sacarosa, glucosa y !evu1osa 
Sncnros.:' 
Sacarosa 
Sm:arotm 

. Sacarosm 



mismas muessraq y los mismos tipo.".i; 1M resultados para esta ~~ 
de placas fueron negnih·o~. yn que lat1 muestras fueran arru~a~ 
nnr PI rluvC"nfll• ha.'<t:a el horde f innl dd mismo. , r -- - - -·- - ~ - .. - . -

Hicimos una nueva serie de placas usando 15 ·9 de kit~iguht 
con 15 g de gd de sUice en 60 mi de m:i?tato de soom 0.01 M, v, 
nplk:amoo nu~vamentc !ns mismns aimestras con los mismo~ ti?.l~. · 

a PiacruJ 
b Eluyente 
e Muestra.-; 

d Tiempo en que corrió 
e Distancia recorrida 
f Agente r,¡_~Jádor 

Placa e J . 

L_,__i.; ts¡xcifkadils antt:.rim·rn&:.ntc 
¡¡. 7. 
Amhinosa. 9foc\lS...J. fovu!os:J. mfihos~. fi ... 

bt,;~..n. m.itnrostl. jugos de: 1:m::m2m1a. 
•M> ' . "' :.' uvn. pnm. cmra:rm. milngo y ruu·rni;~~ 

E.spt."t'Jfico en cad~ pltit3 

Espedfirn ~n cmfa placa 
., 7 

Distancia recori"ida: J0.75 cm. 

Tiempo \.'n que corrió: 2:30 hs. 

Muestras 
Arabinosa 
Manuma Mtuml 
Maru:ana de bita 
Uva natural 
Uva de lata 
Glucosa 

Placa;;. 2. 

Distancia recorrida: 11.15 cm. 

Rf 
0.5189 
0.-t 3541/0.5000/0.5284 
0.4355/0.5000.10.5285 
o. 4355/0.5000/0. 5283 
0.435i/0.5001 /0.52S4 
o.sooo 

Tiempo en que corrió: 2: 45 hs. R f 

Levufosa/Snccumm/Gluco~a 
Man:ana xmh.mil 
Mnm:ann de lat~ 
Uva natura) 
Uva de lata 
Maltosa 

45 

0.5285/0.1355/0.5000 
0.1355/0.5000/0.5285 
0.1355/0.5000/0.5285 
0.4352/0.5000/0.5283 
0.43=H/0.5000/0.5285 
0.3304 

'-·" 



Placa f 3. 

Distancia recoRida: 11.00 cm. 
Tiempo en qgte c:oni6:· 2:30 hi. 

Ribo..~ 
Pma natural 
Piña de l~ta 
Durmmo n~tu~J 
Durazno de l~na 
Gh.u.:osa 

Pinta# '4. 

Arabinosa 
Piña natural 
Piña de lata 
Dt.m.1zno natural 
Du~f!o de lata 
Sac3rosa 

Placa# 5. 

DistanciUi r~cor:rida: 1.3.50 cm. 
Tiempo en que ccrdó: 3.30 ha. 

Muestt'.as 
Ribosa 
Mango natural 
Mango de fata 
Naranja ntlturaJ 
Naranja de lata 
Sacnrosa 

Pfoca # 6. 

Distancia r\?corriddl: 12.8 cm. 

Ti~mpo en que corrió: 3:15 ·hs. 

U.wulosn 
?\·fango m~tm:~) 
fJhmqo d~ l.rim 

\; . 
N0rnnjn 

0.5650 
0.4356 
O.if.355 
0.4354 
O.'ii355 
o.sooo 

0.5490 
0.4355 
0.4355 
0.4354 
0.1354 
0.1355 

0.5619 
Q.435'1 
0.4355 
0.4355 
0.-í356 
0.1355 

0.5285 
0A355 
0.435-'i 
0.1.356 

_I\ 

Naranja de Jara 
Maltosa 

0.4356 
0.3305 

' : .... ::· __ ........ :.<<---~ .. ~:;;~Jf2% 
• .;.:~'::,.,;.'.;-~:::·.;;:..~-:~;;".,!'.,.~.::;~~ 

Comprobamos ~a presencia de los mismos atlita.ra para ca&!. ·.····. ·. ,~··:'.':rn[ii~~ 
jugo. que en la serie de placas anterior: y rmdimos comprobar. t=.l · • ;,'•5:;it 
bién que lo única diforenda existente entre km jugos ru1turt1Je~ y f~. ·:>.:'.'.'./~;~, 
d~ fata. cs~rjbn e~ b m.('.'.Jyor emux:nu·dcUm de b ~mt7at'usn y . >V ~ 
en fas mucsirr.:;¡n de ln~ .. 1. oh.;;-ervación qm: !)lH:.fü;;;n3, h;H.:<12&' 

1a intcmsidi1id.de En m~zh:h¿-~: }14.'i que c-omt1..) h~dk:1mt1:-~ en d 
nnt~rior. al ~;taM~er fo curva d~ concentrndum:s miÍ~hnas y 
nimn~ ... ¡., ..... e,,t~:.~ 1~ '-'t'ill".:~,.¡· •• + ................ 1 •• ----•·~ ~ .... t ... •... • ~ • <-........ ~'l:i,,._.__, ·- ............. on • ._ .~ .... '""'ntiu.1.:-.•1L;;;; 11;:n t.-i nncn::¡n~~t..1 

de Ja manch3 ¡]I r~\·cl.ar. 

En ~a forma concluimos con la parte ~x~rimental en 1.1 cual ·. 
nnaJi:amos cuafüarivam~n,tf: ta.~ muestras. m forma directa. · .. 
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CAPITULON 

RESULTADOS 

... ~.-



·.,. 

. A ~ de que !mi restdtados aparecen ya en el capltu.~i,~ .. 
rrespmdkmte a la pute eltperime:ntal. los expond~ sqtú @ ~· .· 
de podu ar;~loo 9lo~te. 

Rawtrbs obtenidos por los tipos at Ja~ s!guk'-nt.ffi 00-::!Ci~~~~~. e 

a Eluyea~I? .fil. t ( Acetnto de etilo/If::~prop0'll.1}.';!1/ 
Agua). 

b P!~cas Gct de sfüce/ Agua. 
e Agmre reve.tador # 7 (Naftorresorcinol). 

Muestras Rf Color de las mane.I¡~ 
CeJobiotia 0.2200 Gris pa.rrdo 
Maltosa 0.2318 Gris pardo 
Sacarosa 0.2790 Púrpura 
Galactosa 0.2807 Azul brillante 
Ribosa 0.2989 Azul brillante 
Arabinosa 0 . .3071 Azul brifümte 
Glucosa 0.3202 Azul intenso 
Levulosa 0.3350 Amarillo púrpura azulado 
l'fonosn 0.3750 Azul brilkmtc 
X U osa 0.-1630 Azul brillante 

Resultados obtenidos para . ios. . tipos en las siguientes oon~J .. 
~na: · · 

5! 



a Etuyente 

. b Placas_ .. 
e Agente ttVeladm-

Muestrns 
Sacarosa 
l\ifahosa 
Trealosa 
Glueosa 
Ribosa 
Levulosa 
Manos.a 
Celobiosa 
Galactosa 
Ambinosa 
Xi1o!;!1 

f 1 (Acetato de etUoll~mpanol/ 
Agua). 
K!~tguhr/Acctata de lt\dio 0.02 M 
<30160). . . 
"/16 (Anhmldehido). 

Rf 
O.ISO 
0.23-D 
-0.250 
.n '.l'.!i\ v .. J_.'fi,.,. 

0.380 
0.560 
0.580 
C.720 
0.785 
0.820 
0.835 

Color de las manchas 
Divcnt.~s tonalidm!es en 

n:u1 verdie 

Resultados ola~~ los tipos en hn! $igui~ntes oondi­
. <:iones: 

a Eh.syen~e 
b Placas 

e Agente n.~velador 

rvtuestras 
Celobio:--;a 
Arabinosa 
Glucosa 
Mnltosn 
Sacarnsa 
Levulosa 
Mrmosa 
RnM>sa 
Gafoctos~1 

T-... -»-~--&~UlU::>t~ 

X .• IBOSil 

f1. 5 ( Butanol/ Acet~na',igua). 
Kiesdguhr/PAe~t~to de, sodio 0.02 M 
{30 .. 60). 
# 6 ( Anis~Mehido}. 

Rf 
0.1150 
0.4150 
o .. 5soo 
0.6850 
0.7850 
0.7900 
o.sooo 
0.3550 
No Y1tdm 
"··· i • l~t'll ~~U~J·O 

Co!o~ de !as manchas 
Diversas tonalidades ·er. 
azul verde 

1 

1 

1 
1 
i 

~-· 

Resultados obtenidos para las et>luciones tipo en las sigutat~ . 
condfcfones: 

a Eluyenre 
... b PJa~ ... 

Muestras 
Mrutosa 
Celubfo~ 
&carrom¡ 
Galm:tosa 
Glucosa 
Levulosn 
Man osa 
Arabino.-m 
Ribosa 
Xilosa 

fl 7 ( 'llnn1rnnP1·11'011 

GeJ de t1ill!:~-.if.J~!guhr/ Ji..®J~ ~:''~~~-,-:.--,.::0~~~~ 
dio 0.02 M . 

{;. 7 hmhorrc.oordnui) . 

Rf 
0.33(};1 
0.3720 
0.435S 
0.+187 
0.5000 
0.5285 
0.5315 
0.5489 
05619 
0.62<!3 

Gris r..:~rdo 
Gris pardo 
Pfü'pura 
J\iu1 
A:m1 
Amarillo púrpura azul~ · · 
A:ul 
Atu! 
Azul 
]\ ..... ....... " .. 

Resultados ohtenidC!'i para las solur.ionet> tipo e.n !as sigúren~ 
tes condiciones; · ' · . 

a Eluyente usado en sentido 
vertical. 

Eluyentc usado m sentido 
horizontal. 

b Placas. 

e Agente revelador 
d M uestms usadas 

# 7 ( lsoprnpano! /Amoniaco/ 
Agua). 

fJ 1 (Acetato de etilc)/isepr.up~,,; 
no)/ Agua). 

Gel de silice"Kiese.lguhr/Aguu 
(J 5-15/60). 
# 7 ( Naftorriesorcinot). 
J\rabinosa/G lm::osa/Sm::m:·o~~~. · · 
( Unn mezcla de las tres). 

Muestras 
Sacarosa/ 
Glucosa/ 
Arnbinosa 

Rf Vertical 
0.5769 
0.6282 
0.7539 

Rf Horfamtt~! 
0.•1480 
0.57M 
0.6135 

2.-
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53 



á Eluyente usado en sentido 
vcrt.icat 
Eluyente usado m. senU~o 

. . ·horizontal. · 
b Placas. 
. ~· Agente revr.Jador 
d Muestras ~ltS 

# 5 ( Butano1J Acetona/ Agua)· 

1 7 (boprop.mool/ Amoniaco/ 
·Agua) . 
w mi5mas de ta scrl:t anterior. 
f 7 ( Naft(h'Tf!SOrdno!) . 
Ln mism~ me::da anterior. 

Muestras RI Vertitm Rf Horizontal 

&c~.a! 
Gl··--.. a/ u .. v.-. 

Arabinosn 

3.-

a EJuyent~ usado en sentido 
vertkai. 
Eluyente usado en sentido 
L..,..;¡..,..,..._ • .,.) :: ............. ; . .,._ ... 

b Pb1ens. 
e Agente te\<-cladcr 
d Muestras ~as 

0.5829 0.5770 

o.~3! 0.6281 

0.1840 0.7540 

f. 5 ( Butanol! Acetona/ Agua). 

fi l (Acetato de et:Ho/lsapmpa­
r!nl! Ag!.!!!.) • 
Lns mf.smns de la serie anterior. 
f# 1 ( Nahorre~u:m.~ol) . 
l.."l mbmn me:da ~ntcrior 

Muestras Rf Vatk.W Rf Horizontal 
Sacarosa/ 0.5830 0.4500 
Glueosn/ 0.6631 0.5720 
A rabinos¡; 0.7820 0,64440 

Al aplicar las técnicas usad.üS en ea.te trabajo. sobre produc· 
tos natural€s. enl('.ontramoo los azúeares que a contim,Jt1tión se enun­
cian, teniendo en cuenta que el nnfaiisfa cromaaogr~fieo foe 'única­
mente camlitativo. asi como f.~ldste In pnsibilidad de <¡ue aparte de 
los azúcares eneontmdos en dich'°s ¡:m:Jductos. pu{;de haber otros 
en menor concentración qm~ ~o pudhml5 detectar con este méto­
do: los resultados !.on los sigu1w~es: 

!. 

1 

".!' 

..... 
~~~~-

·~ 
~-i.i~a-~· 

·~-

"' -¡,, . • 

r~ ~ -=a'~.::l.)'J ~ 

~· 

e:~~~ 

di!''~ 

~·a..~· 
C.~dt-·g~ 
e~¿~ ::.=-..3 

'
l'~~li..~-
~.-~~___...~ .. ~'t¡,,. 

~~~~~ 

~-~~ '~~ ·~· t~~~ .>:;7' ;1 

...:.,~,,,,.,,.:'t- .. "' (!:'~•-•;'."~"" ~ lt,~1!1¡¡""~~"'"'·~ '··" ,:.:.1 ,.':-::. ---~~/ ·~· ,~~.~~ . - ~--- ~·~~~ ' .. 

S.,.~~ ~"-~ ~ \."'~_,.,,_, "coo:!oc"~~-;-;ft~fi~ 

.;::._,_-,.;¡'1l'l- C~:i;.,,.-"'~·"' .... - 'f'..,')!~·~,~~. ~~~,~~ ~~Cl"'·,~''1"<!'.:E,_"TlOj;"~'t ' ...,,,~ -.,.~~-

·"' ~~!\1~~-
Sw~·~~"~ 
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CAPITULO V 

EVALUACION DE RESULTADOS 

G. 



Como re.suhado de los trabajos rwi%.a~ poa\!mGS wnduir 
que las condidones más adecundas para ei estudio cromstog:Mko 
en capa delgada de Jas me-:dus de a:úcarcs. son las sjgu!entes: 

1.-TIPOS DE PLACAS: 
·.\ 

Observamos que el kicsclguhr no posee propi~d~d~~ ::U..!!a' ~~­
trasar el recorrido de la muestra. contrarrestando con esto con fa 
gel de sUice que las posee; el Kicselguhr pu~de me:dar;¡e c:::m tm~ ·· 
solución amortiguadora par:? ayudar a retra~ar d recmrido de fa 
muest.ra. o bien pued~n lmterse me~cfas en pnrtes iguales de ltfo ... 
selguhr -Gel de s.iJke. en cst~ tr.abajo. dicha mczda fo s;.i:spi':m,\i .. 
mos en solución amortiguadora en algunas ocasiones. y en agiia ··· 
en otras; con esta úhin'k'l !os valores de Rf fueron bastante bue.na~. 
y fue con este tipo de placas con tas que obtuvi.mO$ los máximos· 
resultados. 

Se pueden hacer también combinaciones divers~s de estos dos · 
productos con agua. hasta lograr Ja obt(!ndón de valores de Rf 
máximos con el mínimo de ~el de sUice y cJ mindmo de kicselguhr. 

Observamos que las placas hecha~ cou gel de silice ... Acetc~to 
de scdio 0.02m, tienen muy poca adherenda a1 vidrio, despremU~n., 
tllo!te con focilidad. 

2.-PREPc\RACION DE LAS PLACAS 

La mezcla que se usn para hacer las placas debe agitarse rora 
una varilla de v!dr!o ~::leo qruesn y a mm veiocfdad m{L!Z! o me­
nos constrmte a f!n de conseguir mm corrn:i:stend~ un po:::o ~;pesa. 



yn que si se hacen ¡85 placas con una mc:da rnuy Uquida. ol eva­
i><>rarse y secarnc. la pel!cula qm~dnrla muy delgndn y poco uni­
iormc: una \'CZ hcchas'1ns· piacaa: tkh;;rán ~:~r:c·~ !t~C !h.H"ª"'!' · 

te 30 mJn.: y despu~s de que fi' haynn corrido las mucstrns. debe 
evaporarse el e1uye.ntc. mantenicm.fo los plncns ~ mm tempcruturn 
de 90# 1 oo~c. durante i o n 15 min, 

3.-CONCENTRACION DE LA t\1UESTRA 

Ln conccntrm:ión de nmtstm que escogimos fue fo No. 1. que 

equivale a 5 mcg/10 mtl. 

4.-APLICACION DE LAS MUESTRAS 

La extensión de !~s m..·meha3 dtbe ser lo mAs mlnfmn posible 
debiendo evitarse tcc~r la p~Ucula ct'n la mh::ropipeta: hay que <lpU .. 
car la nn1estra por capiforidmU ~tr.pnrando fo pipeta en cuant.o fo 
pelku1o empir:-(':e n hum~decer. secar con aire caliente. y senu~r apli­
cando ta mm.'!stra }mstr:1 su totaii'-fad, en estn forma. 

5.-PREPARACiON DE CONDICIONES 

Con res¡:H?tto a· lns placas. observamos que se obtienen mejo­
res resultados. desprendiendo fos bordll?s de la pclkula aprnxi .. 
madamente 0.5 cm en las cunero orillas de las placas: y p¿'lra que la 
adsorción sea mejor y I~ placa no queda sumergida en el eluy~n .. 
te, conviene cofocm· en el fondo de la cámara una base de algodón 
que se impregna a satt.m1ción. con el eluyente.rolocando la plnca 
encima n modo de que ésta adsorba el elup.ente (mica.mente por el 
borde inferior. de la pcliculn, evitando con esto el desprendimieñto 
de Ja mismn. Conviene que fo c¡\rnnrn quede totalmente ~nturmb 
del nluycnte. pnm lo cual se forrnn las paredes de la misma. con 
papel filtro también saturado del cluyente: se tmt¿u1 después los 
bordes de I~ elhnara y d~ !a t¿jp~1 con vaselina sólida. ~idlfmdofa .,si 
herméticamente Y dcj$mdola reposar de 15 a 30 m!n .. de!-:pués de 
los cuales s~ inti·oduce !é:l pfo::n que ~a: correrá. 

6.-J\PLICACiON DEI.. AGENTE REVELADOR 

~ 

1 

1 

-~· 

1 . ' 
l 

9S a 1 oo~c. después de Jos cuales se saca la placa, JejMdo "Ut!-- .. 
lar la estufo durante un tiempo conveniente~ pues se nos presentó 
el siguiente prohlcma: 

'°"OD'scrv~inos ·que fii"t.'tki"iJdü Vüria5 p!~c~s ~! m!~mc ·tk':r.;m a¡­

la estufo. apnr.etfan mnnchíls. pero todas del mismo color. y m~ ... 
ti~ndolas por !;.cp.arado, p~ro sin v~ntilar la c51h1fo. en l~s 2 6 3 
primeras p!nca5, c:ipartthm la~ numdum con los {'.Olores •.:-ar~cted!,., 
tie:os, y en fo!i p1ac."ls ~~iguncntc.s, Jas manchas volvk~mn n ~p[¡¡rev:e::: 
del mism() color: sin cmbarfio. vcnHlnmfo convenientemente fa ;;;s .. 
tufo entre ¡linea y plata. observamos que de la primcrG n la i~lUrriu:~ 
placa. las manchas corrcgpondh?ntu n los m:úcares, aparecieron ~ 
los colores cnracteristkos. 

El agente revelador con ~I que obtuvimos mejores resultados· 
foe el No. 7 ( Naftorresorcinol). que desnrrcUn un color a:a:ut claro 
brillante en Jos menoliacfuidos y en los disacáridos. pLirpura par~ la 
sacarosa y gris pardo para maltosa y cefohiosa asi como un eo!or 
amarillo..púrpura~a::ulado para la levu1osa. 

7.-ELUYENTES ESCOGIDOS 

Los eluyentes que elegimos por su myor efectividad sobre pta .. , 
cas corridas en sentido vertical. fueron el No. t (Acetato de etilo-.: 
lsoprop.."lnol-Agua). el No. 5 ( But;moi·Acctona-Agua} y el No. 1 
( lsopropanol-Amoniaco-Agun). ·. 

En las placas corridas en sentido bidiuensional. la combina ... 
ción de eluyentcs con la que obtuvimos mejores resultados fue in 
siguiente: 

En :sentido vertical: Butanol·Acetona-Agua. 
En sentido hori:ontal: Isopropanol-nrmoniaco-agua. 

CONCLUSIONES 

1.-Dcterminamos las condiciones mfas ilf ·· . .,oiadas para De~ 
var n cabo el método, con las que el estudio cron. .. !c.•grafico en capa 
delgada es practicable en Ja separación e idcntif1, ación de monos­
ocll~idos, tanto pcntosas como hcxos-as y disacúri~ os. proveniente~~ 
de JUgos naturales cxtrnidos directamente de frut. ts, de jugos de 
lato y de licorl'!s. 
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2.-Este método es apUcahle n la valoración cuantitativa: aun­
que no estudiamos este asptli":t.o en el presente trabnjo, la daridad 
de ias stparncion~ da indidos de lns posiMlidndes <'lUUltitnUvn.s 
del método. lo cual ~$tl1 indicado por la diferencia Je uuñatfos Y tk 
concentmch'm de color ck In::; numchns dcs*1rrofüufos. 

3.-Demosw·rmos que fos a:::úcari:.~ crmtcnido~ en los jugos n"· 
tumlcs dir-.ectamentc obtenidos de h~s írnw;;. y lo:> conu~nidn!".l e" 
lo~ jugos proveniemes de iaiar.. no prCS\'M<m nin~1mm dtfen:~nda ª"° 
tipo c\·nlitativo, vari:im.lo !~o1nmenH; en kt \.'.(lrtti':ntroci(m: por fo 
tanto este m\i:imlo pm~~e :~cr d~ utilt.;bd raw hlis vcntajn!' que rrc­
senta que son tas siguientes: 

a) Para aqueUas muestriIB en que la eoncentradón dct 6 di!! 
los a:úcarcs conti.?nido~•. no ~ suficiente para (tch~:ctani~ p\·w los 
métodos usuílfos. 

b) Pnrn aquellm~ t'>Casiom!$ en que $C des.ce s..1hcr qu~ tipo de 
¡u(ccares son los eme cotHic-nc urm dr.terminm:fo mut~tm. va 1qm: k~, 
métodos u~uates ~61o nl'.'r. <lím a conoecr n~$ultados glohales.. 

<.'.') P:lra conoc{'.r d tipo de n:úcares qm." hue.rviencn en fo dc~­
composición o formentaci6n cfo un dt.~tc.rn1in«ldo producto v comX'.er 
1os dc~dohl<tmientos que pucd~n fH'esentar. , 
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