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I. INTROOUCCION. 



son t6x:tcc~ a lc:l :nl.lm!fuTo:; rjebidG pi'1nc1pa..lmente a una combinación -

v1o:so·J ci tr.'lvés del teJtdo r.er.r1ozo. La acetil coUnestorasa se hidro!! 
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za en acetllcoUn~ <l l& que pare<:G ser el mayor o principal r.iediador qyf 

mico de loa impulsos nervlosos a ttovés del slmp4Uco y también est4 -

asoc14da con ¡,3 producctOn del potencial necesario para la acc16n ner

viosa. 

Otros lnvesUqadorea creen que el papel de la coUnesterasa enunciado 

antertarmente es S16lo parcialmente cocrecto ya que éste no es el (inico 

camino por el cual la toxicidad do estos compuestos hacia los mamífe

ros puede ser expl1cru:icl. 

Siendo el fósforo uno de los compuestos de estos plaguicidas, en el pr.,g 

sente trabajo se procede a determinar si en las intoxicaciones a que h,li 

cernos referencia se encuentra aumentado o disminuido dicho fósforo -

tncrg6ntco en la sanqre, o bien no aumenta, con el fin de tener una 

orientac16n para comprobar intoxicaciones de este Upo. 

Los signos o s!ntomns de la 1ntox.tcaci6n no se manifiestan hasta que -

han sido absorbidas cantidades crntcas de estos compuestos Y cuando 

se est.sblece la enfermedad clínica, su comienzo es repenUno Y su cur

so muy rápido, siendo fatal en muchos casos. 

La tolerancia y toxicidad do ostos compuestos fosforados ha sido bien 

estudiada on animales do laboratorio, sin embargo no so ha Bogado a -

establecer una dosis letal exacta. Hay múltiples factores que pueden 
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lnflulr sobre ol valor exacto de la DL
50 

(dosis letal para un 50% del

lote exporlmontal do animales ) de una substancia cualquiera, entre ~ 

tos puedan cltarso: la ospeclo, la raza, el sexo y la edad del animal-

de experlmentac16n; lo natura.loza del vehículo, si lo hay, en que está 

disuelto o suspendido ol t6Jdco, el grado de pureza de los materiales -

de prueb4, el período de observación durante el cual se computan las -

muertes y tamb16n la época del afto .en que se reaJ.Jza el experimento. -

Por todas estas ra.zoMs no os posible establecer el valor exacto de una 

DL50 • y al hacer comparaciones entre los resultados obtenidos en dife

rentes laboratorlos, es necesario especU!car las condiciones bajo las-

cuales se obtuvieron las cHras que se comparan. 

La atropina es el antídoto específico en estos casos. Muchos de estos 

pacientes mueren por falta de suficiente atropina durante las primeras 6 

a 12 horas. La sobre dosis no es peligrosa. 

F.atos pacientes toleran dosis elevadas de atropina. Un paciente adyJ. 

to requerirá de 12 a 24 mg. durante laa primeras 24 horas. Las prime-

ras 6 horas do la enfermedad son las más críticas. La cantidad de a~ 

pina administrada durante esto período determJnarc1 el desenlace. 

En virtud de qua cada dla os mayor ol conswno da los insecticidas es~ 

clalmente los agrícolas y do quo do él so deriva su manejo por mayor -
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número de p.orsonM, las q1Jo ~stán expuestas a sufrir intoxicaciones -

m!s o menos oravos, os quo el Scrvtc1o Médico Forense del Distrito ~ 

doral decld16 contribu!r con ol presente trabajo a la Toxicología. 
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IJ. TECNICAS SEGUIDAS. 
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El prosontc trllhaJo so 1lov6 a cabo on ol Servtcto M6d1co Forense del -

OiB trito r Od<tr ol. 

Se emploaton conoJo!ii de tres moa"s do ntlctdos por considerarse los m61 

aptoi PMti osto ttab-4Jo. los cuales Jo dividieron en tres lotes. uno para 

cad4 uno do los 1nsccuc1das estudiados. 

Se aomeUeron a 1n.'lal4ctones do dichos insocUcidas ( por ser ésta la • ¡ 

vta més frecuente en los casos de 1ntoxtcaci6n ) tres vacos Por seme 

na, tomando muestras de sangre directa..'1\ente del corazón antes y des-

pu6a de cada lnhalac16n para dete.nn1na.r fósforo 1norq6nico, aumentan-

do paulatinamente el Uempo de tnhalac16n. 

A un nuovo lote de coneJos se les sometió al mismo proceao, pero em

P1tando una dosis de tnaocuctda cuatro veces mayor para comparar los 

reauttactoa obterudos del t6stc.o 1r10rQAn1co. 

INSECTICIDAS tM PLF.ADOS. 

- - "·--"--'' Esto ln!lCCtlCld<l u:l f)! O, 0-dtotii u-p-muvivnu 

ttoato do fórmlllil 011tn1cturol: 

.. . .. 

·.? 

- ,__, 
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Tamb16:¡ s~ coi~:.~cú cc:no Alkron. Ntrl'.ln, Thiophos y E-605 o Folidol. El 

Paratl6n on cs:.:sdo puro es un líquido amarillo claro, casi inodoro que-

so puedo cr1s:<)l1zru- on a9u:as iarg,:is de color blanco, funde de 6º a 1° 

C. Sin emí>.tlrgo. el grado técntco del material es un líquido café ol'?§ 

curo de olor dcs11gradablo pari~ctdo al de cebollas, tiene una pureza de 

~!33. Sólo so dlsual'.·e de 20 .:i 25 pprn. en agua, pero es soluble en -

los solventes or'] ti:;1cos, con excl usi6n de los hidrocarburos paraf!nicos 

comunes. Es es rnblc en pH neutro o ácido, y se descompone r~plda--

mente en medio alca!¡~:. En pH de 5 a 6 y a 25° C. meno.J del 1 % se 

hidrol1za en 62 días, sin embargo, a 25° C. y pH de 11 el período de .. 

vida medía es de 19.S horas:' en pH de 12 es de 1.9 horas, en tanto -

que a 49. sºc. y en pH de 11 su vida rnedia es de 2. 9 horas. 

El compuesto no so oxida con facilidad y no es inflamable. Comienza 

a arder a 120ºc. y continúa así hasta 160°C. Cuando se extrae la-

pequei'\a cantidad do solvente relativamente inflamable que contiene el 

Parat16n grado técnico, no s1gue quemando. Comienza su ebullici6n a 

21S 0 c. con dcscomposic1ón y cuando la temperatura alcanza 221°C. -

ol rosídu•:i 1n-1nttenrJ L.1 combustión. Hasta el momento los productos de 

combustión conocidos del Parati6n son: el pent6xido de fósforo, di6xi-
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do do a;:ufro, dlóxtdo de cttrbon<J, óxidos de. nltrógcmo y agua. 

Motil P.uaU6n. Esto 1nsoct1ctda crtstt1lino de color blünco con prop!§ 

d..ld<HI tóxtc.'.ls menores que l.Js del Pt1r,·n16n es el 0-dimetil-O-p-nitro-

fen1l-fosforouoato, do f6rmul,, estructural: 

e H,o s 

'" -C>-,..P-0 N02 
CHO -, 

Fundo de 35° a 36°C. ~· tambíón se le conoce con el nombre de Nitrox, 

Dalf / E-60 l. La solubilidad y estabilidad de este c•Jmpuesto son si-

milares a los del Parat16n y solamente son cie menos estabilidad en Ale-ª 

lis. El grado comercial de os te producto es un líquido no volátil de C..Q 

lor amartllo naranja que pueda cristalizarse. El M·~til Paratión tiene -

una gran actividad como tnsecUcida de contacto similar a la del Paratión. 

M 1latt6n. Este insecticida de contacto es el O, 0-dimetil ditiofosbto 

de diettl mercaptosuccinato, camb16n conocido como Malathon y 4049, 

de fórmula estructural: 

Esto compuosto en estado puro es un aceite amarillo, que se descom~ 

ne a temperaturas elev<ldas y que funde a - 1º e. Es muy poco solu-
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ble Qn aqua Y én los hidrocarburos parafíntcos comunes, es fácilmente 

solublo on solventes or9Anicos, os rl!sptdaménte hidrolizado en mezclas 

alcaltnns. r.1 producto cornorcl<ll Uono una pureza de 90% y general--

monte no es hto~6x1co. 

lndudablomontc oi M<ll<iUón es ol más interesante da los insecticidas -

órgMo-fosfor~dos de que se dispone actualmente debido a su baja to~ 

ctdad hllcta muchos m.1míforos en contraste con su alta efectividad en-

contra de gran canud<ld de tnsectos. 

La llcct6n t6xtca producida por estas substancias puede manifestarse -

de inmediato o dospuós de varias horas de haber estado en contacto con 

ellas. La excesiva absorción del compuesto en el organismo es segut-

da de un descenso de la actividad de la colinesterasa en la sangre y en 

el tejido nervioso, que puede avanzar hasta el punto en que se presen-

ten síntomas de intensa esttmulación parasimpática, manifestada por -

náuseas, vómito, sudoración, salivación, miosis, hiper secreción brQtl 

qui al y edema pulmonar. En los casos de intoxicación aguda estos s(!t 

tomas se agravan, el hígado sufre degeneración aguda, que puede resyJ. 

tar rápidamente en atrofia, se afecta la coagulación de la sangre. La -

lostón ron<1l se evidencia por oliguria y la prasencia de cilindros Y eri-

trocitos on l<l or1n.1. El colap:.o cdrdiovascular no dooo a las psrtur~ 

ctonos metabólicas y ti la acción tóxica directa del fósforo sobra el m!g 
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TtCNlC;\ Sl:GUIDA EN LA D17TF.RMtNACION DE rosroRO INORGANICO 

riSKE S S UBSAAOW. 

· A. - MA.ttRtAl B!OLOGICO. 

6 ml. de sanore s!:-: a~t!co,l;uiantc. 

l.- Substancias: 

a). Ac1co Tncloroacético. 

b). Acidc Sulfúnco. 

e). MoHbdato de Amonio. 

d). Sulfito Acido de Sodto. 

e). Sulfito de Sodio Anhidro. 

f}. Ac1do Alfo Amino Naf~ol Sulf6n1co. 

<¡). Fosfato MonopotAsico. 

2.- Roacuvos: 

a}, Acido Tricloro<tcético al 10% 

En un m,Hraz volumótr1co de 100 ml. poner 10 qr. de -

tildcL:.i. 

b}. Acido Sulfúrico 10 N. 
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eanUo y loa vasos sanqu!neos. La m\1erte de ordlnru-10 se presentad~ 

pué; de un período de coma o delirto. 
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TECNlC1\ SEGUIDA t:N. W\ DETERMINACION DE FOSFORO INORGANICO 

fISKE & SUSSAAOW. 

A.- MATERIAL BIOLOGICO. 

6 ml. de sangre stn anticoagulante. 

B. - MATERIAL QUlMICO. 

l. - Substanc1~s: 

a). Ac1do Tricloroacético. 

b). Acido Sulfúnco. 

e). Molibdato de Amonio. 

d). Sulfito J\cido de Sodio. 

e). Sulfito de SOdto Anhidro. 

O. Acido Alfa Amino Naftol Sulfónico. 

e¡). Fosfato MonopotAsíco. 

2. - Reactivos: 

a). Acido Tricloroacético al 10% 

En un m,1tr.:lZ volumétrico de 100 ml. poner 10 or. de -

ficldo tncloroocéUco y aforar a la marca con agua des-

ulad<l. 

b). .l\cido Sulfúnco 10 N. 
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En un matraz P}ITen poner 1300 ml. de agua destilada. 

Enfrtar con hielo y 49l'G9Mlie lentamente y agitando 450 

ml. do 4cido sulfúrico concentrado. 

e). MoUbdato de Amonio. 

En ún matraz de 500 ml. poner 150 ml. de Ad.do sulfOD 

co 10 N. Disolver por separado 12.S gr. de molibdato 

de am9nio en 100 ml. de agua destilad& y &qregarloa -

al &c!do sulf<irtco 10 N., aforar a 500 ml. con agua dty 

tilada. 

el). Addo Alfa Amino Naftol Sulf6n1co. 

Pesar 142.S qramom de sulfito acido de sed.to, 2.5 gr. -

de emtno naftol oulf6n!co y S. O gr. de sulfito de sodlo -

anhidro. Pulwrizar en mortero y hacer una solución al 

15% en agua destilada. Filtrar. Colocar en frasco o~ 

curo. 

C. - TECNICA. 

En un matraz Erlenmeyer de SO ml. poner 9 ml. de !ddo triclaro-

acátJco al 10%, agregarle 1 ml. de suet"o sa.nqulneo, agitar Y fil-

trar en papel Whatman 42. 

Poner 5 mi. clol tütrucio anterior en un tubo cie ensayo, ~Griea 

l ml. dal reactivo do molibdato de amonJ.o; mezclar bien Y agregar 
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O. 4 ml. de 6ctdo alfa amino nl1fto1 sulf6nico. Alocar a 10 ml. -

con aqua destilada y reposar 5 minutos. 

LAter con filtro 660 en el ospectrofotómetro Cóleman )r., obtener-

el valor on la tabla OOIT't!spondtente. 

Tubo testti;io. En lugar del filtrado poner S ml. de &ctdo trtcl0!(9 

ac6ttco al 10'1. y tratarlos de iqual modo que al tubo problema. -

Restar el valor obtenido de este tubo al valer obtenido en el tubo 

problema. 

Si la lectura del problema es menor de 20, dilutr con 6ddo tric19 

roao6t1co al 10%. 

D.- NORMALES. 

De 3 a 4.5 m9. por 100 ml. de suero en el hombre. 

En loa conejos no hay normales indicadas de fósforo 1norq6nico, 

y para el caso tomamos como normales las cantidades obtenidas -

antes de someter los conejos a las inhalaciones de los insecUd-

das. 

, e d SaAt ....... 10 
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III. RESULTADOS OBTENIDOS 

Y DISCUSION. 
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Los resultados de la doslficacl6n de fósforo inorg6nico antes y después 

de la inhalación que se obtuvieron siguiendo la técnica indicada en el 

capítulo anterior son los siguientes: 

Se emplearon S ml. de cada tnsect1cida y se dejaron inhalar d\.U"ante 15 

minutos, sujetando cada conejo a una tabla con cuatro armellas y po--

niéndoles sobre la cabeza un recipiente de pl4st1co de tamaf\o adecua-

do, al cual de antemano, se fijaron en el fondo por medio de tela adhe-

stva, gasas impregnadas del insecticida. 

A esta dosis se presenta.ron s!ntomas de lntox1caci6n inmediatamente -

después de haber administrado los insecticidas, habiándosa caracteri~ 

do por: tembloros. decaimiento, salivación, defecación y convulsiones. 

En todos los casos la recuporac16n fué rápida al cabo de unos cuantos -

minutos de haber retirado los insecticidas. 

1 

1 

1 

1 

i 

1 
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PRIMERA SEMflNA 

ParaU6n Etntco Metll PMat16n Malatión 

Antes Dosput\s Antes Dospu6s Antes Despuás 
(de la lnhalact6n ) ( de l.:i 1nhalac16n) (de la inhalación) 

4. 7 mo3 4. 1 mg% 4.6 mq% 4. 2 m9% 4.5 mq% 4. 2 mg% 
6. l 5.S 6.3 íi. 1 6.2 5.1 

4.S 4. l 4.6 4.3 4.7 4.3 
6.2 5.4 6.0 S.8 6.0 5.7 

S.6 S.2 4.S 4.2 4.4 4.0 
6.0 S.6 6.2 s .. a 6.3 5.9 

Igual que la aemaná anterior, se emplearon S ml. de cada insecticida 

Y se administraron par lnhalact6n durante 15 minutos. Los síntomas -

fueron los antes mencionados y los resultados son los siguientes~ 

SEGUNDA SEMANA 

ParaUón Etruco MeUl ParaU6n Malat16n 

Antes Después Antes Después Anms Después 
( de la inhalación ) ( de la inhalación) ( de la 1nhalact6n) 

5.S mq% 4.9 mg% S. 5 mg% 5.0 mg% 4. 3 mg% 4.0 m9% 
6. 1 5.8 6.2 5.9 6.3 5.8 

5.4 s.o S.3 4.9 4.4 4. 1 
6.2 6.0 6.4 6.0 6.2 5.8 

5.3 s.o 5.3 4.8 4.4 4.0 
6.3 5.9 6.3 6.0 6.4 5.9 

__....&_ 
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tn la tercera semana so s'l9uJeron los mismos pasos exactamente que -

on las semanas anteriores. tos síntomas fueron los mismos antes me.!,l 

c1on4dos con la misma duración e intensidad y la recuperaci6n fué al -

cabo de VMlos mlnutos con los resultados siguientes: 

TERCERA SEMANA 

Paratt6n Etfilco MeUl ParaU6n Malat16n 

Antes Después Antes Despuás Antes Despu6s 
( de la 1nhalaci6n) ( de la inhalación) ( de la inhalación) 

s.e mg% s.s mg% S.S m9 % 5.2 mg % 3.0 m9% 2.7 mg% 
6.1 6.3 6.3 5.8 4.6 4.2 

5.6 5.3 5.7 5.1 3.8 3.7 
6.1 6.2 6.0 S.7 4.8 4." 

5.4 s.o .. 5.6 S.2 3~5 3.5 
6.0 6.3 6.1 5.7 4.6 4.3 

En la cuarta semana se empleó la misma cantidad de cada tnsectlcida -

o sea 5 ml. pero se duplicó el tiempo de inhalación & 30 minutos pensl?:!l 

do siempre que el trabajador está sujeto a ma~·ores Uempos de exposl--

ci6n a escas substancias. Los síntomas de intoxicación fueron los m!~ 

mos que en semanas anteriores y la recuperación se efectuó después de 

una hora. 



17.-

CUARTA SEMANA. 

Parau6n Et!Hco Metll ParaU6n Malat16n 

Antes Después Antes Oespu6s Antes Después 
( de la lnh~laci6n) ( do la 1nhalac16n) ( de la 1nhalaci6n) 

S.S m9% 5.6 mq% S.6 mg% S.8 mg% 2.S mq% 2.5 mg% 
6.2 6.5 6.2 6.9 4.4 4.7 

5.3 S.6 s.s S.7 2.8 3.4 
6.5 7.2 6.1 6.7 4.4, 4.4 

s.s 5.7 5.4 S.7 3.0 3.4 
6.1 6.2 s.s 6.3 4.S 4.7 

En la quinta semana. en las condiciones anteriores, el tiempo de inha-

lact6n se tripl.ic6 a 45 minutos empleando S ml. de cada insecticida. A 

esta dosis en el caso del Parat16n Et.lltco, uno de los conejos ml!ri6 3 -

horas después do la 1nhalac16n, habiendo presentado salivación exce!?_i 

va, defecación, ataques convulsivos y coma. En todoo los dem4s ca-

sos la recuperación fué total ~n apariencia después de 1 hora, con los 

resultados siguientes: 

. .. A .. -
j 
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QUINTA S&MA.NA 

Parat16n Etílleo Metll Parat16.n Malat16n 

Antes Deapu61 Antes Despu6s Antes Despu6s 
( de la 1nh&lact6n ) e de lii inhalac16n) ( de la inhalaei6n) 

S.3 mo" s. S m;1' S.4 m9% S.7 mg% 2.7 m9% 3.1 mg% 
6.3 6.6. 6.2 6.7 4.6 4.9 

S.4 s.s S.4 S.8 2.8 3.3 
6.4 6.8 4.5 4.7 

S.2 5.6 5.6 5.9 2.8 3.4 
6.3 6.7 4.6 4.8 

En la sexta semana. stgulendo el mismo procedimiento ya seftalado, el 

tiempo de inhalación aa prolonr¡ó a 60, 90 y 120 mtnutoa en cada admi• 

niatract6n y la dosis empleada fu.6 de S ml. paJra cada uno de los 1na~ 

Ueidas. En el caso del Parau6n Et01co otro conejo murió después de -

\os 90 minutos de inhalación, presentando los miamos s!nwmas de intom 

caci6n que el anterior. Los coneJoo a los que so leo administró ol Me-

tU Parnt16n ml.li'teron después de los 120 minutos da inhalación, habion-

do presentado todo a los ~fotomos de 1ntoxicac16n antas lndtc.,dos. 

j 
1 

J 
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SEXTA SEMANA 

P4raU6n Et!llco MetU Parat16n Malat16n 

Antes Después Antes Después Antes Después 
( de la 1nhclac16n ) ( de la 1nh&laci6n) · (de la inhalación) 

s.a mg% 6.0 m9" S.3 mg% S.7 mq% 3.2 mg% 3. 2 mg% 
6.7 6.9 4.5 4.7 

5.6 6.0 s.s s.s 3.1 3.4. 
6.0 6.2 4.6 4.6 

S.4 S.7 3.0 3.4 
6.3 6.4 4.5 4.6 

Se empleó un nuevo lote do conejos, se dJVid.16 en tres, uno para cada 

JnaecUcida y ae !ea .adrninJstró el cu4druple do las dosis anteriores, o 

sea 20 ml. de cada insectJctda tres wces por semana y se dejaron ac-

tuar durante 15, 30 y 45 minutos cada vez. 

Los síntomas de intoxicación se preoentaron inmediatamente despu6s -

de haber adminlotr&do los tnsoctJctdas; sa observó decaimiento, dept§ 

stón, falta de coordinación, convulsiones y en el caso del Parotión E.!f 

Uco y el Metil Paratión los animales entraron en coma y murieron al -

Cübo de 3 horas • 

1 

1 

l 
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Los resultados fueron loS' st9wentes: 

ParaU6n Etfllco MeUl Parat16n Malati6n 

Antos Dospu6s Antes Despuás -Antes Despu~s 
( de la 1nhalaci6n) (de la 1nhalac16n) e de la inhalación) 

5.8 m9% 5.5 me¡% S.6 mq% 4.8 mq% 4~3 mg% 4.0 mg% 

5.6 S.8 5.7 5.6 4..4 4.0 

S.4 5.1 4.3 4.6 

De acuerdo con los resultados obtenidos podemos clasificar el ParaU6n 

!tilico y el Metil ParaU6n como insecticidas muy t6xicos no aa! el Ma-

latt6n que se considera como Wl insecticida ideal. pues s~ clasifica cap 

mo insecticida Ugermnente tóxico para el hombre y sin embargo sus IJt9 

Piedades como insecticida son bastante amplias. 



IV. CONCLUSIONES. 
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En este trabajo se hace un estudio de la determinación de fósforo inor-

o6ntco en suero de conejos sometidos a inhalaciones de plaguicidas -

6roanofosforados. 

La determinación de la colinesterasa sigue siendo cl4sica. Sin em--

barc¡o, en ocasiones no hay pruebas previas que puedan ser compara--

das con los resultados obtenidos. La dosificación de fósforo en san-

ore tiene por objeto encontrar cantidades anormales de este elemento -

en animales que han sido expuestou a inhalaciones de insecticidas fq§ 

!orados, dichas cantidades están relacionadas con los síntomas cllni-

cos característicos en las intoxicaciones por fósforo. 

Se usó el método de inhalaciones por ser ésta la v!a má2 frecusnte en -

los casos de intoxicación. Se escogió la técnica de Fiske & Subbarow 

para la detenninación de fósforo inorgánico por ser una de las más ex~ 

tas y m6s rápidas para este fín. 

En los resultados finales se encontró lo siguiente: 

Los insecticidas estudiados producen intoxicaciones gravt:Jíi pür Üihala-

ción. 
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La.a cantidades de f6sfor6 lnorgAnico encontradas en los conejos, antes 

do someterlos e la lnhalacl6n, oRcllan entro 2.S y 6. 7 mg% que para el 

caso tomamos como normales. 

La cantidad de f6sforo 1norcJAn1co encontrada en un mismo conejo des--

pu6s de la lnhalactón duranté las tres !X'imaras semanas, disminuyó de 

lo nonnal de O .6 a o. 2 mg% después de 15 minutos de lnhalactón. 

El fóafaro ln«g6nico encontt·ado a partir de la cuarta semana de expo!J_ 

cl6n a los lnsecttctdas, con la misma dosis pero aumentando gradual-

mente el tiempo de 1nha.lact6n, aumentó de lo nonnal de O. l a O. 8 m9%. 

A baJaa dosis los coneJC's adqutrteron resistencia a la accJ6n de los p!§ 

guicldas eatudiados, deapuás de vartaa semanas de haberlos somottdo 

a su lnhalacl6n. 

La determinación de fósforo inorg&ntco, Junto con la sintomat.ologCa, -

puede emplearse para ayudar en ·e! diagnóstico de intoxicaciones cr69J. 

caa por lnsecticldas fosforados y no para diagnóstico defin1ttvo. 

Actual.mente el uso de los plaguicidas se ha generalizado de tal manera, 

que no se puede prescindir de su auxilio, debido a lo cual existe la ur-

gente neceoidad de controlar su uso desde el punto de vinta do la toxt-

colegía, pues las intmdcacionos quo provocan en ol organismo humano 
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o animal expuesto son cada día m&s alarmantes. 

Los rtesgos por E:xposiciones a plaguicidas &ganofosforados empieza -

desde la fabr1cac16n o fonnulación, el almacenaje, transporte, distritaJ 

c16n y comercio, y persisten hasta el momento de su aplicaci6n y a<.in-

posteriormente, segOn su poder residual. 

Las precauciones que c;e deben tener en su manejo son de m6xlmo inte-

r6s para las personas que est&.n expuestas a los insecUc!das fosfora--

dos, pues el peUqro de 1ntoxicac16n puede disminuirse si es.tas prec'1.1 

ciones son rigurosa y constantemente seguidas, evitando la rutina. 

1). Ventllac16n adecuada del local en que se fabrican o formulan -

los 1nsectl.cidas. 

2). U1Jo de guantes y ropa especial para el ob:ero, que deber6 usar 

limpia diariamente. 

3). Bafto general inmediatamente que se quite la ropa de trabajo. 

4). Evitar la ingestión de alimentos en los locales de trabajo. 

S). Usar mascarillas en caso de que el producto que se trabaje sea 

polvo, o dejo residuos qua puedan ser inhalados por el trabaja-

dor. 

i 
¡ 
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paes. 

9). Si los aerosoles se utlH:an on tarxitn~•. dV!Jl.\t ~·uM \UH\ h~ "" 

10). No utilizar los 1nsecUc1das en los sl\)uionbut C31Ult 

a). Sobre animales do sanoro callonto. lnoluvent.fo Al t\l)tt\"' 

bre. 

b) • En casas habitados • 

e). :C-:n graneros, molinos, almncanon. gto. 
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