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I. INTRODUCCION.




L3 luoha anme o Memive v ics Lnsectos exzpedd antes que el principio-

3‘

ernizzacifin v e connnuade sin ez hasta los dfas presentes y
5o duda eontinuard s some dure el gémerc humano. En su af&n por
SATATTIINET AN nsectns, of Rombra ha usado substancias que reciben
el tomorn Za mizactioidas o plapuicidas estre los que se cuentan los és

ores i\ Scidic adinion.

Muchcs 28 estma plaguicidas se encusaan entre las substancias més
tixicas uzsdas en la sgriculrura y también entro las mas pelicrosas, -
pues penewsan rigicaments en el argantemo, no sblo por ingestién o por
tahalacidn sino tamitén o trazwés de la plel, ocasionando con frecuencia
intcacicnes de Tabalo en personas que manejan diaria o pertédica--
Mente los insecticidas o plaguicidas de este tipo, como son: el Pera—

tudn, =1 Mantl Paratifn 7 el Malatibn,

Algunos 1nwesugaderes ptensan que los compuestos Grgano-fosforados

300 tAxicna a los mamfferns debido principalments a una combinacién -

Uraveratble con la acetil colinesterasa y a una enzima plasmatica ester

. s 8 e dmmmael
hidrolizants relacionads en la Tan3mislon NOTMal dg 105 dnpuasss

V10303 A travéds del tejtdo nervinso. La acetll coltnasterasa se hidroli




za en acetiicolina a ls que parece ser el mayor o principeal niediador quf
mico de los impulsos nerviosos a fravés del simpdtico y también asts -

asoclada con la produccidn del potencial nacesario para la acclén ner—

viosa.

Otros investigadores creen que el papel da la colinesterasa enunciado
; anteriormente @5 36lc parcialmente cotrecto ya que ésts no as el Gnico

! camino por el cual la toxicidad de estes compuestos hacia los mamffe—

ros pusde ser explicads.

Slendo al f6sforo uno de los compuastos de 6stos plaguicidas, en el pre
sente trabalo se procede a determinar si en las intoxicaciones a que ha

] cemos referencia se encuentra aumentado o disminuido dicho f6sforo ==

TR ATESE 4 RN

inorgénico en la sangre, o bien no aumenta, con el fin do tener una --

orfentacién para comprobar {ntoxicaciones de este tipo.

Los signos o sfntomas de la Intoxicacién no se manifiestan hasta que -
han sido absorbidas cantidades criticas de estos compuestos y cuando

se establece la enfermedad clfnica, su comienzo es ropentino y su cur-

8o muy r4pido, siendo fatal en muchos casos.
La tolerancia y toxicidad de estos compuestos fosforados ha sido bien

estudiada en animales de laboratorio, sin embargo no se ha liegado a -

establecer una dosis letal exacta. Hay miltiples factores que pueden

P e Ny . o




influlr sobre el valor exatto de la Dl.50 (dosis letal para un 50% del -
lote experimantal de animales ) de una substancia cualquiera, entre és

tos pueden citarso: la especie, la raza, el sexo y la edad del animal -
de experimentacién; la naturaloza del vehfculo, g! lo hay, en que est4

disuelto o suspendido el téxico, el grado de pureza de los materiales -
de prueba, el pm(odo de observacién duranta el cual ze computan las -
muartes y también la época del aflo en que se realiza el axperimento. -
Por todas estas razonas no oz posible establecer el valor exacto de una
DLSO' y al hacer comparaciones entre los resultados obtenidos en dife-
rentes laboratorios, es necesario especificar las condiciones bajo las-

cuales se obtuvieron las cifras que se comparan,

La atropina es el antfdoto aspecffico en estos casos., Muchos de estos
Pacientes mueren por falta de suficiente atropina durante las primeras 6

8 12 horas. La solwe dosis no es peligrosa.

Estos pactentes toleran dosis elevadas de atropina. Un paclente adul
to requeriré de 12 a 24 mg. durante las primeras 24 horas. Las prime-
ras 6 horas de la enfermedad son las més crfticas. La cantidad de atro

blna administrada durante este perfodo determinar8 el desenlace.

En virtud de que cada dfa es mayor el consumo de los insecticidas espe

clalmente los agrfcolas y de que de 61 se deriva su manejo por mayor -




S.~

nfimero de personas, las que astan expuestas a sufrir Intoxicacionas

mds o mencs graves, es que el Serviclo Madico Forense del Distrito Fe

deral decidid contribuir con ol presente trabajo a la Toxicologfa.




I1. TECNICAS SEGUIDAS.




El prosente wabajo se llevs a cabo en el Servicto Médico Forense del -

Distrito Fedaral.

Se emplaaron conejos de tres mosns de nacidos por considerarse los més

aptoz para este trabajo, los cuales .e dividieron en tres lotes, uno para.

cada uno de los insecticidas astudiados,

Se sometieron a inhalaciones de dichos {nsecticidas ( por ser ésta la -
via ms frecuents en los casos de intoxicacién ) wres veces por sema

na, tomando muestras de sangre directamente del corazén antss y des—
Pués de cada inhalacién para determinar fésforo inorgénico, aumentan—

do paulatinamente el tiempo de inhalacién.

A un nuavo lote de conejos se les someti6 al mismo proceso, pero em=
Pleando una dosis de insecticida cuatro veces mayor para comparar los

Tesultados obtenidos del f8sforo inorgénico.

INSECTICIDAS EMPLEADOS.
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Tambidn o coroce come Alkron, Niran, Thiophos y E-605 o Folidol. El

Paratidn on estado puro os un 1fquido amarillo claro, casi inodoro que ~
se pucde cristalizar en aguias targas de color blanco, funde de 6° a 7°
C. Sin embargo, el grado téconico del material es un lfquido café obs

curo de olor desagradable parecido al de cebollas, tiene una pureza de

$8%. 5810 so disuelve de 20 a 25 ppm. en agua, pero es soluble en‘ -
los sclventes orgénicos, con exclusidn de los hidrocarburos parafinicos
comunes. Es estable en pH neutro o &cido, y se descompone répida--
mente en medio alcalinz. EnpH de S a 6y a 25° C. mencs del 1% se
hidroliza en 62 dfas, sin embargo, a 25° C. y pH de 11 el perfodo de~
vida media es de 19.5 horas v en pH de 12 es de 1.9 horas, en tanto -

que a 49.5°C. y en pH de 1l su vida media es de 2.9 horas,

El compuesto no se oxida con facilidad y no es inflamable. Comienza
a arder a 120°C. y continGa as{ hasta 160°C. Cuando se extrae la-
pequefia cantidad de solvente relativamente inflamable que contiene el
Paratién grado técnico, no sigue quemando. Comienza su ebullicidn a
ZlSOC. con descomposicién y cuando la temperatura alcanza 221°C. -
ol residuo mantiene la combustién, Hasta el momento los productos de

combustién conocidos del Paratidn son: el pentéxido de fésforo, didxdi-




do de azufre, didxido de carbono. éxidos de nitrédgeno y agua.

Metil Paratién,  Este insecticida cristalino de wolor blanc¢o con propte
dades téxicas monores que las del Paratidn es ol O-dimetil-O-p=-nitro=-

fentl-fosforoticato, de (Srmula estructural:
C HO S

N
c HSO
Funde de 35° a 36°C. y tambidn se ie conoce con el nombre de Nitrox,
Daif / E-601. La solubtlidad y estabilidad de este compuesto son si-
milares a los del Paratidn y solamente son de menos estabilidad en alca
lis. El grado comercial de este producto es un Ifquido no vol&til de co
lor amarillo naranja que puede cristalizarse. El Matil Paratidén tiene -

una gran actividad como insecticida de contacto similar a la del Paratién.

Malatién, Este insecticida de contacto es el O, O-dimetil ditiofosfato

de dietil mercaptosuccinato, también conocido como Malathon y 4049,

de férmula estructural:

i i
cH,0
>7 ™ b §—CH=C—0C,H,
CHyO =~
)
Il
CHi—C—OCZHs

Este compuesto en estado puro es un aceite amarillo, que se descompo

ne a temperaturas elevadas y que funde a - 7°9C. Es muy poco solu~—



ble en agua y en los hidrocarburos paraffnicos comunes, es f4cilmente

soluble en solventes orgdnicos, es rpidamente hidrolizado en mezclas
alcaltnas. Kl producto comerctal tieno una pureza de 90% Y general--

mente no es ftotdxica,

Indudablemente el Malattdén es el m8s interesante de los insecticidas -
érgano-fosforados de que se dispone actualmente debido a su baja toxd
cidad hacia muchos mam{feros en contraste con su alta efectividad en-~

contra de gran cantidad de insectos.

La accién 1éxica producida por estas substancias puede manifestarse -
de inmediato o después de varias horas de haber estado en contacto con
ellas. La excesiva absorcién del compuesto en el organismo es segui-
da de un descenso de la actividad de la colinesterasa en la sangre y en
el tejido nervioso, que puede avanzar hasta el punto en que se presen-
ten sfntomas de intensa estimulacién parasimpética, manifestada por -
nfuseas, vémito, sudoracién, salivacién, miosis, hipersecrecién kron
quial y edema pulmonar. En los casos de intoxicacién aguda estos sin
tomas se agravan, el hfgado sufre degeneracién aguda, que puede resul
tar r&pidamente on atrofia, se afecta la coagulacién de la sangre. La -
lesién renal se evidencia por oliguria y la presencia de cilindros y eri-
El colapso cardiovascular se debe a las perturba

trocitos en ta orina.

clones metabdlicas y a la accién téxica directa del f6sforo sobre el mio
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TECNICA SEGUIDA EN LA DETERMINACION DE FOSFORO INORGANICO

FISKE & SUBBAROW,

- A~ MATERIAL BIOLOGICO.

& mi.

de sangre sin anticoagulante.

8.~ MATERIAL QUIMICO,

o=

Substancias:

a). Actido Tricloroacético.

b). Acide Sulitrico.

c). Molibdato de Amonic.

d). Sulfito Actdo de Sodio.

e). Sulfito de Sodio Anhidro.

f). Actdo Alfa Amino Naf:ol Sulfénico.

g). Fosfato Monopotasico.

Reactivos:
a). Acido Tricloroacético al 10%

En un matraz volumétrico de 100 ml, poner 10 gr, de -

&cide tmirinroactticn v aforar a la marca con agua des-

Ale \rh
titada,

b). Acido Sulflrico 10 N,
_.A . B .




10."‘

cardio v los vasos sangufneos. La muerte de ordinario se presenta des

pués de un perfodo de coma o delirio.
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TECKICA SEGUIDA EN LA DETERMINACION DE FOSFORO INORGANICO

FISKE & SUBBAROW,

MATERIAL BIOLGGICO.

6 ml. de sangre sin anticoagulante.

MATERIAL QUIMICO.
1.~ Substancias:
a). Acido Tricloroacético.
b). Acido Sulftrico.
c). Molibdato de Amonio.
d). Sulfito Acido de Sodio.
e). Sulfito de Sodio Anhidro.
f). Acido Alfa Amino Naftol Sulfénico.

g). Fosfato Monopotdsico.

2.- Reactivos:
a). Acido Tricloroacético al 10%
En un matraz volumétrico de 100 ml. poner 10 gr. de -
&cldo tricloroacético y aforar a la marca con agua des~

tilada.

b). Acido Sulfarico 10 N,




C.-
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En un matraz Pyrax poner 1300 ml. de agua destilada.
Enfriar con hielo y agregarle lentaments y agitando 450
ml. de &cido sulfGrico concentrado.

c). Molibdato de Amonio.
En Un matraz de 500 ml. poner 150 ml. de &cido sulfigi
co 10 N, Disolvar por separado 12.§ gr. de molibdato
de amonio en 100 ml. de agua destilads y sgregarlos -
al &cido sulfirico 10 N., afcrar a 500 ml, con agua dgg
tlada.

d). Acido Alfa Amino Naftal Sulfénico.
Pesar 142.5 gramos de suifito acido de scdio, 2.5 gr. =
de emino naftol sulfénico y 5.0 gr. de sulfito de sodio -
anhidro. Puiverizar en mortero y hacsr una solucién al

15% en agua destilada. Filtrar. Coclocer en frasco obs

Curo.

TECNICA.

En un matraz Erlenmevyer de 50 ml. poner 9 ml. de &cido tricloro~
acético al 10%, agregarie 1 ml. de suero sangufneo, agitar y fil-

trar en papel Whatman 42,

Poner § mi. del flitredo anterior en un tubo do ensayo, corcy&rics

1 ml. :al reactivo do molibdato de amonio; mezclar bien y egregar
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0.4 ml. de &ctdo alfa amino naftol sulfénico. Aforar a 10 ml, -

con agua destilada v raposar $ minutos,

Leexr con filtro 660 en al especwofotémetro Céleman Jr., obtener -

el valor on la tabla correspondienta.

Tubo testigo. En lugar del filtrado poner S ml. de &cido triclogo
acético al 10% y tratarlos de igual modo quse al tubo problema. -
Restar el valor obtenido de aste tubo al valor aobtanido en el tubo

problema.

81 1a lactwza del problama as menor de 20, diluir con &cido triclo '

roacético al 10%.

NORMALES.

De 3 a 4.5 mg. por 100 ml. de susro en ol hombre,

En los conejos no hay normales indicedas de fésforo inorgénico,
y para el caso tomamos como normales las cantidedes obtenidas -

antes de someter los conejos a las inhalaciones de los insectici-

das.




III. RESULTADOS OBTENIDOS

Y DISCUSION.,




Los resultados de la dosificacidn de fésforo inorg&nico antes y después

de la inhalacién que se obtuvieron siguiendo la técnica indicada en el

capfltulo anterior son los siguientes:

Se emplearon 5 ml. de cada insecticida y se dejaron inhalar durante 15
minutos, sujetando cada consjo a una tabla con cuatro armellas y po--
niéndoles sobre la cabeza un recipiente de plistico de tamalo adacua-
do, al cual de antemano, se fijaron en el fondo por medio de tela adhe~

siva, gasas impregnadas del insecticida.

A esta dosis se prosentaron sfntomas de intoxicacién inmediatamente -
después de haber administrado los {nsecticidas, habiéndose caracteriza
do por: temblores, decaimiento, salivacién, defecaci6n y convulsiones.
En todos los casos la recuperactén fué répida al cabo de unos cuantos -

minutos de haber retirado los insecticidas.




Paratién Etflico

Antos Deogpuéds
(de la inhalacién)
4.7 mg% 4.1 mg%
6.1 5.5

4.5 4.1

6,2 5.4

5.6 5.2

6.0 5.6

PRIMERA

SEMANA
Metil Paratién

Antes Después
( do la inhalacién)

4.6 mg% 4.2 mg%
6.3 I |
4.6 4.3
6,0 5.8
4.5 4.2
6.2 5.8

15, -

Malatién

Anteg Después
( de la inhalacién)
4.5 mg% 4.2 mg%
6.2 5.7

4.7 4.3

6.0 5.7

4.4 4.0

6.3 5.9

Igual que la semana anterior, se emplearon 5 ml. de cada insecticida

Y se administraron par inhalacién durante 1S minutos. Los sfntomas -

fueron los antes mencionados y los resultados son los siguientes:

Paratién Etflico

Antes Despuds
(de la inhalacién)
5.5mg% 4.9 mg%
6.1 5.8

5.4 5.0

6.2 6.0

5.3 5.0

6.3 5.9

SEGUNDA SEMANA

Metil Paration

Antes Daspués
(de 1a tnhalacién)

5.5 mg% 5.0 mg%
6.2 5.9

5.3 4.9

6.4 6,0

5.3 4.8

6.3 6.0

Malatién

Antas Después
( de la inhalacién)
4.3 mg% 4.0 mg%
6,3 5.8

4.4 4.1

6,2 5.8

4'4 4.0

6.4 5.9




En ia tercora semana se siguieron los mismos pasos exactamente que -

en las semanas anteriores. Los sfntomas fueron los mismos antes men
cionados con la misma duracién e intensidad y la recuperacién fué al -

cabo de varios minutos con los resultados siguientes:

TERCERA SEMANA

Paratién Etflico : Metil Paratién Malatién

Antes Después Antes Daspués Antes Después
( de la inhalaci6n) ( de la inhalacién) ( de la inhalacién)
5.8 mg% 5.5 mg% $.5mg% S.2mg % 3.0 mg% 2.7 mg%
6.1 6.3 6.3 5.8 4.6 4.2

5.6 5.3 §.7 S.1 3.8 3.7

6.1 6.2 6.0 S.7 4.8 4.4

5.4 5.0 o 5.6 5.2 3.9 3.5

6.0 6.3 6.1 5.7 4.6 4.3

En la cuarta semana se empled la misma centidad de cada insecticida -

0 sea 5 ml. psro se duplicéd el uémpo de inhalacién a 30 minutos pensan
do siempre que el trabajador ests sujeto a mayores tiempos de exposi--
cién a estas substancias. Los sfntomas de i{ntoxicaci6én fueron los mis
mos que en semanas anteriores y la recuperacién se efectud después de

una hora.
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CUARTA SEMANA.

Paratidn Etfiico Metil Paratién Malatién
Antasg Dospués &ntes Después Antes Después
( de la inhalacién) ( de la inhalacién) ( de la inhalacién)
5.5 mg% 5.6 mg% 5.6 mg% 5.8 mg% 2.5 mg% 2.5 mg%
6.2 6.5 6.2 6.9 4.4 4,7
5.3 5.6 $.5 5.7 2.8 3.4
6.5 7.2 6.1 6.7 4.4. 4.4 .
5.5 5.7 S.4 5.7 3.0 3.4
6.1 6.2 5.5 6.3 4.5 4.7

En la quinta semana, en las condiciones anteriores, el tiempo de inha-
lacién se triplict a 45 minutos empleando S ml. de cada insecticida. A
esta dosis en el caso del Paratién Etilico, uno de los conejos murié 3 -
heras después de la tnhalacién, habiendo presentado salivacién excesi
va, defecacién, ataques convulsivos y coma. En todos los demds ca-
808 la recuperacién fué total en apariencia después de 1 hora, con los

rasultados siguientes:
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QUINTA SEMANA

Paratidn Etfiico Metil Paratién Malatién
Antes Después Antes Daspués Antes Daspués
( de la inhalacién) { de la inhalacibn) ( de la inhalacién)
5.3 mg% 5.5 mg% 5.4 mg® 5.7 mg% 2.7 mg% 3.1 mg%
6.3 6.6. 6,2 6.7 4,6 4.9
5.4 5.5 5.4 5.8 2.8 3.3

- - 6.4 6.8 4.5 4,7
5.2 5.6 5.6 5.9 2.8 3.4

- - 6-3 6.7 406 4.8

En la sexta semana, siguiendo el mismo procedimiento ya sefialado, el
tiempo de inhalacién se prolongé a 60, 90 y 120 minutos en cada admi-
nistracién y la dosis empleada fué de 5 ml. para cada uno de los inseg
ticidas. En el caso del Paratién Etflico otro conejo murid despuéds de -
los 90 minutos de tnhalacién, ﬁesenzaMo los mismos sintomas de intoxj
cacién que el anterior, Los conejos a los que se los administré el Me-
til Parati6n murieron después de los 120 minutos de inhalacién, habion=

do presentado todos los =fntomas de intoxicacién antes indtcados,




Paratién Edflico

Antes Después
( de la tnhalacién)
5.8 mg% 6.0 mg%
5.6 6.0

SEXTA SEMANA

Metil Paratién

Antas Daspués
( de la inhalacién)
5.3 mg% 5.7 mg%
6.7 6.9

5.5 5.5

6.0 6.2

5.4 5.7

6.3 6.4

19.-

Malatién

Antes Después
( de la {nhalacién)
3.2 mg% 3.2 mg%
4.5 4.7

3.1 3.4

4.6 4.8

3.0 3.4

4.5 4.6

Se empled un nusvo lote do conejos, se dividié en tres, ux}o para cada

insecticida y se los administrd el cuédruple de las dosis anteriores, o

sea 20 ml. do cada insecticida tres veces por aemana y se dejaron ac-

tuar durante 15, 30 y 45 minutos cada vez,

Los sfntomas de intoxicacidn se presentaron inmediatamente despuds -

de haber administrado los insecticidas; se cbservé decaimiento, depre

8{6n, falta de coordinacién, convulsiones y en el caso del Paratién Etf

lico y el Meotil Paratién los animales entraron en coma y murieron al -

£360 de 3 horas,
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Los rasultados fueron log siguientes:

Paratién Etflico Metil Paratién Malatién
Antes Después Antes Después Antes Desgpués

( de la tnhalacién) ( de la inhalacién) " (de la inhalacién)

5.8 mg% 5.5 mg% 5.6 mg% 4.8 mg% 4.3 mg% 4.0 mg%
5.6 §.8 5.7 5.6 4.4 4.0

- - 514 507 4.3 4.6

De acuerdo con los resultados obtenidos podemos clasificar el Parati6n
Etflico y el Metil Paratién como insecticidas muy téxicos no asf el Ma-
lati6n que se considera como un insecticida ideal, pues 8e clasifica co
mo insecticida ligeramente téxico para el homire Y sin embargo sus pro

Pledades como insecticida son bastante amplias.




Iv. CONCLUSIONES,
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En este trabajo se hace un estudio de la determinacién de fésforo inor-
gé8nico en suero de conejos sometidos a inhalaciones de plaguicidas -

&rganofosforados.

Lé determinacién de la colinesterasa sigue siendo clasica. Sin em--
bargo, en ocasiones no hay pruebas previas que puedan ser compara--
das con los resultaf:ios obtenidos. La dosificacién de f8sforo en san-
gre tiene por objeto ancontrar cantidades anormales de este elemento -
en animales que han sido expuestos a inhalaciones de insecticidas fos
forados, dichas cantidades estén relacionadas con los sfntomas clini-

cos caracter{sticos en las intoxicaciones por f&sforo.

Se usé el método de inhalaciones por ser ésta la vfa més frecuente en -
los casos de intoxicacién, Se escogid la técnica de Fiske & Subbarow
para la determinacién de fésforo inorgénico por ser una de las més exac

tas y més r8pidas para este ffn,
En los resultados finales se encontré lo siguiente:

Los insecticidas estudiados producen intoxicaciones graves por inhiaia-

cién.
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Las cantidadas de f6aford inorgdnico encontradas en los conejosg, antes
de somaterios a la inhalacién, oscllan entre 2.5 y 6.7 mg% que para el

caso tomamos como normales,

La cantidad de f6sforo inorg&nico encontrada en un mismo conejo degs--
pués de la inhalacidn durante las tres primaras semanas, disminuyd de

lo nommal de 0.5 a 0.2 mg% daspués de 15 minutos do inhalacién.

El fésforo inocrgénico encontrado a partir de la cuarta semana de exposi
cién a los insecticidas, con la misma desis pero aumentanrdo gradual-

menta ol tiempo de inhalacién, aumentd de lo normal de 0.1 a 0.8 mg%.

A bajas dosais los consics adquirieron resistencia a la acc<ién de los pla
guicidas estudiados, después de varias semanas de haberlos somotido

a su inhalacién.

La determinacidn de fésforo inorgénico, junto con la sintomatologfa, -
puede emplearse para ayudar en-el diagndstico de intoxicaciones crént

cas por insecticidas fosforados y no para diagnéstico definitivo,

Actualmente el uso de los plaguicidas se ha generalizado de tal manera,
que no se puede prescindir de su auxilio, debido a lo cual existe la ur-
gente necesidad de controlar su uso desde el punto de vista do la toxi~

cologfa, pues las intoxicaclones que provocan en ol organismo humano




o animal expuasto son cada dfa m&s alarmantes.

Los riesqgos por exposiciones a plagulcidas Srganofosforados empieza -
desde la fabricacién o formulacidn, el almacenaje, transporte, distribu
cién y comercio, y persisten hasta el momento de su aplicacién y aln -

posteriorments, seg(n gu poder residual.

Las precauciones que se deben tener en su manejo son de m&ximo inte-
rés para las personas que estén expuestas a los insecticidas fosfora=-
dos, pues el peligro de intoxicacién pucde disminuirse si eatas precau

ciones son rigurosa y constantemente saguidas, evitando la rutina,

1). Ventilacién adecuada del local en que se fabrican o formulan -

los insecticidas.

2). Uso de guantes y ropa especial para el obrero, quo debar§ usar

limpia diariaments.

3). Bafio general inmediatamente que ge quite la ropa de trabajo.
4). Evitar la ingestién de alimentos en los locales de trabajo.
5). Usar mascarillas en caso de que el producto que se trabaje sea

polvo, o deje residuos que puedan ser inhalados por el trabaja-

dor.
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9).

10).

JummE D SeRTU NS TORIS0NE 32 ThIAE JRERSNMALRE v S Vol
TE 2 LR InE STUESHE DAVR TEROUR OO GO, 14 honk &k AShR

RE RETE WMETIDLIASS, &F TRONDHSNSANE IWMMNISSA, IRCHIHID OAh T

S log imsernodes s SaTaman sONrR X Plal, 1avat 23 OiOaeR

Alejar & 13s DOrSONAS INNETRSATIAS Jdel Area de rabaid.  Retivay
el ganadc. Prohubir que regrese hasta gue desaparasmcan 10 v

xres.

Si los aerosoles se utilizan en jardines, dejar pasar una hora =

para que puedan volver las parsonas,

No utilizar los insecticidas en los slguientas casos:
a). Sobre animales da sangre callente, ihcluyendo al hows
bre.
b). En casas habitadas.

c). ©n graneros, molinos, almacsnon, eto.
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