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GENERALIDADES

LIPIDOS.-~

. Extenso grupo de productos naturales, vegeta-
les o animales, caracterizados por ser ésteres de aci-
dos grasos superiores; pueden encontrarse esterifica--
dos por glicerol, en cuyo caso reciben el nombre de --
grasas o glicéridos, o bien, esterificados por otros -
alcoholes (aliféticos superiores o esteroles), y enton
ces se denominan ceras. También forman parte de este
grupo otras sustancias de origen bioldgico, que son so
lubles en disolventes orgénicos, pero insolubles, o --
muy ligeramente solubles, en agua. (21).‘.

Como aceites y grasas neutras entendemos éste
res formados de glicerol y &cidos grasos saturadds o -
insaturados; se utiliza el término grasa para aquellos
que se presentan en estado sélido a temperatura ambien
te, y aceite para aquellos que son liquidos.

Los 1ipidos pueden considerarse como:

le- Lipidos simples.- Son compuestos forma-

dos Unicamente por: C,H,0. Pueden ser:
a) Glicéridose,

b) Cerase.




2.- Lipidos complejos.- Son compuestos for-

mados por C, H, 0, con otros elementos o radicaless ==
Pueden ser:

c) Fosfolfpidoé.

d) Cerebrdsidose

le- Lipidos simpless,

a) Glicéridose.

friglicéridos simples.- Se denomina asi a --
las grasas en las cuales el glicerol se .encuentra este
rificado totalmente por un mismo &cido graso. Casi no
se encuentran en la naturaleza. Ejemplos de triglicé-
ridos simples son la tripa]mitina‘y la triesterina, de
los d&cidos pafmftico y esteédrico, respeétivamente.. B

Triglicéridos mixtos.- Son aquellas grasas =
en las cuales dos o tres dcidos grasos diferentes son
los que esterifican al glicerol; en el primer caso se
presentan dos isémeros, y en el segundo, tres, eviden-
temente dependiendo de las posiciones que ocupen los -
diferentes dcidos en la molécula. Estos glicéridos --
son los que se encuentran casi siempre.en la naturale-
za,

Los trig]fcéridos son sOlidos o liquidos se--
gin sean los &cidos grasos ﬁué los integran., La mayor

parte de los aceites vegetales son liquidos porque --




tienen gran proporcién de &cidos grasos insaturados;

tales como dcido oleico,

linoleico o linolénico,

de .

punto de fusidén muy bajo, mientras que los derivados

animales generalmente son sdlidos o semisdlidos a ==

tempesatura ambiente, por tener en su composicidn una

proporcidn elevada de &cidos grasos saturados. (16).

La Tabla | reune datos de algunos é&cidos --

grasos, saturados e insaturados. (14). .
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| Mono y Diglicéridos.- Son compuestos en 10s
cuales el gliceroi se oncuentra parcialmente esterifli
cado, y contienen, por ello, una o dos fracciones dci
do, las cuales tienden a emigrar hacia los extremos -
de la molécula, ya que asi tienen mayor estabilidad.
.
En tejidos animales y vegetales se encuen--=-
tran cantidades apreciables de diglicéridos, y proba-
blemente también de monoglicéridos, como resultado de
la accidn enzimdtica sobre Eus grasas, las cuales su-
fren una hidrdlisis considerables
b) Ceras,. |
Las ceras son ésteres formados por alcoholes
coﬁp]ejos de la serie de los esteroles, o alcoholes -
alifdticos superiores de ndmero par de &tomos de Car-

bono, comprendidos entre C]6 y C y dcidos grasos -

36°
de nimero par de atomos de Carbono, y de peso molecu-

lar superior al de los dcidos que forman las grasas;

- +

) _ v
los dcidos mds frecuentes entre las ceras son los com

prendidos entre Czu y C36.

2.- Lipidos complejos.-

c) Fosfolipidos.- Son ésteres de glicerol y
dcidos grasos superiores, que contienen en su molécu-
la édcido fosférico y ademds una base nitrogenada.‘ Se
hah encontrado tres tipos de Fosfo]fpidos:

c!): Lecitinas.- Son los fosfolipidos que -




NS

mediante hidrélisis producen: écidos grasoé, una mez-
cla de &cidos cfyaje glicerofosfoéricos vy colinde

c'"): Cefalinas.- Son muy semejantes en Su -
composicidn a las lecitinas y se diferencian de ellas
en que la colina estd sustituida por etanolamina, se-
rina o mesoinositole

'c“‘; Esfingomielinas.- Son fosfolipidos que
por hidrélisis producen un écido graso, dcido fosfori
co y dos bases: colina y esfingosina.

CH .(CHZ)

3

]zoCH=CH9CH(OH)aCH(NHZ?.CHZ,OH

Esfingosinao

En la Tabla Il aparecen los fosfolipidos més
importantese. (1)

d) Cerebrésidoss.=- Son compuestos -de acidos
grasos con monosacdridos y que también poseen Nitro-
geno en su molécula. NoO son'propiémente ]ipidos ---
porque no tienen funcién éster; de hecho son hetero-
glicidos. También se le ha denominado glicolipidos.
Compfenden: Galactolipidos vy Su]folfpidos..(Zl)°

Ejemplo de ga]acto]fpidé, (13):
OH
CHB(CH27}2CH=CH-éH-CH-NH-CO—CHOH(CHZ)Z]CHB

O———-CH———'CHZOH
CHzo-cﬁ// ‘ \\\\\CH'

OH |
CH - CH o

Cerebronas

T i et frt < e




Ejemplo, de Sulfolipido. (13):
OH

CH_(CH.)

3 5 ]2CH=CH~CH-CH-NH-CO-CHOH(CH2)2]

CH,O - OH

/ 2
CH

o==wn==0
!

’//O

.CH -0-CH
2

\\\ H CH
[ ?H/O‘H

OH

Acido Cerebrén-sulfdnico.
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COMPOSICION DE LIPIDOS DE INSECTOS.- ‘
, _

Se han hecho numerosos estudios de los 1ipidos
extraidos por disolventes orgdnicos, del cuerpo total -
de insectos,‘y aunque la cantidad de especies cubiertas
noves muy grande, aparentemente hay una gran yariacién
en su composicidn quimica. Quizd esto deba esperarse -
en vista de la ampiitud de hébitos alimenticios y del -
medio ambiente al cual se han adaptado los insectos.

Glicéridos.- Cominmente los lipidos de reser--
va-de los animales se encuentran en forma de glicéridos
neutros. Esto resulta cierto para algunos insectos, pe
ro se ha visto que 1ipidos extraidos de muchas especies
contienen una proporcidn muy elevada de &cidos grasos -
- libres. En varios casos se ha éncontrado ausencia de -
g]icéridos,‘o bien, presencia Gnicamente en cantidades
muy” pequefas. (11),

La composicidn en dcidos grasos de lipidos de
reserva de insectos, variafconsiderablemente de especié
a éspecieo En casi todos Jos lipidos animales, los &ci
dos predominantes son el palmitico y el esteéricQ, miem
c Y Cig Vv el dcido oleico, insatura

10
con un doble enlace; la mayorfa de los lipi-

bros saturados de C
do de C18i

dos vegetales son menos saturados e incluyen &cidos po-

liinsaturados. Entre los insectos hay muchas especies

L AR ST o




en las cuales la composicién en dcidos grasos €s seme-
Jante a la de io;s animales, paro el campo total de va-
riacién es muy amplio, desde lipidos que contienen ca-
si exclusivamente &cidos grasos saturados, hasta aque-
1los en los que ¢l grado de insaturacidn es tan eleva-
do como en cualquier aceite vegetal. |

En la Tabla ||| aparece la composicidén en d&ci
dos grasos de lipidos de algunos insec-0s. (5)a

Lipidos complejose- Se considera que los fos
folipidos son las formas metabdlicamente activas de --
las grasas, encontréndose en todas las células, mien--
tras que los glicéridos simples son caracteristicos de
los Ifbidos de reserva, relativamente inertes,

Se han identificado fosfolipidos de lecitina
en 1ipidos de insectos adultos del escarabajo de la pa
pa de Colorado. Se ha reportado que los fosfolfipidos
constituyen sélo el 0.2 a 0.4% de la grasa total extraj
da del gusano de la remolacha de azlcar. En llpidos -
de Drosophila, (34), se ha identificado fosfolipidos -
que contienen inositol, colina, etanolamina y serina,
asi como plasmaldgenos y cerebrdsidos.

Ceras.- La mayoria de los insectos producen -
ceras, por lo menos en pequefias cantidades, siendo su

funcién principal la impermeabilizacidon de la cuticula.

i efogins

«



Algunos insectos las producen en grén cantidad, que es
colectada y utilizada por el hombre con fines industrig
les; de éstas, las mas importantes son la cera de abeja
y la cera resinosa del insecto de laca.

Debido a la dificultad de separar miembros de
series ue homélogos de parafinas, alcoholes y écidos, -
hay poca certeza con respecto a la composicién quimica
de ceras de insectose.

La cera de abeja del comercio contiene todos -
los isémeros de alcoholes primarios de Cyy @ C3L+ y los

. dcidos correspondientes, asi como series de parafinas -
entre C25 a Cgye Otras ceras contienen alcoholes de --
Cpy @ C3p0 écidqs de C,), @ Cgp ¥ pafafinas de C,, a C3].'
La cera resinosa del insecto de laca, contiene alcoho--
les de Czé,a CBH y sus ésteres con dcidos grasos de C30
a Cyye También se han identificado cetoalcoholes y ce-
todcidos de C3O a C34’ en ceras de diversas familias de.

insectos. Aunque se ha reportado positTva una prueba -

histoquimica para esteroles en la cuticula de un insec-
to, no se ha encontrado hellas de esteroies en ningﬁn -
andlisis quimico de ceras de insectose. (2)e |

Derivados de hidrocarburos a]iféticds.- Se han

identificado quimicamente varios derivados de acidos --

grasos; alcoholes y parafinas de cadena recta, que tie-




nen ciertas funciones especificas en la biologia de -
los insectos, producidos por las gléndulas ectodérmi-
cas.

Asi, tenemos el trans - A% hexenaldehido,
secrecion olorosa de cierta especie de cucaracha, que
se supone tiene accidén repelente para predadores. En
la secrecidén de la chinche tropical de agua, se ha -
identificado el acetato correspondiente.

También ha sido caracterizada la 2-metil-L-
heptanona, responsable del.olor y accidn insecticidé
de la secrecidn de la gldndula anal de un tipo de ~--
hormiga, (23).

A continuacidn se dd una lista de a]gunas.sui
tancias lipides, encontradas en secreciones de gléhdg
las ectodérmicas de diversas familias de insectos, --
(6). |

-Undecano.

-12-tridecanona.

- /ﬁ(h,8 dimetil-3,7 nonadienil)-furano. --

(Con efecto tdéxico para varias especies de
‘hormigas).

-Acido 10-hidroxi-. A)Z -decenoico. (Con pro

piedades antibidticas).

-Hexadeca-10,12 dienol. (Atrayente sexual pa

ra algunos insectos).

T e
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~Acetato de trans-2-hexenilo. (Con olor pa-
cecidd al de canela, utilizado en Asia co-
mo saborizante de alimentos).
} -2 metil-2 heptén-6 ona. (Secrecion Wrastro')s.
-4 metil-2 hexanona. (Secrecion Hrastro')e
~Acido trans-9 ceto-2 decenoico. ("Sustancia

reina'),

Terpenoides.- Los insectos sintetizan varios
compuestos terpenoides, algunos con propiedades alta-
mente toxicas para otros animales.

Los terpenoides mas sencillos aislados de -
extractos de insectos son el geraniol y el citrai, --
responsables del olor de sus secreciones glandulares.

Parece ser que por 1o menos una de las fun--

ciones de los terpenoides producidos por insectos, €s
la defensa contra otros animales, vy puede ser signifi
cativo el hecho que algunos de los compuestos extrai-
dos de plantas vy utilizados por el hombre para comba-
tir insectos, pertenezcan a este grupo quimico.

A continuaciodn se citén terpenoides aislados

de extractos de insectos © de sus secreciones: ' K\_

- |ridodial: con propiedades toéxicas y una -
gran tendencia a polimerizarse al contacto
con el aire, dando una secrecion pastosa -

adherente.



- Dolicodial: con propiedades toxicas.

- lridomirmecina: con accidn bactericida pro
nunciada, |

- Limoneno: No se conoce su funcidn en insegc
tose

- Cftrone]al: posiblemente con acéién.insec~
ticida.

- Dendrolasina: téxico para algunas hormigas,

- oy /2 Pineno: presentes en secreciones de
defensa,

- Cantaridina: vesicante y diurético, refuta-

do como afrodisiaco,

En la Tabla |V aparecen las estructuras de es

tos Compuestos. (6).

En lipidos de insectos es comin encontrar va-
rios tipos de compuestos que provienen de su dieta ali
menticia. Entre estos tenemos a los esteroles, El =--

colesterol se encuentra en las células de los insectos,

asociado con comp]ejos protefna-Fosfqlfpido, formando
parte de la organizacidn estructural de la célula; tam
bién se h.: encontrado ./anitosterol, ergosterol y -
algunos otros esteroles derivados de estos. Han sido

encontrados carotenoides ( « y /3 carotenos, retineno]), .



que generalmente estdn conjugados con proteinas y otros

pigmentos derivados de las plantas anfitrion, (antra=y-

quinonas, antocianinas, flavonas, etce) (6)s
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. TABLA V.- Terpenoides de Insecfos.
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AZUFRE EN LIPIDOS ANIMALES, -

14

En el estudio de los Iipidos resulta interesan

te la presencia de azufre. En repetidas ocasiones se =

han aislado compuestos que contienen azufre de extrac-=’

tos lipidos, los cuales han sido caracterizados quimica
mente como: sulfolipidos sencillos y conjugados, sulfa-
tos de bases nitrogenadas, sulfonas y sulfoxidose

En 1912, (18), Levene aisld un sulfolipido sen
cillo, de extractos de cerebro de res; en 1936, Reichs-
tein, (25), aisld una sustancia con azufre del extracto
crudo de gléndulas suprarrenales de res, que después, -
(26), identificd como sulfdxido de tiodiglicol, 1legan-
do a la cgnclusidn de que este derivado del tiodiglicol
se encuentra esterificado con &cidos grasos 5u§eriores.
Woolley y Peteréon, €y 1937, aislaron el sulfato cicli-
co de colina del extracto aceténico de micelios de un -
hongo, (33); Pfiffner y North, en 1940, encontraron un
compuesto con azufre en extractos de glandulas suprarre
nales frescas de res, que resultd ser dimetil sulfona,
(24); ese mismo afo, Ruzicka et. al, aislaron dimetil -
sulfona a partir del extracto a?eténico de sangre de --
res, (27). En 1941, F. Giral, (7), reportd por vez pri

mera la presencia de azufre en el aceite de un insecto,

.k—




(Taeniopoda auricornis, Catantopidac, Acridioidea),
con la particularidad de presentar accidn toxica di=
cho extracto; observé que 1a toxicidad presentada --
fué proporcional al contenido de azufre. Jo Giral, -
et al, reportaron en 1943 vy 1946, (8-11), presencia
de azufre téxico en el aceite de otro insecto, (Mela
noplus atlanis, Catantopidae, Acridioidea) y ausen--
cia del mismo en Sphenarium purpurascens, insecto --
también Acridioidea pero de familia diferente. En -
1954 F, Giral (12), sugirié que tal compuesto con ==
azufre, téxic%, parecia ser un é;ter neutro Jde &cido
sulfdrico-y alcoholes de peso molecular elevado, re-
portd negativos los sondeos en insectos Lepiddpteros,
Coledpteros y Hemipteros, sus datos parecen indicar
que tal compuesto es especifico de la familia Catan-
topidae de los Acridioidea, (Ortépteros)e

De 1954 hasta la fecha no aparece en la 1i-
teratura ningunAa publicacidn més acerca de azufre en
lipidos de insectose.
| Posteriormente varios investigadores, por -
separado, estudiaron extractos lipidicos de cerebros
humano y de rata y han reportado separaciodn y carac-
‘terizaciodn de sulfolipidos semejantes al cerebrén-sul "

folipidos




En 1963, Stoffyn y Stoffyn, (30), publica-
ron evidencias de que los sulfolipidos son ésteres
sulflricos de cerebrbésidos, generalmente con el gru
po sulfato unido en la posicidn 3 de la fraccidn ga
lactopirandsido.

También en 1963, Martensson, (20), descri=
bi6 la separacidn de sulfolipidos en rifion humano;
R. Soper encontro sulfolipidos en cerebro y otros -
tejidos, de reta, ratén, buey, lagarto verde, lipo-

vitelina de huevo de gallina, huevos de varios ani-

\ : males marinos y hongos, (29).




DI SCUSI ON,

El problema de la presencia de. azufre tlxico
en 1Tpidos de insectos, presenta varios aspectos dife
rentes. Desde el punto de vista quimico, es de inte-
rés el aislamiento y la caracterizacidn de tal o ta--
les compuestos con azufre; para los entomélogos, el -
estudio se centra en la especificidad de su presencia
y su significécién filogenética. E1 conocimiento del
origen y la funcidn de dicho compuesto, contribuirla
“al campo de la bioquimica de los insectos; y, ademés,
el estudio detallado de la accidn téxica del compues-
to, resulta sumamente interesante bara el investiga--
dor en farmacologfia.

En 1954, (12), se reportd que la grasa de —-
Schistocerca paranensis (langosta emigrante america--
na), contenfa azufre; se advertia que su estudio se--
rfa intefesante, dada la relativa facilidad de adqui-
rir materia primae

De la Secretarla Nacional de Agricultura se
rec;bié un envio de este insecto, en cantidades apre-
ciablese Enéayos cualitativos para azufre, en la gra
sa extraida con hexano, del cuerpo total de los insec
tos, han resultado positivos. Se presenta, pues, la

oportunidad de hacer un estudio mds detallado en lo -




que concierne al azufre.

Concientes de la impértancia que reviste la:
investigacibn del azufre téxico, se ha realizado un
estudio comparativo de varios métodos para determina
ci6n de azufre en la grasa, con objeto de contar con
aquel mds idbneo, para las valoraciones necesarias -
en el estudio experimental del problema.

Ha sido propésito de esta tesls aportar nue
vos datos que contribuyan al estudio de tal compues-
to, orientados hacia el aislamineto e identificacidn

del mismo, asi como referentes a sus interesantisimas

propiedades téxicas.
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La grasa utilizada para este trabajo se ex-
trajo del cuerpd total de langosta emigrante america
na, cuyo nombre cientifico es: Schistocerca paranen-
sis. Estos insectos fueron recolectados en la regidn
de Mérida, Yucatdn, y enviados por la Secretaria Na-
cional de Agricultura.

le- TRATAMIENTO PREVIO.

Los insectos fueron sumergidos en gasolina -

blanca para matarlos y evitar su descomposicions Se

recibieron 51.1 kg. de insectos secoss

2.- EXTRACCION.

A).- El método empleado fué de extraccion -
por medio de disolventes. Este método es mas eficaz
cuando se desea hacer una extraccidn total, o casi -
total, de la materia grasa.

Para hacer la extraccidn se utilizd hexano;
10s pasos realizados fueron-los 5|QU|entes

Los insectos secos y pesados fueron colocados
en un recipiente adecuado, se agregaron 60 litros de
hexano puro hasta cubrir totalmente el material y te
ner un exceso de disolvente; se agitd a fin de asegu
rarse que todos los insectos estuviesen en contacto
con el disolvente. Se dejo reposar durante tres dias

y se decantd la parte superior que se repuso con 60




litros de hexano puro. El 17quido decantado se fil-
tré, obteniéndose un sélido de color café oscuro, Y

del filtrado se recuperd el disolvente por destila--
cién a B.M. para separar la grasa libre. Esta serie
de operaciones se repitié una y otra vez hasta agota
miento de los insectos, io cual se comprueba de la -
siguiente manera: en el extremo de un papel filtro se
coloca una gota del disolvente puro, el cual no deja
huella al evaporarse; la gota puesta después de la -

primera y segunda extraccion deja un residuo de gra-

.sa, pero después de una extraccién mds, en pruebas -
realijzadas posteriormente, la gota no deja huella, -
con lo cual se comprobd que los insectos estaban ago
tadose

Se reunieron las porciones obtenidas de la pr

"mera y segunda extraccioén, recuperdndose el disolvente
por destilacion a vacio, con bafo de agua a temperétu-
ra constancze de 80°C., Lo mismo fué hecho para el ex--
tracto obtenido de la tercera extraccién. Posterior--
mente se separé el resto del disolvente que ain tenfa

la grasa, mediante una destilacién a presidn reducida

de 0,05 mm de Hg, con bafio de agua a temperatu}a consr

tante de 90°C.

T

Tanto el aceite como el sélido obtenidos fuer




- ron colocados en un desecador de vacfo, utilizando -
presién reducida hasta lograr peso constante y poder
determinar el rendimiento obtenido, as{ como para --

una mejor conservacidn de la grasa.




B).- ESQUEMA DE EXTRACCION.

51.1 Kg de insectoSe
primora Extraccion: (60 Titros de hexano)
A: Liquido B: Restos sélidose |
(fi\tracién) Segunda Extraccion:
(60 litros de hexano)

l o r \
ido Liquido. BI
) (filtracién)

RestoOs s6lidose. B2
Tercera Extraccion:
(25 litros de hexano)

Recuperacion
de
disolvente

Recuperacion

Aceite- .
(A1) de
disolvente » l
Aceitee Liquido B2Z Resfduo
(B1Z) (filtracién) . (B2Y)
Liquido sélido
3 l (B272)
~ E Recuperacion .
de
disolvente -
Aceite }

(B2Z1)




C)e- RESULTADOS DE LA EXTRACCION.
Primera y Segunda extra- cioén:

Aceite (Al + Bl1Z): " 2,202.6 g.

Sé1lido (A2 + B1Y): 89,0 ge

Tercera extraccion:

Aceite (B2Z1): | 248.0 g,
Sélido (B222): 21.0 g
% de aceite en peso (A1+B1Z+B2Z1)= Le76%
% de sbélido en peso (A2+B2Z2)= 0.21%
% Total extrafido= L,97%

3,- DETERMINACIONES ANALITICAS.

En la grasa en estudio se verificaron deter
‘minaciones analiticas cualitativas y cuantitativas de
Nitrégéno, Fésforo y Azufre.

A)é- Determinacioén Cualitativa de N, P y So

a): La identificacidén del fésforo se efec--
tud oxidando la muestra con‘peréxido de sodio y car-
bonato de sodio anhidro como fundente, en crisol de ni
quel, llevdndolo hasta fosfato y reconociendo este --
por su reaccion con molibdato de amonio. (31)a

. b): Para la identificacién de nitrdgeno y --
azufre, se efectud una fusidn de la muestra con Sodio,
reconociendo al nitrégeno por su reaccién con solucién

acética de bencidina y sulfato de cobre, y al azufre -

[

N




mediante su reaccién con solucién acuosa de nitropru-
siato de sodio. (28, 31).

c): Resultados obtenidos:

Para todas las fracciones estudiadas (Al, A2,
B2Z1 vy B2Z2), se encontraron pruebas positivas de Ni--
trégeno, Fésforo y Azufre.

B).- Determinaciones Cuantitativas.

a): Fésforo.- Siguiendo las recomendaciones -
de Kolthoff y Sandell, (17), se montd la técnica para
determinacion cuantitativa de Fésforo: se probd repro-
ducibilidad del método con patrén de Paratién, de ¥or-
mula: C]OH]ANOSPS’

?-CHZCH3 | .
CHBCHZO-T—O:®NOZ, que contiene 10.4 % de P.
S

Técnica: En matraz apropiado para destruccidn de mate-

ria orgdnica, se pasaron de 20 a 30 mg de muestra, se '

les afadié & ml de HpSQ) conc. vy 2 ml de HNO3 concen- -
frado, se les sometid a calentamiento durante L horase.
Se dejé enfriar y, con agua-destilada, se les pasd a -
un vaso de precipitados de capacidad adecuada; esta --
mezcla se calentdé hasta casi ebullicidn y les fueron -
" afiadidos 60 ml de HNO3 al 4LO0% y 30 ml de S.R. de molib

dato de amonio, con agitacidn constante. La precipita




clén obtenlda fué réplda; se dejé rcpoéar, se flltrd

el precipltado en Schott G4, lavdndolo repetlidas ve-

ces con agua destilada hasta que casl se ellmind reag
cién &clda, (pH 6); el preclipltado se disolvié con 20
ml de soluclén 0.5N de NaOH, medidos con preclisién, -
se lavd el Schott con agua destllada‘hasta que se ell
né reaccldn de alcalinidad. Se tituld el exceso de -
NaOH con soluclén 0.5N de HCl, utlllizando fenolftalel .
na como Indicador. (17).

% P= Vx NxMeq.P x 100 :
p. muestra (g) x Factor de Correcclon.

Resultados obtenlidos:
Al y B2Z1: | 0.165 % de P.
A2 y B212: ~ 0.184 % de P.

b): Nitrdégeno.~ La cuantlficaclidén de Nitroge
no se realizé medlante un mlcro—KJe]dah] mod| f | cado.
(35). probdndose la técnlca con propllurea como pa---

tron.

CuH]ONZO’ CHBCHZNH~CO—NH , que coqt!ene 27.4 % de N.

2
Técnlca: se pesaron de 15 a 30 mg de muestra, se afia

dlé 3 ml de H,50, concentrado y 1.5 g de catalizador

. L
constltulfdo de 10 g de.éxldo de mercuilo, 5.0 g de s

liclo y 150.0 g de H,50,, por cada 165 g del mlsmo. =




Después sc calentd por un tlempo mayor de dos horas,
hasta lograr la' clarlflicaclén do la soluclén,

Con objeto de lograr una destllaclén-més com
pleta y mejor controlada, se lievd a cabo por arras-=
tre de vapor; se pasd la muestra al matraz de destlla
clén, lavando muy blen con agua destilada el matraz -
de digestidén, y se anadio 15 ml de solucldén de NaOH -
al L0o%.

E]l destllado se reciblé en 20 ml de solucidn
de H3803 al 4% con 30 gotas de Indicador mlxto por --
cada 100 ml de la misma. Este Indlcador se preparé -
mezclando 100 ml 'de soluclén de azul de metileno al «
I:IOOO, en agua y lolml de soluclién de anaranjado de
metilo al 1:100 en metanol.. La destlilacion se conti-
nud hasta 10 minutos después del vire del indicador.

se determind % de.Nitrdgeno valorando el amo
nlaco con solucldén 0.01IN de HC].

% de Ne= V x N x Megq.N x 100
peso muestra (g).

Resul tados obtenidos:
Al y B2Z1: o  1.75 % de N.
A2 y B212: - 1.80 % de N.

toi

c): Azufre.- Para la determinaclién de Azufre

se hlizo una comparaclén de tres métodos: Bomba Parr, -




Carius y Combustién en atmésfera de Oxigenc, (clésicos
H ’ ” ’

los dos primeros y moderno el dltimo).
En los tres métodos se utilizé tiourea como

patroén: CHQNZS, HZN—CS-NH que contiene 42,1% de S.

)
c'): Método de ?a Bomba Parr.
Fundamentalmente, consiste en oxidar la mues

tra con perclorato de potasio y perdéxido de sodio en una

bomba Parr,. (4.]9)f
Para mayor comprensidon de las manipulaciones

del método, ver Esquema |. (19).

Técnica: Se pesaron con exactitud 1.0 g de perclorato -

de potasio y 0.3 g de &cido benzoico, colocédndolos en -

el crisol de fusidn de una bomba Parr. Enseguida se pe

s6 exactamente de 0.05 a 0.1 g de muestra y se coloca--

ron en el crisol de fusidn. Se mezclaron perfectamente

con la varilla que suministra el equipo, rompiendo los

aglomerados que en ocasiones se formaban, cepillédndose
dentro d61 crisol el material adherido a la varilla. -
Se afiadié cerca de 11.0 g (o 3/4 de la medida que suminis
tra el equipo), de péréxido de sodio al crisol de fusidn.
Se mezclé rapidamente el contenido del crisol con la va- .
rilla. Finalmente, sé agregé 1/4 de la medida, de pe-- _
réxido de sodio, de modo de formar una capa delgada en

la parte superior de la mezc]é; se colocd ]é cubierta -

sobre el crisol evitando mezclar su contenido. .




Se ensamblé la bomba y se atorni116 la ta-
pa. Se colocd la bomba en el casquete de ignicion,
soportado en un érlplé, afadiendo 1 ml de agua en ca
-da lado de las depresiones de la cubierta de la bom-
ba. Se dié inicio a la reaécién al calentar el fon-
do de la bomba'con un mechero Bunsen, de flama fuer-
te y fina. Al'empezar a hervir el agua de lé cubier-
ta de la bomba, se tomdé esta con una pinza, sumergién
dola inmediatamente en agua fria, Cuando la bomba se

enfridé a temperatura ambiente, se abridé y lavd el ex-

terior de la cubierta con agua destilada caliente, --

dentro de un recipiente de 600 ml. Se asegurd la diso
lucidn de cualquier porcidn de la fusidn que pudiera
estar adherida en el exterior. Luego, fué colocado -
el crisol de costado en el mismo recipiente y se ana-
dié agua destilada suficiente para cubrir 2/3 del cri
sols Se cubrid el recipiente con un vidrio de reloj

y fué colocado en un bafio de vapor hasta disolver Ia

fusidne Al llegarse a la disolucidn completa se ret]

ré el crisol, lavédndose perfectamente con agua desti-

lada caliente, dentro del recipiente, Una vez a tem-
peratura ambiente, se afadid. cuidadosamente HCI, evi-
tando pérdidas por proyeccién, hasta que hubo exceso
de &cido. Se agregd 10 ml'de-agua'de bromo saturada,
se coloéé el recipiente en el. bafio de vapor y se lle- .

v6 a sequedad, Se adicionaron 3 ml de HCl y 50 ml de




agua destilada, sg calentd hasta disolucién completa de
todas las sales solubles. Fué separado cualquier resi-
" duo insoluble por filtracidn, lavando perfectamente el
recipiente y el filtro con agua destilada caliente y re
cibiendo filtrado y lavados en recipiente‘adecuado. El
filtrado se diluyé a 300 ml, se calenté hasta ebullicion
y fué precipitado el i6n sulfato por adicién lenta, con
agitacion constante, de 10 ml de solucidn de BaC!2 al -
10%. Se mantuvo el recipiente en el bafio de vapor du-~
rante una hora, dejédndolo en reposo, 4 temperatura am--
biente durante la noche, (16 horas), Se filtrd a tra--
vés de un gooch, previamente seco en estufa a 105°C, a
peso constante, Y fué colocado en la estufa a 900°C, du
rante 301minUtos; se enfrié a temperatura ambiente en -
un desecador y se pesde (W)e -

’% de S= g de BasQ, x 136756

g de muestra




Resultadog obtenidosi
Al - 0.287 % de S.
B2Z1, 0.296 % de 3.

FSQUEMA I.- BOMBA PARR.

A1 orisol de fusidn.
B: Borde sallente. |
Cs oubierta del crisol.
_ Dg depresidén circular.
E; sallente de la oublerta del crisol, con una horadacidn,
F: casquete metAlico.

Gi cublerta del casquete.
!




c''): Método de Carius.

Consiste en la descomposicién completa de
la sustancia, por calentamiento en presencia de HNO3
fumante en un tubo sellado; el material orgédnico se
La solucidn

oxida a COzly H.0, vy el azufre a HZSO
’ .

2 °
obtenida se pasa a un recipiente adecﬁado, se preci-
pita el azufre como sulfato de bario y como tal se -
determina.

Técnica: En un tubo de Carius de aproximadamente 75
cm de longitud, petfectamente lavado y seco, se aifia-
dido no mds de 1.5 a 2,0 ml de HNO3 Fumanfea

En un tubo pequefic, de 6 cm de longitud y 8
a 10 mm de didmetro, se pesd con toda exactitud no --
més de 0.2 g de muestras.

Cuidadosamente sg permitid que el tubo pe-
quefio resbalase por las paredes del tubo de Carius -
inclinado, hasta llegar al fondo. Evitando siempre
el contacto del contenido del tubo pequéﬁo con el --

‘HNO, fumante, se colocd el tubo de Carius en su cami

3

sa metdlica, procediéndose al sellado del mismo. Se

introdujo entonces al horno de Carius. | K;_
Una vez encendido el aparato, se mantuvo -

por dos horas aproximadamente a 250°C; después, se -

elevd la temperatura a 270°C, la cual se mantuvo cons

tante durante cuatro horas mds. Se dejé enfriar du--




rante toda la nochee.

Se prdcedid a abrir el tubo ya frio. Se pa
sé el contenido a un vaso de precipitados de capaci--
dad adecuada, lavando exhaustivamente el tuvo de Ca--
rius con agua destilada. Esta solucidén se diluy6é a -
150 ml con agua destilada, se afadié 1 ml de solucidn
de HCl concentrado y se calentd hasta casi ebullicidn
en un recipiente cubierto. Se adiciondé solucidn de -
BaCl2 al 10%, gota a %ota y con agitacidén constante,
hasta completa precipitacidén del idén sulfato, hirvien
do la solucidn suavemente, eﬁ recipiente cubierto, du
rante una hora. Se dejé reposar durante la noche. -
Se filtrd a través de un gooch, previamente seco en -

estufa a 105°C y pesado, fué colocado en la estufa a

900°¢ durante 30 minutos; se dejdé enfriar a temperaty

ra ambiente en un desecador .y se pes6. (i)

Los célculos se hicieron en 1a misma forma -
que los realizados para el método de la bomba Parr.
Resultados obtenidos: S |

Al: . ; 0.279 % de S.

B2Z1: 0,341 % de S.

c'"): Método de Combustion en atmosfera de
Oxigeno para Determinacidn de Azufre.

Consiste en una oxidacidn completa de la --

muestra por combustidén de la misma en presencia de --
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oxigens, posterior titulacién del ién sulfato forma-
do con solucién valorada de perclorato de bario, uti
lizando como indicador una mezcla.de torina -azul de
metileno.

Técnica: Se utilizaron muestras de L a 8 mge La mues
tra fué pesada con exactitud en un papel filtro rec--
tangular de diménsiones adecuadas, con una pro1onga--
cién que permite iniciar la combustion, doblado de --
tal manera que no se permitiera pérdida de muestra y
luego pudiera sujetarse en el alambre de platino del
matraz de combustidén. En este fueron colocados 5 ml
de solucidén de perdxido de hidrégeno al 5%, se saturd
con oxfgeno. Se incinerd la muestra en tal atmésfera
.de oxigeno y se dejaron absorber los vapores durante
30 minutos. Posteriormente se lavaron las paredes --
del matraz de combustién con 25 a 30 ml de alcohol --
isopropilico y se afiadieron una gota de una solucidn
etandlica de azul de metileno al 1% y una gota de so-
lucién etandlica de torina at 1%,.dando una solucién
de color verde manzana., Se procediéla ]a titulaciodn
del ién sulfato con una solucidén 0.002N de perclorato
de bario en alcohol isopropiiico; se considerd como -
punto final de la titulacidn,; el vire del indicador -

de verde manzana a rosa. (32).




% de S = V x N x MeqS x 100.
peso'muestra (g)

Resultados obtenldos:
Al 0,298 % de Se
BZZJ: 0.322 % de S.

No se observaron diferencias significativas

en los resultados obtenidos por los tres métodos para

la determinacidén de azufre. Sin embargo, el método -
de combustidn en atmdsfera de oxigeno mostrd las si--

guientes ventajas, con respecto a los otros dos:

a: Tiene menor nimero de manipulaciones que

puedan ser fuente de error, b: es mucho mds rdpido, vy
c: se utiliza una cantidad de muestra 20 veces menor.

Los datos que a qontinuacfén se descrikben -
fueron, pues, obtenidos por tal método.

Resul tados:

AT ‘ : 0.298 % de S.
A2: l % 0,277 % de S.
B2Z1: . 0.322 % de S.
B272: . 0.36L % de So

Siendo el contenido de Azufre muy semejante
en las diferentes fracciones (de 0,277 a 0.364 %), se
continudé el estudio con la porcidén que se tenia en ma

yor cantidad, siendo esta el aceite denominado Al.

.




L.- CONSTANTES DE LA GRASA TOTAL. (14, 15).

En la grasa total se determind:

Densidad a 25°C: © 0.9341.
Indice de Refraccién a 27°C; 1.4718.,
Indice de Yodo: 87.6
Indice de Acidez: : 131.0
indice de Saponificacidn: 175.3

5.~ SAPONIFICACION Y DETERMINACION DEL POR-
CENTAJE DE MATERIA [INSAPONIFI|CABLE.

Se hizo una saponificacidn del aceite con -
objeto de desdoblar a las grasas en sus componentes,
que son &cidos grasos y materia insaponificable.

La saponificacidén se 1levd a cabo segln el
método de Hilditch, (14): '"Para asegurar que la hidrd
‘lisis sea completa en la grasa original, es suficiente
en la mayorfa de los casos, saponificar 100 partes en
peso de la grasa, con una solucidén que contenga 30 par
tes en peso de hi dréxido de potasio en 500 g de alco--
hol etflico de 95 a 100 %"

Se utilizé el doble de la cantidad de hidro”
xido de ﬁétasio que Hilditch,recomienda,'para asegu--

rar la completa saponificacién de la grasa.

AK\_




Las cantidades que se utllizaron fueron las
’

sigulentes:

Grasa total: 150.0 g
Hidréxido de Potasio: 90.0 g
Alcohol etilico al 96 %: 750.0 g

Se colocd la grasa en un matraz de fondo -
redondo de capacidad adecuada y después se afadio la
solucidn etandlica de hidréxido de potasio, poniéndo-
- se a hervir a reflujo durante 6 horas.

~ Posteriormente se destild la mayor parte de
etanol.

Materia Insaponificable.- Es ia fraccion -
que en una grasa se encuentra esterificando los &ci--
dos grasos; puede estar formada por alcoholes superio
res (alcoholes de las ceras), esteroles, glicerina, -
vitaminas liposolubles (A,D.E.), etce.
| Después de la sapénificacién, la materia -;I
insaponificable se encuentra mezclada con los jabo---
nes (sales formadas por-la reaccidén de un &cido graso
‘y un &icali); puede ser separada por diversos métodos
aprovechando su solubilidad en disolventes de grasas.

Separacidn de la Materia Insaponificable,-

La extraccidn se efectud en un aparato de extraccioén




continua, utilizando éter etilico como disoclvente.
’ "
El porcentaje de materia insaponificable ob

tenido fué:

Grasa total saponificada: 150.0 g
Materia insaponificable: 9.2 g
% de Materia insaponificable: 6.1 %

6.~ SEPARACION DE LOS ACIDOS GRASOS TOTALES.

Después de extraer;la materia insaponifica-;
ble, se procedi6 a la separacidn de los 5cidos grasos
totales, a partir de la soluzidon de jabones obtenidos
de la saponificacidn. e

Esta solucidn se colocd en un vaso de preci;
pitados de capacidad adecuada, calentando y agitando -
de vez en cuando, hasta obtener una temperatura unifor
.me de 80°C. Se procedid a la precipitacion de &acidos
grasos totales, agregando, lentamente y con agitacidn,
una solucidén de HC1 al 10 %, .(Hilditch recomienda uti-
zar &cido sulfdrico al 10 %,fpero, para los propésitos.
de este trabajo, resultd conveniente sustituirlo por -
HC1, evitando asi posible contaminacién con azufre inor
génico), hasta obtener una reaccidn francamente &cida;
“se hirvid esta mezcla durante un poco més de tiempo, -
con objeto de conseguir la separacidon completa de Jos

’
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dcidos grasos totales, como una capa oleosa en la par
te superior, la»’cual, al enfriarse completamente (des
pués de 24 horas), se solidificé y fué fécil separar-
la de la parte liquida; esta capa dura constituida --
por los &cidos grasos totales, se colocdé en un vaso -
de precipitados donde se disolvié con éter etilico, -
pasando posteriormente la solucidn etérea a un embudo
de separacidn, para efectuar el lavado necesario con
agua destilada, hasta desaparicidén de la reaccidn &ci
da de las aguas de lavado. :

La parte acuosa restante, después de la se-
paracién de los &cidos grasos, se pasd a un embuéé de
separaéién y se le extrajo con éter etilico el resto
de dcidos grasos que pudiera tener; esta solucidn -
_etérea se lavd como la anterior y se juntd con ella.
A la solucién etérea de acidos grasos totales, se le
afadid CaCl2 anhidro, (en ;UStitUCién de sulfato de -
sodio anhidro, para evitar contaminacién con azufre),
a fin de.eliminar los restos de agua que pudiesen =---
haber quedado, y poder obtener mds tarde, previa des-
tilacién del disolvente, los acidos grasos totales. -
(Th).

Se encontrd que les &cidos grasos totales -

constituyen el 89 % de la grasa original,

4
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Se obtuvieron, entonces, de la saponificacién,
" tres fracciones correspondientes a:
1).- Materia insaponificables
2).- Acidos grasos libres totales.
3),- Aguas de la saponificacféno
A continuacién se procedidé a investigar azu-
fre en cada uné de las fracciones obtenidas, ]]egéndo;
se a los resultados siguientes:
1).- Materia insaponificable: S (+), 1.32 %
de S.
2).- Acidos grasos libres totales: S (=)o
3)s - Aguas-de Ia saponificacidn, (previamen
te fueron 1levadas a sequedad):
~a) S como SO : (-)e
b) S en otra forma de combinaciéh, (por

combustién en atmésfera de oxigeno):

(+), 0.70%.



70- ENSAYOS FARMACOLOGICOS.

!

Inicialmente se hizo un ensayo para determi-

nar si el aceite total, (fraccidén Al, con 0,298 % de S),

presentaba toxicidad o n6; para ello, se inyectdé por -
via intraperitoneal a un ratén de 24 g de peso, una do
sis de 1.0 ml por cada 30 g de animal, (dosis descrita
como mortal en estudios anteriores de lipidos de insec
tos con azufre, (7). Que efectivamente resultd mortal
en 15 minutos.

Con esta base, se procedidé a estudiar mds =--

detalladamente la variacidn en toxicidad, al ir dismi-

nuyendo las dosis aplicadas. Se utilizaron ratones de -

ambos sexos de 24 a 28 g, administrando por via intra-
peritoneal dosis de 0.50 mi, 0s25 ml, 0,125 ml, y ----
0.062 ml, por cada 30 g de animal.

_ Resiultados obtenidos:

Peso de ratdn. Dosis/ Via Resul tados
(9) 30 g
24 : 1.0 ml - laPoe (+): muerte en

15 minutos

26 0.5 ml lePo (+): muerte en
- 50 minutos

27 0.25 ml loPo (+): muerte en
90 minutos




Peso de raton Dosis/ Via Resul tados
(g) 30 g

27 0.125 ml loPa (+): muerte en

' 18 horas.

28 ‘ 0.062 ml laPs (-)} muerte en

24 horas.

En términos generales, en todos los animales
se observd: primero depresidn sin 1llegar a narcosis, =
depresiodon de reflejos por atoéonia muscular, salivacion,
lagrimeo, pardlisis progresiva que va aumentaqdo hasta
ser total, y muerte; al disectar al animal se vid in--
testino en espasmo y corazdn en paro sistdlico.

Pensando que la toxicidad pudiera ser debida
al hexano que contenia el aceite, se inyectaron dos ra
tones de 26 y 29 g con dosis de hexano de 1 ml por 30
g de animal; se observaron sintomas de intoxicaciodn, -
como levantamiento de extremidades con incoordinacidn
de movimientos, signbs que tienen escasa semejanza con
los observados. en los ratonés tratados con el aceite;‘
ademds, ninguno de los ratones testigo murid.

Por los resultados en cuanto a toxicidad en
relacién a dosis, para la determinacidn de la dosis Z: -

f




letal media en 24 horas, se eligid como dosis menor
0.03 de ml por cada 30 g de animal, empleando una -
razén ascendente de 7/4 para las otras dosise .

Se aplicaron dosis de 0.03 ml, 0.055 mi, -
0.10 ml, 0.17 ml y 0.30 ml, por cada 30 g de peso de
animal, a ratones de ambos sexos; de 21 a 30 g, por
via intraperitoneal, a razén»de 8 animales por dosis,
distribuidos por culebra japonesa.

Resultados obtenidos:

| -
Gpo.| Dosis NUme . % % co | Probits |
m1/30g | de_ _animales animals| rrege.
anime |[vivos | muertos| muertos
| 0,30 8 0 8 100 1 904.9 6.87
il 0,17 8 3 5 62.5 .. 5.32
P11 10.10 8 L Ly 50 | 50 5.00
|V 0. 055 8 6 2 25 25 L.32
Vv 0,031 8 8 0 0 3,12 3.12
Los valores extremos de % de animales muertos
fueron corregidos por las réiaciones: k\\J
a): 0 % - 100 (0Q.25/n).
b): 100% 100 {(n - 0.25)/n] .

donde: n = nimero de animales por grupo.




Graficando los valores de % corregido de
animales muertos contra dosis, en papel milimétrico |
y éemilogarftmico, y Probits contra dosis, en papel
~semilogaritmico, se encontrd una dosis letal media -
en 24 horas de 0.105 ml por cada 30 g de ratén.

Ensayo con la materia insaponificable,

Teniendo en cuenta la dosis letal media en
contrada para el aceite y su contenido en azufre, se
calculd administrar dosis de 23 y 46 mg de insaponi-
Ficab]e,»pdr cada 30 g de animal} por falta de ins--
trumental adecuado; las dosis realmente administra--
das fueron de 32.5 mg y 65 mg, por cada 30 g de ani-
mal. El ensayo se realizd por via intraperitoneal,
en ratones de ambos sexos, de 31 a 36 g de peso.

Para la administracidén del insaponificable
se prepard una dilucidn de 325 mg del mismo, en 5.0
ml de aceite de cocina, o sea, una "solucién" de 65

mg/mle L

Resultados obtenidos: R




GRUPO 1.~

Peso Dosis en mg/ |Via | Vol. Resultados: muey!
ratén (g) |30 go. aplicado | te en 24 horas.
31 32.5 |aPo| 0,516 ml (+)
32 32,5 loPo| 0.533 ml (-)
33 32.5 loePo| 0,550 ml ~ (-)
35 31.5 |.P.| 0.567 ml (-)
35 3]05 InPn 00567 n'I] (‘f‘)
36 32.5 lePo| 0,600 ml (=)
GRUPO 11le-
31 65.0 loPot 1.033 ml (+)
32 65.0 lePo | 1.067 mi (+)
35 65.0 loPo | 1.167 m]




DI SCUSION DE RESULTADOS
Y

"CONCLUSIONES




l.- E1 trabajo se inicid con 51.1 Kg de in-
sectos secos. Langosta emigrante americana. (Schisté
cerca paranensis, Acridioidea, Catantopidae).

2.~ Se realizd la extraccidn de lipidos to-
tales del cuerpo de los insectoé, con hexano como di-=
solvente, obteniéndose:

Aceite (A1+BViZ+B2Z1): 2,450.6 g; L.76 %, en peso.
Sélido (A2+B]Y+BZ¢2): 110.0 g; 0.21 %, en peso.
Total extraido: 2,560.6 g; L.97 %, en peso.

30~ Se hicieron ensayos cualitativos y cuan
titativos; Resultados:

A: Cualitativos:

En todas las fracciones se encontré:

N P S
(+) (+) (+)

B: Cuantitativos:

Se hizo un estudio comparativo de tres méto

dos para valorar Azufre en la grasa en estudio: méto-

do de la bomba Parr, método de Carius y método de Com

bustidén en atmésfera de Oxigeno; se llegd a los resul

tados siguientes:



% de S
Método de Método de Método de Combe.
“ RACCION B. Parr Carius en atm. de O2
Al 0,287 0.279 0.298
B2271 0.296 0. 3417 0.322

Es de notarse que en B2Z1, por el método de la

bomba Parr, se obtuvo un resultado mds bajo que con los

métodos restantes.

Pero en general, no se observaron diferencias

significativas en los resultados obtenidos por loes tres

métodos para la determinacidn de Azufre. Sin embargo,

el método de Combustidn en atmésfera de Oxigeno mostrd

las siguientes ventajas:

a:

Tiene menor nUmero de manipulaciones que -
puedan ser fuente de error. |

Es mucho més rdpido.

Se utiliza una cantidad de muestra 20 ve-

ces menore




Resul tados: N
Al + B2Z1:  1.75 %
A2 + B27Z2;: 1.80 %
Relacidn atdémica N:P:S.

Al + B2Z1: 12.5
A2 + B2Z2: 12,8

o sea, aproximando:

22 1 = 2.

P
00165 %
0.184 %

0.53
O- 59

S
0.310%
0.320%

De lo cual podria deducirse que con hexano

se extrae una pequefia proporcidn de fosfolipidos y -

una gran cantidad de compuestos nitrogenados.

Es importante hacer notar la relacion P : S

de 1 : 2.

L,- En le grasa total se determinaron las =--
g

siguientes constantes:
Densidad a 25°C:
|« de Refraccion:
[+ de Yodo:
lo de Acidez:

|, de Saponificacidn:

0.9341.

1o4718.
87.6
131.0
175.3
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De= Se rcalizd una saponificacidn de la ==
Fraccién depominaca Al; se obtuvieron los resul tados

siguicintes;

Grasa total saponif. 250.0 g
Material insaponif, obtenido: 21.25 g;
| 6.1 %
Acidos grasos libres tota]es:- 222.50 g;
89 %

6.- Se investigd Azufre en cada una de las
fracciones obtenidas de la saponificacion, obteniéndo
se;

S N P
A: Materia irsaponificable: (+), 1.32% (-) (=)
B: Acidos grasos libres tote.: (-).
C: Aguas de ia saponificacidn:
a) Como sulfatos: (-)
b) En otra forma de
combinacidn: (+), 0.70 %.

La ausencia de sulfatos en las aguas de la -
saponificacion nos revela que el o los compuestos con
azufre no estdn presentes como diéster sulflrico, del
tipo SOQ—R ya que, de ser asi, al saponificar se --

n?
L

hidroiizarian y se detectarian iones sulfaro en las -
aguas dc la saponificaciodn.

i azufre se encuentra, entonces, combinado

Al B,




e - D it e A SRR ¥ 1%

7o~ Se realivzaron ensayos Farmacoldgicos:
Ar Sonoel acaice Al

a) Tuxicfdud ()

b) Se encontrd una DL5 en 24 horas, en ra
ton, de: 0,105 ml de A1, (0.294 mg dc S),
via l.ls, por cada 30 g de animals,

c) En los animales tratados con el aceite,

y no ¢n los tescigos, se observd: prime-
ro una depresidn que nunca liegd a narco
sis, seguida de una depresidn de refle--
jos por atonia muscular, salivacién, la-
grimeo, pardiisis que aumenta progresiva
ente hasta ser total, y muerte. Al di-
sectar se vid intestino en espasmo y co-
razdn en paro sistdlico.
B: Con el material insapon.’icable;
é) Toxicidad (+)

b) En base al contenido en azufre, tanto

et}
=

¢i aceite como en el insaponificabie, se

planed administrar dos dosis de éste; la |

primera aproximadamente igual a la DL K\;
- 50

encontrada para el aceite, y la segunda

e) doble de ia anterior.

Resuitados:




L.

El

- - - . o~ L - -
Dosis de 3205 mg de insaps (0.429 mg de
N ) e e o T vy e '] e [ |
o), POS Ccaaua o) . do anima y PO via v
P esultarc -ealog ea ol 33 do
Foy, TesuUlLaren morcales para i 234 ac

los rqtoney.

E1 hecho de que la dosis aplicada resul-

tara mortal s6io para ¢i 33% de los ani-
maict, en lugar del 50% esperado, podria
explicarsse por haber realizado prueba
en up girupo pequeno, y ta utiiizaciodn de

Ci
et
O
-t
¢}
77
0
@]

Mmayor peso.

Dosis de 65,0 mg de insaponificable, ---

(0,858 mg de S), por 3C ¢ de animal, de-

finitivamentc resultaron mortales para -

el 100% de " 2 ratones tratados.

efecto to6xico observado estd en reliacidn

directa con el contenido en azufre del material ensa-

yado.
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