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. FTABOLISMO DE  LOS LIPIDOS

DIGESTION ¥

ABSORCION

1 EMULSION F 1 OR ser lar grasas ppolubles on el agua,
HIDROLISES Wla pueden v almariidas dopuds d un pro-

ey de tramformacon
8y Accidn de la bipasa gosltics P hipasa gastnics, de esvasn po-
tencia, nicia en el estamago las 5 Aot acones, con una higera
hidealias que hibera acudes grases, otas, al formar jubones, favo-
recen 1o emuladn en ol iisvine

Para algnres, oy olatatide,
(=) “w»a?’ni?\‘-\'.:-v\_ e

trear Lach dooouna ot de 15 ‘\"m'

perd ab v

1

. \‘::’ ﬂ"f!\’i.:’li

Fn ol mtesting delgada e mtenafican dwhas transfarmaciones,
cuya complejidad ;mmi‘w equenma i anente reducirse o una el
sidn sequida de hidrdlics, von o cran de aridos grasos ¥ glicerol.
b)  Acciones de b balis vy de }:: Lipmenid paserediicd. ~Lits grasas son
gnmlsimmdm por la bilie, aumitbasda peor prsjueiis cantdades de
jabones,  Gracias a s erpubaing, bas grasas ;mmh-n aer atgcadas
mis facalmente por Lo enoanas

sepitabes cbe engifitay higerdsticas fputriay y o8-
eranat Pas pruncsas hadrolozan oob facihidad las grosas vendulras, won

-8

Fasten sdee tijaon fund

i prsn tnteraa sebo otags Lipidon, bas cegundas, fa bubulizan o omener

grado

Hemos e realzar aqui la acnon de la bilis, por ser segurd-
mente o} factor mas snportante en s shsorcaon de las grasas: no
sdlo emulsionn v oactiva in avcion de la hipasa p.fm(;rm’:tic,n, sino que
actita como velioulo en la abuoraon de {n'; acudos grasos, ¥ al pa-
recer, como dhsolvente comin de ba grasa ¥ de la hipasa

-2 TRANSFORMACTONES DE Loy acudos grasas liberados er o

LOS ACIDOS GRASOS hidrolisis sufren, uego, las trans
formaciones siguentes:

4)  Los dcidos de cadena corta atraviesan dire tamente la mucosa

mtestinal; pero los de cadena larga sufren una (ransformacion pres
via, siendo liberados de nuevo despucs de atravesada 1o mitcosa.

"



En el proceso de tratsformacon de s sondos de cadena larga,
s¢ forman res tipos de compuestor 10, combimaaiones con aodos
biliares; 2¥, ésteres del coleatero), v 30 fosfatndor Bt ultima
combinacion ha sido demwstrada por Tos trabaos de Sindlar () v
confirmada por los potteriores de Verrar v Tast o
b))  Los deidos grasos quedan en hlestad nuevanente, por acaon
de unn lipasa.

Verzar v Rultryy % ceen que fas sl

tropras wdeihelas e by superfiose de Ja s
t

weny saslanaar hibio

Ao ta miosia anteatinal

¥y que favurecen ¢l pawo do fon Senden geaso:s 3 fel ondortaed
\

(Mrar essfancens, sndas For fondotodon, RS T T LR Y S N U
papel analogy al de las sales bobiares : vheas, la famfinslarion
de 1o grawa en b dludae antestipalor comitiluia una elagea de T untoan

de lar grawae

3 GLICEROL Fa alworbiulo direvtaments
4. SINTESIS DE Atravesada o muensy, ol ghicerol v los acidos
LAS GIRASAS gramys on sinietizan regenvrando los glicenidos

corpespandientes
Diversas teorias explican dicha sintess
a)  Segin Sinclair °) puede ser eapresada pos
dcidos grasos + fesfolipidos 5 praces seutraes
0 Bea, Jue al ser absorbndos los avidos Brandt o lors ;af,‘mnv& e pue-
dan formarse, por las células epitohales, reacoonan con los fosfo.
lipidos, originando grasas neuwtras, o] complejo doda base que re
sulta reacaona con nuevas cantidades de givers!, formando nuseva.
mente fosfolipidos.
b) El ezquemn adjunto muestra otro proceso analogo sl anterior,
pero que especifica en mayor grado sus fases

Luz del intesting Pared intestinal Qualiferos
Iw)‘@ {,.‘,_,,,..v.-..-« it r—— a1 o pbene ¢ A e e it Gt b . ;
Glicerol v . glicerufoafirica |
-‘..
av. gros < lipaag
=
Ae. grasos coling foafateda < ~eoling 4 or. forfaticicos
A
+ \
. Leciting
sales billar s
\V2 :
; i &=
diglicdrido 4 colina + PO, oo

complejos eoleinicns 2 ae. grusos o miles biligrea ¢t lipasa)
|

\/
triglicdrido
10



Qho’n',vr\‘ﬂmm que ol glicerol (absorbido directamente) sufre o
terilicackdn con una moldcula de acido fosforico: da asi ol i;l('i(l(: 'IS‘
cerofoufdrico, ¥ al estevificar sus dos oxhidrilos con los actdos gr ‘ir:
libres, se producen didos fosfatidos, que se unen a la (‘niim:z ::;l‘s
dar leaiting. Por accion de una fosfatasa, perde i leciting ol «'ll(‘idg
fosfdricn, v da ghainidos v coling, la cual reanuda ol ciclo,

FRANSPORTE,  DEPOSITO Y
UTILIZ ACION DE 1LAS GRASAS

I ETAPA St ha wdo abuwnbida excediva cantidad de grasa,
INICIAL {a.-u‘l:.- de ella permanece algiin tiempo en las cé-
ulas antestinales, édan, u‘ pavecer, acogen los

productos die la hidrdbisis, sintetizandolos en ta forma expresada v
almacenando las grasas producdas. Pero, en condiciones nornales,
las gratas una ver antetizadas, mediante los hinfocitos <on condu.
adas por los wasos quiliferne ol warente sanguine,

2 FUNCION DFL F1 higido vs v organo fundamental en el
HIGADO metadobsno de Tas grasas las selecciona, y
tambidén las alrmccena caando e Hegan dei

imtestino en cantidades exeeavas (*: Actualmente, es bien cono-

cido que el higado s capaz de Setentider los Gados grasos clevados,
con formacion intermediaria de cucrpos cetonicos 7

Antes se orela que el higado “preparaba’ lo grava awnentando
el mimera de sus dobles hgaduras, para sufry Tuego Ty oxidacion.
Los investigadores contemporiness megan la acdon desaturadora
del higado. 1o funciin del higado en esta primera etapa, como se
ha dicho, wesia por wnto, s (év sefeceionar los acidos, nuis que la
de transformarlos

LOINTERVENCION DE Roger v Binet (v en general la escuelo
LOS PULMONES francesats, por investigaciones sobre la

sangre de perro, antes v despuds de su
paso por los pultmones, oheervaron unas pérdida de lipidos; por con-
siguionte, una parte de lipidos es destruda por los pulmones,

Ha de adseértiose, o obstante, que Markowite v Monne -5 ahoman que
o dewnteen cambin apreciable en dos Jipidos de e songie, o su paso por
los pulioges

4 LOS LIPIDOS BN wr  Los lipidos se encuentran habitualmen-

LOS TEHDOS e en Jos tejidos. Al parecer, los dcidos y

‘ ln cantidad de grasa son variables segin el

tipo de musculo, el animal, ¢ incluso el grado de actividad del
misculo,
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o A ETABOLISMO DE LA VITAMINA
“"AT Y CAROTENO BETA

-
1 NORMAS S L metabolismo de la grasa rige al de las
GENERALES sustancias liposolubles; y por tanto, al d- la

vitamina A ¥ al de la provitamina A o - aro-
teno bota,

Las transformaciones de las vitaminas son bastantes cow cidas
en los peces, pero se conncen avn paco las que sufren en el cuerpo
humano, Fa los peres se o estudiade bien el proceso de transior-
macidn del caratens en vitamina A Pero, en los mamiferos, aun-
que se sabe que existe csa transformacion, se desconocen sus clapas,
2 INTERVENCION Se cree que la transformacion del caroteno

DEL BIGAT Lota en vitaming A, se realiza en el kigade

por accton de una enzima, la carotenasa;

siando la capacidad de esa transformacion distinta en los diversos

tipos ¥ clases de animales, haita el punto de que los animales car-

nivoros, al parecer, utilizan la vitanuna A que acompaiia a sus ali-
mentos; sin que necesiten, por tanto, producirla (7).

Los parrafos anteriores sobre intervencion

del corazén y de los drganos extrahepiticos

en general, en el metabolismo de las grasas,
sélo pretenden ser un esbozo de algunos de los aspectos principales
que en la actushidad presenta din‘.hu problema.

Hilditch, outoridad en la materia, en una obra del 1947 (*°),
cita sdlo los trabajos de K. 1. Turmer sobre rin6én (1931), los de
Klenk y Ditt sobre ol corazon del buey (1934), v los de Mc Artur
sobre ¢l teiido interno ateromatoso de la sorta humana (1942).

Fl conocimiento de la composicion quimica de las grasas y sus-
tancias liposolubles del msculo cardiaco, puede contribuir a escla-
recer su metabolismo, cusstidn repleta aan de dificultades y cuys
trascendencia os indiscutible,
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ESTUDIO EXPERIMENTAL

1. DETERMINACION DE LOS CARACTERES
FISICOQUIMICOS DE LA GRASA E IDEN-
TIFICACION DE LOS ACIDOS

I, DETERMINACION DE VITAMINAS
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. ETERMINACION DE LOS CARACTE-
RES FISICOQUIMICOS DE LA GRASA
E IDENTIFICACION DE LOS ACIDOS

““
1. PROCEDENCIA Y PREPA b E uulizaron nuocardios proce-
RACION BEL MATERIAL dentes de las autopsins del Instituto

Nacional de Cardiologia.

El material, molido o maquinag, fudé secado en estufin de vacis,

Ed agua acompaiia a todos 1oy tepedos, erpeciabimente o los grasos en los
apimalrs Par tante, en o catravaien de los higidos de un tejido, tendra
que recurnives o la dececacon del smemn, v oal v de disobentes no s
eibles coty ol agua Uperaciones que requieren oertos cosdados, par ser
quisamente anrtobies la mavoris de lon Lipados

P mdteedog de patracoiin utibizador poanero, se basabati en sevar en o}
aire el tepda, wonctido o temngeratura adecuada, v oson defectuosos, porque
tos Hipubos e oandan, o sufren oo cambios quumacos por Yo accion del ca-
lor o de ciertas snruna, o mchue gueden englotodos en una maea de pro.
teina  Sevando, no olatante, e ouna stinusfers deopas erte, seoevita la
oxtdacian, peie o los efec e restants

a mepetida aongslarsayr ded tendi wgada de desccacon sl vacio, se
conmders oo ecveelente metado, anngue jexo sepguado por sus dificultades
opiwar  (hato 3 Hebs Ban cagesodo <70 una maxbicacon de dicho midtodo.

Tambien se ha prasteado la desecacnn medinnte ta acetena o ol al
wohinl, precedimuesto que Uenr ol noonvaniente de que, por ower dichos L
quides duolventes de Jod Liprden, detien eor cecuperados s Hipidos disueltos,

Fl procedianents de }c\vﬂ!w: voANaire Y chmia Jos cathios quis
micon ensimatien, seabizando sanultCoteansante o desecacion vy esteaceion
con alcohio] Ineviendn Tiene fa dencentais de endurecer los tepdos, o cual
diliculta la extravonn, v aussjue ae estragon los lipdos, puede deciese
alterados, son atvastradas en cambio swstancas extreias (Pueden ser
alteradas, no obstante, los lipidos mas Lilules).

Fl procedimtrnto de Javaliier y Allowe, aun von dos separos expuestos,
al parecer es auperior a oy anterinninente citadim, por tatarse d‘n-v ung ex-
tracrion direeta, s sevaste previg, que peraste Jo faol penetrocion 'dv los
ojidos, separandn los lipubin de restantes comtituyentes celulares No olys-
tante, muchos mvestigadores proficren o wo del aliohol en frio, o pesar
de obrar con mat lentitud v menor resshimiento, posque aleja el peligro de
que o deompongan los Gipidus, nowtios probamus de uthzar el alcohol
frio, rt‘nm:’\mluﬁn varias veees, pero al obtener un remdinnento iy ajo en
crasa, nos decdinun por b dese con ol vado Gtemperature de Ha 1575

2 EXTRACCION & u)  Se procedid con soxhlet y tetracloruro
PURIFICACION de carbono- In grasa quedé en libertad al
eliminar ol tetracloruroe, por evaporacion

al vacio.
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Al ptado de fundn, fod dewsdonizada en cornente de vapnr e
. Se wnelyd la graws a una segratvda cvtracnan eon aulfure de
carbano; v e ehtmng of culfum, evagurands al vace

. " N 5 . ! res
{aamfe Srataeen G cdrmvonet 6f Areedermite por calegitaiacntn yrofan

b AR EEea wruk Monhe PEERONCHD Gl Rt S Fens bk of - -.~g¢-." PRI e 8t e
oy, RN 1 L per
* E o3 »
crdlase Sed vadew n Aed aise stalorao Ae Y goednbde cretcorsa de oarabu e

afiarsdm de snerte grads fe Seactura g Seae e) G ads 3ienee

Se sbhusa una grasa sbe onlor blamguecinn

Frobmuarcho vomn ofien eGdanm e Do Srhenraimac ey b yitamatar hagransm
sy Eaate Birseac e over e e Plomgureans ofdeevefa cn la ettraveum e

SR RER o

3 CARACTEESS F1sloret’! Syputembo Do nuftoddie vlanem
SOGS I8 LA LTLANA abtusamae: by s alopes ashirados en

la Tabla i

rABLA |

AR VAL e e

ey .r.e.pm;»‘g;m T Fromia e Pweprss [ W ;
I de evbrancion S kv 1 de aondes a1 '7
{ de b T HGM te e Wiswsts fo Horonce 9
1. o weprasdfiosgoiony WY Suisaens Fe §w insdos frea 954 ‘
3. de Revidoens Sevsed b MNigrweta £e wetids fo}
!f_a.w:hx de wednditiruyin Lry Feunspreifucside ¥
b SEPARACION 1 1438 adld a Be ugis e metndo de Bough-
DOS SOLUHXS ¥ L1001 sroan famurion 2o 0, emplean.

. o I g de grasa [y vel, ¥ Qv
b extracemnes swoenavis, on lao furma sigmente

11 Se saponificd la grasa con @ ce de solucen de potase ei adua
al 0%, ¥ so afiadicran 350 oo de alrobiol, wsneténdoba ot ddos ho-
ras o f‘f’h\i}t‘:, calenitatidn o hn  Se et endorar, e sfiwberon des
puds 89 ¢ cff@ lannd ¥ oAEY oo abe gprita, e

NEs ComEncutivas, con ur toial

v B gerut Cicn e dradan
doe tagregs HILY oy de eter e ‘M"‘“{,!ﬁ)
' ,

2 Los extractos otérons fue
ncorporando b Hguido
Ia capa etérea con

£33 fu,‘n:xf.u‘s ivr;m‘!&r%qjlsruh‘. [RVI3) i‘-é{““:
stiored a la wlutin de jalege Seos@
sulfatn de wsbio auhnbio v ose Gl e u;mmmiu
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el éter por destilacion. F1 nmaponificable fué secado en desecador
de wacia, en prevencia de pentoxido de fosforo, v e pesd,

3¢ la soluasn de jabones se descompun con wlucién de dcido sul-
fieren ol 50%, 0 extravendow loc dados grasos liberados mediante
tres extraccinnes con oler de !wln’rlux Inchos extractos etéreos se
Lavaron con agua, fueron sevados con sulfato de sodio v se Giltraron:
recuperandoe e cter por destlacidin, Tas deidos Rrasos nbl(‘nid(l;
e secaron en dewwador de vacin v oo pesaron. ‘

EN !':! "-‘h" (!l' (’HW'& 54 (il*%“’l‘éﬁ e o (h‘ ﬂl(ﬂh(‘)! v oio cC (lp “gun‘
para trapdormarios, de nuevo, en jabones de potasio al agregar
solucidn acuosy de }m!;u.’s al 159, hasta obtener reaceidn débilmente
alcalina, a la fonolftaleing Fata solucidn se ncor pord, poco a poco,
a otra solundan hirviente, formada por 72 g de avetato neutro de
plomo ¥ 720 co de agua, con pequenas porciones de aleohol v agua
ealirnte, v manteniendo ¢ H(glm%n phimbico en continua agitacion,
se arvastraron los altinas poronees de solucisn jabonosa. A con-
tnuaciin, seosumergmd el matraz en opua friag an dejor de agitar
v durante 10 minuws, con o cuad ol abvin de plomo se adhing al
fondo ¢ parsdes del matrar, quedando el liquitiu Himpido,

¥ Se devantd o Hogundo, lavice o] qubsin tres vecrs consecutivas
con 200 oo de agua cabiente T80 - cada vees Despuds de eseu-
rriv toda el agun, s enfnd bien v ose wepararon con papel filtro las
potis de ague que quedaron adberidas al jabdn. - Se agregaron
220 co de oter. Se vonedtd ol matrae aoun refrigerante de reflujo;
calemtando suavemente o b por 30 minuts an dejar de agitar
de vez en cuando.  Se sapuergio o]l matraz dos horas en agua fria
(45%) y se filtrd ¢} dter; revogicndose o) Gltrado en un embudo se-
parador v evitando, en lo posble, que cayess en el papel filtro la
menor cantidad  de jabsin sin duotvnr. Se agregaron al matraz
otros ¢ de dter; repiticndose ol calentamiento a ban. v reflujo por
20 minntos.  Se coerrd el matras v ose swmergio en agua friag simul-
tincamente se lava el filtro con un poco de éer muy frio, que se
dejd cavr ea el vmbudo de separacion, reunténdose asiocon la por-
cion del liquido etéreo va filtrada, Se separd el filtro en frasco
bien tapado.

6° Se ugregd al liguido etéreo del cmbudo separador, 150 cc de
icido clorhidrico al 209, son lu cudd se d"“""’"l’““’“,"’ jabon phim-
hi(‘() d,. low actdos [,',/“A,‘,[,”. Se ‘{‘.i(, eHrepuso, previa VIR u};l-
tacidén; y al uaparecer un estrato limmido, fnx"xtr:uir) por la solucidn

etérea, se descartd el estrato subyacente v ocon (l .(:1 prvt‘lpntu(!ﬂ de
cloruro de plomo forinado en su seno. Se repitio el tratamento

th



wn 100 o de sado clorhidrico; secandow con wifato de wdio an.
hidro la whasén etérea, previamente lavada con agua destilada,
Se recuperd o] éter por destalacion, clumnandose Lae dlimac por.
CHMEs (g?‘mmtm por salentamiento s bm junto con vornente de

bidxido de carboio wvo.

7 Haviendo ww dei papel (lis0 guc we deja en frawn bien tapado,
ey vilﬂm rg ta by phkm s e dos dwydon scdrudnng Jur qumL;nm it
disolver on vg matras sumergmdo enoel agua fris ar lavd son cter
bien frin, dejdndote carr hiego en un condadn coparador, en o} cual
s agitd ean éter v aado ceshidnion, en la haima foriua que ae
hizo para la ceparaciin de b doados Ugundes

8 Se destdd bn wohiratn eleren de boe assdos graes solidos, secan
dote el rrsidun i desecador de xacia, o presenvia de pentésudo
de binforo, pesandese hiego Eaoests formas s odduvieron }!

gragys de un anlor blangoecinn

oy gl \(iﬁ?’-

by Se reusierun boonesfnea v any?

Mracciones de Acidos wddidon ﬁ* ‘3,9“:&(:: wk

pataciones, tosueititn jaia eile g
o cala muners, ohluvenos
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eentajes de grasa, de doadea grases solidos s e acndos grases g
doc.  Procedivgedo deapues 2 e detennora s de b unbores de odo
de loa dvido grase

v} Los valores obterados e eaponen en la Talda 1l

TABLA 11

Frarcione: % grasa W g grasos  Indice de ! |
Avsdor wilidoa %} £ 4 16}
Avcvdon Hyguddos # ¥ [ 13§ 2 i

Sepatar Lo sivdom geaws sofudor e bm baquebe o clentifuar bos adxb
catitennds et cada oo, ctiererse cierton fefacultodes, jerr cacia abel gran
mimers do donder prescntse, deosu satie webutetuded do Ballaree cun fre
Curfhig poasintos on la denve harecloga, ¥ jer wltise, de la pessbic pelimne
vigacnn de bt pn osatucabse Lo gravor geada e desaliras o Phtrulta
des puestas de masificats, entoy olios tivertiged tes, gos DBruwn o aus o
tudias sobier ed Al arapued e
whee el avids oleses o9

¥ e Rtaurr 3 Soeall efa v trabans
TR
4 matode que Bemon aeguids en Ja sepatas cn s Dsss et ta dideren
N
to wlutulidad en o alonbol, de oz salen de pherma ode bon sanbon [heletwn
2 ) g \ » H 3 At
sdvertiv que s srparaciety tesuila satiadi teses vy anwfiicnke puara bey Dibes
de muestio trabiagw, atupine, en aheolal, s puaete wr cabifieada de completa

Beendenn quo lin avabia whiebon wn, geiecalinente, aaturados, y loe
Hguidos, no caturasdon
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s IDENTIFICACION DY n) Fraccionamiento.—1° Se disolvi
T \ ‘ b 2o, - isolvieron
LOS ACIDOS SOLIDOS 5 tz ldo acidos sélidos en 100 cc de al-
¢oho

' de 20°, al b.m. Se enfri -
cén con hielo, hiltrardow con filtro wrado de vi‘:l:ig rclgnlnf(s:};lilo

Sg,m‘ - Se obtuvo, asf, el dcida octo-oxiariquico presente; habién-
o filtrado nucvamente para obtener una mejor se]mn{;ién Se
vardé aparte ef filtrado, para posteriores determinaciones: lavin.
owe el residuo con pequeiias porciones de alcohol de 90°, muy frio:
secandose después, en dwmm{nr de vacio: ¥ pesando, pn‘r dltimo,

2+ Se climing ol alcobol del ligudo filtrado; fueron esterificados
los dcidas con 1 co de aleohol metilico puro v 1 ce de acido sulfy-
rien concentrado; sametidndose a reflujo en bun, duranie 2 horas:
con 1o cual o obtuve una esterificacion bastante completa.  Se cli:
mind la matad del aloohol maetilico de In swolucion resultante, por
destilacion a ban., diluyendo después con agua, ¥ extravendo con
dwr anetilicn. St ooty cwdadesamente la solucion etérea tres ve-
ces consecutivas onn soluaidn aceoss al 059, de carbonato de pota-
sio, eliminando asi loa acidos no estenificados,  Por altimo, se lavé
ol agaa, v s sedo can sullato de wdio anhidro; filtrando v desti-
lands lurgo, pare recuperar el dter, ’

3 Los éateres metihions correspondientes que se formaron, fueron

“sometidos o desibocton fracoonadn, con elevacion gradual de la

temporatura de destilacidn, en una columna de destlacién rellena
de fragmentos de vidrio con dos termdmetros eolocados uno en la
wrte media de la cohwmna ¥ el otro en el tope. Asi se recogicron
dos fraceion  carrespondientes o las siguientes temperaturas:

Temperatura marcada por ¢l ter- Temperatura marcada por ¢l
mamartro de o purte medie. termsmetro del tope.
Frorveidn 1 2022147 C. 1953-205° C.
Fraceion 22 214.2145° (. 205.225° (.

4 Dirhas fracciones s saponificaron por separado, con solucion
aleohdlica de potasa.  Los jabones formados fueron descompuestos
con solucidn Je dcido sulfiirico al 509, extrayéndose con eter los
Acidos grasos correspondientes,  Se lavo la solucién etérea con agua;
s secd con sulfate de sodio anhidro, v se filuwd; destilando despuds
¢! éter.  Asi se obtuvieron los acidos en libertad y dispnestos para
ser identificados.

. ' . . .
Pl fiacomnannentn el b-.um!u ety n deatilucion huumundu Jde tos

dateres de metito
b) ldentificacion de los deidos palmitico ¥ estedrieo.~~Se tomaron

21



0.5 g. do carda uno de dow Seadon antetiore: Furran edenlicades por
separado, con aloohsl mielibico v aosdo aullunos, v dod dateres trans.
tormados en hidrandas,  Depace de revristalizadas en aloohol, e
determind of puntn de fesin de lae ananss, con b agiiented re.
sultados;

Hidrarida {ovmada am las frasiene gue destilaton a

it
%

PS.IRSCLL pusto e Baidn 1)
ik Tese prnla de fraardes 1)

o
v

Vialores que cupaden oo b olemdos por Curtis Dellachit,
wien pars In hedragsda del sodo pabmdiio, obtuve un punio de
?Niﬂﬁ de 1HES, v per J0 Verseed, piens hallé un valor de 1147 pa
ra o bidranida dod doude esteanco

¢) Ig‘!gfft:i!a}‘;tr:u&:: ded rido weionticragsion Se delermoned el
panto de Dussnn del peardim pecmmgd fiftsu de fundo porow

195°C.

Ademmia, e abrornd oue e prerenty en foims de prianas re
:
Y . .
tangulanz v oque o0 faobments wishle en el apua

N . R
Ne abiusy o 5::’15‘3’&:&%::s:"-&:fv:‘.!r el dde Sryedylee, feas 1o Hmi. el

residin fud estenficadn con 3 s de abosdel metibive 53 pola de
deidn sullurion cogrientradn, wuneliendune a seflups durante dun b
eas. Se elsnind despares of alichol, o ban, exrayendise ol resduo
con Ster etibion, 3o lawd Laowlbioon efesva won sorbucren aciona al

057, de carbonato de potasss, v oon ag
sulfato de mapness anbadee

P

.
Loy rpmes ;:s;y.:,iq . iaTx ,.‘\x‘u:iu-\.v (R

i‘.\'eigms‘uw dx”zpuﬁ el fler, «gumissua%ﬁ ey Dibwrtad aitia rpasa ou

¥G punto do fus an, aue deteritananue, 1700 com wesda ot el
valor del punts de fuauon ded i !H-u,!tas’nqxxuiui‘n e pnetadn (172570
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ACIDOS Lot ey See o on ba trarsborntaceon de eale
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garu e el se sigtuic o v de Hobomson Hobinaon 00 00 ¢
l.‘l 1’&(.‘3{!{) Ei"kii’kh!il “%"»é,{y"ln L\ Eoc tpien i ,“«Ew-’-‘ti‘ <2 {rtda in RE Lt
cién de los acidos obeico v hiawnleien, :
¥ 5 ce de soluciin newng de potasa
agua ¥ alpinos pedasos de biels.
de 10°C, se agregaron ripidaments,
gx‘rl!“\“ﬂilnl\‘.ﬂ (h' i\(ﬂqsi() “[ f'v‘;')' neutralieatidone el eriaer, G !U\
S BEnnutos, con una ol won e
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o (,hmq_dn,‘lm‘ndo con agua y secado al vacio, se recristalizé
. ‘ 2 . ! ’
“‘lgg’m" (;sv;vnmn;l&ruz |§m‘ts aAminaos !wxngonalos cuyo punto :ize f(itn
sidn resultd ser 131.132°C; valor ide -
‘ 4327C que comcide con ¢ i
Robinwn para este dcido, que es también de 132°C ¢l ebtenido por

b3 ldensifivaridn del doido linoleico.—-Se basa en |

cién de dicho acido en 9101213 lctmhmux(ﬁlva’nﬁcnﬂ tmnslfomm-
& tomd, :‘meimmlnnwuw. 1 g del acido obtenido d.epl::)rn “o g:lml
madees de da solucidn de Moore, v se disolvid en 5 cc de u‘:x' Fruro
de carbono; se aiadia, en {rio, uns solucién de bromo ol (l“(:)‘;:’mm
hxu:nr!unm? de carbono, hasta obtener color rojizo p(‘r"-i‘ii(‘nto'olen
pués, se dejd una noche en reposo, climinindose el exceso de b omo
¢con wlucidn acuosn de sulfito acido de sodio. Se formé la ::u o o
rrespandiente al tetraclorure de carbono, que fud separada l‘::mcc?:;
con agua, ¥ secadn oo sulfato de sodio anhidro. Se tratd despuds
con carbdn animal; so filtrd, v se climing el wiraclorure de c:lu‘br)j
no i b, Asi se obtuvo un residuo pastoso que, tratado con 15 cc
de éter de petrdleo v enfrindo con agua helada, separd un abundan-
te precipitade cnistaline, o cual despuds de filtracién y lavado con
ftor de ’mm":lm, did un (mum de fusion de 113°C; valor que corres-
ﬁ:j’x:!f al oftenido para ol dado 9.10-12-13 tetrabromorstedrico (114°-

7 PORCENTAJES DE ESTERES Se obtuvieron los valores indica-

QUE FUORMAN LA GRASA

TABLA
Saturados
Palminins T8 8
Fateanina 19 %
w o oxtarequihina 08 4,
No saturados ’
Oleina BO 27,
Linsleina 214

3. DETERMINACION DEL POR. al
W

CENTAIE DEF GRASA

R e s o 0 . AR 11 R A 3581 10 R AT S S A 2 T e

dos en la tabla siguiente:

et

{Tripalmitato de (i-,licrrina)
L Triestearato de glicerina)
(Triostacagndato do glicerina)

{Trwleato de glicerina)
CTrhwoleaty de glhicering)

De acuerdo con el método de
J. Th. A. Krayenhoff Sloot

"2%‘)

1* Se pesaron en pesafiluo, 2 g de
desecador con acido sulfurico, despuds de

La extraccion de la grasa por reflujo, durd una hera, y em-

lo cual se pulverizd. .

pleando como disolvente alcohol absoluto.

23
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2 Bl extrocto obisaide w tvwognd, prena hltracdn, en un matraz
volumdtrico de 50 ¢ aforando hada la marca con alrohol  Se 1o
marmn dos partes guales de 20 o, rss\w furran evaporadac v wecadas
Consocutivamenie, se levt a cabo la oudacan, afiadienads 1 e de
soluciin N de digmmsto de potaun ¥ aalentando o alta trmperatura
durante 15 minutos, s sdiconamn Th o0 dde agua destilada v 1 o
doe shluckmn de K al 10%, v « el ol rroew de dirrmenatn de po-
tasio por sdiciin de 34 o de HOD ¥ otolacidn del voda rnmm n
tibertad, do acuerdo con fa seaccssn K,Cr, 00 « fR1 e D0HCT ~aKO)
S 2CeCT %3], 4 THLOY, con tisullate de ambio O LN

by Culevdos$o gastaran 4138 <o de tomllate de wnbio O 1 N,
que wordn equivalsnte, egan lo sracodn antessor, a 4128 o0 de
ieromato OV IN

5i partimeen de que b de graca e onpdada pos 140 o0 de solu
cidn (L IN de daids crimico, hallaremos 1o cantidad de la prunera
relacionando o) dicrnmato gastado en 1o gnadacsdn, man o) aoido o,
mioo; ¥ temendn on centa gue fuerun wthrados en da detenina
adn 20 oo de bt 3 en o cuales cstaban rontenido: 2 g de grasa
Valores Qe Hewados a % 1w dan

304424 140 hw iy LR
e 5 4 g de grass oo 3 e {329,
245 2O HEE

¢} Reoulisdo: Operatnde on la miamas formn para las otras de

terminaciones, o obivvietsn bos valores:

Doterminacionss Porcentases Poreentope
odterida arvptado
i* .32
4 1IN
Kid ]
i 1,22
Promesdio 129
9. CARACTERES FINtCOO Con objetn de apreviarlos en oon
MICOS DETEAMINADOS junta, peslensos ‘lmfrr utta fasion

demi ) _ de las tablas 1y 11, agregando o
emas valores determinados, obtenidndoswe asi la Tabla 1V

i, 4, pp——

e A———S s e S A At 4.
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o FTERMINACION DE VITAMINAS

VITAMIN A 4”7

1. METOID i\" ETOI) colapmetiin de Uary Price 08

Hatado e ls codoatnw sl pve pe dewrariens ¥ detiala al ofevtn Jel
elistnean dv anlipsemar wodae e) peoblesia, ¥ sur o wmasded optica a 5 Wi M
m futeie hipeal fe la remwepiracnm de ta vt Lmius

I PREFABACION D1 Ko Moerin e L e determinaciones
LA MUBSTEA e ba grata, wobre ol pnisculo (eatas ul.
Bnas en ween ¥ et freno v oae procedha
on ba sguiente fore -
a) Bl msterial, molids o mdguins v dewevado enoxtufa de vacio,
fud enmetids a la extravasn de la grasae, vun woahlet v eler etibio,
en Ia ecunidad v atmdferg werte dde una corneate de bosudo de
carbono. Lo grasa queds en hbertad, al chiminar el oter por eva
poracidn of vacio

by Se e o puiaculo cardiaee en o estufa de vace Baoun Wanng
Blendor, mudianie s adicdin o o mara de miscudo, de un fm
igual de aleohad de 947, e preccdid dutante e nunutoy a darle

homogencidad

o . . .
¢} En forma snaloga a ls eipucsta, seoaplivo of Wanng Bhendor
a una cantidad, previngicnte peeuida, del mowoalo freuo
O Len prevausmnes tnades picrafa o olesleccn s que be payon ultie
wolate estrusen ba witemets 8 v » enitar aw owssdsoiia g el anre
{a Vitasueta A en estable o ooy en una o) 2
educiones abshaar Fa vambe o wn ent

talinas (™

[EIXEA L | raguloén en
iy priwfearad pafien FELE

3 PROCEDIMIENTO Preparedss o muestray vomo antes s ha
DE ENTRACCION enptiedn, e electuaron las extravcones por

duphsado v o« S"“w!u’ de dis tmuestray de
&"aa. dos de mtscule weo v otras dos de giusculo frewo, agaene
50 ol procedinuentn G o contintnec ot e sttdica

a) Sa ,"“f““*‘*-‘“i"»- ‘A una cattidad ‘hu_u%n de pnuestea - Pabla V0
so afladioran 10 cc de eolucidn alcobithua de potasa N2, calentan
do hasta su clanficacién, durante tres o custro pnutos

i
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la vitamine A s encurntia en la fraccuin insaponifwable de |
sap, Jumte con etrst nntanias solubles, que wterfieren con vlla al :::miﬁ
tremsnede  Fa predass, por tanto, una cunladosa  pundicacion mx'-u( T
mente cuando o swaia la potencia en vitanmuna Para w;mrﬁrln: dolso p:o‘

coderie pesnsein a la :;n;mnhmwm, ¥ Wege a extracr la vitamina de la
parte anmapemificalde M5 Aungue, cuamdo e trata de un naterial de ele-

vada potenas amds de JOO0 UL por g3, puede hacerse In extenccisn di.
revtatente, ui povewdad de sapaniliar

by Estroccion de o viterana.  Se anadieron a ly muesteag sapo-
mficada 15 o de sgua, tranehiriéndose luego a un embudo de se-
paracitn, l

La mescda de Lo extractos fue lavada con 20 cc de solucidn
acwra de potasa, A continuacion se javo con agua y sin agitar,
Finalinente, se agitd previa adicion de agua, con objeto do liberar
del alealy a los lavados, habidndomse hecho, en total, nueve lavados.
{Fn realidad, unos 5 lavados won suficientes),

Despuds del altamo lavado, con nh{vm de sivar el éter, se agre-
go pequeits cantidod de sulfato de sodio anhidro, acompaiundo la
operacian de una hgers motacion,

El dter fue removado o un matraz de filtracion al vacio,  Se la-
vd el embudo de separaciin v susliato de sodio, con otra porcidn de
éter, que fud a su ver anadida al matraz antenor.

El éter we ovapord a seuedad, mediante succion.  Las altimas
trazas de agua v de et semanentes, fuerun separadas por inmersién
del matraz en agua caliente, durante unos minwtos.  Hemos de ad-
vorur que como readuo finsl obtuvimos siempre una masa olea-
Kinosa.

Luego, fe disohid of residun en pequestas porciones de cloro-
formo, en un matraz aforado, de 25 9 9 cc ten proporcion con el
peso de la mwnstea;. *°

Bl Javedo wun alvaly, aicgura la remein de Joa abunes dcidos, que
wn wlubles en eter No olatante, me lavado e omutido por slgunos in-
veatigadores

Para cyvitar sque 1= ovide fa aitaming, b edicion del clerofermo debe
harerze snmadiatatnente despuds de evaporado el éter.

a) Se utilizé el fotocolorimetro Evelyn, con un

4 LECTURA blank conteniendn 1 cc de cloroformo y 9 de tn-
clorurs de antimonio al 25%.

3 . FOY B H . e o B
b)  Se vertid en la celdilla 1 oo del problema (diluido a 25 cc o 50,
segun ¢l peso de o muestra utilizaday, anadiéndose riapidomente,

* ¥a ocato de haber sclo fa ultins @
cado afra clracorin

Cuandu e eraples Fyelvn, 1o diducnn mas adecus
a ln conventraomn de 7o 15 U por @

etinecion armaritla, deberia Baberse verifi.

la es la que conduciria

27



9 cc de tricioruro de antumanio al 25% *, mediante una pipeta, con

! inclinscion que o lquido vacie en dos wegundos Se tamé co
mo lectura, ol valor mas pequeiio del galvandmietro en ol cual a
aguja so deiivne por unom segundm (vease Tabla Vo

¢} Correcciimn par carmotene Por haber dado la altma dilucian
del wbo problema una calorarvin hgeramente amaotla, w aplicd
In cormrecauin en funcadn del caroteno precente, que da tambien co-
loracion azul con o] Uiloruro de antiomo . Can tal objeto, <
realizd solrre la nana dilucdn, una lectura con una densidad ap-
tca de 440 mML

En estas condiciones, la DO corregada para la vitamiing A nos

ia da la [Grmula;

Do DO g4 - DO,

e
I's .7 143

fa lectura del polvancmeton fus convertida en
3. CALLULOS denzidad dptva: comgiendows dala en funcin
del caretens prearnte Hadieadn us de o curva
andard **, {ucron li“"&l’:“:‘.‘n!uxéﬁ.a lar Ul de wttamina A por cx
de muestra, que levados a %, pos dieron tos valores exprosados en

la Tabla V.

CARGOTENO BET A O
PROVITAMIN A A"

L METOIN: Métunls  cromatografin o o s

sensrdes brology
eiierirannte s a»\!zm

»Sf wiad

Fatd fundade en b4 eopars
tamesity aitivon, do Lo prgensaton
bonite con alinidades duleimntoy s
un metado basado en b primaigem b fa o
ain difeccricial o un prosess e sontes
(!I‘?ﬂ!lmiﬁ'it\ !L’autﬂgzu{‘a e wvpatagieaite s szl
la commatogendia cnn ol e,‘vc"glﬂqﬁ‘.ﬂ.» s i
endstite ¥ son el gue e . svale & una
tontitiia agilasios Jdel el hiitiacsin U E)x:lu.} penetombis
fusd earablevicy peor eb 2 ik gmlases Vewerd geru sl desds haie utms

ity

Ry Ne tipta e
e fa ecduar
v tiieds sque la
nsdir usn!‘.iut‘mk
EX i!:‘! w!

rEaattliafe ey

tlunte e;-;;m'«fm ke

q (t e vai . i
dova afim, bos quithios s oagroiechan de su ot e ef et ra

*

iy o v
ha' wliniin del trolonung de antimomn 5 ol Coroforig et deben e
anhuiros  Aderis, o no os resaente, of coluoe desapatve con caceuva 1%

ia'\dm‘.,
** Pactor de la curva standard  4e

'
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2. PREPARACION DE El musculo cardiaco fresco se homogenizs

1A MUESTRA en licuadora,

3 PROCEDIMIENTO  Preparadas las muestras, las extracciones se
DY EXTRACCION efectuaron por dufﬂicudo y utilizando dos

o ‘ muestras de miisculo fresco.” He aqui el pro-
ceditniento seguido;

a) Saponificacién.—A cantidades pesadas de muestrn (Tabla V),
se aiadid 50 cc de eolucion alcohélica de potasa al 12%, y se calen-
taron duranmte 30 miautos,

b) Extraccidn del caroteno.-- Ya saponificada y enfriada la mues-
tra, se le adiciond 50 cc de éter de powrdleo; transfiridndose luego a
un embudo de separaciin,

El residuo fué vertido a1 un mortero y mezclado con 15 cc de
éter de petrdleo, tantas vecos como fué necesario para que el éter
resultase incoloro {tres vec s). Por dltimo, los liquidos etéreos fue.
ron reunidos en un embudo de separccidn. La mezcla de los ex-
tractos fué lavada suaveraente con 100 cc de agua, desechandose
ésta. Se dejo en repozo la capa de alcohol ¥ agua y después fué so-
metida a4 extraccidn e, veoss consecutives con dter de petrdleo,

ue fué incorporado a los extractos etéreos, istos fueron lavados

30 sicte a ocho veces * con 50 oo de agua destilada y levados con
nuevo éer de petrdleo a un volumen de 100 cc (la dilucion de-
pende del grado de concentracidn del caroteno, baja en el caso que
1os ocupal,

a) Preparacion de la columna.—~-Como ad-
4 PURIFICACION sorbente se empled celita y 6xido de mag-
nesin, **

El tubo de adsorcién fué conectado a un matraz de filtracion
al vacio y se obturd con lana de vidrio su extremo inferiqr. Conec-
tando a l}u Have de vacio, se agregd el adsorbente necesario para ob-
tener una columna de 2 an de altura,  Se compnqué el adsorqu'ue
y se hicieron nuevas adiciones del misimo, repitiendo la compresién,

- ) N 0) . \ i -
*F mdtodo orgmal seomsenda 203 lavadas, peso en el Tnstituto de Nutrio

logia  Mservaron que eran snsulsientes “

F.l“ métondo ungm:l utiliza fosfato dicaboro, tewomendado por ‘\1002'\: .( )
S embargo, para evitar la probable dws!rm:n:m.dtj caroteno que m‘-§loxtt1‘
clerta clase de foafato dwalcieo, en el histituto ;\ucunu‘\] de Nlltrlql?ﬁxu ﬁLl
emplea en su lugar oxido de magnesio ¥ gq-lxtu, segun lu mi‘: hi“!‘(;!lhl“‘()
método hecha por el Laboratonie de Nutnicion y Bivquimica, llt.D nanl ‘S
do Tecnologin de Massachusetts 1Comunication personal del Dr. RS
Harms)
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hasta obtener una columnas de 10 am de alwura.

En la cima de la columna 1o aitadié una capa de 1| am de altura
de sulfato de wodio.

Se lavd la columna con unos 25 <« de éer de petrdleo; desco
nectandose o vocko, se transfinéd o un matraz limpio,

b Adwrcidn y elucidn”.-Se hivo passr ol problema n través
de la columna; ee lavd & con éer, cuidando de que no descen.
diesen Ins fains de materias colorantss que son de caroteno. Se lavéd
Ia columna con ol “eluyento”™ (acetona, #erd, anadidndolo en por.
ciones sucesivas, continuandose lo: lavades hasta remover los pig
mentos de la columna ¥ obtencién de un filtrado nvoloru,

El filtrado s waslodd 8 un mastror volumdtnes, aforando con
“eluyente” hasta 25 o,

5 LECTURA Se utibzd ol fowcolorimetre Evelva, con un fil.
o de 440 mbdl :

Se canvirtid s lectura en DO Fata, por medio
de la awrvs standard ® e ivladiond a mg % g de
muestra, que transforoados & 2w vez, on UL nos
da loa valores expresados en la Tabla V.

CALCAULG

o
@

*  Factor do la curva: 0.06%9.
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TABZA V

. | Pesc de la v %GV . Ade | %, mmllm’ GV A | % eardeic

Tipo de muesra | Filt | baurs | 0. | DO, | G muerics o lo el dologroe | o e
Muaseulo teco 3228 g Gt GOL6s IET A N B WS Y] 22422
Maseulo seco 3228 g a6 0.01%% Q010§ 112 25,550
Muisculs freven 10 g 962 o677 Q0372 1992 15,%92
Msculo frescn 10 ¢ G5 Q0177 001742 1992 19,502
Rtaculy fresen 0 g a7 0.568 543 45213
Mezeuls fresee 10 g 873 0.580 625 » 48,139
Misculs frewcco 10 g 873 0.563 583 45213
Misculs fresco 16 g 387 G568 383 45213
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I. Cantidad de grasa del misculo cardiaco: 1.3%
b 2. Valores de las fracciones sdlida y liquida de la grasa:
8)  Acidos sélidos  11.4%
b} Acides liguides 88.19,
; 3. Indices de iodo de cada fraccién:
a)  Acidos sélides 16.1
£ b) Acidos liquidos 101.2
4. Acdos grasos determinados y porcentajes: _ |
a) Saturados: o de glicérido ]
Acido palmitico 7.8 ‘ | |
! Acido estedrico 1.9 ' |
Acido octo-oxiardquico 0.8
b) No saturados:
L Acido oleico 86.2
é'r Acido linoleico 2.1
5. Cantidades de vitamina A y caroteno beta en 100 g. de grasa:
L
61’ a) Vitamina A 18,962 U.1.
by Caroteno beta 45,213 UL
E

e
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