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DE L<>S LlPIDOS 

D/Gf:..'iTIO:\' l' 
,,\/IS<>llCl<>.V 

f:,\tl'tSIOS l'. 
lllD!'.011"1" 

1) . 01' M'f lfl\ ~HlMI~ lll'-'.1\11hl1•' 1•n c•t 11ft\W, 

\•'ilo J'Ul''<kn \.1•r a\»1od1ída~ 11<"· l'IH"~ ,¡,. 110 pro· 
<f"'n 1!.- tran•fonna• 1•'.n 

ni :\ui<}n .J,· la lip•H'J ,:1::trir.<1 l ..;1 lip.1M ¡.:(i ... 1n\1t, ti(· 1·~rni>11 po· 
tcnáa. Ull<l•\ Nl 1•! ,.., ti'ima¡tn ¡.,' tr •In-. f 0111rnn1;1w •., tnn una ligera 
hitlo~hq, q11f' hh.-ra M 1iln'> ~rOJ·""~, ,;.,lo•, ol íonnor j11lx.1nt~'-• fo\'O· 

rt'('ftl ti <'lllllhlÚll l'll ,~¡ lllll"\\lllO 

Í'M·> n\¡;m\·••. '" .. !,.!".~º. :,.11.;i.- "'"" L<ll ,!, ,,,..,,,,,., .. ,.•Ir l" hp<1· 

'"' r~t¡-.r...-.~· .•. ~'-. i¡;.•• r~!.!' f'<'.q,, .. ~ :~·-,.;~\ ..-d \"'~.~,.~n.~iti,, 

F.11 l'I 111t.•,11nn i!1•\t:;i•lo ,,,. 1ni.-nqflrH11 1hd1·1~ Hnll"'f"n1i.ll·iom•s, 
cuva co111pl«j11la<I p11••1I•• n•¡u1·111:1'.1• ,un•·nli: r\·{l11nn~· u 111rn t'lnUl· 
siJn sc•~1~úia tf,• hit!1r}!Hi 1, c'Ul pru,\11~ n1'111 d·· 1'il a!o; ¡.rrn~os y _g~in•r:ol. 
b) AalMIO 1!.- /¡¡ f,¡/¡s l ,!,· /,: /!p.i111 ¡»lfffTe"iJflrtl • ... ¡...,,,. ¡;1o~us ~011 
~.l~\\lbiona.!11-; por In \til1·., .111:1.il111di1 l"''r !l'l«¡w•ilil'• ,-.111t1ilmle.; d<• 
)tlllOlll'~. (;r11ni1' .1 -,¡¡ !'!itll\,¡,,11, !,.,, t.:l'•l"•l' p11t"<kll 'l'I' ,¡\,¡t'i!!lllS 

mhs f.icil11w11h" por l.1·. 1·í1. 11n;1·. 

l.1.tt!n1 11•r. ~q ... ;,, !ut-...!.,:~~rHLltt"~ •~<' l('n.nui.l~ ~~¡.~rl .. !f\.>.\!. L¡,..:.h"U .,. r•.J·· 

lr1ru.~1 l.~, l'lll!I'''·" ¡.,J,"!:~-'" o·.11 io .• 1h•l:>A );,, ;;t.'""' n·1d.1-.l,·r.''· «lll 
'"""ª i•~·· lfl!«f\L• ,,.), ,. "'"·'" lq·\ ¡,,,, L• <«,;t1:1<Li. ¡.,, :.:•!:<>Íll.•'" di ll\t'llOI' 

¡;Tmln 

l 11•11111, ,¡,. 1«·¡¡\:,ir ,1qui lll nl nó11 ti.· l,1 l11li~. por .;¡•r st·gura· 
mtmtl• 1•1 Íild11r 1n.1·. 1m\1ort.111t~· .. 11 ¡,, 111>,.nr11i'i'.1 11~ ~¡¡_s_gn1.sa~:. JI~ 
sólt~ .1·11111\,1111111 '. ,1d 1v,1 a ,1,, 1,111 .i_,. l.1 lip•1s.i. ¡1;1111.1t•'_1llt11, "~110 <¡Ut. 
ucl\1,1 101110 \'t'h11 uln 1•11 L1 ,i\1·,or< 1i'l11 d1· l•h 11ndo~ g1 •''º'· } <11 p.i 
ren'r, como tl1~11lv1•11t.- , 0 111 1111 11·· L1 ~r,11.; y tic ¡,, lípw;a t.'!· 

Tl\:\NS\·'!ll\\l.\1 ll 17'!-. 111· 
LllS :\(!IH>S (fl\.\~\I~ 

t'I' lu 
tqnS· 1 ;1., :11 i1lo« ¡.:t""º' lilwnHlo" 

ltitlr<'1li'1' ,,ufn·ll, lw'~º· la~ 
f nn11at io111·~ 'ig11i1·11tt•.:.: 

~I) 11.is :11·i1lt"' "" , .1111•11, 1 n11·t11 .1tr.1\·i1·,,111 tlir•'• t.111w11tt· la .
1
.11ucosa 

n:lí•\t~nnl; ¡u·ro In• d1• r.ul1·11t• lnr~•l ~ufn·ll 11w1 trn11,for111anon pre· 
\'lit, ~11·111!0 lilu•r.idu, di· llllt'\'ll 1 1t·~p\ll"" d1• .1tr.1n·,atla la 11111rosa. 

'I 



i 

F.n «'l llf'O('('ii() ti.- trntit.fon111tc 11'10 <!f' lo~ i~t 11lm 11•· • •11h•11a larga, 
w fomum trM ''JX» tlr <um1m..,.,\~u I '. • omh1n;1• 1n11«~ ron 1i1 ido·' 
bilia~; ~. Mtrr:':! dc-l mh~•tt'rot ~· '.\', fmf:"ti,}m !·:.:;, úhuun 
combinAc.ión h" tÍOO drsmutnuln por lo~ tr.1IM1m 1!1· S1111 lair \' 1 ~· 
confinnncLt por 'º' l)(JttNforr~ if,. \' .-n M ' 1.-1 n ' • · 
b) l.or. ¡\(·idrn f.tTlHJO\ qu,('(!an Nl lil···n~1il nti"' .111w111<-, I'"' '" ( 11i11 

de- unn H¡mui. 
Vt-'f#.nr ,, P\olu11 t:~l(''1'l '}t..lo>t°' ~,,.~ ;.~~~·• '*·'~·~'!-r~;. ~..-·~' $'t;:.d:"1on·1 i.tn h1·!1u 

húl\W'.A-& R;ltt1\1'~~;..'l.4t J'1'.I l<\ l'l1J'W-1i;.~::.(" 4t'\" :~ tí";c-·:;;' 1..)k:-.. ,,, ?~ t-::~.~·•r,;.l. lt'lt<'<thn~I 
~f °'lU4'°' (.,'1Uf'M'.;f'1'l fl l"»O:.,t4J.l t~.l'\ ~(1'-1 !¡¡,f~._,,~•"U. ff.#'o.t,!,-'1-: :1 !d ,11,~•'t~- ~\~~ 

C'ltr:o. h;,i1~rHt-at.. •n{.,')I."." ~,'.~t fúd~L·~··· 1 :, ~~<·.:,·1:-.~~<~·-~~1• rf¡¡ ,,,~~ i~J"<'t..'º· 

~¡,..\ ~nnl1.~) ,,.¡ rla I'>•· ~~t"• h('""'' :'i.q:¡ •I> •'"·'' ,.~e:..>. h (.,..¡,.,,¡,., , .. fl 
..t:~ lA ¡:;:r~t;~ ..-n in:l <~lul;,.,ti \n,c-.;h1i.~!.~1'-- iu.,·.:-.~i·1Lt-o:-.~ •n:.~ ~·1.it.¡'"-' ,!e- L1 hf\'""ª 
cll' IM gr,,.~• 

' Gt.tctmm. 

4. StNT1-:sts nr. Atr0\'("~1ttf>t lit ltlUfn«t, ••l i.;lacll'rnl \' 
¡;¡r.1ta~ ~,,. ~ill~<"lÍt.l'!n rr-·¡:,rm•r.uulo ¡,".~ 
t: •)fn• ~¡)ou.! ir•n '"" 

[)i\•f'n;w; h"wiar.. ••'.'!iplir.nn dírh.1 ~iuh-·q• 

lo-. úc:iclo' 
~lin"mlo' 

n) S~1.·m Siudnfr ( ') ptif•.,fo ~d '''l''"~1(Li ¡ .. .: 
/1dtlo•. ~trw.1H t· fodnlip1diH .'> 1-i'''"''' ¡;,•titr.,, 

o ilf,'il, i\\h.' a) fi1'r 1\h•>Udiutn~ lo" m·H!w. ¡.{1'41'""'' o ¡,.., 1•1b••llt'~ •lU•• put~· 
tL1n íorn1nrM\ por 111'> cMuln~ 1.•p1tt•h,,¡,,,, i-.·.1i:• 111n;m u111 lw. fo"fo 
Upidos_ OrlftÍHlmdo grn5Jh n,•utrn••, ,,¡ wmph·v' ,\, ttin 1,,,.,,. t¡U•· n" 
suhu l"t'nt.'.dona ron rnH•\' ª' '11t1ttti.1tln ti,· ~~ill rru!, f••: 111>11i1lo 1nt1·\·,, · 

numtc fosfoli¡,idn:;. 
b) El t~~(\\lema lllljunlü miw-.tr.1 olru p1·oq.-,(l 1111>11')¡:,o ,,¡ <1lll•·nor, 
pt"tro <\llt' us(wciíic.:1t ~~n mnyor 1:tr,ulo HI'> f.,.,~.., 

Lu:. del int.-stirw />cmr•tl illlf'Jfirm/ QuiU/.:-rm 
/'<),~ <---· .. ----- ... _ .......... _. --·--·.-·-··-· 
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, 0~-.•c•anm <¡Uf' f'l ~lírc•rol { Oli'-<irhido din•dnlllt'llll') Sllfrt• I''\· 

tenf1r11nón 'ºn unn mol_1"'('ula d1• jiotlo fmíiirirn: dn nsi t•I iírido i.tli· 
c.t!rofotMnco, ,. ni t"i.~l'nflr<tr '".\ do~ oxh11lrilo~ 1011 lo~ 1icido~ ~rnsos 
hbrn., ~ pro<\~n·n iH ~d"' fmf11t11k1\, '111•· ~e· llllPfl •i 1 1 ~ ~·olinn P',ll'il 
(fl\r h'<l(Ulrt. J nr O~(Hlll ch• llll." ÍO~Ílllil•H, pwrdt• 111 lt•Ohlln d IÍfldO 
ft)\Í<)n.n1, ~· cl11 ~lu N11Jo~ ~- lolma, la n111l n•n111Hin .. 1 cirio. 

t: TAPA 
l~ICIM. 

f'lr.·1.\'.\POllTF. /JFl'O.\'/TO r 
f'T/UZ.tCl<>:Y l>F /..L',' <;ll.1\'.IS 

Si lw ~itlo ali<.>:11 li1d;i 1-.H 1·,iv11 1 .1111idncl dP f(l'ílsn, 

1•;1rk .¡,, •·IL1 ¡wr11111_1_wn• 11lgi'í11 ti1•111po 1•11 las n"· 
ul~1~ u1l;·•.1111a_l1•,, 1•q1,,, ol Jlill'l'<·t•r, lll'Of(t'll los 

¡1roduno' <f,. ¡., l11tltnli .. 1r., \llll•·t1:r11111loln, 1•11 111 forma .-xpn•suda )' 
nlmarlf'Ul'HHin l•1~ J{f't~~ª" Jll'™l\lod"' P1·ru, 1•11 n111d1norw' 11or111alt•s, 
lnll ftf'ií~.fl" \uta \'f•t ~inktil•1d;1•, 1111•d1a11h· lo\ linfo.rito\ <011 ro111lu­
cicfo~ por lo~ 1;·,1~n-. q111lifr1u' .il tm 1 .. 1111· '""H11i111•0. 

2 1:c:-.cto~ nn 
111(~,\IHI 

F.I liii;.oi(I .... 1111 llrJ(illlO r1111d1111H·111.d t'll (') 

uw:.i1 .. ,1i~n1n tl1• J." ¡..:ro.,.1,. lns s,("/,·cn'ona, y 
tmnhie;n lw. 1il111m.·110 n1.md11 IP llP¡.:¡111 cl\•l 

inh•-.ünu ~·n f•mlid.11!1·~ ,.,, •. ,1\'i" í •, A• t1111ln11.•11tt·, ,.,, liiN1 fono­
ddo qt1t• d hig•1,fo ,., u1p:1l d•· /,.·f1!1ni.J,1, )11-; IÍfltlf>··· r:.rmo~ 1•lt•vmlos, 
con fon11:H·i«in i11tN·11w~!:m·i;¡ d .. 1111-r¡:.:1\ 1Tt,.111íro. : ·;. 

:\nh'<. ~t• < n•i11 qui• .,) h¡¡;.11.!11 "¡>r .. p.1r.1b.1" l.1 ¡~r;t'il at11111•11!<111<!0 
C'I J!ÚttlN'll d,. H1' t!ohk~ li~{•11lur.1\, p.iro rnfnr luq,:o l.1 oxi1l.1ri1'in. 
Lo'.< in,·1''\llft•1clm«·~ ront••111¡ .. )1-.i111-.1, 11w¡.:.111 l.1 ,,n ¡,',11 '11·0,<1ll11·.1dor11 
df'l l~!Jt,ulo. ~..:1 Ílu1111'111 d"l hi;.:.11!0 1•11 _1·q,, prim~·rn l'lilp<1._ como se 
hn d1d10, ~•·rl•i por tm1tn, ),1 el.• ~«·h·( qon;¡r lo~ 11riclo,, 11111s c¡w• !11 
th• tr1m.¡fon1111rlo-; 

1 INTEH\' I'.~( :to:-.; 1 li". Ho"•'r ,. Bini-t i y 1•11 g•·1wrnl la t•snwl11 
. fr,1~1C•'·:,, ·,, rior i'11V{"'iti• 111ciorw~ ~obre ln l.OS l'Pl.:-..lll~I'..'\ r ,.. 

'iHll¡!,n~ ch• ¡wno, 1111tco; v lk~p111~, d(' su 

pn~o por lo~ pulmnn;.·;, o!H1·1·vilnm 111111 ¡x;1 tlida ele lipic!o'; por ron­
sigui1•11tc.o, u1111 p;!t·tt· do· lipitlo~ ,., il1•:.tnmJ,, por los pul11101t1"i. 

lt, ,¡.. ¡;"~1h .. ·1hr°:1f', t~n olqL~f\h', tp.•1· ;-..L11lo\•,\t."' ,. \l,n1n • 1 4¡f1n11HU f}Lll• 

rttl riot"!i~·uhn·a ,.,tnt~HH 0¡1n'i..·1lihh· t·n lnii hpt~ln-~ ,f,~ lc1 'R.'jflg:t·, ~' ,¡,¡ p...;1~0 por 
101 ¡1ul111n11r·c. 

" t.ns 1.11 •111os i: :-.. 
LOS Tl:'J 11 lO~ 

tipo dt• 111ú~n1lo, «I 
m1'1srulo, 

11 , l .o> lipído.; w t•11n1P11trn11 huhit~u~lnwn­
tt• 1·11 In-; lt•jidn~. Al pí!n"ft',r, lus nci1!os y 
In cm1tidnd de l{r.isu son vnnnbl~:s _segun e) 

1111 i111<ll, t' imJu¡;.o l'! ¡.:nido 1h· ilC'll\'Hlad dl'I 

11 



Cirr1ol U\0'1'thgA1l<.trN i.' l l'tht1u.u1. •111 rtnh;11.:,1. •lll•' ·,,,~ ¡.¡r.1 

""'' nc>utnu «lC' lo~ th,ir·no' tr¡:i!o' no l''~'."''111.u1 ~1·.H11lr< chf··n·nn1i• 
C'-lllf't' 1.I. K~rnk " 1 }1U, nl df'trnmnai }r;1 "' 1.lo1·• ¡.¡r •1w4 ,¡,.,1 '11r1111i11 

dr hU("\' r11r«Hllx•~T\>ll \·,~lnn~r. CHU\' '~'IHl'')ll!ll•" " l,1•. 'd!'r•''j,.•llt\1<'11 

tlf'!l ll ,~, ftl·'U·;\i IV<'lllfilll ~1" ··~P" 01¡.;•1H»' •• .-nVn\' 11,\ .. ,\l: ,.,¡...i.11 dd 
\ ?ú •h· .ti:;,~"'\ ~f',\""~ o··n IH"' ,t;~ ,,.,., l'"' ¡.,., , .11 l .. •n·" 
h) ll"'m· .. ~ rn'~v ;i•~" ,.,, h u-1¡~:1• :•h•i ,!.-! k,: ... : .. ¡ ... ~ .1 "\1•! ~: " dn·~ 
f!Tlt~""'·· ¡nu¡!uorllii•' 11~···q•N <rii,Hn•"I, ' ··"""' •' \., · .,¡,, ,,.¡., •'11 

ll.ii.f1r \\ll<"•it' 1Jll'~•ll·•>11;,.¡f .- .. !t1l<;l', <h' h"\ .<•>li\;>>.>1'\~,, .. ,,,,_;\,l!"!I t•l 
(:Ur~<i:) ( r-l ''''"llHI 1.:~ll~pl!O«il h;;r~.) l'"' , .... 1''~·'"' ¡""·; ;1 •.• :. '"· 'i''"· 'n:•l!l 
1111!" «M".""· ~~Hl ~/'lr•~fl('\ '~" , ... '.lÍl'·;l,I '.IH·l l>\llt .. '"H '.-nq·k•.1 ,\,· \,, .... 
hlU4~ h.11~''" .11~l1í;~n1~0 '.;;rl·•.,nl•" ·, ;i¡.;ua, " ~·v 11 L1 ! ": n 1. ,, t"n .\r 

,;<iclt\'t. 
~l ... 1~iu""· ffl!°"'I'" -1p•r f .. ttiu. l·tn}···'-t h<'31.~~n .:~ r \b .:th•c\t,1t11 ~l~ t\~) r.,.. 

'••li. ,\ún ~t~·!lin•h~ ··~1.:;11t1t"'liL;l:t.-:i\• :,·ii .-p;l· .. •.n,:··•. ¡•··"'''" •¡t1r l.1 

flH\pHi.,,l it~ lixt· Jl~,, .... 1;.¡.;:.i!.n~•"t lb« ¡••n•·n .-n .,\,,1.ic1 H> ••\¡•.In¡, t.1 l'"r 
(W)llqJtUWU11', d h),;:.,,i~, nn •. ~¡).) ,.¡ \;Hl"' <•1_..:.)ic. 1 • ''.i"" ,¡.. l~·l;;11\1•Lir 
clltv:"' taUlt'Utr l~1~ ·''" pt<.'t~· ~~'.L-;.;,' .. t~, ta~~1l·~1·H 1 d ~·f·p.:.,·1 •• ;· t~l .t~\•·p .. 1hf\l~. 
¡-...:i.lri.-.:1 :--r;ih:,'!t t~n'" "' ,,.~, .. :.." ;. 0 11 .\;~.-..t..•. '"""' ¡,, ,¡,. ¡.,., • ""rt••·· 
c.dlmiar~ · 

F.l JUr'!J ~n1Pn~o <1i,~ t,-. 1.-11\t-(f·;,, ~· . .111 ~!e- to-~ .1,,~ t1~! .. ~ i1l 1t'-•'·'- , .. n t!H; "·t~l 
pn~. h1•p·.'il1• ;i ~· ••'f.tt»h<''i'"Hu>. p1:M<!r ,. t.pl¡, ,,t ,.J ;::d;ih•IP!!!•.> .¡,. l,l 

f;.itrt~· O\ll~Hlr:·ilhi·· ,¡,. nn•l.c•~ ¡;111:"'' •pl-" t•· •!•"¡{f ... t..11 ··n l.r¡i-I"~ •·\tr.1 

1r.pall• t~. 
!>.>:" L\" .;\~\~,f'.'~·1·· ;.r -~~1f...¡~.~ ·j.'··c ~;.t .;c•i~'-~·•:1, !«.,,<! • r··~--· ~·· ~·.~l.,~~1~1 

(ti:\'U 1t Ct"·un,¡ •:~:- L~ ~-u:~..:."·t:.it~···; . .-p. ·,~~ ).,:"'.:• .. :> .~,:i'~·· .,.·11 ~~:--,,!~ ..iili~ ;:tí·--· 

tt~t-·.t¡b~ C1J t_,1n f. ·?" ;r~1:.ir<.\··~._ ~1r"' .. i. ,,\¡ :"<'•tlK•,"nt, <"'t .,,._,,.~ ~·z_,., ..... , :~~t t, !P.1f'.i 
.~r ~.\ .i.-.·n .. \-t~J:.l~'t..:.J,,....:.., ,;,, ~:· \'rrt;.:.l :1~:c <cti~ 't·,.,~'!::..J~ !~' ;_~. , ... :ii h( 'tl'"t:.,fi> .\l'\.a u.n.> 
lr~it~~("f'i\ ~•t.vl~·i:...,..ia i''U\ "'~ ... ~~q.~··,.., .,; . .>.!" 1:.,A~~i;: J,, :,):. ., J,,{<n->. ,,::á,";.;:.~q.~4J u!.~ f.~\if."'' 
fArt1ttl'l~hv1tf, ¡··~•.11Lt1;"_""·::~ .. ~!:•t.r ·C''~ \'.·':C''? -:'f., ~!"".).~ ... , .'l:°!:;.'Y"'.>t,'tt l" !_"'"~" f.\1.1..~>Jl· t~ 

f.J~ t'l"'...;t·,f.!J¡ t ~:·~ .1h":~.!"''" .. '_i'('. L). t\·~·,,;·.~. -~.n~\·.t·e1:t, ~"!:'"" .. ~·.i--c"" t-1 .\, 1;: ... ~1!~-~~}.t-;~'.i 

~. LOS 1.ll'l!IO" l' "; H !t->Hi<"' " o\!'" iu' ,.-~{!¡..;.><!ui ,-, '', uti · 
Ml!SCt:l.O C.\!'.hl.\Ul hr.:ii:•! • ,,! '" 1•.!•1 \ .. ·~" h1•!:»\1\111~u1n1, 

. ._.¡,..,,.i~.i:'.•:i !', q~i" ,¡, .. ,.,,¡ .. ,•·· .. ,· ,¡,. L" 
pn1p•~l'otrto111•~. '· t nr11:,'111 puhimn' ,¡,.¡ prr ¡" \' ¡_, , . .il•: ,\, '!:', •¡U« b 
.... ~1.1.KHL11.t 1l1· 1.~ ,¡, ... ,,,p,n:• h~!l 11<1 , • .,.{,", n·L,. ¡ .. l1<>•L1 • "º .. 1 '"'UI ,n ,,\!\· 

ij\Ultt""tJ. y 3{, qlu~ uu lL~'·d (i-·e ( or:;uu1,i, ~nLd 1{1" H°i~r~'·:~,, ,~n Li ¡~l,. 
pn1·,,.:.·it'Ht iH!t•1(h• ~.rt" tl,·!thiJJ ~l L\ (-~i:Hi>u-.~h··H fi~·l !:.t'~,.'l h:i:i1 \ s\ lbut~t .ih•. 

cuamlo ~u .-111•1·, .. 1•1·.······'''·'I ,, 1 ,· • ·I • •' "~' L\ "1.·.l!t~~r1· 11·-. ,1¡.i.n.~'-~~Hdt, i!nrtl\.t· \ t" 

100 lllj.{. ~~ •. 
~i~)•;lll'r Y '.\iu\,\,.,., p.1: ll•·111i•• ,¡,.1 l>.1Li11• , . .¡,. j-;lu' 1•.lm \ ,t,. l.1 

UU'ih~I,, i.111 n111·.111110 .¡,. ll'\lr(••n11 ··;t,ilil··· :<'l\)!I •(\W ,.¡ {·\1.<'·\, d.·I lllt'· 

l.¡~\.io~l'\tllO lot.1l."' pn1tlu." ,, t•Jl.¡wu·.-1~ 1!.- ><1,t.1111. l•l' •ll<'ll•I' 11 lo~ 
gtuc11lo'\, 1\1•tlunr111ln qui• h·11L1 <\U•• pi1 ... lui ;1·w , .. 111htut1••;, ,¡,. 1-(í<l'l•H 
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II . METAHOl.ISMO DE LA VITAMINA 

":\" Y CAHOTENO BETA 

S O Jl ~· A S 
GE .... f-:RAl.t'..S 

lcmo lM'tll. 

t.111 lron~fonlli1rimu~ di• lo!i \"Ítmninn.; !IOll h11i.tunh•s l'.Oll• ddns 
rn lt)i; ¡)C'<,c~, ¡wrn ~f' c111l't<:·n aún goco 11~~ c¡Ut' sufr1•n t•n t•l e ticrpo 
hum.llno. i·.n lm J"M"I'«·~ ~''. 11n '.''lu111i1tlo \.11.~11 d />1m1·~0 1.l1~ ln 11sfor­
mnnfin dc•l C«ITJ~1·1io t•n ntmmllil A. P1•1·0, NI o~ 111mu1ft.~rm. nun­
c¡ur ~t' ~~iln• qu" 1•:1.ir,(4• '"'·ª tra11..fon1writ)11, se dPsro11oft'll sus dapns. 

i 1:-.;·n:1tvrsuo:--~ S•• IT•'t' it~W 111 trnmformuriún del nuoteno 
!lLI. 1w;.\11., hd•1 «ll vít.ami11a :\, ~e n·alizu en el l.iguda 

¡!'(ir ;1u:i1i11 de uua en1.ima, la carntcnusa; 
!liruulo la f.ap.1ri1!.1d 1h· 1·•,•1 tr.111.;.fonnm:ión di~tiut;i en los din?rsos 
till01 y d11t•t''i di• ,rni.nM.11••, h•1 q,, c•l ¡nanto tic que lo•; u~ümulcs ca~­
n \"Oru1, ol piirt'<:~-r. 11t:h1.a11 la n!iinmm A c¡ut• arompm111 a sus uh· 
nu.•uto~; sin qui~ 111:(·t•"iku, por lil!lto, producirln ("). 

M1lo pret1•111¡..n s{•r un 
qun l!ll la 11clt1i1lid11d 

l .w. pitrr,1Ío" .mtcrior~·,; whn• i11tt•rn·~1~i1)n 
,-¡,,¡ nmw'm y d .. • lus orgunos cxtrnhcpnhcos 
l'fl w·m·rnl, ~11 1•1 nwtubolismo de la~ g~nsas, 

t'·'ilio10 <le .il~uuo~. dt~ los aspectos pnnnpales 
presenta dicho probll'lllll. 

Hiltlitrh, ,,utrH'itlnd l'fl l.1 11111h'ri11, 1•11 umi obra dd 1917 (1º), 
cita riólo lo·• tr11l a jo,; tl1• K. T. Tun1wr wbn• riilóu ( 1931), los do 
Klt~uk v Ditt '>ohn• ,~1 ror<11.Ón th•l bw•v ( 19'.H), y los Je Me Artur 
~obrn l'\ h!jido i11tt-n10 uh·nH11<1tmo dt: la uortn hunrnna (19·12). 

l•:I rono<·i111i1•11to ch~ ¡,. rnm¡i<:hición químirn ele lus _gn~sus Y sus· 
tmu:ii:~ lipo.:.oluhlt•,; ch>l mú~•culo cardíaco, pt11'tle rnutnbmr u cscla· 
ren~r su nH'tuholismo, nwsti<'m n•pll·lu aún dl• dificultades Y cuyo 
trosrt•ndtmciil t~s iudisn1tihle. --;:L- ,'-~:>. 

\11" .,. "-"' 

1 :s :::' >-'~f\}Í~''-{~ 
~i-1.i.i--"~'~ :.! ! 

-~, '4.t; I 

~ 
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ESTUDIO EXPERIMENTAL 

l. DETERMINACION DE LOS CARACTERES 
FISICOQVIMICOS DE LA GRASA E IDEN­
TIFICACION DE LOS ACIDOS 

11. /)ll1'ER1l1INACION DE t'JTA!VllNAS 
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• DETEHMINACION DE LOS CAllACTE­
HES FISICOQUll\llCOS DE LA GHASA 
E IDENTIFICACION DE LOS ACIDOS 

~ 

llh()('.f' .. l>"-"'.''(',J• \' l 11\''-l1.• ~ ¡: ·1·1· ' ¡· " _ ~ .... ,. , ,_ ., .._. . .1 t 11"ron lllllh"Hl'l 1os pruce-
l\/\C10'.'i nu. :-.1,\Tl'.liL\I. tl~·11t.1•'.'i "'' 111, l~Ulop~ias. d(•l Instituto 

. N1111on11l d .. (,.1nliolog111. 
E.1 mnh~nnl, molido 11 lll1l1¡ui1111, hu• "•'<mio 1•11 ntuíiu dt! v.1no. 

l'J "jt''"' Mo:n¡--ü·,.. " ,,.¡.., I<>• i..-1"1""· '"'l"''<tnlmrul>' " lo'I ¡¡rn"'" rn 101 
IUllf:lAI<"' l'or IMlh•, <11 l" r~l1'1•• '"11 ,¡,. h» lip1<!1,. ,¡,, Ull lo•jitlo, h•11111';1 
'lU.,- f'f'•' l.Ullf'-:-!' •l J~ ch•u'->f ~l ;<rn (h·1 lUUUlll, ~· ~11 \Jt.a 11,· 1hr.oh P11h~ llO IUÍ!Y 

cib!rs Ct"H t<11 Aft\t:, (}p.t"fQl'!tOHr~ t¡i,ifl' r..-.1ui•·n·n • 11.•ttor, 1 uul~1(tn~. JK1r !IJ•'r 
t;uin~;r,qn;ruh~ u1nt 'lliÍn l~ f.1\i:t~·on;, ~t(' hu b¡ruiot. 

1 Ot. tnltne.!ru. rfv- ,,~ 1.hit(' t1.H u'1li~·.11!or. JttllB'' ro, '~' h..;1'1.ítb,,n •'U ,,.1·.1ll- t'll t'l 
CUfl" ri h·,~1lü, t•'l1:tt"·~~J!I) " '"º~J.r>J "''"ª" 'Hh-..- Utl(L,. y '''ll t'1,ft.·1·tuo~11, liOrt)Ul' 
lm li&1Whft t.r º'~-LH~. o t\drrn n,~,..~ ( .. ·uul1~,·• 1puin1un J11.lt ln tHfl1.1t1 d\•l en· 
lnr o ti~· il'l:-:!~! !'!~:n~~~~. '°' Ui( iu1;1 li~~" .. 1.r.tn l"Ut:io~1,,ifo-. en 11n11 11\l\'.,l tl1• pro· 
h.,inA "'"''¿\ndn, ti.~~ o\'l",l~lnt.-·. t'n tH;..:~ ot1n•·d•~1.1 d,· ,.:.u 111-.·1 t~\ '~' ,.,·itn ln 
f)'lhl4c 100, s;..·~,,. U•) )i,¡,¡, t'ff"lf!n:-} fl"~!.'1.ftl' \ 

1 A rX"•J-·t•!llf;¡ c1f.<f14;~,k!'." ~PU tlr! tr ~.1ft1, •·1·~u11lo ,f,. 11'"""' nt ion 111 vudo, !H~ 
u'ru.ulrr" 1n11~n ,.,1 r!r-nt,.~ UH·to.?·~. '1\d~'t'H' J.,it\ll 'i."f"Mll¡\fo ¡,_;1r \\h tliftrtthtuh~~ 
1<1• 1111111 Oo"!" ' lld.1 lt,,u ::1;-:<1 \'!11 •" 1111a m<>lilir '" 1"11 d1· il:d1n lll<;l<><lo. 

1·An1 hH~l'\ r.<1. hn J'f~-=--~:;t .. 11!.\t J.., -'•"t.(·>¡·~'\ ª'~n Jnt~ilhant•' l~• ol ~·tuno o i.'1 ul­
r..-.hrlil~ J•t\!ei ••li!UHlr't~to r¡t:.r t¡,·n~· r! ID• 11:k\•'H~t'Hlt" tft• tJLH•, ~J(Jl ~.,•r flid10i ll­
r¡1111li:" 1lw>_1'rn!r> ,1,. ln·t li/>:•!•''', ,¡,.i,,,.-11 ''°'. í"' 11¡><•:•1•h» lm li¡11dch di\U<'lto~, 

El ¡110.-.-.hm•<'n!o ,¡,. .wilh"r ,. ,\ll<t1n· ;, ' ' domrn" lo> ii:m!110~ <¡111· 
nuco-' r.111 lllh•h1"n-1, r .. "\l11-111ilo u1auh-1H•','ll1t,•ut1• ln ,1.~t·1 ,,4_-u~r; ~· t•,tr nn~iúu 
«lll ,.1.-.1h·>l hir..,·1.-11..!., T1•·n.- In '''"" .-:it.•:11 d·· <'11tlt11n ,.,. lo< l••it<lm, lo <:11111 
'hhn1ltn ln t."'\troH 111u, , .• 1u;i,p;c·. !!4."' t,"\h~1IH•lll hh )¡¡,ulo~. l'lu•dt• dt-<·i•~~· in· 
nht•rmlo~. :tun ,1t t 1.1t.tni1L.1~ ,.,. &: ... ~rulHn t.lL\t~'\llt HH ~· '\.tr.d1.1'i- ~ Put~h·n M'r 

olt1•rn<lno, 110 ohot"nlr•, lo·> li¡11dü• lll•>' l.ih11'·1) 
1•:1 l'''H. ('thr11trut1) ~t(" Jo\ 1H~ .. r y .. \lL,it14

, ,1uu ron h~'.\ i t·p.uo~ 1•xput~to,,. 
nl pon·\·•·r t"1i ~Up'f~no.- " lo\ onh·t tHnnc·11h· '¡tl1dtt'I, por t1 .1t,1J'H' '1.t·. uuu t•x· 
trl\lt'inn chh•·f.td., !\tH 0·11.·.·1¡to su-..:'"'OU, qur· ,.,.,ílr\lt~· "' L!ul ¡u:ru·t1.1c1on ,dt• lo'i. 
lt•iitln•. w¡>arn111l•• Ion li¡>tdi1·• ,¡,. n·,t.111~.-~ .. ,11,.t1tu;-.·ntn '"l11lil1t''. Nu ol,,,;­
ltUth\ 1nurho1 ut,r1.itl~11 dur-.:·..-.. iu•·fH'l''ll t•l U'tO ,_lt·l ril1 ohol t·~t frio. t~ {1t'SHI" 
de olirnr n 111 111," !.-11111111! ..- 11i.•1111r .. -wlimll'11to, ¡,011¡111· .. 1 .. ,,, 1·1 pt·lo:iru de 
Cl\h~ fal, ch·-i~ OIUf.tf..•flhftU lf°t'~ Ú¡1-uh·~ 1 ll'.l~OtJt1) 1110\1.;:UHO'.t dt· uhhtal" 1·l .•• l~·uhol 
fdo

1 
n·tU)\,~l\tlolo \"df"hl'l ,-,.~ r-,,

1 
¡r•'''' 111 oht&'fh·r un ll'tHilI11kfl1o 1nuy lw)~:·~n 

rn.,,n, uni ,¡., ~iluno~ por lo ti,·; •. ._· 1.'ti1fl al 'clt io !_tt.·1u¡wrah11.: dt' !O u l:J '· 

~- l·:XTl\:\t:CION \ 
PlJl\IFICAI :to:"I 

¡'). S1· " 1-on·dib con m:d1lt•t v tt'lrarloruro ' • . . . . d 1 
1lt• rarl){m•1 la gn1sa que<IO t'll hhertn .. ª· 
t>limi1111r t•I h•tradoruro, por P\'•1poracton 

nl Yodo. 

11 



Al ,,.,,....t!o (ir fuw'in. hl!I- tlrtoilnn;.i\tb ··n •otnrnt;• ,f,. V41pnr 1j.­
illl"""'- S¡. Gl('l41W1¡.<'. 1~ 4(f Al4 ., Ull'1 \~\Ul•fo ' '{t ·''. 1<111 • llll ttilroro tfo 
cnrt.Jn.o; ~· ·~ e<hunnll rl ~ulhu~1. "' "'i''''I l\ll•L• ,,J '.11· 1<1 

~~·!'!,µl!!r"J'~f:' •1--t1.t,t"~'t•:•J <~lf ~j::'~'J.1.'f',.a.~ ~~ .,,-l~¡¡n--.?, . ..,q,r '{"'" '·-':("~!~*'·''"' ·it~(..~ ··nl{..l~\­
·~~ -ttff.t"h;-1.';·~-;:-:~ -;.;.t'.tJ':. ~!·:1~;t.li> alf.•f. ·r:~'·H1~ ' 1•1i' -;~-t:... j·•-"; : t··.,ot.~ 1-l ":' 0·!f'•1r ~"?'!:\;··•'Ita,,,_·~- -H l•lt" 

~r>fl,tr~ r~f~ { ~ l~yt " ,!, . ..J .&·;. !"l _ .1,1·1~o:r'. .,_,. ·',e i) ;·.·t·"\•i. ~·~t -~ 1- :¡;•:i·,( '11~1.: '.-a. ·~·1'" ~·; ~~·111 1'0 

~1Sll"~~t;» ~~4' r.:.·~a.,'-~': ,:11;t1·:: ,.f:,~ ~'t'~¡.,;;'!u,~:A1t":1'~ ~·v,~t" e-~ ;jJ...¡.fl..,.., :;?-~~··.>i'• 

ft·-o.~~;!.;..l".l·fi:t, .•,1<:w.. <~t·.:r cii ;,i.·,,;';\ ~v- ~ ... .f.t~r-,1v'·'~!•t'i..~,u .. f.~1 -k- l:>t.a~~;.1,~\~t.•"' t.,'1CYll1!'-t'l:lt 

~- ~~t • .t. ~JJ. . .'h'.J:'- ci:·~ t·r:·~ <!.r: ~lt +i::.~~·¡.un,;._1'.-.Ji ,.~.1'(~f!1'>{t. -1;-. i~ cttr•.i4.'k'!.t··rt\ 'l'.¡..t' 
~, .. ~ ~ rt~~ .<~az l~'tt,., 

J (:;.\fVl.CTl'lli.f;'i ni>IOil\JI '? 
MtOO~ ()f: L.\ C,f', .. \'..'<. 

r~·~ ¡.~) rt.I'""'•(~·--· 
I· I J., t4M"·'~s,... 
l ,, f.1~.!.t ' 11.:."J 

i. /_. J1r W1*.'4..Íf1•W,J:>.,,~, 

I /, J,r n ... .,.-J.,11·: .fi.t ~HIÍ 

L~·~"t~ "" f,.,,.,,,,".1'il'·· .. ~ 

.. s•:t'i\R.-\CW~ m; tth AL! 
nos sounos. \' 1.tQt·1o«h 

~~~ui.-cn•~;> (en 111.~h,..f•·•a •: liHIH»t ' 1 ', 
oh!H\¡U::,;H ~ .... \,'ll<lf'.r"\ uiihf:.Hln'i f'!\ 

l~ 'f hM~ l 

•l ~ Hgu~"~ ,...¡ mdo•lu J,. l\;>ugh· 
1n.iu·.ia11;Íl"·t~iu ~ "' , .. ,, .. u1pl~'<tU· 
~to :"I) K J., ¡ff aM l"''r H~t > \" nt•l · 

tro mi:tntH'Ít>l\t<"\ Hto•·l_w,u, Nt t11 fl,1·uM ~i~~;wnk 

l" g._., ñilpünitin:'. Li gr<t~.1i om 'A} ü·. d,. ~·;1rn u··11 ,s,. i"''fo~., •·n a¡.¡u.'\ 
nÍ 5ílf7(1 Y !:.n OÚiHiÍr"ft1H .lO,) n:. ~t.· oh•1h_,,l, ,.;iiwt¡f·11ibt,1 J;.üf tl1M ho· 
rni¡ 1\ r••fluto. r~\l1•Hfoi1dn n h 111 S..- '! . .-p.'• .. n!tHl, ". ,,ú,,1!w!••:i dr-1 
Pi~fr! ~) ú'. 1!:' ;'!t:mül y {!~} "" •k <1,¡!,n • ., ,.~ !1w 1rrun , Hho .. \tn1tdt> 

llM o.~ll~•'•.'UhV11'>, fl111 un h>!,1 \ ,i,. tuui•; ;¡;·1J , , ,!,· "'·•·1· d,- l"'·tn»! ... J 

2
7 

Los t·~xtrnno~ 1·h:r.-.. 1.~ fttn1111 L1 ~ '"!'n o·¡; .. ·it1L111.-11t•·, 'u:1 ,1gu·1; 
incorpori\u.do 111·~ ií11uitf,··~ .u \1'rnn ll L1 ~·>h11 lúU .t.- l·~ br •ti,.,. s~· «"(U 
la rllJl4l tlU•rn,, ron ~ulfatn ti1• e~>o:hn •H1h11l10 .,. , •• !iltz•• n·• u¡1e.·r.-inJo 
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t>l ~t('r por ¡J,...~t1IA1fl(Í1t. FJ in11.11po111firnh1,, hu• ~.-<mlc1 NI dt'~e<"ador 
J<' ~11c io, rn pr1•\Pllf 1;1 dt• f"''ntúxulu clr íc>~foro, )' ~¡· ~w~ci. 

:¡•· 111 ,;:ol1111•111 .¡,. 1nh01w~ ~.e• <i<·~romp11u1 n111 ~ol11ci1\11 dt> 1\ciclo sul­
lünro ol '1U''.,. "'tr 11\'••111!11<« lm .Ífldo\ ffnt"'llS lil)('rmlos nwdinnll' 
tn~ 1•:t.tr~1q 1nn<'\ 1 t111 1•1rr <I~· J)Ptn'1ko. IJ1dm, 1~xtrurtos 1•h•n'Os se 
l:\\:nrnn 1011 11gw1, fur·nm """ ''' º" nm ~u!f.ito de i><l<lio v M' filtrornn· 
n"lUJM"r1i111lr><<> 1·l <'l..r por ilntil;11 í•'111. l .11<> /1ridm ¡.:r;1~os oblt•nido~ 
~" ~'< •UUll ··n d"'""' .. 1d11r dt· \'.Id•• ~· <I' Jlf.•<..J11'Vlll. 

·I' EJ tol;tl .¡,. r.·ll"" •·•· cliq•ln•I 1·11 •;'il re ck al• ohPI ~ 1.·' rr dt• i1g11n, 

paro trou~for111.1rln\, cl1· 1111<•v11, .-11 J•ll!<•lw~ 1!..· i"''"';m ni ngn•gnr 
wluci•'>n .1nin• .. a <!1• ¡:.nt~1<~1 i1I I '•''.,, h.,q,, nhtNwr 1 •·.1n·i1'111 rlt;hilnwnt~ 
aknhnn. n !.. fi•nnl 1,1!«'iU:i E·•l;i \Hlll•. ¡¡'¡11 w 111ror poni. poto n poco, 
n nlrll wluru'm lun·wuh-. fnrm11<L1 por ;i J.t. dt' ord11to 111.'ltt.ru do 
plmnn ~- 720 " dr ª'~\M, n111 l'"'!lllrúa' fl0'1n-ionc·• d1• okohol y ilf{llll 
r;1lirnh'. y mnnf»llll'll•io 1•1 li<¡111dn plúm!,11 •.1 •'11 1 onti111111 agÍtnncin, 
~" nr1·11~lr11rn:i la-, úll1111:1~ po: f 1n:·w., d1• "1l11l'lfÍ11 jahnnorn. A con­
tinui1ci1'in, ~•· ~\lll1•·q;1•" ,.¡ 1n;1t1 •lt •'11 0~11.1 (,¡,,, ,¡11 1h•jor ch• .ª~~tnr 
y durant•· lo mmuhH, '"'11 ¡,. ninl •• ¡ J•il"'•ll ti•· ¡1!01110 , •• ndl11no ni 
fo111!0 ,· (l-M1'·1k" 1!.·l rH<íÚ'i1/., 1pz .. ,!,mdo t•I lir¡uic o !impido. 

:i·• S1• clc·cintú ,.¡ lir¡i111!", b" 11· ,. "1 ji1l"l'•11 ln·, v1·<'P' .-011~en1tivns 
Cüll 20() (• ¡f,. ,¡g\I,¡ 1,dlf'llt" . ~(l l)il ·, f;11!<1 \"!''/. J')"'l'Hl'•, d,• PSftl· 

1Tir toda ,.¡ 11¡.:11.1, w 1;11fr·j,; ht•·n \ "' w¡i:1r.11011 rn11 pü¡1t•I filtro !ns 
~ot¡¡~ 111• a;:wt q111• qw ... .L11«•11 1L1lii.·nd11., ,il jah.'111. St• ¡¡grt'¡.t11ron 
220 r1· de• •'t.-r. S1· 11.1111·.-t•'• ,.¡ 11i..1tr•1l " uu n·friger,111t1- d1• n•flujo; 
n1IN1tmtcl11 ~llil\'r!ll1·11h' <1 lun. l"•'r ¿o mi1111hh \in ch•jm· rl1• •1gih!r 
dt• H'l NI Clliltldo. s,. '-\lllH.·l'giu _.¡ m.1tr.i/. do-; lwrn-. c·n agua fna 
( ·l·.'>") y w f1ltrl1 t•l t;t.·r. r•" 1.1f{Í1:111fo"· ,.¡ íiltr11d1J .-11 u11 t·mhudo s.e­
p.;1r11t!t1r' y ".\·Ít•illllo, •:n -~º p:•« ililt·, 1¡w· Cil)''.'"' .-n 1•1 p<1pd fütn} __ 1~1 
nwnor ra11t11l11il d1• ¡,, ¡,.,n ~111 di' o!\'!'!'. ~.. i1gn·garo11 11! n.1.1t1 dí'. 
otros re cl1• ,;i.·r; i'i.•pitii'·ndow' 1•! ud .. 11t;i111i.-11lt'. a li.111. y r~·flu¡? por 
20 minuto.;. St• n·nú ,.¡ 111at1 ,¡,'. \ "' \llllll'q~10 1·11 .1¡.:ua fn.1; s1111ul­
l1hw1111wntf• .;,. lnvó 1·! filtro ton· un ¡i.:>eo .¡,. •"h·r muy frío. que se 
dej1) ntt•r hl 1•1 1•mliwl11 c1,,. ,;;•¡><1l'•1t'ÍÓ11, r .. 1111i1~rnlow '.''¡ nm la por­
ri11in cl1·l liquido 1•tf.n"(1 \'il fi!tr,1dn. S1• ,,1·pMi°I 1·1 filtro .-11 frnsco 
hi1.•11 tii¡wdo. 

fr• S•· 11¡.{rt•g1) al liquido t•!t;n·o d1•l 1•mbrn!o s1•p;11-.1dor, l~ill rr. 11<• 
úrido dod1íci1·ifo ,d :211'.';,, 11>11 lo • u.d ,,. d1•,1 om¡nt'11 _ ,.¡ J'.1ho11 plun~· 
hiro d1• lo~ 1icitÍcH /iqi~itlo~ S1• cl.·¡ú 1•11 1-.·p•1o;o, pn•\'lil v:¡{UlW''1 ·~~1-

. · 1 1 · · 1 (· ·· ¡,, ¡-ior 111 ~olunon t11c11)11; y u u¡ 11ir.-c1·r 1111 1•.;tt-.1ti> uu;111 o, 1H n1.i1 . . · • 
, . ~ 1 · 'I ·I ¡fft'Oflll'ldo tH' Plt'l'í'il, !>t' tl1"i('<1rt1'1 PI 1•,lr.1tu ··U iv¡¡n•11lt> V 1011 t' .. 1. • . 

1 1 r 1 . s· ... , '1tH1 t•l tntnn111•11tn 
C' oruro 1 1• piorno on11111 o 1'11 su '"110. , 1• · t i ' 

l'i 



con 100 cit dr 4ddc, dMhkln(.o; ~.Qnc!o'4' nm 'l1lf "~º dtt -..ho an· 
bid.ro la CJhr-nl.n Mh°t!"A, pt~i1Ut1~1111' la\·1t1l11 (~lt\ llf(U:'I cfMtil.t<iA. 
Se ""·Upt'1'vl r! rtll"'f 11'()f <l~tilM u'm. chmoi>ln•lr~u' l.l• úlh tn•l< pr1r 
cioo~ drl tnurno ~lf (aJ .. nt.~mit:<Uh1 "' h.rn )\llltli nm rotnr11h• dr 
lno•ioo ..... ,nrbt:mo t.t:"!Vl. 

1• f it1·drn.tln Utll) (iri 1"""5111f'l hh:n tj\i" '"' •l«in .-11 fr,,.," hwn '"ll4<ln, 
~Vftlln!'.U d l;)h'm riúmforn ~tr. !o·~ ,;q,fn¡ 1•J1r!•.•t tplr c¡u~:·LH"\111 ~lll 
dul)h·f'r '°'º 11< tiic1lt'll; nimtcr~H~:' '°'·n "'l "F'J.." lt1•\ o.r l<l"" 'º" ..i ... r 
btMl frin; tl<')<'ÍtH!"'!A' u1~ hi'l"1t"li ro HH rmhw~n ~·-p.1rml •:·. rn rl • u,11 
U> ~1M nm dll'·t ~· ~n::b cbrhí<lnn7", •.·ii l.:; mu~nn fo:rn .• 1 '11'''' ~ .. 
hii.') p.'lfi\ ln ti'f'~P1cil'•li <!i:> J.rn f,q,i;~, Hrpn,So·: 

tl" ~ ~tt":ttill, f,, '~Jh~nún Mrcr~., ,f., 1~·~ ''',_a,,,~ fl'l4t"< •<:>hdn,, .i.~·:.in 
clót'1' f'I fl"·~idun 01n •l'l"~>l""··"l•!,01; ,i.,. ..... ,,du, •'lí p.tr0<·:¡n11 .f,. \1'1'nhhit!o 
d~ fi'rd>)nl. f"!'"1;.:Íl><fo,~~ hi<"'J"• FA~ "''~~ f,r,~nn" ,,r .,¡,.,t11. ;•·.run o·• .1ochY<­
grnw~ clr uu o~lnr Maii'-¡u~·llin 

b) S4' flf'\IU1rn111 ·~'.)~1;>•1*nH-.~ \ ,. H:>.H~.~ ... ~.\ :\H,<'ll~ ... h~ ¡.~~¡:o:r'\"h'f¡1~ 
rntC.('.tOllM d~ .~q1~';~ t<ih>!.r~~ 1( ).,¡1~;,h;• ,,(,~nl\':"~ •k L1< 'l~;1ttn "' 

JlafA(lt.lHf''1• t«"'1'~~~!H~1.'.t!. Jit-l.?.A <·!?:., r¡~;._r !~!H~i~1 l·;::. t~~ii\t~'itl 
f}<¡ rs:;\ Ut.~f?t':-!"~1, n!)~\ii:\t!~~O·':l !-1.;;~ 'il~:ir~ .. ,·~ -i~~~~r~J~'fith, .. Hh .. ~ .. l pt)f, 

t:~·n!t\jr:1 e!~ ~\ft-l~·;i.. il('I' ._1;¡: ~~Jr,,.~ HZ'.-i·:~~:i.L~ !.~-;.lnin·~ "t \~ ..... .;:\1· ~d 1 ~'> t;f~l-<-H-; li~¡u1 
do~... l•~~r~itffl\:-:.fo ~f ..... ,J~1~?t""! il t~ <tf,('~,(".fln:n.n -'-º!'Q t!r ~-:;·-. tHt.l~,·r--1-:. tJ~ :01,iu 
(!ti lc:M Aridrn f{rnlil~'-
t") lsh \·nlurr·~ ohl~·n1•ht ,,... r'Lf».~nra •·H l<l T"¡,¡,., il 

TAIUA l I 

)í, 1 
ttJI 1 l 

.l 

~l.1.t.i.l'Qf t~:*) i.1.i:.1·~-M ~.14-k,!?J. .t .. Af1.,~»• ;.f'1" Í:ht l~to..-,t•.>1l o\:' tt•!rt+!d~i..~r l,.o¡.¡ ~"~ 
,.,ltUf'.'thof~~ r·"t.\ "-i.\~14 ~t't~i,•.t. c·:¡'\,'J.;.'tt'f'3. ~-."Citt~o. ~~d~o.:h~:!'°~- i"'·'·: i.;)\...:.f.Ji ,:.f""l '!a.!\ 
l\\UUp•·~1 1l41 ~"' \.-!.~~ S•f".f.'t;r$i'.,,.-·1~ ,;,f-r H.~ .i\.>:.ll~'.~ ~-~!·.-?r:!t~l.(' ... J, Je h::..11.i::--s. . .._r dJH h~ 
''-h"tl-1 t-~ 1·~úttti\.~1'!1 '11- ti~ t«"nt' í..,·1t~1, },.;~/~. y g\'.".JC 1.:hir!~'·'· •Í(" !. .. -i ¡ ... .?-,.d,~\" ~,ihtn.C" 
f\JA<•fl{\ ,tf" tiM. ttn :~1hi..:-..;"!"':'4 !..:- f1'.,;.l:;i-ox f.nt«~d .._f;¡_• dt>e.t\;¡¡-,:¡, ~·,!\ {):hr..uha 
ti~ '*HMt~t ~tri' U\ ... '\Hdt~··:~'li, ir.a~.;.:¡: -.:~;t·!-$ (·.l\"li'l'.'"l~o_ft~J· >!\'~), ~.,_ 1 ; !~!·.n·• h \".:"~ lüfJ C"1 

hlih1tt \Otip~ t•l 1h~J,¡¡ J3,f.:i.•\U''-~1H~~~> ,.,¡ =4' ¡...-;! }:l~:p,L-t!-) \i;:;~~H e::~ •'.Rt tr..,,t4.;>'>.•t 
to<>hn• ,,¡ M ,.¡,. u),.,.'·' "' 

f:l í'~\c!•~lü ~l!.h'= hn~\,;1Fi a.~'¡t{\..t>l·J:.: ~·:i L1. ,.,¡-o~·· .. l.~·.;)'. ,.,!~ t-"" t1'~ 3 .~ *.·•tt 1..:i 1!d<"h:U 

'" u1h1!.11\.!,.'1 rn d a!.»?:"!. ,¡,, l"' .,_,¡,,, •!" ¡·! .. ,..,, .. •.L· h; ~' "~ . .,., 1 ¡,,.¡.,.;,..,..., 
~J,·l~iur ~1ar i:i ;,.;·¡1 ... \',1o1~ ,,.H n'•tqho 1 .. 1.,t~!,.;.1t t.11.::'f,_; ~ g.,!t,~ au.h· tia.rA h>t' hur. 
el"' l\\1:r--,t1u h .. ,t,.1~~·•, !ll~tV¡H:.', ""º ~r1t!l1\t¡.~1.), iif> ~~'..~d ~~ $«"J '- <.l.hf 1é •. ~Jia ¡ir , u.tn~il<"t.:a 

llrt U,\.\."~H•l-~ ~(\&<-., \ot•a 4.,._ 1~J~.;.;l '4i"d t- f~i'- ¡.:,t~. ¡o:c:t~t \7.Jtt.i.t"flh\ wtur~tü'\, )' lf.)t 
lh¡ui•l<>o, !iH '-\!11ni,l,.., 
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mr ...... Ttfl<:ACtON llP. 
1.os AC:llxls s.01.mos 

nJ 1:rnccionnmicrato."·--I" Se di~lvicron 
~1 ft· d., 1icítlo!i sólido~ Nl 100 ce de al­
cohol de 90º, nl b.m. Se enfrió In solu­

ción con hielo, (1hrilrnlo~ ron f11trn ln:-mlo dt• vidrio con fondo 
(lOl"(tU): S... nhtm·o, ll1'1, rl rkidü <Klo·oxinráquico pn:·scntr; hnbiún. 
dt»f' fihnu!n nu~'~•"11"1ll1:' 1~nr.1 oh1"m'.r unn rnl'jor !>CJ><lrnción. St? 
g1iard!'1 np.u"t.- "1 11ltrmlo._ ¡um1 po~knon~ dl'lt'l'lttinm.·iom•s; hwiin­
do_ ·~ ... 1 rMuiuo (~n J'.M"'Clllr11.-u ¡•lroorw-. ~11' nlcohol de 90", n.mr frío; 
U'(Mt<ln~·· ,1,...pur-~. Nl cl••"-Not or 1l1• \'aelo; y {>4.''4\ndo, por ultnno. 

2.. St• f'lim111<
1> ••l 11l<ohol <lrl littuit!o filtrado; hwron l'~lerifirndos 

lo; 1kht1~~ mu Rl u e!•• alrnhol nwtilíro puto y 1 re: d1• 1\cido sulfú . 
riro (OU(:c•ntrmlo; 1n<111u•h•~ndow n n•ílujo rn h.111. durnnh• 2 horas; 
ron lo rual u• oh\u\·o mH1 MlNifirnri(Íll bns11mlt• completo. Se di· 
minli In nutmi <1 ... 1 11lmh{)l nwlili('o tJ,. li1 •>.oluric'in rt>sultnnte, por 
<IN<lll>>rián " b.m., dílu>·•·ndn d.~~pui~ con ngun, y f~Xlrnycnclo con 
Íti<..r illl'tihro. Sr. 11gitr't n11dmln'-'rnll'nh• In ~olucí!)n <ell~!'t'H lres Vt!· 
CM (GIUt'OllÍ\'M (óU •.ol\iq•Íll anlOHI 111 0.)';~~ de fi\rh<JIHllll dt• potu­
ll(), c>lintill1Jflílo Mi lo., 1it idor. no nl<'l'i (ir mio~. Por último, se luvó 
ctm ngun, ~· w w<ii um <.ulfoto d .. qi.:lin rmhidrn; rihrnndo y dl'sti· 
lnndo h11'~º· ¡¡.¡_1r11 n"t u¡wr.ir ,.¡ ,;h'r. 

3• l.lH ,1.,,h·r~·" nwtil101\ n1rn"'•po11di .. 11h's qtw ~P form;iron. ftwron 
j.()rtu•ü1!0~ ;1 <lr•.-t1\.11:it'•n ÍnH"<.10111Hln, (011 l•h•>'ii('i{)n grmhwl de ln 
trmpt~rntur¡¡ tl1• <h·~tiLKilm, ''º una columnu 1\i? d1•-;t!laciü11 rdlt•na 
de fr11}{nwnto~ d1• ,.1<lrio nm 1!os h~nnúnll'tnl'i rolon1~oi; uno <,'n la 
t){1rtt• mt'<la•; 1l1• lu rohu1111i1 :--· d otm 1•11 .. 1 to¡w. :\q s~· n•i:ogll'ron 
dos f rnrrio11 rorrt•f.¡wm1!i1·uti·1 <1 la~ •;i!tUit•nH~s h'rnpcrnturn~: 

'l'l*mpt.•roturtt .-111uo1d11 por ..! !:·r · 
m1}m,•tn> il.· la ¡-u;rtt' m.·dia. 

Tonp .. ·ratura marcada ¡>0r d 
tt~rmdmt•tro dd topt'. 

;: n;uión I • 
¡:rnrdr'm 2• 

:w2 . 21.; 0 e 
2H·2'1'1'' C 

19:1-205° c. 
20'.>- 22'.i o c. 

• ! 1 1l{';t 1L1ci1.1u früt.t'lttllitt.Li. -tt• ln\ Fl !1 :t1, t~1tLllH11·~1tu ,.,,,, v ... 1H\< o rll n 

é'itr"fr-1 1t,~ 1th·td11 

b) I J ., . . • I I . . , ru1/1111'11'co ." t'Slt'1írico.-· -Se tomaron e 111111 ICllCIOll 1 1• 0.1 llCli OS r· ' 

21 



o~ g, ~ Coltll. uno t!r- ac .. ~n1lm "',1tM"$cO'tlM . Fw·mn Mt!'nf1•1~tl.{l!'4 pnr 
•parado. u~n 4lc(tbnl nir<·Uhrn ~· ntHllt ~ulfunrn, '". tt .. ~t.-r··~ tr.m~· 
f~ Ml lüdr';l.1.:H~~ .. !)M.pitil'"'~ «t.~ f'lr"'ln~,,1lir.1•L1• rl\ ahuhol, ~.., 
dl!tt!'rTnin6 .,¡ f1Utih1 (b- hn1«>11 di" l4t m1tni.1u, nm i. .. u;.t111..,t1tr·~ r" 
tult.adm: 

l".f'•·:!'(ll)' (: . 
Zü'} Zi 'J' C 

;~!Jt!!~') ,.,ti.' fu.n'fút 
;~~;.nJo ,!~· /;;.if~1n 

l!VC 
¡ l i (" 

Volttfn 'l\M' nr¡¡nn;k;• ü)/l ¡,.,,, \·~·~<"Ut{k" ¡•"t ( u: h; l ).·ll<.d1h. 
quioo p¡lrn l,1 h1tb>t.;t«_t~ (:d .;ci<ta ¡i..1;11·.ltH··~. nl,hno HH p11ntn ti.., 
fUcWin ~tt IU'', ~·)""."J. Vn-rn.1·L •pnr·n h~H.; 11n ~il~'t <l..- t!l' ¡i..1· 
r4 (¡.¡ ludrnt:u!,.. fÍ<'~ ,H;;L•) "':'l"i>nn> 

e) 1~lr1:t.ifi.l"•~·¡~~,r; ,.f,¿J ;;·:!·::~!n ,,.;t(ft).-ir}:s.,,; .. r~,t ... ¡!;~r.:·:n '\.r .(ir~r-tnun1; t•l 
¡.nmtd ,¡~, hu~••il •td f'ot"~;.(hi<':> t 10nn¡.:Hh• C"'U .-1 i;h:,. ,¡ .. Í•J:JIW }Ji;lf\J<U,J 

19Y'C. 
;\dr::!;Í~ .• --~ ='~!~-::t"'!''\'~:~ ~i'!t:"'" ~'-~~ ;-1'.("'·-r·~n~·.1 t"··~1! i.:.:.i 1l~t:i ,,¡,,~ pr1t.Ul;''-' rn 

l.:¡UffUlíU~•~ y •\Ht~ s··~ fq_,fJil?J~r.fl~.r t~·ti .Jlj.ir ('li: <"') .. 1¡.;t.t:~ 

s~ r;Üt!t.t'i-~! t~! 4:~(!!"'l~-""'~i·it.1'!~~:ht"·Z~ti:~ .;"·:~~·-.;:- r.fr fH<'~.,i~·~, jh.,! ~1 to t.1.i.,\). l"'l 
r~iclito fu1.~ <':~h"rlfh' .. ~!.,~[~ (f..Jl:l ~ (,( tf.r ~·d·o.;h< 1 i rn("'~::.bsu ~. ~ ~f'\nt.1-. dt~ 
Ó<.'.i«~) 11\llíú.t·lfu .;OH(t'"U.~trti-1.l:J, :~u~n.("~j;r·!~:'-il!·e.,_"'I a t·•~flu¿.t; tiH;o>.H~~-

1

ti<•"· h1.), 
f'(t'i_ S-tt ~lLtniu·/., (lt·~¡~ui;.:·~ ~ .. ! ~t.~:i1Jb~··i! • .r.) lr .. n;., < .. \~~- •l) ii~n'-t,ir .. ~.(· rl rr .. uduo 
t·on t:~h~r ~'tiht.n. s~ ?..ii"1•

1
• L ... ~~·.1;H1-.-~.H!) (Y~;cJt'~1. i.J)~~ -~nt~~· ~~ .. !L .~~- ~¡_,,.)!1i .. \: 

O.!J~\1'1 el,,~ f~H'l!bH4\ro e!"' ¡~:i!.:i~~-~t. ~"· \.\;l:~ q~;:\l.;l rflt''.~~:!~1pj.:¡.f ·v~ll. .. lnr.!1>.·\A~ 'ºu 
lUlfohl tl1• lllii¡..· fH'~ w nll lwJni 

E\'11ponH~· d<"lj'\l1•·; ~,! •':,-:r, •tt:.:-.,h1;,i,_. «H [¡\; .... n,lli HlJ,1 l!t•""' (u 
yo punto 1h' íuúún, •¡u .. " IÍd•·n11u1,im'''· ! :·; · l ·. •.•ni• t:.-nL1 uJll d 
\'nlor drl JHlllln ¡J,, fu·.iüH .¡ .. ¡ '·"' tHu'f.1.i1·.1·.p11dn~" .j,. uwulu \ l 7'!. '"'(: f 

'' li>EXTll-'~1·.\ctoS Pi 1 º' 
AClnO:-> Lt1.,;iC1ti-.1:> 

~' ~ l<.!i:~::!:f:.c":*·t(~!$ d~""·l i:~::tÍü ol1. .. :r1~1 ..... 
~.,. ~~~\-;, .. t •.'n la tr .. iH1'f~,.~·:n•l\ ~»U d,: t·..,h" 
,:u.-Hlo ~:~·u J·l iJ lO 11.idu•ltt.~\1~ ... ~t•~ .. }rH·u, 

F-'lrU lo fHlll w ~1¡.(tllÚ L1 1 .. .-u1• ,, d .. lbLii1,,.11 H· .. i·~!H,,¡¡ o·, tt 
d~\l ltritl.o ~:.'"p ... ~rur.tu .. 1:r 1~~uu Ll t~~\. hh ti d~~ \1,,.. .:,· ~1·.tt ,t: Li ;t·1~1ri.\ 
nÓn dt• lo,; .11·11!\l'I \J!~·H u \' hnn\a·i<•>, ,,. d1· . .,t .. tr!r•!I ,.¡; .-,,, <, ,¡,,. ,¡¡.;U.;1 

.Y 5 (f ch• ~.olurh!iu nt·un .. :i; iir ¡1t"1Li~.'! ,1! 1~i;. ,. ~l· a:'¡.·pii•·ruH ;1.t-, ''-'de• 
HHUil ~· ül¡.;Hlitl'.- ¡wd1l/u1 d,• hi··lo l ":u.,,., ,,l.!.-tn•! .. \ l-1 t«lHl••·!•>lllL• 

<lt• IOUC, ~.1• ogn't{;1n111 r,'l¡>1danu·11t.-_ ¡,¡,, ,¡ .. un.1 .. ,.,¡t" ,,,n ,,; u•";1 dt• 
J.>t'l'J!lilllHOih\IH dr plíl•l'IO ill I '.';,. ll•·U\r . .li: .. 1¡.[,,,.. ,.¡ "°!.' •.. ,,., " ltH 
.>.1111.lllltn~, (Oll llll11 'inlll1t1Jll .¡,. Htlfito d .... _..,!;.,., !'• ,, .¡, ... 1t11!0 dur" 
tudraco n:inn•11t1-.u!o. s •. olituvo un pn" ip•Li•I., },) ,111 ,., qw·, ,.\·p•1r,11lt> 
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por hltrnción, ln\·ndo cou ngusa )' w.c:11do ni vado se recristnlizó en 
".lcohol; obtrnic'ndo11-n ur.~ª! liiminor.; lmxnfto~alcs ~uyo punto de fu­
uón reuih1~ •cr 111-132 · C; ,·nlor qur co111c1ele c:on lll obtenido por 
nohini.011 pnrn ell(! ocído, qu.f' N tmnbtt•n de l 32ºC. 

b.l /d1'11t1/frn-rió11 del ári,Jo linoll'iro.--·Se hnlla Nl la trnnsfonun­
dón de• dicho 4..-:ído Nl 9.10.12.13 tetmbromoc-sh•i°1rico, pnrn lo cual 
~ lom6, tiproxunnllnmt:>ntc. 1 g. deol 1icído ohh'llido de los Uc¡uidos 
nuuirM de• ln Mlluóéin d1• ;\foort', ~- S<' lhsolvió t'll 5 ce de tctrncloruro 
dr rnrhouo; M' nfüiclír't, <'Jl frfo. unn sulución de bromo fll 10% en 
h•trndonll"l'l de:> c.nrbono, lrn,t.1 ohhml.'r rolor rojizo p<~rsish~ntl'; dcs­
puhi., St' dr.j6 un11 nodw t•n tll'pmo. dimimindose t•I exceso de bromo 
(.On wlucióu nf\M)t;J) d .. i;ulfilo otí1lo de wdio. Se fonn6 In cnpn CO· 
rn~¡:w:mdif'flt(' .il lrtrndonm:) <Ir• carbono, cf lH! hu; scpurndn, lavnda 
rnn ªRºª• y t.fN'.J)clt1 nm rnlfoto d1• sodio nn 1idro. St' trntó, después, 
con rarllllitl t'ltlinm!; M• hltn), v u• l'liminc'1 el tl•trndoruro ele carbo­
no 1i '1.m. A<1i u·• nbtu\'o 1111 Ít•siduo pnstoro que, trntado con 15 ce 
dr ~h'r '1.- 1;vtn'>lt"l.1 \' rnfiim!o am o~uu lwlnda, ~t·pan) un nbundnn­
lC! pr"'<ipil~(b ni•.t1Ílino, f•I ntHI d~~~pui·~ di! fihrnrión y luvndo con 
,~1<'1' tll' fwtrt'ah"O, cli1) un puntn <h~ h1-.:i6n de 11 '.i"C; Ynlor que corres­
ponde ;1 nh!('nido ¡}.1rn ,.f .ic:do 9· I 0-12-13 lt'trnbromnt•steiirico ( 114° ~ 
115''). 

1 P<)llC:t~:~rA.Jf:.s 11s:. F .. \ .. 1r:.l\l ... "'" 
QU!-'. H>l\~tA!'t L\ (,fl.A'.:'.-\ 

Sl• obt 11\'Íeron los \"ulon•5 indica· 
do-> t•n lil t11hla siguiente: 

Satun:Jo.s 
Pitlm111i~ 
l-'..dr..ri114 
txtu <l,ltUOílU~·.lUt11 

No s111uradru 
Olrin" 
l .111ttlt•111<1 

T • .\Bl--1 1 t I 

1 6 "\. ITri¡utlm1i.tlo Je t:~ic.-:i1111) 
1 'J <;,:, (rriMlt'4r·410 Je fihn·nrw) . 
on '\. (rn1ní.11.1q1111.!.1to do ¡;hc.·r11111l 

86 2'\, tTnol""'º .!.- glin~riun) 
:? 1 \, ITnhm>kdlo tlt< 11lict'nna) 

a. l.U:TEllM!NAC!ON m~L l'Ol\ 
CP.NTAH'. llF. til\1\SA 

,1 ¡ De BcUt·rdo ron el métod~ de 
\\'. J. Th. A. Krar~·nhoff Sloot 
( N). 

' f' 1 •) - i · ·· · · - 1 · 11·•lhro st•ca<lo en tm lq S1) pt•snron c•n pt.••,,1 1 tro, .. ¡.:. <e u1!lsu1 o u ' ' • .. , 
d 1 · · 1 lf · l · • - <lt• lo nnl ~t· 1mlvenzo .. t'Sefllt or <:011 1H'lt o su un:-o, 1 '""Plll'" · ' · 

Lu 0:"4trncciór1 dt' la ..:rn~ll por n•flujo, duró uuu hcrn, Y em­
plc11111lo como di~oln·nh' nlrnhol absoluto. 

:u 
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II . D1.:Tl'.l\l\l!NACION DE YITAi\tlNAS 

l '/'t \.\f I :V \ "..t " 

l. Mlrl'OUO 

fL;\;urti:t ~~'i l& l("~:l.c-:~·2"rf./~'~!; .1.:1~-~1. ··t\:..,.c- t..t' '.t·~'i" ;.;i:·.C"'I'--"". l ,{ . .-r.,~~,t~ ~l cf~,, t11 1kl 
c~\f:.1'1 .~." •~'iitt.~--~~.::t~~ ttn•~·;ll(I (:~ 1·;1~"~·.;t!;q.~ -. ;:;,~y. · .. -:~:i ... J.:.d 0 11;:·'.t-'":~ .t rti;)ui\,t 
-f'lt ··~Jjtl'¡H.·'fl h~',l.l'<-~l -J~ !°' f"f.'.ti:~tr<:¡:.1f"·~;-'.:;1.i:t. ·~< Ís. ·1 -~ .~·-1tu1¡ 

1 rP.f'J1AltM'.!HS IH'. 
f J\ Mti~ST'ftA 

~ ltt .~:~u~;!l!~ r~rttnrt 

,i;;.., h:qr-n'H ~~,., '~!'"''~ ,\,. .!··!•·nu111il•·1,.>nr~ 
(nh'tlí'I h f.iT'1.~->I, '-«•lwr .-l mtún1to ~ nt.i• úl 
hnH~& c--n t.r-i<n \' .... n ir-•"'·!,(~, i'. ~- ~.., pt·,w:rt.ht:, 

Q) PJ m1t1ti!'n:ll. tniihr~t. il """~'!H;IM :·· .! .. ~~,,,,Jn rn nl\IÍa c1 ... .,,,, io. 
Í\~ ~Jf1H1Üti;~ e; l<l "'l.tt'.l•Lt•;ll •h• b ¡::le¡:,>, '"ll «<>\Ílld \' d••: .-ttl110, 
C!ft 111 Qt-~.(Ufid.ru.i •f J'l~Jttr.-;;~dr~ L'l tH•~·r1{'· ~!·r Hn;~ t f.'1f ~ ~~~n'•" .J~· t'~\1ltdn ,{,, 
c.n.rliun,.:,_ l .. 1 (tT~.;.1 ~¡tt•'"Íi• ron !it,. .. n,~·i, "'¡ «l1Hi:t1:H •·I •-'t•·r ¡iur ,..,.1 
pornc:ilm nl ,·.,do 

h) S.. ~«"'<l• d m1ú.n1lu • .1n!i:i<'n c·zi n~uí.1 Jr .,,,, !.n E:1 t111 \\'.\nng 
~lttmlor, rm~h<1:n~': l.ll , (¡(b t•\11 •i ¡,,_ 111.:t~-'1 .,1,. 1uÚH ulo, dr un peu> 
l{(\Lltl clr• ,~l~o!wl m• 9 1 , ~·· pr>.., "'h'> du: Mil•' H ... 1 11un¡¡tu~ .1 d11rl.­
hon~rtrHIM? 

<:) E.n fomlll 11n1ilu¡.:.1 •i L1 1·\pu .. 1t,i, '·" •\¡tlt•" ,.¡ \\"or111¡.: B!o·wk1r 
A UJUI r<1ntid11d, tin:~~-i•ini.-ittc f1'1''''"'i<b, d··l rnú.,,u[,, hv-..to 

l..,,u- ¡~;¡~-...-.:\\t.:.: l!J;t~~~-~ ~u·!:JJ.j•·-t.~.) ¡ .. ,;. t ~!·~ ~ ,~~-l .. ,.Jc.,,'("1:. ,:, ,.,_..<' t,.._,.1 t'.t~w1 uh~"' 
''-t>l.tit1l ~!r.''1~f'..¡1('t\ t.a •n!J.)f;';~~.L_, \ 'I l'- <''1..~·.l.f i~.;. •.r·t.oA.::,;;-~~ i.,._q t"l .1H't' 

{41 •nt:Hnn·:...:t .\ r:-~ ('1~,""'b:r ~tf ~\!:·;~· ~~h -.~fu, i:.~~~·.-•,f<·:r\) tlH"f't'f" ; t4('-t.~·.dt ..... u 
t.-1!uril"1n:-.·~i. '1-!~4h~t:it i':.'-' ~·.l-1~"~··:1'.í ttu ~-~H ..-·1~ ..... ~,;(".~ i" . .i.·:.i ¡·!l('l ... :¡_r-;¡,nJ.n-l"'"'S .·ru 
t4lm.u i"', 

PHOCf.lllMH'..'-''lO 
[)f'. lZXTl'\ACC!t):'-4 

Pn·p.ir.i.•!.n L.v lllU<~;(? "" l u!l!V 1111t1··~ ~~ hu 
•'l;pq•· .. tn, ·w c·ft'·d\litron l,n .-1ttntl'nonr1 por 
tlupli1 ,·ti.in v t'l (._tttir .¡,. .t,,, wuntr'i' dt• 

gTfiill\, du\\ ch• lllÚH:u!u wn1 )' 0H<1~ ·1!0~ ,1,. mu-,1. 11!0 fn-..1..i, \t¡.;uu;ll 

dc.1m el 111-o.:t~(iun111 11to 1¡i11.· .1 tm1H1111,1< 1•Ú1 ,.,. 111d11.i 

a) Sav;.mi/úv:dó11.~- :\ l~ll<l r.H1tid,ul IM•.uii1 •"'- m11•''1iU .1 
lif} nñndiorun tO .c:c d1- .eo1u111'm ,1¡, 0 1:d,, .t d.- ¡,01!.t".i S/'!, , .d1·ut1111 
do bn!ltn ~u d;inf1c,1nún, dur.1utr tr..-~ u 1 untn1 111111utw. 
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b) Ertri1ccitír1 d,, In 1·:'t1;11111a.1 ... ~"' ntii1d1t•m11 ,, li1 11111t•,t1"1 sapo· 
mh<mfo 1 <, u 1lf" ilRUil, trm1~Ítt1•'1ttfmt• lut1''1l o 1111 t•rnhudn clt• sc­
pAr"r:í/tn. • 

1..1'1 nwu }¡¡ dr lo\ f.•ltrot tu\ !111; la\'n1l.1 ron 20 rr clt• soh11:i1)n 
ftn.tJ:na el(' poltlg.,1.. A 1onluHJJH:11·m ,;1• li!ni nm <ll{llll y ~in ugitnr. 
Fumluwnk, M' 11~1hl prvnn •l(ih 11·m d1• 11~11a. ron ohj1•Ío dP lilit~rnr 
d..J olr.1li n lm. l.1~'·"d1y¡.. h.1bl!;1~lo~~ hrdm, t•n totiil. n\IP\'e lnvmlos. 
! F.n rral11l.u1!, lUJn\ 'i la\'i11!0~ mn ~uf1ri••11l1·~). 

l>n ¡nu;'i d•'I ti h1mo In \·111lt•. cou ,,t,{· 1•tu .¡,. "'"' íll' 1•1 ,;lt•r, St' a~l'f'· 
gó pn¡ui·íM c•1t1ti1bd 1!r ~u!folo ,¡,. '"H io .111hi1ho, H~·omp•1i111n<lo 111 
OJl''f'OC1•ln d1· 1111:1 li.~t·ra rut.1nún. 

l'..I 1>tcr fu_,: 11·mu\·Hlo n u11 m~1tr<11. d1• íihrnnciu ni \'ario. Se ln­
\'Ó .... 1 f'mh1u!o f!,, ~1·p:tn11 tl.11 .,.. \1df.1w ch: rndío, rmr nlr11 pol'l'i1'm de 
é-rt•r, qt:t~ Íui~ >I •11 w·;; ,,iJ,11!111.1 "I 1w1tro1 onh•nor. 

EJ t~h·r M• r>Vt1¡ ... nú 11 ~• ... ¡w·d,;d, nwdi11nh• rnn:i(m. L.:is últimns 
lranu d1~ 11~:u~1 y ti,• 1~t.-r r1·nw114·11tn, f11t·n.111 H'p;1rml11$ l)tlr innwrsión 
del 11111tri11 rn 11,~<lil c;dwnk, dm .. 111h· uno> m11rntos. Iemos dl• ncl­
Vl'.lrtir •}lit• 1·11mo n•;uluo fm.il ohtu\·imos ~i1.•mpn• una ma~n oll··•· 
Ki ncH t1. 

l.uc•go, w diwh tr) 1•1 n"'11fuo ;·n pt'i¡Ut~irn~ por«iorws .. d(' don>­
fonno, Pll un motr111. nfor1Hlo, J¡o 2'• ó '.10 H < t'll prupornon ron el 
pt•ro de l.1 rnu • .,,,trn •. • • 

El }(\;\¡.\d.(.) lr.:.:ll c\rl 1lil, aJriiU!"1l t~ r Oíif<.~1.rn d ... lu·¡, pttl\).11\'1 ticido~, t~UC 
~1u k)lut1l<''i r:"U rtr:-f s.,, h~:1,\,tuti•, r-1.t~ t'l'f'•\,io r.., orrutJ<!o por ulguuos in· 
T1"ill!><Ulorr4 

P .. r<\ "' 11ár •¡u•· .,. o\d~ i~ '•~Mllllhl, I" <td1non t!<'I cloroformo cld;e 
h~v:rt'A~ UUH.,·~!~~t·lU\t:''"f\h· dt·"i-¡}~~t.:·~ dr~ r. 'I upot ;.,;.tJo el t:tc-r. 

111 St• utilizó 1•l fotcu.:olorírm·tro E\'dyu, ron u~1 
4. l.F.Crl.IHA NanA (üllh•ni1•t1t!o l e<: d(• doroformo }' 9 <fo ln· 

donlm dt> iiltlimonio ni 2~';'{,. 
h) Se n·rti1'1 1~11 l,1 n•l1lillu ¡ n ¡¡,.¡ pmbli.·ma ~diluitlo ª. 2;1 cr o 50, 
~ún t•I ¡w~o dr 1.1 mw"'>tr, 1 utili1.¡1d.1), afw<liéudose rnp1t!mnc11te, 

........ ; .. --... 1 1 · • ll <i•·lwria hnlirr><' •«·rifi. 
t·: •. n C'rt'W.1 t!r hnt11f:r ,¡·.!o 11 u !:U~·l ,. 'lt' .-.1t1•111 nt~h:an :l, 

f<itlo ntr" 1·•lr.¡cni.i1 1 · l 
Cuan.fu ......... pira F.>rl'<U, ¡,, t!ilw 11111 fll•H 11dt-<U<>d.1 \"$ l.1 •1°•· [Oll! unr n 
a ln. (OfH-•·uhrH ,,·1n di: 7 ,.i J ~, t; 1 (l<)r fil' 



~ ce dr tridonan> ,fo nnlimonto ni 2'1'\. •. m•"hn11t.- Uflil p11wt11, rort 
taJ indirutuón fl\U' "' lh1u1do Yndr "º «k'h u•ttutulo,. s.., lomo ro 
mo lK\Uftl, t"l ..-.1'or mih Jl'l'«tUriHl d<'I ~l'llY<tllllflWlfO NI ,.¡ fUlll ,,, 
aguja ~ ,fMirntt por uno~ M"ft\mtln1 1 \-rn~~· T11lil"' \' ' 

e) f.On~·cli:.n por C•Hu1rnn ti,,,. h<1l...-r •Íado L1 úh111rn dilun1'111 
dtil lul1'() pnihkm,\ m;.1 rn!m ::r !f\n !i~""l''H!w11lr <1Hl<1nlt11, ~lf'l ttplin~ 
In CUTTN"<.v.'in Nl f unt.t&n Jr) r.-1n>trnn prrq"'nh•, <{\lf• ria l11111lii1~n l'O· 
lorndón nrul (00 d tndoruro el!" ontimnmo ( 'nn t.il nb¡rto, w 
~ful> whrn la nu•mri d1h1011rn, mm lc-.: 1\11 :¡ '1111 111111 il.-11\tclarl úp 
tic.a dr HO mM. 

l~.n ~tJ'l.4 1'.lt'IU(h(t~HH'''• ltt lJ O .-mni:.11h p<1t•1 lo ,.n,1mmo A "º" 
lA d4 ln '6m1 u la 

no nn o lW no.,, 
!O 

l.oiil ll:'< Hita di'! J-iflho¡i;on;r•tn• íuf. :•mvr-rticl,1 f'll 

~. CAt.ctJl.O~ rlNti11L1.¡i <'•p~ir.-,_ 1nrn~:11·rnloH· ,:,\i,, rn hmriún 
•ld c1H'1h~nn prr:u~nt•• 1 tM irnt!n um 1lt" lit r urvo 

ttAndllrd • ", fui·ron 1fK•lntntU¡itJ¡;.~ 1.i~ t · l •!<> ·.-lt'l!HUM :\ por n· 
d" ntUt~tnt, qu.r l11•\',i(!«:J<i n "?.,, H<.H 1hrn>11 !•n ,.,1lnr.-1 •''l.pe••,111{0-< NI 
ln Tablo V .. 

• 

•• 

t'.·tN< JJI.\'O HFF \ O 
l'/lt )\ ·1J·. \ .\//.\1 

.. ··l ..... 1 .. 

.. . . " 

..,. . ...,,¡. hu~-t~tt...a -.~o t~ t<t'¡~t~--~ . .-,·t; .!'{' ~·,H 1·'•~f·;:.t-~;.L•: ~-\•:~:~.:i-H'"·i,.J,,i t:i,,!,.1~• 
C4tl\«'fil'1 4<h 1h'>:'t, 1.frr t~ ¡;~~!:t.\·H~t.~ll , .~si. ~~~'1:,,,·,·~\'"··~ ~-.~.d<"·~ F.:;:nb\.\n~r i.H~ ll.J~"'~-' 
l~Utt llOf.l ~tU'iit.:~L-trJr·t ~fii~~ir.·r~J~~ , .. ~; ~ ;.-:.1i 'Lt;1L~;.~:.,,: l•· "-·t-~7::'!~~.º~"'t. S..i· ~~_,,~.,;t. Jr 
u.»~ u1r.fr.x!o t&t-4:.. .. !"'.; 'l't:. lu51 5in.::.úL1,~·j11 }h- ¡,:,. ~.~1i.=~~:-~-~-,.·~~~.lr.!- ... , •·r'3 t"H t~ ~.-.bu: 
t't..:l.f\ 'h~at-=--11<tnl .('H un ¡;tt•~,i.··~,- .. ~t\- •:1•!~tr.·.:.:,:!. ~'-"'H!1• i~t·~ !·~n.~r .J !!~·3:.i.t.·1 ~¡u.t .. l.1 
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ftlfl)jj"ntcr Y ~·ua rol i:t~{~ ~.1· f~t-~i1n~rHI" <-n ~t"•:r.~1.l.~ih- 'í.•¡t;.i~:L•r-i.J, .-!:¡tH .. '>'.!!(°'.::.: t!.t~JJ 
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1. PfU:PAl\ACION Of. 
l.A :'>ltt'-'\TI\A 

3 PR<X:f.l.HMIF ........ ro 
mt :-:"'í'RACCION 

ct'<hmíc•nlo ~uido; 

I~ múo;culo cnnlinco Ín>:tco se homogeniz6 
en licuudoru. 

Prcparndus lns muestras, }¡¡s extracciones se 
dN:tuuron por du/llic~1do y utili7.nndo dos 
nm1.·<\lnts 1h~ nnhcu o fresco. He nqui el pro-

a) ~apo_nificuáón.--A .c:;mtidndt•~. pcsndm dt~ mut.-strn (Tubla V), 
~· an1t1hú 50 o: d1.! MJl11oou akohM1c" d<• potasa al 12%, y se calen­
taron durnnh~ 30 minutrn;, 

b) 1~::r1rarcilm J,,/ mrourro.- Y11 suponiíicndn y enfriada la mues­
tra, 1>c l~ 11dic:iom'.1 50 ce cfo óti.r de t~tnilt.'O; transfiri.índose luego a 
un r.>mliudo de 1'·rp.arnd1'm. 

F:l rNiduo hu• \'(•rlido t .1 lUl mortero y mczdmlo con 15 ce de 
1\tcr dr. pt~ln)l('O, t1mt.11s \'l'< i.''' fumo fue nt.:Ct':Sari" para que el éter 
rc.llllll.lm• inrnloro \ m·~ \"N ·&). Por último, los llquiclos ctcrcos fue­
ron rcunidoi en un embudo de H~p,1n:ción. L:i mc..:cla de los t!X­
tnict0:s fu,; li!\'i1d11 liUJt\'l•:.wn!.c mu 100 ce de ugua, dcseduíndose 
ÓStll. 51~ dt>j1) CII rtlll()m ),¡ n1¡M de alcohol y Uf;llll )' después fué SO­
Ult'tidn o 1•:r.:tn1rr:i1)n tr;'>., \'(;;;>.:s comcn1tivr;; con t\tcr de petróleo, 
que fué incorpornclo 11 lo~ c•xln:ct~5 t•h.~reos. Estos ftwron lavados 
tle sic~h.1 1~ odw \'l'H~"• • c:on .'10 et: d1~ nguu dcstiluda y llevados con 
llllt'\·o •'h~r de pt>tn)h"<' 11 uu vohuncu de 100 re . (In dilución de­
pende ch·l r.:rmlo th· 1·orff1•11tn1rió11 tld nuotl'UO, ba¡a en el caso que 
110~ ()(.Up.11). 

4 PUl\lf.!lC:\CI0:-.1 
•1) Pr.·¡x1raáór1 dt• fo cv/ummr.--Como nd­
"S.orbt•nte se cmpk-ó edita y óxido de mag­
nesio. • • 

E.l tubo de ntl;;orción fl11:~ conC'Ctmlo il un matraz de filtrnc.ión 
ni vndo y ~t· nbtun'i nm lnna de vi~h-io su extremo inforior. Conec­
tnndo n la lla\'e ile \'11cio, se ugn•"Ó d ads.orlwntc necesario pum ob­
ltmer Uflil colunm11 dt• 2 rm de 1Stur<~. S<• co1~1prí1!IÍÓ el adsorb~~te 
y se hiciuron nuev11s ndici01n•o; del nus1:10, rep1twmto la comprcswn, 

'.!9 



blti obt~ una colUl!lM di!' JO cm dfl nhurn. 
En la cima ck J.-. columnn '1-t' ni\nchó unn rr•P'' dr 1 un dr Allurn 

de roUnto ~ rorli~. 
So U.ro lll oolumna c.on \mor. 2.) CK: dt' c"trr el" ¡.l\'trtil"°; desee> 

DC!CtAndow? el TDÚI),, M! lrru1dí.ri6 n un nUltroi limpio. 

b) Ad.roirdóra r ·•,Judón", ···---..~ Jti-10 pMar fll prnhl1•mn 11 trnvM 
do la co!utnnA; M! ll'l'fÚ ktn mn ~trt, cuíilnndo d,. 'ttt" no clcsnm· 
~ )Ju fnjnfi dr mnt~!l c~lor••nh'• qtt(' wn tl1.• rnrntrno. Sc., IAVÓ 
la columna rnn "'' "C'haytmh:o" \n(t<tnn11, ~te:<d, ofü\d1f.11d•llo N1 por· 
cio~ 111cer.i\'iM., cunt.irm.'inrtn4' ln1> lnvacl~ ha~tl1 tf'movrT lm pig. 
mMt°' dr. la cnhunn.,'l y obtr:nci<'m dr un fihrmln mrnlorn. 

FJ filtr-mlo iw. tr·t'\.&.li!dt', o un mnttlH' vuhun•;tric:ti, nforondo con 
"~luymt~" h.Mtll 1.1 u: .. 

S.,. ubllx/1 d fot!Xol<~rimr-tru l\\·f'lvn, ron un fil. 
tro dr. HO m:i.t . 

~ can•tirt.!6 b l~'urn ('J\ O.O. E.~t.--1, por nu..Jio 
ti. CAiA-:iH.05 dr- l11 c·un~ •ümdcml " ~("' "'ln(~on¿, o ms 'X, R· dt' 

mur·'ll'lr_,, qu.t• trn1idon1uu!o~ n ~u .., .•• 1. l'n lJ. l. rn.\f. 
da le» volurM tt:.:¡u·••:Ji.itdu" cm ln Tnbln V. 

• ltactor do 111 c.un11: 0.06~9 . 
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TABU V 

lj 1 ' 1.,,. .. · ~- ~"' ~· f "" · · Pt:~r; cú la ~' il. ,. - ·" 'º'"''""' " 'i! A Tipo de muatra 1 muutra L«lurc IJ O. ! fJ.O., 14 miuzt,. . lo tnt¡tHtbo d1lo1.'ª"' 1- 1 m U./. '" l1./ 1n lJ /. 

1 '·"" ' %• 1 "º=-i=I '·"' 1 1 "·"' ,\! úuul.o treo 

.\Iúuulo s~ 3 :na s. 96-' 

.Uúu:u[,., fre:co JO ~- 96º 

Múrculo frruo 
10 ·~ 96<) 

MW.cu1~1 frc.c.o rn i;. ª'ª 
M~.do frr-x 10 U· 872 

M iaa.do f u-:.r.o 10 ¡¡. ª'ª 
MWa.do fr= 

10 "" 
87ª 

001% 1 001.i'AI 

1 O O! ii 

1 0.0177 

0.568 

oseo 

o ~ca 

0.568 

001 :n; 

OO!it: 

! . ~ 12 

lo/U 

lo/J 2 

21,S~O 

l ';,'>112 

'"·',rn 

~] 

625 

583 

.583 

-"~·-~,: 

%~ 

rh,!' !:'f" 

4'i.21l 

48,139 

4S.21l 

·~,213 



l 
r 
1 uf CONCLUSIONES 
~ 

l 
' ( 
... 

f ,, 
' ~· 

¡· 
i' 

¡ 
¡· 
t 
¡ 
~ 
~ 
¡ 

\. 
f 
! 

l 
f 
l 
! 
! 



t 
t 
. ' 

r 
1 
~. 

( 

1 
l 
( , 

í 
f 

l 
_) 
! 

L 
( 

1, 
' 
1 

l 

l. Cantidad Je srasa dd músculo cardiaco: 1.3 % 

2. Valorrs tf4 las f rm:dorws s:ólida r líquida d,! la grasa: 

u) Acidor. rolidos 11.4% 
h) AcidoJi Uquidos 88. l % 

3. India:.$ tfr iodo d1• cada fracdim: 

u) Addo~ wlicios 1 fi.1 
b) Acirlo!l líquidos 101.2 

4. Addos gmJo.s d~·urminnd01 ;r poramtaics: 

a) SulUf'lH!o~: % de glic6rido 

Acido p•1lmitico 7.8 
Addo t-stcArico 1.9 
Addo octo·ox:iuriiquico 0.8 

b) No 1u1turndos: 

Acido olc.íro 
Addo linoleico 

86.2 
2.1 

5. Canridadt~S de 1ri1t1mirw A r caroter:o beta en too B· de grasa: 

n) Vitnmin11 A 
b) Caro ti.' no beta 

18,962 U.l. 
45,213 U.1. 
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