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El mercurio es uno de Jos mlls nntiguos tóxicos industriales. ya era 
·conocido por los romanos quienes r.lasificaron el mcrcurinlismo o hidragi· 
rismo entre !.is cnfermed;!des de los esclavos. 

Act11.1lmcnte han dcsap¡1rccido ciertos proce:;os industrinlcs en que 
~e utili::aha mercurio .. pero h;in aparecido nuevos y muy variados usos de 
e:;tc. A c1m;1 de las prup¡c.d;1Jcs de este metal constituye una fuente 
potencial de ric-;¡¡os pan cons1<l•.:rablc nt'11·;cro Je trabaj.1dores, que dia· 
rimucntc cst[1n expuesto.; ;1 los vapores del mi: mo. Por lo tanto su empico 
reprcscnt;1 un problema Je c<111-.1dcrabic ma¡¡nitud desde el punto de vista 
de la Hinienc lndustri.11. 

Para d;ir una idea tkl empico t:1n amplio que tiene el mercurio, a 
co1llinu;1cic'in se cnunH·r;1n ~;us principales us(v<: en l.:-1-; <lrtcs. en la manu· 

f;1ctur;1 d•.' tcrn1ó1:1.:-trn.'; '.>' b.irúmctros. en industrias químicas, en los pro• 
cc:;ns lk hrnnc,~;1do y foto~Jrah;1do de tr:1bajo!i de imprcnt;1, en la indus· 
!ria de ~cd;1 <1rtif1ci.d. ,•te. Fuente'.• auton:<1dil!i scüalan 18 tipo!i diferentes 
de i11du.s~rii1s wandcs que comprenden ;drcdcdor de 80 activid<~dcs difc· 
~entes y qumcc tipo:; d..: industrias vanas en que se utili::a mercurio. 

La toxicilhd de mcrcmio y sus cnrnpuc.qos depende de: sus propic· 
dadc' fisico·quimicas (solubílid;ul. dh)ci:1bilidad y volatilid<ld). así como 
del tiempo de exposición. scnsibilid<1d individual y vía de introducción ni 
ornnni.~mo hum;1n(). 

Este nwt:il r•; el trn1co que :'c cncu¡-ntr:1 liquido a b tempernturn or· 
d'nnri:1, sicnclq interesante hacer not;1r que se evapora a OºC a la presión 

normal. Es obvio l'ntonccs que cu:1ndo d mercur;o mctillico !'C expone al 
nirc en hs ~alas d,· trnh<1jo, el ;Jire H";pir:1clo por los trab<Jj'1dorcs conteo• 

drts santid;ides ilprcciablcs de i:stl'. 
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Según Gothlin de O.·l rng. a 1.0 mg. de mercurio por 28 e.e. ele aire 
o 0.020 mg. s~g'ún Turncr. son .suficientes para producir la mtoxicac1ón 
crónica pnr este mct.il. Hcndcrson y l-L:i~rnard h;m cakulado que bajo 
ncrtas cond1.1onc.s. las cc:inccntrac1ones pro<luc1tbs en el <1ire por el mer· 
curio mct;il1Co llcsari.m a '.iCr de l .S·! p;1rtc.s por millón a 20.> C y de ·! .10 
p;1rtcs por miilón a 30 ·C. L.1 cari:id;1d cons•der11da como mi1x1rna pcr1111· 

~iblc seria <le 0.025 p.1rt.:s por mdl\lll o de 0.1 111~1 mt; ck ;1irc. 

L1 intr0ducc16n del mercurio ¡¡) organismo puede re;1li:;1rsc por !;is 
\'i.is siguiente•;: 

l .-l11;1est•ón. 
A.-L1 administrac:ón oral de m'.'rcurio met.1lico. toxicológicilrncn~c 

h<.blando. no tiene imo:1rtanci;1. Sin cmh;1r¡-¡o si perm;inccicra en d tuho 
dinestivo en particulas m11y pcqucií;1s pndri;i ;1carrc;1r dectos muy ~¡raves. 

B.-Ln..; compucstns del mercurio intrNlucido~ ;1l ti:ho di~·:•·"::\'o se 
trZ!nsform;in en bicloruro fnrm;ind:·• t:n prt·,:p1t,1do cnn l.1 ;1ihúmin;1, el cu.11. 
circul.-1 pnr el or:i;inis1:;0 C<)lllO cl«r<' .dbun;111;1:0 di: pi:r<>\1~!o dt." rni:t\.:urio 

u oxicloro:i'bumin;ito. El mcrn:r10 ~ ... <·lin:ina princ1p;ilmi:ntl· ;1 travt:·" Je 

bs glúndulas .s.1l1\';1lc.i. licl rn-.·,tim1t>nto mta·•l•O d«I intcst111t> ~in:e,,1 v 

dt~ los riiioncs. Se:1ún T0m1~1. T.iylor \' ~lerrit. d r:icr(UI'h' "l" d«p<.>sit;1 

en los h11c.'"os y en 1111.:nor c.:.1ntd.~d en el h1:1.1tio. E',:.1 .t(umul.:(1óf1 es 
infh1cnci;1l1;J r'or el pll de Li d1,·t.1 \' h .'idr:11n:,.tr.:c1(ir1 de ;ik;1l1s v :1..:1dos. 

2.-lnh;,lación. 

Las gotas pcqueii;1:< <ie mercurio -:t1"pl"ndd.-1-. t'n el a:rc se vobti:an 
ri1pidilr.iente a b tcr.ipc1¡¡tur;1:11or111.d dd n:er¡x'. cu.indo entr;111 ;1 b lx)ca 
o a lii nari: a tr;i\·,':< ,!ei ;ühol r,·sp1r.1tcr1n. E-; d1· not.tr•:,· que en estos 
cnsos l.i sintom;1tolo~¡ia l"" de tq·o th·urnl,\pcn ,·,·ndn ¡,,o; sintomas mi1s 
o:;ten:·iblcs. temblores, ,.,¡>;ismc'' \' c\(1t.1b:l1d.id 1:1l'.nt;il. 

Los vapores y bs \]N;i•; de: mcret1ri<' l'll•:cl«n pr,,dl1·1r•,· dur;intt- tod,.;:;

nqucllos proresos industri;il.:s. ·~n los ru.i1,., 1n!•:n·1t."r:..:r: !"" ro111pucsto<. de 
mercurio. por k) t;rnt,1 .: .. to·; consi;w-. .. ·n un p.-i1.¡r(1 que ddia.1 tener~..: 

presente cu2r.do .st" m;111,•j;1n •H;t.1·, ,ub,L111u.1·, :\!oun"' cnr:ipuc,"'itos orq:l· 
~ . " . ~ 

nicos del mncurio ( di~til v dimt•td) ~nn ~11h•t.111:i;1~' tú'l:!l'il~ \' \'nl:1tde·;. 

3.-Piel. 

La ilbsorción por b piel a tr;w~s de lm f,11iculns pd0 , 0 .., v l.ts qbn· 
clubs sudoriparils es po!>iblc. si !;1 piel cst.'I ;1\]r1..-t~1d.1. T.1ml~:.:n ~ucde 
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ornrr-ir por l.1 pi...! inl.11.:ta si se mc:cla con substancias grasas y se frota 
tn!l~nsnmt"n!c. 

·i .-Tejido Celular Subcutanco. 

L1 ;ihvHl°lón por ola \'i;1 se reali::a en la industria solamente en 
Ínrm;i .icc1Ó( nLd. por c¡emplo: cuando se rompe el bulbo de un termó· 
metro o cu.1lq111cr otro recipiente de vidrio que contenga mercurio y cause 
una henda y c"tc penetre por la piel. 

L1 dc!c~:pción que tenemos de los síntomas del mcrcurialismo cróni· 
en fucn•n dc~cr1to.r. durante los primeros 50 años cid siglo XVI por 
Andrt•·~ ri.L1rt1oli de Siena que observó el padecimiento entre los mineros 
de Hidria. 

Eri la ;1rt11;ilidi1d cs r.1ro cncontrnr ca~os de intoxic;:ición ;:iguda por 
mercurio <·n el mnl10 1ndu;.rri.tl y l<J mayor p;irtc de los trabajadores 
presentan de5dc d pr1n•:1p:o los :.inro111;1s claros de la intoxicación cróni· 
ca. Durante 1:1udw r1en1ro el único si9no ostc:nsible de la intoxicación 
oónk;1 por el maruno. Í11l· la ;rnem1;i ~!radual manifestada por la pali· 
dt:·: dt• In:• tc~¡urncr:rn:; Y (k· hs conjunt1\·as. estomatitis y trastornos 
n•b!ricos. 

El temblor v la irh«lrdlll.ición muscular son \]cncralmcntc signo preco· 
ces y en oc;1.~:ont•s lo~. ún1ro~. (',pccialmcntc dcspu~s de L1 inhalación de 
\';1pnn·s de ml•rcurio. L• nromat1ri:• puede ser acompañada de manifes· 
t;icioncs ohjetiv;1~;. dolor de la., cnci;1s durante la masticación, dolor de 
c;ihc:a. ere. o de sinro111.1s f1rncic-11•ilc~ como anorexia. Í.ltig;:i o depresión 
mental. El t•·mhlor mu•:ndar es f1nn y ;IÍcrta ;¡) principio solamente a los 
pcqucf¡os mü·culos d1~ l.i c;1r;1. l1·nqu;1 y los dedos. el temblor aumenta con 
lo:; csfuer:n:< por eviL1rln. Cu;111do rl remhlor afecta a la lcnuua. la per· 
::l'n.1 ti1~rie difK11ltad p;1r.1 h;ihL1r ¡-specialmcn!c al iniciar una frase la pa· 
l.1hra 1·s b;ilhurc;inte 1~ 1ndcci~a. En los casos rn;is severos pueden pro· 
d11drse sornnolcnci.1. ;1p;1ti:1 y pl'rdida de la memoria. 

L;:is altera done:; 1•n (;, sannrc no pueden ser considera<l<1s como ca· 
nctcrist ic<1s. Si la in to:-. i(, ición pro~p·cs:i se presenta anemii1 en m;iyor e 
mciiur ~¡r;ido: \'l'fl> ¡ic'1H'.r;iimentc: modcr;1d;1, con linfocitosi!' y cosinofilia. 
Sin cmh;1q10 estos h;11l;1:nos en la sannrc no deben considerarse por si 
mismos como sinnos e\·identcs de hidr;:ir11irismo. 

Por todos C'Stos moti\os. dondcquicr<1 que se utilice el mercurio o al· 
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uunos de su" cPmpucstos. scri1 c,;cnri.,l determinar la extensión de los 
ricsuos pntl·nci;1ks 1m·d .. 111te t'-"tlldins Ctl~ntif1cns del nh·d10 arnhicnL:. Al 
llevar a c1bo r11.ilqu1cr \';;lnr1:;1c1ú11 (kh1~r:1 rccnrcLirsl' que bs muestras 

¡.tmosfl'rtr.1·. \" los ;1r1;d1 :1< dl· l.1hnr.1:nrtP dl·lwn rc.tli:.1r.•:l~ de acuerdo ron 
!ns m\~t(Hl<" p;itrún <Kqit.1d1is en l.1 .ictu.d1d.1d. De .ir111~rdn con bs últ1rn;is 

tll\'Cst1~¡;1c1D111~s sc rnn .. 1dc1.1 rPmo co11c,·11tr;1c:ón m."1-.:1m;1 pcr1rns1blc para 
Ull;l ("l:J'OSl(l(lfl dt,lfl,I ,: ' \ h1H,I:', (l.(l) 111\J. dl• \'.lfl<.lft'S () rnh·ns dl~ mer· 

curio pnr 111rtrn rúhicP n1.1ndP ,, •. 1 l'\(ed:do t'•:r,· •¡r.1d.i d .. · r1>111-.·ntr;1c11·1n 

mi1x1ma perr:11s1hl,· \" "' 1·11c11entrn1 rorr,~l.1t1\·.1mc:lt1' ;1ltcr.1d,i.; !.is r,·s1d· 

tados de "'' c\;'11!ll't11·s f1,:cn.s de '"'' tr.lh.q.1,\1'1'<''·. d·:h.-r:111 .irl1,,1rs..: 111· 

med1.1t.1mcrltt' 11" llH'l<•d•" :k cnntnil q11r ,,. r,.r1111c·n 11cccs.in11'. 

En l.1 "f'lic.ic11·,11 1nut"-trul ,¡..¡ 111er1.ur111 y su' C<'lllPIH'.'tns. <1si como 

en su pn1d11c,·1ón. c\1.·;tc· tlll !•:1,-n 11:1::11·r<> de tr;1k11ns qt:c 1:n¡,lic.in <on 

d1c1om·s rsp,·c1;il("'. q111· C\j'oncn .1 ¡,.~ tr.ih.i¡01dorcs ;1 ''" \".1pon--; y ¡•pi· 

Yns de rncrrurio \' ."ltl~, t..:P!?ií"'tlt''l{'~'· 

L.1 p1Ptccc1nn d,· l.1 ··.du,_l v ,.¡ h:1:11c·,t.ir d,· ¡,," ••hrcn" h.1 ml'.rC(1d,1 

una atención tnll\' n:d~ti.:: .. !.i v en ,d~¡UJhl~ ,-,,_,u:-, nul.1. tÍ1.~ pdrt1.." di.: los ¡n· 
c:u~tr1\tk·.-... q:.::l·;11. ...... l\· J.tn un,1.:.i::11.:11t·.: 1r::r:'rt,nL 1.1 .d .q'c'--tu 1r1n1t."'-l:ttto \.lcl 
Cl.ll11L'i11l::1,·r:tn \' ['r,,:,·~,·:i,n ,le- /.1 ll1.l<;t:::1.1: .. 1 \" ,k! l't¡U1;«1 ,k J'l"ll<"l'StJ. y 

dt~~Ll'llth.:cn i.1 Htdn l:!:;i,q ~.:I!i. t.i 1..¡t11: r ,-~!'-· l·l ~'n:111.:r ,L't~L·('~\'. t.!tHo d1..·sde 
' ' 

llL· \ 1"r.1 l1Lni.1I1 :,1r:\'. \ 1':111.' e\ l'?ltHnl1..l1. 

Pnr lo ~.:l"Jh~lt'n~1f..Í,1 •1nt\_·rt11n:.:cn¡t'. \.··~ l"\':l~l'nt'-· qu'"· c._·I t."."Íti1.."r::..) c1h·.1· 

rn1nadl1 ,1 rc~l~h·~r }\, ... ''I·'hll·r:~.1,, 11.:~.11.. :1..'n.1J,,.., -...·l)ll L1 h1q1t.'Ih.'" dt.•I ?::Ldii.1 Je 

tr;1h;1¡n v d .ih.1t1::i:i:1;r., ,k i .. ·. ,·;d,·r ::;,·,i.J.i,-, <'<"t1¡'.:r;1111.ilc.' c1<:11..:n un.1 

l'ti11d;1d 111.:;1kul.1hk-. .-uv"" r, .... ult.<c!1"' e,-,,111'llllcu' 11'' _.,,,¡¡ t.tn n·1d..:ntcs 

comn ,~n ,.¡ c;t''' dl· l.1 ¡'r"r'·" 11111 .!,· l.1 1:1 .. q111n.1r1.1 ,. n¡111po. di:bido ;1 los 
tnúlnplt.'S f,!cr('r'~"' qu1..· :1:!1...'1, :cn,:n 

.. EL\U!.·\C/(\\' ni: 1.-\ l'f"! !t ;Ri.."'.'-.'!/HJ) f)fJ .·\.\lnll:'STl:. 
l lf:' TI~.·\!!.·\¡ e' 

L~1 ~'\.f"'trt .. "':(-'n ·t .. V.l'.u,., H"n 1..L" l.1 f'':l:~1r<'"-1<.L11..i l! ... ~J .\::~h:t'!l~L··· 1h'1 es tnuy 
\.·onci~.1 Y ~>~!1l~r.d¡:;..:·nr.._~ : 1..: ut:1: . .:.! ,-l\I!Jll .. :~:~·n11:::l" 1..:t ..... i .. :rl~~·tn1tLl(1'·1n d..: n1~1-
tcri;1lc~ n "'' \ 1 t 1....t ·os C'\i~: .. ·nt ... • en .... dift.' qth.~ c:r(un ... L1 .. 11 tr~1b.1,.H .. L.1r v :'U corn· 
P~lraci-...)n con L1~ l·t~n(L'n~r.1\,··~"~.._ .. ..., P' ·1 ,j! 1 ~ 1-.: "•' .. 1•11 ·h'--._, '. .. . '. \ • •• . t .._ ¡ • .... .,._ l . 

P.ir,1 cv;ilu.ir ..:n ¡,1;·::~:1 ·lf'~•'fe1.1d,1 ¡,, ... 1 ,·J:'.;nis ¡·,1r;i l.1 .<.1lt:d de un 
a::~bi~nt~ !<(' tkh· rC'C:\'f':L:r \" ,•stut!i.1r un ú'lllt:nr,1 J.: d.1t<1s. t.dcs corno 
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.. ubst.inci.1s quimirns cmnlcadas. su toxicidad y efectos que han causado 
en los ohrcm~. Siempre dC'he tenerse en cuenta que lns enfermedades 
<. róruras son e ausa<las por exposiciones diarias repetidas a concentraciones 
haj.1.•; de m.11enalcs t1'p:1cos. /\ mcnudo estas concentraciones son tan 
['1'.<J11r1i;1~ q\11~ no c;1us;!11 rlin\¡una molcsti¡¡ aparente para el trabajador, 
f'or e••tc mutn·n. ní d ni l.1 empresa sc dan cucnrn de la pelínrosidad de 
l.1 rxpo~icdin. rur•; c~;p;:ran que las concentraciones senn ap¡¡rcntcs y pro· 
du:c.rn intn:-.1c;1c1oncs ;;:¡mi.is. Por el contrario los tr;1b¡¡jadores se quejan 
1k c~-t;ir cxpta·!;tos. aun en d c;1so de concentr.icioncs inferiores al máximo 
p..rm:s1hle. cuando '''1;1-; ·cnn mnlc:-;1;1s ror su irritabilidad: por ejemplo, 
(11;indn ·~s::rn n:pue~tos ;1 suhsranrias t;1ks r0mo d form<1ldehido, e! 
¡1inatn de :1mon1n, 1•tc F-.tt• :1pn dc l'Xposición ;1un ruando no sea per· 
1udici;11. mrrrcc sn ;:1•:11d1dn pnr d inucnino; ya qur p;ir;1 que un trnba· 
;-1dor rl''.,1d:r buen" 1", 1ll'rcs;1r10 que c-;tc· r0nknto con su trab;1jo. y no 
¡:odr:1 f.'~,tarlo s1 ~;e encue1Hr;1 ,~11 un ;11nbientc molesto. 

Es un hcrho que la n1·;tenci.1 de un pdiHro para )¡¡ salud depende 
,!e qut· (no; tr;ih;1:adore' •,o: 1:~tcn into\icando o 110. Por otro l<1do es pu
r.1me1Ht• t1·ór:n1 el dcrl'nda .:11tt•rami.·1J[c de los reriistros médicos: ya que 
ct1n frcnit·m 1.1 nn :-.e dl'ctll.in e\á111encs ml'.dicos apropiados y los datos 
oh1,·11id<1s 1111 • ,. n::pqr.111. el d.11-10 c1usado por determinadas subst<1ncias 
quim1,-;1s en .1l\1um>s ú~\¡;111os dt'.I cut:rpo hum'.!rlO son irrep;1r;1bles. al prin· 
cipio de l.1 11H11\1c.1c1ú11 caus;1d;1 por talt•s m;1tcrialrs tóxicos no se mani· 
fiesta con .~1~11111s ;ip;irt:1Jt,·.;; p(lr lo t;into );¡ intnxic.i< it'>n a\·;rn::a antes de 

q11•• l'st;1 ~e;1 d1.1\mo~t1c.1d;1 med1.int .. · d exiimt·n ml'.dico. Se ha demostr<1· 
do en murhns ,·-.tud1n~: qu,: 1.111;1 ;ipro:ci;1ción cuidadosa de la atmósfera que 
cirrund;1 a los 1rak1j;1dore~; co11q1tuvc un indice excelente de lil peligro· 
sidad p;1r.1 l;i s.ilud de dicho 111cd1n. Por lo tanto no hay duda que el estu· 
d,t, ¡wr1c\d1cn dt• ).1 e\pos1c1"111 de los obreros no solo \'ale la pena. sino 
que es indispcns.ibl,· ltimu cn111pleme11ro de los rcHístros médicos. 

J\dt·m;'1 ~; d,· his e ,:u din~ ;1mbic11talcs y de los re~1isrros médicos. cxis· 

11• otrn proc<·lLrni,·ntn pw rt·Ycl.i l;i existencia de exposiciones 9raves a 
;ilqun;is sub,;t.lllci.'s. t;ilc~ como el Plomo. l\·1crcurio, etc. Este procedi· 
m:cntn cnn'oi'!~ en !:1 ,lctcrm1narión del C(rntcnido de tales substancias 

en la secrcl.'Íón urinaria. 
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11.--CUJ\i.1\¡Tf'..O CON DlTIZONA 



(/\),-MUESTREO 1\MBIENTAL. 

La cxi~tc11c1.1 o !;1 ~¡r.n«:dad de un peligro para la salud en el am• 
bicntc de trabajo dl."pcnJc dt· l.1 conCl~ntr<1c1ón del 111;1tcrial tóxico en el 
uirc. De t1 toxicidad lk ,'ql~ v dd periodo de c:>.:posición del trabaj:idor. 

nsi <:amo de otro:' f.1cturc'. taks C\11110 ia sucer111hilidad individuaí. Este 
último foctnr l."" bast.rntc (o:nplqo y n;:; se tiene suficiente conocimiento. 
de él y como lo:; ncr.\10·; p.\ra 1.1 s;dud ,;c dct1.·rmin;1n b~1simdosc en el in· 
dívidt:o pro1:icd:'.'· J;1 ~-\:(•"¡>!,hd1<L1t! "<'."puede 01111tír en la determinación de 

Lí pcl1~1ro•;1d;id d.: 1:n ·~1:'h"·r:t«. 

L;1 medición ti,· l.1 , .. :¡-:,·n:r.1..::<'1n que r\1,;tc en el ;lirc de un mate· 

ri~11. cons1~;!c en dn:. ¡;.1···' ... J :auc :r,:u \' b) :111:ilb1,;. 

l\tu,•:-trcP.-El rnu•.' .trc.1 ¡iucd,~ ,;a de dos tipos: 

. l .-Col1:cnón d.- un vPlu::1,·n ..:n:10udo de :1irc cont<>mina<lo. en In 
;:011;1 de r(':.p1r:1c1ón Lh·l tr;1b.lj.1dnr. 

2.-Colí.'cción lit'.! <:Pnt.imin;1nk con~cnido rn un;i cantidad conocida 
de aire. tom;,da cn l.1 :·.1n:1 rc"p1r;i!nria dd md1viduo (mediante el preci· 
pit;1dor l'lcct ro~.t:1t.n'. ,·! 11'.1 pm:]í.'r. etc). 

Oc:,ido a b \'.tr.cd:1d ,k c:1r:1ctcrbticas ele l:1s difrri:ntcs suhstancí<?s 

por colC'cWr. {"\1stt- un;s vari'·,Lid de procedimientos de muestreo que: se 

0'10 Ú:odifi.::1do (<1!1Í1Hm.; ,;u:::cnt:1n lo~ COfl<':ÍlllÍí.'!\!C'S en e} campo de la 

Higirnc 1 ndustri:1!. 

E:> 111t1~· i111portant1· rccokctar mue~,tr:1s rcprcscntntiv;1s. En general 
bs mue:ar:1:; .«l' (ol1~ct:111 11nr unil o m{1s de las si\¡u1entcs r.1:oncs: 1) Parn 

dctcr111in;1r l.1 l'\p,1s1,·ióa d;: lo:; 1rab:1j.1dores en todas las operaciones en 

que se crc.1 qth: l'\Íst. 111 pcli\Jl'O'; p:1r:1 b salud: 2) Par:1 determinar el 
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promedio b~~:•mcc de C.\f'<'!'1c1ón de ll'S :nd1\·idu()s que h.1n rc~-.ult.1do .1fec· 

1;,dos (en lnmos); 3) l\1r;1 detcrmmar los rroced1micntos del control por 

uttli:ar; i) P.ira dl·ter111111ar 1" cf1cil·nch1 de los mdodns de control pro· 
tecdón y.i existentes. 

Al CÍ<'ctuar c-:plor.1C1onrs dcsd,• l'I punto de \·1sta d,· !;1 1 li\lienr In· 
dustnal en un;1 dctn1111n;1d.1 fi1hric1 n 111du-rn.1. d.-hc· lPlr,·t;irsc un númc· 
ro ;1propi;1dc dt• rn11cq1,:s ;1 l;i <iltur.1 de l.1 rrs¡1 1r.1c1(1n de- los tr.1b;1j.1do 

res. rn toda~ bs oprr.1c;oncs en que se rn·.1 que <'\:~te pcli:iro r.ir;1 h 
• .. 1l11d. Par.1 que l.1 c\rlnr;1c1.:1n de un.1 ind11stn.1 ~ir.ind,· v.tl~¡;1 b ¡wn;i. 

se requiere que J.1 dur.ic:ón de l'.·st<i :-r.1 d,· dt>~; 1:1c•;,·.•; o m:1~: se deben to· 
m;ir <ufil1t·nfl'S rnu¡·,tr.;« tk CdlLt ('l'«r;1c<'in pl1 ti•110.tln:,·1Ht: rc!i\F0';1 en 

difrr,~n!t'" di;1c. p.1r.1 ;\·q¡11r;1rse de que )ps rc•;ult;1dos son rq1rcscnt;1ti· 

\'OS. Son indisprf1':,1h!.-: cu.indo m.:110s tres m11c:-tr.1•; r,1m.nl.is en trc~ 

ci i~• ~ dt.\tin t(y; r·a r ;\ ("\'.\;u. l r L l (' \ i''..1 ~~ !(' H ir, 

!\!cdi;intc c .. t.1s ,.\ :i!pr.1n"ncs ,,, i'"''bl,· rnst;1l.ir !<is mcdt,L~s d,· con· 

t!ol necc.<..1t1.1s o mc¡.- .. ,r bs v.1 cx1q,·n!l':>. ;i<.;j ce:::o ubtcnt-r d.1t11:; rl'l.1· 

t.\'O> a J.1 •~\¡'(••.:.::ón ¡'.L.! cnrrcl.t, :Pn<!rl.1 nin "'' d.1((lS m.:·dll:os ,·ncontr:i 
dos 

Al cfcctu.1r un.1 l'\f'k'fac1¡'1n de e,t,· Lpo. e; con\T:i·,·n:,-. l'n-.ir ;1 i.:,1· 

ho una .,~,plnr.1c1,\n ;ir -i::~~::~:~r \' t:n ,:;1~·.di:~:s ,~\".1;',i .. ::\'n.d. I:~r..1 inf;.~n:1.1· 
ción ~Cr\'lr:t p:lLt Ln11d:.ir:: .. tr \1 J.~··. J1t."r:,~;n.1' t'rh· •. r;;~:d.1> d ... ~ L1 l~\p~ordrión 
de b industn.1 en c'tl:d:o. éon !(1-.. nc'~l<''' ¡-ot,·n(1;d,..:; c·\l,tl.'n!cs v donde 
d< )en torn¡1r!'c- l.\.s ITHh" ~r:-.1~;. l.,·t t.."'\p-..·nl .. nCJ .. t h~1 de~¡:n>:r.11..!n qu;." Ldt':-; ex· 

r!"1 r~1c:oth.""' J"':-t"i1~!l!l1.tí~~·: '.--.''n dt.· ll!l ~¡r~\n \·,·¡J\1:--. )" ... t:~:1.:uL1rr~H.."tHl' Lu.:1ndo ~e 
tr;1ta de un;i inJu~'.r:.1 .:u,· st: c-.tu.l:.1 ¡- .. ir pri::·,·r.: \'t':. 

Lo~ ap~~r~1to~ d:.·-t.~1~1dl!\.1S p~ir.1 t'I ::1L:t~ .. ~r\'"I,.) dL" j""i..d\\) ~t.: o~,~~ltl en uno 

n \".Jrios princq"'?i":-. L...,11 .. -,,,'; tak .. s cc::H' l.? (\..1nJL'n:-...:('\.·)n .... ,~...i1n1i:nt~1(1Ón. ab· 

!Orc1ón. fi\)(UL1i.:1ón. prt·"-~:p1L1c1ón t~It~\..·tr\!:-.~ .. ·:t:"-·d v r::l.·:~1"-! ... ,-..: qu ..... utd1::1n el 
pr>nc1p10 del imp;icto ( 1m¡'111~¡cml'nt i. 

l\1uchos de los 111:-.truc'.:!:n:üs que h;rn tc"n:,!(1 i::;:n1r ~- 1!\' l'Il J.1 de· 
t.:rminación dt> ¡;olvos V v,:por,·:. t'n d Ll!~lí'O de• l.1 ! l:~;i..:nc lnJu.;tr:;1I ''\1 11 

lns b:1sado, en t>l princq'1C' Jd nnp.1c:o. En •>:,,~ d:'i'º":!1\'c1s. d poh-o o 
\ .. ipores se hncC'n choc.H· cüntr .. ·1 un 1 ..:11rH·rr1,·, ... '""'· ...... -...... J .. -; .:·.-~"'-~ ur r:it:"· . • •.. '-·~- ........ s ..... , .... ,,¡u,,\.. "'·~........ • 

dio tal como d ;isua <lonJ..- se .1tr.i¡'.tn. Entre· ¡,,_ :mtru:;:ento:; que h:i· 
ccn uso dt> este princ1·n1·· t, • . ¡ · 1 • ¡ d 

- t' .J t.:I1t:n1os: t." conir:1l·tn'. el CL)nt:ll~or L!c rio \'OS e 

Owcns Y el im¡-iac!or d,· CrecmÍ'>ur~1 S:::ir:-: v 't:~ :I:c1d1f1c-.1c1 .. 1n~~. 
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( R) l'vmTODO DE l'vtUESTREO UTILIZ,l\DO. 

Para el muestreo de mer.:urio sc hace uso del mucstreador manual 

f){\f imp;icto (l'viul!let 1mpinw·r). el rn;il tr.1baj;1 rroyectando las particu· 

las de pol\'os .snbrc el fr1ndo pli!no de v1clrio de un frasco que contenga 
un líquido ;ibson·cntc. E.l muestreadnr manual por imp;1cto es un frasquito 

cilmdnco de \·idrio de 11 cm. ele brno y 2.5 cm. de di:1metro con un 
or;i:o laternl de 1 cm. {:.~ d1i1mctro atbpt<1do oblicu;rn1cntc. form;indo un 

;ingulo de ·15' y con °l1rcccic'in h;1c1<1 .1rriha. El frasco csti1 ~iraduado a 
intervalos de 5 mi. h;1,.;: :1 JO: tiene ;1dcmi1s u:ia marc1 ;1 ) mm. q,1c es 

donde debe llcn;1r el tubo ck 1·ntr;1d.1 dl' los \J.tscs v cuvn <k1111ctro es 
de 1 111111. ( V~·;1sc Ft\J. 1 ) . P.ir.1 Prer;ir se us;111 dos fr;1squ1tos 1mpactores 

en serie. con el nb1cto que unn de l·llns sc•;i el fr;1sco rcc.:ptor y el otro 

sirva para recibir los \';ipnrt:\ del cont;1m1n.1ntc que no so: i!bsorbicron en 

el primero. Con d nhictn de prnn~ctar el ;11rc· con suf1c1cntc vdoc1dad se 

empica Ullil bomb;1 de s11cc1iH1 n dispos1t1\·o de succión a mano. s!cmlo esto,; 

últimos lo~ mús cmpl.:.1do:-< p;ir.1 este tipo dl· rnstrumc·ntns. 

La !'11bst<mc1<1 ;1hsorbcnt.: es un.1 111e:cl.1 dt: 5 e.e. Je solucción O.! N 
de pcrm.11JH<ln<1[(1 de· rot.is10 \' 'i e.e de .. ll'il!O su!fi.1r:l-(l .11 l L)' 1. Y<1 pre· 

rarados ln'i tubos 11 .ir.i ºí'-L'f.!f ',. t'l'lh'l''d L1 hon1h.1 .d b:-.1:0 bt,'.r.11 por 

medio ék un tuhn lit- hule: 'c d,·bc asequr.ir qu,'. Lt h•q1¡¡ll;¡ cst<- ;1 b 
altur;1 adcc11:1d.1 v c•l t1nnpo d,· .s~:,·c1nr1 ,_,. t<..>:n<1 cun un cr"n<'irn.:tro. La 
bomba ck Sll(CIÓll r.!c-h,'. t1.1b;i¡;ir L'(lrl t:ll \l.lq() d.: (ll) d .\L) LtrL~S por hor.1 

y a una presión nc~;;1t1\';1 d.- 12 11 1:!:-.id.1, di: ;i\¡ua. l'<.lll ,.¡ cbictb de qui: 

el burhujco si:a nwdcr;1do v n,1 . ,. 111.:r,J.1 ;;~1lución d.: ¡1..:rm.tn\Fl!lato y 
con ella parte d.: mercurio. 

(C) DEFINICION DE DITIZONA. 

L;i diti~ona o d1fcn1·tinc;irb.1:on;1 c.~ t:n ~ól do nc\¡ro viol~ta cuya 
fórmula química cs b ~inuientc: 

,,llll.l'JI.C6, 5 
s,.-,c 

\, 
'1cc·1--c

6
R

5 

La diti:ona es soluble en un Hran número de soh-cntcs or\1an1cos, 
siendo los más usados el cloroformo v el tl·tr,1doruro de c;irbono. Fue pri· 
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m<'r.'lm<'ntc prq1ar;1dn ror Emil Pischcr, quit'.~n notó la reacción de este 
Ct)mpucsto con los metales pesados. dando productos colorendos brillan, 
t~. dcnomin11dM ditizonatos. 

En el cas.o p;irt~cular que se c:itudia, el mercurio divalcnte reacciona 
con un e xce!'o de Ji! i;:ona en medio ligeramente ácido ( 1 N de ácido 
mincr;1I) produciendo un ceto complejo soluble en tetradoruro de carbono 
o en cloroformo. que presenta una coloración naranja y tiene como fórmu, 
la la Si\1u1cntc: 

El mtto<lo de la me:cla de colores es el más apropiado para la .de, 
tcrmin;ición de mercurio con d1ti:or:~1. Este método está basado en la 
medición de la tran:;m1!ann;1 de la cap;1 de solvente orgánico, mediante 
un espcctrofotómctro. ut11i:ando una longitud de onda apropiada para 
Lictl:tar la dctnm1nilc1ón de la conccntrnción dd diti:onato de mercurio 
formado o de los rc~tos ele d1ti:ona remanentes despucs de agitar con un 

exceso de re.i.:t1vo. 

En t'".I<~ 1~1<'-todn puedt~ haber error por las si~1uientes causas: Una 
~oluc1<'1n dl'I dit1:011;1to mercúrico en tcracloruro de carbono o en clorofor, 
mo c.-; marc;H!.rna·nte sens:bh~ a la lu:. l;i cual si es intensa ori~ina un 
c;11nhio en d color n;1r;111ja ori\1inal ,1 verde anaranjado y algunas veces a 
ver de o morado a:uloso. Como la reacción es reversible d color del diti
:nnato mercúrico es rcst;111r<idn en I.1 ohscuricbd y también por agitación 
del sol\'l'ntc or(1{1nico con úcdo. Rc1th y Gerritsrna encontraro:i que la 
descomposición. fo:nquimit'a ~e previene aii;1diendo ácido acético a la so· 
lución acuos¡¡ de mercurio antes de agitarse con la solución clorofórmica 
de dit!:ona. Alno del tscido acético se extrae mediante el cloroformc de 
la solución diti:ónica. y h;icc que el complejo mercúrico formado sea más 

estable. 
Otros metales tales como corre. plata. oro. paladio y platino diva, 
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knte rc.1ccon:rn l'.flT1 la d1t1:on:1 en medio ;'1c1do. Si la plata se encuentra 
r.n rcquc:"'ia'.i .-ant1d.ií.k~. t'.·:.t;1 no interfiere cu<indo la concentración de 
dorurn ,.., 9r.1nd,·; en ( :1mh10 rl cc.brc si interfiere aun en pequeñ<is can
trd:idr'.;, pnr In c¡11,· dt+,· cl:r.11n.ir:'c. El bi.•:muto puede interferir si se 
C'mplc:1 n:cdL·• !<1•c:u1 en h dc1.-:·:::in.1ción. constituyendo esto una ra:ón 
rll•:\~ p;1r.t tHd .. :;1r , .. ¡ ::~t·d:o tú.:ido. 

( fJ ¡ ;,fETOl lCl 1 )E :\:\":\LISIS. 

Li :::,·:odo q1:·~ : .. : lk·>«> .i c;ibo para las determinaciones ambientales 
e~• d que "<' dct.di.1 .i corH•m:.1c1ón: 

L1 :.oluc ;ún ¡o:' •11k1;1,1 ,Je- 1 11;:¡~.1( t<lr. ~e n:d u ce ;1 la tcmpcr;1tura del 

nHrto con un l;:¡,·;·o n.,-c-,o (!e rh>rh:draro <le hidroxilamin<i y se afora 
l.1 :-nÍ.1(1<'>:1 ;i 25 ce S,· tr.,n· h·rc l.1 ... ,.Juc:"m .i embudos Squibb de 250 
e.e. u~ .. 1ndn l.1 h:dr<>\ii.¡¡:J.11,1 .d 1 '. i'·n-.1 cn¡u;i~¡;ir lo~ i:npactnn:s. 

S.· ¡;, . ., .! J.i · ni·.:(:"m !;. .. ·« 1 u11 1-l r :? cn11 ;1111oniaco. usando corno 
ind1c.1d<)r p11r¡,:1ro1 ,¡,. 1::t·t.1.rt>cd. ,!c:«1ucndo la adi(IÓ!1 del ¡1111oniaco cuan· 
do ._.¡ nllh¡_·.:...ir\r \trt• .1 r~\~ ... dt). l·:I i:ll.'!"" un<' >~ ~:-.:tr~1c de: la solución ene .. 
d:.111;,'. p11rc·",¡;, .. , c·t:. ,._.,,.,·.1 d,· '1 nd. tk d1t1:ona extractora agitando du· 
r .. ntc· ;: 1;•::1¡¡:,•·• h .. :.1 'l"'. l.i .;¡•.1 ,·i·H<•Íc•r:n;c.i d.: J;1 diti.:011;i no cam
h:t' d,· .. ,, .. ,- .. .\¡•.•rí« .,. ¡<«: .1r.1 :11: .-:·<".1'!') Equ1i)b con 5l) ce. de ócido 
cl,,rh>dri«• U. l ~<. \ ... li, · ,. ¡1.1· ,,¡¡ j. , ,:\tr.1..:tDs 1k d1ti:on;1. 

l.n·: .:;,_, ,-..·. <!.· ::,·.do clurhic::·:.·,, ll.10: v lo!; extracto:; de diti:ona se 

;1g:t;1n tf,,, 1::1nut;1_·.; ,,,¡¡ l""'º ;-;e ;;,·¡ur.1n tf,,,; c:1p;1s: tlrlil inferior clorofór· 
mic,1 en c!1>1:,!.- c:;.:1 ,.¡ 1:1c:rc·::r:·.> ·: ":. ;; .··ur,·ril•:· que no intcr.::sa: la capa 

clorof<,::·i-:.1 ~.e' r:1· .. 1 :: 1:n i.:1n!•t:l'.·, S.¡t::!i!i l1::1;i:o y b cap:1 <1c11osa se lava 

d<l,; \·c..:,··. cnn J'<n·c1n11,·s ,¡,. 'i o J ll ce-. '"' clL)rt1formo rccolcct.indo los la· 
v, 1,!n:' <T\l J." ,·,.tr.1c·,,, d,· d1'?::<1!1 1: l.1 c.i¡1:1 .i.:unsil se d<·sc;1rta y al 
('!:!h:idll qt1c' rn11t1cr1L· lo·; l'\tr;1ctch ·..: le ;,¡-1::dcn 50 e.e de ÚL.do c!orlü· 
dr:úl [\.Ji\ \' !\l C.C. d(' hi<'tllllltl 1!L• pllt.tsio ;¡J •}O';.)' SL' ;¡\(t:!Tl dt1r0!ltC 

do!' 111i1l!.lt1~S. c,i¡¡ <!·,t;a n:t;-.1n:i"11 1!1 l!IL'fCUriO p;1~;¡ <J Jd forin:1 dt: bromuro 
dnhJc dc- 111ercuri.1 y pl'itds1n: t~· ta c\trdcclón ~n prescnci:1 d~ !en~~-;. cloruro 
,. d,· 1u11c; h!«::11urc' ,·li:nin,1 l.1 '.ntl'dc_r,·n 1.1 d,· l;tro:: rnct;1ks. La c:ij1a 
~lorof«irin;c.1 :,'. ,!.-;-c:irt.1 v ,·n .. Ji.1 ,-;1 el coh!c ,. el h:sm11to que en los 
p:i~<l' :;¡~~¡uic:Hc'; J1lll'<kn inkl'Ín«r. L:1 c.'p.1 acuosa s.: l;i\';t con ckiroformo 

d,•.·:l·ch:indP:'t" , •. ,:.:s pL>rc1t'llt"s. l .. 1 '>l'h1c1«•11 qui.: contiene el complejo mer· 
cúriro ,.;,· tr:in-;Lcri: ;: un n1;1tr:1:.: ;1for,tdn de !Lll) e.e. y se comp!cta ese 

\'11!t1llll'rl us.;ndn Út'ido dorhidr ico 0.1 N. 
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Se transfieren alícuotas de esta rnluci0n n un embudo Squibb de 
125 e.e. de c::ap.1cid.1d y se le aiiade suficiente úcido clorhídrico 0.1 N para 
completar el volumen a 50 e.e.: se ajusta el pH <le )¡¡ solución a 6 usando 
para ello 10 e.e. de solución Buffer o amortiguadora de Me. Ilvainc, Y 
a continuación se hace la extr;1cción final con 20 e.e. de diti::ona standard 
agitando durante dos minutos. Debe e\'it;1rsc la exposición del compuesto 
formado <l la lu:: solar o la lu: LJrtificial de gran intensidad: se enjuaga 2 
veces la cel<la Corl'X del Espl.'C'trofotómctro ( Bcckman D. U.) con por· 
cioncs de 1 o 2 e.e. de !a rnpa del complejo mercúrico diti:ónico: filtrando 
a tr;l\'é-; el~ algodón o papel filtro. se: llena la cclcb para leer en el cspec· 
trofotómcto l;1 transmitancia contra b solu;::ión s!.indanl de diti:on;1 a 
490 mu. Es necesario someter al mi:;mo proceso en un embudo Squibb 
cantid.-idcs iguales de rc:act1\'o libres de mucstr;i (blanco de rcilctivos) y 
dctermin;1r :;u trans111it<1ncia h cual debe: rcst;1r~c de las trnnsmitancias de 
las mucstr;i~. 

(E) CURVA STANDARD. 

Corno un término de compar;ición de transmitancia SCf!Úll b concen· 
tración por detcrn11nar. se utili:an soluciones p;1trón p<ira los cuales se 
ddermina una cun·;1 l!drnatb cun·a standard b cual se obtiene en la si· 
guicnte form;1: Se tnrn;rn \'arios Squibb de 125 c. c. se colocan en cacb 
un.:i 5 c. c. de l;i solución de bromuro de potasio ;11 ·10' ; .. 1 O c. c. de b so· 
lución Buffn de l\lc.llv.1ine. y suficiente: ilcido clorhídrico O. 1 N como 
para completar un \'(1lumen total de (í5 mi. desp\I(:·~ de anre~¡:H· l:ts c;mti· 
dades adecuadas de: solucion standard de mercurio Es· I, de <icucrdo con 
!ns indicaciones que se dan en la tabla si\juientc:. Se aii.1dcn 20 e.e. de 
solución st;md;1rd de diti:ona y se ilUita duratne dos minutos. Se Icen las 
~r;msmitancias sÍ\lll emb los mismos p;1sos que en l'I caso de bs mucstr;is, 
y a continu<lción se leen bs obcr\';1nc1;1s correspondientes en t;1blns exis· 
tentc:s par¡¡ dicho ribjeto: se tra:a una 9r:1fic;1 con ell;is como ordenadas 
y los micro:ir;imns dt~ mercurio correspondientes como absisas, la cunl 
constituye la curva standard mostrada en b FiH. 2. 

Std. ml.Kílr R11ffrr rn l.llC 1 rn 1.E•. I t11i.l·li1.; i1 li.:. %T ~ .. 
":\· 

A-11 5 10 45 5 5 87.0 0.060 
B·ll 5 !O 40 JO JO 74.8 0.126 
C-11 5 10 35 15 15 64.4 0.191 
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S1J. ti. mlKBr Bulfrr ml.llCI rnl.E•-1 ug.Ho' /alic. %T tu. 

D·ll 5 10 JO 20 20 56.2 0.250 
E·ll 5 10 25 25 25 -18.1 0.318 
F·I 1 5 l (l o o o 100.0 0.000 

( ¡:) HEl\CTl\!OS. 

Los n:.ic:fivos 11t1k:ados en el mdcxio de la diti::ona son los siguientes: 

a.-So!urn'in Stork dr mercurio "E": Se disuelven 0.l 35·1 gr. de 
cloruro mrrn1nn Q.P. en úcido clorl1ídnco 0.1 N. y se completa hnsta 
100 mi. nin cl 1111•;mll ;1rido. ;1 20'C. Est;1 solución COllticnc 1.0 mn. Hg/ml. 
Y r~ ba~t;infl' r~-r.1!. 1 r. S1 ."e forma al1111na opaksccncia o sedimento, debe 
dcH·.1rt.1r:-:c. 

h.-Snluc1ón St;1n¡L1rd de mercurio "E•": Se tran.sficren 10 mi. d.; la 
solución .. E .. ;1 un fra:;co volumctr:co de 1.0 litros y se completa el volu
men con .1!1ua b:dc~-ttl.id.1 ,1 :'O ·c. Esta .solución contiene 10 ug. de 
11\1 m 1 ,. deh1' prc:).1r;1r~.c c.1d;i vc:: q11e se haga 11na curvn standard. 

c.-Solunlin Si.1ndard dt' mercurio "E• l ": Se transfieren 25 ml. de 
fil ~;oluciún .. E·". y ··e 11 ...... 1 ;i un q1l11111L'll de 250 m l. con ªHua bidestilada 
11 20"C. F~;r;1 "'lt:(11·111 es eqtm·.dl'ntl" a l .O llH. de Hg/ml. y se prepara 
par.1 cnL1 i111v;i ~:t.1n<l.1rd. 

d.-:\c.du Cl11.hi.lric,1: Se pr.:para una solución O.IN. 

c.-lnd1c.1d11r l\11.'i.i·uc>ol púrpura: Se disuch·en 0.05 grs. del reactivo 
en 6 ml. de lrnlroxido de sodio O.ü5 N. y lucuo se añade agua bidestilada 
hilst;1 compk!a 100 rnl. 

f.-Soluci<in Buffa o ;1mortiH11adora de l'vlc. Ilv<1ine: Se disuch·cn 
300 nrs. de fnsf.ttll d1sód1co anhir1·o y 75 nrs. de carbon;ito de pot0sio, en 
anua hidcstil;id.1 h.1su complet litrns a 20°C. 

~¡.-Clornformn tr;it;1dn: 

J .-H,·cupa;1ciún: Lis soluciones de diti:on:1 en cloroformo usadas, se 

l·olcl:tan en fr;iscos cokir illllbar. C;ida litro de cloroformo a recuperar se 
la\'a con ::wo 111 I. de ;1\]11;1 dcsttl<cda y lueuo se anita con porci011cs dt' 
100 111 J. de ;'1cido sulfún..:o Q.P. Este tr;1tami.:nto se continúa hasta que 
f.1 c;1p;1 dorofórmici queda ;111:l)kir;i, s1· tr.111sfiere a una botellil color ilm· 
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bílr q111· contc11n;1 "i m 1. de alcohol ;1hsolutn pnr cadn litro de solvente Y 
algunos tro:os de oxido de cakio. Se dcj;i reposar en la obscuridad 12 
horns y se destila :1d1cionando mús tro;:os de óxidn .de cilicio. El dc~;til;ido 
se recibe ~·n f r;1-.cos de color iirnbar que cnntcll\1;\11 alcohol ;1bsoluto <11 1 '\, 

de su capandad. 

2.- Purifkanón: Cml.1 litm de chwnformn usado en el m(·todo (nuevo 
o rccu¡wr;1do) !'-C ;i\p!a C•!Tl una soluc1ún que contl~rl\]il 2.5 m l. de ~:olw 
ción de dorhidr.1tn Je hidroxilarn1na en un volu!llc11 ,le 100 m I .. alcilini· 
::a:1do con anrnniil<'O dcstil.ido. rclihidn l'rt ;1\111;1 ¡,¡dcstil;1da e indicador 
rojo de fcnol. El cloroformo se scp<ll'.i y se filtr.i ;1 tra\'l's de p;1pd filtro. 
rcconiend<'"l• l'l1 Ull fril!'CO color ;imbar <¡lll' COTlll'Il\Jil 5 111 l. de a!G,hoJ 
;1h5oluto. St• \lU;trd.1 en };¡ nhscuridad. 

h.-Soluoón E:..1r.Ktnr;1 dl' diti:nn.1: L1 ~nluci"111 1''.\ ·r.1ctor;1 de di· 
ti::on;i ~e prt•par.1 dl' l.1 :-;1~1uienk 111;irh'r;1: S.: Cr.1n:-;f1e;-,· un \ilittm,•n de 
diti::on;1 Stock nirw1.·1Jo t·xper1111c111;d111n1t.: a 1\1\ll) mi. 1.k ,_.¡,,r(,f,1rmo ru· 
rifícado. est;1 ~olucu'in dchi:' te1wr un;1 1.·nrh·l~lltrac!ón d1.' S 111~1 lit ro y tkhc 
~l\lilr;,hr~e en el rdriflcr;1dnr. 

i.-Suluciún St.1nd;1rd de d1ti::nna: Se prq1,ir;1 ,-l'tlll' 1;1 ilnt..:rior o 

sea transLrH:ndo un \·olu111c11 d1.· diti::on;1 St<'l'k rntw(ídn c:;r,·rtmc·nt.dmcn· 
te p;ir;1 hacer una :•11l11c1ún de un.1 n1!l\.·c:1:r;1,iún d..: -i IU\J 11. rn tk doro· 
formn puri f 1c1do. 

j.-Solul'i1'rn Lk Brnrnurn de P('t.\'10: SI.' ¡ircp;ir;i un.1 solución;¡( ·l\1'" 

en ;1~1ua bid..:"t ;l.11.!.1. 

k.-Clorh1dr;1to di.' l l1droxd;i111in;1: '.-11.· prcp.1ri1 u11;1 solucit'1n en d~Jtlil 

bidestilad;1 ;d 2l1"., lh'llfr;d1::1ndo uin ;unoni;1co y mct;1·crc'snl ['Ú1-pur;1 co1::0 

indicador, prt'l''l'ÍL!ndn d plomo l'.\!l·;tcntc con stllución de· dictil·ditioc;·ir

bamato de .'()d111. L1 prc:--cnci;1 de t'ornpl-.:jos orH<1no·me::dicos y el cxce,:o 

del rc;ictini ~..: exrr.ic ;1:11wndo co11 dornforml) licstibd,) y luq10 "..: aci· 
dula con ;ícidü clorhidriui de pun¡,, ,\.: dndlkión Cl'llst;rn:e h;1~;ta Cl'lora
ción ro:-;ada. 

1.-Clorhidr;ito de l l1droxíbm;n.i: EsL1 se prcp;1r;i nl 1 ' ( y se toi:w 
como h;1!;e para pren;1r;1r b snlución anterior. 
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111.-APLICACION A PROBLEMAS PRACTICOS 



. 
En la C'i11d;id de México existen w1rias industrias en las que se utiliza 

mercurio. de' l•1~ cu.1lcs ht:mos estudiado has la la fecha varias fábricas de 
termómetro:-;. un;1 f:ibr1c;1 de anuncios luminosos. y una fábrica de sosa y 
doro por m.:-t0d0:; ekctrolítico.s. 

f.o., pro<"1'~(,., llevados ;1 c;iho ,·11 l.is fflbricas mencionadas son los si· 
guicnte.:i: 

PROCESO DE FAIH<!CACION DE TERMOMETROS 

t-.fotcri.1 rmma.- El !uho capilar se importa de E. U. de donde llega 
en tr;imo~ Jr n5 cm. de lon9Itud. 

El prncc.;o d<· f.1bric;1c1ó11 consiste en las siguientes operaciones: 

1.-Cort<' ,·on sinr.1. Los !:-;unos de 95 cm. se dividen en tramos de 
22 o 23 cm. mcd1.in1,· un;i .sicrra circubr. Los tramos de 22 cm. se emplean 
1:11 la fobrica1:ic'>11 d,- los termómetros llamados tipo regular u oral y los de 
2J cm. en los de !1pn d(" sc9undad. 

2.- Form.1nón de Ah,•rtur.1 y Cavicl:id. Los tramos de tubo capilar de 
22 o 2 J (·m. s..: m;1rcan con cr;1yón en tres puntos: en el centro de su 
lon~1itud v .i un;1 d1st.incia de l cm. a uno y otro lado del punto central; 
se tom.111 de uno por uno. se enchuf;1n por uno de sus extremos a un 
pl"'Jlll"ÍÍO tubo de hule conectado a unc1 fuente de aire con una presión 
apro:dmad;1 dl" 2 K\l· por cm2; luego su parte rned:a se acerca a la flama 
d·~ un ~"'l'k!c que utili:;i ~¡as natur;il como combustible; se manipukin hasta 
qu,~ :;:.· rdibndcc!:- el ~·idrio t•nse~uida de lo cual mediante un control 
de pcd;d s,· suministra aire ;11 c;1pibr. El aire tiende i1 salir por la pa.rte 
rebhndccida infl;111L\o li~1cr;1rnentc el capilar debido a que la resistencia del 
vidrio en cst;1 región es menor. en seguicb se estira el tubo formándose lo 
que se llama abertura o cuello; luego se calienta el capilar en las marcas 
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.1dyaccntrs ;1 la central (primero en un,1 y luego en la otr.i): mediante el 
mismo control de pedal se inyecta aire al capilar produciéndose lns cavi· 
dades o burbujas . .:n seguida de lo cu;il los tubos se llevan il un horno 
templado: allí estos se lihaan de los esf\ll~r:os internos mediante un rea· 

comoda:niento mokcul.1r. 

3.- form.icibn de Dt·pfoito. Los tuho:; rro\·istos de burbujas y cavi· 
dades p;1s;rn a form;ición de clt-pósitos l'n dl1nd'.:' Sl~ di\'idcn en e.los. 

En esta operación se utili:an tubos con un dii1mctro interior aproxi· 
madamente inual a la mit.1d del d1úmctro exterior dd tubo c;1pilar. que se 
calient.1n por uno de sus extremo.~ y lue~io se estir;1n. opcr;1ción que se 
conoce como form•Kión de punt;is. T;111to los tubos ya d1v1didns como l;is 
puntas. se calient;rn y se unen para Formar el depósito cont1\1uo a la bur· 
huj.1. con lo cu.11 queda form;1dn c-1 cuerpo del t,·rmóm.:tro: en Se\1u1cLi se 

se dejan cnfri;1r v p;1san al llenado con mercurio. 

-t.-Lll~nadn de lo:; tnmóml·:ros. !.os tulws listos p;1r;1 d lkn.1do se 
colocan boc;1 ;1h;1¡0 dentro de un re,·ip1enre de vidrio (en m.moj(•S d,~ 100 
unidades). el n1;1) a su ve: se coloca dentro de un;1 c.unp.1n;1 pn1\'ist;1 de 
bomba de \';1cio ;1c,1pl.1da ;1 un motor eh:ctnco. l.;1 c;1mp;1na posee l'rl su 
parte superior un tubo de \'1dno prn\'1sto de \-:ilv11b de desc;1r:1;1. El \';icio 
prod11c1<lo en l;1 camp;1na se control,1 medi;intc un m;rnómetrn cs¡'L·,·i;il (de 
tubos) de mercurio. P.1r.1 rcducr a 1111 rni111mo l.1 hunll~d;1d cnntcniclo en 
la campana. parte del t11bn qu,· conect;1 h c:1mp.1n;1 con la homh;i de \'acio 
se cnc11entra dentro de un termo 11,·no d.: hielo sc,·o. con lo cu<il l;i hu· 
mcdad contenida se condensa ;1ún cu;rndo la prc~ión de .:lb ,-,·;1 reducida. 
Una \'C: que se ha lo9r;ido el \·,1cio apropi;1do en b camp:m:1 \' por lo 
tanto en los termómetros. se ;1hren l;1s \';.ilvubs qu..: cornunic;111 h c.1mpana. 
ccn los depúsitos de mercurio con.:ct;idos ;i clL1,;. El mercurio flu\·c hac;a 
la campana tendiendo a llenar los termómetros: se cl1rwn;1 el \-;1cio ele b 
campana. se saca el recipiente q11c cont1..:nc los termómetros \' se dejan 
éstos dentro de ..'I d11rantc v;1ri;1s hor;is p;1ra q11c el merc11rw tl·rminc el 
ascenso en el c;1pibr. hasta lkn;1r Cl'mpkt.imcntc todo el termómetro. Los 
tcf111úuu:in.l~ llenos :-,e in~pl·\.(iüfl~ii1 p:ir~• cl:rnin~!r in" ro~os o defectuosos 
y separar los que nn se hallan llcn;idn. 

5.-C;ilihración d .. T,·rm(imctrPs. Est;1 opa;1ción consiste en introdu· 
cir los tt:"rm<'Hill'trns .-n un h.iiin d .. d\Jlld. qUt: "" m:intiene ;1 -t5 ·c. v se 
mide la p;1rte dl· c:1pil.1r v;ici,1. b cu;d \'ari;1 de dos v cuarto rulg;idas a 
tres pul\FJlLls. Se\JÚ11 t'st.1 med1d.1 se cbsd1c;111 .:n \';irios grupos ( vr. gr. 
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do~ Y cuarto pul\1.1dil~. dm y media pulgildas. <los y tres cuartos pulgadas 
y irc:i pul¡¡ada~). 

6. - Forn:.1t 1<'1n <le Cuello•; y Topes. Los termómetros calibrados se 
m.ircan con cra\'1',n .i 1ktt·r:111nada d1st;111ci:1 del extremo opuesto al de~ó
!'lito de me reuno (d.< h.1 d1q;111da dcp('IH.ic de la calibración de cada ter· 
111úmctn1 1; ~·t'. r:1l:n1r.1n c;1 c'L' marca y '.'C estiran p;1ra [ormar el cuello; 
h1cn:' ~e c1licn1;1 rl {'\:reno. h:nto del capi1;1r y mediante unas pinzas se 

ro:::;'r i;:.· •'-.te h.1 .. t.1 ,·nr:!rln f"'r ro11111d•:t11: ~e calienta el depósito de mer· 
nm<' d1·l tn;:1•'H::etr-1 h:1'..:.1 q11e e•.11: mdal llene toda la columna y Forme 
d top.-: .,,. :n•po·ccwn.111 dr 11\l('Yo v ~e pint;in los topes con colores dis· 

rmtc.'., <!.: ;1.::;1·rdo con '11 c.1lihr:1ción. 

1 -F.,r:;uc ,·m d,· Cunqr1cc1ún. E'.·lil operación es la mi1s delicada de 
t<>,L1,; i'·1r.1 iln·.irl.1 .1 c.iho e~ n,·,esar:o ccntrifu~pr los termómetros de tal 
m;irwra ql:,· el n;n1.1ir1<' ~ .. ~ dc~pl;irc h:ic1a los topes, y lucuo se calienta 
\.1 p.irtc ,·n ,¡tH' '<' cnc;:,·ntr.1 1.1 hurhuj;i. con la c11;il (·sL1 se di\'ide en dos. 
l..1 cc11-.tr1C<·:ún :1n1.: r<•r oh¡..-:,) <Jlll' el dc:.ccnso de la column¡¡ de mer· 
..-uno , .• ::1 kntn ..¡, .. ,pt1l':. tk dcctuar un;¡ lectura. 

S.- Prn,+•.1 d,· Cnn•.tr.cc .ún. E:;t;1 prudM consiste en someter el ter· 
rni')1:11·trn .1 <itl F. ,,,•:n.-t.·rl,1 :i dc:,·r::i;11.1d.1 fuer:.1 n·1itrifuna mediante una 
n·ntrif11\;.1'!"r.1 v k,·:· :.u ,,.Ju:::n.1 t'll un.1 c:irr.;1 de c;¡!ibración de que se 
d1spOlll'. ¡';1r.1 di. ho nh¡1.·t•·. En ''"t.i furm.1 l11s termómetros se clasificiln en: 
buenos. f h·il,·~. ,[ f:«ilc•. v 1:1.d<ls. l.n'.• f:1ukc; y dtfir.lc,., rcHre:;;1n paw \'a· 

c1arlt•s el 1111·r.:-ur1" 1:1nl1.111tc· c,:rHnfu\¡;iciún. 

9.-:\c.1h.1dn. Este c•>ns1;;te en 1111;1 snic de operaciones tendientes a 
(•l'i:lin:ir ,.¡ .in,· l'1H1t.·111do en l.1 col11mn;1. dcspal'.·s de J;_¡s cuales el termó· 
metft) S<~ r.tl11.·11t;1 h;1st;1 su tcmpcr.1tur<1 tk c;ilibrilción y por últ.mo se ca· 
'i,·nc;1 ,.¡ n:1:i!,,. , ... ,·-.:1r;1, s.:- ('nrt;1 b p:irtc donde \';1 el tope y se redondea 
b c.ilil'. 7 ,1 .:!,·! ter:11ú•11•:trn. D.:spu<·s de h;1bcr cnr.i<lo el termómetro se sube 
;1 <Íf\• ¡,•1,i¡;wr,,:1.i.1s d1f,·r,·n: 1••, ( )'j \' ·i5' C) SL' lllilíl'ill1 CStilS aituri.lS; eJlas 

snn el pun!<' m:nl!':() ,. el 1't1nrn mi1,:imo. 

10.--En,,.:·.id.> ,!e lus Ten111'i1n1:tros. lln;i \'L': que se han marcado es· 

tas ;dtur.is en Li cn!umn;i tk mercurio par.'1 dos temperaturas diferentes, se 

pruccd~ ~d l'th·\.~r.11..L> de l·:i(ll..., l.~I ~:ual cc~:1!--;~~tr en intra<luc!rlos en un bllñO 

d,• cera liqti.,l.1 c;tl1ent~·. de t;il n1;1n.:-r;1 que se deposite un;i cap;: de ésta en 

c'los. EsLi c.1¡1.1 de cer.i sirve para grabar en ella la escala y marca del 

termómetro. 
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11.-Dividido y l'vL:irc¡ido sobre Cera. Los termómetros cubiertos con 
cera se colocan de uno por uno cn la miiquina de di\'idir en donde la dis· 
t11ncia comprendida C'ntre las marcas corre~ipondicntes a las dos tempera· 
turas diferentes se divide en m<d1os 11rados o en cuartos de ~1rado sc11ún 
el tamaño del termómetro, luc\lº p;1s;rn •1 la lllÚ'jUin,1 de orah<H la cual 
consiste en un pantógrafo múltiple en el que se marcan " J,1 \'C;: varios 
termómetros. Estas operaciones tienen por objeto dcj,1r al lkscuhicrto. el 
vidrio de los termómetros únicamente en ;1q11ellos lu\l.ircs en que ~e desee 
marcar el vidrio. 

12.-M.ircado con Acido Fluorhidriro. Lo.~ termómt·rros r\'cubicrtos 
de cera. nrnrr;idos y d1\'id1do". H" 1ntroducc11 en un haiio de ;'1cidn fluorhi· 
drico contenido dchil¡o (k una rawta pro\'1st;1 de un ~istem;1 de vcntil<1· 
ción. en donde !:e dc1;1n repos;1r dur.inte el ti1~111p\) 1H'.<'1'"•ir;(1. ¡i;ira qm~ el 
ácido fluorhídrico reaccione con l·l vidrio. lo suf1c1c11t1'. p.1r,1 producir el 
grabado. Dcspul's de eqo los 1,·rm!ll11ctrns Sl' s;1can lkl h.11-1n dc ;'1cido. se 

cnjua~Fin con una solución alc;di11;i v h1c\JO .:11 <l\JU•t pur;1. 

1 J.-Pint;1do de lns TnmóHH"tro-;. ! .os tcr111(1mctrl1s 111;1rcados con áci· 

do pasan a J;i oper;icic'rn de pinr.1dn. P.ir;1 1·sto st• utd::a p111tur:i de con· 
sistcncia p;1stosa. que se aplica m;inu,dmeni.:. con cst;i (>pcrac1<'in los ter· 
mómetrns qued;1n tt•rminildt's. 

l ·l.-Hevis1ó11 d..: Tnmómctros. !.os tl·rmómctrns tcrmin.ulos se 11.::,·an 
de nuevo a unos h;1iio~; que ~e m;11JttL'llen ;1 dct..:rm1n.1d.1s tci:ipt~r;ituras y 

sirven para comprobar b o.;1ct1tud ,k é·stos. Los t.:rm.:Hn,·tros termin;idos 
Y revisados se ~¡uardan pnr un pcriodu ,k tres mcs..:s p;ir.i ;if1e1;1rlos. 

PROCESO DE FABl<ICACION ELE.CT!~OLITICJ\ DE 
SOSA Y CLOHO 

En la fúhric<1 de producciún electrolítica de doro y sos;1 se sigue el 
procedimiento siuuienrc: 

Se introduce la sal111ucr;1 a l:i celda electrolitica. conqituida por un 

ánodo de nrafito y cátodo de mercurio circulando: tod.1 l:i l'ddi.1 ;-;:¡ hcr, 
mcticarnentc cerrada. por lo c¡uc no constittl\'e LJn 

11 
•• ¡1·, 0 ¡ · t · · · . , ~ ~¡r le 111 ox1cac1on 

pilrn el obrero. Al pas.:1r la corriente se dcsrompone Ja s;dmuer<i dando 
cloro que se recoge en unos t~nqu- · r · .. · · · 

• · • t:s, J.11.i p.is.ir postL·norrnente a licue· 
facción, v la sosa obtt'111d~ se ¡ , , · n~co:1c en otros tanques le almacen•unicnto. 
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Cuando se ha operado un determinado t icmpo, puede bajar la eficien
cia de la celda y es necesario proceder ·n su limpieza. para lo cual se 
dc<;tapa. y se vac:i;1 totalmente. Para este trabajo los obreros deben usar 
tr¡¡jes adecu.°'dos y m;iscarill<1s.' 

PROCESO DE FABRICACION DE ANUNCIOS LUMINOSOS 

Este procese'> no implka ningún peligro para el trabajador; pues se 
utili::iln cantidades surn;1mentc pequeñas de mercurio y éste va dentro de 
un recipiente hcrmct1camcntc cerrado. que se abre unicamnte cuando se 
conecta d tubo p.ira su llcn<1do. 

ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS 

Estudio Clínico y D.1tos de Laboratorio. 

Como complcmé'nto al estudio <Jmbiental de l<1s fábricas que utilizan 
mercurio. l'.S ncccs<Hio someter a los obreros a un estudio clínico, orientado 
pr.ncip;ilmentt: h.1ci.1 !ns sintoi;;;1:; y si:,¡nos que pueden ser considera.dos 
como cap.1ccs de producirse: por intoxicación mercurial crónica. 

Entre los e tudios de laboratorio que deben reali:arsc tenemos: 

1.-B.ometri;l l lcmútic;1 completa. 

2.-Examcn ~¡<'n.:-r;il <le or111a. 

3. -Dosificación de mercurio en orinn. 

De ._;stos el que mús importa por ser el más especifico es la dosifica
ción de mercurio en ori!l<1, ya que nos va a dar un indice, de cuáles serán 
las opcr;iciones má<; expuestas par;1 el obrero. 

Es conveniente hacer notar que la dosificación de mercurio en orina 

1;e cfr.ctú;1 -;inuiendo el miomo nll::todo que pvra las muestras ambientales, 
efectuando previ;rn1ent~ b destrucción de b materia orgánica: esto se lleva 
; 1 cabo mediante ácido _sulfúrico, ilcido nítrico y adicione·: de pcrm;in'l"' 
nato de pot;1sio. La concentración máxima pcrn1;sible en orina es de 1.1.~•jC) 

lllH· de mercurio por litro de orin;i. 
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RELACION A l.1\ OCUPACION ESPEClflCA DESEl'vf PE!\iADA 
Y A LA CANTIDAD DE MERCURIO ENCONTRADO EN LA 
ORINA DE ·to OílREROS DE LA SECCION DE TER!\10l'vlETROS 

Nombre 

L.N. 

LA. 
E.M. 

J.O. 
A.M. 
G.R: 

A.P.R. 
F.CH. 
M.P.F. 
s.c. 
e.o. 
M.A.C. 
G.R.B. 

J.CH. 
AJ). 
v.z. 
J.M. 
D.G. 
A.P. 
E.V. 
M.E.L. 
M.L.M. 
A.O. 
B.D.S. 

o.e. 
L.M. 
D. L. 

DE UNA FABRICA DE ELLOS 

m¡¡.dd [~'!t. de orina Ornpación 

1.-15 Supervisor en cu;irto de llénado de 

1.35 

1.12 

1.06 

1.0·1 

0.IJO 

0.63 

0.60 

0.52 

0.51 

0.1.S 

0.·18 

0.% 
0.45 

0.-15 

0.426 

OAO 
0.396 

0.376 

0.376 

0.372 

0.370 

0.360 

0.348 

fl.326 

0.312 

m<'rcurio de termómetros. 

Cnlibr.-ición de tC'rmómetros. 

_Topes. 

Topes. 

Acabado ch· tcrm<'irnctros. 

Depósito. 

Constricción. 

Constricción. 

Constricción. 

Topes. 

Constricción. 

Depósito. 

Depósito. 

C0n.0 tricción. 

Vúln1bs. 

Abntt!r;1 y Cavi,!od. 
Cr;1b;1do. 

Depósito. 

Acabado. 

Abertura y Cavidad. 

Abertura y Cavidad. 
Certificación. 

Inspección de Encerado. 

Inspección ch~ Encerndo. 

lnspec..::ón de Constric.-ión. 

Depósito. 

Grabado. 
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Nomhrc 

M.S.R. 
C.T. 
P.R. 
E.L. 
P.J. 
P.T. 
M.V.G. 
M.E.R. 
1'tL.M. 
M.I.O. 
M.M 
A.P.Z. 
F.C. 

rng.dd-lg!lt. <le orinn Ocupación 

0.29 
0.26 

0.25 

Empacadora. 

Inspectora de Encerado. 
Inspectora. 

Conteo. 

Depósito. 

Depósito. 

Encerado. 

Empacadora. 

Selección Grlifka. 

Grabado. 

Rayado de termómetros. 

Pintadora de termómetros. 

Jefe .de departamento. 

Esta tabla mucstr;i que las operaciones más expuestas a intoxicación 
mercurial en !;1 Lihric;ición de tl·rmómetros de acuerdo con In hidrargiru
ri•1. Y tom;1da., en orden decreciente ft1eron: 

1. - Llen;1dn de termómetros. 

2.-Calihr,H:1ón de termómetros. 

3.-Topcs. 

4.-Acabado. 

5.-Depósitos. 

6.-Constricción. 

Ln influencia del tiempo de exposición en las di<·tintas operaciones 
se ohscrv¡¡ por cj emplo en los obreros que traba jan en topes don.de. el 
que tiene do~< atíl'S ejecut;1ndo cst;1 operación presenta una hidrargirui-ia 
de l 060 micro~p·arnos. mientras que el que sukr tizne 6 !!H"W" presenta una 
hidrar9iruri;1 de 520 micro~irilmos por litro. 

Otras oper;1cioncs no se pueden relilcionar como la anterior, al ticm· 
pode exposición. sino que pueden c:d.;tir otros factores que la rijan; tales 
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sen: saturación atmosfí·rica dl' mercurio en el sitio donde se trabaja. 
húbitos. car.1ctcristicas individuales de absorción y dirninaci6n de mcrcu· 

río. etc. 

Es de primordial import;1ncia el hacer not.1r. que dentro del 70~(, 
de personas que rrcscntaron una hidianiruria por ilrrih;1 de los limites 
pcrmisihlcs. cxistc-n rnuch;1s que no tienen contacto directo. intimo. con el 
mercurio y que la única explicación lógica de esta elimin;ición ;inormal 
es que In c"tan ahsorh1cndn ronst.rntl'mcritt• por sus vi~·1s respiratnri.is. al 

e.st.::r en una atmósfera con v¡¡porcs de dicho metal. 

RESULT.i\DO~ OBTENIDOS EN Li\S JNDlISTHIAS VISIT/\D.l\S 

En 

Primera 

No. 

No. 2 
No. 3 
No. ·1 

Segunda 

No. 1 

No. 2 
No. 3 

Tercera 

No. 1 

No. 2 
No. 3 

En 

t-''10. l. 
No. 2 

las (;¡ hri e ;1 ~ dr termómetros lo!; rr-:ultadns fueron: 

Fábrica. 

0.305 r:J fl. de H~¡.:mt 1 

0.208 !Tlfl. de llulmt 1 

0.333 mH. de !!~¡ m t 1 

0.312 111\1· de Iln rnt 1 

Fúbrica, 

0.209 mg. de Hg :mr 1 

0.130 111\l. de Hgimt 1 

0.6-íO mn. de Hg-'m1 1 

Fúhrica. 

0.955 m11. de Hn 1 mt' 

0.799 rn9. de Hg/mt 1 

0.315 1119. de H~1imt 1 

la f áhrica de sosa y cloro los 

0.064 mri. de llw'mt 1 

O.O.'\ l mn. ch· Hn/mt 1 

Tor11;1cia l'n !;1 mes;1 cll• ccntri fuf!a· 

ción. 

Tom:1d:1 en c-1 ru:1rto de llenado. 

Tom;id;1 I' ll L1 me.sa de topes. 

Tom<1da en n~ntriÍtl\).is p;ira des· 
pla ::ar el mercurio. 

Tomad:1 l'rl constricción. 

Torn¡¡da en la mesa de sacar aire. 

Tom;1d;1 en la bola al \'<lCÍO. 

Tom;-ida en l;i mesa de sacar aire. 

Tomada en revisión de topes. 
Tom;1cb en const ricC'ión. 

resu lt;i<lo~; fui-ion: 

Ambietltl' ~1cncral. 

Cerca de la cd<la. 

En la f{ibrira de ;1nuncios luminosos los resultados fueron: 

No. 1 0.062 mu. de Hn/mt 1 Amb:cnte general. 
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Por los ,fato~ obtenidos se \'e claramente que lns industrias que real· 
mente pueden ser un peligro para los trnbajaclores son las fábricas de 
termómetros: pues en ellas tocl;is sus operaciones implican el uso del mer· 
curio. <1de111i1s ele que en el ambiente generalmente reina una temperatura 
alHo elevada <Jlll' facd1t;1 ;1ún rnús la \'apori:ación del metal. 
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El metodo expuesto pre~enta las siguientes ventajas: 

a.-En un tiempo relativamente corto se pueden analizar gran núme· 
ro de muestr<ls. 

h. -El rcactí\'o empicado es su111<1mente sensible y puede detectar 
cantidades rclativ¡¡mcntc pcqucilas del orden de microgramos. 

c.-El 111\:todo es scnc11lo y no requiere Hran número de milteriales para 
su rcnlí::ación. 

J.-El mctndo tiene d mimmo de error. 

e.--EI m~todo de muestreo es bastante exacto. y la totalidad del ma· 
terial tóxico queda ahsnrbidn en la solución. 

PMa climrn;ir d pd1~1ro de into.xic.<ición deben llevarse a cabo los 
~iguicntes ordcn;nn1.:ntos: 

a.- LIC\'ilr ;d maximo l;is precauciones para evitar la dispersión de 
mercurio en el lnc.il. 

b. -Los pisos y las p<.1rcdcs d.:bcrán ser de un material liso sin cuar· 
teaduras. Nunca se usilrfl madera. 

c.-Las mes.-ls de tabajo deben tener sus bordes levantados y un 
dccli\'C suficiente hac¡¡¡ el centro a fin de reunir todo el mercurio deposi· 
tado y rcco~¡crlo tot;ilmentc y de inmediato. El mcrcur.o que se colecta en 
el centro del declive dcbcr:1 cubrirse con agua h'1sta que sea recogido. 

d.-El mecurio que caiga en mesas. bancos. pisos, etc. deberá ser re· 
cogido lo más pronto posible. por medio de barredoras neumáticas de suc· 
ción y 1'1vado con agua corriente. Se prohibirá el barrido en seco de pisos 
dond~ hay mercurio. porque esta waiiiobra fodlitü la dispersión de! metal, 
en vez de su recolección. 
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e.-Tapnr toda!\ las rendijas y hendidurns donde pudiera quedar ocul· 
to d mercurio. 

f.-El mercurio dcherú .~cr <leposir11do en recipientes bien cerrados y 
de preferencia cubiertos con anua. 

g. -Dcber.'1 tenerse las precauciones adcnrndas p;1r.i que en el am· 
biente no se encuentre una temperatura elevada: 0.:sto se lleva a cabo me· 
diantc ventiladores. 

h.-I..os obreros debetún tener ropJs de !rab;1jos y al terminar éste 
deberán cambiarse. 

1.-Parn tom.1r sus alimentos dcbcrfin lavanc las manos y 1.1 e.ira. 

1.-Dcbcr<\n practicarse C:'l:íuncncs médicos pcriociicamcnte. 
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