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1 N T R o D u e e I o N 

X. historia de la tintura sa remonta. hasta el umbral de la histe>o 

r-.1.a, todav!a podemos •.mcontra.r seña.les evident.es del empleo de pigmntoe -

por el hOlllbre, a11n se pueden admirar los dibujos de caballos, bisontes, re­

nos, pinta.dos con brillantes colores an las paredes de las cuen• de .t.ltui­

ra. Supone H. G. Wells en su esquema de la historia que 20 mil años atr«ia -

ul hombre prir"..i.tivo empleaba. un mltodo n.idiumta.rio de illlpresi6n para hacer 

dibujos oobre las pieles qw utilizaba para vestir, balidndose para ta.l obje­

to de un huevo cil!ndrico grabado o tallado, un proceso rucliment.ario pero con 

el mismo principio de la:i actuales mlquiru.s de estam paci6n. 

Esta propensi6n del hombre a tañi.r los objetos se extiende hasta -

las dpocar m.is remotas, a medida que se fueron descubriendo nuevas susbtán • 

cias tint6reas ful§ increumtándose la práctica d9l teñido y del ustampado CCll 

colo!·antea naturales, hasta qll! en 1856 W. H. Perkin sintetiz6 el prillllllr ce>o 

lorante 1.1.arMdo la Malveina • .é;ste descubrimiento se hizo en un tiempo lltO' a­

propiado, loe principio& de la qu!mica 6rgánica estaban siendo establecidos; 

esta idea rué seguida adem~s de Inglaterra, por Francia y Alemania; los expe­

ri.lll!ntos ee auscedieron unos a otros y de esta menara se lograron sintetizar 

una gran cantidad de eolorantee. 

Uno de los inwntos m.is importantes deDtro de esta cadena de descu­

brimie ntos rud la 1nt~oducci6n de colorantes azoicos insolublus, sin embargo 

¡uizi el m!s destacado sea el de los colorantes cuba o tina a principio del -

ielo 20 siendo estos colores de notables propiedades de brillo Y solidez. 



ll primr colorante react.1To ful puasto en el •rcado en l.9S0, 11-

era aplicado a la lana por Hoechat., en Alemania, posteriormnt.e la Ciba in­

trodujo 3 colorantes reactivos para lana, sin embargo el pri.mr colorante reac­

tivo !!Obre celulosa 1\&6 lanzado por la Impsrial Chllmical Industrie•, en In­

glaterra, con el nombre de Proe.i&i o inmediata.lll'nte despu'::; la Ciba produJo 

una !lerie de colorantes reactivos sobre celulosa llamados colorante• C1bacro-

nes qU8 fueron los que se estudiaron en esto trabajo. 

Estos colorantes eon completamente distintos a los hasta ahora co­

nocidos de llBllBra que constitU31'n una nueva familia de colorantes C\Q'& carac­

ter1stica principal es la de reaccionar químicamente con la celulo!I& y fibras 

prote1nicas. 

En este trabajo se trat6 de estudiar breve11Bnte la co~tituci6n dll 

los tres tipos de colorantes reactivos que existen en la actualidad dando una 

idea general de la fonna en que pD&den dichos colorantes efectuar la reacci&l 

química con los axhidrilos de la celulosa, loo grupos amino de las fibras a -

nimales tornando una uni6n covalente. 

Tambit1n "" trat6 de probar te6rica y pr4ctieamente eeta reacc16n en -

tre el colorante y la fibra, se estudiaron los mi1todos de aplicaci6n de los colo-

rantes reactivos monoclorados variando sus condiciones y observando con e~• 

se obtienen los mejores rendimiento!! y los tonos más limpio!!. 





G.&NERALIDADES 

Antes de estudi&I' los colorantes reactiToe es ccnftlli.Jnte tratar -

aUDqJll eolo 11ea b"rlai-nte la conetituci6n qu!mica da las fibras que ae 

utilizaran en el presente traba.jo: fibras celul6sica.s 7 fibra• anilllalee. 

F_ibra11 celul6sicae-. CClllO su nombre lo indica la materia fundallllntal da q111 

est&n coostitu!da11 es la celulosa, sustancia que ha sido estudiada en los dl-

':.imos afioe en fol'lla intenaa., sin embargo sin un resultado positiTO que aclare 

perfectamnte su f6rmula general, que se le supone global de (rólll.OOi;)n, su -

foraci&a parece ser una s!ntesis bioquímica que parte del alc19b1do met!lico -

f·lrm&do en la funci6n clorofiliana, este ae condensa fonn&ndo azl1care1. Estoe 

a su vez se pollmerizan (imdiante la i:i'rdida de una mol•cula de a.gua) formando 

cadenas muy larga.a unidas entre si de la siguiente mnera: 

Los ilcalis act11an aobre la celuloea produciendo un hinchamiento al paear 

a !lcali celulosa e hidro-celulosa, reacci6n que es ap1 ica.da. a la mercerizaci6n · 

Los !cidos sin embargo, a.et-dan más en~rgi.cam11nte efectuando una desJJOJ..ialriza -

ci6n parcial si es tratada poco tiempo en soluciones diluidas, pero si esta. ac­

ci6n se a.uim1nta,· la celulosa es disgrega.da por completo. La viscosa., fibra arti-

Ucia.l 1.lamda tambi~n celulosa regenerada, esU constitlu!da en su totalidad por 
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celulosa. Las otras fibras como el c.iñamo y el jute est!n forDBd:i.s adem4s por 

ligrúna de la 'ailllll& manera que el lino, sin embargo la sustar.ci& que predomi­

na en 1:1.is de un 9fJI> es la celulosa. 

Fibras anima.les-. 
Lana: la sustancia i'undamrntal que constituye dicha fibra es 'de naturaüza -

albuminoide; recibe el nanbre de queratina y que según Scheerer est! constituida 

apruxima.d.llm!nte como sieue: 

Carbono 50,6 

Hidr6geno 7'1> 

Ox.!¡,'9no 2U 

Nitr6&-eno 28% 

A.zUfN J.$. 

Se admite la presencia de grupos amino-ifoidos dando a entender que 

el conl<Jnido de los crup~ funcionales amino y carbax.ilo para explicar su pro-

piedad anf6lera o sea la propiedad dJ reaccionar con ácidos y con bases y por 

lo ':.anta explicar su afinidad con los colorant.::s que poseen una u otra consti-

tuci6n, ::i.lGW'los autores representan la :·6nnula de la quer.i.tina esquemLicamm-

te como sigue: 
/11' 

R 

~OOH 

Los amino-ácidos constitu:¡entes de la l&na forman cadenas entre si -

existiendo adem.is enlaces salinos y de cistin&. 



1 

i~ 
1 
NH 
1 

fº 
-CH 

1 
MH 
1 co 
1 

-HC 
1 
NH 
1 

OC- C 
1 
CH 
1 
NH 
1 
co 
1 
CH 
1 
~11 
1 
co 
1 
CH 
1 
NH, 

-s-

1 

CH, - s - s - CH, - A: 
Enlace de Cistina ~H 

!o 
1 

-~H 

?H 
co 
1 

-HC 
1 

?" 
co 

- CH, - CH 2 - COO- H1 N - CH, - CH, - CH 2 -~H 
Enlace Salino NH 

1 

~o 
CH 
1 
MH 

lo 
1 

- CH, - COO ~,N - YI - CH 2 - CH 2 - CH 

Er.lace Salino NH )11 
-, 

A. veces en virtud de la hidrólisis el azufre puede convertirse en gru-

po mrcaptano o bien en grupo S--OH 

R s s R R SOH 

Y e:ite al ccnbin'.\ r~' con un;L ar.-1u : om1ará 

R SOH R R s NH R + 

los ~cidoe diluidos ejercen poca a.cci6n nocin sobre 1a. lana cua-idad que es -

aprOV8chad& si (;e quiere eliminar las fibras celu16aicas que pueden estar mez-

cladas con la lana, pero los &cido11 concentrados destl'\119n a la fibra producien­

do amcn!aco, di:ido gl.utla:lco, &cido asp(rtico, etc., los ilcalis pol' el contra-

rio ejercen sobre la lana una a.cci6n destructiva por realizar una deepol:i.ml'riza-

ci6n de la queratina, si.mdo esta más elllfrgica. en soluciones d1luída11 en caliente 

que en soluciones concentradas. 
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Seda-. Tlllbiln es una fibra formada a base de cadenas de qaino-4cidoa conte-

ni.endo por lo t.ant.o swi caracter!aticas a.n!6teras de los milllllOle Fundaantal­

•nte HU formada por doe auetancias principales, la fibro!na y la aerici.n&, 

la ori.Jmra forma.da por aa:i.no-4.cidos condensados, y la segunda que est.' conat.1-

tuida por sustancia.e albuminoides, grasas, resinas y alglm colorante que 1111choa 

qu!micos suponen derivado de la ribro:!na; una f6rmula t.lpica de la seda ea: 

Fibro!na 54.~ 
Gelatina 19.08% 
Alb&iiina 25.42% 
Cera 1.1.U 
Colorante 0.05% 
Grasa y reai 

nas 0.30,Í 

La. fibroina como la ¡;ala.tina y la albúmina que forma la casi totali-

dad de la fibra, es dna materia proteica fonnada. por &mino-ácidos del tipo -

NH2 CHR.COOH, donde R representa. una radical que va.ria segdn el tipo de amino­

!cido de que se trate estos amin~cidoa est4n unidos da la aneni. sigdente: 

I 

, , , 

o 
~ e----- -""' / \ e \ 

/ """ '- - - - - - -H RI 

Loe amino-4cidoe principales que forman est.as cadenas son: 

H 
92- CH-COOi 

Glicina 

CH3 
NH2- CH-OOOH 

Uanina 

CH..,OH 
NH ;e CH-COOH 

Cerina 

CH2 C6ff4C»I 
NH2- CH-COOH 

Tiroaina 

Los !cidos sulfdrico y clorhídrico no atacan la fibroina solo disuel-

ven la sericina sin embargo en soluciones concentradas y en caliente disuelven 

la seda., los ilcalia por su parte atacan a la seda en renor grado que a la lana 
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La mayor preocupaci6n del químico colorista ha consistido en au-

mentar las :;olideces de los colorante:.; sobre las fibras, y. con lo que res-

pecta a la celulos:i., ha:i ta hace poco tier.1po solo se conoc!an dos formas 

de producir teñidos y estampados m.1s o m;,nos s6lidos; una de estas maneras 

es int.roducir el colorante insoluble mediante una previa solubilizaci6n, -

y en esta. forma penetrar en la fibra por difUsi6n; posteriormmte se insolu-

biliza quedando ln.s mol~culas adheridas por una retenci6n puraJD?nte f'isica; 

el car,cter no s0lul.le del pig;iento impide el arrastre del colorante, cuali-

dad que los hace ser muy s6lidos a los tratamientos h~dos; cano ejemplo ti-

pico podemos citar a les colorantes llamados a la cuba. 

¿1 segUlldo sistema consiste en el uso de los colorantes solubles -

:.ue posean una ai~nicbd nota.ble ::;obre la fibra, al.llOOntada. ésta. por la presen-

uia do elactrolitos fuertes, como ejemplo t!pico, tene1;.os los colorantes di-

re•:tos cuya o::itructura molecular esti rielecciona.da pa.ra que las fuerzas fisi-

cas de considerable poder (puentes de hidr6geno), mantengan a las moléculas -

del colorante unidas a la celulosa. 

Pero a. estos dos sistei:.:i.s pu.·amente físicos hay que agret;:i.r otra -

lll:lllera de introducir l::i.s moléculas del colorante, media.nte una reacci6n quir.d.-

c:i. cuantitativa., ~sto quiere aecir .ue el colo:·c.nte pasar:! a ser constituyen-

te d•J l::i. colulosa en virtud de un enlace cov:tl.ente, este r..6todo nuevo y revo-

lucionario se llcv:i. ::i. efect con lo~; lL .. a~;dos colorante,; rc;J.c;:.ivos. 

COLOR.AtlT::::: P.:.~'\C IVOO: 
Propiedades ..;füer:ües-. ~01· ;:clvos finísimos de un.1 rnlubilid:i.d :ir. :i.¡;ua excelen-

te do la misrm ~nera su os_.i.bilithd hast:i. uno lO• do dure~a ( sistema inglt!s). 
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EJ. car«cter de los colora.ntes rea.ctivos es ani6nico en eoluc.i&i -

acuoaa. Son compati"le• unos colorantes C•Jn otros entre s! y lo son tambit!n 

con loe producto• auxili&res (detergentes, humectantes, uuavizantes, etc.), 

del tipo ani6nico y no i6nico, pero son incanpatihles de usar con los produc -

toe cati6nicoa. 

Una de las principales c&racter!sticas ele estos colora.ntes es su -

baja o casi nula sustantividad para la celulosa, que acaupaiía.dos die au ir-o -

solubilidad los hacen ser muy ~"ilee para las operaciones de teñido por inmer­

si6n (en especial teiüdo a la continua), as! como rara. el estampado. 

CONSTITUCION Dl LOO COLCl'J..NT~ RU.CTIVOO-. Existen tres clases principa.les, 

ele diferente constituci6n aunque dos de ellos sean qu!ntl.camente muy parecidos 

entre si y de composici6n bastante diferente a un tercer tipo; sin embareo las 

reacciones con las fibras y los n:Atodos de aplicaci6n son muy similares. 

La clasi!ic:ici6n la podemos hacer segdn 11u grupo re:ictible: 

at-. Colorantes diclorndos. 

b)-. Colorantes reactivos monocloradoe. 

c)-. Colarantc11 que contienen el grupo reactivo axi-etil-sulf6n. 

a)-. Colorantes diclorados-. Como su nanbre lo indiaa contienen dos &tanos 

de cloro capaces de reaccionar con la11 fibras, tienen como f6nuula general: 

~I 

¡l\ 
H H 

1 1 
- CI y HH e e 

Sn \! 



0-. Repre11enta el grupo cr<lllldforo que pued11 a11r ele estructura derivada del 

n&ttalano, antraquinona, etc. 

Sn: Uno o varios radicales sulf6nicos cuyo objeto es impartir solubilidad al 

colorante. 

D - Sn: Propi&nente podemos considerarlo como un colo~ante ¡cido normal. 

b)-. Colorantes reactivos monoclorados. 

l. . " . 

,, 
.. \ 
i i 
\ /\ 

\. ' ... 

F6rmula seneral: 

Cano puede verse la dnica diferencia es la sustituci6n de uno de los 

¡tomos de cloro por un radical NH-R, que puede ser tambi'n el algunos casos 

cl.l:ilquier otro radical solubilizante como ~n el caso de los colonantea diclo -

radas D representa un grupo crom6foro y Sn radical aulf6nico. 

Comparando ambos tipos entre s1, se encuentra que los priaeros SClll 

más reactivos puesto que reaccionan más fácilimnte al1n a tempe1-at.va ordiilaria; 

mientras que lo~segundos necesitan de alta temperatura para poder reaccionar, -

ein embargo los colorantes monoclorados son mfa solubles en agua y también más 

estables. 

c)-. El tercer grupo que :ie diferencia bastan de los anteriores tiene como -

f6rmula genersl: 

D: Grupo crom6foro 

R: Radicales rln!licos 

_¿s1,e tipo de colo!·mtes reacciona muy r'1pid311lente al1n a temperaturas 

ambiente. 

MEC.Uil5M0 ~ U Rr:ACCION CON lAS c~;LUEOOAS-. 



Lo1 tres grupos reactivo1 caracter!stico1 ion: 

Ani11o Dic!oro Triacil 

1' 
!\ 
i i 
\/ 

Anillo Monocloro Tr1ao11 Grup axi~til-sult&i 

Dichos grupoe pueden reaccionar con los grupo• h1draxile1 de la ce-

lulosa, en presencia de un Ll.cali poco f'uerte de la mamra si¡.:uiente: 

Reacci6n A-. 

. '·~· 

- .... 1 •••• 

)\ 
. ,. i ' 
,;,_.,, ..... \,) ... ·~· 

····¡"··· 
l 

/\ 
". i i .. 

\/ 

Pero como la reacci6n se lleva a cabo en presencia de agua, los colo-

rantes reactivos tambit1n reaccionan con el OH del agua, formando un compuesto -

incapaz de reaccionar con la fibra siondo muy soluble y fdcil de remover. 
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. 
)~ ), 

1Wacc16n B-. 

• -() -rn:i • !X.'J - .,_,,., •• - i\) -.. 

. 
! 
/\ X 

. -i i 
\/ 

-e:;:-"-'" .•. iJ 

Dicho11 coilpue11to11 como se ha dicho ante11 al. reaccionar con el a-

gua conHrY!Ul sus pro¡:iiedadlts de solubilidad pues conservan sus grupos sul-

t&nico11, par' lo tanto pueden eer removido11 d8 la fibra •diante un simple la­

ndo, en t4fminoe general.ea, la reacci6n A se efect'da con un 7CJI. dltl colorante 

7 la reacci6n B con el 30% restante. 

Ahora bien, como la11 reacciones fo:man a~idoa inorg4nicos !Uertea -

que atacar!an a la celuloaa, y como las reacciones llegan a un estádo de equi-

librio, es D3C9sario desplazar la reacci6n de izquierda a dltrecha, esto se con-

sigue neutralizando loe Acidos. 

Ccao '1.calill podemos usar carbonato de potasio, carbonato de sodio, 

bicarbonato de scxtio, pero no es conveniente el uao de soaa o potasa por que 

la reacc16n se lleYaria a cabo tambi&n con loa Cll de dichas bases, q1.9 prac-

tiC&1111nte equivaldria a aU.-ntar la reacci6n B 1 consecuente1111nte bajar!& el 

rerdimiento; sin embargo dichos el.ectrolitoa fuertes puedenaer ueadoe ei ea 
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en cantidades peqmñ!s.i.maas. dnicamente para. obtener una alcaliii.ida.d grande 

me O menos UD pH de 10. 

Los ~ci.doe I'flaccionan con los carbonatos o bicarbonatos si1;-uiendo 

la ley do Bertholet, "Un ~cido reacciona con una sal cuando el ~cido de la sal 

es más vol'1til o mis insoluble"; en eote ca::io ::ie dospi-ende CQ:2; las reacciones 

son: 
?•un, .. ,,o, •,t "• 

.. " " " ',e~, 

.. ,c'l, •,1Q, ···"· , .. , 

"· :~. ?~,, HJ, 

La fija.ci6n del co1o ante a la fibra. se efectda pormc:dio de un -

vaporizado o un termoi'ija.do; en caso da ser es e iUtimo bastan 3 minutos a 

una tempera.tua:a de 150ºC; si la fijaci6n su efectila por medio del vaporiza-

do el tiempo varía de 5 <1 15 minutos; como condici6r. esencial se requiere 

un vapor neutro, pues de lo contra:·io el . ilcali agregado reacciona.ria con 

el ~cido del =~ or hast.a consumirlo por completo, en cuyo ca:io el esta111pado 

obtenido seria. defectuooo, pues la re~cci6n se llevaria a cabo en sentido -

contrario, destruytfodose el color, ;)ue s durante la elimina.ci6n del colorante 

que ha reaccionado 4Wn el a.QJA tar.,bién seria eliminado la mayor parte del -

color depositado en la fibra. 

En la estampación do colorant~s reactivos es de mucha importancia 

tener cuida.do en la selección del espesante, pws no es ponible usar pastas 

a base de a.lm:idoflil s por ejemplo, o otras sustancias que contengan §:rupos sus-

ceptibltJs de re.1ccionar ( oxhidrilos o ar.u.nos), con los colorantes. To;;ando -

en cuenta. est.u factor, loo uspe:iant..:G ::•fa convenientes son: el alci1at~ de sodio, 

goma de traga.c_-u1Lo, carboY...ir.~tilcelulosa. 
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RF.ACCI~ES CON LAS FIBRA.S PROTEICAS-. Los grupos reactiblee de Htos coloran-

tes eetAn en posibilidad tambi&n de reaccionar con los radicales Ulinos de lae 

fibras foMIBndo de la misma manera qUI con la celulosa enlaces c¡u!micoe. 

Como la molAcula de los colorantes reacth•os, est4 constituida tunda -

mtnt&latnta por un colorante 4cido, en las fibras prot,icas la tormaci6n del co-

lor se lleva a cabo en dos formas, eet& es la raz&l de obtener buanos rendimien-

toe en lana y seda puas además del enlace qu!mico cai los grupos aminos, tam -

bi'n se fijan en la fibra por medio del color:mte ~cido que forma parte del co-

lorante reactivo. 

Reacciones: 

Repre!30nta-:-emos la f6rmula de la lana sirnplificá:1dola de la manera siguiente: 

El mecanismo de la reacción es similar en la s·,da como en la lana: 

j 

El criterio ri.e que los color:intes reaccionan con los grupos amino-

prim&rios de las fibras prot~icas se corrobora por el hecho de que se puede 

hacer reaccionar la lana, por ejemplo, CD? el ácido romarúlico (uno amino, 4 

brcmio-2 sul!6n-antraquinona), obteniendo un color azul violeta, muy e6lido0 

,~~ ,·>-<·"· <.. . . . <>--<. / ,.,,, ·• ... ,. 

"(0l'" <----..> 
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PRU~~ Di lA UJHON QUH'.lCi\ FIKiA-COW .\N'i'..::-. Varios llll'Jtouos prueden ser dti-

les pa.ra probarlo, sin embargo en es:.e tra1:ajo se< efectúo la prueba 111iciiant.e-

una reduccioo y ;iosteriormcnte um. re1!,u:.urac~6n del color, despw!s de estampar 

y desarrollar el color en um. teL> de viscosa, se le sonieti6 una reducci6n 

en~rgica, en estae condiciones la tela queda blanca destruydndoee la pa.rte del 

color que no e st.á unic.i:. a la celulo:;.:i. di:·ectallk!nte 1 pues es solubilizado. No -

obstante la ;.:i.rte de colo:·~.n:.. e r:u.:i ha :-"accionado con la celulosa, y qua perma-

ncc•' fija a pesar de :a :-educci6n, puude ser di:izoada y en estas condiciones -

copulada con bere.:ia.ftol, :; ~l color de la :.el.a vuelve a desarroll.arse, 

Las reacci("ln.! :..i sor.: 

\ 

/ 

•,••, 

\ 
.. ; . ¡\/ 

. " 
·\ 

i 
'.\¡ . 

l'' 

.\ 
r 1 : ... \,/. 

/\ ¡ ¡ 
\j. 



.lPLICACiúN Ui' LOS COLD .Al:TiS R.:;AC'l'IVC6 A LAS FlBIU\S 

CiLULO.;ICAS 
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PREPAHACION Di!: IAS PASTAS DE ~TA.MP~-. Prineramente loa colorantes se llllSZClan 

con urea y solubillzados en agua caliente, siendo conveniente hervirlos des -

pués durante algunos minutos (especialmente el Escarlata Cibacron 23 y el Na­

ranja Cibacron G), basta hacerlo 2 6 3 minutos para el cal.orante quede comple­

tarmnte solubilizado. il hecho de que esto3 colores (~scarlata y Naranja), ne­

cesiten dtl ma;ror tiempo pa:a su disoluci6n, es debido a ~e ccmtie!llln 11111nos -

grupos 1-50 en su molécula. 

El colorante en estas condiciones es agregado al espesante ( algina­

to de sodio, goma de traeacanto, etc.), a5itando constantemente hasta formar 

una masa uniforme, poster~o!11l3nte y en frío o a una temperatura inferior a -

50ºC son agregados los ilcalis, fina]_¡;¡ente es aGregado a una pequeña cantidad 

de un agente oxidante d~bil. 

La pasta de estampe que debe quedar cristalina es estable en condicio­

nes normales do trabajo y ;meden ser alm.:i.cenadas por muaho tiempo sin sufrir 

alteraci6n ninguna; sin embargo tienen una tendencia a gelificarse, ~stll es ma­

yor en los amarillos, na:·anja, pardo y escarlata, pero basta calentar las pas -

tas a 5o•c para qlll recuperen sus características originales; debido a su trans­

parencia estas pastas tienen la ventaja de su visibilidad evitándose 1m1chos e -

rroro s de e stam:iaci6n. 

NOTAS: 

1-. La urea tie!'D por objeto ayudar al colorante en su disoluci6n principalmn-

te aproV\lchando su gran higroscopicidad proporcionar posteriormente en el pro -
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o .. o de f'.i.jaci6n aun hdmlda más !ntima.. 

2-• .lil colorante disuelto es preí'eriblfl agregarlo al es_;esante y no el espe­

sante a la soluci&i por í'acil.idad y rápidez simple111e1nte • 

.3-. Loe ilcalis son agregados a una ~emperatura mer.or de 50•c pues de los 

contrario reaccionaria el color con los oxhidrilos del agua bajando por lo -

tanto el rendimiento, por la misma raz6n, cuando las pastas de estampe se han 

gelificado por un almacenamiento prolongado, no debe pasar de esta ternperatura. 

el ca.lentantl.ento, si se desea q_e las pastas recu¡x¡ren sus caracter!sticas o­

rigina.les. 

4-. La urea tiene propiedades muy reductoras que aum:intan con la temperatura, -

como es necesario vaporizar o termofijar1 operac.~ones qµe se eí'ect~ a conside­

rablfl temperatura como se verá posteriorroont_,, el colorante podr!a ser parcial­

mente reducido, i::ste efecto se evita ioocliante la adici6n del oxidante antes men­

cionado, pues los reductores acLivos reducen rr.ás ticil.ni!nte ha dicho prod .. cto -

auxiliar que &l colorante, en el comercio tiene diversos nombres segW-¡ sea la -

casa qt.>e los manufacture ( por ejemplo Sitol en r;scanns, hecho por la C!a. Du 

Pont y en la Ciba se le denomina Alba.tex BD~ :¡u!micanvnte la sal a&l.ica del 

~cido Dlta nitrobenzensulf 6nico pudiendo pasar mediante la reducci6n presente -

a la sa.l :;6dica C.el ácido meta aminobenzensulf6nico¡ 



El !lll§todo de estampaci6n consiste de los siguientes pasos: 

1-. ~stampado 
2-. Secado primlro 
3-. Fijado 
11-. Lavado 
5-. Secado segundo 

Las telas se estampan y secan normalmente cano tra.t4ndost:1 de cual-

quier otro colorante, poster~ormente son tratados en vaporizador o termofija-

dor en donde se efect6a. la reacción quinica; si esta se hace mediante vapor -

bastan 5 minutos, si el vaporizado es "\llll3ntado a 15 minutos no ee observará 

ningún cambio apreciable, también adquieren un máximo de intensidad fij<lndolas 

mediante un tratamiento téruico, en cu.yo caso es suficiente tratar las telas -

tres minutoo a 15o•c. 

Las tel'\c. tratas por va;·or no manifiestan ninguna diferencia a 

las tratadas lll3diante termofijaci ón si se ha aumentado previ.:wlente a las pa.s -

tas la ca.~tidad de urea (de 200 grs. x kg. a 300 grs. x kg.). 

Ha reaccionado pws, el colorante con la fibra de la misma m:inera que 

con c·l a¡~\~<, t:111tonces las estampaciones contienen parte de color que ha rea.ccio-

nado con la libra que e~d. wüd?. a ,,lla, (reacción A) y parte de color que no 

est;'l fij- 1do (re:i.cc~6n b) y c:ue liiS necesario ro1 .. over. ¿sto se efectua rrediante la 

opcr.ic.:.6n de l•-..:.do; prlr:cro, es t.raL.1da la tela con a;,~ua a ,emperatura an.biente, 

; oster~ur'."lltO a 60ºC .. firuJ.lincnte es tratada 5 minutos a ebullición, durante -

est"J p.,:-o p·: ·.• ~ usarse al .ún dctergonte ( ani6nico o no ionice ) o bien jab.ín 

111Jut..ro, ~' .n c1· t>ar·go ·~n lo:; 1".'S\lit.ados no st: observa nin¡:ún cambio apreciable; la 

l. '\ •· '. .. ·:i con~d.st.ir!." en una 1.:ayor velocitl:i.d de clisolución ddl e11pesante pues 
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el hecho de eometer las telas a ebullici6n tiene por objeto eliminar por comple-

to el espesante, ¡Juesto que esto no se consie.;ue en loo primeros pa.sos de lava.do; 

dicha. opera.ci6n termina. enjuagando la. tela a tempera.tura ordinaria y samBti4ndo­

la a un secado final. 

Los colorantes reactivos se puede estampar simult4ne~nte con to-

das las demás clases de colorantes que tiñen la celulosa., con e~cepci6n de los 

colo!'antes llamados rapid6eenos; pues éstos ¡:ara. su des<1.rrollos necesitan vapo-

rizado !cido; incluso pueden aplicarse sobre ne:;,ro de anilina a pesar de nece -

sitar 11Edio !cido para su desarrollo, la ~licaci6n de colorantes reactivos eimul-

tánearente con el OO[;I'O de anilina se consigue aummta.ndo la cantidad de ilca.li y 

por supuesto la reserva. más conveniente, por ejemplo el tiosulfato de sodio y el 

carbona.to de zin~. 

PRA.CTICA.S 

La. pri.nll ra. prueba que se efectu6 fué la comprobación de que realnlnte 

los colorantes reaccionan q.u!mica.•:~nte con la fibra. quedando íntimamente unidos 

a. ella. Las mwstras previa.mente! estampadas, desa:-rolladas, etc., se trata.ron du-

rante una hora con 10 g/l de sosa, 10 g/l de hidrosuli'ito de sodio, a. una tempe-

ratura de so•c, no todos los coloranteo rrodi:mte esta. enérgica reducci6n queda.ron 

complet:ui:cnte bl:J.r.coo, esto es debido a qu3 en la molécula. del color3.11te reaeti-

vo R tiene color por si r.;ismo 

í' 
/e\ 

'· l, ~ " . " 
So 

- ~L 
• • 
~ 1 

\./ - ' 
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Los colorantes que quedaron completaioonte blancos mediante la. reduc­

cidn fueron: 

Amarillo Brillante Cibacron )'.I 

Amarillo Cibacron G 

Rojo Bril.l&nte Cibacron JB 

Azul Cibacron JG 

Quedaron ligcraIMnte coloreados los sieu:Lentes: 

Pardo Cibacron JGR 

Azul Brillante Cibacron BR 

Franc:aimnte colorea.dos: 

~scarlata Cibacron aJ 

Rojo Brillante Cibacron B 

Violeta Cibacron 2R 

Rub! Cibacron R 

Azul Turquesa. Cib&eron G 

Negro Cibacrcn BJ 

Las muestras ya reducidas y enjuagadas 11e diazoan con 3 gfl de ni-

trito de sodio y 9 g/l de &cido clorlúdrico, por lll.timo desarrollados con l gfl 

de a) betanaftol, b) Zn, e) .icido t.Dd.botanafto!co, Ngener.indose el color en las 
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imestra11 ~ue estaban complet!lal te b' --n .. aucas, '/ aumnta.ron •n intensidad la11 

c:ue ttstaban parcialA:nte coloreadas Y las franca111nte coloreadas, con el bet.a­

nattol '/ con el !Cido betanaftolco se obtienen los •joree resultado• 

a)-. b) -. c -. 
A.arillo Bte • Cibacron JG ''aranja Amarillo Hosa 

A.l!larillo Cibacron R Pardo Pardo car& Anarillento 

Sscarlata Cibacron a:J Amarillo :iojo Rosa 

Naranja Bte • Cibacron G An:.:i.rillo Amarillo Amarillo 

Rojo Bte. Cibacron B Café Pardo Café Al:Brillento 

Rojo Dte. Cibacron 3B Silm6n altr.a.rillo O::scarb.ta 

Pardo C::.V.rrcr. ;GF. Naranja Amarillo Amarillo 

Rub! Cibacron R Pardo Amarillo Amarillo 

Violeta Cibacron 2~ A.':Urillo Kaki Kaki 

Azul Turquesa Cibacron 2R Nara.."!ja. Am:l.rillo Amarillo 

Azul <.;ibacron .3G Rosa Amarillo Rosa 

Azul Bte, Ci·,,~cron BR Violeta Gris Violeta 

Ne ero Cib:icron IG Al:'.a.rillo car& Ama.ri- Pardo -- " liento 

Tabla I 

NOTAS: Con el Azul Cibacron JG, ul Rojo Bt~. Cibacron 3B y el Amarillo 

Bte. Cibacron JG, se obtienen los más notables cambios. 

2-. Se estamparon todos los colores de la gama sobre viscosa y sobre lino 1 

se desarrollaron de las dos maneras posibles: termotijado y vaporizado; previa-

mente habiéndose auimntado la cantidad de urea de 200 1 300 gramos por kilo -

por lo que ~specta a l& manera de efectuar la fijación, no IM encontraron cam­

bios, los r~sultados fOll idénticos; no as! por lo quo respecta a l&e fibras, ya 

<¡ue el lino tiene un ligero rendimiento Jllllyor que en la viscosa. 
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)-. La misma tela estampad& (con 200 gr/kg. de lll"8a), antes de Taporisar 

N clidcU.do en dos, una parte ful saaetida a vapor 11111utro obtenilnd.oee re­

sultados iguales a los obtenid.os por temo1'1j&do como se dijo anteriromnte, 

la otra mitad., r~ 8a&Jtida a. vapor 4cido durante s minutos; el reault.&do rud 

neg¡¡.tiTo, nues el color desaparece ca:ii tetalmente durante la operaci&l de -

lavado; con esto se pru~ba. la. imposibilidad de uaar .apor 'cido. 

4-. Cuibio de ilca.!.is-. ¿1 carbonato dtJ potasio y la sosa fueron suat.itu!dos 

por carbonato de sodio, bicarbonato de sodio y fosfato de sodio, el carbouato 

y el bicarbonato trabajan de t:na. manera similar a. la:.; formulaciones contenien-

do carbona. to de pota!iio y sosa, obten14ndose pequeños can.bios en su toaalidad 

y de \ll\& manera general se puede decir que con e&rbonato de sodio et: obtie­

nen tonos más limpios ( c0mo 9': verá e11 la tabla ) ¡ por lo que respecta a los. 

estampados con fosfato de sodio (Na.3PO¡.), se obserTa. 11ue el rendi.i.iento baja un 

~ debido a. su poca :ücalir.idad; estas prllilba.s se hicieron sobre tela de vi.:'!-

cosa igual qua las prácticas siguientes. 

5-. íil espesante tan1bi6n fué t;ustituido por g-:i;na de traga.canto, carboxilwtil-

celulosa. y una emulsi6n a. ba.StJ de gasolina, eitindo posit.ivas todas la.e pruebas; 

pues se obtienen estampaciones igu.ües que con algiI1&to de sodio existiemlo -

ta.mbi4n pe•:ueiia.s variantes en su tonalidad; la ca.rbaximetilcelulosa illlparte una. 

tacto mucho ndt; duro a las tintapaciones, -1 Amarillo Bte. Cibacron 3G 1 el Ne -

gro Cibacron ro, trabajan t1spt.icialente JDBjor con dici•o espesante, el algina.to -

de sodi 0 t. raba ja. de una manera ll!UY semajante al espesante a base de g¡r.solina. 

b-. La urea fu.S va.riada en un c:i.so de 400 grjkg. obteniéndose estampaciones -

ex--pci· 6n del .·..,ca:·lata. Cibac:·on &, pues dicho colorante 
m:b 0¡•1c·.:1 con L"\ ~ ~-
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aument6 su bril.hntez; cuando la cantidad de tirea. se dismin1q& 3 2~-0 

gr. el ~sca.rl.a.ta Cib3cron 2G, A.zul Cibacron JG y Pardo Ciba.c1·;m JGR, re-

sul.taron m.is O'."acos, sin embargo el Negro obtenido rué mucuo mis brillan-

te. 

7-. Para demostrar que los color3ntes re3ctivos pi..:iden estamparse sobre -

ne¡,;ro de anilina a pe3ar de necesitar medio icido para su desarrollo, ae au-

ment6 la cantidad de álcali y se a.greg6 ca.rbor.ato de zinc y tioeul.fa.to s6-

dico co~o a.centes de reserva, la f6rmula gen"ra.1. para todos los col.orantes 

fud: 

90 gr. 
~ce. 
500 

50 R· de colorante 
200 ñ 11 urea 
1.42 • 11 a.gua caliente 
455 11 11 espe~ante a base da traga.canto 80:100 

75 11 11 ca.rbonat.o de zinc en polvo 
75 11 n carbona.to de potasio en polvo 

___l. ce. 11 so3J. cáustica J6•5' 
1 kg. 

iü n.J ¡;ro de an .lina fué de sarro i.13.do bajo la sigiiente i'6l"lllUla: 

150 g de sal de anilina 
10 ce. de aceite de anilina 
~40 ce. do agua 
500 gr. Soluci6n No. 1 

de prusiato alllllrillo de sodio (ferrocianuro) 
de agua fria 
Soluci6n No. 2 

40 gr. de clorato de potasio 
.!t!?Q....i;c. de a.gua 
500 Soluci6n No. 3 

Posteriorm:inte se toma.ron 1.00 ce. de las 
soluciones 1, 2, J, (solución No. 4). 

1 f ul.ard lil método para la manufac~ura Utl 
en estas condiciones rué aplicado en e 0 • 

Siguiente: se mezcla el colorante con la. W"ff&, se ~"; 
la paRt,-i de estampe e,1 la 
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••lw removiendo con agua hi.rYiendo, M hiene brew1111nte 1 ae añade todo el 

••pe.ante o vicewrea. A continuaci6n se agregan por 110parado el carbonato d9 

zinc 1 los ilcalis. 

La tela se foula:-da con el negro de anilina soluci6n No. 1+, se .. _ 

ca cuidadosaacnt~, se estampa la reserva, se seca, se vaporiza durante 5 mi-

nutoe, posterio~nte se crC&lta luago a 40-C en un baño conteniendo 2 gr/lt. 

de bicror..ato s6dido y un cent.!r.:etro cúbico por litro de tcido ac~tico al ~; 

se enjuaga en frio, se trata en ca.lienta con 10 c:/lt. de ~cido a.clftico al. l+O'J., 

se ja.t-o ·a a la. ebullici6n ¡;ara. elln.ina:· el e:;¡,esante y el colorante qUB ba -

reaccionado con el a;;ua, y se en~ua¡;a. en caliente y posterLrioonte en frío. 

!JOTA: !io e.; necesario us:i.:- ja.b6n, basta. :::;ol::i.•:rn•,(' la. ebu1J.ici6n, p.::ro por sa-

pidez se puede usar ja.b6n o algún deter¡;ente ( anionioo o no !onico). 

La. f6rmula. a ba!lcl de tiosulfato de sodio co:;.o a.¡;ente de reserva fU4: 

50 gr. de colorante 
200 gr. de urea 
70 gr. de agua caliente 

380 gr. de espesante a. bas~ de gema de traga.-
canto 80:100 

150 gr. de carbonato de pota.sic 

120 &!• de tiosulfa.to de sodio en cristales 
1 kg. 

d Zl.. ne, con·,0 a.""nte de reserva, dá los !l.ejores resulta.dos. :·:OTA: El carbonato e ,,-

En la siguiente tabla notar&n los cambios sufridos con las distintas condicio-

nes. 



-----------------------

~a;ico3 N&HC03 Na,Po4 ax>Ur 

Amarillo Bte. Cibacron .3G UI fil BDC HI 

A.marillo Cibacron R A.G ffi Blli: HI 

Esc'U'lata Cibaeron 2G A.G I BIIB Bí1> 

Naranja Bte. Cibacron G AG fil BD~ I 

Rojo Bte. Cibacron B Al fil Blli: H 

Rojo ate. Cibacron JB Al BH BDE H 

Pardo CE acron JGR G ffi Bfil: BID 

Rubi Cibaucm R A.H BI BD¿ 13 

Violeta C~b~cron 2GD AIG AG BDJ G 

A.zul. Tur9iesa Cibacron G 1I BHI BD.c:; HI 

Azul. Cibacron J:; AI HI BOJ:: BI 

Azul. Bte. Cibacron BR AI Al Bl1!: I 

He~ro Cibacr .. n BG AH l3H so¿ AC 

Tabla III 
Cambios: 

A.}-. !:ás Brilla.'1.te D)-. Descenso an concentraci6n 

B}-. K1s opaco E)-. Rendil;iiento :nuy bajo 

C)-. Aunmto en cor:centraci6r. 

T raga-
4000r C.HC canto 
HI 

00 

Al 

BH 

BH 

BH 

I 

BH 

G 

BI 

B 

B 

B 

GC 00 

HI BC 

Blí BlID 

.00 BH 

H BH 

I BH 

I 00 

I AG 

GC B'-' 

CG BHC 

I • 
00 BHI 

AGC CGl 

G)-. Ms rojiza 

H)-. i·:«s azul. 

I)-. f.Iis A: arillo 

A id e . G as0o 
acet. lina 
BF A 

BF G 

BS H 

BS H 

BS BH 

.BS I 

BF 1 

BF HI 

BF HI 

BF -
BF H 

' 
BF I 

BF AG 



Las solideces de los coJ.orante1 sobre viscosa son: 

l-. 2-. 

lmarillo Bte. Cibacron 3G 7 5 

~illo Cibacron R 6-7 5 

N&ra.nj3. Bte. Cibacron G 5 5 

iscarlata Cibacron 2G 5 5 

ltojo Cibacron B 6 5 

~ojo Bte. Cib:i.cron 3B 6 5 
'1 

;fardo Cibacron 3GR 6 5 

~ub1 ~ibacron R 7-'tj :¡ 

~ioh:ta Cibacron 2't 6 5 

~zul Turquesa Cih~cron G 6 4 

~zul Cibacron 3G 6-7 5 

~zul Bte, Cibacron LJ.'q 7 4-5 

\e¡:,-ro Cibacron EG 6-7 4-5 

Tabla IV 

La evaluación de las propilld·_,dt!s dt! solidez anteriores: (1) solideces 

a la luz y (2) solideces al lavado, se ha bas~do a las normas de la comisión -

Suiza de solidez públicada• por la Asociaci6n Suiza para Norma• ( A.SN· ). 



A.PL!CACION SOBR:!: FIBRAS ANIMAI..r;S 
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APLICACiúll DA LQl CCLOOANT.§ Rt;A.CTIVOO SUBIU; FIBRAS 
Al'IllALlS 

Lana: En esta fibra existen dos ap.dc:i.ciones, sobre lana clorada ; lana sin 

clore.r, la pr.imcr:i. es la mas indic1da flOr qt;e la lana as! ox.ichda tiene ni.is 

afinidad por los colo··CU1tes_, al¡;u..os aut.orcl> creen que la lana. sin clorar -

no es que sea e:x.:i.ctaJOOntc ioonos af!n e: .1e la lana clor:J.da 1 sino que tarda más 

t:..empo en tomar la intensidad de color final, pu.:s h3. sido tratada la lana -

clorada y tai::tiér; la lana :;in clorar P":-o cJ;, un tiempo doble en la:; susce -

sivas o~raciones de .:stam:atlo y se han ol,tenido resultados exactos. 

i::l clorado de L-. lana tient1 ul inconwniente de c,ue las reacciones 

sor. dem:J.siado rápid:1s y oc.1.s~o1i.;.n c.;ue ul clor3.dO no sea unii'o1·100 1 poi· lo que 
'• 1 

es necesario usar ciertos productos auxilia.res •[UO tienen una acción r.ita1·danttl; 

son a base do niLr6¡;'-'no para que con el cloro libre fornien clorair.ina; dichos pro-

duetos actúan como a.ceptorcs y donadores de cloro, efectu.1ndose asi la reacci6n 

más lenta y por consecuencia má:.; uni .orne, las reacci,•nes de dichos productos 

auxiliares se supone se:;.1. las siguientes: 

:t .. 

"• • ~ CI 

L'na vez clonda L1 lana presenta un tacto .::special ms áspero, su -

color se amarillea un poco, colonci6n c¡ue es dificills:Una de quitar perdiendo 

ta. bit1n con l.!stc trata.miento :ms principales características como son el abata-



i:;stampados sobre lana clorad&-. w pastas de est.ampe son preparacia.s de la mi.11-

1a manera ciua las past.ae para fibras celcl6sicas, es decir, llllzclados el tolo -

rant.e y la urea son dieuelt.os en agua c:.i.lit!11te y hervidos si e;; necesario, esta 

11oluci6n ya transparent•.• O!dianti! agit.aci6n constante es a¡;reeac:b. poco a poco al 

espesante y frnalloont.o o::; t:illbién at;reeado el oxidante ligero, la 6.nica diferen-

cia entre esta i':l'Jta ·,; las past.as para :'ib:·as celul.6sica.s consiste en qe.e no -

hay necesidad de incluir eu l<l :6r;:i..J..a n~n¡_;Wl ilcali. 

;:;1 mét.cxio dú e:;:.:.i.n:; aci6:-. co:;s~a de t::-es pa:;os más que .1.os anteriores y 

13 L jaci6n "" e fec~\l., exclu'-li v:uwnt.e ;:.or v;,po:-iz.ación puest.o :¡ue la lana se des-

coc:ponéri!I. 1:m.iiant.c un t.er:r.ofijadc, lr,'J e•,a; as a·;l ~s·-~¡.;ado de la lana clorada -

son 

2-. Secado ¡•rimJro 

3-. Vaporiza do 

4-. I...:wado 

5-. 'l'rat.ai:ienlo con awon!aco 

6-. Neut.rali:-.aciOn 

'/-, &ljua¡;ado 

8-. Se c:ido se í:undo 

Pr,~·:-os p:i.~os se efectúan an.ilo¡:;_u1,,nte :i los ~todos aplica.-
Lo:; t.re::; ~·~ 

O Sea el lavado, n0 necesita llegar a ebu1.li­
dos a la celu.lo a; el cuarto p:iso, 

te es trat.ada con a: .. orú.100 
irunle l:i tela e:; t,ratu.da con ar:ua fria, posteriormm 

C
"lll 1-Jta.mente entre los 8V y s5•c; previa -

c.L611 pue~ el al!_'.i . .atu es elin . .i.nado v 



haeta un pH 9 a temperatura de 6Cl•c ·Y neutrühado hasta un ligero e.:ceso, de 

Wl pH,5, posr.erionoonte es enjuagado y finabente secado. 

Lana 11in clorar: La preparación de las ¡ias:.oi.s de estampe y el método de apli­

caci6n es igua a la lana clorada con la diforencia do la adición a la fórmula 

de estampe de ácido acético, para awwntar la afinldad del colorante leido so-

bre La fibra; do manera que se efectúen las ci·~s foniaciones de color o sea r.ac-

cionando con el eruFo amino y tambi4n el colo:ante ácido; la dnica recomendación 

en el método se refiere particularmonui al Az<l Turquesa, pues su inLensidad 

~ se ha observado experim~utalm.:nte se adquiere 10 1;tinutos aas del tiempo iwr 

mal de fijación. 

Experiencias prácticas-. Dospués de ser tratada la lana con ácido 11\!lfdrico -

e hipoclorito de sodio utilizando COlll- producto auxiliar el Melafix (CIBA) 

fué tratad.'< la tela de lana con la siguiente fórmula : 

50 gr. de color 
200 gr. de urea 
340 gr. de agua calien ~e 
41X) gr. de alginato de 1odio 50:10W 

10 /I.r.• de OxidantA 
1 kg. 

il colorant.e y la urea son di:JUtiltos en agua caliente juntos hasLa con-

5].. º" 11cc~c:·~io se hierve unos instant-s, la solución seguir una solución clara, ~ u.~ 

es agregada al alginato dtJ sodio, a¡;it.ando coustantem.:mte, el Albatex BD es agre-

gado al t'Utilno. ll<lst•ués du es~ampado y secado las telas son vaporizadas por 10 á 

da en fr!o luobo a una 1.emperatura de 60 
15 minutos, po3teri ormnte son enjuaga s 

I d amonüco hasta pH 9 y a una teir~ratur11 
á so•c y después tratadas con 2 ce lt. e 

neuLralizaci6n Cúll 1cido f6rmi::o 85:& al 
de WºC el !.li.;:ui•:nt.e p1:0 cowiste llll un:i. 

da sin wi ~njua~do previo. 
rededor de un pll 4, Lw telas son s"ca 8 
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lA aplicaci6n de loe colorantes l'9a.ctiY011 di la lana •in clorar 

ee Uailar a la lana clorada, la f6raüa sin embargo necesita de l& &di _ 

ci~ de 4cido ae"1tico, 

F6rsü.a: 

50 gr. de cal.orante Cibacron 
200 gr. de urea 
180 gr. do agua cal.hrit.e 
530 gr. de ge.ca. de tragacanto 80:1000 
JO gr. de ~cido ac&~ico 80% 
~· de oxidante 

1 kg. 

Comparando Ellllboe N5ulta'.ios se sncontr6 una franca superioridad 

de la lana clorada en rol.ación con la lana sin clorar pues &Ulllenta comide-

rablemente la:; concentraci6r.ee aunque lo!l t1nos no sufran !Unguna altsra -

ci6n, la concentrac16n aumenta en un ~. 
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NOTA: El carbonato de sOdio fU4 a.plica.do con las r..iamas cantidades que las 

f6rmulas anteriores el bicarbonato. 

La. prepa.ra.ci6n de la.s pasta.s de estampe y el ~todo de aplicación -

son exactamente igual que los de lana, pero después de estarn¡ia.dos y secado1 

son -vaporizados de 8 i 16 minutos, posteri01'118n~ enjuav,ados en fr!o y de~­

pu4s a 60•c, para. awnentar el grado de solideces las t~las son tratas des­

pués con amoniaco 5 6 10 minutos a 60•c aproximadar.iente con 2 cc/lt. de amo­

niaco hasta pH 9 finalmente son neutralizados con ácido f6rmico 85~. 



Lae solideces de los colo:·antes -Ls · d nu apropia os para fibras prot'.icas son: 

1-. 2-. J-. 
lmarillo Bte. Cibacron :Ji 5 D.7 5 

Uiarillo Cibacron i 5 6-7 5 

Naranja Bte. Cibacrcm G 6 5 5 
-gscarlata Cibacron ~ 4-5 4 5 

~ojo Bte. Cibacron 3B 4 5 5 

~ubi Giba.eran R 6 J-4 4-5 

lzul Giba.eran 3G 6 5-6 4-5 

~zul Tu:rquesa Cibacron G 4-5 5-6 4-5 

~egro Cibacron 1G 4-5 6-7 4-5 -

1-. Solideces da la lana clorada al agua. 

2-. Solideces a la luz de la seda. 

3-. Solideces al lavRdo de la seda. 

La. evaluaci6n de las solideces est~ basada en las normas de la ca-

misi6n Suiza de solidez publicadas por la Asociación Suiza para Ngrmas, de la 

Convención C:uropeo-Continental de Solideces ( SI!: ) • 
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CONCLUSION~S 

l-. Se prob6 te6rica y prácticamente que los colorantes eatudiados !! reac­

cionan qu1micamsnte. 

2-. Los colorantes reactivos unen las dos propiecbdes m.is apreciadas en la 

industria textil acerca de los colo~a.ntes; f'cil disoluci6n y buenas solide-

ces (excepto solidez al cloro), junto con extraordinaria brillantez, estas -

carácter!sticas son tan buen&s o mejores que las obt.inidas con colorantes lla-

mados a la cuba, siendo su disolución tán ficil ca120 los colorantes directos, so-

bre los priiooros tiene la ventaja de su aplicación más sencilla 7 por lo que 

resr-ecta a los segundos por sus lll3jores solideces. 

J-. ii:s posible obtener co:: lo:; color:.:.nte:.; rea"tivos un rojo muy brillante con 

excelentes solideces, condici6n que no so encuentra en los colorant"'s mis s6-

lidos. 

4-. Ss imposible usar vapor icido en su fijación. 

5-. Con fosfato de sotiio baja el rendimiento debido a su poca alcalinidad. 

~. E:n viscosa el rendimiento es llge:·aioonte rumor que en lino Y las deciás -

fibras celul6sica.s. 

?-~ Sobre fibras celul6sicas se obtier.en tonos más limpios con car·bonato de -

sodio y alr;inato como espesante. 

8-
, --a clor~-'-, a.uni.mta un 4fJ)!, la. intensidad con Nspecto a la • ~stampidos en .141• ~""' 

la.na sin clorar. 

9-. Con bicarbonato de sodio, en la s~da se obtienen los I:l0jvres tonos. 
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