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INTRODUCCION

La historia de la tintura se remonta hasta el umbral de la histo
ria, todavia podemos sncontrar sefiales evidentes del empleo de pigmentos -
por el hombre, afin se pueden admirar los dibujos de caballos, bisontes, re-
nos, pintados con brillantes caleores en las paredes de las cuevas de Altami-
ra. Supon® H. G, Wells en su esquema de la historia que 20 mil afios atrfs -
¢l hombre primitive empleaba un método rudirentario de impresién para hacer
dibujos sobre las pisles que utilizaba para vestir, baliéndose para tal obje~
to de un huevo cilindrico grabado o tallado, un proceso rudimentario pero con

el mismo principio de las actuales mfquinas de estam pacién.

Esta propensién del hombre a tefiir los objetos se extiende hasta -
las épocar mfs remotas, a medida que se fueron descubriendo nusvas susbtan =
cias tintéreas fué incrementdndose la prictica del tefiido y del cstampado con
colorantes naturales, hasta que en 1856 W. H, Perkin sintetizé sl primer co-
lorante llamado la Malvefna. iste descubrimiento se hizo en un tiempo muy a-
propiado, los principios de la qufmica érg4nica estaban siendo establecidos;
esta idea fué seguida ademis de Inglaterra, por Francia y A‘lemania; los expe-
rimentos se suscedieron unos a otros y de esta menera se lograron sintetigar

una gran cantidad de colorantes.

Uno de loe inventos mf{s importantes debtro de esta cadena de descu-
brimientos fud la intpoduccién de colorantes azoicos insolubles, sin embargo
juiz€ el mfs destacado sea el de los colorantes cuba o tina a principio del -

iglo 20 siendo estos colores de notables propiedades de brillo y solidez,



El primer colorante reactivo fué pussto en el mercado en 1950,ﬁ-
era aplicado a la lana por Hoschst, en Alemania, posteriorments la Ciba in-
trodujo 3 colorantes reactivos para lana, sin embargo el primer colorante reac~-
tivo sobre celulosa fué lanzado por la Imperial Chemical Industries, en In=
glaterra, con el nambre de Proelfn o inmediatamente después la Ciba produjo
una serie de colorantes reactivos sobre celulosa llamados colorantes Cibacro=-

nes que fueron los que se estudiaron en este trabajo.

Bstos colorantes son campletamente distintos a los hasta ahora co=
nocidos de manera que constituyen una nueva familia de colorantes cuys carac—
teristica principal es la de reaccionar quimicamente con la celulosa y fibras

protefnicas,

En este trabajo se traté de estudiar brevemsnte la constitucién de
los tres tipos de colorantes reactivos que existen en la actualidad dando una
idea general de la forma en que pumden dichos colorantes efectuar la reaccidn
qufmica con los axhidrilos de la celulosa, los grupos amino de las fibras a -

nimales formando una unién cavalente.

También se tratd de probar tebrica y prictisamente esta reaccién en -

“tre el colorante y la fibra, se estudiaron los métodos de aplicacibén de los colo=

rantes reactivos monoclorados variando sus condiciones y observando con culles

se obtienen los mejores rendimientos y los tonos mis limpios.
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GENERALIDADES

Antes de estudiar los colorantes reactivos es conveni:nte tratar -
aunge solo sea brevisimamente la constitucién qufmica de las fibras que se
utilizaran en el presente trabajo: fibras celulésicas y fibras animales.
Fibras celulésicas-. Como su nambre lo indica la materia fundamental de que
est4in constitufdas es la oelulosa, sustancia que ha sido estudiada en los €l~
timos afios en forma intsnsa, 3in embargo sin un resultado positivo que aclare
perfectamente su férmula general, qus se le supone global de (C6HLOO5)n, su -
formacidn parece ser una sintesis bioquimica que parte del aldshido metflico -
formado en la funcién clorofiliana, este se condensa formando azicares, Estos
a su vez se polimerizan (mediante la pérdida de una molécula de agua) formando

cadenas muy largas unidas entre sf de la siguiente manera:

1) //§ "\ /§'"__"f{'0‘ ~ o /3;.__?' \z [] /,§ﬂo\€__o PR
. 0—— R N - p oH y
c\g o ’L 0 ——_;\ \gn §/§ g\g__o/ o———-c\%n //“
1, =01 3 N, -0H H

Los £lcalis actfan sobre la celulosa produciendo un hinchamiento al pasar
a £1lcali celulosa & hidro-celulosa, reaccién que es ap( icada a la mercerizacién.
Los £cidos sin embargo, actfan mis enérgicamente afectuando una despolimeriza -

c¢ién parcial si es tratada poco tiempo en soluciones dilufdas, pero si esta ac-
cién so aumnt.a,' 1a celulosa s disgregada por completo. La viscosa, fibra arti-

#icial llamada también celulosa regenerada, est constitufda en su totalidad por



celulosa. Las otras fibras como el cffiamo y el yute est4n formadis ademfs por
lignina de la-misma manera que el lino, sin embargo la sustancia que predomi-
na en :4s de un 90% es la celulosa.

Fibras animales-,

Lana: la sustancia fundamental que constituye dicha fibra es 'de naturaleza -

albuminoide; reccibe el nombre de queratina y que segin Scheerer est4 constitufda

aproximadamente como sipgue:

Carbono 50%
Hidré8geno 7%
Oxfpeno 21%
Nitrégeno 28%

Azufre 4%

Se admite la presencia de grupos amino-4cidos dando a entender 'que
el contenido de los grupos funcionales amino y carboxilo para explicar su pro-
piedad anfétera o sea la propiedad d: reaccionar con 4cidos y con bases y por
lo “anto explicar su afinidad con los colorantcs que poseen una u otra consti-

tucién, algunos autores representan la rémula de la queratina esquem&ticamen-

R /«u,
oo

te como sigue:

Los amino-&cidos constituyentes de la lana forman cadenas entre si -

existiendo ademis enlaces salinos y de cistina.
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A veces en virtud de la hidrélisis el azufre puede convertirse en gru=-

po mercaptano o bien en grupo S~0OH
R- 8§ -8 -« R + H,0 ———> R - sOH

Y este al casbinars: con una ar.na :ormard
‘R-SOH rR-NHZ—-——#R-S-'NH-Rw‘HZO
los fcidos diluidos ejercen poca accidén nociwva sobre la lana cua.idad que es -
aprovechada si se quiere eliminar las fibras celuldsicas que pueden estar mez-
cladas con la lana, pero los £cidos concentrados destruyen a la fibra producien=
do amonfaco, fiéido glutdmico, &cido aspfrtico, etc., los 4lcalis por el contra-
Tio ejercen sobre la lana una accién despructiva por realizar una despolimeriza-

cidn de la queratina, sicndo esta mfs enfrgica en saluciones dilufdas en caliente

que en soluciones concentradas,



Seda~, Taxbién es una fibra formada a base de cadenas de agpino-fcidos conte-
nisndo por lo tanto sus caracteristicas anféteras de los mismos., Fundamental-
mente estd formada por dos sustancias principales, la fibrofna y la sericina,
la vrimera formada por amino-&cidos condensados, y la segunda que estf consti-
tufda por sustancias albuminoides, grasas, resinas y alguf colorante que muchos

quimicos suponen derivado de la fibrofna; una férmula tfpdca de la seda es:

Fibrofoa YRR 4
Gelatina 19.08%
Albfmina 25.42%
Cera 1.1%
Colorante 0.05%
Grasa y resi

nas 0.30%

La fibrofna como la gelatina y la albimina que forma la casi totali-~
dad de la fibra, es una materia proteica formada por amino-fcidos del tipo =
NH2 CHR.COOH, donde R representa una radical que varfa segdn el tipo de amino=

£cido de que se trate estos amino~4cidos est4n unidos de la manera sig:iente:

0 H R H 0
¢ e - N ¢
——— c _____ _\
/I, \N/ \ ¢ ~ \C/ N\
’ \
| ] N e
H 0 W g
Los amino-£cidos princ¢ipales que forman estas cadenas son:
H CH3 CH20H CH2 Cgi Ol
W2~ CH-COOH NH2-  CH-CECH NH2>- CH-COOH NH2-  CH-COOH
Glicina Alanina Cerina Tirosina

Los 4cidos sulffirico y clorhfdrico no atacan la fibroina solo disuel-
ven la sericina sin embargo en soluciones concentradas y en caliente disuelven

1a seda, los &Rcalis por su parte atacan a la seda en menor grado que a la lana
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La mayor preocupacién del quimico colorista ha consistido en au-
mentar las solideces de los colorantes sobre las fibras, y.con lo que rese
pecta a la celulosa, hasta hace poco tienpo solo se conoefan dos formas -
de producir taiidos y estampados mi{s o menos sblidos; una de estas maneras
es introducir el colorante insoluble mediante una previa solubilizacién, =
¥ en esta forma pemstrar en la fibra por difusién; posteriormente se insolu-
biliza quedando las mol’culas adheridas por una retencién puramente fisica;
el carfcter no solutle del pignento impide el arrastre del colorante, cuali-
dad que los hace ser muy sbélidos a los tratamientos hémedos; camo ejemplo tf-

pico podemos citar a les colorantes llamados a la cuba.

£l segundo sistema consiste en el uso de los colorantes solubles -
;ue poseen una alinidad notable sobre la fibra, aumentada ésta por la presen-
cia de electrolitos fucrtes, como ejemplo tipico, tenenos los colorantes di-
rectos cuya estructura molecular estd seleccionada para que las fuerzas fisi-
cas de considerable poder (puentes de hidrégeno), mantengan a las moléculas -

del colorante unidas a la celulosa,

Pero a estos dos sistermas pucamente ffsicos hay que agregar otra -
minera de introducir las moléculas del colorante, mediante una reacciédn quimi-
ca cuantitativa, ésto quiere aecir ue el colorunte pasard a ser constituyen-
te do la celuwlosa en virtud de un cnlace covalente, este nétodo iwuevo y revo-
lucionario se Meva a efect con los 1lluiidos colorantes reaciivos.

COLORANT:: R:AC . IVOS:
Propiedades ;meralec-, Sor rolvos finfsimos de una solubilidad er agua excelen-

te de la mismy manera su €s.1bilidad hasta uno 10® de dureza ( sistema inglés).
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El carfcter de los colorantes reactivos es aniénico en solucibn -
acuosa. Son compatibles unos colorantes cun otros entre s{ y lo son también
con los productos auxiliares (detergentes, humectantes, suavizantes, etc.),

del tipo anifnico y no ibnico, pero son incampatibles de usar con los produc -
tos catiénicos,

Una de las principales caracter{sticas de estos colarantes es su -
baja o casi nula sustantividad para la celulosa, que acompaiiados de su gran ~
solubilidad los hacen ser muy friles para las operaciones de tefiido por inmer-

sién (en especial teiiido a la continua), asf como para el estampado.

CONSTITUCION D& LOS COLGCANTSS RIACTIVOS—, Zxisten tres clases principales, -
de diferente constitucién aunque dos de ellos sean qufmicamente muy parecidos
entre s{ y de composicién bastante diferente a un tercer tipo; sin embargo las

reacciones con las fibras y los mftodos de aplicacién son muy similares.

La clasificacién la podemos hacer segfn su grupo reactible:
a)-. Colorantes diclorados.
b)=, Colorantes reactivos monoclorados.

¢)-. Colarantes que contienen el grupo reactivo oxi-etil-sulfén.

a)-. Colorantes diclorados-. Como su nombre lo indisa contienen dos ftomos -~

de claro capaces de reaccionar con las fibras, tlenen como fémula general:

?I
N
? - N - !I (|'.
L \/

- Cl



D-. Representa el grupo croméforo que puede ser de estructura derivada del
naftalsno, antraquinona, etc.

Sn: Uno o varios radicales sulfénicos cuyo objeto es impartir solubilidad al

colorante.

D - Sn: Propiamente podemos considerarlo camo un colorante &cido normal.

b)=-. Colgrantes reactivos monoclorados. Férmula general:

\!
c e
I /.\

Como puede verse la inica diferencia es la sustitucién de uno de los
&tomos de cloro por un radical NH-R, que pusde ser tambi’n el algunos casos -
cualquier otro radical solubilizante como =n el caso de los colomantes dicla -

rados D representa un grupo croméforo y Sn radical sulfénico,

Comparando ambos tipos entre sf, se encuentra que los primeros son
mfs reactivos puesto que reaccionan mis f4cilmente atn a temperatwra ordinaria;
mientras que lousegundos necesitan de alta temperatura para poder reaccionar, -
sin embargo los colorantes monoclorados son mfs solublus en agua y también mis
estahles.,

¢)-. El tercer grupo que se diferencia bastan de los anteriores tiene como -
férmuda general:
D: Grupo croméfero

R: Radicales vinflicos

0 - mse,

ES

Bsie tipo de colorantes reacciona muy rdpidamente adn a temperaturas
ambiante,

MECANISMO D& IA RSACCION CON 1AS CALUBOSAS-,
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Los tres grupos reactivos caracterfsticos son:

il

A A
.
v . l\l) - .. c\./: - on | Ao- 0 - s,

Anille Dicloro Triacil  Anillo Monocloro Triacil Grup oxi-etilesulfén

Dichos grupoe pueden reaccionar con los grupos hidroxiles de la ce-

lulosa, en presencia ds un £lcali poco fuerte de la manera sircuiente:
Reaccibén A-,

A A
.- . ] e n gl u-l ..
\ RV

Pero como la reaccién se lleva a cabo en presencia de agua, los colo~
rantes reactivos también reaccionan con el OH del agua, formando un compuesto -

incapaz de reaccionar con la fibra siondo muy soluble y f4cil de remover,



] /I
Reaccibn B-. \

/\
K} R !\ _—

503 9

Dichos colpusstos como se ha dicho antes al reaccionar con el a-
gua conservan sus proniedades de solubilidad pues conservan sus grupos sule
fénicos, por lo tanto pueden eer removidos de la fibra mediante un simple la-
vado, en téfminos generales, la reaccién A se efectda con un 70% del colorante

¥y la reaccién B con el 30% restante,

Ahora bien, como las reacciones forman aéidos inorginicos fuertes -

que atacarfan a la celulosa, y como las reacciones llegan a un estado de equi-

librio, es necesario desplazar la reaccién de izquierda a derscha, esto se con-

sigue neutralizando los £cidos.

Como £lcalis podemos usar carbonato de potasio, carbonato de sodio,
bicarbonato de sodio, pero no es conveniente el uso de sosa o potaea por que
1a reaccién se llevaris a cabo tanmbién con los OH de dichas bases, que prac-
ticaments equivaldria a augentar la reaccién B y consecusntemente bajarfa el

rendimiento; sin embargo dichos electrolitos fuertes puedenser usados si es
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en cantidades pequefifsimaas, dnicamente para obtener una alealinidad grande
mfs 0 menos un pH ds 10.

Los 4cidos reaccionan con los carbonatos o bicarbonatos siguiendo
la ley de Bertholet, "Un £cido reacciona con una sal cuando el Zcido de la sal

es mis vol4til o mfs insoluble"; en este caso se desprende C02; las reacciones

son:

80003, —iea M0, o e . ote,

MR I e Za

la fijacién del colo ante a la fibra se efectfa porm:dio de un =
vaporizado o un termofi jado; en caso de ser =3 e fltimo bastan 3 minutos a
una temperatuxa de 150°C; si la fijacibn sc¢ efectda por medio del vaporiza-
do el tiempo varfa de 5 £ 15 minutos; como condicién esencial se requiere -
un vapor neutro, pues de lo contrario el £lcali agregado reaccionarfa con
el 4cido del va.or hasta consumirlo por completo, en cuyc caso el estampado
obtenido serfa defectuoso, pues la reaccién se llevaria a cabo en sentido -
contrario, destruyéndose el color, pues durante la eliminacibn del colorante

que ha reaccionado esn el agua tanbién seria eliminado la mayor parte del -

color depositado en la ribra.

En la estampacién de colorante¢s reactivos es de mucha importancia
tener cuidado en la seleccidn del espesante, puwes no es posible usar pastas
a base de almidones por ejemplo, o otras sustancias que contengan grupos sus-
ceptibles de reaccionar {oxhidrilos o aminos), con los colorantes, Toiando -
en cuenta este factor, los uspesantes mfs convenientes son: el algirat. de sodio,

goma de itragacanto, carboximetilcelulosa.
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RSACCIONES CON LAS FIBRAS PROTEICAS-, Los grupos reactibles de estos coloran-
tes estdn en posibilidad tambidn de reaccionar con los radicales aminos de las

fibras formando de la misma manera que con la celulosa enlaces quimicos.

Como la moldcula de los colorantes reactivos, est4 constituida funda -
mentalmente por un colorante &cido, en las fibras protéicas la formacién del co-
lor se lleva a cabo en dos formas, estd es la razén de obtener buenos rendimien-
tos en lana y seda puss ademis del enlace qufmico can los grupos aminos, tam -
hién se fijan en la fibra por medio del colorunte £cido que forma parte del co=

lorante reactivo.

Reacciones:
Representaremos la férmula de la lana simplific4ndola de la manera siguiente:
CH - oM, - CH, - CH, - WK

El mecanismo de la reaccidédn es similar en la s:da como en la lana:

\/

El criterio de que los colorantes reaccionan con los grupos amino-
primarios de las fibras protéicas se corrobora por el hecho de que se pusde

hacer reaccionar la lana, por ejemplo, con el 4cido romanflico (uno amino, 4

bromo-2 sulfén-antraquinona), obteniendo un color azul viocleta, muy sélido,

me, LMo,

LN - S
-, \7 < P - y% .

- < ) < 0L R

.\CW ! ‘> T coen < )

> S
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PRUXBA D& 1A UNION QUINICA FIBRA~COLU ANTi-, Varios mftodos prueden ser fti-

les para probarlo, sin embargo en este travajo s¢ efectdo la prueba mediante=
una reduccibn y nosteriormente una repuiceracién del color, después de estampar
y desarrollar el color en uni tela de viscosa, se le sometié una reduccién =
endrgica, en estas condicionzs la tela queda blanca destruyéndose la parte del
color cue no estf uniday a la celulosa directamente, pues es solubilizado. No =
cbstante la parte de colorante que ha reaccionado con la celulosa, y que perma-
necs fija a pesar de la reduccibn, puede ser diazoada y en estas condiciocnes =

copulada con beranaftol, y el color de la tela vuelve a desarrollarse,

Las reacciones son:

L AN
i - _/ N

:\ ."\.
A I
or | '/, . RN
w b L
i v/

-\ ) H



APLICACION Us LOS COLO AKTwS RuACTIVOS A LAS FIBRAS

CoLULOSICAS
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PREPARACION Di IAS PASTAS DE SSTAMPi-, Primeramente los colorantes se mezclan
con urea y solubilizados en agua caliente, siendo conveniente hervirlos des -
pués durante alpgunos minutos (especialmente el Escarlata Cibacron 2G y el Na-
ranja Cibacron G), basta hacerlo 2 6 3 minutos para el calorante queds comple-
tamente solubilizado. £1 hecho de que estos colores (dscarlata y Naranja), ne=
cesiten dd mayor tiempo pa.a su disolucién, es debido a que comtienen menos -

grupos HSO en su molécula.

£l colorante en estas condiciones es agregado al espesante ( algina-
to de sodio, goma de tragacamto, etc.), agitande constantemente hasta formar
una masa uniforme, posteriorminte y en frfo o a una temperatura inferior a -
50°C son agregados los 4£lcalis, finalmente es agregado a una pequefla cantidad

de un agente oxidante débil.

La pasta de estampe que debe quedar cristalina es estable en condicio-
nes normales de trabajo y pueden ser almacenadas por mugho tiempo sin sufrir -
alteracién ninguna; sin embargo tienen una tendencia a geliticarse, &ste es ma=-
yor en los amarillos, naranja, pardo y escarlata, pero basita calentar las pas =
tas a 50°C para que recuperen sus caracter{sticas originales; debido a su trans-
parencia estas pastas tienen la ventaja de su visibilidad evitdndose muchos e =

rrores de estampacién,

NOTAS:
1-. La urea tieme por objeto ayudar al colorante en su disolucién principalmen~

te aprovechando su gran higroscopicidad proporcionar posteriormente en el pro -
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o080 de fijacién aun himeda mfs Intima.

2=« El colorante disuelto es preferible agregarlo al es_.esante y no el espe-

sante a la solucién por facilidad y rdpidez simplemente.

3-, Los flcalis son agregados a una .emperatura mer.or de 50°C pues de los
contrario reaccionaria el color con los axhidrilos del agua bajando por lo =
tanto el rendimiento, por la misma razén, cuando las pastas de estampe se han
gelificado por un almacenamiento prolongado, no debe pasar de esta teiperatura
el calentamiento, si se desea que las pastas recupsren sus caracterfsticas o=~
riginales,

L4-, La urea tiene propiedades muy reductoras yue aumentan con la temperatura, -
como es necesario vaporizar o termofijar, operaciones gue se efectfian a conside-
rable temperatura como se veri posteriorment:, el colorante podrfa ser parcial=
mente reducido, Este efecto se evita mediante la adicidén del oxidante antes men-
cionado, pues los reductores aciivos reducen mis f4cilmente ha dicho producto -

auxiliar que al colorante, en el comercio tiene diversos nombres segin sea la -

casa que los manufacture ( por ejemplo Sitol en sscamas, hecho por la Cifa, Du

Pont y en la Ciba se le denomina Albatex BDjes jufmicamente la sal s8dica del

4cido meta nitrobenzensulfénico pudiendo pasar mediante la reduccién presente

a la sal sédica cdel 4cido meta aminobenzensulfénicos

L1 NH
Ouaso, On-so;
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El mftodo de estampacién consiste de los siguientes pasos:
1=, zstampado
2¢, Secado primero
3=+ Fijado
-+ Lavado
5-+ Secado segundo

Las telas se estampan y secan normalmente como traténdose de cual-
quier otro coloramte, poster.ormente son tratados en vaporizador o termofija-
dor en donde se efectfia la reaccién quinica; si esta se hace mediante vapor -
bastan 5 minutos, si el vaporizado es iumentado a 15 minutos no se observari
ningin cambio apreciable, también adquieren un miximo de intensidad fij4ndolas

mediante un tratamiento térimico, en cuyo caso es suficiente tratar las telas =

tres minutos a 150°C.

Las telas tratas por varor no maniriestan ninguna diferencia a -
las tratadas mediante termofijacién si se ha aumentado previamente a las pas -

tas la cantidad de urca (de 200 grs. x kge & 300 grs. x kg.).

Ha reaccionado mes, el colorante con la fibra de la misma manera que
con <l arua, entonces las estampaciones contienen parte de color que ha reaccio-
nado con la ribra . que vstd unida a ella (reaccién A) y parte de color qus no
estd [ijido (reaccién b) y cue @8 necesario rewover. ssto se efectua mediante la
operacién de lavaido; primero, es tratida ia tela con azua a .emperatura anbiente,
tosterjurrente a 80°C , finalmente es tratada 5 minutos a ebullicibén, durante -
este paro pro'r usarse al o dn detergente ( aniénico o no fonico ) o bien jabdn -
neutro, s.on erbargo en lous resultados no se observa ningin cambio apreciable; la

iy v o L '3 consistirfa en una rayor velocidad de disolucién d:] espesante pues

"
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el hecho de someter las telas a ebullicién tiene por objeto eliminar por comple -

to el espesante, puesto que esto no se consijue en los primeros pasos de lavado;
dicha operacién termina enjuagando la tela a temperatura ordinaria y sometiéndo-

la a un secado final.

Los colorantes reactivos se puede estampar simult4neamente con to-
das las demfs clases de colorantes que tifien la celulosa, con excepcién de los
colorantes llamados rapidégenos; pues éstos para su desarrollos necesitan vapo-
rizado &£cido; incluso pueden aplicarse sobre neiro de anilina a pesar de nece -
sitar medio 4cido para su decarrollo, la nlicacién de colorantes reactives simule-
t4neamente con el negro de anllma se consigue aumentando la cantidad de £lcali y
por supuesto la reserva mfs conveniente, por ejemplo el tiosulfato de sodio y el

carbonato de zing,

EXPrRIENCIAS PRACTICAS

La primera prueba que se efectud fué la comprobacién de que realmente
los colorantes reaccionan quimicarente con la fibra quedando Intimamente unidos
a ella., Las mestras previamentc estampadas, desarrolladas, etc., s trataron du-
rante una hora con 10 g/l de sosa, 10 g/l de hidrosulfito de sodio, a una tempe-

ratura de 80°C, no todos los colorantes mediante esta enérgica reduccién quedaron
completucnte blancos, csto es debido a qu: em la moldcula del colorante reacti-

vo R tiene color por si mismo
(il
/\
L] [
n-n-:'_..}-u\l-i
/

.,._,,

g
.
¥
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Los colorantes que quedaron completamente blancos mediante 1a reduc=

¢ién fueron:

Amarillo Brillante Cibacron 3G
Amarillo Cibacron G
Rojo Brillante Cibacron 3B

Azul Cibacron 3G

Quedaron ligeraments coloreados los siguientes:

Pardo Cibacron 3GR

Azul Brillante Cibacron BR

Francamente coloreados:

dscarlata Cibacron 26
RoJo Brillante Cibacron B
Violeta Cibacron R

Rub{ Cibacron R

Azul Turquesa Cibawron G

Negro Cibacron BG

Las nmuestras ya reducidas y enjuagadas se diazoan con 3 g/l de ni-
trito de sodio y 9 g/l de &cido clorhidrico, por §ltimo desarroldados con 1 g/l

de a) betanaftol, b) 2n, c) 4cido wdbetaniftofco, rogenerdndose el color en las



mestras que 2staban complstamente blancas, y aumsntaron en intensidad las

que sstaban parcialm:nte coloreadas ; las francamente coloreadas, con el beta-

naftol y con el Lcido betanaftolco se obtienen los mejores resultados

a)-. b)-. c)=.
Amarillo Bte, Cibacron 3G Raranja Amarillo Tiosa
Amarillo Cibacron R Pardo Pardo Café Amarillento
Zscarlata Cibacron G Amarillo Rojo Rosa 7
Naranja Bte., Cibacron G Amarillo Amarillo Amarillo
Rojo Bte. Cibacron B Café Pardo C2f4 Amrillento
Rojo Bte. Cibvacron 3B Salmén Ararillo Sscarlata
Pardo Cllocrer 2(F Naranja Amarillo Amarillo
Rubf{ Cibacron R Pardo Ararillo Amarillo
Violeta Cibacron 2 Amarillo Kaki Kaki
Azul Turquesa Cibacron 2R Naranja Amarillo Amarillo
Azul Cibacron 3G Rosa Amarilio Rosa
Azul Bte, Cinzeron BR Violeta Gris Violeta
N_egzo Cibicron B} Amarillo Café ]_"f::ii- Pardo

Tabla 1

NOTAS: Con el Azul Cibacron 3G, ¢l Rojo Bte, Cibacron 3B y el Amarillo

Bte, Cibacron 3G, s¢ obtienen los mis notables cambios.

2-, Se estamparon todos los colores de la gama sobre viscosa y sobre lino y

se desarrollaron de las dos maneras posibles:

mente habiéndose aurmentado la cantidad de ures de 200 4 300 gramos por kile

por lo que respecta a la manera de efectuar
bios, los resultados don idénticos;

4ue el lino tiene un ligero rendimiento mayor

termofijado y vaporizado; previa-

la fijacién, no se encontraron cam=

que en la viscosa.

no asi por lo que respecta a las fibras, ya
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3= la misma tela estampada (con 200 gr/kg. de urea), antes de vaporisar

fué dividido en dos, una parte fué samtida a vapor neutro obteniéndose re-
sultados -iguales a los obtenidos por termofijado como se dijo anteriromente,
la otra mitad, fud som:tida a vapor 4cido durante 5 minutos; el resultado fud
negativo, nues el color desaparece casi tetalmente durante la operacidn de -
lavado; con esto se prucba la imposibilidad de usar vapor 4cido.

4~ Cambio de 4lcalis-, 51 carbonato dv potasio y la sosa fueron sustitufdos
por carbonato de sodio, bicarbonato de sodio y fosfato de sodio, el carbouato
¥ el bicarbonato trabajan de una manera similar a las form:laciones contenien-
do carbonato de potasio y sosa, obteniéndose pequeiios canbios en su toaalidad
y de una manera general se puede decir que con carbonato de sodio se obtie-
nen tonos mis limpios ( como s+ wver{ en la tabla }; por lo qua respecta a los
estampados con fosfato de sodio (NaBPOL), se observa que el rendiiiento baja un
50% debido a su poca alcalinidad; estas pruzbas se hicleron sobre tela do vis-
cosa igual que las pricticas siguientes.

5-, 51 espesante también fué sustitufdo por goma de tragacanto, carboximetil-
celulosa y una emulsién a base de gasolina, siendo positvivas todas las pruebas;
pues se obtienen estampaciones iruales que con alginato de sodio existiendo -
también pecueilas variantes en su tonalidad; la carbaximetilcelulosa imparte una
tacto mucho mis duro a las ustapaciones, @l Amarillo Bte. Cibacron 3G ¥y el Ne -
gro Cibacron DG, trabajan sspscialente mejor con dicto espesante, el alginato -
de sodio trabaja de una manera miy semajante al espssante a base de gasolina.
6-, La urea fud variada en un ciso de 400 gr/kg. obteniéndose estampaciones -

mfs opacts con la excepcién del dscarlata Cibacron 2G, pues dicho colorante
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aument$ su brillantez; cuando la cantidad de lrea se disminuy8 a 2.0

gr. el dscarlata Cibacron 2G, Azul Uibacron 3G y Pardo C:;bacrun 3GR, re-
sultaron mis oracos, sin embargo 8l Negro obtenido fué mucino mis brillan~
te.

7-. Para demostrar que los colorantes reactivos pueden estamparse sobre -
nejro de anilina a pesar de necesitar medio 4cido para su desarrollo, se au-
ment$ la cantidad de 4dlcall y se agregb carbonato de zine y tiosulfato sé-

dico como agentes de reserva, la férmula gen:ral para todos Xos colorantes

fud:

50 %' de colorante
200

" urea
142 ® % agua caliente
L55 " % espesante a base dd tragacanto 80:100
75 " n carbonaio de zinc em polvo
75 m ®  carbonato de potasio en polvo
3 cc." sosa cfustica 36°Bé
1 kg.

£1 nugro de an.lina fué desarroilade bajo la sighiente térmula:

150 g de sal de anilina
10 cc. de aceite de anilina

340 cc, de agua
500 gr. Solucién Ho. 1

90 gr. de prusiato amarillo de sodio (ferrocianuro)

4§10 cc, de agua fria
500 Solucién No. 2

LO gr. de clorato de potasio

460 gec. de agua
500 Solucién No, 3

Posteriormente se tomaron 100 cc. de las soluciones 1, 2, 3, (solucién No. &),

q ufaccura ue
on estas condiciones fué aplicado en el foulard. £l mftodo para la man M

se di-
la pasta de estampe es la siguiente: se mezcla el colorante con la urea, i



suwlve removiendo can agua hirviendo, se hierve brevemsnte Y se afiade todo el

espesante o viceverea., A continuacién se agregan por separado el carbonato de

zinc y los £lcalis,

La tela se foularda cou el negro de anilina solucién No. 4, se se-
ca cuidadosam:nte, se estampa la reserva, se seca, se vaporiza durante 5 mi-
nutos, p'ost.eriomnte se cromata luago a 4O°C en un bafio conteniendo 2 gr/lt.
de bicromato sédido y un centfmetro cidbico por litro de &cide acético al LOE;
se enjuaga en frfo, se trata en caliente con 10 cc/1lt. de 4cido acético al 40%,
se jato:a a la ebullicién para elinina:r el espesante y el colorante que ha -

reaccionado con 21 ajua, y se enjuaga en caliente y posteri.rmente en irfo.

NOTA: No es necesario usar jabdn, basta solaante la ebullicién, pero por za-
pidez se puede usar jabén o algin detergente ( anionico o no fonico).

la rérmula a base de tiosulfato de sodio coio agente de reserva fud:

50 gr. de colorante
200 gr. cde urea
70 gr. de agua caliente 4
. de espesante a base de goma de traga-
30 & F canto 80:100

150 gr. de carbonato de potasio
150 gr. de tosulfato de sodio en cristales
1 kg

“OTA: E1 carbonato de zinc, como agente de reserva, dd los nejores resultados.

En 1a siguiente tabla notardn los cambios sufridos con las distintas condicio-

nes,



Cambios:
A)=-, 4s Brillante

B)=. M4s opaco

C)=e Aumcnto en concentraciér

D)-. Descenso en concentracién

E)=. Rendimdento muy bajo

F)=o Dectruceién del color

Na03  NaHCOg Nay PO, 200Ur 400Ur  C.MC gia- ‘;i: g;?

Amarillo Bte. Cibacron 3G AHI BI BDC HI HI GC BG BF A
Amarillo Cibacron R AG 5 BD2 HI BG HI BC BF G
Escarlata Cibacron 2G AG I BDE BiD Al BH BHD BS H
Naranja Bte. Cibacron G AG BRI BDzZ I BH BG BH BS H
Rojo Bte, Cibacron B AT BI BDe H BH H BH BS BH
Rojo Bte, Cibacron 3B Al BH BDE H BH 1 BH BS I

Pardo Ciracron 3GR G BG BDE BID 1 I oG BF 1
Rubf Cibaeron R AR BI BDz 1G BH I AG BF HI

Violeta Cibacron 2GD AIC AG BDs G G GC BH BF HI

Azul Turcuesa Cibacron G Al BHI BDz HI BI CcG BHC BF -

Azul Cibacron 3G Al HI BDz BI B I B8 BF H

Azul Bte, Cibacron BR Al Al BD 1 B BG BHI BF I

Negiro Cibacr.n BG AH BH Bhs 'AC B AGC CGA BF AG

Tabla III

G)-s ¥4s rojize
H)=-. i4s azul

I)-. ¥4s Aiarillo
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Las solideces de los co.orantes sobre viscosa song

1, 2=,
Farillo Bte. Cibacron 3G 7 5
illo Cibacron R 6-7 5
aranja Bte, Cibacron G 5 5
iscarlata Cibacron 2G 5 5
ojo Cibacron B [ 5
Fojo Bte. Cibacron 3B 6 5 .
ardo Cibacron 3GR 6 5 1
ubl gibacron R -8 >
Viol:ta Cibacron 2R 6 5
rzul Turquesa Cibuacron G 6 A
H\zul Cibacron 3G 6-7 5
zul Bte. Cibacron IR 7 4=5
".\'egro Cibacron G &7 L=5

Tabla IV

La evaluacién de las propiedades de solidez anteriores: (1) solideces
a la luz y (2) solideces al lavado, se ha basido a las normas de la comisién -

Suiza de solidez publicadas por la Asociacién Suiza para Normas ( ASN.).



APLICACION SOBRZ FIBRAS ANIMALES
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APLICACION DE LOS COLORANTAS RrACTIVOS SOBRs FIBRAS
ANIMAL:S

lana: En esta fibra existen dos apiicaciones, sobre lana clorada , lana sin
clorar, la primera es la mas indicada por.que la lana as{ oxideda tiene m4s
afinidad por los colo'-ante_s) aliu.0os autores creen cue la lana sin clorar -
no es que sea exactamente menos affn e la lana clorada, sino que tarda mis
ticmpo en tomar la intensidad de color final, pues ha sido tratada la lana -
clorada y tarbién la lana sin clorar pero coi. un tiempo doble en las susce -

sivas operacioncs de estam ado y se han oltenido resultados exactos.

£1 clorado de la lana tiene el inconveniente de que las reacciones

son demasiado rdpidas y ocasionan gue el clorado no sea unirorme, por lo que
. ! :

fa f

es necesario usar ciertos productos auxiliares que tienen una aceién retardante;
son a base de nitr6guno para que con el cloro libre formen cloranina; dichos pro-
ductos actdan como aceptores y donadores de cloro, efectuindose asl la reaccién
m&s lenta y por consecucncia mis uni.orme, las reacciunes de dichos productos

auxiliares se supone scan las sijuientes:

Una vez clorada la lana presenta un tacto especial mfs 4spero, su -
color se amarillea un poco, coloracién que es dificf14sima de quitar perdiendo
ta bidn con uste tratamiento sus principales caracteristicas como son el abata-

nado y el encogimiento,
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gstampados sobre lana clorada-. Las pastas de estampe son preparadas de la mis-
a maners aue las pastas para fibras celulésicas, es decir, mezclados el golo -
rante y la urea son disueltos en agua caliente y hervidos si es necesario, esta
solucién ya transparent: m:diante agitacién constante es agregada poco a poco al
esresante y finalmente s también agregado el oxidante ligero, la tnica diferen-
cia entre esta pasta y las pastas para Iibras celulésicas consiste en qee no -
hay necesidad de incluir en la :érmula ningdn 4lcali.

=1 método de estam;acién consta de trus pasos mis que 103 anteriores y
la fijacibn se efectds exclusivamente zor vaporizacidn puesto jue la lana se des-
compondria mediante un termofijade, lau etaras a:1 ¢stampado de la lana clorada -
son
1-, Zstam:ado
2-, Secado primero
3-, Vaporizado
4-. Lavado
5-. Tratariento con amonfaco
6-. Reutralizacion
1-. fnjuagado

8-, Secado sejundo

Los tres primeros pasos se efectdan anilogumnte 1 los métodos aplica-
dos a 1la celulo-a; ¢l cuarto paso, O s6a el lavado, no necesita llegar a ebulli~

o . 3 -
cidn pues el algi.atu es eliminado com lotamente entr: los 8u y 85°C; previa

j 2 ..onfico
mente la tela ¢s tratada con arua fria, posteriormente es tratada con auonfi
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hasta un pH 9 a temeratura de 60°C 'y neutralizado hasta un ligero e..ceso, de
un pH,5, posteriormente es enjuagado y finalnente secado.
Lana ein clorar: La preparacién de las pastas de estampe y el méiodo de apli-

cacibn es igua a la lana clorada con la difvrencia de la adicién a 1la férmula

de estampe de Acido acético, para aumentar la afinidad del colorante fcido so-
bre ia {ibra; de manera que se efectien las dus formaciones de color o sea riac-
cionando con el grupo amino y tambidn el colorante fcido; la dnica recomendacidn
en el mftodo se refiere particularmente al Azul Turquesa, pues su inwensidad -
mxima se ha observado experim:ntalm:nte se adquiere 10 minutos mas del tiempo nor
mal de fijacién.

Experiencias pricticas-. Después de ser tratada la lana con dcido sulfdrico -

e hipoclorito d= sodio utilizando com. producto auxiliar el Melafix (CIEA)

fué tratada la tela de lana con la siguiente férmula:

50 gr. de color

200 gr, de urea .

340 gr. de agua caliente ‘
LU0 gr. de alginato ds godio 50:10U0
10 gr, de Oxidante

1 kg

81 colorante y la urea son disueltos en agua caliente juntos hasta con-

seguir uni solucién clara, si es necesario se hierve unos instant.s, la solucién

i i v lbatex BD es agre-
es agregada al alginato de sodio, agitando constantemeute, el Alba

gado al #ltimo. Dwstuds de eskampado y secado las telas son vaporizadas por 10 4

25 a vemperatura de 60
15 minutos, posteriormente son enjuagadas en frfo luego a una iempe

i i at
4 80°C y dospuds tratadas con 2 cc/lt. de amoninco hasta pH 9 y a una temperatura

i $rmico 855 al
de 60°C el siguiwnte pa:o conriste en und neusralizacién con fcido for

i anijuag revio.
rededor de un pH 4, las telas son sccadas sin un snjuagado pr
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La aplicacién de los colorantes reactivos ds 1a lana sin clorar
es $imilar a la lana clorada, la f6rmula sin embargo necesita de la adi -
cibn de Lcido acdtico.

Pérmula:
50 gr. de colerante Cibacron
200 gr. de urea
180 gr. do agua caliente
530 gr. de goma de tragacanto 80:1000

30 gr. de £cido acérico 80%

10 gr. de oxidante
1 kge

Comparando ambos resultados se encontré una franca superioridad
de la lana clorada en rolacién con la lana sin clorar pues aumenta conside-
rablemente las concentraciénes aunque los tanos no sufran ninguna altera -

¢ibn, la concentracién aumenta en un 4O%.
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NOTA: El carbonato de sodio fud aplicado con las nismas cantidades que las

férmulas anteriores el bicarbonato,

La preparacibn de las pastas de estampe y el mftodo de aplicacién -
son exactamente igual que los de lana, pero después de estamuados y secados
son vaporizados de 8 £ 16 minutos, posteriorwents enjuagados en frfo y deu-
puds a 60°C, para aumentar el grado de solideces las t:las son tratas nes-
pués con amonfaco 5 8 10 minutos a 60°C aproximadamente con 2 cc/lt. de amo-

nfaco hasta pH 9 finalmente son neutralizados con 4cido [érmieo 85%.
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Las solideces de los colo:antes mis apropiados para fibras prot’icas son:

1-. 20 3.
Amarillo Bte, Cibacron 3G 5 67 5
Aimarillo Cibacron R 5 6=1 5
aranja Bte, Cibacron G 6 5 5
Fscarlata Cibacron 2G 4-5 4 5 -
Rojo Bte. Uibacron 3B N 5 5
Rubf Cibacron R 6 34 | 45
pzul Cibacron 3G 6 56 4=5
l\zul Tugquesa Cibacron G L5 5-6 4=5
jegro Cibacron BG L-5 6-7 4=5

1-, Solideces ds la lana clorada al agua.
2-, Solideces a la luz de la seda.

3=. Solideces al lavado de la seda.

La evaluacién de las solideces est4 basada en las normas de la co=-
misién Suiza de solidez publicadas por la Asociacién Suiza para Ngmas, de la

Convencién suropeo-Continental de Solideces (s ).
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CONCLUSIONES

1-. Se probd teérica y pricticamente que los colorantes estudiados 8i reac-
cionan quimicaments,

2-, Los colorantes reactivos unen las dos propiedades m{s apreciadas en la
industria textil acerca de los colorantes; ffcil disolucién y buenas solide-

ces {excepto solidez al cloro), junto con extraordinaria brillantez, estas -
caricterfsticas son tan buenas o mejores que las obtenidas con colorantes lla-
mados a la cuba, siendo su disolucién tén f4cil camo los colorantes directos, so~
bre los primeros ticne la wentaja de su aplicacién mds sencilla y por lo que =
resrecta a los gsegundos por sus mejores solideces.

3-. ds posible obtener con los colorzntes reartives un rojo muy brillante con
excelentes solideces, condicién que no se encuentra en los colorantes nds sé-
lidos,

4-. s imposible usar vapor 4cido en su fijacién.

5-, Con fosfato de souio baja el rendimiento debido a su poca alcalinidad,

é~. Zn viscosa el rendimiento es ligeramente menor gque en lino y las demis -
fibras celulésicas,

7=, Sobre fibras celuldsicas se obtieren tonos ms limpios con carbonato de -
sodio y alginato como espesante.

8~. Sstampados en lana clorada, aumenta un 40% 1a intensidad con respecto s la

lana sin clorar.

9-, Con bicarbonato de scodio, en la s-da se obtienen los mejures tonos.
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