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"CAPTULO 1

ESTUDIO DEL ACIDO GALICO EN LAS PLANTAS.

El 4cido gdlico es uno do los &cidos mdés difundidos en el
reino vegetal, on algunos cases, aunque en muy pequeiias canti-
dades se encucntra libro, pero la mayoria de las veces se halla
formando galotaninos.

Los galotaninos son glucésidos formados por una o varias mo-
léculas de dacido unidas a una melécula de glucosa. El é&cido di-
gélico se puede considerar como anhidrido del &cido gdlico. A
voces ol acido tanico se le ha dado el nombre de digdlico, aunque
esto es un error.

Los taninos se encuentiran en varias partes de la planta, apa-
reciondo frecuentemente on las hojas y en los tejidos corticales,
a menudo su presencia causa que las células aparezcan de color
obscuro.

Los tejidos hiportrofiados Nlamados agallas son particulcemen-
to ricos en tanines. Los taninos parccen ser p.oductos secundarios
del metabolismo de algunas plantas.

Una fuonto importante de taninos es la cortozo de varios &x-
boles espocialmente la de la cicuta y varias especies de robles, La
corteza que contione los taninos se corla en pequeiias hojas, esto
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se lleva a cabo generaimente en primavera, cuando las células
cambiales ostdn mds activas y as{ la corteza se separa més {4cil-
mente, Una forma prdctica de quitar la corteza de los érboles
consiste on cortar dos amillos alredodor del &rbol y luego unir
éstos cortes entro s{ con otro perpendicular a ellos, luego con ayu-
da do un instrumento de mango largo se desprende la corteza
y so doja secar al sol.

En algunos &rboles los taninos se encuentran en la madera.
es un ecjemplo de ésics el nogal.

La centidad de tanines obtenidos por las fuentes antedichas
no llena la demanda y os por ello que se empezaron a hacer mu-
chas investigaciones en otros arboles y arbustos de todo el mun-
do. Do éstos son importantes unos pequenos d&rboles del género
schinopsis. quo son nativos do la parte sur de sudamérica. inclu-
yvendo el sur de Brasil, Bolivia. etc. Uno de éstos Grboles es sl
llamado quebracho, que recibe éste nombre debido a que su ma-
dera es muy dura y pesada por lo cudl las hachas empleadas
para cortarlos se quebraban, El corazén de éste arbol contiene
de un veinte a un veintisiete por ciento de taninos, La corteza
de ofros muchos arboles proporcionan grandes cantidades de ia-
nino, entre éstos se oncuentran el mangle y algunas especies de
acacias quo son conocidas como zarzales nativos de Australia.

Las frutas puoden ser también fuente de tanino, por ejemplo
los frutos de la Termindalia Chebula llamados mirobolanos, son
unas frutitas algo semejantes a los datiles, siendo una fuente im-
portante de tanino; éste arbol es nativo de Asia tropical.

Otra planta rica en tanino es el divi divi o cascalote: también
existen taninos en las vainas de algunas leguminosas, tal como
la Caesalpina Coriaric.

Las hojas del sumac especialmente las de Rhus Coriaria, un
arbusto native de Europa, son ricas en tanino., Los taninos de
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ésta fuonte son usados en curtidurieo de pieles finas, las hojas de
otras especies de sumac americano contienen tanino tombién, que
sin embargo no es tan valioso por lo que se ha usado poco.

Una fuente muy importante en la obtoncién de tanino hidro-
lisable y por lo tanto de dcido gdlico son las agallas de alepo,
de roble y de otros vegetales.

Las agallas son prominencias anormales de las plantas ceau-
sadas por pardsitos vegetales o animales que atacan varias oar-
tes de la planta. cqunque ninguna deo ollas es inmune, las agallas
ocurron mas frecuentemente eon las regiones compuestas por cé-

lulas on crecimiento activo como en las hojas, o on los tejidos
del tallo,

La imritacién causada por el pardsito puede convertirse en
una gran hiportrofia de todas las células afectadas o puede cau-
sar numorosas divisiones celulares que producen un aumento ma-
yusculo de los tejidos afectados.

Los organismos que causan la formacién de las agallas son
muches gusanos nematelmintos que a menudo entran ain a las
raices de las plantas y causan un crocimiento tumoroso e ‘rregu-
lar. Estos mismos organismos a menudo infectan a algunas algas
y causan hipertrofias o al menos mal formaciones parecidas a
las agallas. También algunos honges pardsites causan agallas que
se forman en los tejidos de las piantos atacadas, un ejemplo de
ésta especie de agalla os la que se presenta en las hojas y tallos
del arédndano debido a lo infezcidn deo un hongo el Exabasidium
Vaccinie. las hifas del hongo penetran en las cédlulas del parasi-
tado que se agrandan tremendamente. la clorofila de estas célu-
las o6 destruide y se forma un pigmento rojo que las hace apa-
recer muy notables.

Algunas egpocies de Taphrina espezialmente la Aurea que es
ascomiceto, causa agallas en las hojas de los dlamos con mucha

; 3



frecuoncia.

Muchos mohos causan formaciones semejantos a las agallas.

Sin embargo probablemente las agallas mas notables y co-
nocidas. emploadas para lc obtencién de galotaninos y de acido
gdlico son las producidas por insectos.

Un insecto productor de agallas pone sus huevos en los teji-
dos de la planta, aqui nacen las pequeiias larvas y aparente-
monte como un resultado de las irritaciones producidas por ellas,
"las células que lcs rodean se agrandan y forman la agalla, la
cual tiene una forma mds o menos caracteristica segin la espe-
cio do insecto quo la ha ocasionado.

Dentro de la agalla es comun enconirar una o varias larvas
alimontémdose con los tejidos internos de la misma y protegidas
de sus onemigos por las firmes capas exteriores,

A moenudo los rotofios de los sauces son parasitados formém-
doso las agallas de los retonos, éstas se hacen muy grandes de-
bido a que va creciendo no solo el retofio sino también las larvas
que estan den'ro.

Las hojas de los robles tienen muy irocuentemente organis-
mos pardsitos, tanto animales como vegetales, que forman agallas
do considerable valor por la gran acumulacién de tamine que
ocurre en la agalla al desarrollarse.

En las materias anteriormente nombradas existe el &cido gé-
lico como galotaninos de los cuales hay gran variedad, aunque
so les ha considerado como una pentadigalilglucosa, es decir que
al hidrolizarlo deberia dar diez moléculas de dcido gdlico por
molécula de glucoesa.



CAPITULO It
DATOS BOTANICOS DE LA ACACIA FARNESIANA.
Segun el sistoma natural de Engler, el huizache se puede cla-
sificar de la siguiente forma:

Tipo: Embryophyta, Siphonogama, Espermafita, Antofitas o
Fancrégomas.,

Subtipo: Angiosperma.

Clase: Dicotiledonia.

Subclase: Dialipétala,

Familia: Leguminosa.

Subfamilai: Mimosidea.

Gé: sro: Acacia

Espocio: Farmesiana.

Los diversos nombres dados al tipo se deben a ciertas ca-
racteristicus de la planta, asi tenemos que se lamé Embriofita

porque ¢l cigoto, antes de dar lugar a una nueva planta forma
una pequeito embrién levomonte diferenciado, se le dié también
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ol nombre de Sifondgamas dobido a que su fecundacién se efec-
tia por un tubo polinico. en donde van los gametos que fecundan
al évulo; cl nombre de Espermdita se lo d& debido a que son
plantas quo forman semillas, el de Antofitas porque todas poseen
flores, finalmente el nombre mdés antiguo dado a éste tipo, es el
do Fanerdégama, término cuya significacién indica que se trata de
vogoelales con drganos sexuales aparentes o visibles a simple vista.

A dsto tipo perlenccon los vegotales pluricelulares. macros-
cdpicos, pequeiios o grandes, gensralmente con clorofila y auté-
trofos. Uno de los caracteres més importantes ue distinguen a
osto grupo do las demdas categorics sistematicas, es que susg 6r-
ganos sexuales so oncuentran en agrupamientos llamados flores.

Aparto do la capacidad de roproduccién sexual las Fanerd-
gamas poscon, mds o menos acentucda., la de multitplicarse ve-
gelativamonte por medio de {fragmentes de su organismo, es decir
por estacas y codos.

Portenece e! huizache al sublipo Angiosperma porque sus
évulos so hallan encerrados en el ovario y las semillas en el fruto.

Constituyen las Angiospermas los vegetcles de mas elevada
organizacién. en los que culmina 3. proceso de evolucién de las
plantas. y son las que hoy dominan en el globo terrestre. siendo
ademés las plantas mas imporiantes para el hombre, puesto que
entre ellas se encuentran las que principclmente se utilizan en la
alimentacién. en la industriac v en la medicina. por lo que son
las mdés estudiadas, y muchas de sus especies las més intonsa-
monte cultivadas.

Dobido a quo on la Acacia Farnesiana ol embrién contiene
dos cotiledones pertenoce a las dicotiledéneas. en éstas la raiz
principal gencralmente es persistento y funcional durante toda la
vida de la planta, Existe un cambium entre los vasos lefosos Yy
los liberianos. cuya actividad permite el crecimiesto en grosor
de la planta.
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Porteneco asi mismo a la lamilia de las Leguminosas, caraoe-
torizdndoso por tenor raices con nudosidades que encierrem bac-
terias dol género Rhizobium, con las cuales viven en simbiosis. Las
hojas son altlermas, genoralmente compuestas. pinadas y con es-
tipulas. Poscen flores hermadroditas, con cdliz y corola, esta ultima
dialipétala, de simotria radiada o cigomorfa. generalmente la in-
florescencia es racimosa, ol fruto es una vaina dehiscents, y las
somillas carocen de endospeormo.

A la gublamilia de las Mimosoideas pertonecen el guamuchil
(Pithocolobium dulce). ¢! mezquito (Phosopis juliflora) y natural-
mente ol huizacho, es éste un drbol de dos a dos y medio metros.
su {ronco o6 poco grucso ya que muy rara vez llega a tener ui(
didmetro de treinta contimetros. Crece en terrenos secos, cdlidos
Y pedregosos. se encuontra en toda la mesa central de la Repablica.
so halla extendido practicamento on tode el mundo, es nativo de
América y vegela dosdo ¢l rio Bravo hasta ol norte de Chile, exis-
te en Australic y on Alrica subtropical, asi como naturalizado
en las Indics occidentales. cultivado existe desde Gdlveston hasta
e! sur deo Calilornia, lo mismo que en las islas Hawaionas en
dondo fué apreciado como arbol ornamental.

Su madoera es de color rosado., es dura y compacta, se suele
usar para la fabricacién de diversos articulos durables y los tron-
cos sin mavor arreglo se usan para hacer cercas.

Las flores del huizache son deo color amarillo obscuro ,tienen
un agradablo aroma por lo que en Francia se ha usxdo en per-
fumeria, en ésta industria es bastante importante una nueva va-
riedad de la Acacic Farnesiana que florea dos veces en un daifio.

Sus scomillas son lisas, olipticas y duras.

En general las variedades de la Acacia Famesiana son bas-
tante resistentes al frio,
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CAPITULO M

METODOS DE RECONOCIMIENTO Y CUANTEO DEL ACIDO
GALICO.

El &cido gdlico fuéd obtenido por primere vex por Scheele
en 1785 y después fué estudiado més ampliamente por Pelouze
v Liobig, es uno de los &cidos fonélicos mdés importantes. su fér-
mula es:

coon

HO (-1 ]

x0

Recibe el &cido gédlico también el nombre de é&cido agdllico
v ol de &cido 3. 4, 5, trihidroxibenzoico. Sus principales propie-
dades son las sigulentes: cristaliza en agujas sedosas, con una
molécula do agua de cristalizacién, éstas cuando estém puras son
incoloras. su punto de fusién ez de 220'C.. es un reductor fuerte
que o8 capaz do precipitar en forma metdlica el oro y la plata
do sus soluciones. Es soluble en 85 partes de agua fria, en 3 de

13



agua calionte, en 6 de etanol, en 12 do glicerina. en 5 de acetona,
y on 100 de étor etflico, siendo insoluble en cloroformo. benceno
y bencina. Su donsidad os de 1.694., es inedoro. su sabor es as-
tringente y prosenta ofloresconcia on contacto con aire caliente.

Una de las roacciones con quo se puede conocer la presencia
del Gcido gdlico, consiste en tratar la solucién en donde se sos-
pecha la presencia del acido que nos ocupa con unos § c. c de
una solucidn al 194 de clorhidrato de quinina y medio centimetro
cibico de una solucién al 169 de cloruro de sodio, ésto tiene por
objoto la precipitacién del tanino.

Una voz quo mediante filtraciones sucesivas se obtiene una
solucién cristalina. que en ol caso de no seor incolora se tratar&
con cctbén activado, so esta en disposicién de efectuar la reac-
cién propiamente dicha, para ésto bastard agregar ahora unas
gotas de la solucidén al 109%, de cloruro férrico, con lo cual se ob-
tendrd una coloracién azul-violdcea si ol dcido gdlico est& presen-
te en pequoiias ccntidades. si éste se encuentra concentrado se
obtondrda un precipitado negrusco del galato correspondiente.

Al efortuar ésta reaccién se puede obtoner una ligera colora-
cién verde olive o naranja. ésto es debido a que el pH. no est&
on 7. por lo que se deberd corregir ésto después de afiadir la
solucién do cloruro férrico.

Ademés do ésta reaccién se puede llovar e cabo la reduccién
a plata mectdlica de una solucién de nitrato do plata amoniacal,
ésta so ofectia de la siguiente manera: en un vidrio de reloj se
pono la solucién cmoniacal de nitrato de plata y se le agrega
luego una solucién concentrada de acido gdlico con lo que se ob-
tiene ya soa un polvo fino negro de plata, si es que el vidrio no
ostaba desengrasado o un espejo de plata en el caso contrario.

Para llevar a cabo ésta tesis, lo primero que se hizo fué natu-
ralmente ofoctuar una investigacién para ver st las vainas del
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huizache conlenian galotaninos y cai al hidrolizar obtener el &cido
gdlico. para ésto so tomd una muestra de la solucién después Ca
la hidrélisis y se oloctud la prueba descrita al principio de éete
capitulo obteniéndose un resultado positive.

Para cuantear el &cido que nos ocupa gse uséd un método co-
lorimétrico, ompleando pura la comparacién tubos Nessler, se de-
torminé ol 4cido gdalico después de cada una de las hidrélisis rea.
lizadas, por lo quo los resultados se dardan a conocer en los capi-
tulos correspondientes a cada hidrélisis, por lo cual aqui sélo des-
cribo ol método goneral

DETERMINACION DEL ACIDO GALICC POR EL METODO DE
SULFATO FERROSO Y TARTRATO DOBLE DE SODIO Y POTASIO.

Este método ostd basado en que el dcido gdlico produce una
coloracién violota en solucién acuosa en presencia del sulfato fe-
rrosc y del tartrato doble de sedio y potasio.

La variacién del valor del pH. en que se produce el color vio-
leta estd ontre 5.9 y 10.3. si la solucién estd en un valor de pH.
menor do 5.9 ol color producido es verde. si por el contraric el pH.
est& on un velor superior a 10.3 el color de la solucién tiende a
sor anaranjado.

Para asegurar la méxima intensidad en el -olor producido se
aconsoja trabajar con soluciones teniendo un valor de pH. cuando
monos una unidad més del limite inferior dado. ésto es con un
valor do pH. aproximado de 7. Para lograr ésto, si se encuentra
muy Gcido se usa para neutralizar una solucién de amenfaco, lue-
go 8o lo agrega una solucién do acetato de amonic. Se observéd
que usando como solucién tampon la de acetato de amonio, si la
muesira no contiono grandes cantidades de acido o de aleali ao
logra un pH. muy cercano a 7.6,
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Las muestras omplocdas on dsla dotorminacién en la hidréli-
sis alcalina so neutralizaron con una selucién de écido clorhidrico
¥ usando la misma solucién tampon: en la preoparacién de las
muosires para la determinacién dicha se usaron puara precipitar
los taninos aGin oxistenles después de las hidréligis soluciones de
clorhidrato de quinina y do cloruro do sodio.

La solucién tipe do dcido gdlico emploada para la compara-
cién contiene 1 gr./ll. de solucién.

Una ver proparades la muostra y la solucién tipo se toman
dos tubos Nesslor perfectamente limpios y so lo pone al primero
I c.e. do la solucién tipo v al segundo 1 c.c. do la muestra, como
éata tiene un color amarillo se iguala ¢ste en la solucién tipo agre-
géndole una solucién de glucosa quemada o iguclando el volumen
do ambos tubou: a cada une so le aiaden dos centimetros clbicos
de una zolucién reciente al 0.19 de sullato de fierro y un centi-
molro cubico de la solucién del tartrato: ahora se agregan diez
contimotros cubicos de lc solucién al 10% de acotato de amonio Y
luego ¢! écido clorhidrico o ol amoniaco segin sea el caso. Se
diluye dadorando a cien contimetros cibicos y se hace la compara-
cién on otroa tubos Nessler., agregando solucién tipo hasta igualar
log colores.

Por éste método so puede detectar una parte de écido gdlico
por millén.

Las muestras empleadas para eosto determinacién fueron par-
tes alicuotas de laa soluciones hidrolizadas y preporadas como se
dijo anteriormente.

Existo otro método colorimétrico para ésta dctcnninacié'n en
ol cual se emplea totréxido de osmio. el cual produce en soluciones
diluldas de @cido galico un color violota y en soluciones concen-
tradas d& un color parde negruzco. Tiene el inconveniente éste
método do sor muy caro.
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CAPITULO IV

OBTENCION DEL ACIDO GALICO POR HIDROLISIS ACIDA DEL
EXTRACTO DE LAS VAINAS DE LA ACACIA FARNESIANA.

La obtoncidn del acido gdlico se puede efectuar por dos mé-
todos: uno que consisto en la fusién alcalina de los dcidos dioxi-
bromobenzoicos y el otro quo o5 una hidrélisis. Por éste segqundo
procodimiento oxisten lres variantes, que son las siguientes: hidré-
lisis alcalina. de la quo me ocuparé en el préximo capitulo; hidré-
lisls por modio do microorganismos. do las cuales se han estudiado
la efectuada por ! Penicillium Glaucum y L, del Aspergillus Niger,
éston hongos contionen una onzima, la tanasa, que es la que pro-
piamente ofectia la hidrélisis: finalmente la otra hidrélisis es la
acida. do la quo ahora nos ocuparemos,

Para olectuar ésta hidrélisis. lo primero que so hizo fué pre-
parar un extracto acuoso de las vainas: esto se hizo como sigue:

So pesaron 100 gr. de vainas secas y completas. esto es. con-
teniondo las somillas; se procedié a abrirlas y a separar las somi-
las, labor algo dificil. debido a la dureza de las vainas: una vez
lograda la separacién de semillas y vcinas se pesaron y se vié que
las somillas oran el 25% del peso total. Estas se lavaron on agua.
la cual 8o usé para ofectuar la extraccién de los galotaninos.

Las vainas so trituraron lo mas quoe se pudo y se les anadieron
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350 c.c.. do agua del lavado de las semillas y se puso o una tem-
perature cercana a la de eobullicidn durante una hora, se vacé
éata agua y se lavd con 100 c.c. do agua culiente. Luogo se le
volvieren a afiadir 350 c.c. do agua. vy se puso a igual tempera-
turct también una hora: luego se juntd esta parte con la primera
y oo lavd con otros 100 c.c. de agua caliente; ahora se hizo lo
mismo con otros 50 c.c. y de aqui se separd una parte para pro-
barla con cloruro férrico. con ic que se demostré que la extraccién
va ora complota.

Al extracto se lo mozcld con 20 gr. de carbdén activado y se le
filtré on un buckner: una vez complota la hltracién se lavé y se
aford a dos litros.

Do aqul se tomaron 300 c.c. a las quo se anadieron 10 c.c. de
Gcido clorhidrico quimicamente puro: se puso todo on un balén
con un rolrigerante para reflujo y se mantuve a la temperatura
de obullicién durante ocho horas: se dejé eniriar y luego se neu-
tralizé con hidréxido do amonio. usando para medir el pH.. papel
p-hidrién. logrado lo cual so le agregd carbén activade agitando
vigorosamonte y filtrando luego por buckner; después de lavar se
aford a un litro: 8o tomaron 300 c.c. y se precipitaron los taninos
con clorhidrato de quinina y cloruro de sodio: se filird y se lavd
porfectamunte aforando a un litro. Aqui se siguié el método del
sullato furroso con el tartrato doble do sodio y potasio descrito en
el capitulo anterior: so logré igualar las dos coloraciones usando
un oxceso de solucién tipo de écido gdlico de 0.15 c.c; como la
solucién de dcido gdlico ez de 0.195. la solucién problema tendrd
N.115%, de éacido galico; como de ésta solucién hay un litro. se
tiene por lo tanto 1.15 gr. de acido gdlico que estd contenido en
los 300 c.c. ton.ados antoriormonto; como de ésta solucién se tie-
nen 700 c.c. mas. tondremos por lo tatno 3.8334 gr. do écido gdalico
on ¢so litro de solucién, la cual representa la cuarta parte del
total. por lo tanto por cada 100 gr. do vainas complotas tenemos
15.3336 gr. de dcido gélico. Segin ésto si logramos hacer una
obtencién perfocta debemos obtener ol 15.33%, do dcido gdlico
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respocto a las vainas entoras o un 20.449; referido a las vainas
golas y seocas.

Para la obtencidn tomcmos los 700 c.c. restantes del extracto
hidrolizado: se trataron con una solucién saturada de acetato de
plomo neutro hasta precipitacién completa: una vez logrado ésto
so filtra y se lave, la solucién que sale conviene evaporarse a
temperatura baja y volver a trataria con la solucidén de acetate de
plomo. volviondo a filrar ya que generalmente vuelve a precipi-
tar; una voz logrado que la mavoria dol dcido gdlico haya pre-
cipitado. se¢ trata ol galato en la siquiento forma: se hace una sus-
ponsién on aqua: la cantidad de agua usada es lo necesaria segiin
la solubilidad del acido gdlico, procurando obtener una solucién
somi saturada: ya quo se ticne la suspensién del galato se le paea
una corriente de écido sulihidrico, hasta lograr una saturacién
con cste gas; finalmente se liltra después de haber calentade y
so lava con agua caliente hasta lograr que el agua del lavado no
dé sino una ligora coloracién violeta al tratarlo con cloruro férrico.

La solucidén obtenida so evapora a baja temperatura. hasta
que principie la cristalizacién, una veoz finalizada ésta se secan
los cristales obtenidos, ya sea a vacio o a temperatura ambiente,
pero cuidando que no se oxiden: ahora se pesan. El peso obtenido
fué 1.9791 gr.
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CAPITULO V

OBTENCION DEL ACIDO GALICO POR HIDROLISIS ALCALINA
DEL EXTRACTO DE LAS VAINAS DE LA ACACIA FARNESIANA,

Para ofoctuar éstc hidrélisis se usaron 500 c.c. del extracto
acuoso oblonido segun el método explicado con anterioridad. Es-
tos S00 c.c. se evaporaron lentamente hasta concenirarlo a unos
100 c.c.: se filtré y so lavé., ésta solucidn se volvid a concentrar,
filtrar y lavar hasta cbtoner unos cincuenta centimetros ciibices.

Se preparé una solucién de sosa al 60% y de ésta solucién
se lo agregaron al concentrado 15 c.c.; ademds se preparé una
solucién de bisulfito de sodio al 209 y de ésta se le agregaron
2 c.c.

El concentrado asi preparado se puso en un aparato de reflu-
jo con termdémotro, manteniéndose a una temperatura de 65°C.,
por 5 horas., durante cada hora se le agregaron 0.5 c.c. de la le-
jia bisulfitica.

Una vez completadas las 5 horas dichas. se retira el refrige-
rante y se mantiene ¢ la misma temperatura hasta obtener un
volumen algo menor de 50 c.c.. logrado ésto se afora a 50 c.c.: de
aqui se toman 15 c.c. sv diluyen hasta unos 100 centimetros cii-
bicos y se neutralizan con dcido clorhidrico 0.25 N. hasta un pH.
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aproximado de 7, se le afiaden las soluciones de clorhidrato de
quinina y de cloruro de sodio, se filtra y se lava aforémdose des-
pués a un litro.

Aquf la solucién se puede usar ya para hacer el analisis cuem-
titativo del &cido gdlice, on éste caso, al igual que en la hidrélisis
anterior seguimos ¢l método del sulfato ferrcso ya explicado.

Una voz ofoctuada la comparacién do las soluciones coloridas
80 vié quo la solucién tipo que tiene 1 gr./lt. de é&cido gdlico y
do la cual se principié con 1 c.c. se hablian necesitade 1.2 c.c.;
por lo tanto la solucién problema tiene 1.2 gr./lt. de acido gdlico.
De ésta solucidén tenemos un litro por lo cual contiene 1.2 gr. de
Gcido galico; ahora éste litro es una dilucién obtenida de 15 c.c.
do concentrado, y como de éste tonemos S0 c.c. tendremos enton-
ces un total de 4.0 gr. de dcido galico. A su vez éstos 4 gr. estém
contonidos en la cuarta parto del total del exiracto preparado. por
lo cual tendremos un total do 16 gr, de dcido gdlico.

Si logr&ramos efectuar una obtoncién perfecta tendriamos el
169, de acido gdlico referido a las vainas completas, o un 21.3349%
roferido a las vainas solas.

Una vez hocha esta determinacién tomamos el concentrado
que nos quodd, esto es 35 c.c., a éstos se los dafiade con cuidado
éeido clorhidrico concentrado hasta acidular la selucién, al hacer
éata adicidén debo cuidarse mucho la temperatura para gque ésta
no pase do 65°C., debido a la reaccidn exotérmica que se efectia.
por lo cual ésta adicién se hace con suma lentitud; una vez lo<
grada la acidificacién se deja reposar por una hora y se decanta
le mejor posible el dcido gélico, luego se prepara un poco de agua
caliente y con ésta se disuelve el &cido gdlico, uséndose una pro-
porcién de 4 partes de agua por una de &cido gdlice.

A osta solucién se le anade un poco de agua, a la que pre-
viamente se le pasé una corriente de anhidrido sulturese: 2 c.c.
de dcido clorhidrico 1:4 y un poco de carbén animal, se filtra lo
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més rapidamente posible en un buckner y se lava con agua ca-
liente, procurando usar la menor cantidad posible probando con
cloruro {érrico; ésta solucién se deja enliriar, principiando asf a
cristalizar, se decanta el acido gdlico y lo que queda de sclucién
se concentra a temperaturas bajas, dejando después enfriar y se-
parando mas cristales, los cuales se unen a los anteriores, se se-
can a temporaturas bajas al abrigo de la luz y del aire en cuanto
sea posible,

El peso de estos cristales fué de 2.2013 gr.



CAPITULO VI

CUALIDADES Y VENTAJAS DE ESTOS METODOS.

Principiaré citando las ventajas y cuclidades de ambes maéto-
dos y finalmonte se har@ una comparacidén ontre olles.

En o! primer métode roguido, osto os en la hidrélisis 4&cida
obtuve 1.9791 gr. de dcido gdlico con una molécula de agua de
cristalizacién. ésta contidad reprosenta un 11.3% de acido gdlico
referide a los vainas complotas y un 15.079, del mismo con res-
pocto a las vainas solas.

Ahora bien. tomando como base el andalisis cuantitativo efec-
tuado en éste método obtuve un rendimionto de 73.75%.

Los cristales de dcido galico obtenidos fueron chicos y algo
amarillentos, con éstos se olectuaron diversas pruebas que a con-
tinuacién describo:

Reaccién de idontificacién dol acide gdlico:

La primera prucba efoctuada fué la del clorure férrico. con el
cual como eru de suponerse se produjo una coloracién azul en una

solucién acuesa del producto obtenido.

Por ciento do agua de cristalizacién:
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CAPITULO VI

CUALIDADES Y VENTAJAS DE ESTOS METODOS.

Principiaré citando las ventajas y cualidades de ambos méto-
dos y finalmente se har& una comparacién entre ellos.

En o! primer método seguido, esto es en la hidrélisis &cida
obtuve 1.9791 gr. de acido gdlico con una molécula de agua de
cristalizacién, ésta cantidad representa un 11.3% de écido gdlico
roferido a las vainas completas y un 15.07% del mismo con res-
peocto a las vainas solas.

Ahora bien. tomando como base el andlisis cuantitativo efec-
tuado en éste método obtuve un rendimiento de 73.75%,.

Los crisiales de dcido gdlico obtenidos fueron chicos y dalgo
amarillentos. con éstos se efectuaron diversas pruebas que a con-
tinuacién describo:

Reaccién de identificacién del &cido gdlico:

La primera prueba efectuada fué la del rloruro iérrico. con el
cual como era de suponerse se produjo una coloracién azul en una

solucién acuosa de! producto obtenido.

Por ciento de agua de cristalizacién:
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Dospuds se secaron 0.3 gr. de &cido gé&lico a 100°C., durante
30 minutos. vy luego se volvié a pesar obteniendo un peso de
0.2702 gr.. os decir. perdié 0.0298 gr. do peso., que equivale al
9,93%,.

Ceonizas;

Ahora se pesaron 0.1 gr. del producto y se somelié a una tem-
peratura de 1000+C., lucgo so lo pusieron unas gotas de &cido sul-
farico. so ovapord lontcmente y so volvid a poner en la mufla
iqual temporatura durante 20 minutos: hocho esto so pesé el crisol
y 8o notd qua pesaba 0.0007 gr. mas que cl estar vaclo, es decir,
quo o} produclo tiene 0.7%9; do conizas.

Reaccidn de! acido tamico:

Para cato so hizo una solucién saturada en agua a 20*C., em.
ploando para ollo un gramo del producto y ésta se traté con albu-
mina., con la que se produjo una opalescencia, es decir, ain existe
algo do 4cido tanico.

Punto de Fusién:

Finalmonte so dolerminé el punto de fusién del producto,
usando ol método del capilar; el resullado fué 211°C.

Por la hidrélisis alcalina se obtuvieren 2.2013 gr. de &cido ga-
lico con una molécula de agua de cristalizacién, lo cual equivale
a 12.57% reforido a las vainas completas y a 15.96% referido a las
vainas sin gsomillas,

Este método dié un rendimionto de 78.62%.

Les cristales obtenidos por éste método eran alge mds gran-
dos quo los doscritos on el caso anterior, adomds éstos eran in-
coloros.
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Reaccién del &cido galico:

Do esto producto disolvi una pequefia parte en agua y le

aniadf unas gotas de la solucién do cloruro férrico. con lo que ob-
tuve ¢l resullado apotecido.

Por ciento de agua de Cristalizacidén:

Despuds pesd 0.3 gr. del producto y lo puse en la estufa a una
temporatura de 100°C.. durante modia hora: después se volvié a
posar y did un poso do 0.2704 gr.. lo que nos indica que perdié
0.0296 gr.. quo ropreosenta ol 9.869%,.

Conizas:

Luego se hizo la doble calcinadén en igual forma que para el
otro método, no obtoniendo ¢n éste caso peso alguno de cenizas.

Roaccién dol é&cido ténico:

Se probé luego quo no oxistia &cido témico usando la prueba
de la albimina.

Punto de Fusién:
Por nltimo se detorminé el punto de fusién, siguiendo el mé-
to-lo del capilar y usando un baiio de écido sulfirico: k. tempera-

tura obtenida fué 223+C,

Los resultados de las pruebas del dcido gdlico obterido y
ol farmacéutico pueden compararse en la takla siguiente:
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Como puede notarse. ¢! producto procedente del método de lx
hidréliss alcalina se apega mas al farmacéuticoe.

Haciendo una comparacién de ambos métodos ‘Jeremos que:

Para ofectuar la hidrélisis dcida, ol acido usado es muy poco,
minetras quo la sosa empleada para el oiro método es bastante;
en cuanto al tiempo empleado on efectuar la hidrélisis es menor
¢l del método alcalino. pero después debido a tiempos de roposo
y filtraciones resultan ambos algo largos y laboriosas .siendo ain
peor el alcalino debido a las evaporaciones.
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Rofiriéndonos al aislamionto del &cido gdlico seguramente es
mejor el procdeimiento alcalino, ya que sdélo se usa &cido clor-
hidrico y agua; con este método es necesaria la cristalizacién pos-
terior debide a que ol procipitado obtenido inicialmente es obs.-
curo; la cristalizacidén en el método dcido ¢s la inicial, poro es mas
doficdente vy ademdés para aislarlo antes de la cristalizacién, es

nacesario ol acolato de plomo, y luogo ol use del dcido sulfhidrico
para precipitar el plomo.

El ompleo del clorhidrato de quinina y del cloruro de sodio es
nocesario en ambos métodos.

La purificacién por cristalizaciones sucesivas es apliceble en
cualquiera de los casos, pero esto haria bajar los rendimientos.

USOS DEL ACIDO GALICO.

Con el fin do complemontar éste pequenio trabajo citaré aqui
algunas de las aplicaciones que lieno el dcido gdlico.

Esle Gcido se usa como reactivo en los siguientes andlisis:

Como detector do peoqueias cantidades del ién férrico. por
ojomplo en las aguas minerales; andlisis de alcaloides; para el
andlisis colorimétrico de las sales de cerio y de titanio, asi como
para la determinacién de la dioxiacetona.

So usa como materia prima en la fabricacién de algunos pro-
ductos farmacduticos tales como: ol antragalol, el airol. el derma-
tol: y también de algunos productos quimicos como el pirogalol,
ol dimetilantrogciol, la galoformina y les acidos flavelagico y el&-
gico.

La alizarina, ol azul 1900 T. C.. ¢l amarillo de heliotropo. el
violeta moderno N.. el ultravioleta L.GL. son algunos de log colo-
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rantes que se pueden preoparar usando el &cido gdlico como ma-
teria prima.

En la elaboracién de tintas para escribir se emplea éste Gcido
¢n unién de un colorante y una sal ferrosa.

En molalurgia se uliliza como ingrediente de algunos bafios
para dar una pdiina café a algunos metales.

So usa también como antioxidante en los aceites y como in-
groediente en banos do cera.

En medicina ha sido sugorido como hemostético, astringente
y on el tratamiente de algunas enfermedades tales como la hema-
temesis, la homaturia, la diarrea. etc.

En algunos procesos de fotografia seo emplea como revelador.
También se utiliza el acido gdlico en irabajos de grabado y
litografia.

En ol ramo textil se usa como ingrediente en los baiios que

conlienen amoniaco y oleina para preparar mordentes empleados
en ol tenido.
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES

Como la cantidad méxima de écido gdlico que se podria ob-
tonor a partir del extracto acuoso de las vainas de la Acacia Far-
nosiana es de 15.96%,. y sabiondo que a partir de otras fuentes,
tales como las agallas, se puede obtener alrededor de un 6§0%, de
éste, se ve quo la oblencién dol dcido gdlico por medio de la plan-
ta y métodos que nos ocupan. sdlo resultaria posible en condi-
ciones ospeciales, por ejemplo cuando las agallas tuvieran un
precio alto, quo fueran muy escasas o sencillamente se prefiriera
emploarlas para otros usos.

Creo que la industrializacién de ésta plonta seria de gran
uliidad para dar un cultivo a regiones desérticas de nuestra pa-
tria en donde ne pueden crecer mdas que ésta clase de vegetales:
con ésto se podria mejorar en algo lx economia de éstas regiones
que son tan pobres.

Actualmente esta planta no se cultiva, sino que existe en for-
ma silvesire en grandes extensiones de terrono, debido a ésto y
a que no se usa mdas que para fabricar cercas y para adulterar
ol cascalote, el precio a que se pueden conseguir las vainas del
huizache es vordadoramente bajo.

En ol caso do fabricar este dcido por alguno de los métodos
descritos, es preferible el uso de la hidrélisis alcalina, puesto gue
ésta presenta mayores ventajas que la hidrélisis &cida.
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