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Irrrxaoenpvenrow,

El obJgeto del trabago efectuado es dar g conocer, medi-
ante un eatudto Atdropdatco la (nfluenciy que tlene o1 aay--
Jre en ol dezarrollo de clertos cultivos, &n la actualidad_
#e¢ constdera al asufre como uno de los principales nutriene—
tes cupa taportancia lo coeloca al nfvel on que estdn el nt-=
trdgano, el fdaforo y el potasio (i5)., &sta importancia se_
Aa hecho notar en los dltimos afior g eravds de los datos es-
tad{2ticos sodre el conrunc dol sulfato de gmonto, fertili--
sante gufmico que lJlevs asusre como parte conztitutivg de su
moldcula, Comsparstivemsnte ze preaentan datos godbre la produc
cidn de sulfato de saonio, superfoafato stuple y superfosfato
triple durante e! aflo de 1965. (&1)

Contenido

Tons, de azusfre,
Sulfato de gmonio 130, 471 &4 ¢
Superfoasesto stimple 93,385 12 %
Superfosfato triple 20, 516 o £

Para el deasarrollo de este trabajo se selecctond a lq =
planta del frtjol por ser uno de los productcs bdsicos en la
alimentactdn del puodlo merlcano, y ademds, por ser un cultl
DO que se presta parg efectuar estudloc hidropdnicos por su_
tamaflo y por su perfodo de floractdn relativamente corio, =--
Rezpecto al mdtodo Aldropdnico fud selecctonado por el fdctl
Rane fo que presenta para este tipo de trabafo ya que el asu=-
Sre puede ser oltminado complotamente de la altmentacidn del
culttvo; no stendo sal st 3¢ hudtera efectusdo en tierra,




cCaPlrIrTVULO T
DESCRIP ICN DXL NETODO RIDROPONICO.

la (deqg dei crocimioato do las plantas ain guelo no es
Rueva ya que ol uso de soluctones nutrieontes data de Aace -
nda de 100 afivs, pero con recordsr gque Foodmard en 1699 (18)
logrd hacer craecer "Hierda Buena® on agua solgnente queda ez
tadlecida sy fochg ade antlgua.

Bl tdrutno °Fidroponfa® fud tdeado por al profesor de =
Sistologla vegetal do la Untvarstded do Caltforats llamado -
Gertcke, (12}

Se entiende por *Ftdroponfs® el cultivo de laz plantas_
ain tlerrg y date a su ven ez vl mftcdo que conatete en pro-
beer o las plentas de los allzmentos do gque tiene necesidaed -
Para su crociamtento, no por medlo de¢ su proveedor Raturgl, =
la tterra, stno por medto de una solucidn acuosa de diversas
sales mineraleoes.

Con el mdtodo Atdropdnico 26 auperan las condictones =--
que ofrace la tlerra a las plantae, pues la tlerra eo un me=-
dto complefo que tncluye materialos minerales nds o manos a0
ludtltaados sepdn ¢l grado de actdes y humedad amblente; subs
tenctas orgdnicas, Bicroorganisaos, etc. Katos elementos no_
steapre 0stdn en proporctdn adecuada y tanmbtédn pueden ser 1.3
convententes,

I).~ VENTAJAS DB BSTR TIPO DE CULTIVO.

En primera, la producctdn es mucho mayor utiltzando so-
luctdn quo ttorrs puoato que ¢l espacto ez mda reductdo en =
ol primero gue en ¢l zegundo.

51 siastema htdropénico es muy limpto y tambtdn se puede
plantar en cualquter dpoca dol afflo tomando en constderactdn_

cendd




las condictones de clima y et el cultivo estd o no g la in--
toemparie,

La producctdn de 20luctones nutrtentes puede ser Aecha
en caalquter parte, en candlo en suelo, ttene que aer flrtt;
para poder culttvar plantaz ea dl.

Paudidn 20 puede dectr gque on el mdtodo hidropdnico les
plagas o [nsectos no extaten y =2t llegan a desarrollarse la
deetnargctisactdn aerfa sdetl, rdpide y efectiva. -

Por otro lado, se elimtnan con el mdtodo Atdropdnico ==

o e

Factorss liattativos en cultivos normales como son lag dreas
Recesartas para guo le¢ plenta encuontre a3 nutrteidn, rlego_
o teaporalea lluvlosns oportunocs, etc., For dste undtodo, co-
no la rafs tieno los eleavrntos nutrtontee o su alcance {nme-

. dtato, ontaz aon pequefias, y ademds, la planta no necesita -
de uR pgran eafuorac on satlofgcer asus necestdades.

Bste mdtodo tilesns deesvontajes relativas en uA prograee_
de desarrollo en gran egcala ya quo los coatos de las insta-
lactones nacesarias podrfan ser elevadoe. 4dends, el maneJo
tdontco dederd ser mds gcuctoso gque el usade en un cultivo -
noraal,

Ir),- ELEYEHTOS RUTRIBHTES.

Kl agua es el principal elemento que tnterpione en el -
croctmiento de la planta, De e¢lla y del atre odtiene tres --—
elementos qufmtcos princtpales: cnrdono, orfgeno ¢ htdrdgeno
los cugles conatituyen el 950% de ie parte gdélidag de todoa --
loa vegetales. 4demds de eatos olemontos, las plantas con--
ttenen nttrdgono, [fdaforo, potasio, calclo y 4ZUFRE (8), ele
mentog nutrientvs muy importantes que s¢ encugntran general-
mente desproporcionados en la tierra de la cual los odtienen.
Ademds de datos extsten otros elementss que s¢ encuentran én




mencres proporctones pero que sin embargo son tan tmportan--~
tes para &l crecimtento de la plante como los primeros,

Las plantae, para sy desgarrollo evoluttvo de perminacidn,
desarrolle, floractdn y fructificacidn necesttan de catorce_
elementos (16) que son: ¥, X, Ca, P, Hg, B, C, Cu, Fe, 8, O,
i, S, y En. Cast todox ellos 2e encuentran en la tierra al
ectado de sales minerales compuestas., B&Sstas nismgs sales =~
son eapleadas on Aidroponla para la preparacidn de solucto-—
nes nutrizivas,

. La tmportancta de lag preparacidn y uttlizacidn de la 50

‘ luctén nutritiva se entenderd despuds de una breve ezplica~--
cidén del proceso de la vida de las plantas generalmente cono
ctdo como "Sfinteats fotoqufatca®: les plantas al estado natu
ral obttenon medtonte un proceso de dsmosts g traves de sus_
rafces o] agua y substanclas alimentfcizs. Las rafces segre
"gan dctdos que ayudan o le dtsoluctdn de los Binerales uti-
ltaables y extstentes en ia tierra, Tambidn sirven las rat-
ceg como depdsitor de productos asimilados, especiglmente [é
culaa., K21 tallo y las remas actdan como siatema intertior de
trangporte de lf{guldos contentendo gquellas sales absordidas
por las ralces. Llas soluciones circulantes en el Interior -
de las plantas son conocidas con ol nombre de savia drutae y_
eladorada. Kz en las hoJas donde lags substanclas alimentil--
clae absorbtdas por las rafceas y convertidas en savla son -
utiltzadas por un proceso llamado sfntesls clorofflica del -
cual mediante la luz solar la planta obtiene la energfa in--
dispensadle para su subststencla y reproducctidn, (8)

Someramente explicado date es el clclo vital que cum=-

plen las plantas gl desgrrollarsze normalmente en las condi--

ciones ofrectdas por la tlerra.

ceend/




Con ¢} aftodo Atdropdntco 2a planta dede encomtrar lgs
nizmas coadictones aabtentalas que le ofrace lac naturaeleose
o saperarlas coro de hecho ocurre, con lo cuel lae reacct;:
nes qufmicas en gl tntorlor del tefide vegetal quedardn fa-
ctlieedan., De ghf la tmportancla ezencial de la solueidn ~
nutri¢iva artifictal gque es ol fundamentv de¢ la Atdroponfa.

le rolucidr nutrttivag es2td compuesta de agua y de algs
Ra? saler minerales (l4). K1 apua que va a emplearse puede
zer de cueslquler erigen stonpre y cuando sea quimfcomente -
potable,

Bn leas oxpartencias reallsadas se enmpled ague destileda
poco costeable cuando las pruebas ze rogllzgn on gran ezce=
la (2).4deads do que no contione ollgoelemantos(23) que a ~
peaar de eu ezcasg concentracidn eJercen acciones de tapor-
tancta con un mecantsmo dioldépico. £l agua de lluviag es -
tdeal pare estgs exrpertenclas porque puede considerarse - -
prdcticamente pura; edeads de que contiene agregedos los re
Jortidoa oligoelensntos pero no sienpre tiene la Bisma compo
gtetdn,

Con respecto al empleo de lez mles minerales que inter
vienen en la fabricacidn de la solucidn nutritive 8¢ com- -
prende que los elementos menores no serd nocesartio agregar—
los cuando se empleen fertilisantes comercleles (por estar_
contentdos en sus impurazas) (7?) pero sf lo serd cuando se_
parta de sustanctas gufmlcaments puras.

Puede decirse tambldn gue no vale la peng tratar de -—-—
elevar ol rendintento de un cultivo mediante la adicidn de_

Jertiltsantes, pues sze sabe gque cugndo es agregada clerta -

.I'../




contidad dr nutriente 2e odttfene zn detorminado rendimtonto;
pero a2t dicha cantidad o2 puesta al doble no se odtendrd el
ndrtmo dol rendtmtento, zino gue dzte disainuye en una pra;:
porctdn gue fud doteratnads por EftacherlichA (28) da la stee
dulenteo marera; 2upongaRos que uha centidad de jbrttl!aanta_
nog produce un readiniento de 1009, =i zeo agrega ¢l doble =-
dol astrfents no ge obtendrdn 200 p, stao que ¢l rendiaifento
s2erd de 150 p, es decir, en esta segunda adictdn g8 logré un
508 zobre el primer resultade; 2% ez agregado el triple, so_
obtendrdn 175 g o sea el 50% del 2o, rendtmisatgoe,

48 venos gqus las cantidades de ferttlisgnte pueden du-
plicarse 6 triplicarse que el rendiztento no aunents er la -
mlsng proporc idn, stno que se pa hactendo graduclmente mds -
pequefio mientras ads cerca se halla dol rendtmtento mdzimo,

Fsto puede erplicarse mediante una grdfica donde el oje
de las adrclsasz Buestra las unidedes Baule (“cantidad de --
cualquter factor de crecimtento capax de producir el 50% del
rendtatento adrimo®) y el eJe de las ordenadas nuestre ol $
del] rendimtento mdriamo,

La lfnea punteada representa el rendiatento ideal, os_
decir, si date aumentara proporctonalmente a lg cantidad de
nutriente colocado. La 1{nea continsg nos muestrg el rendi=-
ntento real; como puede agpreciarse la curva sube rdptdonents
pero 4 medida que se va agregando ads nutriente, la curvg -
comienza gradualmente ¢ aplanarse y tlende a ser astintdtica
al efe hortsontal (nunca serd completamente paralela al eJje

de las adsclszas).

Y
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un1d0des BAULE

Zae cantidades de nitrdgeno, fdaforo y potasic capaces
de preductr el 50% dol rendistento edrimo fueron estgblect-
das a tragvds de Rumerosvs experimsntos 25 plantas vivee por
Baeule, Dichgs caentidedeos son las slgutlentos:

1 Baule de REErofeno ....ccoecees 867 Eg/Ba F

1 Baulo de JE3L0r0 cvvevsvsonenne &0 ® PBOs

] Baule de potaatlo .c.vvvecncecons 24 d Réo

U¢tlinando estos velores puede calcslarse hasta donde_
results econdmntco splicar log sfertiltaantes. Tenomos que -
en le grdfice trazcda ¢l pronuncéedo aplanamtento de la our
vg @ partir de los 7 Baulos asuglers que no vale la pena érg

P 4




tar de olevar log readtatentos ndes alld de este punto median
te la adicidn da fertlllzantes. B

Concluyendd, diremos que a partir de los 4-5 Boules, ol
auRento en el readimlento es tan pequedo que la aplicactdn -
de contidades adiclonalesr resulta {ncosteqgdls,

III) .~ FPUSCIONE S H4S IHPCRTANTES DE LOS PAINCIPILES NUTRIBN-
TES.

Las functoner mnds {mportantes deo los catorce eleamentos
constituyen la dase prdceica de la Aldroponfa, (12) -

51 nitrdgeno va un factor de composticidn nuy (mportante
para la producctdn de protefnas en la planta p promueve ¢l -
cractatento dol follade.

51 féssroro ep un factor de reprodu-cidn, pues egtimula_
la produccidn de flores y frutos,

81 potagsto interviene vn el crecielento, ye que Juegs -
ang parte fmportante on la slnteals deol agsdecar y ol alatddn_
contenidos en la planta.

El calcio evitae la torictdad por excesoc de zodio y nag
nesto.

81 magnesto es nuy tmportante para la vide vegetal por
que es uno de los principales constituyentes de la clorofi=
la.

Bl asufre es esenctal para la formacidn de las protef-
Ras. Aungue no go ha podido comprobar estrictamonte lg re-
lactdn directa que pueda exrtastir entre el gaufre y el nitro’
geno, resulta evidente que los sulfatos gumentgn el content
do de nttrdgano on las plantas, por lo tanto influye fam=w=
bidn en el crocimtento, y su ausencta aumentg el desarrollo
de lges rgfces e tmpide la formecidén de clorofila, aunque no

la integra directanente,

-ou:.../
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IV) .~ BATERIALES Y BEDIOS DE SOSTEN.

Por otra parte, el recipiente que va a emplearse parg =--
efectuar lo slemdra dederd rountr una serle de condfctoney =
que s20n Indlspensadlesr para un mefor resultado, &n primerg
dederdn tener lapermeadtlidad ¥ opactded; asf se evitard J:
pérdida de soluctdén y lg gectdn de la lux que es dafina paro_
lae rafces. &1 tamado do los reciplentes os optatilvo en cuan
to a larpo y ancho pero con respecto a su profundidad no deb;
rd en ntngin cagzo ser monor de 20 cam. ni mayor de 30 cas, (57.
Una profunitdad mayor prezenta el tnconventente de anplegr --
cantidades abundantes ¢ Innecesarlas dv soluctdn nutritiva. -
Pars la eltatnactdn de la solucidn nutrltiva es convenlente -
que el raectiptsnte tenga on ol fondo un orificio obturable,

Loz materigles de sostdn (16) se usan con el fin de que_
das plantaa al desgrrollarse encuentren apoyo pudiendo sug =-
rafces sijarse. Puede emplearse por ejemplo la arena que no_
@3 3ubdatituto de la tlerra puesto gue no contlene lo. eleman-
tos nutrittvos naturales de dste, lLa arena es un atneral tner
te, neutro, que dntcanente ttene la finglidad antes sefalada.
Fo todos los ttpos de arena slruven para este obJeto., 5n pri-
mer lugar, la arena dede ectar lidre de cuclquier elemento -~
qufntco extrafio sin excluir la sal, por lo tanto la greng de_
mar no girve, La arena debe estar limpla, sin elenentos orqé
nicos que puedan contener gdraenes wicrobtanos y parasitarios
capaces de dadar las rafces e t(nfectar tallos y hojas,

La arena empleada en hidroponfa es arena comin y corrien
te odtentdble do mina, rfos, lagunas y arroyos de agua dulce.

Sin enbargo, el uso de sflice o arena de cuarzo como me-
dio de sosedn para el crecimtento de la planta ha sido siempre
dlen aceptado y muy adecuado en la mayorfa de los casos. Pe-

vevens/




ro los tredajos efectuadoa por la Sstecidn Experimental de -
dgricultura de Arilaona en 1962 (10) enconerd unos pequefios -
residuos de fierro en la arena atn despuds de muchos dias de
lavar con §7I concentrado, Ue €sta odservacidn fud requert-
do un andlizle detallado del flerro aumentado al exdmen de =
la pilanta.

De aguf 2e¢ 1lepd a la concluztdn de quo una cama de po=-
ltettjeno aerfa un t{nneJoradle medtio de soporte.

B! tgmado de loz trocitos gserd aproxr.madamente de 5 =mam,
de dtdmetro, Particularuonte an las expertencias reallzadas -
en lag elaboracidn de dzxta tdats con este tipo de material gze
encontrd que el zostdn gue ofrecfa no eora el suficlente parg
¢l paso de la planta y que ademds la aereactdn de la soluctdn
no ea suficlente. For lo tanto, el degarrcllo del cultivo =
es ragulitco en comparac!dn al efectuado en la pledra de te-
xontle que gractas a zu gran cepacildad de retencidn de agua,
a 7u porosidad y a su egterilidad dd resultados superiores =
a 103 del pelietileno y pormite dismatnulr la frecuencia de -
laa trritgaclones.

La ublcactdn de los rectplentes de cultivo dede estar -
de acuards con la clase de plantas que se plense cultiver. =
Se sabe que hay plantas que requleren del sol; otras que son
muy sensidblea g loa canbdblos de temperatura como alres fuer~=-
tes, lluvta, heladas; otras gue oA la sombra se desarrollan_
perfectamonto, Aal que ¢l sitto dedberd selecclonarse de - =
acuerdo con la planta que se va a cultivar. Genaraltzando, -
el sleto ads adecuado serd en donde no exlstan corrientes de
atre nt candlos druscos de tempergtura.

Una vex listo el reclipleate contentendo el elemento sos
tdn y la soluctdn nutritive puede intctarse el cultilvo con =~

vevene/




ssenillas, gajoa o tranaplante,

Bctas fueron otras rasones por las que se escogtd 1g - -
planta dol frifol para esta expertencta ya que las condticiones
del labdoratorto fueron may propicilas para su adrimo degarro~-

120,




PROEBAS KFECTUADAS USANDO CONC NEDIO DE SOSTEN POLISTILENO
GRANVLADO,

Seatllar eficlentenente pgeratngdas.




- 1y -

fransplante a un reciptonte aayor,

- las plantas de trigo y rrtjol empleman a
tncltnarse, por loc tento han croctido con
un zostén ineflcds.

SIERNIH




cCapPITCLO I
PARTE BXPESRINEATAL.

I).-~ BavSRIal EUPLEADO.

Loa recipientos utiligados fueron de pldstico (charolas
v cudetas) a los cuales se les Mlao un pegquefio orificic en 1;'
parte lateral cast on el fondo gue &6 cubrid con un tapdn de_
Aule horadado y un pequefo fudo de hule (10 cm,) cerrado por_
medio de ung pimsa con ¢l odfoto de dranar la soluctdn nutri-
onte pare 2u andltatls corresspondiente 2in necesidad de usar =
un slatemag do sifdn,

Ir),- 88DI0 D 3OSTES.

Primoro s¢ Alcloron expertenctas con trocitos de polioti
dene loa cucies no dieron ol resultedo dosogdo debido a su di
Sfctl mgnefo, Bato ea porgue Ro ofruecen el sostdn necesario_
para la planta, sclamente cuando dsta @3 pequeda, os decir =
cuando emplesa su desarrollo sl es junciomel el poltetileno;~-
pero una ves que la planta ha adgulrido un tamafo mds o nenos
regular, ol coatdn es inzsufictente por lo ligerc del pldsti-
co y aumentado por sl desplazgatenso del mnaterial en cada re-
pogicidn de la asolucidn nutriciva, Otro inconvenionte we que
Ro tiene la porostdad necesarla para retener vng caatidad de
oxfgeno suficlente para allmentar el culittvo sin necesidad de
la continua soreactdn del Ifqutdo. Ka por dsto que se elimi-
né ol poltetileno en las expertencias posteriores y destniti=

vas,
El tezontle fud ol que mejor rosultado did para dste ti-

po de orpertenctas despuds de haber practicado temdidn con -~

arena de aina.
5l tesontle fud selecctionado en su tamafo de nds o menos

!.Ql../




Prijol en texontle, Buen

crecimtento,

buen

gostdn,

Frigo en tesontle. Buen
craciniento, duen £0g~~
tdn,




Frifol en teson
tle (planta ads
grande ),

Prigo totalmen~
te cafdo (en -
pidstico),
Culttvo de 4 o
manags, -

Completa creciat~
ento del frijol -
con ercelente soa
tdn (SELECCION4DD).
Trigo cafdo y se-
¢o por falta de -
gostdn (KLININ4DO).

DEMUTTIS DY £



0.5 @ lcn, de didnstro; lavado perfectamente con agua comidn
iy corrtente y doapuds de enfuagado con agug destilada. Pa;;
fener certenrs d¢ Jla puresg del Batertal, una vez lavedo y se
€0 82 Bol1d un poco o 60 mallasy con el objfeto de hacorle un -
preavio andlistls cuyos rezultados so iadican a continugctdng

¥ !

2 ppa
P ¢ ppa
s %pom

TIr) =SOLUCTIOR BUTRIENTE.

81 apuc empleads para la elaboracidn de dstas soluciones
Jud dosmineraltsada tentendo el {aconvenlente de que aunque -
RO 08 coatealle cuando los cultivos se ARacen en gran escala -
para date ttpo de exportonclas resulta tdeal,

Laz substanclor gufateos uttltsedas Sueron sgelscciona --
dag entre las gquimtcgmente puras pa que dedon Ctomarse en cuen
te los oligoelementos on date tipo de sudstanclas porque los_
Jortiltzantes comerclales los contfenen en sus tmpurezas (83),
pero no se sabe sl estdn en la proporcidn necesaria para los_
culttvos tan pequeffos que se llevaron a cabo ( 1 a 2 plantas_
en cada reciplente),

BEBTODOS EHPLEADOS.

Los datos correspondlentes a loz cambtos de soluctdén, al
andltats prelimtnar de la solucidn nutriente, etc, son resul-
tado de! promsdto de 10 andlistiz en cada deterrinactdn (azu~-=-
Jre, nttrdgeno y srdsyorol.
a).~ DETERHINACION DE SULFATOS (20).

Se empled o] mdtodo gravimdtrico de la precipttacidn co
mo BaSO04. Una alfcuota se acldula con HCI; se callenta hasta
la ebullictdn y se prectpita con BaClg: s¢ filtra en pepel ce
rrado ( Ff. Fattman # 42); se lava con agua caliente; se cal-

ceos/




cthrag en un crirol previarente tarado; 2e pesan las centgas y -
la dtferencis de pozos rapresonta el vglor de BcSO‘ #n gramos

gue suliiplicgdo por el factor SO8 « nos daerd la cantidad de
o
S04 @ contentdon en lg alfcunta tomads primeranente,

)= DATERQIFACICE D5 KITROGERO. (1)

E2 mftodo de deatilactdn para nttrdgeno de nitratos y pa-
ra nitrdgeno total fudé el que mefor resultd para éste tipo de
endliats, -

PROCEDINIEETO,

Fitrdgeno de Fitratos,~ Una alfcuota de auestra puosts ~-
en ol natrds de Ljeldahl s trateda con zulfato ferroso y ainc
pulvertlascde, agua destilade y 50 ml, aprorimagdgmente de co2g -
al 60 €, So dosttlc rectdtendo el nitrdgeno en forma de amonig
co deaprendido en ung soluctdn de detdo sulfidrtco, &1 exceso_
de EkSO‘ 50 retitula con 308 de la nisma noraalidad,

Esta deteratnacidn se uttltsd pare ol andlicts de la solyu
c1da Rutriente y de losz camblog efactugdos; pero parag sl and]i
stes del nttrdgeno de  la planta 2e Atcleron unos proparativos_
en lg muestra gntes de lag desttlactén,

Bterégono total,- Unag centidad pesada de lo planta, colo-
ceda on un aatrds XJeldahl er tratads con una Bmezcla de deitdo
sulflrtco y detdo zaltcllico; ze aglta unos atnutos y se le ~=
adtctona tioesulfato de solto; ce caltlenta otros slnutos ze on-
Jria y se ggroga sulfato de potasio y unos cristalez de sulfa-
to do cobdre; se dtplere haszte gquedar clars y tranaparante, = =
Una ver fria, se le agrega aguae.; indicalor de Senolftaleina Y _
Ha0H a) 40%. Hazta entonces se procede con la desttlacidn men
cionagda.
€).~ DETERHIHACIOF DS POSFORO (1).

Otro de los nutrientes tmportantes, el fdaforo, se ana-

i




2124 precipltdadolo como fozfomoltddato de cmonlo (1). Consls
te ¢l ndtodo cn tomar una allcuote y tratarla con ¥F404; neu;_
tralizar hesla quedar ligerameate dcido con F¥0,; caleatar y
precipitar con moltddato d¢ amonfo en soluctdn nltricas enféz
ar y ftltrar con vaclo y papel muy cerrgdoy lavar perfectaemen
te Rasta que ¢l agaas <o lavado no de reascctdn delda} dtaa}pa:
¢l precipltado Junto con ¢l papel e¢n ur exceso de FaOfF y rott
tular con KCI de lg nisma normal idaed, -

BEPRDOY COLONSEETRICOS,

Otros mdtodos eaplegdor fueron loz colorindtricos para ~
la deteraingecida dold & y P: pero se¢ dushocharon por ol imcon=-
ventente gue presentabs ls coloractidn del aguae de los camblos
efectusdos, JSolemente lg ooluctdn tntctal pod{a analiparse =
directanents,
a).~ DETEREIB4CT0F DS FITAOGERO,

Para los nitratos se enpled una soluctdén de Sruclra alea
lotde en cloroforao coao reacéivo,

Fsta pruaba eatd desada en el desarroilo de un color da-
dar producido por la reaccidén del reactivo en soluctdn de dci
do sulfdrico concentrado en presencia de los nitrgtos content
do en laq mueatra de agua.

REACTIVOS,

1).~ Soluctdn tipo do KNO, (con esta 20lucidn se traxd la

grdfica,
£).~ Solucidn de drucina alcalotde. - Dtsolver 5 g. de dry

cing en 10 al. aproxtmadamente de cloroformo J lle=
var a 100 al. en natrdz aforado,
3).~ dcido sulfdrtco concentrado.

cevens/




PROCRDIFNIEFTO,

Bogolgr smg cantidad medlda de soluciér-prodlema con ==
grae gofae dol reectivo de PPucias y akso‘ coacgntrado, De~=
Jar roposer y eyregsr asahe poce do agua. Anfriar o la tenporg
turs emdiente p Aagcer la lectura eéa el fotocolorfaetro., Xate
dato so llevs a lg gréfice provisuente tressde p oo cdtione_
direcigaento lee pps.

).~ DEPERBIFACION L ROSFATOS.

Zeta resccidn ¢etd bessds ¢n la formectdn del deido fou
Lonolfddico a travee du lg roaccidn dol regetive do moliddalo
con los fosfatos procontes en iu mmeetre. &1 detdo fosfomo=-
1M288co oo entoncos roduaide per ¢l clorsro estancgo pars for
@ar un color asal ol cual ea proporcional a la cantidaed de «-
Josfatoe presentea,

K2CTIVOS,
).~ Beacttvo de Payler.- So dlamedven 31,89 g. de ~ = =~
Hagho0é (Q. P.) on un litro de ajue’ 139.8 al. deo -
8,504 100% o un lttro de ague; se mesclan las dos 3o
luctones y 20 afore a 3 litroa,
8).~ Clorsro estanocso concentredo.- Se prepara con 11.2 g.
de¢ SnCly, aforando a 200 &l. con HCI (g. P).

PROCRDIBIRETO.

4 10 8l. de mucstra se le agregan 80 ml. de reacttivo de_
Paylor mds 5 nl. do cloruro catanoso preparado rectentemente_
{ 2 ml, del concentrado 1levado a 30 ml, con hp0 desttleda)?
deJar reposar 10 ninutos. La lectura se hace en el fotocolo
rfmetro con filtro (roJo ) Ho, 66 y cuba de 10 an, Se llevae_
a lg grdfica correapondiente y se obtienen las ppa.

.l.../




¢ ¢ P I P O L O I,
QULPIVO EBPECTUADO CON SOLUCION SUTRIBETE CONPLATA.

gy st

Y)o= SORSTABCIAS EGPLEADAS FARA LA BEL4BORACION DB L4 SOLUCION
Y ANaLYS1S PRELIGIFAR DR La §ISE4, (Cdlculos).

Gremos por 3.786 te, ( 8 )

o, 8,80 P
i £T2 1,60 i
3 um, T 1.04 o
res0, 0.01 .
dctdo bdérico 0.0088 @
#n 50, 0.004 .
; (.‘n,?ﬂ‘ 0, 0004 e
Zns0, 0.000¢ .

#ds ung s0luctdn eladorada con 0,354 g, de HyPO, y 0.238
g de L‘e.’ (Po‘}‘,’, para foragr 0.5¢ g. por 3,785 litrog do ~ = =
C'I(HBJ’O‘JE

Fterdgono, - (Hdtodo de destilecidn) (11)

41fcuota «l00 al.
o £,50, 0.1 F uttlizedo = 5.8 ml.

Sep e R i i S Lr e i et

Cdlculos.~ 5 5 ¢ 0,1 X 0,014 X 1000 X_1000_ = g1 ppa de
100 aterdgeno.

La cantidad tedrica tanbdbidn es de 81 ppm,

S DRI

Plaforo,~ (Hdtods voluadtrico),
Alfcuota 50 ml,
FaOf 0,326 % uttltasado = 4,19 =l,

Factor de converatdn 2P = 0,436
78‘5

i i o
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cdicalor, «
419 1 0,324 1 0,00509 1 1000 1 1252 2 a4 ppa
de PO,
a4 X 0,436 ~ 37 ppmode  fdzforo,
la canthigd ftedrice or dv 18 ppa,
daufre, - (H#f1elo graviaderico),
Lifcuota v_mpleada = 10O al,
Poxo del i'fa.’!‘@é = 0,0085 a.

Factor d¢ conversidn 5 = 0,137
Ba S8
Cdlcular, -

1000 .
0,QN85 P 0537 1 1000 Y "= 39 ppa de anu-
100 Jro.

II)ow QBSTIFACIONES T A¥4LT518 28 AGUaR RESIDUALES EFECTUADOS
DURRETE X 5¥ 4230000 OF L4 PLANTA.

Se seabraron ¢ realllas en (ezontle con una pequefe can-
tidad de lana de vidrlo [ con odJeto de menteoner la hiredad en
la superftcte), Un litro de soluctdn natriente perfectamente_
nedido con agtrds aforade fud la cantidad Intctal para priaci-
plar ol culttve, 4 loz cuatro 4f{gs empesaron a aparecer las -
primeras ratctllas de la 2emtlia y a les nueve dfae ya habflan_
brotadn las dos primeras Aofas, Solamente e de 6 una planta =
#n ¢l raciplentae,

4 1oz 19 dfqs los retodos brotarcn en cantidad suficlente
para alcanagr una altura aproximeda do 15 c=3, Stgutd su dese-
rrollo y o lox »3 dfas el follaje ara exhubarente y la altura,_
de la plants aprortmadanente de 25 cm, 5l tamgdo gque alcgnag=
ron las hojaz fud 2o 10~12 ca, de largo.

En osta focha (23 dlas) se efectud el prizer casbio de 39
luctdn: Se extrafo perfectcaente todo ¢l 1fquido del reciplen=
te por el conducto que fenfa en le parte inferiors despuds se_

.oubl/
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laud con sna paca de sgus por  vecer y ¢ continuacidn se repu
g ] Mitre de rolucidn rulrients, -

ANQLIRIS B Lo S0LUCLoX DL PRIBER CANBIO,
BUERESQ DS 4841715,

¥ & K] § 5 6 ? 8 9 10

RIPROGYED ppn 10 10 9 4 &6 7 6 6 10 10
FCPON0 ppm 4 9 & 4 6 &g 6 ? 9 10
LIEFSE ppm 76 B6 %6 23 le ol olmo 18 81 g

LTS PUOREDIQ.

gitrdgeno 8 ppm

Fhrrtary 3 pom

Qaufre 28 ppm
De v2to s Jdeduce pue 2i nirrdgens fud astimtlado cast en
su cotalédad el lgual que el fd:foro; sin endaorgo el arufre =
Jud recusrilo on measr proporcidn gue lor ofros nutrientes ex

pltedndose rony =lgue;

Cantideder asintladas por la plante durante los 23 primg

rox dfas;
Ftrrdyeno P78 poa

Flasoro 29 pnpa
dzufre 17 ppn

&l segundo caadlo de la sulucidn se efectyd a los 10 dfas

elgute ' -+ en log mlzms mcnera !ndtcada,
Ju awcnte en esta fecha fe presentaron camdios notadles

en la pl nta romo: la aparicldn de la2 primeras flores y la =

de peguerss ¢fotes,

ll.'l/
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AFRLISIS DX M4 SCLECIOR DBL SEGUNDO CaMBlO,
FUNETO OF qR401512,

I8 3 4 5 6 2 8 3 10
FIPRCGHYS ppm 4 3 O ¢ 1 o 0 3 ¢
PASFORO ppn % F & 6 8 €6 € & 9
AZEPYNE ppa 2320 N3 FS MV Ol8 19 18 20 80

DAPCE FLOREDIO.
Fltrdpenn 7 pom

Fhsfors 3 pom
frufre I ppm

Tantidades grtntladas por 13 plonty durente los siguten=
tes 2 dflay 2 sex s Jox 33 dfsr fe inlciado el caltivos
Xt ed wna T3 prm

Iy rars 59 pza
trafre I7 ppa

Fnoesta elary vl repevriniesio de attrdgeno por lg plan=-
ta rud mucha mayoc- e ¢n lo aniertes de oAl lo froadoso de =
wofallatfe,

% gras nimgro de flores y losz ejo

drtdanente glognsando su adrimo dg

4 loy ¥V Lfsr er

i
-2
%
[
&

[
3
-

tes continygron orvd inn. 3

Jarrolte s los 45 £frs e inictads ol cultive. 3r esia dpoca
s coasllerd gue wrg el tiva sto pare auspender la prdetd
Ce Yua gue lg planka todav a verde y los efotes RO pasg

ban 4 zar fritoles,

.D.l./




CAECININETG DR PLARTAS DS FRIJOL rox SOLUCION NUTRISNTS cox
PLETA. o L

H

3
!

~glttve 2e 1 sengnas: desgrro-
1lo moragl), follste asbundante,

e S SN A A e

Y i iy

i
{
H

Cultivo de $§ semana!’ JollaJe

abundante, sin vatnas.




Cultivo de 6 zemgnas:
Vatlnas perfactamente de-
tarrolladas,

Casltivo da 85 semanrge:
JollaJe color verde inten
a0, apartctédn de flor y -
Sruto,




AFALISTS DF La SCLo™ION PINAL,
FIREI0 DE 4RALISTS,

] 2 3 4 3 8 ? @8 9 10
FITIOGERC ppm -] ¢ H o 0 Q0 1 3 4
FOSFCT0 ppa &« 7 r F 3 ¢ 2 1 6 g
AZEFZE ppm 25 ¥6 15 19 16 10 16 15 23 24
BaTos pHOFEDIO.
rerrdoen & rpm
Fdaroro ¢ ppa
daajfre &0 ppa

Conttdeder azintlcdas por la planto en su dlting fese de_
desarrallo:
Flerdgeno 79 ppa
Fésforo 33 ppm
Aoufre 19 pp=

4gal 20 odszerva gue lz gsintlacidén del ailtrdgenc fud seme
Jante @ lg antertor etapa con ligerss varteciones en &1 féofo=
re y azufre.,

TIl) o= ARALISIS DE L4 PLARTA U§4 VAT COHPLETADO SU CICLIO DE =

TRTCINIBETO.
PRODUCTO PRESCO.
FUEER0 DE A84LISIS.
1 & 3 ¢ 5
FESO DSL FOLLgJs 2.7 78,1 73,3 7?.¢ 73.0
PESO DXL FaAUTO 6.1 46,1 $3.8 60.4 40.8

PESO TOTAL DK 14
PLikTa. 108.8 1£6.8 133.1 137.8 113.6

.I../
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PRCEEDIO POSCENTASE,
Peso del Jfollaje Pe.7 g €0,8 ¢
Peso del Sfruto 42.8 g J8,¢ ¢
Peso totgl do lg
planta. 153,32 ¢

Bl prodacto fué secedo a 100-105°C durente 36 Aorss obte
nidndoro uaa pdrdida de agas eprorinada al 804 del poso de In
planta, ol caal guedd aafl:

PRGDOTTO SECO.
SUEER0 DB AVSLISES.

2 F:4 3 ¢ s
PRSO DSL POLLAJE 12,8 £0,5 16.7 22,3 18,9
PESO DEL PROPO 3.3 8.0 6.1 8.5 5.1
pPaoygnIoc POSCEITAIE
Peso del foilaJe 1?7.8 g Jeé £
Paao del frato 5.8 ¢ 2.8 ¢

Despuds el producto seco se calcind producieado las cenl
&as uR psso total de 1,72 p.

PRODOCTO CRLLIFADOC

(CERIZAS)
KURESO DB #aLISIS
2 2 3 ¢ 5
FESO rOT4L DE CENIZ4S 1,10 1.78 8,18 8.40 1.17
PESO DRI FPOLLAIE 0.98 1,56 1.:0 1,78 1.08
PRS0 DEL FrUTO 0,12 0,22 0..2 0.62 0,09
PROYEDIO PORCERTAJE

Peso total de contaaz 1,72 g

Peso dol follafo 1.42 g 82,6 §

Peszo ds! fruto 0.30 g . 17.4 $

Y




Ona veas odfenldasr las confrae ze procedid gl andlisty ww
de) nterdpono, fdoforo y seufre,

Dete menclongrre que praviceente ol secado de lg plenta -
i ge galecclongron I g, de follafe p an g, de frsto couo Rueadra
reprezentativa del culttvo. Foto fud con el odjoto de efectuar
lo doteratnactda 2ol aterdgenc en la plenta ain gue ol resulig
do pudierg fener altersclones debids a que coa ol calentamien
to de la plants ol afirdgenc erisieate pudlers polatilizaree.

SGETE1BIELTICIKS DE B, P, S,
AIEYZO DF ABALISIS.

H 2 3 4 ]
! NITROGERO pp= 4,813 9,537 d6,650 48,830 27,480
; FOSPOY0 ppm (follaJe) rq 38 ez 51 39
i FOSFORO ppa (fruto) 9 &1 75 838 56
AZUFRE ppm  (follage) 38 é8 &8 60 40
: 120FPRE ppa  (fruts) ra 39 ¥ ¢8 29
PRCEIDIO

Fttrdgono ppm 35,¢90 ppm

Pdayoro ppm (follage) 38 ppm

Pdoforo ppa (f-uto) 48 ppa

dsufre ppa (follage) 7 ppn

dzufre ppm (fruto) 37 ppm

cossel




CabPrIruoro rv.
COLTIVO BFECTUADO COF SOLOCION QUE 5O COETIZESE AZUFRE

1) .~ SUBSTARCIAS BYPLEADAS PARA L4 ELABORACION DE La sonucroy
¥ ABALISIS PRELIBINAR DB Li BISEA.

Granog por 3,788 Ita.

uo’ 2,80 g
£01 1.60 .
§eC1p8,0 1.0¢ .
hcx_,ﬂso ‘ 0.10 .
dctde dértce. 0.008¢8 »
Cull 0, 00048 b
Imo 0.000¢ e

¥de unag goluctda oladorgda con 0,388 g de ByPO, y 0.838 g.
de 0._,{?0‘}3 pare Soruar 0.5¢8 g de 0@(335’06)8 por 3,788 lte.

4nditate de la 20lucida Nutricmées

Fterdpene &4 pps
Péstoro 48 pra
daufre 0 ppa

II).~ OBSERVACIOIES Y AFALISIS DB 46045 RESIDUALBS BFECFUADOS
DURABYE B'. DESARROLLO DB L4 PLARTA.

Lg ezperitencla so resliad de manera semsjante gue en el _
primer exporimento, uttltisande el mismo sostdn , la Bigma can
tidad de golucidn nutrionte y el nlsmo amblente, ye gue los -
culttvos fueroa roglisedos sizulidneazente.

Zl deaamolle en af do la plente en eus principlog fud 8s
mne jante en andos casos: los privsros brotes 2¢ efectuaron a =

los ¢ dfas de tatotado ol culttvo; a los & dfas sue primsres_

o.ooo/
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Rofas hlcleren sa aparictdn (aqufl se seleccionaren lgs plantas
de Jando colamerte ung on el reciplente),

4 lee 18 dfas los rotedos fueron adundantes adguiriendo_
88 tamafio gprorimado de 15 cm, Contimud desarrolldndose pero
¢ los &3 dfas on que 2o llevd g cado el priner cambio dv eolu
ctdn lar hojas infertorgr eapesaron g pregentar uR ligero o=
lor angrillento, 4 logz JO dfus comenzgron g brotar flores en
meaor Admyro gus 2R el coso contrerto, @ los 33 dfas hicleron
fu aparfetdn loz prizercs ¢foled pequeos. Astoes se desarro-
1laron morsalmenge aungue para los 485 dfas on que se suspendfd
el euletuvo fanto el follafe conmo log frutos no habdfan alcanzg-
do un tamqafio y sna caonttded como en la otra exrpertencla.

les carbdlos de solucidn se efectuaron en lg forzma indicg-

da en el primer exportuento.

4¥4 " ISIS DF 14 SOLUCICH DEL PilHER CANBIC.
YOUERO DE ANALISIS.

1 2 3 4 S5 6 ? & 9 10
RITSOGENO ppan 12 10 15 15 24 13 21 20 18 19
FOSFORO ppm 32 31 41 42 35 33 43 42 44 46

DATOS PROYEDIO,

Kitrdgeno 16 ppnm
Fdaforo 39 ppa
Como puede obgeruvarae, la asiatlactdn de los 2 nutrientes
principales fud menor que en el otro cultivo,
Cantidades astmiladas por la planta:
Nitrdgeno 68 pph
Fdssforo 7 ppm

...../




ARALISIS D¥ La F0LUCION DEL SEQUNDO Cawpro,
EUBERC DS ARALISIS.

! 2 3 ¢ 5 6 7 & 9 10
RITROGS®C ppm 14 1S 18 17 15 16 26 27 25 g8
POSFORD ppa 1 0 23 1 2 9 @§ ¢ s

DATOS PEONEDTO.
Ftetrdgono 20 ppa
Fdsforo ¢ ppn
Canttdades astntladas por lg plants:
Kttrdgens 64 ppn
Fdzpora 42 ppn
Jquf el requerintento de fdsforo Jud rgyor, permaneciendo
el del nterdgeno constante, Es3to to? vex causd ol raquitismo_
en el cultlvo porque como ya se dlfo antes, el nitrdgeno es el
srincipal Influyente para el dasarrollo del follafe.

AHLLISIS DE L4 SOLUCION FIR4L,
SUNERO DX ANALISIS.

2 2 3 ¢ ] 8 ? & 9 10
NITR0GEXO ppm 1 1 2 £ 1 2 8 8 ¢ 5
BOSFORO ppa N 2 5 S 4 ¢ 9 10 6 8
DATOS PRONKDIO.,
Xttrdgeno 4 ppm
Fdsforo 6 ppn

En esta dlting etapa 1g nececlded del culctvo por los nu-~ :
triontes fud mayor que en las anterlores como puede observarse {
en la asimntlactdn que fud:

¥ttrdgeno 82 ppm
Fdsforo 40 ppm

'O"./




l;,gf;!lfurn DE PLANTAS DE FNII0L cox SOLUCION NUTHRIENTE IHCON
LETA, -

Culttvo de 4 semangs.: -
disminucidn de! color

berde y acontuaridn el
color amartllento en o}

Jollaje, Apartetdn le -
valnas aparenteaente --

normales,

Culttivo de 3 gemanas:
Jollaje eparentemante
normaal, stn vatinas.




Cultivo de 5 semanas:

se acenta el tono ama
rillento del Jollaje y
enploxa la cafda de Ae
Jaz, las vatngs conien
&an a enjfutarse,

Cultivo de 6 semanas:
planta con poco follaJa;
color definitivgmente ~-
amar{llento, veotnas 1tge
ramente desarrollaedas y
enjfutas,




IIT).~ aRALISIS DS L4 PLARTA UKQ ¥EZ CONPLET4DO SU CICLO DR

CRECINIERTO.
PRODUCTO FRESCO.
RUBERD DE AFLLISIS,
1 2 3 4 S
PESO DXL FOLLAJE. 41,1 J6.8 37.8 4.8 36,0
PESO DEL FRITC 30,7 2¢.0 26,4 22,8 24¢.¢
PESO PO DY La
PL4ETS. rl.8 50,8 63.9 87.3 80,4
PROYEDIC PORCENTAJE
Perxo del fuilgte. 7.2 8 59.2 8
Paao del fruto. 25,6 p 40,8 ¢
Pozo total de lg
planta, £2.8 ¢

51 producto fud cglcinado directanente ya que segdn ol_
cazo aatertor no se Juzgd necesarto el peso del producto seco

a 100°c,
P20DUCTO C4LCIRADO.

(CEEIZAS).

NUNERO DE AHALISIS.

1 2 3 ¢ 4]
BRSO DXL FOLLAJE. 1,83 0.94 1,02 0,85 0,86
PESO DRL FRUTO, 1,33 0.20 0.2 0,16 0.17

PROWEDIO PONNENTAJE
Poso del follate 0.98 ¢ 8l.0 %
Peso del fruto. 0.3 0 19,0 %

Sn esta erperiencla tambidn se selecciond una Ruesgtra ==
1e] cultivo fresco, es decir, antes de calctinar

representat tva ¢
de follage y 1 g. de fruto para la doterni

equtvalente a 1 (.
nacldn del nttrdgeno, ,

Fr e T




DERTERBIEACLIONES DX RITRCGRKO ¥ POSPORO.
RUSERO DS ANLLISIS,

v e 2 & 3 4 ]
BITROGEHOC ppa 28,838 12,565 18,188 10,988 13,328
POSPORO ppn (folleje) ¢4 38 38 28 38
POSFoRe ppa (Sfrute)} 73 55 é? 52 &

PRONEDIO
Figrdgeno 13,755 ppa
Féeforo (follaJge) 36 ppm

Pdaforce (fruto) 62 ppa




DATCH PECHEDIO IR Lk 30LOCI0R COR AZTPRA.

Sol. iniciml ler, cembio Lsimilacifr 29 cemdio  Amimilacidr  lar. ceadic  Asiailscifn ¥rate Pollaje

s loo 2} dfss. a lez 33 dafes a los 49 dfea
¥ 81 ppm 8 om. 12 mm. 1 g, a0 pom, 2 ppm. 79 s, 32490 ppa.
P 37 pra. 8 pzm. 29 pam. 8 zm. 29 pm. 4 Jipm. 5 pe. )8 gy
¥ 443 pam. - - - - - - - -
s 33 pm. 22 pp. 17 pmms 22 pa. 17 = 20 7=, i1 @, 37 pm 47 pm

DATOR PRONEDIO DB La SCOLUTION SN AZTUVRR.

301, inicial lar, camdio Asimilaoifn 20 cemdio Animilacifn Jor, ceabio Asimilaciérc Prutc Pollsy

s los 2) afes. a los 3) dien s los 45 &fss,
F &4 pm. 16 psm. 63 pra. 20 ppa. 64 ppa, 4 Dpsie &z ppa. 13735 rm.
P 4f p=. 39 ppa. T rpe. 4 ppe 42 pro. 6 pr=. 40 ppm. 62 ;pme 136 prm
K 443 ppa. - - - - - - - -
8 0 prm. 0 pym. - 0 ppa, - 0 ppm. - 5 pp@. 11 ppm
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COXCLUSTONE S,

M el transcurso de dxte trabajo re obrervd que la astag
lactdn del nterdgeno por gnbor cultivos { con y stn saufre )-
Jud dtferentes zlendo Rayor en el primecro gue on ol segundo:

Con arufre 35,490 ppa de ﬁb
Sin gausfre 43,755 ppan de l

Cono puvde agpreclarse en lge Jotogreffas incluidas, da_
plantg culttuads ron zolucidn sin arufre presenta un mal desa
rrollo, por conzecuenciag rerultd ung pPlanta de menor altura y
de Aofaor mdr peguefaz; orfgs tomaron primero un color verde -
amarillento y nda tarde fueron completamente amartllas., Las_
deftclenclas ge prasentaron on priner lugar en lags hojas tnfe
riores, laz florea tandién resultaron zer suy poquendas,

Dicho ragqutetismo fud muy contrastagnte con la prdcticg -
realtrada con 2olucidn coapleta, donds gze nota lo frondeso y_
verde del follaJe.

fodo esto confiraa las funclones gntes mencionadas de log
olementoa aaufre y nitrdgono: pues los sulfatos aumentgn el =
contentdo de nitrdgeno en las plantas y dste a su vea, es ua_
Jactor de coapoatctdn suy taportante para la produccidn de ==
proteinas y prounueve el crecimtento del follgfje.

Adends, la ausencla del asusfre tmptde la formactdn de 1a
clorofila asunque no la tntegra diractamente.

De ahf que, aungu:r el asufre no sea asimtlado en gran --
canttdad por la planta, a{ tnrfluye en ¢l crecimntento de lg —=
atsng y la posidilidad de la mayor deagnda ¢ntre los fertili-

xantes que lo contfenen agumente con este hecho,
Para la realigacidén de d=2te tradajo se¢ emplearon 70 ng,

de gaufre por litro de soluctdn nutriente.

l..l./



Paade comsidererse gque un total de 100 ppa de aesufre es_
sra cantidad rPasongdle para cuelguier cultfvo, tomgrdo em con
etderceddn que las plantes lepuninosas son laz gue reguferan_
majjor CeRidgd de nigrdgono y el eoufre hece las beoes de oa~
teltaador pare la zayor Ftjecidan de date.

QuIiMIC
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