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:.~. • ::~, 1 :~ oo1noid11ln oo~ 

lo ••):'O?"'Ado ~4:"'!\ :!a 111.1;·u•et6 oXlM • 0-..l ootud.io ;:o•'O•r1or 

uo ct:1~...&d.c110 1• ntoa -!.'l~o•, ~ i.r.1a.l ·'.\U• d.11 la l1te?'t.1tl-

d,oe 111\r"JOtu.:-C•·'. .':. 7 ) •. • 

l.A. r~1••:"11 · ... ;.' ;t;ode ;':""0711r:~:r eo~a~-!o~~:dt' ~:.n ,f\~1uo -

1.tuol•or!: 10.0 dol ox.!i;vno 10 la ox:1:::.& 3 !o:-!Mnd.o ~tn n1•-

LA ••g-.:ndA( )} ;~cid.• 7roT<mir 1el 11.t~que nuol•of!Hco -... _. 

4.el n1 \:-Óg<\nO ·:to ! n. oz:illA ( Yor ¡.'4g 1ó) p."\::::A ;:;u:l•l:llr lUl 

!f-9r.1 d.o • l 

aont• ttnlL oe t:-,.o ~·..:::-& 11cbr. la otra, ba.11.4:ido::ioo eol o en 
=6todoa ~n~eotruooó~1ooe y ocr.utan,ee !!atcoa, ao proo•~ 

pi~oa oon h1drocl.....,,::i1n,.. , v..:-i.ts.::do d!.!e:ruotcH1 oond.icto

;,oo t.lulto o~urh:un!•\loa oollo ••~ruoturiLloa. 
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A) OX.lZltt' I JUS 

R•olban 1;1j M•!'l.btt ~o ':;1%:1\U;Hnall lo~ Joa;>-.i4otoci Q4\orooio1l. 

~°"' :i• 7 (t.'.l::·<:>:i , !oo d• 1011 c·~u occ o:Út;14no 1 n1t~ono 1 

d•;•a:'l.!.or:do -!• la :;:011~ot611 1''4la'l.lTl!I .h · . .1-"\o ;:on ::-oapooto al 

~ ,,,..~· -=::-.•. :::r 

. ,, ,,. . 
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i..<10 rór-::ul ft.11 !\11 ":.<lr~!:lNlll lv ban %'11pr<11ooc t&;.10 C'O~ 6.i. :a4x:i.110-

1.>"T'&dO ·:le tn.ift~·.1.rnaldn, o u1.a :m total 11 } .iobi.u llgl\duraa , 

Cu&ndo 11on .1011 loa &n1lloo oono6n1000, r<11oibon ol no=bMl

do '11 bun::..:i:c.:u ;. ~r.«..i 
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a)l,2-0Xl'l•~ir,&o • 

E..\• \i~o de OOG:".l00\011 f\;a pro..-rll>do ;>O::' pr1aera Te:: por 

" J.34.r.4 1 i'. f.t:r~r ' , ;¡eci~a.nte el \::'l\t4al mto do la oxiaa d.• 

la i ae\1l-2-tepton-~-<m• ( 4 oor. ~!;\IQH 
e~ .~ 

\... 
''("!t(µ,. ... (>•¡ ('~" :~~ (·•, • •\;l.:u ........ 

cu,~ . \. ' .. 

ro1\or10:-:nr.t• 6 ~~di,nte U?\4 •1f4tl•16~ t4r:1~ del 11.Qi-

Uo d.• h l-c<>:~l- .. '""·rl..::.f;!.;ll:·!d.:.r..3 ~-6:ó.do ( .. 6.) o obtiene, 

h bOJ:ah1.iro l, 2-0:DIU}•lc.A 1'1:1 WI W:' d.e l'1'nd.11111tnto ( J. ) 

r 
1 

,J ........... ,.,/ 
1 \'."1 

6 ..,. 
Cu.a.tldo no uu. •l r~bautullonto ;.z- on la po11016u 1n

d.106d.& la ex¡¿r.n16n d•l a.n1llo no •• 114"1& a oGbo ó.Aod.o ~ 1u 

l~1u· la l>i'Cl::'\!t= del aJ.11.210. 

i'or ua tM\-'ltn<1:ito 1111.ll&r 1 '1•1 !1-o:C.do do la lí-•t.il a-

del et11(5-bro•o pent1loX1)o&rb4.:aato( ~~ ) a la bez:ahidro z- -
OAl'botoxi-1 1 2-oxaaepina( l~ ) ae~"'1ldo d.• un& b1dról1ni• 'oid.a, 

7 d.ea0&rbox1la~16n a ( l~ ) 

r-'\ -
-·~_/ 

~e~ 
11 ,_. 
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u -\t} 1 ,.)-O%AU i' UlU • 

!H. u \::iat.a 9 ln 4-t.1d.rortb11\U&0.104( l) .) oon pe:nr.t'o~d•-
-·, 

O\ra ronM 4• obten~rl•• , •• ~~1~t• •l r._~?'9glo t•nsioo 

4• l• l-;;-c!tro~.or.::ci..!;;:...,..:..rJ.l&.i:~.:-1\l..l.M{ ,., ' p&.t'O d&r U -;;r ' 

-""" ---~ -·~-...!".!.~ .. ·~·-'_....,.. 
··!•..,4-"' 

~~ 
m \h:.11.:or.~o 4oo ~1¡co !o 1CYoaUí)1'dOr.O d.• toru-

1.nd•r•::i.t .. r.\o C.IUl i•,.•rroll&dc o{r.t••1' •u..r ••••:4nio• ,a P4:t 

\ir do 11-.;x~-10$ • :H •• u·"~ •l ?i-éx:ido ;io h. 2,4,6-t.rl!onil 

~1:1.Uca i ~7 ) =on r•d~aol6r. , •~ aoe\Qlla o aotanol , da lu~ 

G"Ar 11. :.i.t'4 coso.la '1• 1r--.a ()OC¡ouoa~oo ~t;:-.t loo oui;.le• ••ta la 

?. , 4, 6-~n !o~p-l, .0--0~1:0¡:: ~.uA{ ~.e. 
.._ ........ 

n.1( 19 : ) 13 
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t'tia MU.a ~.co1on•• •• pu*4• Tar q,u• el 4rupo a1•no i1en

u:n l)f.O\o flU1 •1a1.l&r a.1 hnllo, .u Ou&ll\o a. d.ona1d.ad. elMl\Tt 

ble& , ~r& f:ln-~•r •·•'4 ~oo16n, y-. q,u• •1 •• uHliNl!. 

o\roa iruba\1tll.)1nt•• dlf•r<lff'lt•• no •• pf")duoen la.a l,)-ozaae~ 
}6 

pl~•·· 

o)l,4-<lX1'Se~i~AA. 

Dobt.d.o a ¡;;., l&• l 1<4-<i.l.1uop1:;:.a b:a.n aoat~do tener ao\.1"1, 

dl\d. f&f""'o.od.Sg~<>A , !:• '"lrt;~\!.o S'U.c.bo 1.n~•:-ct• .,,,.~ propnrar , 

11u l ,.t-oa.l•;'1!lAlt 1 T"T u •wi•r.t.a o dt••1.nu,-.i ••t& aot1'1"1d.ad.. 

~~1 1" ~i-{ -:-.. l ~=-(·.t.~n~~l !1"-~_,il.:lt1t.~l-j-;rtn~!.n:.l-2-4.-::ir..a t .~l ) , 
•• \n:;ta oo::: u."l-A bs.a• !\1•rt• 1 •• o&t'1.l1M Wl.& o1ol1Mo16n ~%'& 

dA?T.o• la to\:"11.ht~o~l,4-oxaaoptnai ~~)la ou&.l ru.da uu~~ir, 

!"a-0üu.:i\• u.n• h\u<:1¡¡Qi~~o~6n o."1't4l!~1oa. f4:-<& ii•n•rar la 'ooxa

b1~-l ,4-0J:J1••r lr.11( :~} 14 

t'f""'"'t::.H•¡-!~ H;. :··• 

t• f., .. ,(.' . ._.i 

e'; 

. .., e · '..,., . "~ __,.e, 
.(::----t';\.>'J .,~.'"',. ¡( -¡.);'1 

.. r-(··:-/ \.:~)-/ 
~~ 

S• h-.."l ¡:o·!1!o ;,:"'C-,h;c1::- ur.:>. ¿:~n n:1o<!Ad d• <.111::-!.TllldQG d•-
~ ~ 

••los oo::r.:oat<Jn •; CJl::lb~&odo :!1t'o:-ontoc •ub11t1\UJ•ntoa oc .i 

Ll<¡\U.no. So h.A n1<~0 ·¡uo lo• olorh!~N-tou J.e lila h~u:zlhid.ro-1 1 

<&-op1111¡:i1r:A11, tt1n•:1 w-.a !{r~., u\ll1Ul.J <JO:!O oolTori~•o, ;:.ara 

llo'n\r a º"bo t"<I tuoolor.•,. con 1ut4l on &.lc.llllnoa. Do 1gu&.l !or

r.A •• h• po•!.l·l.o oo~;ciN~•r au •oU'f"id..D.11. aio?"Qb~a.r..a 1 anU11.ndro! 

u.n1oa l 6 

!H ee \r<>tA U la tttionol IUl1~( 3,1 ) oon 3,oloro butanol -

( ,:'.~ ) ee produoo ol oo;:a¡:uoato ~~ , al ou&J. se pull<i• &.lq_uilto.i•, 

••d.l&nt• un hlÜOé•nuri> do •l;uilo en •od.io bto1oo, p.&.ra t1u&l

aont• o 1ol 1 ~rl o & la h&.t.a.111d.ro-l ,4-o.z:aeo;i1na ( ~. ) s:o ••dio 

tllor\oa~\• 4o1do • 

C•ll ·<Hz 
t16 ~~ 

C "! -(:H¡ ~~ 

b·1 u 
,Ci"'~('~l-.. 

fr~-!.. ~t-t ·----..-

•O ~·o 5¡,z 
1 '\:t'; 

24 21 
._;;.o ...... 



o~io •• 1n,ro<iuo• un ~::-~po •tor o 
L8 

Sel e tu. ;-0'.!.! fo ta •r 
l \. 

j;i la ,et !o¡:ei:<i!or . .!o !o :a. >'cllioi611 :•l~~LYl\ .lo loe áto:oe· 

do e1~:-6,;<nrn ¡.:o cx.!¿or.o con ~e;..octo iü a.::1l!o ':;<1r:otk1oo. 

Cw:-:o:-a.l~tH; ~o uo~lt ~.!.;o Ce cot:r·..:.eatoo eo ;:--od~oc:: ::eid--ta..ntu Wl:S. 

•r.Ai:ul·fo 10: "-Jt~~:o .!o0 loa S-60.10'1 :::.oi!:llr.to ~dl.llcidn. 

i.)2·f\n:5 .f~l 1_:!-:J.Ili?:Oflr:ft.O. 

So ¡:1.Joé.or. o':;to:;o::- o·..c.:u:•io o,. 110;:11to:: e. rf:l.d.!&016n !ao ;:,.re

r..tl o l !\o ;: -e~ 11.::0 i•o;;.•.Jlnol 1r,.,,.o. 

' 
X.-C"!l, , :_:>~ 
!li .¡¡ 1 ':r! J 
ll2""ü ,Dr 

-:~-1 
i 

.... >>'.? 
A 

w 
é>t'!g l nAlaon t.• ll.Ab!a e ido ¡¡ir-o¡;uu \o :¡u• la o.:i:a&ir1c11.n& 

( ~g ) era ;1¡ p:od:..oto i'tllMl , puro .,oatorioN:onto tt&l.1SAndo, 

••tud1o• 011:;,oo\N.,oópioou 1 qu!al.0011 1 do rayo• l oondujt1r<1n a 
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la u\ruowra J.~ ºº"º l• dot1n1 u,.. :?l ,Z 2 • 

Oh·• •fnl••l.• •• iu1!.1.a.cte .i tret.llai•nto d11 la ozar;ollln•

J..~ ooc !í ,5~.1:o\1l ro~.A:!-Í~~il\~) 

f't' { 
¡ 

I' ·- .. , ,,, ) 
'-~" .· 

) l 

f ,, . ···'f.-:\-;~' .. '" ..... ,, ... 

~ h' .. 

11;.~•::m 'd 7 l 1 )-o1Jl.so;-1.:-.ar.. 

:i.t \.i:!lti re:-~~ G\:11 lt\r q~e t·1'..?'"\ lA 3<'rio •• utU1u s-
!n.:!oa t!1t ·;·.;1t~o: ~!:~ Q:': l :..:-."~ \!ó 

2.L 
U1' 3.•·~·Ai!"<~ft'Cf') •.!Q !"·í·AQ.,':~1,A,n, 

· .. .i 

~., 

,,.~::> ... -~ 
' . 

?.! 
::.o bit·or~.anto ~,a.cor oot:ir q.uó o~ 1101\·cnto on natas t'o!óli

e11.1 ;ua5" un ¡ ... ;41 J!VJ' l!ll¡.ort~nto, en ot.&ncl l\J. 9~ no obt1!?_ 

ne lui 61.L tl.ti 111. O:t:li::c;i~r.A J~ , 11:: ~a!!b!o o..:e.ndo 11• •.:1'a. ot.a-

l\<11 11.l ~-r.:f, (l 

IL'Jd ~ tHl to 

·~.,:-.c~::o ~e no ;u~c '.!.ct!lot'lr ot oc~¡uoatn 3~ 
'J<, ·-

un oot·.~!.!!.<:.- c!"liltr..l .J:¿rtit"tco '!19 ro.;ros X -, º"' ooa-

probó 111. <llH!"·~Ct\.:':\ \) • ob1H•!""T1fo•!ollO "'"º ftUlllltM \UlA pe-

quaítlL do1rnao~6r. do l<i. ~l11.c11nd1•.! 1 tf.;~Y6nuz::ooto l·" do11loo&

ll::!40!6n do lan ••l occ~r~·r:<1tt "'' v: <>nillo da 1•lotu !lto::oe 011 d.e 

.¡uo no t111t11- do aouor-

d..o cor: 1::.11 re.;l11u 1o llllaJ::el do l,4r.+2) 

!.A po:ii;:i'.·5n 4buolu ta cto lon hotorod.to::cu ao co:::prob6 por 

eolvól1a1u i•1 11:1. bco11.-:d; l,_}-ora:o;.tnli , ba~o ooodloionl'lll lllJJ' 

eua'To• or: OtL".:101 , protLoiendo el <1e:rh'ld.o dol ~ndol .~.~ o su 

tzrn\6:uaro ~1 , au;'on16ndoao quo •x:lut• un O'¡u1!i':n·lo OL'.tro 
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&.ab-o• t:r. •ol~o~6o 1 #l•ndo ..- ••\..llbl• ~ •1 R2• Cl!J 

stz-n. 

i.l 1r~dll!l.r ol )l-<'l:c.·io d• h. 3-!'11:;tl.¡u1nol ir.a en eúi.nol

.. 1 9b'.( u o'l;>'U•mo v·.;1.:~·.:.t4~~.,.,,,n.,:ito o: ."\-~.,r.~lc,.\l"~)Or:ti:::U J~ . 
• ~1 h. !:-:-t.<!!:ic~-5r. ª" l:o-,,, a C"llho .,::¡ c:.ta aol~c!én di! i:.cotorui.,-

ot.So, lo , .... 1t:J·.;co a ; o:::al!.r ;1.10 :w aol T.P:-. to &próti<eo polar 

fATo~-oe la ottor:-,:6t; ~· onlttrl .1.A• ;or oo~o i:nttodo. 26 

36 

' ' .. "·· ·"""'~ ... 
~..... '•t ' 

• 

{::,.. "%!,·.:-. 
··~-._ ...... ...,__,._ .... 

,,. 
'""'""~~ 

~ a&nblo 1.1l S~nlo do :~ .!.-!ur..tl,\u.iool~Cbii. utttln·~o d.1-

toro.:1to11 11ol·1a:~~oo coz<J e".;\!D~ :i.l 96< , 11ootc1111., :í.oeuto de 

otilo 1 cl,7lor.euno , ool<J ¡;ro:!:;t.'.lo le. .!-!'ti:n~c-·.r\Jc1:1!at1 1 

o ~ l!Or:el& de _r.~i!'..~otoa, ¡.ar<> cl::.r~..:....."l-O (SO ~,udc l:ion:! t'lco..r -

oc:io la :~·-tr.·c~!~IJ:~:.~ 1, l ,)""'IÚI.l1..:u •. l:-_t\. 

Lan oni::1 rl·!l.n<HI lnt1;r;:;o'.i~"'", l'lf.I ;-,_,.,..¡l;fn ,..trn.;-n.-:- ,er: ol ortoo 

O.flnc11, ·iu.r11.nP> lt\ !'otól~•il:I .io le,.~ :<1-J:udc11, uie.'.itn:dc' 61 n:e

<110 do r.uso:l6t: 'c."li\ ~lr.·'• .!Al!cÜJ oc::o ¡:rod"c~o, •m lue~r dto lt\ 

bon,. 1 1 )-o:rAi:o~~na un !i-11=.ino c4rbo~ttril ;;rob-0.bld!::onto ce----
27 

dla.:ito al a1..,"U1c:ito 11<10!1.ni•tio 
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?;..t t~.;..al ~o~ , 1U 11. ·~11. ooluc16n •Ho,.n. ~o la b•n:i{d.'tl,)-o;cn-
~5 

:r.•;:~ •• lo al.Ad• 1.:::.r. •oluol.6n ecuoc.~ oi<t ltl ta::1r.n. 1 :a11<1.1111H• oro-

-\~t"fiA ~. if!IBOt:I ... ..,., ~<.;11 l& T1tlC·"~'fad <1,<) ?"<H\0Cl6n 4111 d.•p•nd1oq 

\o d•l H;:·o do h. aAé::.A :a11.d.a, 111•r:do o: or-d\'m do roq,o~1v1.~d 

IUl:1AA a•o\:.:',!<1::-ta 

•l ~•O.llntaao fU•d• eor¡ 

•• '~ '" t 

'- "• .. ,../ ¡ )t.:.:~·;.·t·• 
11 

aportura d.ol io.::l!lo 1 ;Ara dJr.r 

OO~A 011¡:0010 a { .tl ), 00t>'"l.<i.<I. 
~ ..... 

<:HJ 
,,.:.....~ .. 

}? 
-._.·Et> 

) >N<!:.:ca( 

\l!l ~~or:t .;~ 

do la pdrd.i !A 

uon1a.oo 

)Q ... ""- ) el 01:.lll l!Ufrit U.'H\ 

i ' 
111. roo1ol 1 ::&ol.6n d.ct 

ie .• ;.;:10, oo::o el Q.610 

b1on oo:iootd.o tl.o rc:t~t:'ltttn~c d• , p d.loo~(:~= , fo~ ol producto 

tlr.41( ~ ) • 
~. '• 

t:) Dor:r.-l,4-o:m::.op1nu. 

Cu.lt.nd.o 110 trnt11. 111. ...,.¡ toU11.=ld& en c:od.10 1>411100 , oon •l ••t•T 

butil '· '"' • • :s nr1o• ,.,roduoioa 29 .35 dos do lo• oua.loe, vro.-:: o ........ <,>!1. '.)0' " 

oe ruodon 1d.ont1tioc:r cono bon1-l ,4-oma:ap1r1a11. 

'""ºí' _,_.-~ .. ~-· -·--·-,, l 
•• 1 

!::l. ooapuoato ( i~ ) :•d.1.anto u.r..& h1dról1u15 b¿u1o& uo• d.& 

d.14ol.do , ol cult..l !l':Cldi~n~o o:ilo:r •• rco1ol1:.a & ( t\ ) 
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S• i"1•Ü•n ob\tr.l•r ~1f•?"1nl\o• der1Tado•, oo:i •olo O&lllbi~r •l 
~ ~ ~ 30 • 4•r1 '""•º h,4,.l ClfíO¡'..t.• .. o uJi3, ... o • i..oe gr.ir o• 04rbociloo au~n Wl4 n--

duoc~én e=n•!c. •• ~~~At; on tao:.r:1.},1<i:ro:'\.1r:i...::o ocn LLll!l 4 JS por-

&lilltlooi•r.do in tAo~o 1 o: :-011 •.o <!<> la ::.cl6o·.:.!n. 

tl.ltl!,::<1>:1~.'1.0 , l:t.o o·.¡rt.!<10 •~ \r'l.t.."\:i aon co::.,uoato• ·:.·, ., d-1.bro:ao 

oii.rbontlc.o( 3r-C!!l-<::i(3r.i·OOzil 1 !!• C!i
3
,czn

5
, ll'B2), or. Pl"9Hn

oi& ..to b-4•~ ~4-~ -e.'}n.io:~u.{\:-104 1 o~c: 1":10.w. • l~• ~•na-1,4-om~! 

v1.t:A•· 
Si la .,?-c~!.ro1t.-~;~-~;:o;-<)t,o::~~!'".-,!':cr .. !l. °'" t~a33 con a.acn1aoo 

tt•no•o , •• oouono l• o-t1!r-o.:c·!.::l!na( ,:t,{ ) la cr-Jl\l •:i oot.abl• , 

u:i:;. roJ~cc~Jn con S:ft..Sli~ , conJc.:oo *-l .~;::~Q!'u::al ( 1.~ ) , hao1en:1o 

'.U-.A r.o1l&.c~6r. , ¿_, ·,¡_.,;¡ :¡o::..Jla l\Cd! toaa, ·1:.:0 ;·or O"l.,:::t~:::l.,::to, d11. 

la l1t.iHo:l4\ ,r¡ ) ,.,. \J'". lt-.i: !o :"'Jn11::1cta!o 1 l& ou.a.l ::od.l.1.:-.~• una 

¡ ..... 
CI 

otm~do eo baco r~oo1o-

o.Ar oon t1.:únAd al1lltio"'ª , no iapft<tidA.1:1 , oo:t·:l le. p:o;-ila.c.ina, 

oonduoo 1u:aed1atAmon~o u. lan 5 ::oUlen , bora-l,4-ox1usop1naa{ 42 ) 
"'""' 



u 

O.~d.o •• u'Ul i~ &A.1t:.t.• , ;..:• ;>roiuo•n l.111pod.1:::o.n\oo oat•r1oo• 
oo'llo l-' la ii.o¡:-Q¡¡l.J. ;¡.~:~;)11. la o~d•r.•~016n '! a10: ¡ :.a.:il6n no so 

ll4"1l ou un p~•o , •~no 1uo •• ~:"11c~no hnco:- ur,A ro4uooi6n 1 d••~u•• 

un \:-a\Aahnto \fn1o-? ¡iar11 lot¡r-a.rlo. 

........... ,: ~ _,·• .. :--•:.:' 

, ' .: : "·· .. '<,""e..,,, C~t; ~l'• 
~- C'l1 • 

; P,<"C 

•,..,f';;.t..,n .; 11'"'.:.. 

te lA :-•-e1l16o ol•hlo.i. do :i.c!::i!d~ , a.! t~t•r VJ)A !U'1l·•lqu.U

oo\o'" ooc •oido ~1i!r:l:otoo , ¡4M> !o:-;r.'r l~ ~~;iA, el ~T\lrO &rilo, 

•• •l a1íi:'Anlo. i:c:~t:-•:-1<LZl<rn~o "' •ato , ª" ~ Tiato5l q,uu •n laa 

So b.&o p<>.tido p"pa.rar alt,'\111.011 Htctro1d.u 0011 ol &ntl lo do la

l • 4 o J:a .. p 1-llA 3.7 
01\\aAaonto hA au.rg1do int•~• •a ~r•p&ra.r oaie tipo dt ooe~u•t 

too debido ~ qu• l::An aoetrado tonar aot1v11bd Tlfl•o i1latadora39 7 

aot\1.1.Ul ~obro ol •1•t•~ norrioeo oon\"'1 40
• 

g)Hana-4,l-.o::ur.a•rUi••· 
La &ollao16n dol &o1do an\l"&llilloo 41 •42 •43 con cloruro do oloro 

ao~\1lo d& el ¿o1do S(olol"04~ot1l)~ntr4ll!l100 , el cual a ~flujo 

•n d1¡;.ot1l ~ori::A:ald.A , •• o1ol lM "4?1l d.arno11 la b•n1-4 11-o:o.11epina. 



u 

•U• l!i. \l.ao :io;u;·..:uto u \ir: 1r:u:nu••!•r1o d• ~ uHH.dAc! pl\:-t.

~· c!r.tHl ~ 4• 2( :. ~ldN:é. 1.l~uil )40iihu11101011.nor..4• , ol ouAl -

•• 1m 1a; or'I-~\• 01-.. n~o ol\r.lo\u.ral ~ :.a• aol6ou.l:.• de ;>ro-

·.~ i·~ 
.:,;,r-~. ••·• .. ~ ,. 

!11• 

!l•S,C!j 

g•.it,oo }t 

ti'\ (r".i; o O-*:-... ~ 14n u-' 5 

••·.'ll1•1tl~• N!1,oo\dn1 
'-.... ;"~) 

.. i•·· ~· .: 

~·-·c.j_ 
............ ~ . 

. \ : . ' .. ,..,. ,,.. i 
'·.....,-..,..,.....,· ~ --~' 

' ,. ' 
e:--,..,;.,,"~) ::-

:;1 .. ~~ :~-..:.,· 
..;.-. . 

ü: un ••tu:ao, do l.e. v..,:ool-!.'lo<! :e r.,..cc16n , t.'lo1a la ol.oli-
46 

:.11.016n, 1e ¡ou•io oil•o:'Yi\r, que T1'rta.r.do loit ú'.lOll~l~':yer.tdll •n •l 

oarbon • al nl~N5.;ono, del Ácldo 1.ir:Hl"O sr.trar.11.:o~, lll rudo -

obao~r , '{'~'" o·J.i>::J.o 110 c:.::bl& 'J.r. ;¡ ¡¡or .;1¡.l , A\.:::ot:~,. an ).3 

"ººº l• nloo1d.&J. do o1olL:&ol6r:, o: •on do• ¡o• ::i i;ub~t.~t·..il.doo 

la. Yeloo1..Ud &U:t'lr.ta b."a~a. ~.! voooo, :S...to •uo.,i!• ¡.or¡•a :.:is eou-



l) 

lo• •1onol&.11• •l ac"1!l1•n\o do l• e&de.ti.a 7 aa•r.•• la. p:robabU1-

d.at d.• w:i 9l.'lc12•n\.ro , oon la oon•lfrW1en\e ~1ol 1aao1.Sn. 

1'1" 

~,•<,O.-¡ 

"· ... ;..,~ ... , 

S~ •• lr1l•U·~ tl ac.,.11l.~•t:f.{) dal ni\1"6¡;1l'C0t O;..a1Uolo p&r

\• 4• w:i 1'.Aillo 1 l• voloo1d.a.i de o!ol~~cióc.~~.t.n~o 101 doe eub! 

\1\~.711r.\•1 ocm 11•Ulo1. ac.:io::iu . .,.., 73 CQO "•o••· 

S. ~.11 lc¡¡-:'l\!c t:.t'.• !cti.• o~o.ll-...o1.St~ •n ;odio a..le'3.1 !.::o p&t1' 

4.t.r \:11~ dib•c•~,l~:t:a••;U'.&~1 

turA, ;>.:ira. -:;or:-011;..::::d..1<>nt» a lA oo::-~o ~o ':a11::11-.t,l-o.c:apu:is.~ • . -
~~ t4:'~1r~ :!el :-c:c:c-:-::~';.!..:·~~l.~obcs::.:.:..!..~, u.: c-ua.l av :\-40:_ 

e "l o 
.. ~· .... ~~ J-.---"" 

./ .. -,,~ ...., \ . 

• :. : ,, .. 
y 

Fu•ron •1nt•ti t.Ada• í'ºr pr1J10::-o voo ¡;or J. V. !l!'IUl.O '1 O. 

Brtumadorr49 , a\rAY .. d• la •1;)Ul•nt• •~uenol• do r1N.001on••1 



Un :;;'todo h&-..!o 5': ~ :a NiOoot6o a.ohrior ,.rt.• 4• lir. -

o-ti11'.rY:>%i ~u 1:-.a 1 •l l-1.oro )-t-ro•o··r.Np.A:Jo t ;>"r& d.Arno1( g) 
·•l cual ;-<ir = \::-<!1 ~l. r.:i ~e ; l<l• t ~ri<-r oon ba•• ruer\• no• oo.nd1101-

~d.o la• ~-:; .. -!"i • .:..n..::.ry~u t~·e \:--•'~-!l'n ce:~ lc!·.!o .h.!~ns.:.o!co 
<. 

;r-o-~~.c~ : ~-r.:: 4'0l , ..c.--:: p:; ('¡; ~r*'n..n ~.. -.-· •at·~ .!! o ;;.:~., de·~; a~o d.o o ata 
<"' 

%'41lO::~l:,.._ 1.n~o:;i. ;· . ., 011-:.:: ::t•• •• ¡ior:•r'lll.l, 1 :"l!I aab•Utuyo:it.•• -

J:.1 ~r•r . .c i eo ·!.;. : a '!-o:-.:-~ , :-eu: '>~ ~.r.-a., •• t~.s :._:. c.:o:i =--~:t·.;..! ~~de• •• 
oh':.~41-c~:-. , ::----~t.:!,c; :~ : , ~,_,!~':.;tot~! ... ·4-cNz-0::-r. o la. !la'l'll:!lo~:,3 •• 

. .... ·~, 

' :¡ 
..i.: hl<.:o: : .. =--:!:.ce~.~:: !o :a on:.11. '11t la ~:i.n.no:.a ocn l..~.Ul:!4 

... •:.;ccr:t:~. •;.,:te !11~ :;.:;-·;J.:..o\o ••¡•:-ad() :.:n ~; !e z-rer.!1·?.},4 

'\., ---..;;. 
~ '-·._ 'j I; t_ 

-.. ""..,_..."' .. ~~ _ __.___~ 
l'oet•r1or;::e:: :o··' •• ~'..!e l• o:tl~ 1tt la 

nA d.Aba la .r:1•:• ;-0.11.ec!.5::. 

'. . .':-A :-..aool~ .r:-..;.;¡ 11 .. .::a..;.1.:i:o 110 :1.,..,. ,. ::.:.;;o ooa d.: titor ::u~tl-

lil!o o °!}d::.~:.11~0 .iq :a OL!.:A ·!e l!1 ·~':"O~:.cna.~41 56 • 
" ;¡ 

......... .,. __ _ 



,~,~·. ! 

~·· LA .:u.:.1 ~=r-l icA lr~tc!r...l~,1r.~o l!l !"o~2'C! ~r:: ~" ' .. ir: o-'-:r· ::ot.·n~-:.il-

:..aro•. Ot:u. Ttl.!"'.:.;'!~".d ºº"'· l~ -~-.u1 ~o!;;:-.~ r:-'>l';a:·o.!ü O:JtC t1;o c!e 

oo:puo:itoa, •a oa:;':;¡4:,io ui: !L.!üllo boi~o~n!co ;or u.no ¡·1rl.il..!n1oo?9 

B) tt- o.e :o..; 

Loo :i-5x.t.!011, •on coo.1.:011to11 co::cc1<iou dili•<!.il h:ictl cucho tiei:po 

poro oolo babí~n •Ldo oJtud1adon o~por61!C!:cc:o ~hc~3 :od1a1ce

do loa IL:,011 .tJ 1 o:. ~'·'º o::.¡ o:.6 ur. :-.<;!:!o d.11is:i.r:-o~lo :!.e 11u ·-;.·~í::.ica 
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-Gor..fl;.~:r:q.·~ict DIJ uP.:-.. ; o:-61.~;-!o :!n !':.i·!:-df.Z r..a :i.l JO~~ e.oc áv1.J.o -

$Q,'t1c;;. r;.~~Cl_.~ }' !A 3..t'.!CA <l.J.n:.so~ t..'\ Otl ·~l ::!!a!IO -!l~~olv·on':.o, oVi:.O 

ii4\~t!:-; ~!•r.\i ~.)¡ T 0!'.t;;.:,(I. {,!i:a ;•::!n:- ·~:;:,~:· c-:.nt!....;.cio:toc ;::A-' .J:'._!¡1~!c:i.::1, 

Ct-tln Rclo ~\~n~.,::t.a:- :<'\ ~qt;.;<~%"·'\~·,,¡!"'a. ·i~~ :-••··'\On:.tr.; ~·.¡.,'\nd') 11" r'"'4!.l.!.nron 

l..1 ~ªº··~·;=~ ol t~1~~ ,~1\ ~-:Tx..~~1)~ ~:t .i . .10-.:·.;A.:!o, (!•t 1t"J 5:-·i.:::. t.t:;-or

\Ano.!.o., 1:-. :-;_~,¡:C) ;.·~o.!o"": o·.!)-:.Q:~V:-'G~ 11".¡J ·!!.:"o:-tH:~"'~ r~ .. 1u: t_{1¡·1oa. on o~ 

l:n :od.!o bddlco ol ~l.llo ·.io la.a 4-;,1rv.":,..'J Otl :::UJ" 1nOISt.a.blci-

ab:-1ondo1u1 !11.all:•mte1
65. 

Llut 4-plron~n :io ;·;<>.1an :;o::al:i<>: n.r, ºª""º ol an!li.dri..do dlon6-

l1oo ,1., un coo;"u"o~o l ,~-..U.0<1:tio· !: J..co, ol cu.:..l ot: cond..icl.enos 

h1htOA11, ro¿on<lrll el el :~r!i·'n\lo. fl4;o <UH& ni !U-2.0!6::: , Od !11oil -

pon11<Lr 011 ,,l at.1.qu11 •id 111 ::lH"<Jtll ·tuilr.A 1 lo. cUL'>l ¡ior ;¡o.i~;il"i<t".!."

oiol1c.:io1ón no., •h et 5-.Sx::.d.,. 
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t¡ o-,.,!\l bi.1"t ~!:~t!r '!·~~. :"'Qt.C\.!tO ;'4N·t~!t:n~-:~e t :tl trat..<"\.l" l• 2,6-d!, 

Mtt.l,,.·1'··-;i:-"'.>:7.Cl )' !7, ~:;.: ..:!.<> ';:.·J\::-'10 :!'1! dion"Ol d() ln .!!:\C'<'~il/\OO\o-

Loo 

:.r.~A!".o·.c :--~~ ... ~ tA-~!ou aa <tti~~o~q~ :.:n;.A::Jo "º t,-,-.'!..a.. l.:i 4-¡>1ron.o. si.a 

o·ubé.t~ti..:;.---a:~~·.,· 
.t-:' 

'f.r.. ~l ~:~t.'°..:\~~~-r.*tio::: ~., Y'!h:"~l:l.tt "'-¡1:-'C'fr..-~,,, c~r: l~11.!:cx..1.!fi::.i?}ft.• •• 
.. t-1.:J t;6 

bA r~¡o:r~.:.i.dt'.T ' ~ol6 l"' !'1._1~~,,~~.:: do.1 li-ó:x!do 0:1 u:l o.úgeno 

., 

·.<:; --~~4- ... · .. :~: 
\ 

;:;~:A<>:-,.>'l.1d;o9 o1 ~rilonUo i!• 111 po11101én 4 
~\ ..... _ 

a .,~t"1.!l·1 .ii.oci,..~.!11or~ti.:t , <l.:.1':J!i.!o a. qu.u on la (c:-::,ti r;): .N).ftttr-¡t..a.de aon 

rooo ""t .. ~~ l <1tt, ::iúd.U:: '" ol "··º 40 Zt..J o n1
67

' W 11e .b.4 co:::probado 

quo 111. rol:!l-'l. oil.'1 ·¡Jo t""A1':. .::to uo ono·.n1nt.!"l!Ul ••I 
lrt 

r('.'.~ 
~ ... ) 

'1 --... ~ ~ .... Ji( 

\j 

:;n oiort!"l.a oo:v.l.L0Lm<10, oso ll4 oncontrad.o <;uo &le,-unuo 4-p1:x-o

nan ~1 ro..'locto11,l:- ..-:or: :;~,l!"'ort,A.:uw1 produoon 1aoxa11olon, Ja:o an 

oitl Oll"JO <lll la. 2,6 clt (-snll 4-ptNna4-b 



do 

··•· 

.. 

ln •l c.\U·J :!o ::.~ Ia..!:~.c:;;~., , r.o :;.., .. oí.Jo :""O;. :"t.a!~\ 
&'1 

5-.;i11 L:t-0 , •~1~-:; aol<:l' ~,, ";";;:-.:t.1\,:!.6 ..... !-o la OXJ.::C.;\ " 

19 

Otr-.o t'c:-~ .!o o!lt.tt~!.Or s-.. 5x.!rtoft. 00 :.::d'~.!l~n~• l!\ rod•.ioc16n de -

t-ru::·~• ni.. ~ro o1t.roll..tt:.oon, .10!\ :s· .. ~t-.~t1 tu;rQctoo a.ot1~oa ..,n l& po•i

o16n or\o, co:1'io:~t1An°!•J<iO ú~ :o.:1¡u""'º :UiNXíá.:lit1;. !ort:Ad.O oo:::o ..;. 

intoniod.111.rio C•l:'l ol ,;r.i. o 11.oavo. 70 

ln 
··~·••r•-.-.. ~-;- .. -..... 

lt&.\CClu!í:~:.> ;:;~; !f--0.t!OO.:l 

llnn de 111.0 :OU.l!.Ootonoe1 otu·tiot.,:-!11 ttc.:\d de loo !f-óx:..doe •• la 

roduocH6n oa.u.l ít1ea do •dto .io·.l.l:i.nto 11.~uol-I:.4Do¡ , o ?alad.l.o 

l'lOb!'fl oarbón. 1l 

' 
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h14l "'1u.o1t' lo& J-dn~c>a, 14.l:lb1ft\ •o bJa.n u.oado otros A69ntea 

CO#-':) •l tr-1c:.o:\l;N do 1'6.oruro72 1 lA trU'or.ilfoat'tna 13. 

o~; .... ,,!~!~!;-,'!c· !.~! ~>..;..:! 0~~,~ ~t.:~ ;-,Jt.r..7:1Yl.!~·~J. 1 i~:\Ci:O. loe .;\T...'flUO:J o

¡ q.::i ! ;-;·; r! ~;.. : :. :>~ ~í ~..,; : • .t :-. r.; :"! ~ 1 e..:~ no.._. rn ol ;inl l lo, 1J!C::"O~ou tÁ.ndotU> -

.:.:~ .:i...;lll ••'-' •t: !r.~~JWI. :· .. ~.::~WL::aí.a oon •l 11oxtoto •l•ot::Vn1co dol 

a."llllo ll.::'-C'lh.;;Hoo , :'.\1:-:~,;,tlo un 11!1:1trn:.11 r1u101;.:u~~o o::tro loo 11-

:ií'J~"'·;~•~ n;..o.l'I <1• 011::-,io~·..;:r:u' :ti a!); 
.-- .... ~ .· .. 

·-··-•-•.-• .... 
#' .... ~.) ... ;~1· 

no~ do t•a oc~~do~u:-~A j5l 1 ,f;q , lA ~ola:id~d do loo 5-dx:idoa •• 

:i~no:r <i•lO 111. 1111¡·<>:-!!l!A. :::a,..,;:.,r.~, do':>1J.o a lA ~rtic\jo'!lc16n d.o 

oloot:o!'!l!•:o!l <>n ~"" ~''"~':l ·.11.a ~ i 4 dol ;1.n~llo • lA p:r<1dao1--

rt1.rt<-~iA an :-0 . .:'lo~!. 11t~~t.!. d.~ la ;-0ulal6n 4 Ctln roep,.::to A 2 oa UZJA

oon11ocu<>1Hn'.\ dol ~ .. :-~<> o!u~to l::J.uotiYo del t;n1foO ?:-ó:udo • Fi.na.J.. 
:il.<11.t.i , 4 C.<\Ul>t\ do ~A ; i.!·t~clp.i.o,6;: do lau oos~:-uot:.:P.iS t>Í 'J ~ -

aon 11uo.,pt.lbl<111 '111 1rnbntltuc1or.,,.o n:.u:1lac:f!lice.a on lao ¡oonio1o

!\<>tl ~ 'J 4 • LA ;art1.doJA d.o 11o~i.y·.;.016n a. A:ti~IJ Hubntltuoionl'ls, -

ot.,otror!11ol\B j. r.ucl<lo!'!: lc::i..:t, o:i 111. :úl'J=sA c>otruo~u:o:\ , •o rouuol 

vo rcioorJ.,..n :.; , .¡uo r"' ,,., uclo la diat:ribuoíén 1>lt>o·tJ;·6nicA eo 

la. C'1old.:i.1l:t. a~ula:!..A l:i q,-.u1 ,1~to:-=:1.ntt. "l '!1; o do ro.tJcl.!i~n do Üube

t1 tuc16n , •:111<.l .¡uo t<L::.~il.11: tn~o:;-;·1o0r:o la. i::.at>n1tud o•m qua la --

o!ooto do loa .·u.aotivoa. 
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i• t.,-ct~1.,..rla •• .-u;.016 ;i·or :-o;1:t!lr l" ~1'1/\~Jl&:. ,~9.: l ea.n-.,.. 

- T'" • .~~:~.·•,,•.'.Ol, ;.-.i,- ..... n~~r...q. ""· .1 ,,, 

lo 

-1 
.,:l 1460 1 l 3900: 

t1lo, en l470c~-· oot4 ol t1.Jorotoo du loa ~o~llo~oot on 1225 1 

1145o=-l , a.¡;a.rooon it:1!J<l;l.u dobi.d.A• a l& víb:-n.0160 lonoitud.in~ -

de l•• llgn.dur!lo C--0-C , C-0-M, o bien l~ ~¡u;<!A do 1225o::i-l •• 

oat& 110:\!ll oilr;·oo¡ior..d.11 a. un ::ioUlo unido a. -.m carbón s<11oun:U:1.o. 
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l!ft •l IX •1 ii= 1MJ>l~\ll8-r .. ta oc a/ .. 372, •l oU4l .. ad! 

... •l ¡il.60 bu•. 

t4.loo obhntdo 1. 
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01.L. 1'l':O 
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t:1C<>• • o:~::-i ~::>:-:-A:- #'l~co & troT•t \!• i.m :i:oc~1:111i::J) d.o =--aoicS'n 
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.:;u, Q.~ ¡. º'° ~=---;:- Of'. o: •,¿. ... 

cm 2lJ..; :;r.. ! e-~ ·-

10 c--0-·: 6 ' •.•• 
'~-11<'4• • 

\:r•u:.~:o~ 
' 

:".;l!J':.li .. ~ d.11 nuovo lo.i ~ 
.,,...·'. 

~ ~-:-.. ~' .. !'!A::l ' ~IJ~ 
• r ,, \ .... ;; . O• ... ) .... ~· 

l\ l~ d.oforuic1.;,n do 

",· ~··.· ., 1~-;·•- ···-~-! ·-'<1b·.•••11 • la :!ofor114016n rt-.re.c1onar1 .!o Y--<:, on _ , _ v - - ~ 

oubnt! tutt.lo. 
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~~ ~ 

4) l.An tron ;;0::;~011t.~n ( ¡, ') ¡ 10 . .. .... . .__., 

nuoloof1l1co 1~ ooa 

•on t.• 111 t1;1rv1at',e1n on o.a t.1>11 r;iaoo! ono11 , so oc¡.o:r:6 por la pnp&-

r-ao16o do Ull motilen f1rCLDo iuo 04z;:io1ora do Alguno da ello• • 
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"~,... .... ~ 
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·~~~-:·~<"'-:.,.·" ~-~·--r2:' 
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