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CONTROL. QUIMICO
EN EL PROCESO DE HIDROGENACION

BE ACEITES VEGETALES,
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TESIS QUE PARA SU EXAMEN PROFESIONAL DE QUIMICO PRESENTA

EL ALUMNO JOSE F. HERRAN
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INTRODUCCION.

Loo aceltes y las grasas son un factor imsortante en la dlots dol home

bre y de los animales, formando en ia &poca moderna la “ase de diversus ine
dustrias.

La vida ¥y el progreso de una nzcién dependen en gran parte, del modo =
mas o menoe facil que tlenen para abastecerse do estos preducton, QUO pPUuG==
don usarse tal como la naturaleza nos los proporciona ¢ hacibndelos gufrir

a.]ég\ixil proceso para con ello obiener derivados comestibles, mcdicinnlos 0
técenicos.

yi
it

La demanda de las grasas y los aceltes, ddndole este Wltimo nombro & =
aquellos triglicdridos que se conservan al estado lfquido o una temperatura

superior a 18° C, aumenta progresivomente con la poblasién y el dsscubri-e
miento de nuevas epllicaciones,

Mlentras los animales, tunto marinos como terrestres, no pueden propox
clonar en cantidad ilimitada los grasas y los aceites, no sucedo lo mismo e
con los seres del reino vogoetal sobre todo si se considoran las posibllidaw
dos de 1 tensificar su cultivo, considorandc que hoy en dfa le produccién -

do semlllss oleaginosas en reziones tsmpladas y sub=tropicalesy cs con mi=
cho inferior a 1o que sc podrfa obtoier.

1o oténicos modernos han hecho exporiencius por medio de las cumles
han log o demostrar que el porcentaje de aceilte puede ser aumentado do =
13% a . » por medio de injertos, sin considerar las pesibilidnudes ds mejorg

nionto on los métodos de sgricultura que harfan zumentar la produccién de =
semilla por hectérea.

La mayor produccién de aceltes vegetales y animsles y la mayor demanda
de grasas do alto punto de fusidn, 1llovd o los quimicos franceses Sebatier
¥ Sonderens a buscar un medio por el cual se lograra este resultado o pare=
tir de aceltes. Las oxperiencias ofoctundas por ollos en 1897 hidrogenando

pequofias cantidades do dlversos aceites, no posaron de sor brillantes prue=
bags de loboratorlo.

La primera patente otorgada a la posibilided de hidrogonacidn de acele
tes en escala industrial, fubd otorgada on Alemania el 1i do Agosto de 1902
v en el afio de 1903 fud concedida otra a Worman. No obstante la diferencia

entre las fechas, se suscltaron controversias con relacidn a la primacfa en
el descubrimionto.

En México, cads dfa cumenta la tendencia a sustitulr le manteca do ceg
do por las frasas vegetales obtenidnau por mezclas de eceltes o hidrogenados
on talos proporcionos que mi punto de Tusibn sea aproximodamente do Loe G
Jo lo anterior se deduce quo lus dos o tres plantes do hidrogonacidn, on un
futuro no lojano, se verdn rmultiplicadas por la creclonto domendn quo QG ==
0o producto so hard,

Eoto soncillo trabsjo tioro por objoto mostrar la formn do controlewr
ol proceso de hidrogenacién on una plante, indiocands adomis mchos dotalles
prédcticos no inclufdos on los tratadeos de la matoris ¥y quo oboorvs duranto
ol tilompo quo pormaneci on una aildrogenndors do acolted.




CAPITULC I,

51 en ruchas industrias se cbserva la necesidad de un control quimico
en las diversas opsraclones que en ellas se sfectuan, en la hidrogenacidn =
de aceites el lahorntorio desempefia un papel tan 1mportante que, sin exagers
cion, puede decirse que suprimiendo dste la plante tendria que suspender -~
sus trabvajos o sufrirfa graves irregularidsdes en su funclommionto. Para =
darse cuenta de ello basta pensar que la facilidad con la cual el catalize~
dor se envenena, requiare un minucioso analisis de todas las sustancias que
han de ponerse en contacto con 61 pura poder sliminar los venenos antes de
echar a perder uns cantldad apreciable de catalizadow y aumentar el costo =
del producto al prolongarse el tiempo de la operacion.

Podemos dividir las determinaciones en dos clages:

a) Determinacioxms Utiles al quimico para llevar a cabo la hidrcgena=
cion felizmente,

b) DpterminaciSh de constantes del hidrogenasdo obtenido que fijan su =
calidad,

ACIDEZ,-

Es la estlmacion de la cantidad de dcidos grasos libres, expresdndose
8l resultado en acido oléico,

SOLUCIONES:
Una solucicn N/10 de ReOH.

Alcohol neutro.~ Agregar 2 cc de una solucion al 1% de fenolf’ salefna a
1000 cc¢ de alcohol de 96° Gay-Luss&c y titular hasta ligero color rosgdo =
con solucidn N/10 de hidrdxido de potasio,

' Doterminacion.~ Pesar 10g de la rmuestra en un matr&z Erlenmeyer (o una
cantidad menor en el caso de que la muestra sea muy acida) y agregar 80 c¢
del alcohol neutro, calentar por 10 minutos en el bafic ds maria o en parri=
lle. cublerta, sgregar 1 cc de una solucion de fenolfta]efh& y agitando cong
tantenente titular la mezcla con la boluc;on /10 de hidrdxide de poiasic
hasta que el color rosado persicta nor un minuto. Es necesario agitar VﬁgU“
rosemente para soner en contacto los dcidos grases libres con la solucion =
de potasa, Bl nduers de centfmetros cubicos gastades se multiplien por =--
0.0282, facter del olelco y se calcule la acidez en 100 g do muestira,.

1.%7CE DE YODO (HAIUS),

i 8

El {ndice dc yodo se define como ol numero de gramog do yodo fijndos -
por 100 g de grasa o aceite,
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La absorcion del yodo en log dcidos no aaturados o en sus dstoron on =
exceaivamento lenta, debe as{ reforzarse su accidn combinsndolo con clomro
mercurico, bromo o cloro, Tsto indice estd sujeto a una ligera varimcidn en
la nmisma clase de acelte vegatal,

REACTIVOS:

Solucidn ds yoduro de potasio,- Disolver 45 g de yodurc de potasio pu~
ro en 300 cc de agua y guardar la golucion al abrigo de la luz en wn frasco
azul o ambar,

E do de almiddn,~ Mezclar 1 g. de almiddn pulverizado en 2 cc do =
agus fria y agrogar la mescla a 500 ce de agun en obullicion, Hervir duran-~
te 10 minutes. Enfriar y guardar la solucion en un frasco cerrado con tapon
de cristal, A'gragar £ cc do cloroformo como preservativo y agltar la mezca,
La preparacion puede durar as{ on buen nstado 6 meses,

Solucidn de tiosulfato de sodio.=- Hervir 1500 ce de agua duranta 30 mi
nutos para tener la certeza de que se encuentra esterile Dexspu.es de hervirw
la, inviértase ol mAtraz sobre un pequefio vaso lleno con la misma agua y dﬁ
Jese enfriar, Disudlvanse 24.8 g de tlosulfato de sodio en el agua friay -
1lévese el volumen hasta 1000 - 0 Pesense culdadosamente 0,4 & 0,5 g cle yode
puro, fin.e.mente pulverizado y pasense & ur matraz de 250 ce Len tapon de «=
cristal. Aegréguense (medidos en probeta) 15 cc de *a solucion de yoduro de.
potasio y a.gf%:saa hasta que todo el yodo je haya disuslto. dgregar 100 ce =
de agua, mezclar y tituler con la solucion de tiosulfato haste que una gran
parte del color de yodo haya desaparecido, Agregar 1 cc del Jreactivo de e~
grudo de almidon y continvar agregando lentamente la golucidn de tiosulfato
hasta que el color azul del almildon haya dezaparecido, Calcular el factor =
de 1 cc de la solucidn en yodo hasta le sexts cifra decimal,

Sclucion de Hanusg,.~ Disolver 13,815 g do yodo pulverizado en 825 cc de
deido acotico glacial (99.5%) en un frasco oscuro con tapon de cristal, La
mezcla puede ser calentada ligeramente sl es necesnrio para lograr una cam=
pleta disoluciono A la temperatura de la habitacidn nfdanse 25 cc con una =
bureta y rectbanse en un matraz Erlenmeyer do 200 cc de capacidad, Agregar
50 cc de agua, 10 cc de la solucidn de yoduro de potasio y titular con tio=
sulfato N/10, Colocar 200 cc de dcido acético glacial dentro de un metraz =
de, 300 cc.y agregar 3 cc de bromo puro, dospues do mozclar perfectamente, -
midanse 5 cc dontro de un mutraz. agra'guonso ;O ce da solucidn de yoduro do
potasio ¥y 50 cc de agua y titdloss con solucion N/10 de t;iosuifato, Calcu~-
lar la cantidad de bromo necesaria para doblar ol.contonido do halogeno en
los 800 cc de la solucion de yodo en deido l(‘Otl.\O; do 1a sipgulonte manoersad

-
A

4 2centimetros cubicon de 1o solucldn do bromo que se roquieron,

B =80C por la cantidnd do cevnimm‘ron subleos do tiorulfato mAaoctados -
paru 1 ce de ln ue lucian 'odo-n(‘mlcu
C =cantidad de Pqntfmotrou cublcon da tinaul{nta 1!/'!_' saatadns -

e m""
1 cc &o la polucion bromo=scdtica,
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La solucion final debe contener 13.2 g de yodo por 1000 cc,

Yjemplo.~ 136,15 g do yodo se disuelven en 8250 cc de acido acetico ==
glacial. 300 cc de bromo se disuelven en 2000 cc de dcido acdtico, la tity
lacion de 50 e de la solucidn de yodo muestra JAue 1l cc es gl a2 1, 1 20 -
de la solucion N/10 de tiosulfato, La titulacidn de 5 cc de la solucion de
bromo nos indica que 1 cc de ella es igual a 4.6 de la de tiosulfato, Lu
cantidad de bromo necesaria para doblar el contenido en halogeno de los ==

8200 cc restantes es 82004x61.1 = 1961 cc., Despues de mezclar las dos 8%

luciones en asta proporcion se obtiene un volumen final de 10161 cc que ~~-
contienen 135.3 g de yodo, la solucidn debe contener por litro 13,2 g de =
yodo, luego tiene ,on exceso l.2 g do yodo, de donde sc deduce que hay que =
agregar 91 cc de decido acdtico para lograr que este l.2g de yodo se diluyan
y la solucion quede correctamenue preparada, Bata sclucidn permanece inaltg
rable por un afio, guarddndola en la oscuridad, :

DETEBMINACTION DEL INDICE DE_YODO EN UN ACEITE,

Pesar cuidadosamente de 0,15 a 0.25 g de la m.estra en un pequsfio vi—-
drio de reloj de 1 cc de cepacideri e intreducir el vidrio con la muestra -
dentro de un matraz de yodo marfectamente seco y limplo., En el caso de te——
ner qus calentar la grasa para fundirla, debe esperarse hasta que se encuep
tre frie para que las corrientss de aire caliente no produzcan alteraciones
en la oscilacion de la balanza, lLa cantidad de muestra debe aumentarse en -
el caso de qus 01 acelie tenga un bajo fndice de yodo, pesands en estos ca=
gos 0.5 g. Agréguense 15 cc de cloroformo (medido en probeta) 0, en su de-=
fecto, de tetraclorursc de carbonc y aglteSb cuavemente hasta gque la muestra
80 encuentro perfectamente disueltas Cuando se trata de grasas diffeiles de
dlsolvor puede calentarse suavemente el matraz bhasta lograr su perfecta di-
solucion, Agregar de uma bureta 0, por medio de una pipeta con ung pera de
goma, 25 cc ds la solucidn de Eanus (el exceso de yodo debe ser de 50 a 50%
de la cantidad agregada, esto es, de 100 a 150% Qe la cantidad fijada por =
la muestra). Humedézcase el tapon con la solucion de yoduroc de potasioc y ta
pese el matraz deojandolo en un lugar oscuro durante 30 minutos, Cuando las
determinaciones son varias, dsese un reloj de laboratorioc con campona, mar-
cande entre una rmestra y la otra 10 nlnutos, tiempo suficiente para Litu—-
lar una muestra mientras termina el perfodo de la siguiente, Pasados los -
3C minutos, rﬂpar 15 cc de solucidn de yoduro de potasio ¥ 75 cc de agus,
Mezclar vy titulur 1a golucion de yodo usando la solucxon de tiosulfato de -
codio, Titdlose rapidamente y con constante rotacidn del matraz de yodo, -
hapta que todo el color rojo de la solucion haye desaparecldo y en su lugar
a¢ ﬁ&lln nresonto un lipero color amarillc. Avrapar 1 cc de la solucion de
almidon ¥y, aiitando, somilr spregando 1o golucidn de tiosulfato lentamente
hagtn quo ol anlor u"ul del olmiddn haya dos stparecido. Heganss dos determi~

naclones on blances (nla ninmuna graca), Del minoro de centimetros cﬁ%icos o
ezactumento ddelms normles do tliooulfato requorldos para la determinncion
or. blanco, réntoso o cantidad Jo onntimotros cébicos gas tados para cada -
uno do los problemap, sbtentondose naf la contided de centimetros avibices -

de tinpulfnto oqullulnntas 6l yodo fijudo por las dobles llgaduras, Galcu--
lar ol porcionts dn yodo absorvido, usando el foztor 0,01269 multiplicedo =

por lon contimotrou cubleon do ticoulfato, o usando el fuctor de asta en ¥yo
do.



PUNTO DE FUSION,~

Eota oo una de las determinaciones mfs importantes en la hidroganacion
de grasas, p\.onto que el precio del hidrogenndo varfa ccn su punto de fusidn,
Como cada matodo pruporcionn datos tan distintos que no se puede establecer
una comparacidn entre uno y otro, los comerclantes en aceitee y manteca ve-
gotal do la Republica Mexican& acordaron aprobar un metodo que pusde consi~-
derarne como una modificacidn del Oaturegli, hecha por el Ing, Ortega Ulnk,
Bl aparato consiste an un vaso de Phillips de 70 cc Pyrex que lleva en su
boca un tapon con al 8 horadaciones pequefias para dejar salir el vapor,
¥y una gran horadacion en el oantro a traves de la cual pasa un tubo Pyrex =
de 12 ¢m, do largo y 3 cm de diametro tapado con un tapon de corcho, por -
cuyo centro pasa un termometro de OF a 62°C en ddcimas de grado, de los usa
dos pora la prusba de Titer-Test,

A una pequefin rodaje de corcho se le hasc uny porforacidn ytangancialneie
o dste una poqueim ranura oen la cual 8e puedsa insertar un cubre~objeto, Por
la perforacidn pass ol bulbo del termometro, guedando el cubre=objeto adhe~
rido perfoctamentoe & este,

DETERMINACION DEL PUNTO DE FUBION,-

Sobro el cubre-objeto colocado en la superficie de uns mesa, apliquese
una hoja de acero de O, lmm de espesor con una perferacion de Smm ds diame=-
tro, por medio de una ospatula tdmeas un poco de grasa o el aceite hiuroge-—
nado y rollenoso algunn do 1las perforaciones de la hoja. Levantan&o esta,
quedﬂ.m sotre ol cu‘orcvob.joto un pequotio disco de grasa que de'bera tener el
espegor de ux ho ja, Coloqueoo el cubre-obJeto en la renura de vaon que se
introdurim on ol tormometro procurando que la muestra quede so‘bre el bulbo,
Inaortoso ol termowotro on ol tubo y esto initroddzcase on el vaso Phillips
qua oo 1lanayd Lcon agua h:mt,a sun tros cuartao partes; una de las perforas—
cioney dol mpon llevard un a-itndor do alambro, El fondo del tubo debe es=
tar a b on, da).. fondo del vago y ol btulbs del tormomotro a 2cm, del fonde -
del tubn, Calidntese ol bmm supvenonto de jranera qua loa \ﬁ.timoa grados (10
antes del puntc dc funion) aselondan o ravon do 1 por minuto, tomese la tem
peratura cusndo !rdﬂ ul efrenla ds srann o hayn transparente y miestre ine-
diciny do que putd proximo n escurrelr,

APARATO PARA LA NHETERMINAGION DEL COLOR, =

Actunlaonmt e an npn 0l oieatente apneato pnon aprociar el color de los
aosiiog yotinndont wra eajn porfectanonto corradn y barniznda intoriormente
con pintara nega mmtae, Bn el interior de allsa oe enoventra un foco de coe-
balto dn 160 gatto, colocadn on tal forma \}m- Wi Iug wo rotledo nohre la sy
perficte do un block do magnesntn quo tendrn ol mmxlo nuvuum'lo para que el
rayo deo iue pen ratlodeds an ogeatlde vertyeat, Slusinando ant loo tubos que
oohth‘imn T woafsa y lou 1dwinne Ao videtn )\m ui**\mn coms tSrmino do com
parncion, 11 tindamotio oot provisto do oan tubo tapadn por un exbremo con
una ;\«- menin tdmlnn do wotnl proviats do oo pertoracionon, uo pormiten ver

pimultancmoite o mentn v log ovloatalos tipos, Orintales vojou y amapl—-

llou conneddon con st noilive do Tmvibond ¥y porfectanente oo t::fzé&x*iwdeugson

1o o poara eota pracha oo uean, Log quo mag o utilizon son los 4ol mimo-

1dh 13:-’*1\; vo, dol color amrlllo, Los tubon para 1o pruotn con eg=
5

va, 45 un vi g., danprovinte de color w dehen tenoay como dimenaianag
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no menos de 2 cm, de didmetro y estar provistos de una marca que indique ~-
que desde el fondo del tubo hasta ella, hay 13 cm, ds altura,

DETERMINACION,~

Llénese ol tubo hasta la marca. Bl aceite debe estar claro y transpa~=
rente y & una temperatura de 20° a 24° C, 8i el aceite se encuentra turbilo,
ffitrese a traves de pel filtro a una temperaturs de 20° & 24° 0, ¥y a1 —
dar el resultado indfquese que se tuvo que efectuar esta operaciéh. 81 el -
acelte o la grasa por examinar no se encontraran completamente fundidas a -
la temperatura de 20° C, caliéntese hasta su tctal fusidn y determinese el
color a una temperatur& no mayor de 10° C del punto de fusion, Coloquese el
tubo en el tintometro y Junto vayanse colocando vidrios amarillos ¥ rojos -~
hasta igzualar el color, cuando se crea haberlo logrado, cq}oqnese el tubo -
de que el aparato viene provisto y obadrvese a traves de el comprobando sl
la igualdad es perfecta, Exprésese ol resultado indicando la suma de los nu
mercs amarillos, como por otra parte, de los rojos.

Los colores en terminos Lovibond, de varios grados do aceites refina—
dos, para mejor explicacion son por ejemplo para ol aceite da elgoddn:

Prime Summer Yellow Cottonsed oil 35 amarillo y 7.6 rojo, Prime Bummer
"Wnite Cottonsed oil 20 amsrillo y 2,5 rojo, etc.

Actualments oxiston aparatos oldctricos (G.E) que eliminan sl error vi
sual de los colorfmetros del tipo anterior,

PRUEBAS CON ACEITES CRUDQS.

MEZCLADO DE LA MUESTRA,~

Ag tese perfectamente el frasco que contienc la muestra en posicion in
vertlida antes de sacar el acelte para el analisis, Si el acaite oste frio -
deberd calentarse a 20° C, antes de tratar de mezclarlo. Des puea de agitar,
examfnese el fondo del frasco para ver sl contlene sedimentos, por medio de
una varilla de vidrio, sl algo se cncuentra debs removersg completamente ¥
mezclarse muy bien con el acelte, antes de proceder &l anflisis,

BUMEDAD O MATERIA VOLATIL, =

Coldquese en un disco de metal o porcelana tarado, 10 g. de la muasstra
bien mezc lada caliéntese suavemente sobre llams directa con un movimlento
de rotacion hasta qus el acelte smploza 1lgeramonte a humear, Enfriose y-
reportese 1a pérdide de peso como humedad, Reservese para la determinacion
de Harino o Impurezas,

HARINA O IMPUREZAS,-

Lovese ol rosiduc de la detorminucidn de Humedad en un vaso con dter =
de petroleo y caliéntese para disolver el aceito, F{fltrese la muestra resul
tante en crisol Gooch, y ldvese ol reslduo con dter de petrolso hasta que -
e5td lidbre de acelte, Soquese hasta poso constente, dlvidase por C.8 y rer—
périeso como porciento de Earlng o Impurezas,



ACIDOS GRASOS LIBRES,~

Pdsese 7,05 g. del aceite bien mezclado, en un mtraz do 280 ce, afig-—-
danse 50 cc de alcohol conteniendo O 088 do /;nnfftalein¢ cantidad suf i
ciente de solucidn de sosa cavstica para dar al «lcohol un color ligeramen=
te rosa, El alcohol debe neutralizarse precisamente antes de aﬁadir el acel
te al matraz, titflese con solucion N/4 de sosa cauntica hasta que 86 obtig
ne un color rosa débil permanente, qus no 8¢ ¢limina poyr agitnﬂisn violenta
de lu muestra, Reporteae como pcrciento de acidos grasos 11bres en oleice,.

el numero do centimetros cubicos de solucidn de NaOH %/4 usados en la titu-
lacion,

REFINACION DEL_ACEITE CRUDO,- ().~ Aparatos:

Bdscula de capacidad de 1000 g. sensible a 1/2 g., pesas de 1/2 B 500 g.,~
copag de refinacidn de fierro esmaltado, de 10 a 10,7 cm. de didmetro y de
10 a 10.7 cm, de alto, con una capacidnd total de 200 cc.

APARATC PARA REFIN ACION,-

Un agitador mecéﬂico con dos bafios de agua, arreglados para detener --
las copas de rofinacion conr su contenido, mientras se estd agitando, Cada.
baiio Je agua tiene un falSQ fondo perforado para recibir las copas de refi-
nacion h's sujet&rlas en su lugar, como una pulgade arriba del fondo del bafio,
Cada bafic estd provisto de une llave de agus ¥y de un tubo grande de descar=
ga para vaclarlo rapidameqte. Para el calentamiento se puede usor gas o va=
por. Un bafio se mantiene a temperatura de 20° a 24° C y el otro de 63° a 6°
C. Un solo bafio de agua puede ser usado en lugar de los dos separados, si =~
se hace un arreglo aproplado, de manera que la temperatura del agua se pue~
da elevar rapidamcnte de la temperatura baja especificada, a la temperatura
alta, en un tiempo naximo de 60 serundos, Esto se puede hacer introduciendo
vapor vive o vaciando rapldamonte el bafio y volviéndolo & llenar con agua =
previamente calentade a la temperatura requerida. El agua en cada bafio dsbe
ser continuamente agitada, para asegurar una temperatura uniferme y el ui--
vel del arna debse ger ol mismo que 8l del aceite en las copas de refinacion,
Los agitadoros son en forma de T con las agpas de una pulsada de ancho y =,
tres y media pulgndas del large total, ajustadas en angulo ruc§p con la vas
rilla dol ngitador, Cadn agltador debe moverse con engranes y estos por me=
dio do un motor do capacidad suficiente para mover todos los agitadores g8l
multanCAMnntn’ n lag velocidades especificadas, bajo la carga mefximn, Bl —-
agitador daba 1loper aproximadamente hasta un cuarto de pulguda arriba del
fondo do las copnp. Lo velocidnd ée los agitadores en el ballo ds agua fria
debe sor do 260 4 10 RoP.M, y en el baiic de ngua caliente de 70 + 5 R.P.l,

(b).- SCLUGIONTS DR HIDROXIDO DE SODIO,-

Estas uolucionen dobon sor de un contenido de hidroxlido de sodio per—-
fectamonte conoejdn 11bry de carbonnts o cualquiera otra impureza y deben =
preopararne do 1o nimitonte MWAROTR S 12 gse prepara una solucion sobrssaturada
afindiondo o cwdn ¥z de hidroxide de sodlo puro, guebrado en pequerics jpoeda=
zos, 3/4 do Kgo Ao napmn dostilada, So calienta el Dbaiio de vapor agltando de
vez en cuando, no menos do trou horas, So doja asentar y enlriur de 24 a 48

hs, conseorvandns ol vooo cublorte pare olimlna: el ﬂirs 1o mio qus 8e2 pogie
ble. Durante ol oniriamiontog, una porcion do hidvdxido de sodle que se hoew




-7,_

b + ’
dghagéiﬁeéiggigti“ solucion callento, se crlataliza junto con el carbonato
des aprociables d 7 en estas condiciones la solucion no contendrd cantida=~—
o8 Bobreaatﬁrada Gsc&rbonato. 81 los cristales no se separan la solucion no
e flltie a truv” g decante la solucidn y si no estd perfectamento clara =
con agua destila?a e asbesto, se diluye & lae concentraciones requeridas =
1cn fimal d 08 que ha side previamente hervida y onfriada. La concenirg
cion final de las soluciones se debe ajustar por titulacidn y no por deter—
minacion de densidad, Lo importante es conocer el contenide exacto de hidxd
xido de sodio nfs que su densided, Las soluciones de la sigulente concentra

TABLA DE SCLUCIONES DE HIDROXIDO DE SODIO,

graios Be Cont;:édo de Vari?piones Perq}tibles
——tominales (:10):4 Mfnimo Maximo,
10 (a 15°C) 6,57 % 6044 4 6070 %
12 8,00 7,84 8.16
14 9,50 9,31 9,69
16 11,06 10,84 11,28
18 12,68 12,43 12,93
ool 14,36 14,07 14,65
22 16409 15,77 16,41
4 17,87 17,51 18,23
26 19, 18,31 20,09
28 21,58 21.156 22,01
30 23,50 23,03 23097

Las soluciones no deberan tener mis de tres
meses de preparadas,

——— > 2 o e e

(c)e~ PROCEDIMIEIO DE REFINACION,-

Coldquese 500 gr. de %9 miestra de‘gceito crudo, perfectamente mezcla-
da en una copa de refinacion tarada y dejese en reposo, sl es necesario, pa
ra que las burbujas de aire escapen, Ajustese la temperatura de acelte cru=
do y del baifo de agua de 20° ~ 24° C (en el caso de aceiteﬂ&e coco, & 30°=
35° C) usando hielo s eos necesario pars en{;iar el agua, Con el agitador -
girando & 250 R.P.M. 10 se aiinde lc mds répidamente posible al aceite la
cantidad propia de solucidn de NeOH (en el caso del aceite de coco se afiade
0.1% do sal seca y en polvo, por cads 1% de %pidos grasos libres.pgpsentes
on ol aceite crudo antes de afiadir la solucion de YaOH). Se contimua agiten
do por 15 minutos exactamente contar del momento en que 38 aiadio la soly
cidn de Fa0H (45 minutos pard acoite 1s semilla de algoden designado como =
Promoado  en Fris, Expeller o Frensado de Semille $ntera, o tipos que abren
1 ambe: 30 minutos para accits du cacahvate y 5 minutos para acelte de

entamentes 7 $ vaiio de 65° C (50° a 53° C para el acelts
coco) on seguidn transficrase el bhatio de 657 C \ 5 _part
do coen) ¥ noftoso a 70 ¢+ 5 RePule exnctamente 12 minutos (20 minutos para
1Ovbl6”i,ﬂﬂd:g por aceltcs que abren lentemento y 5 minutos para el aceite
de’céé:)tha‘tamneratura dol ncoite deberd ser entonces de 60° = 65° G (48°
- 5“5'6 ;1ﬁ& ol ;éoito dc coco) ajustando la temperature del agun sl es ne=
o s ‘ fmiton arpeclficedos para cbtener gsta tomperssura =

. “ o0
gari onLTo e 105 das A
cosarto 4o agentar uns hora poniendo ia copa dentro ds un =

P
é
final en ol scoite, Dojeus
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baio de agua a 65° ¢ (50° -~ p5a°

minutos, poniendo la copa dentro
- 30° C para aceite de coco) con
mzintex:gase a osta temperatura una
Pasese la copa de rofinacion con

C para aceite de coco) enfrieso. durante 30
de un bafio de agua frfa a 20° - 24° C (26°
el objeto de mantener 1fquido el aceite y
hora mis y de preferencia duraute la noche

su contenido y el pesc Aeduzcase del peso
total del Aceits crudo mes copa d3 refinacidn para obtener la pérdida gor -

. ’
evaporaclon. Decantese ol acei’e .efinado en ura copa de refinacidn tarada

géi:ggselque ?i ace;fe escurrs de los asientos de rofinacidn por 30 minutos
ol acolte refinndo y "{ltrese en un -
Do o oot papel filtro blanco (Eaton and

mitd de Juimic Ree;e dngel N° 230, o alguna otra clase aprobada por el Co=

micos). ¥n el caso de aceites prensados en frio y de aceltes de
semilla entera (Whole rressed oils) afiddase 0.5 g, de Filter Cel (puede ob-
tenersele en la Becretarin de la A.0.C.8.) el acelte refinado v decantado =
se agita por & minutcs on la meéquina de blanqueo & 250 R.Polle y & la tempe-~
ratura t}mbiente para a’bs'orver la materia coloidal antes de filtrar, Este ==
aceite fillrado e usara para la determinacidn de Clase, Pésese la copa de
los asientcs de refi cion, junto con estos, en sesuida fundanse los asien=
tos meti'enio la ccia  entro de agua a 75 + 2° € por media hora, sin agitar,
se eniria 15 mirutos n un halio de agua fri’a, 0 hasta que los asientos soli
difiguen, en seguida se decanta en un recipiente tarado cualquicr cantidad
de aceite ue se recobre, dejando escurrir 15 minutos. En el easo de aceite
de soya, los arientos se pueden cndurecer, meticndo la copa en agua heladae
8l es necesario para que el nceite pueda escurrir de &stos, Pésqﬁe separady
mente ol aceite recobrado, despues de fundir los asientos, y aiiadase este{r
peso al pesc del acelto roiinado, primeramente obtenido. Repftase la. fusion
enfriamients i docantacidn como se ha indicado, hasta que el aceite que se
recobre de 1a ultira fusidn no llegque a 1.5 5, Bn los casos en que los asien
tos no solidiflcar la Wltima porcidn del aceite puode sacarse mejor de su =
supeviiclie por medic de unn plpeta,

Wota.~ Cnalauier cantidad de asientos que floten en la superficie del
acelte » docantadcs con ol aceite deoben recuperarse y a’ﬁ&di'rse al cuerpo —-—
principal de aslentos artes de pesar, ©sto puede bacerse facilmente decan--
tando ol aceite & traver ie una coladera de td con tela fina de alambre la
cual retendre los asientos gque flotan, para ser afiadidos al cuerpo princil—
pal.

Yeta.~ 2o debe permitirse Tie el aceite_ﬂeste’ en cor'"cacto con‘qcobre ——
pues or aljunos ongos el color es afectado, El nuevo equipo debe hscerse de
materinl i contania cobre, El equipo de cobre o bronce ya existente dg

be cambiarse o protegerse por una cublerta apropiada, como una capg fuerte
de niquel,

() o= ZCALCULOS,—

,’ .
de refinacidn por dos metodos de calculo cuyos

Dot ’ e
- ¢ . {shon checar con un diferencina mixima do 0,285%, Roportese ol «=-
caulitadisn Do checl : »
promedin de los adralos do cdledo.

.. ’
ymmATC U0 1 peso del aeolte crudo menos peso del acelte refiqado, da
HISIPOD PV, VN Ao T P
1a )'.\:riidﬁ. dn ralinacionhe

- .. I d o )
. Poan de lou anientos de re: iwidn mds perdida por evapos
2 Pogo dn Goar AR D
nuo de la :,-,olucio'n de sogh caustica (incl'u,yase al peso de l’a
rai,.z.on,i::ew,;:, -ma ‘del i te do coco) nsadn, da la pdrdids do rofinacidn.
sal usada en di SOSE
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La cantidad welximn do hidrdet

X do 4
calcularse por la siguiente fdrmula
4

de 1.,5%; para acoitos hidrdulicos o
libres en cantidnd monor que 1.5,

’ ’
por esta formila, deberd usarce:

prensados en caliente com deidos grasos
unicamente 80% de la cantidnd calculada

Acidos grnsos 1iby % 0.54 = NeOB mixim
5’|2
La cantidnd mixima de NaOH permitible, pern rofimar aceito do Expolles,

prensado on frio o de somilla entera deberd calcularse por la siguiente for
18 ]

Acidog presos libres  + 0,77 = NaOH mdxima
5,

In fuerza de l'a.u soluclones de NaOE (expresados on grados Bfume) para
usarse en rofinacion ds acvites crudos de semillas de algodo’n de diferente

[ .

conterido de dcidos grasos libres, deberan ser como sigue:

Por ciento Acidos Aceltes hidrdulj Aceltcs prensados
cos o pronsc.dos en frio, Expeller
Grasos Libres : oen caliente o de semilin ontera
1.5 % o menos 12°B0 y 14°3J 16°Bd y 20°BE
1.6 o 3,09 12 16 16 20
3.1 4,0 14 18 16 20
4,1 5,0 15 20 16 20
5.1 7¢5 18 22 20 26
7.6 10,0 20 24 20 26
10.1 15,0 20 26 20 30
arrida de 15,0 22 28 2 30

Las instrucciones arriba indicadas son el resultade de una muy extensa
¥y cuidadosa mvegtigncio'n hecha. por la Refini'ng Committec of the American =
01l Chemist's Society. 21 eguipo de refinacion puede solicitarse a W, Agse,

Mexphia, Tenne

3 2§ erye N e N
Hotase.~ Los rcgla's anteriosres se aplican literalmente en el caso de =
aceito crude de algodon.

Bi métods do refimcio’n pera el acolte crudo de‘ cacahuate s'.igu.e el pro
codimiento sencral que para ol acelte crudo de serni.ll.a' de algodon, p:f)ro en
todos los cnsss ol aceite debo uver agitado cnn 1o Iejinm dO gsosa Soré,n-nutoe“
antos de cnlenter ¥ cnde log z}cidomegr’zmo_s 1’11)1‘09 no L?*:ced&n do‘xS,-a', 1\& -
pruaba dobe ser hechn con 10jfn do 10°Be, Se,:f;unnol criterio _d?]' opor‘“ld(,'.(‘ PO,
dran UABTso 10‘11':35 do difumﬁnte concontracioz.ﬂ._. Cuando }os.acldoa 6';1‘230?*']:1:
bres no excednn do 3% debera usorsc uni cnntidnd suficiente de lejla pnro

r en 0.1% lo hidrdxido de sodio la cantldad requerida parn noutralie-
gupoarar en Jelp o :

zar log acldon,

. v para el de soye so siguo ol mismo mdtedo
Parn ol acolbo de gjonjolf v para o) Y & { T ]

PSR Sy

S I o P S

i
i
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que parn ol acelte crudo de alpodd, 1 : ;
que contoengan menos de 3% zodon, En ol caso de aceltes de ontn claigo ==

de deidos grasos 1ibres debe usarse 0. de hdrg
Y o T
:%i.goze;:dio on exceso uob'ra la cantidad necesaria para nouuruiimr log ‘-%
aotdon & 539. Cuando los acidos grasos excedan el Fh, lo cantidnd do lojfn
gor do una vez y cuarto la necesaria para neutralizar ia acldes,

o Por Wltimo, parad acelte mudo de coco, el método de refinncidn tame—
ien siue las reglas genorales dol acoite de algodon, En el caso do acei—
tens que contengan menocs de :

y C ) 6 % de actdez 1idre en olebco, lo cantidad de hy
droxido ds sodioc no debord ser mayor qua 0.2% de la requeridm parn neutrall
zar los acidos. Cuando ol porceatnje de detos oxcedn de 5, la cantidad de =
19.5ff'- deb'oﬁf ser de una vez y un cuarto la cantidad necosaria para neutrali

Z:gclos acidos. Al final de la pruseba el accite doberd calentarsc de 30° =
K .

¥.B, Heganse las prueba's de refinacidn  usando las lejfas de soso de ddfe~
rente concentracion indicadas en las tablas editadas por ¢l Refining -
Committee of the American Oil Chemists Society y usese en la rofina-—-

cidn en paila 1la leJi’a que haye dado mojores resultedos en ol laboratg
Tio.~

DETERMINACION DF LA CANTIDAD DS NIJUEL QUE CONTIENE Ul EIDROGEIADC,-

Esta prueba no solo siirve pare dcterminar ol contenido en nigquel sino.
. 4 - -
tambien para saber i una grasa es producto de la hidrogenacion de un acel=
te.

Llevese a cenizas & a 10 £, de grasa on un crisol de porceluna, Trefte~
se estas con 1l c.c. de HCL concentrado y calientense al baiio de marfa, Agre
gese 2 a 3 c.C, do agua, ffltrese v sigase al motodo de la dimetilglioxima.

PRUERBA CUALITATIVA PAR. EL ACRITE DE ALSODON,

Cuando este hidrogenado se ldentifica por la prueba de Bellier, aglten
do & c.c. de la minstra fnndida con 5 c.c, de HN0z (P.e.) 1.4) y 5 c.ce de
una solucidn saturada de resorcina en benceno, 4parece un C'i’lgr 1‘05'120 o ’(;’
violeta, Para raconocer el aceits efectuese 1a prueba de Halphen, colocando

« ° 2P AV < . ~, .

5 c.c, de mestra en un tubo, con © CeCe de bisulfuro de carbono contenien~
» » 2 - I3 e
do 1% de arufre ¥ 5 CoCe 40 alcohnl amilico. Yezclar y calentar en bafio de
marfo llons con f\;;m golucisn saturndsa de cloruro de sodio parn slevar sl ~-
Tl car 3 ST e (plgunas veces antus) aparece un
punto de ebullicion, A cado de tros horae & ¢
color rojo o rojo~annranjadc. Cuamdo ol acolte se ha hidrogeunado la pruebs

dg Ealphon os nufmtivie

PRUZRA CUATITATIA PARA EL _ACEITE DE AJONJOLL.~

Viilavechin Mpatricadng A £ CoCo de aceite enltj.nhtlllbo 2‘:}1€;I}S!‘-Y2 ?(t’;:"
o unn oolucisn al 2% do furfurol on aleohol —ebtilico, Ag:t

. R - de HC1 concentradu, Volvaer a agltar con fuerza y dejar re-

yoarreymro oo “:C: ‘; cparpy B CoCo 40 afua sltar y observar ol color. La epg

poony 10 walmitos, v 0’ r@ja Aermestra la prosencin del acel te de po.jonjolig,

rision 4o na Snl?;ﬁgi;~:;u'\tre on 1la mozcla on proporcidn de 1% o mis.

ao@ enetlYl

~ A
FOT Vet Ce o GE

sleopre ie G0
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PA CUALITATIVA Pa A NARO -~

Tg@aa lav reaccioneg coloridag
to eatd puro, cuando se halla mozcl
que proporcicne dates para asogura

» 81 Blen dan resultado cuando el acei~
ado con otros acoltes no oxisto ninguna
T que 86 encuentra presente,

8iendo este aceite el T8 usado pura adulterar los otros dobido a gu -
bajo precio, es importante poder determinar su presencia,

La prueda que a continuacion expongo, la he ensayado con buen exito y
me he busado para idearla on el or contenido de compuestos nitrogenados
que eate acelto tlene, con relacidn a los de algoddn y ajonjolf, Debo acla-
rar que alpunas veces resulta negativa o dd resultadas dudosos pero en la -
mayor parte de los casos proporciona buenos datos,

Consiste en ofectuar um determinacion de nitrogeno total con el meto~

do de Kjeldnhl, usando como catalizador sulfato de cobre, sl el contenido =~

de este elemento es maycr do 0,259 puede tenerse un indicio de la adul tera~
cion con aceito de nabo,

Destruymnse alrededor de 2 ¢, pesados cuidadosamente por el mdtodo que
erriba se indica,-

CAPITULO II

REFINACION, LAVADO Y DECOLORACION,

BEFINACION, -

Deapuéb de efectuada la grueba indica%g en el capitulo anterior y por
medic de la cusl s3e conoce qué concentracion en gradog Baume, de la leg%g -
de scea en la mas conveniente pars obtener la menor perdide de refinaC}on,
prueta gque dehe efectuarso sobre una muestira de aceite tomada de 1§ paila -~
de refinacicn despuds de agltarla culdndosamente, se procede a refinar toda

la partida.

Uns refinacidn consiste esencialmento en la adicidn de %Ofa il %§g;tg

con objeto, no golo do privarlo de los éc}dos £rasos 1ib€es ;140 ambien f
eliminar um gerile de’impurezas gue son enbsorvidas duganae f; pf?izsgoggii“
las particulas de Jjabon formedas y arrastradas al fonde be z p;lar mocan
cumu%tm. 1 rosiduoe pbtenido en es?a fonm% regib; eﬁigomprgaﬂiéhodg neces&z
t{one una utilizacion ulterior en jabonerie. Xn la . rogs ;i ntr;" ooese”
ri- 112 el acelte estd casl nouiro. Es importante saber que mie ac el ===

/ ’ on frfo todos los acidos grasos libres son negt?alxaados,
:CDLLO o7 afi;i Vgo comienza a calentar, parte de los trigliceridos ue des=
Vug;do oF heo <0 30 éowbirm con los ecidos ;Y2808 producidos durante csta =
dotlan g do §?fa : i r se prolongn la agltacion en frio, suficlonte aci~e
reacct i, queinndo 8l ono se pros S
dez e impide la factl hidrcgenacion.
Voy a referirne & 1a forme do refiner tres aceltos vegstalos: el Jg -
/‘ ol do coco ¥y bl 4o .’LjORle{.

3, ek
L0,

T e Y

AT
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REFINACION DEL AQEITHE DE AJONJOLI,—

Determinada la acidez y efectuadas las pruebas de rafinacion, ge agre—
ga la sosa que debe sor siempro de 16° B, Se agita en frfo durante 15 miny
tos agregando lo mds rapidamente posible la lejfa, transcurrido este tiempo
se eleva la temperature hasta 42° a 47° C, se disminuyen las revoluciones y
una vez que se ha alcanzado la temperatura dicha se dejJa do arltar, se clee
rra ol vapor y ss llena de agua el sernentfh pare tener mayor seguridad de
que la palla no se sigue calentando, Se deja ropusar, se decanta sl aceite
rofinado y se pasa & la paila de lavado. Es comin sustituir una, parte de la
lejfn de sosa por silicato de sodio soluble, lo cual tiene por obJeto darle
mayor densidad al "soap stock"™, que en 6onera1 es mds ligero que el de -~
otros aceites y se sedimenta con mayor dificultad.

LAVADO -

Esta operaciéh tlene por obJeto librar al aceite de las pequeilas cant}l
dades jue pueda tenor de "soap stock" y es la misma para todos los aceites.

Agréguese al aceite que se encuentra en la paile de lavado, ague a 40°
C en una pronorcion de 1 con respecto al aceite, ag{%ese a 65 revoluciq:—
nes mas O Menos. hs conveniente agregar el agua en forma de lluvia, Suspen—
dase la agitacion 7 degese reposar bhasta que el aceite ¥y el agua se hayan «
separado, Por la llave que tiene la pailn en la parte inferior saguese sl =
agua y rapfta se¢ el lavado 3 o 4 veces mqy, pudiendo calentarse el agua un =
poco mas en la tercera y cuarta operacion. Los lavados deben suspenderse ==
hasta que las aguas de lavado no viren al rojo al adicionar a 200 cc de —-~
ellas 1 cc de 1onolftalefha. Cuando el agua con la cual se lava, hace virar
la fenolftaxe%pu por tener alcalinidad en carbonatos, dsese un enbulo de sg
paracion coloquense 200 g, de aceits, lavese agirandooo 3 por:ioncs o asua
destilada a 60° C y de 50 cc cada porcicn e invest{zuese en los vres lava~—
dos reunidos la alcalinidad., Eg sumancnte importante en hidrogenacidn que -
el acelte estd completamente desprovisto de residuos de soap iﬁock, poraue
este constituye uvno de lo" venenos del catalizador, comn podra verse en el
capitulo de hidrogenacidn, Cunndo al acelite so encuontr¢ porlectamentc lavy
do, ”01‘0 ¢ calentando al vacio o gimplemente on una paila; en estc Wliimo
caco clévese la temperatura hhsta que iquale el punto do ebullicion JeLagm&
E; nrecosario, duranto esta dltima oporac101 agltar el acelte con las moxie
mau revoluciones de las palctade

Cuando el aceite co oncuentra ligerancnto humedo la %pidez vuolvae a -~
aumentar on rmy corto tiempo, retardando ast la hidroro'wcion como ya so di=-
jo antoeu,

HLANQUED .~

m,tu opvraci&n eo necesarin en hidrogenacidn no}amuntu.cuando 0l acele
te denyuds de peginndo v lasndo tione wi color dennsiado alto. Cuando no, =
oun puiictiento 1a 1&row0ﬂntjo v e tlene la pvopiudnd de dlaminudiy ~0nstdo—
reblemonte ol color del aceite, La ducolorWﬂion po 1leva uépfwuto do 1n al=
A d b mnnarnd A¢qw§ﬂ;¢~u al aueitn tierrn fuller y carbon nctivade 0 s
z;;M;;;pg;giéﬁes iruientoS. 1 de tielru sobro el poso dol nx;utn y ‘wouc
curhfn sobre el peso do la tlerra, calontando el aceite comc maximo o 80 4]
y filtrandos a trﬁves de Tiltro pronsas, Agf%oou durante 1/ nora aryoxlvndss

1
i
i
i
i
i
i
i
3
|
|
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mente’, y& sea que el aceite sea decolorado si es necesarlo, o que esta ope~
racion no sea indispensable, el aceite, perfectamente seco y con una acidoez
maxime de 0,060 en acido olelco, esta listo para proceder a hidrogennrlo,

CAPITULO III,
HIDROGENACION,

La hidrogenaciéh industrial ﬁe aceites vegetales tiene como principio”
el porer en contacto con el hidrogenc el aceite calentado, en prssencia de
0.l &2 0,5 por ciento (algunas veces mas) de niquel reducido como catelize~—
dor, Se usa como "soporte" del catalizador generalmente tierra fuller, Al
nas plantas de hidrogenacion emplean para preparar el niquel, una soluclion
de sulfato de este metal con un 10 a 20% de tierra de infusorios y precipi-
tan luego el niquel con una solucion de carhonato de sodio, Bl precipitado
asf{ gptenido es lavado con agua, secado y reducido en un bhorno especial con
hidrogeno, a um temperatura de 300° e 500° C, El catalizador preparado cop
tiene}@e 20 a 30% de niquel y debe ser preservado de la accidn del aire su~
mergiendolo en acelte neutro y puro, en el seno del cual se vuelve a redu—-
cir calentdndolo de 225 © a 250° C v pasdndole una corriente ds hidr&éeno;
despuds de esta operacidg puede ser filtrado sin peligro de que el aire ==

ejerza influencia sobre sl, pues wa peifcula de acelts protege cads partf;
cula,

1 método mas gpmﬁh, consiste en utilizar una aleacidn ée niquel y alw
minio, ¥y se expondra en el inciso (a) de este capitulos

L4 L4 ~ ’
De acuerdo con el meétodo, la hidrogenaciocn se lleva a efecto con hidrg

geno a una presién de 1 a 12 atmésferas, variando las temperaturas entre —=-
160° y 180° C.

Baelproceso es importante usar hidrégeno'soco y lo mas puro posible. En
el incico b) de este capftulo se expone el metodo de andlisis de este gas.

Es también de vital importancia que el aceite se encuentre libre de ~-
acidez, (1o mas neutro posible), que no contenga residuos o =,0ap stock &gg
le forma de investigarlo en la parve que habla de le refinacion), que este
perfectamente seco y, por ditimo, que no contenge ninguna sustancia extraﬁa‘j

que reduzca la actividad del catalizador.

Los aceites requiersn 28.% litros de hidrdgeno & 20° C y 760 mm, por -
cada unidnd de frdice de Honus y por toneluda de acelte,

R .
En todo aste trahnjo, me reflcero a plantas de hidrogenacion de nistems
1 3 0
discontinuo, que son en 1o practicn las que producon los mequos retxltadO%
prescindiondo de lag ventajos que dende ol punto de vigsta toorico tlenen =-
los sistoman contimiog,

El aparato conniste csoncialmente on un reciplonto corrado provisto de
sarpentines pars podorle calentar ¥ con un pistomi de agitaclion y otrg de =
cireulacion del bidrdgenc, por la parts suporlor puede hacerse ol vaeis con
objeto de evitar el calentar uni mezcla de aire o hidrogenoe

o)
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La hidrogenacidn es una reaccidn fuertemente exotormica, es necesario

frecuentemente hacer circular agua por los serpentines con objeto de evitar
un alza demasiado grande de temperatura.

Despuds de la hidrogenaclon, el acelte debe ser enfriado & una tempera}
tura tal, que la exposicidn al aire, dsl mismo, no lo eltere. En el aceite -l
que mas frecuentemente se observan a eraciones, sobre todo en &l color que

aumenta notablemente, es en el de ajonjo‘{, cuando no se toms la prec&uciéh
antes dicha,

El aceite hidrogenado es posteriormente filtrado a través de un filtroT
~prensa para eliminar el catalizador y su soperte. Bn algunos casos se deo—
doriza, pero casi puede decirse que esto no es necesario mas que en casos = |
muy particulares,

R.H, fakil propone quitar el sabor producido en estos casos por la hi-
drogenacirn pasando una corriente de biloxido 3o carbonoe o de qgtrogeno Qe
rante una hora ¥y celentando el aceite de 146° a 150° C. Despues se enfria -

‘en el llamado roll (un cilindro con salmuera y cireulacion de amoniaco) y-

la pelfcula sdlida que se desprende se envasa,

Durante la h4drogenu01on el color 4lsminuye notablemente, el fndice de)
Refruccion se reduce vy el fndice de saponificarion lz acidez y la materia
insapenificable, cambien de valor, Zs comin controlar la hldrogenacion ob==- ]
servando la disminucion del indice de refraccion ra lo cunl periddicamen
te se sacan muestras de acelte, se filtran a traves de papel filtro y se cg
locan ung o dos gotas en el butiror ef rdctometro manteniendo la temperatura
a 70° C, En el caso de que no se cuente con este aparato, puede controlarse
ol punto de fusidn de la sigulente marerat Tiltrese la muestxaiﬂana o dos =
gotas son suficientes), coloquese en un cubre objetos e introduzcase en un
refrigerador para que la grass crletaliﬂe perfectamente; a los 10 minutos
sdquese y determinese el punto de fusidn como se i1idica en el primer capitu
lo, este procedimiento es absolutamente original,

El acelte de 2lgoddn completamente hidrogenado tiene un punto de fuzifn |
de 63° a 63, 2° C y sl peso del aceite sg aumenta en un 0o "% des paos de 1la =
hidrogenac;pne

En los Estados Unidos se acos tumbra hidrogenar los aceltes parcialmen=
te hasta un punto de fusion de 25° @ 43° ©, segun 1a region.a 1o cuel van -
destinados, constituyendo as{ la manteca ve etal, En hexico el acelte se hi
drogena hastn un punto de fus sidn de 60° C © un poco mis ¥ fundido se mezclas
a digtintos aceites vegetales hasta obteoner un punto de fusion en la mazcle%
comprendido entre los mismos 1fwites del parcislmente hidrogenado, Este me-
todo tiene el inconveniente de guc transcurrido bas tante tiempo y sobre to=
do, 8l lo tomperatura ambiente eos alte los conatituyentes se neplran,

Por ulfimo 1a secisn del hidro uno on presoncia de un catalizador se=
bre log dcidos no c“turndos ya sea que ocstos se ancueniren libres o combi=
nados on forma do ootnruu, e solectivo.

Lo table sigulenie bechs por mf muantra log puntou do fusicn de acois
tes parcialments hxdxopon»dou hg 00$nleoamoﬂte nidrogenndog, kEn ol primer ¢i
80 se indica tambidn el Indlco de Tode, (Honus)



Acelte Indice de Yodo Punto de fusicn

Ooco.?”.”‘”.m‘,.”m.n”.wM 1.0 oviv o L. 4445%C

Algodon ... ... C e B9 ... 3B7%C

Ajonjor{ ... . . . 58,8 e ... 47,8°C
Completamente hidrogenados,

Ajonjoli e e e . B340

Algodon . A - e ... B341°C

a) PREPARACION DEL CATALIZADOR,-

Fué Berzelius & mediados del siglo pasado, el primero en observar la
accion de determinadas sustancias tenian como propiedad el acelerar al
gunas reacciones, por la sola accion de presencia o contucto, suponiendo =
que en ellas existfa una fuerza oculta que determinaba este fenomeno, La -
palabra catalftica que se aplica a esta fuerza, proceds del griego ¥y quie~
re decir disolver ¢ desligar, puesto Jdue el cuerpo se encuentra lo mismo =
al principio que al fin de la reaccidn N actia de un modo similar al calor
en las reacciones quimicas,

Modernamente no se acepta la existencia de esta fuerza oculte y mistg
riosa, sino que, aceptando en principio la definicidn de Ostwald es "“la —
acelerac1on produ01da en un fendneno que se realizarfa de por si, lentamen
te, provocada por la presencia de una sustancia extrafia®.

Se llaman catalizadores a aquellos cuerpos que aceleran la velocidad
de una reacc1on pero que no intervienen en el rendimiento de la misma. Gg
neralmente las reacciones catalfticas se verificen de igual modo sin el ==
concurso del catalizador pero lo hacen con mayor lentitud (algunas veces =
afios).

No deben considerarse las reacciones catallticas COmo Taras, Forque =
ectualmente hay la idea de que no existe reacc1on, que ne pueda ser catal}
zada, aunque se desconozcan los catalizadores necesarios para la TAYOr par
te de ellas,

El catalizador no se modifica quimic&mento despuds de la reacoion, —-—
aungue generalmente cambia su estructura fisica,

En algunos casos se acepta que el oquiliorlo puede ser deaplazado an
un sontido determinndo y se clta 1a reaccion entre el elcohol ettlico y el
dcido acetico, utilizando silice coloidal como cetalizador; con lo cual se
obticnn 10% mae de mcetato de etilo Tie ol que corresponde al equilibrio =

teoricoo
Llama 1o otenc:Jﬂ en 1o catdlisis la nfima cantidad de catalizador =

necesarin, con roi cisn » las suotancins renccionantos; por ejemplot ~ - -
0.,0008 g. de bidwido do manganeso son capaces de descomponer 1000 kg, Q6 =

bl -
SR GIJ.UV. ums../

Se clagificen las cptsliotis en homogenc&a hd heteroyene&s, slendo 1as

TR




- 17 -

Primeras aquellas en las cuale 8, tanto el catalizador como los cusrpon roag
clonantes, tienen el mismo estado fiaico, y las gegundas aquollau on las =
que el catnlizador y las sustancias do la reacclon lo tlener diferontes Pug
de pues, clasificarse la hidrogenacidn do aceltes, entre los de la segunda
clase y e precisamente en este tipo de reacciones y sobre todo on las de =
oxidncion y reduccioxlhoterogeneas, donde la actividad depende on gran mang
ra del método de preparacion que se ha .do para obtener el catalizp~—
dor, puesto que el proceso de obtencion esta relacionndo con el estado ffé;
co y con el grado conveniente de division, Es tanbidn sumamente importante
el "soporte" puesto que facilitara grandemente el contacto de las sustan-—
clas reaccionantes,

Por ﬁlg}no, exlsten hipdtesis quimicas \'s fisicas que tratan de expli~-
car la uccion de los catalizadores; las primeras tamhien reulben o] nombra.
de hipdtesis de los compuestos intormoedios y suponen la formacion de corms
puestos inestables, los cuales on el cilclo de las redcuionos Tegeneran 8l =
cuerpo primitivo. Las segundas, llamadns tambieén hipotesis de absorcidn su-
ponen la catalisis, como una condeqsa01on superficial de los cusrpos reac—
clonantes on la suporficie del catallzador, anumontando de esta manera la —
concentracion de los cuerpos en las puntas del mismo, por lo cual la reac—
cidn se verixlca con mayor facilidad, Asf 1as puntas nctlvau dol cataliza—
dor atraerinn con gran fuerza a las sustancias y las pondriun on ingimo cop
tacto, reaccionando entre si. la fuerza piractive de osta 1S puntas serfn me-
nor para la sustancia formuda, la dejurla 1lidre y quodnrin dispuesta la su-
perficie para volver o repetir el proceso,

Segun algunos autores esta es la exp]icaclon conveniente on la hidroge
nacion de aceites; usanio niquel como catalizador,

Cuando en la Tibrica se prepara ei niajuel partiendo de la alencion ni-
quel~aluminic, la gque contiene 48 partes del primero por 50 del segundo, =
siendo las 2 partes restantes netales activadores del catalizador, se procg
de de la siguiente maneral

La aleacion se introduca en un reclpiente provisto do aritaci&h ¥y 8o =
_le agresa sost de 30°Be tantn como sea necesaria para formar el alpmlnabo

de sodic, ¥y un poco was, Se calienta &l rocipiente hasta la cbullicion y se
prosigue eatn hasta que todo el aluminio haya desnparecido formando el com
puesto antes L“dikﬁd@q El punto $inal se conoce poriiue no sc forman mas bur
bujas de hidrdgeno (generalmente son necesarias 24 boras)o En osntas condis-
riones se decanto el 1f4u1do que sobre nada, deapuea de duojar reposar ol ca
talizador y se lava este - uriws veces con agun pars aeliminar toda traza de.
alcnalinidad, E1l rnitael asi prn;nxaaﬁ se cubre con nceite ¥ se calienta has—
tn oliminar la humedad, rusrdandese en tanmbores oy limpics para usarlo en

ol momerntc oporiing,

%) CONTROL DE LA FUREZA DEL, HIDROGZIO,-

Yin golo es necesaric qua ol aceltoe se equuontrﬂ dasproviato de sustana
clns noclvas al catalizador, sinc me, tanbidn el nidrdgeno requiore un ond
dndoso anglisis para poder c*wr'obmr su pureza y en ol casc de gue esta no.

~ oy 09 uri_.
soa 1o guficientemonte grande, cambiar las goluciones de los apuratos p

Ticadores doXl £08.
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%) método mas comunmente empleado para producir bidrdgeno a bajo costo
coneieﬁp en hacer pasar vapor de magua sobre hierro al rojo, recuperando lug
go el dcido ferroso férrico mediante una corriente de algdn gas reductor, =
como el gas de agua, que ostd constituido yor una mezcla de hiclro'geno, mn_gf
xido 'de carbono y bidxide de carbono y que se produce haciendo reaccionar =
carbon incandescente con vapor de agua aegu'n la siguiente reaccidns

C + BgO -~ HzkCO
C + 2H0 - -— 2H+COp

siendo necesario para que estas reacciones se verifiquen, que lu temperatu~
ra exceda log 900°C porque sl es inferior se verifica preferentemente la sg
gunda reacclori.

La.’composicio'n media trabajando en condiciones o'ptirras es la que a cop
tinuacion se expresa:

de hidrcfgeno

" mondxido de carbono
bidxido de carbono
" nitrdgeno

" oxfgeno

vaabd

AR

Estos dos u'lt’imos elementns provienen de la inyeccio'n de alre que hay
que efectuar periddicamente para evitar que el vapor llegue & upagar el cer
bon,.

Cuando el Jdxido ferross férrico se ha formado se@z’n la reaccion
3Fe+4Ho0) ——e Foz0as4Ho
cuando se hace pasarila corriente de gas de agua, se obtiens su reduccion
Fogz 04#4 Co—- 4Cozt3Fe

Bl hidro'geno obtenido en esta forma se lava con egcua, se pasa por una torre
que contiene solucidn de sosa y por dltimo se seca en unos 'recipientes esps
ciales llenns de viruta de madera, encerrandosc bajo presion en los tanquee
de los cuales se utilizara cuando sea necesarioo

Seg\fn lo anterior, se comprende jue ol hidrdgeno puode impurificarse =
por mezcla de otros gases, NO pudie'ndo soT esto descubierto sino mediante =
el siguiente analisis que se afectun periodicamenics

HUMEDAD , -

Hnsase pesar el gas o traves do urn tubo »n U lleno de cloruro de 'cag.--‘
cio anhidro y proviamente peodado, recojase el g dentro de un garrafon 1ilg
no de agua, e invertido sobro ana cuba hidroneumstica, Cplculese ol porcie:g
to de humednd por 1itro destués de haber pasa’do 10 litros por ol tubo en U

y do repotir la pesada del miomo, Cantldnd maxima aceptada: 0o01%0,

tAVEJO DEL APARATC DB ORSAT.~-

3 SAS il A
Bote noarato tieno uns bureta gr adundn en 100 uniia zs &
- ‘v"“-1~4 .‘ » ) ‘q o - & - v 3
ungs , entd dividida en quintose Lo bureta tiene una choqueta de agua parad ==

LIS

e
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evitar los cambios de temperatura, Las pipetas de absorcidn tembidn llams =
das tupoe de Orsat tienen le forma de Uuy contlenen las soluciones usadas =
para adbsorver las impurezae del gas:; asi la primera contliene KOE para absol
ver el CO la segurda solucicn alcalina de dcido pirogalico yara absorver el
oxfgeno ' la tercera solucidn amoniacal de cloruro cuproso para determinar
el CO; algunos aparatos tienen una cuarte que se llens de agus para protewe
gor del alre las pipetas segunda y tercers,

En un endlisis de gas la manipulacidn del aparato de Orsat consiste =—
principalmente en dos operaciones: mover los gases dentro de las Giferentes
partes del aparato Orsat y medir su volumen,

Cuando el gas se ha sacado de la pipeta de absorcidn debe tonerse cui=-
dado de no intrcducir parte de le solucidn dentro de la va'lvula, nl tampoco
que la solucidn corra dentro del agua, en la bureta de medicion, Le solucidn
se levanta despacio hasts la altura del nlvel en 1la parte ancha de la pipe=
ta, pero tan pronto llega al cuello subs rafpidamente, y antes de que un ope
radoz; inexperto se de cuenta, parte de su solucidn se va a la bureta de me~
dicion, Para evitar tales accidentes, la botella usada para nivelar se mani
pula con ?L'a meno derechs mientras que el tubo de goma gque la-me o la bureta -
de medicion es sostenida entre el pulgar y el {ndice de la mano izquierda,
81 se ejerce presidn en el tubo de goma la corriente de gas puede ser asi -
reducida hasta colocar el nivel de la solucidn en el punto descado del cue~-
1lo del tubo de Orsat., Cuando la solucidn se ha %rafdo a ese punto deseado,
el opsrador puede sostenerla haciendo uso de una pinza y colocando sl fras=
co en el soporte, quedandc con esto la mano derccha 1libro para poder manipy
lar la llave, La misma mnipulacic’n debe usarse cuando loo gason han sido e
forzados dentro de la pipstn de atsorcion,

La medicion del volumen es la operacidn mas importanto on ol nnsliotie
del hidrdgeno, un cambio do prosidn cambia el volumen dol smc, awiue la =-
presid’n atmosforica varfa poco ¥y almin camblo ve vorifica lentamentoe, op =
conveniente medir el volumen de los gauos bhajo prnnio’n atuonforicn eonptans
te.

El gno en la bureta de medicidn os llevado a elln o lu prouidn ctmoofd
rica en el momento de la experiencia, sosteniondo la botella do nivel en =
tal poaicicfn que el nivel del agua sea igual tanto on la h'otollz,x como en la
bureta, de manera jue una 1%ren horizontal pasarfa a traves deo ambos nives-
les, Cuando se hace la lectura del tubo de gomd debo ontar libre de burbue-
jas de aire., Debe tenerse culdado de pormitir iue ol amun uo moje las parg
dos deo la bureta de medicidn, escurra para hncer una loctura correcta, on =
rgneral medlo minuto es suficiente, Dobe darse sspacinl atoncion a lag unig
nes de goma de las distintas partes del aparntc, A1 11@.0;11‘ conucciones log
extremos de los tubos de vidrio deben eproximaras 1o map poslble y loo tus
bos deo hulo ostaran porfectamento 'ujunt.ndos, Para probar el ajusto del apar
rats se llena lao bureta de medlcion como hasto 1o mitnd con giraoé corrando
bien los taponese Lo botella do nivel oo bajay ol alro que ot adontro qug
da bajo unr.-: pr‘osic"n roducidn, 81 ol wrua do la bureta purmmnaco 6 un minmo
nivel durnnte ciorts tlempo, no hay ninguna entradn do nlvo, on cnuo contry
ric, es decir, sl ol ni'.;ol si,uo hajands hiayoue povicar toilng las unioneg
antaos do comenzar ol anallsiu,

Al princivpiar ol andlisis, cada aolucion dube clevarns hanta la marca
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que el tallo de la pipeta tiene y cerrar, la vellvula correspondiente; ol gas
que se encuentrs en la bureta de medicion debe ser expulsado forzando el -
agua hasta que llegue a la marca superior del cuello de lu burote,

Para llenar de gns la buretn, se conecta ol extromo del tubo libre que
tiene el aparato con el recipiente que contiene el gas por analilzar, el gas
es absorvido bajando la botelle de nivelacidn cou la llave do tres vfba -
ablerta hacia la entrada del gas, P*uébeee el aparato llensndolo dos o tres
veces y wolvienuolo a vaclaer con el hidrogono para limpiarlo de residuos de
otgps andlisis o de aire, por ultimo, dejcse ung nueva cantidad del s y
cierrese la llave de tres vias, El gps se pone bajo una ligera presion, le-
vantando la botella de nivelacion hasta que el agun llegue arriba de 1a magp,
ca O, E1 tubo de goma se oprime entre el pulgar v el fndice de la mano iz—
quierda y la botella de nivelacidn 8 coloca mZs abajo de la parte inferlor
de la bureta ue medicion la presidn ejercidn en el tubo lentamente es aflg
Jada., permitiendose al agua llesar a la marca 0, Se sostiene en este punto
por medio de una pinza, colocada en el tubo de gomn, abrlendo la llave de%

ire exterior durante unos segundos y cerrandolo despues. Cuando la presion
del tubo se aflcja el agun de 1ln botella de nivelacidn se sostiene al mismo
nivel que sl agua de la bureitn, ¢l nivel debe estar preclsamente en la mare

ca 0, en caso contrario *epf%aso la operacidn de volver a llenar el aparato
con ol £08.

DETERMINACION DEL BIOXIDO NF CARBONO,~

Dmunmn Ao daer ajustals o) volumen del gna, do tal mnora que la by
rn'm do nadleldn contonm 100 o0 0 o prostdn ¥ temporatura amblentes, le=-
antese ol fracos ablande ol e nopasnre ad tabn do Oroat que (‘fmtiene 1a

514')1‘\"10'!\ Jo nntnan, BEownta do e e gouttone enire ol pulgar y ol indice
¥y ool franco Ao nived oae olovn 'mJu colaentio on la partoe suporior dol opas
rato, Abrionte o Tl o dol tabe Ao g »4:\ woyontl dnndo lentamonto la prosién
do Too dodon, we Yoera cnte vosultado, Jaelviee nobo im nl frages y hasnce
pasnr ol oranon Ve bareta cvnstandng 1c]Hun iy |m‘nwlun tras vocas volvion
dn n hacer poenr ool e al b \n alore oy Yoo xnnmnlfﬂn n 1o hurotog o
Por ﬁltimp, yoostande ol o on e to e iptonteg ardrrone 1o Liave ajugton=
do anton ol ntvel te Yoopotnan paste dnosarens ool tabo ttonag 1 volumen
a6 mido movionds ol rrowees do nfvel de omanorn e e dog mpervieion, toane
to 1o do aste, eony 'l,u Ao 1 taretn coine b Vudlvane n pawnr (\1 gl e
tubo do Orant, douspuos de havar anstade ol valbvumen loldo, ¥y 1"«))1.1, wo la opg
racldn con ol b do potann tn) eoms ol conlenzo o bwtieas ol lag dne log
turan eoteetdon todes el G0 b alde abaorvllng Lia anln\miwfx\ do volumon oo
rroaconte o i ocantidnd do oeate caeoan Lan 100 ce, Dabo tonorae ospeclal e
entdade Ao SIS Ji o no o i por lie parte poutertor édnl tuboe do Or&iﬂ.t}
porique su ot be vt s Locturn Sl uiLp pRrn avitnr w\tn heymnn paenr ol gag
do 1r huarasta ol taba lLentamonte y hmmuu . mmmu‘ion An avitar quo alguws
na de Loos tuling e vi 1rin quo cndn tabo de Qrant antleno on ;ﬂtltx‘iir'lgrg-:j
PO prosontar wvynt Caaporsiete do eontacty nl g, DO %n 1§§a ‘n:ﬂ ‘icgign
por el aoda pueocom mben 1o parte antoerior con in ;mmnﬂm <n‘u,s.‘ ‘ ‘.'m 41'&1':
En aleunos aparaton i pora do pomse proviste dooun (u;uvn qua clorra

mi 1ibra dnl nibe da Orount evita vite tpeouvaniontng

DETERMINACIC)H DEI C))I(}'x?.

e mne i.onee
Dotorminads on 1o forma antes expuodil a1 03; ¥ usende un procodiml ore
m

to similar oo nace phoar el (Ao al tubo de abuorcion nogundo quo contione «
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unp solucidn alcalina do dcido pirogglico. Bl oxfrono ov abuervido mucho ==
ma lentamente que cl COp debiendo pasarvs al s on ouvta opamcion mayor =
nimero de veces. Cuando dog 1ectums dan al miomo resultade todo ol oxip'cmo

ha sido adsorvido y la contraccidn en volumen roproventa el contenide do og
te gas en el hidrogeno,

DETERMINACION DEL GO,

Este gas se absorve por una solucidn amorrlacul do cloruro cuprose; con
tenida en el tubo afmero 3. La determinacidn es dificil porque e eolucio'n
despuds de ser usada algunas veces ya no absorve nada del CC nels a.un, en aj,
gunos ca&sos, @n gue se ha usado varias vecoes cede algo de ges dando por ro~
sultado que el volumen lefdo gea mayor que el que se¢ encontraba antes de —-

iniciar la operacidn, Para tener buenos resultados os necesario que la soly |

¢idn sea constantemente ronovada.

MOTO DE PREPARAR LAS SOLUCIONES.—~

Solucicn de hidrdxido de pota.sio.- 330 gr. de ;potasa no purificads por
el alcohol se disuelven en lOOou.c. de agua destilada, Higase la disolucion
en un vaso y despuds de frie pasese a un frasco en el cunl se dela sedimen=
tar. Decdntece ol lfquido que s sobrenada y guard,ese en un frasco tapa&o con
tupon de hule, Eata solucion aiwe para determimr el CO como ya se dijc an
tes ¥y para preparer la solucion alcalina de acido pirogflico, Un tubo de Or
sat 1leno con eoth solucidn sirve para unas 150 determinaciones de C0,

SOLUCION ALCALINA DE ACIDO PIRQOGALICQ,-

Se prepara digolviendo 10gr, de dcido pirogdlico en 25 c.c. de agum.
Este solucidn se co1 oca e: ol segundo tubo de Orsat y s2 le agrega hasts —-
llormrlo 1n solucion de potasa descrita en parrafo antericr, qua agitarla
Vsese el procedimianto de hacer cir-ilar dentro del tubo, hidrogeno, subie
ao y bajande el frasco de nivel, Es.o tiene por objeto p1ivar a lo soluc‘on

de contacto con el oxfgenc del aire, Unn pipeta llena basta para 40 deteimi
naciones,

SOLUCICY DE CLORURO CIPROSO AMONIACAL .-

Se use para esto pre racion cloruro cuproso, cloruro de amonio e hi=
droxido de amonio, Este ultimo debe ser puro y tener un peso eqpecifico de
0,91 A 750 oc, de ngun en un frasco se 1 - jregan 280 gr, de cloruro de e
anonio, se agita la moezcla hasta que los cristales de la .,a.l se hayan .’ Gls=
suelto, agitando ligeraments ’31 e¢3 necosario, A esta gsolucidn se le agregan
200 gr. de cloruro s~uproso, ecte se disuelve lentamente de manera que hay =
nocosidnd de agltar de tiempo en tiempo el frasco para lograrlo, La parte -
jue no ge diguelva ge deja cedimentar decantando cuidadosamento el 1fquido
que sobrenazda, Uroq cunntos pedaros do limadura do co‘ore o de ala:nbr@o bien
limpiog ajud&.run o roducir el cloruro Cuprosoe. Congérvane la golucion en ==
una botella porfoctamente corradn, durando indefinidamente, Para uesarla se
mide la cantidald nocessrin para llwmr uno do los bm.zos del tube de Orsmo
A osta cantldnd medida so leo agrog despaclo hidrdxido do amonio, fcnm.a:xé.@%&
g0 Al principic un li{’urb nr ecipits dop que desaparece cunndo 8o agregd min -
amoniaco, tomands snioncag 1o solucion, un color azul cscuro, La mozcla Qo
rente le %Mc‘lo" (‘ml widrdrido de oponio deve sor gl tnde o fin do éisolver
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ol prooipltfxdo oompletz,\.mon'ho. Aproximadamonto se nocesita un volimon do umg
niaco para 3 de 1o soluolon do cloruro cupromno, no debs agrogure domviade
amoniacoe porgque ol volumen dol gme anslizado aumentaris por ol dooprondie=w
miento do epo NHa, |

Vidrtaso 1n uol'uoid'n inmodintamenite en lu pipote de nbvorelon porquy e
ol aire lu’ altoro rapldamento. Reclentomente propsrads absorve porfoctamen=
te el monoxido de carbono deblendo ser renovada con fracuencin,
Ne Bs= Cuando se carguen los tubos de Oroat ol nivel do las soluclonen en =
cada uno de ellas deberd ser de un poco nas de la mitad de su altura para =

que cuando se haga subir ol nivel quede una pequefis cantidad de soluclon en
la rama posterior,

IDENTIFICACION DEL EHpS.-

En una solucidn de HCL al %, se disuelven unos granitos de dimetil-ps
ra-fe’nilenow-diamina (sulfato), y se afiaden unas gotas de solucion de cloru
TO fer:;ico al 5%, En presencia de una mfnims cantidad de HoS aparece uns cg
loracidn azul, debids al azul de metileno formado,

Para verificar la prueba hdgase burbujear el E, en esta solucidn, esta
manera de identificar el H2S en el E, no sc encuentra en ningun 1libro y
el primero en utilizarla para este fin,

¢) PRUESBA DE HIDROGENACION EN EL LABORATORIO .~

Para efectuarla puede usarse cualquiora de lqs aparatos manufac turados
por las casas comerciales especialistes, on el caso de no disponerse de é1,

es factlble ol improvisarlo, como yo tuve que ldearlo en la fabrica en don-
de trabajs,

En un, tubo Pyrex de 15 cm, de diametro por 15 cm, de largo introduzca~
se un tapon bihoradado con un tubo de vidrio terminade en punta que lle
hasta el fondo y otro que sobresalga lcm, por la parte inferior del tapon.
Coldquese el mceite en el tubo hasta una altura de 4 cms ¥ agré’gesele 1 2o
del catalizador, acto continuo intradazcase el tubo en un bafio de gcelte ~=
que 1o cubra haste 1o mitad haciendole pasar una corriente de hidrogeno por
el tubo en punte regulando las burbujas de tal manera que el catalizador se
ponga en suspension en el acelts, C iéntese ol bafio haste una tcmperatura
de 190 grados C., recojase ol hidrogeno que proviene del tubo de salida en
un garrafd’n de 20 litros de capacidad 1leno de agua o invertido sobre uma =
cuba hidronoumdticn, Despues de babder pasado 10 litros, clerrese la llave =
dol hidrdgeno y filtrese lo muestra observando si el acelte wufrio algun en
durecimiento. Para el algodo’n 8l punto de fusion dede ser de 45°C siempre;-
que el catelizaedor se encuentre on buenss condicicnes y qus tento el hidro=

gono como el acolte, esten puros.

’ T3
Laog prucbas anteriorss determinan por oliminacion le causn de las fa~
e nee
i1lap en la hidrogonacion, asf ol se sospechs que el hidroge{aixo ._,c:a, Ii.‘a ;&.&zi
del onvenenamiento del cntalizodor puede comprobarse el anslisic sieciua
con el aparato de Orsaty tidrogenando un acoltg de purezt. COmprobuada con un
ratalizader active, ¥y comprobar que la operacion so lleve 8 ofocto lentansn

to o gue el acelte nc so ondurece en 1o shacluto.
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Be oportuno hablar aquf dol llamado indice de hidrdgono, Bodford lo dg
fine como el ndmore do c.c. de Mdrd'geno a0° Y, 760mm abaorvidos por un gra

moodgiscompuonto no saturndo., Para el dcido oldico tiene un valor de 0,714
23 .

!
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Bl aporato descerito por Fokin para determinar sste ¥ndice connlste en
un matraz ccn una capacidad do 50 a 150 cec., con unp pequeiic vaso adherido
al fondo por fusidn del vid.rio y conectado por medio de un tubo a wa bure~
ta parm gases y & un gnsdmetro llero de hidrdgeno, En el vaso se coloca 0.1
€s, do negro de platino y en el matraz la cantidnd pesadn de substancis ade—
mas do 20 a 30 c.c. de alcohol etflico libra de oxfgeno disuelto, Se 1ntro—
duc) el hidrdgeno y se agita el apaurato mocednicamente hasta gque la absorcion
sea comwpleta, Los datos obtenidos por Fokin son los siguientes:

Acido elqjaico 78.6 & 81,4 (78,8)
4Acido oléico 86,2 o B7,2 (86.2)
Acido emicico . 39.4 (65.6)

Los nimeros entre perdntisis son los que expresan la cantidad tedrica absoxr
vida, calculada del indice de yodo (Wijs).

3) VENENOS DEL GATALIZADOR,-

Existen substancias que a pesar de encontrarse en cantidades extraordi
nariamente pequefins, paralizan gradunlmente la uctividad del catalizador, -
llegando a destruir su poder absolutamente, Debido a que esta accion es muy ;
gimilar a la que ejercen los venenos sobre los seres vivos, se les llama vg
nenos del catalizador, Todas las imdustrias que emplean procesos en log cug i
les intervienen catalizadores, han visto en muchos casos sus actividades px
ralizadags debid}o a las pequen‘fsimas porclones de estas substancias. Se supg "
ne que 18; acclon paralizante de estos venenos es en general nds rafpiﬁa L
cuanto mas alta es la i:emmn'at‘uu’-ao Ixisten diversas nipotesis para explica,r
la causa de la inactivacion de los catali zadores, algunas veces so supoms -
que las cubstencias perjudiciales recubren el catalizador e impiden su con-
tacto con lus cuerpos reaccionantes; otmv veces so combinan con el produ=-—
ciendo compuestos inacativos, En las catdlicis heterogensas en las cusles -
las reacclones se verifican en la superficle del catalizador, como en el ¢g
so de la hid.rogana. ton de aceltes, sera suficiente que el espesor del vene- |
ne sea de una moldcula pars destruir su accidn,

\

Agf como exis sn substancias gue paralizen la a.ccion del catalizador -1
hay otros que la aceleran, en el caso de la hidro enacidn estos son el co=—
bre reducido y el hierro en escass proporciona Vds adelente se verd que el \

hierro en mayor cantidad es un verdadero Venenoe -

Los venonos uued@n. ger tra nsitorioa o permanentes, los primeros obstry
yon 1la tuena marche de la rc&c,c*o.-, mientras se encuentran presentes pero =
el ser 3lzr;r"uon, spta continua sin que al catalizador hayo sufrido ningu»
na diami ueidn on su podcr, Los sesundos hocen necgsaria unmd total reno
~idn d-1 catalizaedsr, En el niquel reducido oo considera transiterio gl o

agua ¥y permanento ol deido sulfhidrico.

En el leboratorio oo dificil deascubrirlos, cigunown ma::::vztzvan al 'm‘,;::
hidroreranto on un 55y o opocar dg oncopiIarse can uns pmpo*‘f'wn de 0,005,
: gporants en ; T
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Los soportes que se usan en ol catalizador lo hacen min resistente o =
lon vonanos, al mismo tiempo que aumentan la superficie de contacto,

Be han efectuado pruebas agregande cantidadss pesandas do las pubstans=
cier cnnﬁideradan como venencs y ha obtenido los sipulentes resultados en =
18 hidrogenacidn del acelto de algoddni
L

Jatalizadort Niquel reducido en un 5§ del peso del aceite,

Venengg % Temperatura T4 emmo Efecto,
Yodo 0.5 200°C Horas 2 No hidrogend
Bromo 1,0 n no2 " "
Bromuro de an
timonio 1.0 " "2 n "
Cloruro de sodio 5,0 u 2.6 Se¢ hidrogena.,
Azufre M VN - n "oo2,6 Se hidrogena
’ parcialmsnte,
Fdaforo rojo 1,0 " ro.2.0 " "
48203 1,0 " " 2,0 No hidrogend.
Estearato deplomol.0 " " 2,5 n "
Oleato de ¥b 1,0 " ¥ 2.5 " u
Marcurio 1.0 " 2,0 Se hidrogens
parcialmente.

Otros ensayos se niciercn utilizando 1% de niquel, con piodr. pomez pulve-—
rizada como soporte, anotandose la actividad original (punto de fusion del
aceite, alcanzado en un tiempo determinado). Se repitio la misma prueba ===
agregando al cabo de una hora dos por ciento del veneno sobre el peso del =
aceite. Perlodicaments se sacaban muestras y en ellas se determinaba ol, 1p
dice de yodo, observéndose el envencnamiento en la curva hecha con e;tos in
dices en funcidn del tiempo transcurride y utilizando como testigo el priﬂ-
mer ensayo, L:0s resultaodos fueron:

Substancia agregpda. Efecto on la actividad,
Se . Destruids inmedlatamentes
NaosS, 9 B0, . ... ... . Deciruldn gradualmente,
HaCl. . Yo la destruye ni la retarda.
Was804., S A n n n n
Hall,. u i 1 1
Nicl? . ., . e ._ " " n @

Ueno, otro de los investigadores de los venenos sobre el niquel reducido, -
eizuio tambian o) procedimiento de obsorvar el decrecimiento del indice de
yodo deapues de ngregar la sustancle y compararla con un testigo llegando &
los sigulentes resultados:

La accidn se rotardn con jebonos K, s Li, Mg, Ba, Fb, Hg, b@s %nim
Ca, y 8n on comblo, los jobones deo Ca,‘prs M, ¥ Ji no tLenen nxvﬂua cfes
to, 136G QCAGO" grucoa ¢alon come ol olainico os tcirlco ¥ oldico semin oste
]

o, wayehn act in cmbargo 4o lo e
autor, no 1Agﬂwyun an 1a buenn ravehn de 1o opor 1dn o &

by ] 45 1n neldez rvotardl €O Msi@n
eunl on 1og £obTleas 50 0DUETVD QU WD DUmCnLo WS oD c

fa 1 1 Fo, %n, Fo, v in o4l
reblononte 1o oporacidn, Leos motoleg O POLVO CQOMD O &4, n, Fo, ¥

i
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cidn de Hg, paralizaban la actividnd del catnlizador, Todos les alcaloldos,
ol KON, la amigdalinn y ol acelto do arerque son venenos podoronos.

De ontre louo ganes destruyen el catalizador inmediatamonte ol sulfhi=w
drico Hy8, ol 80p, y el Clp. El vapor de agun destruye la aceidn gradualmen
te, Z1 mondxico de carbono retarda la hidrogenacion congilerahlemontioe, Mame
ted llevo a cabo experiencias con mezclas de este ultimo aas he nidrogeno o
usando 10 g. de aceite do algodon ¥y 0,1 g. de niquel, Se uno*s la absorcin
de hidrogeno una hora despuea de estar hidrogenandc,

Resul tadosnl
4 de CO Absorcidn,
0.0 ' 584,5 c.€
0.25 393,.9 c.Co
0.5 309.6 CeCo
1,0 235.2 CeCoe
2 158.8 cecCs

oegun este investigador, solamente las cantidades pequefias de este gas re—
tardan la accion, las mayores de 0,25 son verdaderos venonog., 2sta determi-
nacion la he repetido obteniendo resultados 2% mis baJos,

51 la temperaturs seo mantiene dvranty 1 la hidro: :enacidn arrida de 201°C,
se supone que se evita en gran parta 1= accidn de este veneno por no poder
formarse a esta temperaturn el niguel carbonilo,

Por ul*imo Sosenski sostiens y es facil comprobarlo que la parte de -
nigquel 1ue goorcnadﬂ en ¢l aceite ¥ nc se asienta con facilidad, deobe elimi
NATSe por estar envenenada, la parte que se sodimenta puede ser usaaa de =
nuevo asregandole un poco de catnlizador nuevo, en realidad esto es lo que
se hace en las plantas 1o~randouo en esta Torma hacer mas li:rga la vida del
catalizador, Da buen resultado hidrogenar con catalizador viejo hasta obte-
ner un cierto grado de endurecimiento, con lo cual en esia prime.> parte se
a.bsorveh todos los venenos por el catalizador usndo y despues Jagregar una =
por01orlde niquel rocien preparado, hasta terminar la opezzcio“,
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Lag tablas sigulentes tioenen un valor prébtico my grande, Lonr

datos que en ellas se contienen fueron extraidos de 240 hidrogenacio
nes efectuadas por mi, Bon mas importantes que todas las experionclas
de laboratorio porque en cada caso se refieren a oporaclones con 4 tg
neladas de aceite y utilizando el aparato industrial para hidrogenn--
cion

Cuando yo entre a trabajar en la planta, se cometfan gran mimero
de errores por la falta do un quimico ¥y un laboratorio, he escogido =
las hidrogepaciones malis, para indicar despuds la causi del error, =
prescindo pues, de poner la mayor parte de las hidrogenaciones busnas
(228) para voder mostrar los errores que al principio se cometen,

El informe diario del laboratorio que hice desde el principio —
fud el factor ms importante para descubrir estos, al poder controlar
por medio de 41 tode el proceso! desde que entre a la fdbrica el aceli
te crudo, hasta que el producto hidrogenado sale de elle,

Todos los datos sobre 1imites de impurezas contenidas en acelte,
hidrégeno, etc, Tueron determinados mediante esta experimentacidn y =

&
no sa encuentran en ninsun 1ibro de la materig.-
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ACZTTE DE ALGODON _
Périida por refinncidn 7,6% i

Aceito orudo,-

dcolte refinndo, Acidez on ole. ¢ .
Alcalinidad do 1 olglco, 0,1% Color &20 R= 0,6

Acidez en oldico, 2,24

a8 aguap del dltim v : 23 -
dnlisis dol hidrdzono - €O o O.Lj\: 2 égragfl w&r%:s H25-0,0 N
Catalizador 30 Kg. Tompo de hidrogonacidn 10 horag. g
Temperatura psxima aleanzads 180°C
Hidrogenndo ~ Acidez 0.2 P, fusidn 60,2°C Color A.18 R 2.7 '
Observaci®nes - Tiempo de hidrogenacion large, debido alere g0 de acldez ~ !

en el acelite refinado, por no agitar on frioc el suficlento tiompo el acei- ?
te crudo con la sosa al efectuar la refinacidn. :

EIDROGENACION N8 5,

Aceite crudo,~  Acidez en oldico., 1.2% Pérdlda por refinacidn 3,2%
Aceite refinado, Acidez en oldico, 0,05% Color 4~10 R~ 1,8

41calinidad de las eguss de lavado, ¢

Anglisis del hidrogeno = C0s 0,% = cgibg.o{%mgné;p&séti;v%:s 0.0
Catalizador . 35 Kg, Tiempo de Wdrogenacidn 11 hora.sf

Temperatura maxims alcanzada 181°C

Hidrogenado = Acidez 0,21% P, do fusicn 53, Color 4,10 R 0.9
Observaciones,~ Tiempo ds hidrogenscion largo, debidc & la pequein canti=-

dad de "Boap Stock" que el aceite tenfa como se demestra por la alcalini-
dad de las aguas de luvado,

ACEITE DE AJONJOLI,

HIDROGENACION N° g, ACEITE DE_ALGODON

Acelte crudo,~ Acidez en oléico 3,2% Pdrdida por refinacidn 8,3 .
Acelte refinado, Acidez en o0ldico 0,05% Color &-20 R.4 i
Alcalinidad de las aguas de lavado,~ Negativa.
Anf1isis del hidrdgeno = COg=0.1% = G0 =~ 0,3% = 0p 0,28 EpS~0.0%
Catalizador 20 ke Tiempo de Eldrogenacidn =- 10,5 horas,

Temperatura pdxima alcanzada 178°C ,

Hidrogenado = Acidez 0.26fF P, de fusion 60,4°C Color 4,17 r-3.2
Observaciones.,= Tiempo de .ldrcgenacion largo, debide al mal trabajo del -
aparato productor dol gas que contenia Op y CO en mayor cantidad de la de-
bida,

HIDROGENACION N° 35, ACEITE DE AJONJOLI,
Acelte crudo,~ A~Acidez en oleico 0,9 Pérdida por refinscidn 4,8%
Acelte refinado, Acidez en oldico 0,04 Color 410 R 1.5

Alcalinidad de las aguas de lavado.+ Negativa, .

Andilsic del hidrdgono = COz~ 0,1% = Co 0,1% Og 0,05 HpS 0.0%
Catalizador 30 Kge Tiempo ds hidrogenacion = 7,5 horas

Temperatura ndximn  200°C ) .

Hidrogenado,~ Acidez 0,23% P, de fusion 61,2°C color A.,15 R 3,2
Obsozﬂ;acionaso-n Color notablemente aumentado, por no haber dejodo enfriar
ol nidrogenado ol tiompo suficiente, antes de pasarlo al Trolll e

Acoitn crudo.~ Acidez on olejico 1, Pardida por rofinncidn 1O52%
Acoite rofinndo.Acidez en oleico 0.05% Color &4=20 R 4.1

N .
Alcaiinidnd de las agups de lavado.- Negativa,

L34 van



Andlisic del Mard -
1 gono = (0s = 0,26 = 00 0,1¢ = O 0,0% = HoS 0
Oatalizador 28 kg, Tlempo de hidrogenscicn 14 }ima.% 25 0:CF

Hidrogenado acidez 0,263 P, de fusidn 60,1% Oolor 4.18 R~ 3,2

Qbservaciones,~ Hasta psta hidrogenacidn no hadia habido necesidad de de—
terminar 1a humedad del hidrogeno, cuando posteriormente se analizd el gas
se encontrd que tenfa 0.1%, debido a no haber renovado a tiempo las cajas
secadoras del gas, esto did como resultado un tiempo muy largo de hidroge-
nacidn.~ Hochas pruebas por mi en el laboratorio con gue de distintos gre=

dos de humedad’, el Limite mdximo para obtener un buen resultado fud de =—-
0,02%0 como mfximo,

BIDROGENACION W°g7 ACEITE DE COCO,
Aceite crudo,~ Acidoz en oldico 7.1% Pérdida por refinacidn 13,64
Aceite refinado.Acidez en oleico 0,06% Color A=10 R.3,5.

Alc'alinidad de las’ aguas de lavado.~ Negativa,
Analisis del hidrogens = COgp= 0,26~C0 0,1% 030,08 ~ HoS 0.0%
Humedad - 0.01%0. Catalizador 30Kg. de catalizador ya usado,
Tiempo de nidrogenacidn 4 horas., Temperatura maxime 195°C
Hidrogenado~ Acidez 0,288 P, de fusidn 42,1°C Color 4~10 R.2,8,
Observaciones,~ Una buena hidrogenacidn parcial

EIDROGENACION X° 91 ACEITE DE AJO. LI
Aceite crudo,~ Acidez en oleico - l.4% Pérdida por refinacidn 8.2%
dcelte refinado.Acidez en oleico 0,04% Color A~11 Re=1

Alcalinidad de las aguas de lavado.~ Negativa,

Ang1isis del hidrdgeno - 005=0.2% C0-~8,1% - 02-0.09 EHzS 0.1%

fumedad 0,01%0. - C talizador 30 kg. Temperatura mdxima = 183°C

Tiempo de nidrogenacidn - 17,5 horas ,

Andlisis del hidrogenadoc.- Acidez 0,20% P, de fusidn 57.4°C

Coler A.10 R Q.6 R
Observaclones.- Hidrogenacidn lenta, no se alcanzo el punto de fusion 'de--
seado, El HpS se produjo al utilizer en el aparato generador de hidrogeno,
bierro que no se encontraba suficientemente calentado, conteniendo las pri

meras porcisras recoglidas este gas,

HIDROGENACION N° 100, ACEITE DE AJONJOLI
A te crudo .~ Acidez en 0ldico 18P Pérdida.por refinacion 10.2‘/5
Aggitz refinado.Acider en oldico 0,04‘}3 Color A~10 R-1.2

Alcalinidad de las aguas de lavado.~ ho;mtiva,

Arglisls del nidrggeno.~ C0p=0.1% = Co.=0,1%~ 0z-0,0% HpS-0,0%
Humednd 0,01%0 Cntnl’im«lm* 31 K(r:‘ . »
Tiempo doe nidrorenaclon 7 horas, u_xm;'):,-,z‘mum maxinn ’J:O‘ c .
Amﬁi"iﬂ del Lidrogsenndse~ Acidon Oo:% Punto de fsion 61.4%
Color A.10 R.Q.%
Obhgorva: lonose= tnn
vortidsr por e Lo

Yaenn m,.txmm:m:-iw'n Huta necosidad 4o enfriar e) con=—
s
Lemparatirn tondin novopmulr publendos

ACEILTE D ALGODON,

HIDROILNACION 1% 149

’ - »
s i oAeda.e  Aclder on ._;l.o',tco By Iio;'di(m por_refinacion 12,49

A1 ca dad de les aguns 4e lavado.=~ Wegaiiva, . P
?mlqlié?i u‘:‘.el nidrogeno = C0z0.0 C0 0,1% Oz 0,07 HpS~0.0%
Bumedad 0.01%o Catallizador 20 g, e . om
- de nidrogenacion TS horas, Temg,cm‘,u\u%pmﬂxpo 20076 :
Liempo 8 e N eidez D.26 Puuto de fusicn 61.6°C Colox A =16 Bu2o5 i
g.iuo*’c' 6.~ Las wiomas que las de la hidrogenacion N2 100 ‘
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Partida R* = e Focha

ACEITE CRUDO

Poso en Kg, Acidez on deido oléico ... ... ..%

La
Pordida por roefinacidn en leboratorio

" " " " fdbrica ... ..

Rof'i mcio'n ofectuada con sosa de . .. . Be, € £ T
ACEITE REFINADO
Acidez en €cido oldlco . .. %  Bumedad %
Color 4 ‘R ...  .Alcalinidad de las aguas del Altimo
lavedo ... %

ANALISIS DEL HIDROGENO

2 = % ® % O3 . ...% BaS ..
CANTIDAD DE CATALIZADOR KUEVO, EMPLEADO . ... . Kg,

Cantidnd do hidro'geno gastado Kgse  §1
Gramos de hidrdgeno por Kge de aceite ... ... ... ... ... | o
Tiempo de Hid.rogenacio'n o k

Temperatura mixima alcanzada durante la hidrogenacidn .

ANALISIS DE HIDROGENADO:

I d
Acidez en olélco % Refraceion & 70°C o
Punto de¢ fusidn °c Color A . R e
NOTAS:

’ ¢,
Por modls de ente informo, ademas do toner el quimico una serie de da
4
tos Jtiles para poder mejorar su producclen, puede facilmente descubrir, -

¢
on caso de obtoncr un producto do bajn calidad o blen una larga operacion,

on quo contiatic ol error.



Partida N° = Fecha . CLBB® o
ACEITE CRUDO

Poso enKge ... .. . ... ... .. Acidoz on dcido oléico ... ... ... P

Pérdida por rofinacidn en laboratorio.. . ................
" " " " febrica. ...

Refimecidn efectuads con sosa de ... ... Be. ). {- T

ACEITE REFINADO
Acidoz on dcido olédico . . ... .. % Humedad . . %

Color A R ... _Alcalinidad de las aguas del ultimo

ANSLISIS DEL HIDROGENO

Cop ... % 00 4 03 % E2S

CANTIDAD DE CATALIZADOR KUEVO, EMPLEADO . . ... ... Kge

Cantidad de hidro'geno gastado Kegse

Gramos de hidrdgeno por Kge de aceite
Tiempo de Hidrogenacion

Temporatura maxima alcanzada durante la hidrogenacion . ..o

ANALISIS DE HIDROGENADO:

Acidez en oldico . 4 Refraccidn a 70°C .
Punto de fusidn . Golor & . ... R......
NOTAS:

d 3
Por medio de este informe, ademas do tener el quimico una serie de da
tos dtiles para poder mejorar su px-oduccio'n, puede facilmente descubrir, =

A
on cuso de obtener un producto de baju calidsd o bien una large operaclon,

on quo consiotid ol error.



RS T 4 s et e e e

ACEITE REFINADO HIDROGENO CATALT |TIEMPC YTEM|{ HI D R 0 G E N4 DO,
ADIDEZ COLOR [CO, ©O  0p  HpsS H ZATOR, PERATURA, [ACIDEZ P.FUSION COLOR NOTAS.
150 %o
Algodén. | 0.08% | £.15 R.3,7 (0.1 | 0.1 { 0.0 | 0.0 | 0,01} 30 Kg. | 1Chs.-193° | 0.24% | 60.1°C | A.15-R2.6 | ¥° 1
' 158 %o
Algodén. | 0.04% | A.20 R,3.0 0.1 | 0.1 | 0.0 | 6.0 | 0.01 | 30 Kg. | 6.5ha.205° | 0.26% | 61.4°C | A.20~E2.0 | Buena
166 %o '
AJonjolt | 0.05% | A.10 R.1.8 |0.2 [ 0.1 | 0.0 ] ¢.0 | 0,01 | 28 Kg. | 7 he. 2v0°c| 0.25% | 61.5°C | A.10 R0.9 | Buena
187 ’ %o 58 Kg.
Goco 0.05% | A.11 R.3.4% j0.2 [ 0.1 | 0.0 | C.O | C.O01 | Viejo.| U.2Hs 192° | 0.26% | 43.4°C | 4.10 R2.2 | Buena
150 : %o
{ Ajonjold | 0.06% | A.10.2 R20 [0.1 | 0.1 | 0.0 [ 0.0 | C.01| 30 Kg. | 10hs.-198° | 0.23% | 60.2°G | A.10 R1.4 | Nota 2.
| 194 . %o '
bigodén | 0.06% | A.20.1 R32|0.2 | 0.1 | 0.0 ] 0.0 | 0.01| 32 Kg. | 6.5he 210°C| 0.26% | 61.8°C | A.18 R2.8 | Buena
196 ' . %o ' '
Ajongorf | 0.05% | A,11 R.2.0 0.2 | 0.1 | 0.0 | 0.0 | 0,01 | 30 Kg. | 6.9ha 205° | 0.24% | 61.6°C | A.10 R1.4 | Buena
200 T '
Ljonjolf | 0.04% | A.10 R.2.0 [0.2 | 0.1 | 0.0 | 0.0 { 0,01 | 30 Kg. | 2lhs. 178° | 0.23% { 56.4°C | A.12 R2.0 | Nota 3.
205 ' %0 30 Kg.
Coco 0,05% | A,12 R.3.2/0.1 1 0.1 | 0.0 | 0.0 | 0.01{ Viedo 4 he, 189° | 0.23% | 42,3°C¢ | A.10 R2.4 | Buens
210 %o '
Algodbn | 0.06% | A.20 R.3.6 |0.1 | 0.1 | 0.0 | 0.0 | 0.01| 3C Kg.| 6 hs. 209° | 0.26% | 62.0°C | A.15 R2.,6 | Buena
230 %o
Ajonjolf | €.05% | A.10 R.1.4]0,2 0.1 | 0.0 | 0.0 | 0.01} 31 Keg.| 7 hs. 208° | 0.25% | 61.6°C | A.10 RO.8 | Buena

NOTAS.- 1.~ Esto determina que la acidez nc debe ser mayor de 0.06%. 2.~ Acelte ligeramente envenenado, como 88 compro
Y posteriormente. Los operarios descuidaron el 1limpiar la tuberfa por la que debfa de pasar y que contenfa "Scap Stock®
3.~ A pesar de estar el acelte y el hidrégenc en buenas condiciomnes la hidrogenacidn resulté mala. Hecha la investiga—
; cidn en el lasboratoric hidrogenando el aceite con el mismo catalizader y usando después etro se vino a descubrir que ~-
aquel habfz sido manejado por un operario con las manos suclas y no usando un ucharom como lo tenian indicado.-
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Bydrogonation,= C, Bllis,-

Catalytic Bydrogenation ®ith ' ckel,~ R. Thomas,~

Vogetadbls Fato and 01lee~ Jaih 1a07.-

Catdliais uimica,~ Edunardo % {ttoria,=

The Mamufacture of Pure Hydry en and the Catalytic Hydrogenution of
01ls,~ D.B, Maxted.=

Hardensd Fat Manufacture,= & . Anlrowse=

Qfmica Generale= Bo Calves.:

Uéiodos Oficiales y Tentatlr »a dol 4.0,4.Ce~





