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El vogeto.l conocido como ajo es una planta 

de la famili!i de lao LiliíicefH!, cuyo nombre cienti fioo es 

"Allium Sutivum". La parte íl.'(lro,rechuble de dicho vegetal 

aon loo bulbos o cabezas, Hiendo cuy apreci!ldoa por ser 

auo propied&dl'e lan 1le conceder eapecial sabor a diversos 

plutilloe usadoo en nuestra alimentación, teniendo e.sÍllli.!! 

mo propiedlideA curnti vao, liia cuales no trataremos en le. 

presente tesin por no uer nuostro tema. 

Segú.n da to:J !'ecogidoA en di veroae f'uentee, 

el ajo era yu conocido desde t1empoa muy remotoo, siendo 

uno de loD pll\ tillos favoritos de condimento en la anti­

gua Roma, aoímiamo ne dice que os originario del Sudeste 

de Asia y que fueron los ooldadoo romanos en eus oonqui.!! 

tao loe que probaron y trajeron dicho vegetal. haoia el -
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ldedi terránco 1 exp1.i.ndidndooc pollteriormente por toda Europa, 

aiendo triddo r1 Ar;Arica por loo con-¡U:!Bt!1doree. 

GARACTEf, ISTI•;AS DEL A.JO "ALL JIJ?i'. SATIV1JM". 

El 11jo ou del 1<énero el" lu ü~-c.ilJ.u de lao 

Liliuceo.R, Hub-f•,:::il.1" :e la;; idioideun: plu::tus bi-anuu­

les o rerf:nr~t:_..:·1 con uno o :n1~s b:i.1 °rJOLJ er~ eJ r1z.orrau, que ge-

lineo.let1, fintuJ.ofH.!.f;, rn.rn.n vecoe Hplnnr1das; flo!·es en -­

umb.::lt< usferoidi.l, t·odc~1t.l110 por do:i o tref; ho.Jas cuu11nu-

res a. modo (le en;.,:!.tn, ti rte:HHto co1:. b•!lbl.1 los ~r:.tre lti.u -­

floren. A vc-cefl :~alt::r: Ú:31;u.u eou:pletfl..:üer.te 1 si:::~v:tú:h~o en­

tonces petrH lt1 rc¡n·oduccic'•n los bulb11loB .¡ue lll B'1otítu­

yen; ct\pnulHn dole;ndrLn, por lo cormln tr.io·.~ul::trr-s, con cloo 

oemillan, r.1l'1n o me:10¿~ trL{:ietnn, e;·. co.du di·_,.·ioi6n. 

SP. enGut•n :;r;:'. 11 ~ !~undi,ic. por todu.s ldfi re-­

gionHo no tr\J~.l~tl.1.e!~ dC'l H•·;.:lnft'.!rio Bor~~tl: u.lt;unB.n de 

éllua ne encue1:tran tn.mbttlr: cr. 1\bininiu y ).'.&xico. Todua 

éllnn pooeen color y olor c~trn.ct••ri~tico, nv'Ln o menos 

fuerte, 1iebidu n l~J ¡Jr,:'ne1:ci1t dt.,1 ace:: ttJ \:olt~til. 

:Sntre laH vllricd1HICD de ajo m,1s important.ca 

se encu<:ntru.11 11~0 oi¡;uicntes: 

A. Copn I,. 

Allium Fia tuloecum l •• 

Alliwn Aoculonicum I •• 



illium Sphoerocoph¡\lum L. 

Allium Sohr·v1;no¡-.ri;oum L. 

Alliurr. 1Jrn1rmm. 

All i11m ','ic 1,or i ;d.<- P L, 

.A..lliurr. C1~r~rH~tur:'. l .. , 

A.llitt~ S~1ti»n¡,m 1. /..,¡o Cor:-~1.1n) 

All 1ure rorrur.1. 

Allium :ionctL':l L •. 
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Allium Vineal.e ¡,, 

AlliUlil Sibiru.cum L. 

A1 liu.m tligrum J,. 

.A.llium Aen tun¡.;ulum Scgcll'd 

A11 ium ül•Jo.receum L • 

Allium Soorodopro.cum L. 

Alli u::: A¡·hio:,corc;d1.n l.}.:!.n. 

All iu1;, lia tumd iuir. :. • 

Allium Cont.rov~r!.~~ L. 

Alliur:1 1i1;::~" ... tul tcu .. nu:n Gy-r. 

E.l :.:.jo GC:!.\ln t;~ de hojas E:H31.rec!:t:.n, e.qui-

llada:.- con el borde lino, hull>o com;:w,uto de bulbillos en­

vueltos l>n u.na mcir.br.uw com1.I.~:, rosado ¡Ali do, co:-i don cu­

ra.a lUt.Cl"fÜCS f'llill<LB
1 

(.1 dül'f\0 cor;v,,XO J puntit>(!,UdOO lOS -

eTtrcmos; tallo cil:Índ!'ico 1·1~cto de 6 a 10 cma.; umbela -­

bulbíferfi; es1ldl"'·'' uniV•-'1va, c1ulne1.1, oval ter'!llini:;do en un 

lur¡.;o pico; u1Spn1.oti y péttüor> bl,i.nquec1non o roji::oa, mas 

oortoíl :Uf' l on c'ntéU!lbren y ¡:intlloG; r."1tLtmbr•?S tricuapidn-

1loa, nlturnando con hu·gon f1lccrne1:toB retorcidos en enpi-

rul. ESENCIA [fr. AJO. 

El nceite esencial qua ne extruo de loa --

bulbo>i de uJo cou:ún, ge¡.,"\Ín o.l¡;unoo o.utoroe esté. constitui­

do principulm•'nte por !JUlfnro ulllo. p.,ro los estudios de 

Semmler munifiea tllll 'i tn~ no con tiene Sulfuro de Ali lo 

{C3H5)2S· 
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ni terpcno11, nir1<1 •.lll" m"~cla de doa dir:iulf'uroo (c6 tt12s2 

y c
6

11
10

s
2

) y rir_. poUmtlt'uro:i ( Cr,H10s 3 y c6H10s4 ). La 

esencia de 11.,jo C!l un li,¡uido .,l.ffi.~rillo de intenno olor -

alio.ceo, (\(;< peBo e~1pecífico 1.05'"~5 n. l.h tenq.eratura de 14.5 

grandes con d.ir~nte:.:; l·~:i:·to;i. :~~r.J..-t~O!J dü color rojo vJ.oln.ceo. 

nrc111o-Bilicoson oin exce.10 de hu12.·~~!.id; exise bt1stante -

ácido fo>1!'61·ico l H_,1·0
4 

), :•:!.··n•'O el t<bono usual el fosf~ 

to ~e cqlcio; no convenientP twnbié~ ubonnrlo con nitru--

too y ~;1 <'1 terreno 01 muy cnlcá1·ea cur. un poco de pota-

1.rn.. En ctu::bio eo muy por,jutlici.c-1 1·l u>io de a bonos de ti-

po orgáni en ( ·~otiércol ) , •:uc le predispon'' '' podr!. roe, 

El ajo Bt• rpproduce por medio de los bulbilloa 

(dienteB), oemhr{mdolo dlll''<litc los meucs de Octubre u --

Abril oegÚn loo clim,w; 9e recolecta entre los meseo de -

Jwiio y Julio, escogiendo loa di<J.s necos y culurosoa con el 
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objeto de obton<:!rl o con lti. monor humedad poaiblo, aeí o_2 

1110 ¡mríl rnollit:n· la t!Ooecha. 

En li:éxi:::o (!l ajo cu muy upreo1udo por --­

nueot.ro pu.1:blo psrf1 condim"'.ntar divereoe plntilloe. En 

loe dlti~o~ t1~cpoo ul ~•sto por uaar dicho condimento ae 

hn c~:tendido J.·or toda ln Ur,i6n Americana. Siendo eeto de 

grandori c11n'.ld•1rle'' di; dicho vo;,.;et8.l, dudo ,¡ue en loe Ea-

tadoa Unido" eu r:;uy conto1rn la !iiern::ra del mimno. Eo su-

m1u:wn tE• importtm te h!1cer notar .¡ue lu e:xportac.íón del pr_2 

dueto tul cu;i10 n1: cooeci:n, eH b<1utante problemática ya -

quu ae ti:opioz11 con li. dit'iclilta .. J, entre otre.s, de la !á-

oil deocompoeic16n del pr·oducto debido n su gran oonteni 

do de humedad. Por otra purte ;;l conoumo de este vegetal. 

en loe Est!ldce Uni1loe Lrn efectúa en uu gran mayoría en e.! 

tttdo BC!Ct> y pul ·~ert·zutio, uaé.ndo:'e en ltt misma forma que -

se ecootumbru lR oul de meen. 

En eeguid11 ee dá o. conocer UD(l tabla com­

parativa do lE'- producción, exportnci6o o importación del 

ajo dunrnte el decenio de 1950 inclusive hasta 1959 
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PRODUCCIO!l 1 E:<POH'I"ACIOtl E IMl'ORTACIOH DE AJO • 

.v:o PRO:DUCCIOll EX.i'OH'l'ACIO!i IMI'OR'i'AGIO!I 
Kga. Kgs. Kga. 

1950 16 • .\40,5:!5 5.J6B,16'J ----------
1951 16.457 ,061 7 .025 t 240 ----------
1952 17. 077. 340 4.65B,410 ----------
19'5 3 19.9t)9,950 6.151,590 --·--------
1954 l').»18,965 5 .837. 384 ----------
1955 19.)85,570 5,050,696 ----------
19% 18.7G8,205 :\.681,844 -~,~os 

1957 15 .84 }, 5;'5 4 .02, 268 12,509 

1958 lG.821,862 7 .OJ3, 583 25,990 

1959 16.948, 326 4. 569, o.is 28,215 
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D E t, A 'l' .S S I s. 

portar t!l ajo " :;;:otlHioo U11idoB, 11eríu de 15ran utilidad ya 

quü _tl r.1if'ir.o tie~nro qtu~ S'' indt;.::trL1liz.a uno de loa produ_g_ 

ra:r otrn parte conT.ribu~·e ta:! 

uomíe. Ji>h: i. onnl. 

. ~: ~) :-~ .. ~: 

.. ·'c."';b~1,ú~·~"1w2¡¡§il 



c,,tPJTULO JI 

Dest1rrollo del Sistenw de Fabrirflcióu 
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En eate cupitulo deocr1tiremon el e-,uifD y -

longitudinE'.len. 
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En la P"rtf, 1nferior del oil1ndro se encuen­

tra. unu cuj!\ colectora, tn cuul put•do ocr drenudr•. 

El cl.li1Hlro ne encuentra incUnado de tnl l!IA­

ucru qúe la al1¡:¡c·nt'>ci6n del mnte1·i•ü m: efoct-úa por la. bo­

()(\ nup·rior :f 11¡ dene1trw1 por la inferior. El cJ.liwlro llova 

enr.u int•'t·1c:· un 1,: ... bu ¡,t·ri'c:·rr~do con osprüci.~:; l)Or ente condu.2_ 

to Bt.' inyect;:~ ªf-:titt cal it:nt•.! iL .~5ºG. t con ob.jf·to dP. ln.vo.:r en 

rotüt.Jr1o del cJ .. indr·c ne cfer'.:tlÍU ror !!:t:~dio de u.n motor con 

c16n. 

de egrurwtl or·,,. 

a.jo :g~ra elJ. mejo:· contrtcto con el aire culient 1~ en el túnel 

de 0ccado, ueí como BU li~pieza. 

Unn hecho c9tu operuci6n, todo -

el mat~ri:ü punH a uno. bundeja con declivi, lt1 cual ne encue.a, 

tri~ situudu Junto iü sietemn do bundcjt\, 

'\': 
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Sl 9Tfl.<A m: lll.llDrJ AB. 

1.an bl\mlr)1111 l'lntán oonotru{das <le madnro. en for 

._ r\P 1mr11jndc m1e P"r'1:í t~ Pl PIH•O l\el 11.lre y u1 nuotentaolón 

del naterlnl a n~aar. LnH bnndnjan ne colocan encima de otra 

1 toda~ a 11u V!'Z "" •rn C;'1.~ro ~ra:i•porta1for, el cual 11e enoue!! 

trll lr.n ... -rta.do en"" 'lL•tem11 •J~ r\~lC·ff au., loa conduce he.eta_ 

.-1 túnr1 ·~e Ht!C!l.dO. ~~·n~.!'~ ·!'.inndeja y ta:v1Pje. fH~ encuentra un -

eopac10 ~(nt~o y e~l~len:R para el pano 1e1 alre 7 e: mejor -

: .. :l 1.HFJ !f" n·'.'lcor<:.en t :-uedan ;.~1rntor1ns tiene 

por .jt,)eto ·:\i!'~lnul~ 1-Yí1 ~\,,_•..,;:.:>n mut>rt.oo rt~:rante la. carga y -

depcar~a d~l ~!ltf·~~ al, r~oro7P.C!:R.n\1oAe 11~! t"Hte tiempo pn.ra -

acé'n•Hclonnr ot!"a PI"-:'\,. ·1t' <'a~rltoa. 

':1 ~1\n.,l de nt"cado ;>ntá conntru!do en la e1--

17.uient;e forr.iia.: 

L!tn par~rt~o nor\ rte tnblque enJarrado Y ll~ns. 

Tanto el t~cho (,•amo ~l ntPªlo dPl túnel f1on (ie concreto arma.do. 

F.n el r'lr.o o._. ''ncu ... ntro.n lnfl!'rto.doo lo~ rielen para el trans­

porte eflclente ~e loo cn~ritou. 

n 1.1\n,.1 81' encuentra di\•id1do en tren pae1-­

lloe en lon cunles ne oolocnn loa nopor:eo con el material 

por eeoar. fl pae1llo central termina antee que loe later! 
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les 7 en éa"te n<J oncuonti·r .. coloo11do en au pu.rto medio. un 

ventilador de tipo u~ial; ün el fondo de éote se encuen­

tr1m coloo11doo unot\ ct•.11.!vii..,<or•'n (bu!tle1.1) do tlujo con -

el objeto .1'-' <!ir.t;;;1.r el 1dr•> N<!.icntu lmci1:. 101J pnailloa 

lo. toral.es. 

ti\ run;:tr1 ent!i cerce t.icl frent" rl.:l t.ún·.~l y tiene por o.E. 

do procimt..':l<'nte n.l frcntn <le:!. ¡onnillo eantrul. 

te:riul puede n~r cu.l···nt:1 ~r) :t.· V!l!"i~iB torma!H 

(u) .... por :..•"d;;c d-= un quem..:idor d.c petr6leo 

el cu"l cnliantu inlirectt~cntA ol aire. Eatu opernc16n 

1rn logra por l~• •Eción ,¡,. l.o fJS...'nll flDbre ('1 tEimbor con -

tiro •le g«u"n, ,~¡ .1 ro.· c.lrcula por ln f"lrte extet•ior de 

éste. Sn lt1 F"l"tP ext•·rio:r d<·l ~t.IJ:lbor· e9tnn t~oloondaa 

una.o alctnr; .;.ue H!.~'Vt:.>-n pnl»'.t d1r1¡;ir nl airf..) .. 

( b ¡. - por ffi•••H o tlc u.n orunbin1!or de cu.J.or -

vspor-uire. 
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Amlioa oi a tt)JT'.u.o, ¡iur1• nu mayor eficiencia an 

el oor.trol exactc, do lé1 ·.emparaturu eatdn proviAtoa de -

un torm6metro He¡;.:111tra,:or-Controlador-Taylor. Este aiat.!l, 

llA l'egul;, l.'.l ~Pm¡:-1: 1''' -,,urn uocion«ntlo l:H• v1~l ·1ulfüi de ali-

:iwntfl<'i6n dt.' comb!.l.Htibl•i o rJe Vllpor 1Jegú11 el tipo de ca-

l1r1~ ~~~ conc!uído ~l nPc~dc, ae llevf1 el --

lu pu.rtl' :1up.·r:;nr 11e1 c'.il1::dro co11 l:.i ~tHll :~e :lir1gc a Wl 

dcpóni to de do:1!•Crdicior. El rnnteri<>l .i¡;}e del cilindro Y 

oe ll1·vudo :t1. a:o.1.ino 1tc r~tdl'tillor:J, ~1 cn~'l ::ic ha ~onnide-

(o.55~) 

lo quu ¡>(•J:"lllit.i unu m(>liendti ~f1ci,:mtc Y uniforme. U ter-
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m1nnr eat&. ºP'd'l\Gi6n ol produoto pEwl\ a la última fase de 

m.i acondicionamiento, o aen la aep1:.raci6n de loa residuoe 

d~ canc.:¡;r.i:lü.. 

Ln nopu1·11Q16n de los reniduos ac efect~a en -

ur1a me¿,1:1 vibratt;!"i~L de cernido: ésta co:-!nta de dos tacice! 

con difcrt:~t;t .. JtJ finu:r·'tBt ?o'!· l.ü l1fart:e eupf~rior !Je alimenta 

y en uno iie 1 oH e.xtr!1rr~oA ,,rie l:'- cáacarti; los finos p~~san E 

truvóri del p::-.i.n¡,r tamiz c1.1y;:r¡~o en el seo,·1rndo obteniéndoa1 

el prod\1cto con do~· ~1pon ic ~inurh. 

El ~roductc: t~r~inndc :Je c~1~naa en recimien-

El ;.:1is-tHrr.a .i..titf·:·1:ir=entc descrit0 puede ser 

ud.o.j.;tc.i.do par;. l:.t ftlbt'.i(!nc.!.6r. do hojuela.e de u.jo, :ra "iue 

alg..¡non .t.,--u:tsct.doo !10 p•~r¡:,itnn ~?} uno <le :ijo en polvo. La 

difcr!'ncia rlcd prnee:Jo :.c!':·i b•1 inc1c:ndo estriba en quo éna­

'"puén de 1 ~!·..-urn<· lntt cn..1H!:~.'Ln d~ ajo HO pnt.•H u. unu reha.nad_5? 

ra, ln etPt1 cu1~n.':.'l con i.:-ucl~ill.n.n ocq.1ar::_..c!ao u.na de otro.~ 

ra dnr un c<!"l.H~no di:· 3 r~ 4 !J.':1. IA l~n hojuelf.l:'l • .'tle o.quí en 

a.del.tr·.tc: !~:. opPr:Lc~1.5i: l.!P of~ctúu. co:r10 lu Jc~l ajo en pol­

vo; ae .PH~in. u ln.~1 ch1t:-ol 2_ ... n, :Je oeca y loa reHiduoe o sea 

llL c{wcarti son ocpm'adoi'l en un cicl6n, envuaándoae el pro 

c!uott termiDudo en latae oon cierre hermético. 
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loa pr-oce:~t.'.l.jt,•H de h·~ .e<1í.td d~~ ujc to.l cor.:io viene de los 

campos d.f1 c1.:.J. ti V<). P~ir,-i lle· ... ::.r .:t cnbo f; :::'t:;;u df:terr:iinaci6n 

TABLA fi 2. 

ajo de'1t:1Hh< de e!'ect,,.:,n1e la Oflt'raci6n de lavado. 

TAiiin\ if 3. 

L.a.~1 ternrera.tur":u) de "bulbo seco" ( tbs) :; "bul-

de hu;:.(:dt1~! rcl~i..:1·:·..t ror cit:·:lt? {;( Hr), ~1e cfect1.1nron en -

una cbr 4 ~1 1·i,~ hLlt:r·d1.Ld u. ~~.1.~:; eondicion(':J de ltt ciudañ de M&-

air•· aeco (ií). 

I-:l. lugt.1.r •·r> ÜOlldP ~H.~ hiCiPrOn dJ.C}:ll lcCtUT"flB 

:rué: lu clt~ lu entrsda di.i:-ectu.mente en el nir•• lllllbiet1-

te y la de lu il'l ! 1 du Pn Pl dueto de sulidu de Hiro del 

horno ue uecf1uo. 

TABLA # ·i. 

EtJt,,1 tublu fu~ cunntruidu, con rJUeotrn11 de -

ajo seco, del c~1'-<l ee oepuro la cancarilla determinán­

dose por difor<1ncia de pe1Jó el 'fo de la min111a. 



?es·o d~l ~aterittl 
hÚJ:1•;d o. 

i:¡;. 

1.cca 

} • ül ; .. : 

"· oos 

1.011 

1.017 

1.019 

1.022 

l. 01 :.~ 

l. 0.:7 

1.020 

1.01 j 

l.OOB 

1.011 

foao d!il Mliteri.>•1 
seco. 
Kg. 

0.425 

C.423 

t) .. 42.1 

0.411 

O.U? 

0 •. 426 

o .. i29 

0.412 

0.421 

o.453 

0.426 

0.426 

o.426 

0.426 

l'TWMC:!llO 

Humedad 
e¡, 

57 .s 
51L? 

58.2 

')6.) 

57 .8 

5'.J. J 

5d.s 

57.8 

57.7 

58.9 

57 .6 

53.8 

58. 3 

55.8 

58.0 

57 .8 

57.6 

58.0 

58.2 
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TABLA # 2. 

Peso del Y.a.tcr1ol l'eao del ?l.atcrit:.l. l!llllieda-1 
hún:edo :,i· la :n.do. (;(:CO % 

Kg. Kg. 

1.017 C.406 60.0 

1.005 o. }'.l8 60.7 

l.C22 o.ni.; 59~3 

l -1 Q .v...__.. 0.4(.;g 59.9 

l. 004 o. \98 60.} 

1.015 0.409 59.8 

1.013 0 • .:,00 50.4 

l.016 o.~cn 60.1 

l.018 0.408 59.8 

1.029 0.40'] 60. 3 

1.020 0.405 60.j 

1.014 0.404 60.2 

1.012 o. 399 60.5 

i.01a 0.407 60.l 

1.016 0.403 60.3 

1.013 0.418 58.8 

1.019 0.406 60.2 

1.017 0.406 60.0 

1.016 0 • .\05 60.3 

l..019 o.no 59.8 

PROi.tr;DIO 60.6 

.~i~ 
•• <~ 



.::.: 

65 

59 

55 

60 

59 

60 

69 

65 

56 ~ 

52 

56 

50 

.~, , r" :~. :" 

..... ·J'~- 1:• 

._, :.:,_· 

,· .. •.)1 L () 

-::¡.010-=) 

0.0110 

0.0095 

0.00115 

0.0100 

0.008'.) 

0.0095 

•• -~ ' .!'. 

68 

92 

91 

67 

93 

92 

87 

88 

86 

89 

88 

88 

90 

91 

7 ' _; 

70 

74 

72 

7: 
73 

71 

71 

75 

74 

72 

71 

71 

70 

72 

73 

74 

74 

PHO'otEDIO 

H 

0.01342 

O.Ol.342 

•).Ol}H 

0.01333 

0.01342 

0.02340 

v.01339 

0.01336 

O.OL36 
-;,;_ 

0.01342 - ~ .-

O.Ol}Jl 

0.01333 

0.01342 

),OJ.J43 

º'"Ol )!,2 

0.01344 

0.01341 

0.01341 

0.01340 

0.01))6 

0.01}40 
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Goe.te'nido 
de aurcura 

'~ 

16.2 

lB· .. ~ 

22.1 

17 .6 

18.9 

21.3 



I'~2 

e í- ~C·T..t;~~r.s:r::AS 

,_ • . • ...... ""'.! ... 
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c:mJJ. de largo y un 1/4 de c:r.. de uncho 1 le.e cuales tormi-

ext':'c~·:::·1c!" del t.mibo:r en forma. afilada., 

lcnt-~i :u.1 du1 tu.mbor úf! de .3 :;,tH. !!l~·ndo le. inclir:'.lci6n del 

desee y Be ce~ucn tr:i a.ce 1 onad o ~or· un cotor de 3 hp y hace 

girar i::l tn.L'tbor por c~dio ~ie í.UHl tru.r:Hmisi6n de cade:ul. 

e) .- ~:c11:¿0 DE ~ARTlLLOS. 

!Ju cupt«:ld••d tHl de 500 kga/hr 1 

CUPntr!I ucc1ow,do por medio de un r.iotor ue 10 hp. 

f) . - CEENEDOH '/IBRATOF:Iú. 

~tru unh cup~cidad do 500 

kga/hr, de la ::mrcu KA:"lm:AGIL, >'tl encuio·ntra dotndo de 2 

mnll&.u lio. do y No. 100. Por lo parte superior lHteraJ. oe 

efect~a la oepnraci6n dde onscarilla. Loo finos caen a doe 

pcquei1as to} vatJ de ulruucerin.n:iento donde son recogidos y -

llevi.:.doo u una : ol vu de nlmncomuniento. El cernidor traba-

j'i por mod í o de un r.Jotor eléctrico de 3 hp. 

j .,: 
·· ... ,. 

.-:. i) 



Tiene un anoho de 60 om y la longitud 

e~ "" ,. ~~r. 3e una para eete caeo la llamada banda tipo 

11:.~.1 ·~1,, la cual no inparte olorea ni saborea al material 

~-1 Aiater:!a <1e rodiiloa loo cuales 

\~par:en c~vl~tentn a la banda non acclonadoa por medio de 

un :::qto: :!e 3 hp. 

Con una entrads. de l'),000 Volts y 

salL!11. :le 220, p1i.r·1t u:i con>iu?:!o m!Ú:i:i?o de ener¡¡:111 de 2')hp. 

n tran!'!for:nador es de la marca • .ASr:>.•. 

!).- CAlfB!AD':;R n~· c.1.:,r;:;:. 

;:nte aera de un pafio, conl!Jtruido 

cor, t•i't,oi' 'Íti 2,;:0-:- (l") d.:' di:t!lletro y calibre 18 B'llG. 

ranto ei nu..,ero dP. tuoo~ , ccr-io !!l lego de loo m1nmoe 

ae calculara poRt~rlormente. 



PA.~l'E 3 

OALCUI,OS, 

30 

PF .. n, calcular la humedad del mate­

r1111 i'ueror, hechau VHrihL! det(!l'!l:.111uc1one1J con el objeto 

de conoc!_•r lH c:.: . .ntidnd J·rcr.:~~:31o de humedad en el mutc­

rihl pO!"' n 1.·cnr, hnl11érodc.n•· en con ~rndo ·~ue la htu::eC.ad pr.2 

lWd:lo eii c!e: 60.05,<.. En eotri h:.i~c·dad e¡¡tá incluídu la -

11N;JtH1:< 1•~:>1:< r:;.f•cú1:ic'i 0 lfi r.:,:::,.,dud pr(1¡.l.•1 .icJl material -

por "tra t;1r. 

La de ter~1inac1Ón de hu.me dad t'ué h'3-

chn en U!""! horno con cor:-it·nt:e ari nirc, habiéndoee calen­

tndo el /,orno pc,r r.:r'd1o ch- co:rrl<·nte el11ctr1oa, Se trnt6 

do •:ue prt·!VHlec»r•~n •rn •·1 ti.ir.el. En "fltn deterr::inac16n -

ae tom6 f'l< curntn Pl ;!iil!:wtro pro:~wdlo del mHterial aie!l 

L•w m:.:.P n tr:•a un:1dun part\ ot'ec tuar 

HltHH d.t:.'tt'rrointtc""!onflH º'-~ corH!idüraron roprcacntat1vas 

de lu pro<iucc16n Nac1on111. 



':.~ ........ -~ 

!-::-\. .•.• 
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CALCULOS 
·.t,,1 

PARTE 4 

60.0~ 

::2s 

eeco 

"; - ' rO ,~ 

"' 60° ? ' :a-ola ~ 3 .;. , ,,. . ' 
í ~ 

·' "' 60° c. :;.¿.e,º ? 



.. n 1 

··,_ .. 

• ~ ;_,f ) ~'.'c-r¡(.. j ¡,n 

H .. (t.a-t
0

) 

~ .. '1'-:: -~f!" 
.,.¡ 

~e 

'~ f; 

y,·o Ne 
,\ - 11e 

co:-,atunte: 



P 11 ~D~::nidad l'.~i:-: Hó: td.'.J Het"L•: ljl(' 

Kt_~/~e • ;~.; j. 

ilt's' l ... Au -·--
rrti:S-:: /t. 1 

lf0 =~oefici~:1~~ de trnn~mtsi6r1 de c~lor por co~vcxi6n. 

::.~;:.l ._:·; \!:!::·} 0 r.. tc~·itc:..ilé.;~1 ;:.ooter!oren} 

3u bn ti t1ycr;.do: 

H 0 =0.~116 (11,~)0)0.Bm 31.15 

" ' ,, 1 • ,,. (m2)0~ H
0

";J.,;5 r •• u11.¡,i;:· ~. '-' 

Por lo t,~r~ to t.enemo~1 qu~~: 

I 2 
\::l ) 



36 
!:!lubat1 tuyentio vll.loree para el oUoulo del tiempo total 

o.HCUW de (E) eou (2) 

Con el ·1a1.:n· abter.t1o ".l.e (B) aub!ilti tu'Í~oe e01.1 (1) 

2A:.~"':.C 1.e 1a. C!t:"l~idn,1 ele ll.>''.'.l!\ evaporfldll. oor hora. 

Yarr.o¡i ;i ·:::alC'J1nrl'.> a pnr':1!" de la humedf\d de entrada 

y Rnl l·ia ·:iPl ni re (H1.'I Y H2a} 

l'''B:'101J la ¡;L~'-.:ien':e f6r-::ula: 



kt,• Cnn~tdad dP. 111.re {ll'4,/Hd 

'li¡;- Ount.lr\ad de a.:o:ua 117aporndn por hora 

~ :: • :'.'33 lb nire/hr. 

:: ] .~ .. ; '-< 7 
~~ .-' 

37 

;-,'· 
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.. }6033 ,; 

jf/:).: X 

'"\ •"!'"'' ·- ·- ---

0.24 

•}.., 24 

• = ... 
'-' 

-!(i X 12 
X ·J.?55 

l.U 

l "' :r 

~4 e 

ac 691 ~~40 ""':""'<" / -~~re 

/~.· 



bl" ho x P t X P d A.= A.rea de t1•anemiei6n 

h1,. 8. 8 x O. 96 x i .. 8. 37 tm• Temp media airo 
n1 ... Diámetro interior 

tuboa. 
D = Diámetro exterior 

e tubos. 

h 0~ Coefici~ntc de Pe­
cul11, 

Ft• Facto~ de oorecc16n. 
por tcmp. 

11 d= Fa..:i:or de corf,oci6n 
por diámetro. 

?n= ?actor de coreoc16n 
por No. de 1;uboa .. 

!fo ,;n po;,i bl<' cillcul 'ir (h
0

) pe<r't el ·:apo:r ya ·1ue no cono­

cor::o~~ t'1 S!'<'l1 de tr1i.no:n.üd6n ·.1e 1¡\lor, da•!o ::¡tu• se va. a --

140 - 60 

.- ... ) log 140/60 

tp~ femp de la pelíoulR 

El ·1:\por ~.-\t~n•"' 1u1:1 ~ ... ~mp d..: .516 .. Jº?., s& supone una t;emp de 

CAJ/~Ul.0 ele!. f;reu de trnnt.iisl6n 
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-¡,:· 1. '.')b-:~~-,C·~-· .,,, 

cual eutu.rá. ba.)O 11ui 6rdenee de la gerencia. 



A ) ESTU'.A/:101; DET, ~A.i'ITA.J, DE H/V};!lSl01i1 

Baae 1) l'roducto. 

45 (1) 

2) Cnpacid11d. 

!.es r~ecenid:td~~ rle la ~ltlnta aon de 

.)i,":O(i G
2

' (~On lU"~ \"HlO!' Ü(J 05.00 el -

:!l .. :, con!JiderA!-~dour· o:.~:,to:.1 fuera de -

l:; ClUdHd. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .$ 15,000.00 
b) :~di ficio.J: 

La. ~~u:¡: .. ~r-!" 1 t"; le c.:'71!: t.!"U id:! C(i~~s 4;ar1-

Ce 550 zn
2

, 10¿1 :.;:J ~le~: f)!..:' ~1LJ.:". c-.110~ 
;¡ .wo.oo 

,•; 

!n '~ ............. . 

cct:. ~~ rJ.Otor Je l l: .::!. nl"" .................... .. 

cor;. ventilador, y :.~con:i.ictc.na•io con 

don r:ioto~c.; cli~ctrico . .- de l 1./2 H.P. 

165 1 000.00 

7,590.00 

5,750.00 

J' ~~ 1fF............... . . . . . . . . . . . . • • . • . . . . . . . . 14, 280. 00 

j ::?........................................ 13,200.00 

10 tr: .. ~ . , ::::;r·cn tt WISI'I HE1~ u ..................... .. 9,450.00 

6).- Cernedor \'ibrt1torio marca "K.AE 

DNAGIL, con motor de .l liF ................... 12,JOO.OO 

7) ~;in ter:::¡ de Carros. E.~1tú. constituido 

<l ~ 140 \H1nde jas de madera de l. 50xl. :?O 

ir.tu. y 10 C!tITOS trunaporLadcres de --

hierro...................................... 15, 000.00 

,· 
_,:· ~/ 

, ·•·:Yca~,;.,.s,:;;,;;.•.i'¡¡,;1¡S.;i;;,Afw,,Jif~~~ c.:_:_:_;_:_...-..;.~~...;;..--,¡,_.-.... __ ......_ ....... ~~~"""" 



1 

•V~f.: :d.dU. 0:-.:'.\.•1H 

·::~ J y \~n~1 ;,!v 
':':...11\ 

,:_ ',·~·'!:.i .. di,' \J.J;Ü 

.... ;·,t 1 J ef,;, ·. ~ 'l:.~}L '.\e -­
¡ 

l rn--' dt: ~~~ .•. !..:;:\ cio hif'::ro de J • .l mm 

-i ~' ,:,. , . ;_, I * • " .. - • • • • • • • • • , . • .. , ~ .. , , • • • • • • , • ~ 

~e .·.i~or~ .................... . 

.;.') .. ~-rt)l T.:i.;¡"tor .... _ .... +., ...... .. 

e~ t.-::-~::. ........................... . 

s:~; •' r: l ni 6n ........................•••••.••••.•• 

t~ /. - I_:::previ!• ;,o:: ...... , ••....•••.•. ·•···· .. •· .. · .. •• 

TOTAL ••••• ·.•···.•·• 

6 ,tl00.00 

l,."C•0,00 

1·i'800. ºº 
.:.,200.00 

3,100.00 

L',000.00 

2),000.00 

10,000.00 

20,000.00 

_153,610.00 



47 (3) 

lI. - C Al' ITAI, DET, THA!3:.JO 

u) !~at<irit1 l'rimn: 

Se cur:n tt\ con u11 almucenajtl dtt 

(J7t.5l toneludnn, con \Ll vn --

lar de 3800.00 ton~ludn ...••••....•.•• $ 298,000.00 

b) l<'.ateri" irir:J« .;,:, rTOC:CWll 

Estr~ ea dt· ~;.~;Jt.:. l-:f.?r..;.1 ........... , ••••• .- 2,000.00 

e) Pro1\ncto Tor::oinado: 

va.101~ de..> 4.1} Kty:is ••.•••••.•••• ~···• 93,957,50 

d) Efccti•:o~ 

( l me" de s«l'<rio;¡ y tiervicioo) .•••••• E>, 300.00 

~O TAL ••.•.. S 409,257.50 

I + II "' CAVi"."AL TC'TAL DE INVEBSIO!í .............. $ 762.927.50 

precio ruzonnble; ue He ha indicado en ---

$ 800.00 tonelada. 

{, ... · 



B) ES'rlMAClON m: COSJ.9.!L 

l.- COSí:'OS DU:ECTOS. 

48 (4) 

P1~rn. 6 Dlf~oeu dt~ (1 1' -' r · - .pert1c un .. ?O Ton ......... S J50,000.00 

Ln Plan tlL Clli:•r; tn e on c:uto!'C\! ope-

~.:~üorc:3 lo.ti cl:rd.üf.' rf:ctbcn un ---

:;~e:_.:? e n y ::<.t! d 1 o ) ................... . 

e) Combu.utlblt! y Electr.ictda.d .. ....• 

40,950.00 

28, 700.00 

36,000.00 

TOTAL,,,.,.... S 465.650.00 

II. - cos ro~; rnD1m.c·ros. 

u) Sttpcrvini6n: ( ''":''-' cioce i:::caea ) 

Una pe!'t-Hn:n. con un uueldo n.nunl de .••...• 60,000.00 

ti) Arimir~:i:;trución: 

Un Ayud~:..n. te o Con tndor: (para -

dOC(!- U1CtJC!J), ••••••••• ~··••••••••••••••••• 
ia,000.00 

EN UN AJ;o ( 10% ) ••••••••••••• ··• lB,567.00 

I + II "' - COSTO TO rAL llE }'HODUCCIOfl .. • • .. • • • • • • • • 1 562, 1:n. 00 



l?:~~~!ft~~J~~~'7·'~~~,~~~¿~?~:~~-~ ~;~f t~~f ~~;~~~;~~r;~~~:~:~~~~-~;-:??~·~ff'.:~~[~J''~:~~%~~f;~~,~~··~~[t~{g.~~?~.~, .. ~. ~~~3l~frf!~~~~~~]~~ 
--·"_"·!·",' 

49 (5) 

GOS;'O ~'Oi'AL DE l'HOD\JGCION "' Conlo por UnidtJd 

---

.: :· ¡, >;'~ 

E 1
1 1 "lli'WrliÍ 



50 ( 6 ) 

'', 1 :: :. ~: :. ·: ".1 ~\ ...... ' . "' ~ .\ ,, •• & • "' ~ ........ . 

~500 bD~Po, •... ,,,, ••••••• ,,$ J},600.00 

C~~:¡t:',.l1'H• •• • ... • •••• •, • ••.• ,. 
2s,290.oo 

61,890.00 

:.cv..!o .'.!'.' «n t~·.~to:: ti pe d · 

L"'t.~n.1efltou FJ!" :.!icz ¡_t1\o;..:; •• , 

III ~ JY , V 

"ll ;'f.· n:ntc>bil 1'liíd "' utilidad X 100 = 
!nvernHin Total 

H.EN~'AillLIDA.D. 



CAPITULO V 

Co11cl usio11es 



l) ;;L:~i.i 11i'Vi.~:-- "'· CHÜ;-) .lL cor1nt!--ucci6n de una planta secadora 

<k :i,10, co:; l.lli'.• '-'·"i·'-"~:d-1' de 135 toni;ladrrn rumo.leo, hace 

f;i: t.it U!>~ iH'Jer,;~Ón tot·.1 de S 75;:,~..:.7.50. 

la 1nvera16n ee lleva a cabo en un espacio corto de tiAmno, 



(' 

C·JP!TULO VI 

Bibliogrttfía. 
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