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~ h1 vida ~lOt<m altuocio"*• que vor&!ido.rm.Mmt.e h11pulnan 

ca 1'@4l1it.ar l.c11 -~-•U qutl oo 11~.:an ~ progic•~n y que A l9u~ ~ 

ol 1311 gcm t'11~ ln4~<1'Ci*'!bhtsi Q\I? ercAn oent iQitmto¡¡ <lit! o;;ratitud 

tan J14"ofur;~fo~ ~<!'1 ti.;:. U<c<~i:i;n Q n~~.r H.<•11l:·ao !nt~<¡lfillll):t:int:a. ~ t~l -

dC!dlCll:I c;;r-!íl.t<lH'l~~'1tr.i c~'l..t"I tr.ii.bl'lj<> ~ a.h1 p~d.i::e~ f.?,m el objoto d.u -

d.Al' 14'.r~ talqo A ~;ll.~J'.;,j.(' e~"'.' ~~!nf.~ ~~e = h.::;;¡ ¡-.;-Oi'ttlíClÍ.U.!HH~ Y QUC 3l-

9í1n d{<\ tr~t~d'.I d.~ htl.c<:ti· lo e1.ic:'.t::I) ¡.11¡u.:i ak,tt.ru:.a.r l.t?ill 11dfl!~ ft.Atia

fJJt:e1cme:.i i:r..tm- 01lc1fl t.uvitl!run. c.r:i.etc.e 

OEl • ftas11C'i seo Zlll.r zo,oa A • y 

Ka. do la Pu n. do ZArroao 



Dueo, ad~ dedicarla a mie 

queridos herlllil\noc !'ta. E5tela. 

Leticia, FernAndo, Jeoús y -

Norberto p¿ira que oigamoa ma!!_ 

teniendo eae nivel de com¡>oft!?_ 

riemo que nos uno. 



11.fte}0.1'°"' ~r~111t.1o~t.ott al 11tao11t.ro 

rotfiAl\d..~ lt:urbo n. fJ't'!·r la qrQn j)r"\Hl4 

or. ol ~.11 o~ur ~:r..\q~\t&:> quf$ P:::>n t~ l':rfl<! i6: y 

C:Ot\.110)0~ \li!\ti'.:1 d.ti~IUO ~ t\IN'O ~

l..t> ra.euH.a<I!. 



At;Jradozco las facilidades y la ama.ble 

cooperaci6n quo tllt.l brindaron todas -

aqucllaa poroonoa en R~oiatol, S.A. -

para llevar a cabo la terminación do 

eata tnio. 
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PIOLOOO 

&l pronloa.a <1111 la t1lt.J>M1Ón do han~ded en lH conatruc

c:ton•• be coMtit.uldc una d• 1~u1 princ!?!!;l<+o c-i;;1100,o (lo GU\l &ap"Cto, 

con4lcicn•o l!Uutl.utl!'OIJ 'J deG1t'l"UcC!1~n ;>:"'ll!!t\tur:l d(!' l~Hl c1sm..~o. DO -

lo L"ltar1oi' dOr-iva h ia;i~r-trurn1mi do proporc 1on~? unn protecd.ón -

lild(lcunda ~edlontr. la n¡-U.c:ne 1Ón do 1!'.:v"rc01:1bUh11nt"o do probn,1a -

ctflcnch., i:-..i.Jo t'.htv>clll1.6n "l fuc1l ~t,i!",d <'l-O e.nnojo loo ht"~nn "Conn,.,ice

m"nt., Bt.?'ncti\•oo • Lt!G ndolnntc~ lo:;~·<idoo 0:1 la t'ililboNC1,;11 de> i::i-

pt>l'IM!a0U 1:nnt"O ;>"r.!':l':."n o'>l«>cc!or;,~.:- 111 c&o ttdncua:'o ant~"' ln C..'!l

plh1 ~1u•lfldn1l dti ¡n"'o~uct"" d11,;?.1>11lblno. i'><lr!'il ln olnbor.;1c 1Ón (\n ta-

l•e prc4uete:i º" e;:;;;il~~., div~¡-,¡,oc; !;l:Ot .. :-i·i•loo d<11 fl1Cu"r<il'> a lo« "'ºP.! 

cU'ic'1-c1onntl por oo.t.hf'e;c(;t" on en.da 1J !tite>~ d0 prot«>ceión, unimitl

rio0 lu t~et1h:no d"' apHc11dÓn ec.:!1~11}.n con •l tipo de pf'Oducto y .. 

do oup~rf1cio ?Or cub~i~. 

fttnto ¡;or la irl~ortancia de la ir:p->r'G!tlA!JUi:aciÓn COl'.lO • 

por ln vnrhdtH1 dl" t~ctcr<iu liu" 1nt"rV1'lnon en ~l f""nÓm<lno do fll· 

t.r:ic1Jn <1® h.in<>dfül y loa divP.rooo produetoo •. ¡ull uo hon doonrrolla

do, r~n cono1<11Jrfl1 1nt."ri-oont" le. elabor<lción dil' un trcib.!1jo 'lUfl pre

O"nlt> lnn prir1ca¡it1l'"o cnunrrn do la pr"ot11m:ia ª"' humnd11d Qn lao --

c•inotruodonao, no{ cono loci f"flnÓ::::l)noc iiwolucrndoo on ou condue-

et~n n •-~vAo ~a i~~ ~~torln!on ~o conatrucc1~n, una d•ocripci~n • 

ó111 loe tipoo f'un~1on"nt.Llln11 do 1::;pr>r;;;oeb1lisont<>o y ouo r.:lhodoa do 

apl1cuc1ón. Anto la 1m¡ioo1Mlldlld él0 ~ono1él"rnr todoo loo tipoo dP. 

producto111, el preo"nt., trQb.."IJo cot:lp!"lndn úoicn·1~H•nt" loo -:¡uo t.1•:1<'n 

oomo baoe el policloropr"no y al ¡iolht.110110 clorooulf"orw.do, pr"!'-· 

-!-



etn\Ando le.a carec\•rlotic•• 4• ••te-• met 0 rial•1, aue co~porta~i~n 

toe e la lnt~p•rl•, 18..9 fol"!::Ulac1on•a tn las qu• m~ ecrlAo.n y loa 

eiet~no do 1=?•N:~C'lb111&ae1Ón qui! con cHchno rormulao1onoic efl pu! 

4Cn obV:;t'¡-t Jun't.4'> coo lQO t.~cnlcna dl'I apllecelén r@qu~rideul pera 

o'bt.Pn~r 01 ~.fur:s~.o !""1x'U.1.donto y lno elildidM do oet¡)ur!dnd •lUA <Seb@n 

\eQll\NCI dull'llinU d1cba QpUcr.ci.ún. 



tBT80DU©CIOI 

ll.\sWrA! 

nooee leo pr!u~ 'U~ tio le btann14tu1 el beabre ha -

buttcM10 ol rotu.rto €t ?:In 1~l~cncfi!lc dol t!mpo y e:i pt:'t.icubr 1-\ 

lao puclplti:t~!cr.o. <¡;U1' le orUl& in:idele~nto e bilCCM" protttci~r: 

en """' c1.:1:ina ¡ ea•JoN\tla ~ao lo onlvi;::.""l.lnN&ibb.n en ernt."'- ~o ollnn, 

poro l'l l ftlt.rertH1 ~l c.¡~uo 0n t.i.lf>G :roti:;:;ioa y ~{'\4ie!nie hl:!..~!:-:.'!n~e~ 

llr.n nnr.r., tv.1có el;>(I r:.5o np1i"Ov 1-1' . .:10 p,all'$ r.io~Li' 5 'JI aoµez(i a uUlhnr 

li& t".adarc. cce:ic of.N; ret:uroo <lo r,•rot.~dtSr: p~:.-o <r~<> poot(l;l"1C'n:~~r.t.t 

h1?.titir. h ei:mn6 1.Hiictilt.tL'1\';in 1.'!obh\l~ n qu~ ee~en!'itl". ln tm:il~e-.c, 

'1 en cxpco te 1cn11ti ¡., rt;:f.JJ.l oe ole anrob:I 1:. putr<.ifcrc ién, ente:; ce.e, -

co1ro UM r.:.a.n<Y.-e t!e ovSt.eorlo uUlh~ 10<1o tiott:~'-'!o ecm yeJ"h!·.L: COZlJO 

be tT$l'i!\ proteí: tos~, tH'l;'oco~rHlooa oo ! lo prii:l:on:1 cl1llif eE>tadrr. dt 

ir.:ptH"tlUNlhil hrnd~i:: on le. onUc.;uci'lfld • 

• U t.J't.f<;J curo o da 1011 nf:oo, Jn.o noc~nió.">~CI' de proteec iÓr. 

ao tuciron e.contunrvlo y oobll'O todo 01 cm:::ont~r me; c.:i::ieoncii.o cm -

lA comodidnd do vi\'1r, hidcron ..;.ue el onto hu~10 tw.:r~ irs·enifut· 

dc.u10 pc.ra ut.Uher c.Htcrofltco r::!\t.cr!nh@ on ln ccnotrucciór. ele cu 

v1v1cudc. 1 y ovit.t.r tiu!, loo t,ui:;;odM1co in:HJH:.:l Guo tt.nto lo hot>il.n 

110 loo todo. 

Gl uoo dol cc:ncrnto y Ool cenz:rot-0 NQolv1~ Cl'i 1 rru'l ¡rnrte 

el pro\Jlurnn 1 poro hchnivo preoontc. cinrto pOTOC."'lbiliónt.'! 1 ~u quo 

en le tc.tie t'lo cus•nc 16n o frasundo proo<!'nto loo f(;'f~:1cmoc <!e DtUlf:l'!:, 

do o oltm!nt•c!c~n do c;.,-uc y ol é:G contr~cciór:, loo cuelc;i ori;:fr.•...n 

-ltt-



Sntorctlcloa '1 po:-0#.l~l'dt C'Nlflnl,0 vfM do rntrr.cién de ln humtd11d 

lo C'\\~l 1.wpl1ccl41 ott"C.l pr-obl~ . ..n <ouci hnbie de el 1.trin..z·, ye fue ni -

por ru:ut:r1J;1ontoa cuporfic1~lo& <¡uo nctunrnn Cet"\o bnrniraG, o ad,! 

c1onnr.del<i t.irC1c'l..t.re:•'lCl r..l cl'::isrit(' ciart.Hi eut;au.:.cic..o 'l\1e le die-

:rAn !::-p~m<!!l\M Hcti~ ir,':.c:é7•nl. 

J'oCQ f\ pOCC Ol OCt\H!io )' lf> Ü.V<llllt.if'llC1Ór, fu~ C;"(lf,t>dO y 

e1JJcrnr,'10 el ui;o .:, loe !cy<.'t':::N~bll 1;-t;.ntoo, tti.nto !r.to¡ rnlN' como 

eu¡Htt·t1dn.10c, it!~on~o olotei.:::i.i:i ye. ¡¡¡N,. .:.~ Wl oÓlo tipo c'lo <'lloti~ º 

o b1't' 1 ~r.d 1;1nt!o ~e ::ch.t.1 con 1'!1 ob: rito de- (lf'lccr.trr.r éptirnoci r~nul-

t&doo. 

::ri la r.cl1;r. l!<i1>tl en t~ ":':"..!J" t;cno1·:>.l hnúo el uuo uo: ir.:ipe:r

m~11l•1l h :rnto, io, t.111 é7"CO "t;t• cMi todn ln conotrucdÓ1i lo ~pl.io 

lo cur.l hr. ¡;;rovcef!~O le. ut.!lhC1dén do nu.~orocco !"'.rlt(>dt1lH1 decl!o 

Mt~lt.ie.,t., r••cut1r~::-:1ont~ ;lftt.ticoi::, olr..ot.or::éric:M, Nipolenteo a 

bftao d& cilkonco, <>te. 

tao t.tcr:.kco écl afolt>.::.iento y la prot1:cc1Ón do loe edi

ticloo titHHm un c!úlH!i'i"ol'.!o t•uatn1to recionto y, o1n c~tn·r~o, oon 

do frt'n in:pcwti·.r-;d.n, porque do ellol.I dopando cm ¡::ron pnrte ln com2 

didod do loo <t,uo loa ocupnn, o vocei:> lttl!b1Óu eu 1Jogur1e1•d y 1 tinq 

menl!ll h bu~a corworvrciCÍr1 <1€1 lzu conatiruccioaeo. 

El t.~rm!no i:i.pon:eablo fl¡>licr.do nl ccncroto y r.it.torialt10 

O• conotrucclÓn iciplict'I la oUmlnnc1Ón CC•r::?lot1.1 del pnco d~l llJ.'Utl 

y del vnpor do l:l./:'Uª, ya oo trt to do 1!c1uido y v1r or a preui/·r: <' nó. 

Pero la Smpe1"1!leeb111zac1én eo nocoGario uoue.lmcnto la protección -
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c:a.D una t-.rr.ra o un revest.1:1ont.o iq>&:-e;Mt::i o, co::io une n-.ein':rn.ria 

bS~~lno1u., puu clu:11 todo itl con: r-oto o C\H\lc,uhr ttr.t()rinl ~" -

conotnceiér. "'ª c,b,., o conoo pon:::onblo el pMc< 691 nr.un y dol v11-

por da a.¡;,ua. ta voloc1d.1H1 \!(! ronetroeién cl"'::il: r ~el. u. un c. r:·c-~ 

atón por el com:Nt.o es ir:uy p11-liU<'ti;a. !'l onyor p¡'Otle:'.".t. t.<ú p!'"<'f.er,

ta P'l>f' enui:rn do lno r,otcrr{\.J) do c.sun o t.i·nv~s e.o or! fi d oo r:.::c~·f•i:: 

que lo-a.; cn"riln.roo. Bl eorer11>to ''l o~.roo r.:nt,..riP-lcD oi~.11nrrr. M1 r1: 

aoo quo no lo f.'iltf'mn ee ~ato i:.odo eci conniC{lrim ''r»oi1,tt-11t,.c nl 

"R'lª"• s! n:,) co tic;:nl) ~Gtt! Upo de v!no ni tltr~'OCO trr.r::;r.itc ('n1r. 

por copilrridC1d, oe doocrihe co::c "ropolonto <le! Oi'\:n••. Sin <'!' ': !·:.:. 

go, &ate Últ.111"..o U.· o CD pt-r.-.ei11'bl" nl vn)or do e.rul". :{ rcrd te 1-, -

tre.nac:!d&n do 1.1.f,Ull e pre.¡¡ ién por ;:;l.<!l C(ip1l{•l"CO. 

Con ol tfn do olire.ir;t~r y ovit.cir prbcticMi cor e:·cfolNl -

poco lisp!nc, on loo E\'BWr.loo Unido{J la CooioiÓn de Corr.o:-cio Fcc.le" 

ral pl'O:;iuls-6 loo reglru:; p~cU. en.o cot::'í!:-cinleo pnrn lr. induo tri11 -

do le. co.omtrucci6n, O!I 19-16. Eatao rogltHl IHl rff1eron, entNl otrc. 

eoseo el u.1:10 do t.6roinoo do oc ri;>U von u~r; it::.po rtcntee corr.~ "irnpot 

mee.bl0 61
1 mrooiotcrntc a ln hw:icdc.id" 1 ºreo 1Gtor.tc t! loo r..¡·o:tca :.it

mosf'&r1cooª9 ºhoreGtico al agua" y "'ro:;iotcnto r.l V";ior". 

X.O J\..t:wll"icon sociot¡ t'or Toat111g !iotHit-la h11 catnblr·ci

d< una OlerSo do nomno eon roquh itoe pq·a aof~lto, irt•tt<J·ic.lc.c b.!, 

tum!noooo. y otroo produc too 1 uoodoo en ln ir.:per:· cobil hP.ci ~n do -

conotl'Ucciom o do concr<·to y <lo r-..r1tolHoloo o.1 rrilr.roo on eu uoo, -

paN.\ eonfo!f'irloo roo1ot.,1:c1o a lo htu:ic<!c1d. 

l!ll t!~rlco o porth- do 1067 La !iocr· tr f'in do Induot1·i• .. y 

Comt1rd o ba croodo Subeo!"ii tfo pnra la n.orru!i. lhodÓn t!o prN!uc toii 

imperi:teabilieentoo con el objeto do ~uo oc mnnojen or. el co~crcio 

ma.terial.Qfl do ca.lidad per!octaa:onte bit.n cc.to.l1lccida :; no!, pro•.t 
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gtr • loco ~ue1l t11t.ricP1.nte !iU• cur.:pl11 <'on 1011 roqu1eitaa Htllci

dcg on 1011 11t't111~eo tc~11doo en lu Junl1111 do dScl100 Subcon1t~o. 

toti r:~~9n tco 1 h1~ l'l>dea ir.po:-::t>nbl tiO 11 civnn unn cnnt1dnd 

i::uy jl4!'1t:11i:C\ dG trn repe?l c,.:Ho tlol P.f"\H!• eo11:1JO unn ol'll do un lc!l!o -

f"l"'l\JlO, CC!:'.O C•".t<;'-1~() e Ctl~.~r.rr.tco. i!l COl"'lt"r'O 1 f l COOC'N!t.O hochoo 

con "'il':.t\ll 1Hih.1t.!\t,c{M ¡H:c1t•r. 1ar rcq,(!lnntli'D del nrlln, pnro no 1i:i

p<-rP .. r.~·l~n ~r ..... ! plt•r>~· '5\Hl'!.it~c <fo 111 p1tlnbron. /\ '.'l'JCCUI llO tlOtln 

11 f"9~1Clr<ic <!e ¡~::-r<}D"' 1 co~c·) <il fll!o1·c~i11cot.o c11~:r1~:1ico. 

Len r.1::'<lG ~. t1iv1.>l .lt:,?«f'1or 1'11 t!Grl cuolo llÓlo roqu1ercm 

rocdo:._l"r.d1>. n 1~. 1.11·;!1, ~.rt.!~n po:o- c.l \'ic:-nt.o, ~-u<'o lt\ filt.rt\c!Ón 

f.Ol" C:!\; flr. r!<J"<:' '~"l ~. \!C <.\e l lul!!.e ¡"O:" c;::tc::: c.::~.:-uct·:::;:.;; >.'G l:U)' • 

'hnt.o )' 1.!(' C:'\11;;,-r'.c Cl';:-'i:<:"() de frp<irt.r.nde, rrf?.eticn. :'< r Cllotl -· 

oon p:·1·forH.l<'o l1H1 ~t1;~•1rf'lt.:iNl cni:tn·n••r.i repeltc-r1tca, <;n • oon i::my 

N<>ic. t~H; t<H1 Rl rq;\!n, ¡:>(·:·o no k.p(•f'."'.c-f't•lc.:1 1 cor.o pir:t• ... n bll.oe -

dt ~coito, Dan b~1T•r~~ ;~rn tl v~por y n v~cez oor ndecundftG ~ 

Cl'lllíll.'. <~o.· la ~n n.10 con<\<''.,tH\C: tér. y ret<>ndfui de la t1;1.e<;dEtc en lr.o 

!::l tit•t101;nl fu:·(Jr.tl o!' st1.r.d11roo : n r-0nli1n,lo r-:ucl'.t1 ln-

bor l'!Cl'l'C" 1!c ll\ npliM::l.;n tlP. t:t'.t<'d.nlco impt>rc-:cat;ilh:nntco ootro 

mr1ted1'leo ee contltruc:ciÓn. t~.:i recultttd!>o de un cn:rn~o do !!'mto-

rh.!oa n trl'IV~!J de 13 nf',l:'o p1Y1·ri c<'rrnr poroo hen. oido re"ur:idco -

p('r Kouol t·r. Ln !\p1ic1:cffn de. p!•ríl1"1n.'1 de alto punto de f'uui Ón 

111 ::-.1·.t1•dnl úoD c0nu'rucc1Ón l11Ó but•ntifi reoult.r•doo en el cierre do 

ncl1~1c1Sn de t.t11:11 ¡•Ql' cei¡iiltirided. Ju:.1¡H.?11" he ofoctui:ido oniic.yoo do 

111~p1nn1""nt>!l1:nci1~n intot-,rol do concret~ contri.'l lm penot!'l1c1Ón do 

asuu ¡lor lo:i cnpil11rl•o. La ¡i.in.1011l·ilid11d paru ol ~·un, do lao pc

redoo <:onutruJd111i con li.dr1llo o tCibique, bn oido tt•mb1én ootudi§. 



,. 

da por FiAhwr=. !!M tardo H e.n&llJ'&l'tl'O J'ftVOllltb11ontoo do 111upo rl'! 

eh para nroo de obra que 1011t1 pemeahh.G, deopufe de apl 't'n rlC\:' 

& ll:UHt!"tHl p&Quer,nsi eo ~.:N:>O do tob!Quc, 00 htillÓ (¡Uf> lon !!!t>jO?'Otl 

NOult.ndca cor.trt1 ln fUU'ación 0111 hr.'tÍl'ln otit~nie.o df! Ol"'l:~1rwr1c- -

c-on urin l'llchodl'i Co Cll:~!"Or;to y n.rm. Dnt.-00 rd.z:Ur.r<>;: vol:·r~ ln t:r.lc!l 

e1n tlo ln li:.>c:hnde. do cc;:crito y r...¡.:t:~, hot:fon o ido ot:tetlidoo o.ntMl 

por Cop¡¡¡l."ri r.d y Corl.con. P'l ou irv·.,.c>t;1Uftoción, o~ hr..116 <iue loo N'I• 

veoUe1cntc;n llf'l1Cndoo eon ~ r-c.c~in t>riu1 ~fo roofot<!r.tN1 \\U<" loo nft 

pUcedo0 por pulvod 1u1c.l.Ón. 

A voceo t,1ci ur;rur, N~olcnioe do ti .!.l:h:onov p41rn obrr1r. n ni 

vol oupor1or el dol ouolo c~~nr.áo echo Gil noccv!ttl unn HF!tira pro

tcicc i6n. Sa ~:u.e~ quo r~ e.'!' •. ~e?;e.n o lru ¡;:n te.rittleo de conil.i trut:c iÓn 

que incluoo r'11i.1ucon loo ecnth1~ de oud.odod dopooi tt~d1:11~ por ol c.

r.ua. Po:rm1 tt1n ol pnoo do vn;:.-0 r <!o nruo 1 por lo que 111 co t.ructm·n 

puedo i>roopiro.<•r". Co!:lo r·cault.e.do eo ln ccrnor 1.1.l'corció:-. <lo agun en 

ln obra, prot:abler.:ento dim::inu:¡o le. poo 1~ 11 idtid d•J dnfioo por h1·l!:, 

dM y oflor<:>ocondn. 

too onn11yoo da loo r.::uroo t.r,'ltt•dou cci:n oi'.1cnN:o !inn ac

lll(IOtrr.do \;uo ln prot(l)cc.f.Ón contra lmi gotorno do llu·1~r:. r•ITttcti·n

do. por Ol Viento M tor.iporal, puco flO pro<!uj€1;'0ll ['.Oterl'!C éC'G_.,cér. 

c'lo u nao bor~ do oxpeo ic 1Ón, e uyr. volocic:laü nunccn tó con lt1 ctu :-11-

c SÓr1 del onnnyo. Para ref.leél!a!'lo, pueden rweositu~·cc otrov tr:·t.t1~ 

mlc:nto0 do junte>u o rovc~ti1:d1·r.too con un moi-t,..ro do co:::1·nto Por1 

lMd. Coco loo i:ntorio.loo dol tipo <lol ccn::onto no oc une>n ti16n ti 

unn ouporticio ropolcnto, dobon opl!coroo ontco de utiliz~r si11-

Le apnrici~n do c~1te r-inlco novodoooo coeo uon ce lo:: qu1.1 

noe ocu1~romoo quo procticc.'1onto uon lo oño codorno on i.r.¡>(irtnt!t1t·i· 
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1l1001Ón Janto cor. lo.e ce;111brnnae d• hule butilo do m&& roe1ento •P! 

rtedn cor-.tt tnyen loa e.iat.ll<f.:u dG Upo olutcme:-Sco pun e•to el••• 
a1 t:lltiCi. m.l pol!clor-opNI~ y •l polht1le110 elorooulf'onndo fomult.•• 

dori cc.l!'.o Stlke i6r. y l~tt r.:E.>~~'"l"Ml'Hi ele ?'::.\lo hu tilo ofroc~n una grnn -

cor:U~.J~e(;i.i •m 11;1 i;:¡.;;;:;.t;i'Rn$> !<lf'~eda eon tcrt.u.l euoancic. ele poroo1dnd, 

ad&\l'.&o d<t ¡;'.!"!'l.."': flc:c bHid:.i.C! y rNl!4'lt<:•r.c!11 nl lllt<'•!'.!.;>criomo. 

Su u.Do NI t!'.n V~\ri~do ~uo e:::tnndo dob.i(,r.:~cnto vulcanh:e.-

d<>til ¡..u41Gon utii1i::e..roo C:e<:Hi' h!l.l'TOl"IZ".D pc~nncinttei on ol nJ.r:rnc:onnr.ion• 

to de aii¡;.111 e!~ J~€ll lt,·rvo d(J: t'Uh·f.c1Ór:• n! do tullnu ar. ou funeionn

ir.hnto. Por a IJJ1 etu"i'lctorfo tic no de f;rti.."l oloncndón p\.\odcm a;:olicnrs e 

en &rnn vnr1e4nd do eub:.ltrot.co fondo lc.!:l ~ovi::ioritoe oon m\IY ¡.1r-o-~

nunciadoo y rtlltil.5 on lot;i l!ni ttf,) t\o acgUJ:'iend do k.porrn~o.bU hnnteo 

con poc~ olaGtic1eed. 

Reuniendo ontoo y ot. rru:i p~pi!.'H'lo~co, !-nrn11'.m eoi~birrnl"'30 -

Hto111 elnat&-.(lroo y crenr oiotc::.i\ll <'lo cc:::ibrnnru:i cuy ofid.f'nt.~c y -

•obre todo eeueho ofio of'icocoo ~uo loo Qi.Qt1;1~~e <1ntieuem:errte u¡¡t:i.doo, 

AVlllllUndo no!, on lo t~cnicn y t1.n ol cor:ocidonto do unn do ll\O n! 

ceo1~adoo que vm acontw::u:dooo ~ eodida quo ol eejoramiento do ll\S 

conotruccion~ oof lo requiera. 

/ 
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CAPIT'OLO I 

La pre.oer.t.ih do lea bucodod" ¡¡in el 1r.tt>X'it1r de una --

coMt.l"Ucc16ri ch:pr11 o~ !r,et1tlo ?<':!" ditorontcu cnulrnr., nun.JU\\ ce 

a!'lJ'\'!!ii c;ue u.n t>'.:!'Jr. eo::.r,do (ft. t.etnh."nto il:";,jH1n:'..<Jnblo, ai0~pr0 po• ... 

d:! ~ncor.trtit•oe tnl t11·~:::.'!>lh, n~r. t<ln1ondo t-..:.enov C\:!C••C.oo 1u1 oo

te. o¡Hi1N>c1c:ir., yr. ~uc 1101: ct.:;vf!tl quo 1nt<l!rvion(ln r:>.:cht1c; Vl•~co t:on 

t'r;cto:--cn 1~,provhtoo ne \'!01.:nlhndcn, o 'biÓn, li:::.;¡0oitl'Jtl do colu

cior.t11• ce 1~J.::ti:d!cto oxcop.o por ¡;:·01;04!~,ientcu ,Ul"crl.!ntcin. l::~ -

cauaao n ~~~ noa rcterl~oo oon1 

fit:r.cdr.d d0l J..!\Je1]0 

Af.UO do ec-n.o t:-ucdén 

RU.':'lttdt1d do la nte-Óe!t1rn 

llUíl!~''ct ~-1 !ill!:J~, "·ºP~lli!, f20t !!.!!. ,rµ'1r:r:t\o erwi~~ ¡ 

t.t!ctn.iood ~Jet-~ 

La tibo<.1rc 1Ór. de tf\ltl del uuolo r•or cnpUt,rldud tleno ~~ 

cha 11n¡iort11ncill. 1 l!\ cu1ü óo11c1;r.lci1; on 1·r1.11 c:11t;r\ 1tl:•1 col nivel fr•lS?, 

tico oxiato11to on ol outuualo dol 111¡:or. E&ttH; lm:·1111.1!.1Jm; ¡1uc•d1:~1 -

ol1rr.1ni:roo por Vl\l'\OU ::•Ótod00 Cl'f:.c oon loo d1·<inN1 cC1n cfrcnro .:!e 

de&agtle, cétoc1oo olcct.rooo¡:-:Ót1roo o ccloc11nclo tir.1•r11rt.n üti ti¡'(' -

aat',ltico en 11.1 <lnln da cir.H1nttición y vvlt"r tol p1100 ~e h'Ut1 pe>r 

capilaridad a loo muroo. Con •~toa ~'toJoo n ln vez oo cl1~1na la 



• r -

poolbll14nd de 1• A;>&J"lc1Ón d• 1• •flor .. cenc1a del eal1tr., 

IA ~~ ~1.t.!.ílJI !..'! t: . .! ~!.\!L~Jll r; !i Wi 
l!tl illh~.ll de cciM tn.icc t<.ri, <~tl!) r..'{)nt.ietH• ln ::i~·or pnrte de 

1011 lll<1to;r1¡¡,,lr.;)l 1.1t.~:~;;!l;!;:,,. (:O:"l'"11lf.'l.G:o.er.tc., '1et.e doi;n,pnr<:cor 0n los 

00.11100 r..in·t~.toltJ.¡) en 01 ll"'-'t:..llt\:ro¡¡o n;,~:i.inc¡,:!o do t:n nilo. r.,;n nl~:unoa 

CA&l}l!l el lHic~ ~íJ füi l'.:.::-1'.l l ~.! o::lci a.- r :::7.~.:: l"r-r:o y en nocc.;i o 1·1 o ovi t.nr 

oteta rotf)r:dl.r. rerJr.-dk ~fil ~1'.?l l\f;'C.11.1. ¡~or loa i::ntcri11leo. En otroo 

Ct\SOO ;:;t.H!dli! >:t'n..,.~!dr, ¡¡:irc r<41t•..¡ctr ol th!!:;io do o:~eud.Ór: l!o lao 

Art!tielnl o ac•leror el GecACu nntural. 

iA il.us~~dl'ld !n1c!r.1 r.o delH'tpnri;.ce totnlr.!onto dnr.;·u6G do 

un c:leirt.o plo.:o 1 nproi::tc..ndc,.¡-::cr.to do M t::J~o, :¡n ~uo oo aotubloeo -

WI llOptb'eh do e;¡t:.ilitrio ..¡uo oe.c1le cr.·.ro cief'toe lk 1tec, debido 

a (400 lou l\'\t1.tcr11.\lo.<:i otcor~on eiortc. Cl'.\!1t1do.d do aeun, ViU'iablo -

ee¡Ún ol 0rH,c,.:Jo h!.f :•c:.:JéU-1co do lo ntc:cÓo!c¡•c• y e vecen ;>uedo du-

l'U' vurioo ru1oo en o.ctorb.lc,tl eotr.t> el concreto o or. lec. curou po

roaoo roVN>tidoe con oplnnedoo btilltf.J.nto i:::;rnn::cnblco. Dcodc luoeo 

~ue !ntluyo ,,rtH'ltta-r.:anto ln c::.tructuro. dol cntcrio.l y p!ll"ticulr,r

aanto la de loG rior<>o quo eonducon la tn.<."'.lodod hr.e1a la oupt-rf'icio 

do evapoNir.16n. Loo c:~nt.o:-16lotJ ecn por(lo de cUl.:!'otro tmotnnt«: 

fl'llfldG ( h«lrlllo, cal, cte. ) oo occM con b!lottmto rapi~c:. tou 

mAterinleo do cot.ructl:rr• ~ 1na ( r.iortoroo do coc;.cnto, t::rndl'ro, lo-~ 

drllloo o111coocolcnrec•O ) pi('rl'.lori eu n~:mi. f.'.\\lJ' lo11ti.:"'onto. tao C!!, 

vldadoo mnyorco on uur.i clir:.cno ionco o loo fiourf\D ( huecoo ~o con

oret.o oelul<'U'• fhuras do oontrocc1Ón ) ncolarnn ln doaoct•eiÓn. 
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L! t:...Uriº~~ ~ !! ~9..ll!.!l:!• ~.!&!~ !!.!! tl intt·i-ir.r Q! 

lU !.Id~~ 2 ~! w t:!.l!l'J ~J. ~Cl!. !ll ~ . .!: ~-IÍ!! 

t.N lA t.~:!'t><il'c 11::l'!<'l'i"::.fi 'I ltH ccna:n:cc!N'l«i (~olido 11 cl.-rt.11 ntir.1•_!: 

ei~~ ~U0 licn~n lno rcra~OQ 1 GUO 0V~ntun1~~nto lcron ln (0r~n do 

paraó~c QX~•rlar~n de e:!P, t!~a en le~ porco ~e loe rnter!hl~o ~a 

~UO t'l:tá ~.cc;·.r. ll'l l':Cfl©O-,tcd~::, ye. ;.;(! ln4 CC'l'.\\Or:Pl':iC'llC>G C() 1."'.S -

lao roroa • .\n! par c·:•J~·; .. lc, t'.:~~t!c lctl ;·tH'<'•O tior,{'n 1.:n (.ur't~útro ~:! 

nor ~.o ::i c:tllonfokr•J '~º c::1l !::-.e 0.rrc , ll\ con:"''" ci•'>n lhrnh loú P·~ 

~cnto éol c .. ncr,;ito ¡•out;<i ¡OJ'O&l i::;.:·:or'>~li 1'. <'0Hl tíi;c(:Jltii~n ~·, rcr 

lo t•.nto 1 uo i:t:.turt.r:. uo r~:lrn ti ~;n 1TM:(¡ ~:!,.'f'i.l::':~'tdco <~~ ?O:Z. :iG -· 

goml trucc_!.~n 

Eo muy kport~.nto cocipr¡¡ooor y temor ca cul'ntn ol hcdio 

de la pon o tri•c 1Ón dol n¡.;\lu al o or r-royec tndn 011 !'o r~.11 1.! a l h: vi u -

contra tochoa y muroo. Aun~uu eo rolutiv11.::1onto r<•rt> 1 u1n 11ur o.el'_:! 



eloMl, con loo n'1rovo1 M'l•r11\lH que la ponetrl\cSÓn de laa nguno -

ph1vhh@ pMttit~ ?~!\l'.lt1' 1n e"r"' !ntl'r"t'.'r '.~ti 'ina l'\ll~('ilflA, ~oro ;rnc -

de pl'Cd~1cii-1'<11 1):1 ~~~~'l"llU ·;ao tt•n•n vtr.ntoo ?iÚr:o~tH' r.rny fUf>!'toa. 

tle,r1:•ut.u .. ?.ii L' :. lwd ~· 111 11·::-.: "!":.t !Ó:t (':: 111 e nr:\ O:'\':.••rk¡• tio 11,an!!ro.l-

1011 cnn'>ll'::I • ~te" ) ¡:·<0('·cl".l:1 ¡;:-c;!uc1::-;io :'1':1Ó:::;:.r.::i~ ~1:cidontnloü de po

nQtf'{\e t¿n. 

run• r~'l.;,"<H' o ~:.~n.o::- :J(11::\Í:l ol <::1.L'=• • 'jo tio71cn ¡:¡oc:oc '~nton exp':r.!.~ent:;: 

li!'o p<1:-o i10 :rnQ-:~" 11t'!.:"'."::11r ~~: .. ~l c:one:-oto con b~,~n dot•!!1cnción ro

Biottt :>::ejor- -1ti•~ e·!. lt".l:-H:c.- ('; ln ?e~e'!:-·~.1t:1.én dei 11.1 lhwi::l., o.i.:r.o.;:i~o 

1011 C('ncr-5to,,1 1.i;~{'f"tlC, :¡uo o:: r,•:m~Tl~l rcniDlten ~c:1oa 1 aun:iuo no Ot.! 

puedi> ¡>Ne itHn· un .,;:.;;i.,sor de eo:::¡.>1ir1tcl.~n. Sti t.~ ~e cnno r.lebQr<~ po--· 

nl'l:'llO :"rue~10 c1.dd1ldo o~~ lnn .~ct;ttHl 1o :::ort~n"<> qui:, ?O:" dcs;Hl!:;UP o f!, 

llW"l\C1Óa, de_l:\n ¡:io:·rnt:"":" !'~c~1.!"'.~r.te lt., lluv1r .• tno p:-,)c-.\!C1~,noo a-. 

tomn1• dt.i'.i<>r,\n ¡,;:ir l'-1.nto r..:~:ro:·.:H;, C'.~f'.!'.to r.1!\j'orea no:i.:-: l"r. pi~::!'.O .:¡uc 

oe unon co:• l1:Jt;;u .luntna. Sn ci..1rt.oa 011000 loo r.:onutr..ic::.orco pre::'i9, 

rcn N1~11r¡-l.r u uirn:r Juntnu do iu1!1\ltoo "!UC ::iuc:rno voco¡¡ e:l 111 !:l~.lcr 

ooluci6n pnru pJrDdoa dolg~JnD. 

~>o 1111 cro!do do· .. ;.1:10 (LUo ol mejor ~il'Qco11~::1:•::to ~wril -

prot.o.~:or»Jo cont1·<\ ln ll!l'li:: 1w ol üo rocu~irir l.· c~··a e:<t .. r1or con 

un t1plt\nt1,10 1.!o ulgun r.\l\torlt~l lt<.11 lrnpor::ionblo CC':·.J .J<l'i ;,oui':;lo (por 

oJcu:¡•ltJ 1 el npl1H1n<.\o do co:i:onto on lu,:.:11r <\el <'lo cnl ). '.1011or. 1 lr.ont~ 

M un orro1• 1 puco oot.oo npll\nn<\oo 011 d1t1c ilm(lnto ·.¡ue no oc fiaure11 

por ~f'floto do ln eontracd~n, y oon ho rtourM lf\9 .¡uo producnn -· 



la• ;itntlrl\cion~ cl..G ;ro!'undu, yo. ..;uo ln 1~¡HH"r..onb1l1d"O ciior:ia -

ihl 11;i\M\J\·t1:> r~t...'\r~.a ln eva;>oN.c:!Ón .-or ol oii:t•n·10r, i'or lo tl'lnto, 

. 
. " .. i1 :..~~ o·.·~i:..~~:-nt :.o~ Jnl ..'lf"~!~i. :¡t..:o :""11:~ttt!'m CVt.'n·--

ln protl).:.::16:'. c<':;t:.:-:i !.n i.hl\•in ;.to loa eler.e:~to.ll :io co:i~

trueo:l.Ón .;..::' . .:libl~: .. :.':.\l ~io:-1.::or..t.:.l.,s u.;1 tl'1Je.·1b ~~ 1·.:.¡n,rt,·:;to quo 

~L~ll t1.! ~!.!. !:D1.~1 ~-t~c 'U .. ~.tl ~'!~~~. 
y fi11.,l!''" ,,. u 110 hi.y .¡i1•1 nlv1dnr ln 11•;(•1611 lltt l11r1 nn:i..:l • 

Pr•uontl\r.~n rd 1•1.;1100 cneoo o lntol!l1Ít1cou 1luotrut1vou ;•nrn .• ~111 uo en 
\1un~a mujor ~u urocto , 



1fo !h• 1.-)<J 10\;1>!oa ;• :>•' ~:-.!"~ l'l.:-'1.:~ ;''-'·=" :".~ fii».::-:.c !oni;in o ;lo:- <'.!<ibn.jo 

do l1'll ;:>..,•rn·.~.-.!.(>.':'.-;i:; ·~ol '.''V~.-··~:to. t.-; :-~:•-:"l p?'"\'~::iiÓn im:;t :¡·.:o tg_ 

001•.'i.bl<ia 1 l:i hu.'!lad"d ou un t'ttct.01• eaon:::inl, '!.fi.u 1'.!:?o?'t:.rnt'l aún •1ue 

ln t':11t.'\ do aolc·L~\iflnto; ;io:- otr<i. p1:te 1 h.ny rc~c c·:E:'ic!oa ~;Úi:ic:.~oa 

que vivfon:.l1tn ;:.iro;>tn::wnto ~11neru~lco. Loo arq'.:!tec~oo y conct•~..ict2 

ro11 d1ll1M1 da:·ao cuontn ,10 loo i:.1.h ti;ilo,i 1 r.con•1»niu:it~s do ll\ t:u:::o-

t!•H1 !' ~abo11 1 ;:ior lo trinto, cuid••r en:Hici:il::ionto ll1 protección do -

'l'ln l'OMtruccioflflll on lo<'" .. ollo oo rd'ioro. 

do ol 11"\lfl o ""llf'.ol .. y uo ,ui.~tn. V11rl11!i cl.c.•1•io de· det..,r1oro;; ao 

debon u ooto fn11Ó::Hrnoo tlo 111 co11,:ol11Ci•~n 1 dol .¡ue ·~adu voz"º tiono 

mejor ounocimitJ11to, hno t11 ol punto do 0:11:i t.ir ;,·n num-:.-roaoa proc<111,!. 

micntoo p::irn roducirloo on lo¡¡ ::wtorh.ltHl de u¡¡o m:tD t'i·ecue."'lto, e2 
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1m er.f"oque co:-1;:ilet0 ·:lo 111 o1':.•.i,,ct$n <lo cztén c::oo e~ :···:-ticu!··:-, :·t. 
QUO en r.1uchou de cllo•l j)llcdon :i.1:· :iÍ.t1 do un» l;].::i C<'lt!il!i'~ '(UQ l~u ''PÍ 

ginnn. To~~nn,Jc- on c·:onto -:.o~o esto, :1<,btr~oo ':"•.!.-C~•?' ,uo l<\ !\;1lic•1--

c1.;n ,,o un mntorinl !r-;'t'~t,,:blc !Hitó onci>...:;·,in~:::n ::::(·i:\ olitl":lí.':' lo<J -



e A ~ I ~ r L ~ I I 

?)~~,¡!') (l:l ~~.!t\" .. .(: ;;!o \~!r.tt:. r!-. !~o t..l:"t~~ tu;1r.=·!"ici<s (_\ t.tnn 1n-

tort~'10 o·~ ;,o. ·.::.r~~~!·:-~ é!( -;~-:~ :":·,~<'\.. :r. t~:~ ci'l~tr~"' . .t h~~f·: .. t>r,-tneC\ 1.t.C 

en c~n t~ l~Q ~!ntt·~~a ~te cc~~,:~:ca. 

~~n:: ein~C t!'·cc :..·~~ 1~.~t!""f,G~f. r'('oti!~'ltUt c.é1i<lo-¡;r.•Dt l;;l,l 

l.- LA tri.r.tlíc1Ór• c!e \:n11 fAbl> A ln otra (lij r.uy pch¡~er.o. 

Aun~ut hny tro~endo v1ttje c!n¡tico ~e ~oltculae e. tr11v'e ce ln u-

n1Ón n tor" cri.tur1 '· cr<!i:ihri4c 1 t·lJ ti: ;-,1,r::'./H'd.ico ttltÍtt!cr1 de t1,l r·•"

nc-r11 c¡uc ou vopci.cr 1.0 oxct'•~e el ~o l".oc :·(lllc~:lr.c; "'.; i:i.•ello. 

2.- Al fo:·::'.1.rue l.:.t\ ir.tt:-t't.üe c::dctú ur.u c:-.r, ".1c:!i:! c:efi--

nldci do onerrfa lit·re ¡-.or ct1dn uni<foc dei nr<lt. in~ .. :-fr,('!111. t:• e•(:;: 

gfc 1nt.1•rr11ci11l 11e t>xprPon r.-.ntt·~·•1' !cnr.t>nto "" cirr '.""l" nn:t {r-:<-tro 
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cni'dT111~0 ,. iu cUr.C!fl~ler.l\l:e'lnt.f f!qt:iv"l•ntt1 11 una ter.s1Ón intcir!n-

ctr~ ~u& ~~rr~an<l~ en d!r.n~ por cC!r.t1~otro lin~nl. 1\t:lboa conceptos 

llon ~r.h•rci-,,·-~r.~'l!l~. ta tNrn!6.n ct1r"'rf1c1•tl nurf>r:tnl nl 1n:r.:c:-:te:r -

* l (l f'4 't" l r.r.r.o ,¡-;el"~~ ~r ~ce 11 f:'l e "·f'.7"º .:! !! f\J 11 :·: l'.r. q1;"' nctunn oc- l1Nl ln." 

l!lol,(';;l"ll ~·.;a ro:-:,r.i: :n ·n~ ... :-trd.>11. Cc~o ()r. de ll\l 'c:>:H)l.01'> \In VfllC'r -

~.- l• \arcar~ cnrmctcr!ntlc:n nn ur~ int(!~rnac ro ln o--

xfA•.or.cit. <\.;; .:r.t1 <1l.f.,,:·~nc:~4'1 l!.'il ;:'Qt~nc1~.l e:-. ll'.ltJ a4'ttre:-r.o, on <lc:c:ir 

una. llG t.i1 e-· r'~'.H\fl e~n r;;&¡H·(.'tc- " le otr!' •• .\1.m,.uc r.o l'lf.IC:<:.>cr:r!.t.t'l<'llttt 

tt• lClll o Iat(;~cMl cor:oc!·<!ca 'i)!~!:..:·o COtl f't11HHl ¡n10<10, 111p:rocihl"&Hi unn di

fc>~·cnc in do ;o•.l'>f,.:: ~e..l 1 o.i t~. cll:·:icto:r!o t 1c:r. en f'undnr:r.r.tnl en otroo 

Ct.ll.ciu lo cu¡·<'lr·f1c!'1 co:·o or: lll rlc 1:.11 e::.ulJ.;ior:ce; y uunpenoione!l. 

l.n C('.l:"t;t1 o <!:".e:-df.l. inter!ocil'll do un uictoc·n octú rerien 

por litt1 vrirtnblNI uau"':"o tori::.odin~~-1c1!;, 1 é ccc,, ln pre,,;!Ón, tcr.i

v~1·11tui<n y prk.or'd1nlr.tlntt l.n J'll\turr.lo::l't qufo.1cei co lor. co~:onon~o 

tflll prt)UCJ'ltOO e.n CC.1.111 fnne. t.o ei:roetcrfotictt CO ln Ci\!';"11 puede -· 

lll'lr e ti~ nu<!o ir.od l.ficndn e p·!.'[ui'W:lo nir.pl~o -.o:::puco <:.oo orr.~nicoo o -

1norr.~n1ct'o do cnrac<:.11r 1Ón1co oolublca en t\):Ua. 

ln.Htr!~ ill.t4.2 • JJ;;.iiJ.ill?. 

Lti 1H1pcrt'1cio C!I.' lon aÓlidoo no! cc~o lt1 dtt loo lL¡ui<'lo& 

poli een c¡no q:;! :i 11\: 1·0 e o L i•lti n tuo rzn1; no ti11l t.11c tlf\dnu do a trece 1Ór1 

l'¿uo t1ct.Ú11n ~·.or medio ao ln capo ouporf ic-!Cll t\c rol~c: ·-lMl. ::njo c:on 

dicicn~o no1m~lco ln mnyor!o do loo ot11aoo ~o oo ficorcnn vor~iGrrn 

monto n lo 100 tropia cor.ao t> o acorcen loo l!-,uiC.oo, y la enors!e -

•uporticid VClrin do punto n punto. I>oodo ol punto de v!cte. ex¡ier!_ 
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, 
~..:oloc·: lt""'-: 

,.., f' 
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\ 
¡ • y • \' . 'v 

·..,. ·;::... - ~) t: ... ,,.',. J .... rA .j •'-

ilc r.:!n \J~ .. L. tiv. ~l ~:4 ;-t~~.~( i:C) ~-;..¡::~~-('";;1Ó~ ~r.t· 1;, ol &Ó11c"o y 

111 l[~u:.óo y .:.~' º" ll". ~~r.•1~,'.:, r.·.,; .. :·r~c!r' <'(!°!. !.!-.1.1!.~o. ~\ .... y(, .... 

ta trMi~ieiÓn d1:l figuo en 0l etmi: :''!'te y t·n lo:..; t'.!ltcr!!;_ 

l~¡¡ de cor.'1i t:•1.;cción, yn tH:c er. i'cri::.n lÍ•¡uid•• o cr. for.:':ü t!e vr..,;ior-, 

p1•on•'nt1n en 1n.: ouptrficte cxttr!or pr!nd.?1~'.lr.¿•:,;_;o. 

S.ut1• t'onÓ::-,or.o de filtrt:eión pucl'!I.' lle•¡;· 1;e i: cr.~><' N'. 

C'l:el~uit-r inntur.tc, o1r::ple::-.'1r~tc el t1i;be-r conttictc· ó<1!. n:·~i:. con 

•nt.01.1 mutt>rifilca, y dccde h1er-o r.o cidoticndo b~.:--r<"Nll no ;io:·oo:>e 

~uo lo im:.1111'.>n. f.n la c,aycl ', i'l•· lou cn.!lo& lu io:·o:•':.t.nd<! !'iH.l~C!(t 

en ln nbuorciÓn y tH'&C!N:lÓt• ct'o1-."~ ''O:' le.& porc.i:.!c:t c:r·c ~· ln!l en--

Vurior.. h huccr un 1.Hl tu dio ele l:.r. e tiuot•L '.uo (~tu". lu¡;1•:· t.l 

ton6i:101·0 do conducción co huricl11d en le conotrucc!Ón¡ l!oa ct..usu: 
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a •• aoa nf'•l'laoe •coa 

l.• taDDl&n eupel'f1c1a1 

a.- Clllpt.lariaea 

3.- ,.,.alón hidl°'Oli'lt,t1ea 

hnet.;n Sup$ri'1cb.1 

l>an t.n> a i& l '11 q.no do tl.tl l.!.-.u H'lo lAo tGO lk ll1lM eJ ere en =in-

..,._ d toonM do att>Qeei&r. dht.J'itm1C.~ w o moneo 0il!¡Qt.ricru:@n

to, de t..al. ~Q'f'O quo ©1' l.n !lltip-Ori"1e1o l!\l.l colkulM o9t!n ~rc1e¡ 

•tanto Ndo!ló~ PQ?' ~ ot.:rM lll~léeulJl.o • y vor eoM!guhmt.o eolru:iea 

to ~tr!Eic:iun ~ GCl''11« !Ó::i bac:il:!. el cuerpo dol lÍqtddc .. é'~Uu:l -

tom-~ Uon!l~ a llewur 1n.a llXll~culC'.D 1:n.:p~:.·f1eialtio hndn ndcntro 

1 pl'(l~oean qo~ ol coc"!'¡,lort...mi~nto acl lÍqc!eo ce~ com~'si ~atuviaf'Cl 

rodeedo do a~ c~bl"J>na invioibl00 ~oto cor.p~ll'to.~i~nto.do ln cupe~ 

fleto oo lo clol"~~ 'l'onoil:n Suí>ct·Uei.ill, y e:> el reopun.onblc da -

lA rai.oton~in a }?t:mot.r-11l"i tc.rnG:::::oo oJc::iplc:; on le fomo eoférien -

do JA~ aotw~ ao leo l~quido~, la fol"i\'..s eotérico do lafi pnrt!eulaa 

do eo~ur!o o UL".1'.\ oup{lrficio plru1ea ol au.::ionto do 1n nl.turt. del -

Uquit'b dentro do 1m tub-0 cn;i Ucil" y ol do oh:'J.e-li'"ilW- cooo f'lotin p0-

l!eole1J do aceito Gn mu¡;cr1"1 deo lÍ\&Ui~. 

Desdo un punto do dota p~onto t.emodinbico lo. ten-

•Un 13Uporficfol Un ttdo n ninlC!1~mr ou 6roo hc.ot.Ll u.n punto de one4 

ff{a libS"lll detomir.ndo 1 c:or.did.Ón indiopo.Mablo paro obtonc r un o

quU1bll"io oup~i'ii'iciol oot.oble. Dtn oncrgfa libro oo c!ob!do a lo.o 

hencn ao atll'Oce!én no oquilibruaao élo lotJ r.:!ol&ciah.n en ln ouper

r1c1e. 

lt:ln ~foro e:,:, ol t11"Qc menor p1·crnontodo po:r cunlquie r vo

lfa111cm, por lo t.nn~o la tendencia de laa pardculrio del lÍquido co• 
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rf. ctl·!~o o la •.1~..11Sth eq•rr:'!c!..:.1 1 t ll1111 ~ 11~_!'°\•;· rn« ci. !'."cn1" tf·• 

rtr:<.f' f firt.-6~.r~.c. '\.~* ~ .. r:~·('r.crt·~:L Q.~ !.~('(tr" ~ : 1~ ';:'. :!.~1.,!,;c 

"• ,-:: !. ·' r ,... "...:. Ir. ........ ' ~ • •• · .~ •• . " .1 ·f! .- .• ~- ~ • ................. •• '· , ,. i ' ' ...... _. "?J•, _ ;Ji\.-...,.. ~ .. ti&',;¡-"'··. <:,.c.~.; ... ..-.;-. ¡uj"~t_ff;·~ 

\' r. ~ , 7' 

: .. !¡.\~'!";;; lr • 

. , 

rc.¡t~ <:::> 

.. 
; 
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Cen~f<~,1t1:·.tci~tir.tt!' 1 ~ill~·lll tH!l' cor..r.!t.trn~o tr•:::t,1;r. cor.o el 

trat·f>,ic en e:·1:e ncc:ticrriet: pn?"t>. ere~r un ircre.~.er.to t!.t- \tn ce11t!-

11\toti'O C\:ndr1"-'º <le lr•c.• y por ccr.r.i("Jiont.o, rr:!erióti. ccr.o li:. e-

ner;,:h- libre "upo:·f!cic.l cte ur:. l!-.1.;ilo ~·or c.:r.dr.(itrc C:\!t.:.clrlido ce 

LrN•, 

te. ttir•uilr:. eiup.,i·fic 1&1 ea \!na cnracter!et!ci. ¡i:·opie de 

Cfidi; l! .. uS.do y difi(lre 1:,r11.né<:r.;(o:;t.e on ct.gnitué <:• lNl dit'erer.tea 

l!'ii.d40<1. Hay e•hMiOt> .::;.ue lle util hcn ¡iara cetti rlt. ttleo cor::c el 

ltln111li:.(.tro, eiii.!e. de ~.cti, P'<télitn de burbi.;Ja 1 o el ó.t> ce-·ile.¡i 

Capilari~P>d 

ta u.pi laridl'd ce un ten61uno que ead !ntir-Al"&r•h li-
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<'e -

' . t· '.:t, " .. ~~t· =.:'~" \·~,:·'..e· t!(' üt~:~· r~.~·v ~ '.):: !"'~<t•·.;.C\ 

v:~~-/. 
i'. . • ~ 

!:. .;~ , • 
1· :· f, >l 

¡ 
l. 

_ .. 

":-· 
'· ........ .,.,..;--

··-·· 
Pi)'\U"!I l t: 

;. 1H!t11 :.lu:r n l. e.e !.~ 0<11.('r<-il'*> l'&i':r:r;i(r, r.r.·•!l·.r. 11':. tu-

• 
tU\o<l • {•(: tfl -

: ºº 
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J'f>rtl ~\lOOil <!• \'1dr1c.> t-on par11dtc quf~lcr<l!'e1ntt'.' no li111--

plu, Oº (;"" < llOº 

1i r!'=t: f :: l'N:o <~e lt. cc'll:.!~r.i dn! l!c;td<?o 

2 'tr r J cor. ... ,. :\:<ir.:c. <!e :•oc0:ic:iÓn 

:.; if r r CO!l ... 

l, 
h, 
l' 1 e , 

..... ' 

h : 

tenl.l 1Ór1 i;upert'icir.l 
nncanc:6n ccpil~r 
rt•d!f .:. :)ilt•r 
.:'! t'r.i.. ~J,,d 
/,r.¡:\llo do contncto 

El v11lor do~ , oo vo ufc.>c tt:do por lo lf:!·1poi·atcr11, clh~i 

nuyendo con ol 11ur.1onto i1o ~11t1•. 11 ln ternp.,.rntu!'o l\~'r>1eri· l'I Vfile -



- lf! -

.'q 

. ' r-, ..... (.l. 

Gt.· fi.ltrc.t!1.' .. ce:!•.! ,.t 1..'.~: : ...... < c . .,-" t~ ~,!"QC\.·~( :.< ti::· :!ttVt• cu-

' . ~ ~ ( ' ,, i :. r. tr- ('o!.i ... e Cl•CO nf"' --
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Oor..-.!:01 

h, Alturu t1lcr..ri:.t1er t>c:r (11 nr,::: 
re• pea f) ee;n~c !:'!e o de 1 e:rut. 

Coe.o t.11•1 u:;·-<idonc1t. C.o co:-,;rcbnció:, e.e :l:t:dEJr. ~:H:~r -

;iri1ttt1c:: Q(l lrt1nllr:i~t1iÓn OC !\''U11 ~ truvét'l eo leiü.t: dol¡;.-r1Ól'O C¡, :'(:-• 

l'\f:r:to o ccnc1•«to c{'l:.oc1•:1! ·· .• 0tre ellM:. cili:i:roJ yt l\Ntr. t't' v!cri' 

o '~º a1!·(.n otro :~!1t•·ril".:, ,;e:llflncc pc;>rfoctt•r.er.te C\.e:. ~.M•<:t 1:-.:·I!--

do tnl ir.11no1·fi ,¡uo ln 11lturu vr.rio on c:.de u::o tle ollofi y q,~e (lt--

llt.'\111 trt1111lrii ti ano t1 trovti11 do lna louu1 vnn o. 11cr rr.ayoroo <ir. loo 



• to -

~Q!:~.::=!' 1 ('~ 

?.I! t\.:c!/r. <1~ l('llt<-o :i íector-"t> o c11ur:·o ~"~'flCÍficr.a dtt . 
ti. '!.rn·.-i-n en:--..::. ti·u----

bt> rr1<rMi no pcrce 1111 en~:·«i ol lic;:.d\!o y ol !':-'•tc-:-1r.l cic constn:c·

ci~r1 pt11·11 ev1t!•r au c::nt;·.ctc. Loa rcc\:tri~·.ier,tci~ ce: ,,~11c:lo:r<'pr~ 

no y co rolict.ilonc clcrn:n:lrcr:·:~o t:t•r·Án eo'.t: f1.::1cién cor. rrr·r• -



C.t..PITt'LO I I l 

Er. lA 1n'.N-<l•t<:.,:!Ó:; ':-.t.-:t::i e.•l cor.ocir..lonto dC! 111 ol.n'boro.-

el&n •.h i.ol'l •o,::\;: :-bJ.(l::'tc• 1 :':\lt:<":!~!"~~,.~nnto oc t'hltccir6 propore1onnr 

UM CtX'';'l~~ 'tté~ .!o ~on !°f"'t:i:.or-(~ '-t··.~(' ·~~~,ur .... 1r. .l~'U1rle:1!r tÓen~cnrien-

ral s>n:-o :~1uo '!~:"-:-:!tr1l1 un c:-it.~"':"ic ~n1r-·~ ti'J. co~;?::-~:10!0~ 1n.ic!.ul. 

Son ;1:--!:~o~ l~;g~:"", oe &!c~.~rJ.~l e~~~ee:* l~i..!J :'in.~\lidnc1cu a --

quo ao .lQ;H.i~•li r..1:. ui:io, o il<!'l.!i C.'¡"<··et• el c'b~~tivo h11d.a <11 cu!!l o.e -

o:-iontn:-fin lai:i o;. ~.1.:,H1.H;, '1 ;:ou '.<':"~or.;:;:.c;;~c b1.1:;1c!.r· J' cono cor lAa pr2 

¡ih<1¡;,¡cc.11 :¡ en.r,~c::..•rlflt.icM do ·.~:.e ao dio;tt>no o:-: el :::ct~~r1i\l o outs 

b.1uio, Que d(\r! lti.ci c:11r:.ct"'r!üt.!.e,..1J p:-inci¡mloa, lus cu:cleu Vtt:~ a -

oor inodH'1cnd<~ll SJor otr;:i. oor1o co e.di~1voo 1 e..:ya !'u.nción ca d:.rlll 

lno prop1&Jn.:1M fin."l.le;J> que oe bLWcan. 

fl'Qtundo do hi =••r uNi nne.log!u do lo n.nt-:·rl.or::ic:1tc CJ --

pueoto, lll prc-oontneiÓn do o.:ite c:np!tulo 9 trat!~r& de t'.ln.r o eonocor 

lD.o c:•1rnct .. rÍiJtienu prlnc!; ~c·:i ,¡uo po:i<'on loo or.t·:,rinlr::1 tl~uc <.'.o 

elobornciÓn, o nt•n, lon "ln.atót,1oroo o hulco ointt.t1c:oo 1 polic:loro

prono y po11otilono cloroaul!'oruHlo, loo eunlco noo d1,r.'r. olO"~ontoo 

para ox¡>orl:uontur on lno c:od1ficnc:1onco nocconriua pnr-'1 ln obten-

ctln ,10 l'ecub:rlmiontoo !rnpomonb1lhc:mtt'10 do 1tltn cnliduó. !'uncio--

ia •. 



ro1101oropr~1:1.0 oo el no=bro t'on1eo de u.nn variada co.nti--

4"'4 do ~ l f ni;iroo t .. uo ¡•ort1.1noc an do ncuordo con ouo enracter{o U coa 

• la cluH!cttdÓr. <to olntn.6r.r!'OO o hu.leo n.t~ét1cou. E. I. DuPont 

de ):e1~<i\!n1 ~( c!n. e: r..~·1':-ndor:\ del ;:n·1:.11bcto loo. ha ::-~lf;io trndo ol ---

Sl pol !e !o:-~¡L-<•:" .. ~ <'a \::: al.;otó:-:-~ re p.ri.rt !c•:lnrnont·n vero! 

tll dóh1d~ 11. <;uc t~e>n1?:1 \:nu ~o::::,~n~.-:!vn Je ¡:iro:;iiodrn1NJ ndllCt:l!.dno P! 

T" e'. o a lo.'> t ipoa ti:-0Juet011 vulccin ~: 11dc.:; ,:;uw tienen roe i:: to!!. 

c1n "' l!• :::<1j<H"!t1 c~c ~0:1 l'c1J!taa y ¡.;r:1:¡n,-, ye oo:i.:1 do orlgon c:iinornl 1 

VO~ictlnl o f:.!:i~!l.l. .i..co.,._;<l U o•. o:: elc.·vtdn :-eü !:itc:ccin n ln t:-occ1Ón,

rott1lan~~ 1n '/ ron1utt1:;-::!11 n ll\ ntr1u1i~n. Po:·o l«a pro;>iod11d1.o q_uo -

cAa ~o~ inta~~~nn da ucua~jo a ~u~:~ro o~jotivo oon ln rooio~oncia 

¡1i<-.J1td.in do l.--.;i V\;~c .. :\~:Cidoa 1.10 ,:-uodcn dooarrollar e1'ica:i:.'!lcnt.o piu·a 

obtonor lüo :;;f-.x,:·::.r.;. ·:u:;t.1.j110 •!ouo:-.Jt10 do lM propiodndol.1 intr!noo-

c1u. del l'oliQlON¡H-.,11.:i t:t1clor.<10 un11 oolocc16n n.docuada del tipo c&o 

A¡> 2"0¡11 AdO • 

2.- Eotructu~ colccuh r 

¡;¡;,to polÍ:not·o eo cr.uy rogullr on ou ootructuro., conoiote -

princ 1~alrnonto on unn o ocuoncin l!nonl do un1dndcu tnno 2-cloro-by 

Uluno, rooultnnto de ln po11r.:eri:nc1Ón por adición del tremo l.4 -
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c:1oro¡n·M'I·"· O\rllc trntd111u uu-uetuT"ftloa ox1eton en la cAdona pol!m! 

rlc!A cor-"\l ru~lhd~ t'hi h n~!c:S~n o:-. ela 1,4 o 1 9:? o 3,4. Bl po1"con

\AJ• <h <:"'"' t1!";t~rie 1~41·.c-~c~"~riil oe fndlc(\ on ln t.nbla ~lo. 1 

Uo:\ .. h 11 -::-\¡:t!\ltr.!\r 1;":ltr.·:~-:; h ~fl'•'.,r<>con i,.n co:~d!donon. r":;;illtat'I cr1!! 

"'1lt:1v:t"n~,, p:<>,_\.,~1 ~'ci.::~'.~·'f'~" o~: loo ¡t<:ilÍ::lll)l"OlJ ~rute.n 1 on coopooi--

1U•1or'ilthl ¡10Hr.h11 .. J¡i ·onou oocoo oon p'!"olluctdoo con volocidnáuo óe ·-~ 

crliH.dl:net~n t::\l)' dU'orcnteo, de t.nl ~nnorn .:iuo oo~o ;:"r.c:'tl.'i' p~1odo -

utiHurua e olir:di\11r1:10 ~1 oo dooon 

TA!H • .A !'lo. R 

t!noo d~ ~d!ción 

et.e 1,4 

Un14ndoo ontructur~loo en ln cndonn dol 
polÍaaro policloN>~rono 

Fsll!'l~dn¡ 

ª~ e 
- e, ve, e e 

Ci na 
• CL CBa --u,e =e/ 

1 ' 
Cl B 
1 

-CU2 - t- CH ::: C'J'2 

-cn2 - en - ~1 = ce.¿ 
1 
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3.- Tipo41 c!ie toUcloNpro~ 

In la 111ct;odt~nc.1 o.:t!1H00 ~O tlpoe de pol1cloropNnoa oec:oe 

1 1~ \l~oo eo latqx. 1c9 ti~oc ~ecoo puodan dlv1d!r~o on dos ~rft.nde:l 

t.NV't"'• lo4 •.\4 Q~~,l~I) f.º:".\'1:-tll. 'J los U;aa eo;-l!dnlM. toa de 1m;>lao 

~eno::-a:. ccn leo do:~a~1:-i.ndoo liJJ 9 ~rn,\, i.rnT, ;;~ ':T-!!l, ·;:r1, ':':"l!V-100, -

n, '1111' 1 '!fQ '¡ '17! C>.;_,·o;i ~:ooo oon V:tr!n,.lu:l ?~r'·"· •.L!'©!"t1:\t,>O n;>l1cncio-

flOll. t..oo <.!11 fii.:~~-,loo er.;•o;:n~ lltHl AC 1 .~o, CG, ríl, !"'C, EC, Il.A, r.~:n :· S 

C~d~ ti?o ·~~ 6c1a! ~~ ~~J ~~go~:t1c prtnc!;>n~~c~~ta ?<\~~ onn n~l!cn-

c1Ón i'nrt~e-~:.,,:- (y.a. ~: ~~:~~7j~, ;?1n':.~~, e·~el.30 Je crop.S, ate.} 

to~ tl· )<l do i:::::.;>:.oc r:•i::<r::"'n1 loo dh·1don on 1.1<10 ¡~rirnr.hrn r.r~ 

¡>Qo 1 l.ttn "'(;« • loíl '"11". t-00 i dL:''..o:-o:~ do loe "i or. qoo loo '.•ri:::oron 

oon t:'llll!.\'<:i:!~.,r!:erhti Ci:'!". :c~~::--e y e:iittfJ~:<r~: d~auH'•:I'I) ·Jti tiur!:.i:i e2 

ll\C l!<lt!l'hit~:.<'l"l!.C. !.,.~,, kll c:1,~eU '10 7ol!r:.c:'<'O DO uio~!Hf;''l.Hln !°ti.cilr.rnn 

'blnni:oo e:-~·.·¡,,. •il o ~~'~'' ¡:;l~I'.~. 

•.'.u :\rt .. :\.:~.::tr,"1~ ,l;.c:. leo t1;.ioo ·J t.1o·'.e!1 una l1iotr1buc1Ón -

!".:Olce11 lllr qu!l vn -!c- :~i:-·,-'.'.:10 i1 ~':,0 1 C100, pr<i::iontÍinélcoo la r.inyor frccu2n 

cln l'.\lrei.iod,;;:· .1c lCO, •·• •'• Lo.i t!. 01> 11 tionon una ciotrH1uci1)n cucho 

ralio 1rnil'oi·:~u c,111 ln ~i,;.·ct• t:-u<:.\();:ctn cnt:·0 lBO,COO y ::!OO,oco. 

~"l:it1t1.H1 clci:·tno ;•ro;,iodajoa 'l.Uo lo:i dif<•Nneir.n cml·:i uon -

lG outnt,111Jr,,l uul t'<1l{1::1,:ro !11·.:to, vclocidud de vule11.n1::11cié.n 1 enr!!e 

lt'rf u ttcn11 ,\o tri1t>.-.Jo y nl,;un1d pro;dcdt111cu dol V\:lcnni:.a.do. 

l'lilN. nuo1.1 t.ro outu<lio ol intor~o eo hnciB loo de tipo geno-

ral vor uu :ionor cooto '/ t1lt-'.\lllnu ot.rao Vllnt.n~l'lt1 quo V<iromou a conti-

11u11c1Ón. 

·l.- Satt1b1l1t1nd del :--olk<-ro tiruto 

l.o• t.ipoD ·1: í, 1..,,oont11n 'TIUthn rinyor "11tnhilich1d ~ol poli1i11ro 



'brut.o que loe tl;'NI ':i. Coc.o conllecuonch, la ... 1ocoaidad, la.e Yoloc,! 

dAd•u do pr~'N:el\~ 1 ueión '! do vulcl\ni:tH: 16n do loa tipo w pt>rmane

c11"'4n coM~:'lnt1u1 ~()l" i:t>~ll lar:·c,c ~ rÍodoa do Ueopo deopuée do cu -

ell\ho:>:"·.\d6t'I ':! r.o CIM'I f<('~Ol'll'l1"1oc njua toa en lni> f'or:~ulnc1onoo pnr:. -

COZ0'():L'L;;- b,,, ""rt11c~,,tH!<il C>l.lt,.~n ln o'1nj dol polÍrr.l'lni. 

t.1"11(1 <;.•10 lor¡ ·;¡ ti~·.a~i c."d'"t.c• .. l.ldQt1C40 do v-..1lcl"..n1::ttciÓo y pro?ic:idn-

deG 1h lo;; v-;:lc;cz1: :;"1·.)t: r.co¡)tnhl<iti ÚniO~"lont.o oi oe ltto proporeiona 

11ellli-:-~ct6n. ror <'lt1'l»10 r11:o:l.;()>1, c!~~o ;iro.1t~r<rn .,,,n_!culnr atonción 

al ;•:-or";t<l\·~r,:- oi Ct'='"H~o <1"31 ¡:ol!:;;.~r{> O do tal r~n:i~r~ -rJo co lrnr.a en 

un ¡>111:::0 eo:-'1..o dM:;•.;l.o ~o •.>tt r11c~.:'C~~r., ;H1r t"ll '1."!1:6n hoy noeo::1do.d 

o~ Co:\'.'.l¡'r.t6te1one:'.l obocl!r1ii1 y on e;ilieac!onon C::l l.ao c:¡uo no ooa pro-

bloi~l'\ nt lfl do-coloro.c1Ón ¡>e r Q:ltpoo!c\Ón o. la lu:, ni el r.in.."lchnélo do 

loo ~enhndoo, miont~~ ~uo lou W eo:o no oontionc~ eotebili:nnte, -

n1 uu!"ro oll'l:uontnl, ni •.Houlf",iro do tit!rr..::~ ni otroo productoo ce.

pacoo do doilcoc.:¡¡onorJo ;>t•:-·:i d<ir .i.:utro libro qua puo:l.nn t:lruleh.!1r la 

pol{culn, por lo t&nto pueden dnr nenoodoo en tablo o o!l ol color y 

adam!c con QOllQO proporc1Sn do pigi:l~nt,.;, agrega.do d11n coloreo mác Vi 
voe ~uo n~ piel'Son ol luotro. 

6.- Coato dol polfmoro 

Co:no i:intorta pl'i .. , o on foroc brutCJ. ol procio dol tipo 'li' 

•• aÁo ~Jo quo ol tipo o. 
Dobiclo e la obtono1~n do vulcnni:.ndoo do l:\ucho tnoJor onl! 

df\d de loo dol Up-o '11 1 oo p:io it.lo uUli:nr i::.nyor canticlael do cnrgae 

abllretaniio el cooto do folrolul 11ción cono1élerablomonto y obtener lao 
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AlU,U rroplt41>dM de \.ISA rw.rlU"Q s.&~ Ulpeci.tica debido C1 que H 

palftdtn tSJAr l!at,U . .a •uptr-1oN>e en loa eo1Htmido11 do :tan en~ao o

•ltAtide> ~en Mto tor.or =:or.cN>.Q d1!!0i'QN1ci!oe. 

tll~ -.·ulc~r!a/l,o~ t>ti\N:1dc('l C!0l ceo ile en Upo V peaecm -

cnti r-t.)'ci11' r-eci t~ tl}M.' t('¡, a l4\ .1!.>t"Qr.r'M !én por- cin:·prc.oién y &!Al calor, 

Ut\ r<i~C r:or.-cc r1o o.'l\;:'l.l:r, 1 ~,;d:i:o pl'rl\ ln t'lhl~.a CCU"f.F\• Tienen m&o ... 

11H.r. l"~«iht~n: 11\ n 111 tn\~dhi ')' t>r.n reoloth1<.'1Gd olÓctrice. ligH'!. 

~.;nto ~~o QlO'l'l'll.~.:t, <n:~.:¡ue, ?.!e::att ~e."le>1" ree!lcr.c:1n y recimt.onc1& fil 

·1. • \'\llcon t :r· e 1tÍn 

L.ll ntr.cth·tó.·d del t!to~.::. óo cloro vttr!a de acuerdo con -

1111 f>Ndc 1( 11 rroh th:. tr-cr•t<' n leo ot.1 oo át.ocou d1;1 wu~ ~oi'l.écula or

a-&n1cl!.. Jtn ti1do t"hc eétttbhcido <,¡uo lA roacthi<lnd au~~ntn M el 

e e 
1 1 • 1 

c1 - e .. e Cl - e Cl - e - e ªe - Cl - C -c::e-
1 ' 1 
e e 

vin!Uco Tercit,rio AlÍUco AlÍlico tore1~r1o 

• Activ1d~d Creciont.n 

al cloro torc1~r1o al!lico nl.tfl::lentc reactivo eatá pre-

•onh en el po11clor-o¡iron:o coco ro1Jultado do ITT! p0Ull'er!u1c1én on 

l,~ • snto cloro lt'!.bU otrnrcn ol 1.0.3 del cloro total en ol poU-... 

elnro¡..uno U¡·o tt, lo cunl hnco poeiblo ou lNlpiéle: de vulct\Jliea--

cl6n con nmchno elnooo do ac'Jlorcclcreo ors&nicoo ( Pººº dinminfi9 ,. 

tonodioloo o ouo dorivadoa, amino tonolc~, t1ouroll!l y tiotlt'liólUJ ) 

uno dG las too~l¡;;) ds ln vulcen1;Qc1Óc con ooGlG?antea -
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org~lco• bStunc1o~alt• ~ una •lqutlael¿n en aJ11bo• •1t1o• tuncion! 

loo con 1At c~d1nii• proc1u.r ... r.to cin •l llllUf.> i::'ol clort> !llcti\·o. Ccr:.o 

tJfll'l 'o hr.«ir.011 :11. r~ucctér. con la pipe:ru1r.:ll. 6unde la rMcdér. quo 

o• l hvr. A e"""° ~a lQ o !;c"'U leo:. '.01 

~ 

1 ,/'-, 

CH.,~-• m; r.1! 
"· j '-·---" ,, 

----'°"' e 111 eti-cr;.,-r. .. -, r.-cl!.,-ot 
~ ,_~ ·'- 11 

.. 2 ECl ~ C -

D•.H~~lo 1.r;o doo ::..'l~i'I eo 6.c11lo elar~ÍC.rh-:o to~:('.1lti1J son r.e!! 

t.rnlhl'\tir..o ~~e:- lt. ::n!l'l01J11:; y el 6::dc!o <lo :1m: nol't'.lt:il!i'H'nta pr~oor.t~~ 

en ltCI co::.p-ot1~cio::ct: !.!o ;"CHc:·lorr>0¡11"<!r."0 1 dant'lo leo COl'?'Nlpcr~dhr.teti 

clon.\l'(ln. So cr<.><)I l',.~l el cloruro 4o ::ir:.o f1n-:-1,do eD un leido do Lc:<

ll!h ruorto 01 cur..l c~-to-U:a lt1 ret<ce!.én <lt't ci.b::C'~h-:1 t«l. roto oo 

JlU(\~c ll<!>t;'i!" t1 r;(lf't'er ye que t:m !ore~.lledon~ do p~llclci;oprono -.u0 

no cor.tie;fl(lfl Óxido do i:!:-i.c na :·vulccnhn~ f~eil.i:-or.to nún t•dct1tindo 

l-1\ prcner.eit. de t~r. acolorndor or¡,;~.nico. Une\ cor.t!:rr::-1,cién cor.plt::icr.

t.11ri«1 <~110 ab-0t:r. rl'r ll.l. nnturule::n cntolhndorn del Óiddc d~ ::ir.e eo 

pro¡;or-ct:iiz-. (1n por loe tipoo ét> :-et4'rdPntco do vulcan1z1,cién que ti!; 

nen e!icocin on ol sioltclt'ropre~. Puedon clfü;H'ichruo en doo fl"U• 

Pº"' e) lou quo rivr.liz~n con ol Óxido dEri tir.e ¡101• ol éc1óc clo!•tii

d~ic(\• thloo ccu.o ln e~~neot~ (Óxido do ~~fnt1Gio), y b) Loe ~UP ro

duo61ri ln activ1<1t.d ccittili:edorn del 'lloruro do :ir.e por cool'\11:1i:.--

c tpn • come> ol aguo. y l~o ru:i11'1U1> ~ rc:d t.icto oecur.dnr.1 en. 

Cunndo oo t6 proi.011to un Clcolor<idor or¡;;énico en ol poli<:l~ 

l'<l¡;roa.o w. unic::.::.011tc· ocurro uno. vulcnz1hoci6n parcinl cori lo Óxi-

doa lllút!licoo. lll n1it\1r11lo1rn l1o loo C1l1trcll\llf.eirntoa quo oo forci.r .. n 

no Gon cn1oc il!oo. l.a oiE,'Uhl11tc r<iticciÓn pumdc probar la Gxiutcncir. 

do lo.e ¡iuctnte!l do Uoutor, ~un~uo no bc,J' toatirr.onio 
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1 

l=pllcnr la t~r'll'QlciÓn do --· 

!nClt' prhH>ro cor. h rea¡:cl6n ~ol &me eeln el nt:l li'bon.do pior tina 

ollllt'll\Cl~n del. roUelnr:cpr<>no HSU14o por wm ~aeef.ÚD d., Fritlol y -

cre.tte Guo 1F~lc¡n Gl ~&el~. 
"' 

r¡ho o ido ll@ve.dos o eebo ll"l'lr.le!l c:...-por~li'!Dto@ .:¡uei @P'@YeD -

la t~o~!Q d~ le \"U~~nni1nc!Óo por b!oalqoil~ci&i. Por eJ~plo, 00 -

hA et'l!lprob"ec que en el ¡'A:lHcloN11,r<UlO Bol.o oo de:®on'Ollen vtt.lcon1-

l'riOhHH•O eo1 dliMho c.:n.r.&> pNc:!uC'tQC <¡11kiicoc ~nutuncionalelll, co

mo el t~nol o ln pip~ri~1fl.l.lt r~er-9l~on lQ!li pl"tl(luetoo bif'uneionalc0 

eit!n;l:. Cv&:\v el cut<ieol o ln piporrutim. O?:wir::::;llntG loa plt"odnctoo .

lllOl'.ofuncicnnl1110 ~ue oo pi.:afü::m cooplotsi.r wi enlairn,."1.ionto por bioul.-

c¿uih.d~n cut1•1uc e: on ccp:&Cll'4l do cor et1noolc,:a1lc:&loo y t'omnr eodonao 

lat~rel~o coeo oo lllldicn n contin~ee1&at 

El pol id.oropror.:i cu!UUSo ootA o.l eotc\de do llltox c¡uo 00 -

ba hecho r~eccion~r con pipor1dica nnteD do ooparaJ"loa no puede aer 

vulc:uni:ndo U<ll.1ofttcto:-1~onto por lc<A e;:1;ulerenteo convonc!ou.-iltie -

del policloroprono co~o ol otilen t!oul"Qa ya quo ol cloro octivo -

uni~o a ln cndoru:i dol polf~ro lle\ oi<lo oU.oilL;'ldo. Sin c::ibt lT,O, cosa 

btu1t411~t.(l intvroot.U1to 0 ol a:.:ufro vnlconho ol pnU.cloJ"Qproni> tlr'>tGdo 

con piport\itj.fl.!l produdóndo roo iotont.C!l. DJt.o oapono <;¡uo h21y on ol -

policloroprono ot.roo oiUo© do vulcanhaci6lll c'Uoponibleo cdet•~ dol 

clol'O l~bU. r.:o co;;.plots.::ont.o poabUo Quo ol c:ufra lo vulcenice --
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•n la• ,.Nht1ie11 luet1.1ndu de la cadena polim~J1>1oa en una naceicSn 

elall~r a l• .u.leaolaacl~n dol ae~eho a•tOJ't\l. con a:o~ro. 

JU l.(;¡. del eloiro tor-el.r.rlo el!Uco en el polhloropJ"eno .. 

Upó 1' u~~~UMft un fl•H-.t9 do enlaa.m.nhnto por cae.a (';:) un1t"lcd(lG elo

n.ipr,f\t(~111 o OS'N1.it1l"r,dh.l'et<tQ 3~ altlc~ por ~na mol6cula do pol1clo:ro 

¡>roo cM:. \i..'1 ~~o(' cn~h<:i.:lM" f:'(l@odio do 200,000. Do 5ol.CU<>rdo con lo. -

h(\:-!a. (~(! h b~onlc,u1h1dlr.. el t;r:.do a~ \'\llcerii1au:16n nleon::arfo tm 

11.{11;~s.o G''.HH"-llo lfl c"«Us!nd <lo CJ.cohrnnu ucnda ooo ~otequco:notrienmo!! 

h o<ii.:hnh11tc fl.l 1:1.c:-<0 l.hin tld pollt-i.tt·o. C11:.ot1dD.c1e>,; c~¡orG:3 de 

•uhrnr.h Cl.'l~:r:¡;:-!t.t ur.& é1c:!l.r:~1d60 (iol f.'Y'~do do vulcrnh!áe1Ó!'l ya 

· ~·: ·' t hr:e lttrn.r 'irn~ crn tu'F<'!d~:l do leo runt.e.D do cnlsi: a.!licn w mé.a quo 

Con lo~ ncoler;>S'.CO do 1~ clc..Do do lao t!OUJ"On!l, doba bu~· 

roo cr. ~ccnri 1o!"',o dQ vul<:nn! i:.ac!<)n tl1f<u·or.to oof\,"Ú!l loo rooultnae9 -

,Je l.:.o lnve:cU..:11.cicrnci:. c!o rechr.te5. Por oJeT-;tlo bia Gido demoetraclo 

~ue ~o bny d1n~!nuc1Ón d~l gTndc do \"Ulcnniiac1~o ouW1do la concen-

t.rec i~n do e U hn t.iQ.1 rcll oo 11u::uinwda cuntlicl orablom~nto eñe t\llA ele 

lM oc1ntldndctJ ¡-oqucddao por la oatoquoe-.:iotr~a. Adofui, oucbcu:1 tio• 

urac~ totrni:u1t,1t1tu1dll.0 1 quo oon :tceo.¡;iacca do ooir b1cl'llc¡uU.aeoia, so 

han onccrita•edo ºº"' vulco.nho.nteo tusrtea paro. ol polleloropNllOo 

Un mocMiiet'lo datdlcdo of.rvi6ndooe ~ dal clol'O activo, • 

poro no ucluynndo ln blonlqoile.d~n, ha ol<lo prnpue!;to para expU.

c~r la \'\llcan!mación del policloll'Opr~~ por loo tio-~li"Ol!i.Oo Bll c3te -

moconiot:.io1 ol c.col0rw1to Uoul"Oa ao conv!orto en uroo. e~ reoultodo 

dfl hl WlcanhaelÓn. &!U)' Opi'C'X~f.\l:!Onto, dos cloroo al{Ucoo OG CO! 

binan con una Uouroa pav·m torcu on puente o enlaco • IJ:DplQ&ndo la 
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Jtli-
1 
e~ 
t 
J.1i• 

C a CB·C'Rc-3·Z.n• el .. + Cl·C-0? : Ofg 

1 

1.- Generr• l tdadol!I 

• ZnO 

Eato magnf ttco elu t.61..'!o ro tu' .tn:l::i'U«a\&id'4.a a Ul52 por -

l. I, Dupont do trc:iouro c'.lantro do la indu.etria hulmoc con el noa

bi-. reg1otrndo do Jtyptllon y oo puc"1o docitl' <¡uo oo rcbthmJ:1ontc 

nu ... vo con J'OO¡)ooto o ln opcir!ci.6n do ot.rom hulca oint6Ucos. 

su h\tr<iduceiÓn oe t•ho con ol propÓciito ele ontiatncor .. 

chrtH nocooióc4oo eopocie1leo dobido a c¡uo reunte una eerie de -

oomb1Moionoo do propied11dea no pos iblGD do obtener e la vu mt -



,.'[¡ 

-n-

otl'OI lual• as.n.6uooa eoeo lu de eopo'l"tar COlldlelonaa •""1'M de -

eddaotóe pro1.G1Wa4Ao 7 al al=o t.Scepo eo:uvveftlt!!I el c:olor poi' 11.l~ 

so U...,.o, lnclwshe a \Giii'JP'Sf'GtW"e!a a. 17'1"c, G4-.Ú, NGhltenc1a a 

r1111ot.hoo qoLdccc, cmteJ(}eh:hnto el calo¡- 11 ete. 

f.tl poU.oUlall'".O do:rooa.:J'oru.tio so obU0M t!'<lai.tiftdo el ?O

Uot.Slonc ll."l ooluci&n, e~n un p~o ioolecnlal" ep~e.do do 20,000 -

CIOI\ cloro s~~o y <UiSddo do AR.t'ro• tfil cc:mo oe :l.taUc:c cm k d

IUl•nto re~c~Sén• 

~ eat.& rocec 1Óa ao te~ un pol!~ro een loO n l..&~ de -

a&utro 7 WS do eloro, pe.ro loo polioUlo~'l do eédorui. ~i!'ic· ta :! 

UD ~ pa...a loo poll"tnenoD llnonleo npnmb:idiccnto poi' riubnt.itu

ol¿n dentro do ln eado!Ul poltnerlcn ~~!'Unte el ciclo del ?roceoo. La 

mayarln do loo :toooo do cloli'"'O con unidoo d1roct.e.r.:!e"1to nl cnrbono :: 

ocurron raproxicadc:.ont-O cm 1nt~rvcaloo •'o oioto cnrbone3 n lo lz:.r::o 

do b c•:donn. fil olo!i'O rootnnt4l oc l'.lllC'.Aenua pN;Oent.o e."l loa h?Upoo 

cloro oulJ'on11 ( ~otr-Cl) en lntorv~ do 100 carooaeo a 200 a;n-oxi~ 

aadamon.te• den4o leo oitloa roc.cUvon a tli"t.w'o do lo:i cwilam ocurren 

laa u nlonoo crutte4~1 .. 

s.- 'f11Y'.A t'lo polii:::tiro y propio~c::l 

En la octuoU.aaa oo encuont.rnn coleoento 3 U?Oi' de ute -

•laatÓ=ol"O, dont>:::dnc.a~ =o, 30 y 410. E?Dtoo oo obUensn variando el -

P•o l!lOlocuur, lea ce.den.ne lcteralcm 'I el g1'6do 4a cristaltaación. 
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a) 1'1po IO 

D •l tl¡io ~· e.Ú trec\loU\411HD\e •• uaa 1• 11aa en 11u-

eta ur. º"l"t'fl eh.o~cS110re,t1 • r-ci·cu~r1.ch.fltca tlait>loet ote. En t~ 

lachr.o Uttt hru d U¡i-0 40 e& vteco&lendoci eM ~Jnll por lo cual 

te r.-'o r&r.11 ~o 11HH<::l\:-lo co:: ctirc~ €1bo~ó~orcoo. Thno un peso u

pec!tteo f'.(H'A'lf' (.~:o lt10 ot~o, Cl(il ll~«>i'tl.T!Onlo cfto l>nrGt'.:1 y por Hta 

rtu6n •o ~&.: n~.;-1;'4 tl;lo e\ ~ion:-oe por cceto. f):)t.o tl~·o do polÍm@ro .. 

PN"U de :e&~ p N t ~~e té:'\ t(!f. ~~::. ~l. 01Jeno o !nto~¡>orh <¡uo los o--· 

ll'l'!-4 U¡>ce. ?erib~'fi oo pr-cl:'!o:-o el tiO nl ~O e:.uuldo 1H1 doooa una ', 

J• 1rh<:e~1<!!ld de la :nueJ.4 e c.:a.r.l!c; ClCI ~~uhlr0 nn clto nivel do. 

•4h~#tv~4Aó. ~ lQc ool~c1~nce p~ i~cubr1~ ootQ polÍctro terma -

ptl(culM !!!Ía !luihlu '$t.11\1 lM \iUe tone el Up-6 ·:v y r:coot¡¡oa u.a 
bt&n prophe.c.d<11i'l !t'.QJo.-~ G t~M tepcro~~rQDe 

&o to ¡¡¡cr.cralmunto oo dt..od.a pnr<t recub:-Ul!ontoa en eua-

b"atoo rfgldoo. En colcclón t1oner. wm viocoo!dnd m.&o b~Ja que la 

de loo otr\la Ur100 y produco 11uportidce c&.o dW"rui, fHICM y luot!'2 

•u• lna cunlc:o oon ::.'..:y roototontoo e. l& e.dhorooc!~ do ouciodcil. 

LGo proplododGO o b~Jru;i tc::iporaturns 01) oon tan buen.u • 

como lao dol ttp.o go. Por ooto cotivo, ol l(!t) <miF.onciaa a baJAG -

tes:porcstur<.o ('lobo Ctllplot1rtH1 ol Upo 20 o una mo:cln t'io loo dCY.:1 1 -

lu ooluolonoo cubriontoo t:n.oodan on cocole!J dol tipo 20 y 301 en 

la PN1porc16n do tí0/50, oooo<JI•von varic.o do loo caróott:i•..btJ.ioQB - .. 

deuadc:io dol t.l¡•o :io y prooonttui propioacdoo n t:PJe. tc::::poraturA -

conoiderablomonto euraont1t1di.w. 

Las pl"Opio®doo do loo vulcruih1t1doo dol tipo 30 110 puo--
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•notro• tlP'C•· ID'-• Upo nuH'Lrn, oc obothnto, 111u:y buonft reoieton

ch al aceito 1 ~u. o1do 01n11r.tit1.::::<11r.'.11 t:tU1aadr.o en 11.,11cacionen en 

~at 10 r""u1o:"ft ~nn olo~~eo t"'l'IG~OtP~e~a a aquel y nl omono. 

6 > r1¡'º .:.e 
~to U;c ce el d11 '<or..::ñtn 1 ¡.ur;1<~Q trnbtiJl'l:-oo ir:oJor que 

elt.ft 'l.~1H!J"1'>.t:-.;:-a, t:Q:o:- :-''" ~:O".ti:-,cf.11. eiJ. deni;;-n~·:·o 1 t:r-n i:ajort1do f'tl·-

1iottr.d.fi t.1.l tte.-i! ~ti, !i'l!~:-:'.Q.C!Q~ ;ic:-::~~::flltn.o, ntirutén y n lt1. t"le..~n. 

Adm!o do oc.o, Q.1.H·~·~1:0 o:i~ <!td~u -.::o~o:-nr ln 1,1.xc:opdon:ll rooiohncio 

r1or. 

genoral.!l~nto ¡>:•e(.-:-1t.1o ol t:.t¡.o -&O pera. 1U"dc1.:loo eoldondoo j)OZ' ex-

tnu1S6n o cd11n..'!.rci.<tou. ~" o.e :-~cin:.t:.cl.nblo fil\NI oolucionoo ya "uo ou 

Yhcooidad en lno ~1nr::i:rn eor.c1111'l~rne !.cnta eu, da eucbo, la e&a alta 

de loo treo vol {::.i reo. 

TABLA iro. I I 

?J::S?n!2~n~ 

'lbcoo1dcd 

5olnb111dod en coto• 
""º 1 h1drocarburoo 
•J'Om Ucoo 

Prop1o4Al:co ó.o loo • 
YUl o MI 11uuloc 1 

l.- DurGi:r1, :.naoro A 

cocpcr~c1Ón •1• ~rophdftdeo de loa 3 pol!m1 
roo de ¡>011ot1lono clol"()eultonado 

I12:2 20 l'.ifZi 30 !12-0 40 

Inter=od1a BaJa Alta 

wu1 buena Bu ano s.tuy lim1 t&da 

46 - Q6 60 - 9& 40·96 



f!, .-

cclor-
P'i"o? 1 G4 (\~ ~ ¡; 
t«:po~tU:"111 
JHtUil t<ir.da 
6llM"O 

G.- noc1&t9~t!A ~· 
a) Abr~a H•o 
b) PT'N'h.T•<: te-o ~u Í::! c:iJo 
e) DaCc:-e!lciÓn f'>U''\'!:'..t.

ru~:a.e 

d ) lA tl r.::.o. 
e) !!\Ve~t-dlt ter.t~ 1'll 

e C\lo r 
t) OllOttO 

6') Aee1 t~e Ce ¡rnt!"\)• 
loo 

b) Int.e:iperh 
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!:% r-alo~ ·~~ 
~Cl'llt:;t'!> 

narul rir 
iieeul"-r 

i:uy l,"\;or.a 
&xcelo:nt.o 

noeuhr 
Elle oltu~ t.l.I 

•·- VQ..lean1iactón 

f1RO 39 

Raata 246 

,. l40.6 

!luonn 

i:xcelonte 
Buonl'I 

l.!cila. 
1'.'uy tn.lono 

i:xceler.to 
Exc Olflr.to 

t1I?o 40 

.. 
Exeelonte 

nuonn 

E:xceltnte 
S:XcCllcmto 

E'UIHU\ 
&<colonte 

E:uenn 
&<cele rite 

Debido e l.&\ alta re~etiv1dod del grupo cloruro le oul

ton1lo de la cadontl pollmorice ee ha.r. oncontredo tlilltnntco CO!'lP!l 

nent.ee roo.cUvoo quo puedon dor or.lc.cen cruzndoo y llovnr n cnbo 

la vulcan1za.c16n. Donde le oolocc1Ón del o!ote~ vulcc.nizonto d! 

berA tenor u· equil1br1c lll ,.eact1vidad con taotoreo prl.cticC10 -

talco ooruo le cnrono1a do rloosoo durru1to loo procoaoo 1 loa pr~ 

phdaclea tloicno y QuÍt::!c"" do loa volctmhtuioe rooultnntNl. i.:11-

Cboc do loo roact.1voo no ;.uodon t.on.iroo on cuenta por Gor do 

POl"Q\IG euo vulcantaruSoo no aon to~oeet.nbloo, o por c!ivereao re.-

1onee. 



tA>a •l•ltm.a• ~u• ~dhre.n uUU.aareo •on1 

l.· ta• ahte=.tt.11 N~lH>doe on Ó:ddoo !!u.•t~icoo opocial.1u!! 

h 1,, t"l4f1rl..C.f11 '1 l~o l·~u t!e p~o=o CC".l\O ncoptci1ortllil de &cido. ED 

ll!fl,t:-.<:"!~ er.;n·:·r; ~! "'~~:·~11 4'& l':"'fl0:-1"<: uorr ~ne1ro río rlorc- o C!c eor.1-. 

r-.1~.,~r ~r"l:J~.~t.(': .:'.("!)el :nni.c~o:..:r •.rn~alco de ¡•10~10 t' (ll ft"lnto -

l11t~t!eo d'J pl~~!·~-:.. 

llO • 1 H1 C\:0l! ----(R'CCO)~ + tt~O (a) 

~J·.::o"cl • ~ .. ') _ _.,. 2 ?.SO:;H • 2 !!Cl (b) ... 
!!Cl2 • ff 20 

------. ... (P.S03 )21! • Ji2 0 

Ce) 

(d) 
---~·- --.. ·- -....... __ ...... __________ _ 

L• actunc16n de cadn uno d~ loG coo;onont&' en ol oiet~-

llfl CIO 1 

Acido orcl.n!co.- Si> prhlC 1¡>1\l::ente fuente de tor::cdÓn • 

de ll~;\lCl 1 yra ,¡uo 1u t11 0&1 nec ciin r1a. p11rn llovtir n c11bo la vulc~1Zll• 

ció11 1 ~\ebido " 1¡\1e tiende e bidf'(•lhar ctl gn;po cloruro do 11ul!on! 
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lC 1 le t.A<:O l'•t,t'd.etr.t1.1" CM fl &xido MÚUco, nun-iUf) QOlC'.t:M>t() DO 

racttitt1 cr..'> Cñr;'f.tf¡;(! C'l'ttt,lft:cl!. f..t.:;. «";ll';t.r l.c. l"('l•Ccié.r,. ~:ll '.''~e·.:'! 

tri•c 1:. 1 1·:1 t r,:· r l lo:i i. f· t ! (l!,C:r\I 

, 
r·, , . : e: 

'1--

l.- ;1 lr. vukt>11'.t<'l'i·'-r; '·" :!.l<'v" '' c1: o con &clr· ó:-:::.cca 

rit-tf.11coo 
1 

lo:: or:lnci•c cr 11 :,1<!0~ r<•1.t.l tn tcc i;crn ;·~f'ill:· 1 •• ( iÓ:.~cc:t• y 



- 31 • 

61111 <n.1lcat1h.c.4oa d• e,u:eiltntea f>'l"'O.: i~<!~·.i:, •xce;ptuMdo ol comport=. 

al•t•to ti\ CUl'.ftlo 11 d•tnn~.r.c~lir. ¡.n~1.H1('r.h ;><'r c::orprett!~n, c;,uo ru·~ 

,,,.rh:toMe. lJ)') ~oto c:u:<> l'f' \.:Hl1:t1 un !.ddo <>r¿;hr.!co y un <!t-rurn •. 

~.,,. HM:''";!O l!r.:-d!!c::i::l ~H·:-1:' CC"-:.;;. r:~tn)r.iN1lid111 .. l'l 1 :•it.ritc-c or:".'.1--

"M't tte •• ¡n "l\l(t f•;,{,lc:-: ~!'. (!t-t.~-.~llt.ei(•r: <1fi lr. Cn11"fll• li" .. <lhc-:.1 l,! 

hri! d~ i4l1:- f7t"lq"'~~ c::lc:""i:N' (!I" r.i~~!or.1lo. 

~.- í'nr" :~.;-.en· vr.:lct.~i:cco~ ·~uQ tn1¡;r.rt r<'r.ir. 'M1ci1i e ln 

óorcrrr.cJÓr. '1"~.rt:<::'t':tt- e"~ o-c<.:~::.,.r:I ... 11".re<hJcir i¡,::li.:<>n o·u:t>éoo cov~ 

h~lf't. ~l l"""c~!vo ',uc: r .. ~.tl .1.,.. uua ¡;\ft1·1'\ Ci"t" r!n r.~ <>! t<'t.1·; nultu-

fT, (~&) 4.1 ¡>u:· ttr.~ t .. l t::t 1c c;:.rb::i.~;. no. 

:~.- Ct:n.,;lc· te •¡u1<'rt> e.o c:ic.te.a ort.:Ó:,icc:i i'CIT ejc:i/lo~

p1; :·111 ::: .. \t:;r ol "''·~ .. 1«. '~" coc;·l!ll!1t;tcc Ge plc::tot el !r:.f!J• :- Gil:itct:i<> d& -

\"1 ; C't.111 He: ten l't: <'.(>D l't-1' in.~e; l'¡l·Ó.X.1 e 



C A P l T O L O 1 V 

ltl t'f'!'I. "'• 1 r,'l.f',~···<>rh~o r onvoJoch:\hnto •on auy olaila

T""ª •nt¡•'!I 4{ 1111 '\t:O <!(! ll;>l!<:n 1\ 1'1'1Ul'l110G OlMt~m<U"OCI WlCIUd.Et:U!oe 

(der./1.111 ~l. 'rJlC/\::t:~.,:o c:ie 1.:11n :-1H1cc!Ón on que oo ton::m.n vnlanciae -

er.::to.11'-.:: o:"~, .. ,. '1.o!l -e:-u~:¡-.. ..,,1 -to loo ¡~cl!~roo) y (h<Oe:ribo enabf.01:1 en 

·ur~M ¡~::-"':'~ >'l·!l\·.~q ~!n!t:"" r «uf:f.!cl\o dc~de que m0 o¡>lica el pro-

<foe.t-.i '! "" <>:t;•(H;e !l. 1.:ti: ~l'l•~t.n'<il.l tt.~htontolao hrrnt-a quo lnn prcp!o-

tS·.11.rl.':'\, •:u'·"' 1:;.n,:,c t'll<1l"'.tc <!Q lon en~'b1oa quo pur.iden mitr11" l.as C,! 

pi\ .. ,}i·ot,,.:•.,,:·:i,, d<l '.'•~Ucl'lr-:i_;¡;-<)n!,) '/ ¡;.ol!et.1m m clol'Oi:ml!'onedo en 

º~~.!J.~~''.!l•:t!?.n f..L!!.~~ !;.e.,~ !..'! ncci&n .!.tl eolvente 

};;.1 !": .. ::-rt.-.11!,, cit,-.r ot!'a ci:ulen dlll ec-.pobroci::liento de las 

p1'0,ii e..11:1!•1~ .. 10 lo.i h\lleu vulc!>in 1::ndon 1 qu0 nunquo no eetá rl!llae10-

ht1do i:on 1>l 1nto·:1¡r••rlcmo, ai ªº"' convoniontG por oauoa do oeguri

datl. 

i>l h1nehnm1onto por l\boorci-"' do acoito u otroo l!Quidos 

en loa ului1t,)r.1<1roJ 1 trno conti i¿o un dob111tc::lionto Y por coruii-·-

EíU1<>atf.' u1101 Jil1;r11<tnc1Ón on loo pNpiod.fldoo f!dee.a en sonorol. 

Al"o1·tu11 .. 1l•1'.'.l~·nto ou to t'onÓ•;<1ono oo b1&n conoc1do 0 Y la oolocción dol 

pol!r.:\lro l'lfiu up 1,,,,indo pnru dotorcl~do uoo trao~ eorua1ao un me-

dio do lll'\l toce lón m&il durudoro • !U policloropli'ODO Y ol poUoUl! 



• 3ii.t • 

no chH1i>l1t.1lronr •. oo Uonen aiu ll!Silltud de ::-oaie••nei" d t 1 
"" ft e 1tf'::\ nn-

do tl;>o df' tolvunt.oo coi:.o loo ::i1.dMon;·~)1u•o1.1, i:.l,~urion tl?cn ,10 nol-

'ftntcie no poll\rJ?o• i'•re (!Ot:l:'ra.l~r.i1'!." 11 0 :-: ~c~.'l""º auo r1ir.i:itl'r.cit1~ 11 

tol•tnto~ do tt•n ro!nr. 'ºea n~r~11-1A ~·~·~•-1e· , ti ., .-,.v ... ·>. ,,;- .,ur ;io~ ;:.~ 

que el uao 1\ -t~u1 oo ;ilorH:i~n l!oo¡ tlr.~. r :-:o t":-i:!r:1:--. eo:H.' et" ~"'1 n1 l(\l) 

en h prtcUcl'l. 

roacc1on~ t 

l'lll@a do loa poll~~roo. 

La prinf.l:n r-eaee1Ón ao do:icribe eo!':l:i :rn•.~·: .. ·:1 ·.i•) <!.«:iJiér: 

Y uouawento e!l lB efia dl\i'llnn. 'fil .¡uo ca:~biu le. Mt·:r1 l~:.n cd ;.>o:f 

mero obton1&n-1ollo ¡i::-opledadc~ dU'orontoa. S.Ut-O "º'a ="'<'C~,l!\ ~1:·: .:i.!!_ 

rdnuyo el peno oolocular, vo c.!1o:"linuyondo ol 01.1~~<·1·:0 cto ~1·~·,;:;u -

baeta quo fHl pierdo tot;.)l:::·i:1 •.e. Tar\bién euc.,,¡.., 1u<' h":·~, ::i o:m:-:,c iÓn 

en l.ao pnrtol1 dondo h~y pocao vl\lcneiAo Cr".::a!J.,;i > .. ~. ·."ncM al ;>r"S, 

dueto pNoont<\.:-& e11fl.'llCt.or!otieo.1J Jo ,,ue no hay•• :111tildo vulc'\nhu-

c1&n. ~t~ tcn&nono ~o h~ cotudiado on ol hulo natur;.J. Y oc le ha 

donoalru.do Ni¡roa1Ón. 
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11 •tE~ftdo tS;:-o d• caab1oa por tr.v•J•cin1~nto te ln 1ntr~ 

~..-... s6n d• •etlrtr.cSu '"~l:oc.,111, lo ~•l :r'Cl'>'C'«:A en 1H\dll':'""c1rd"nto --

.:...·.".'·.' r. 

Je ~~~ nil l;~~r~o ~:~5 :?!e 3~t;~;.~;J~\,:';:~\,;.'.'.~' 
1~n tlon~e 1~~ci~· 1~~ ~~ ~; .• 
cr d;.Lo ln ~-<•:··":·:< ,_.,, -
(1!1 r.at .. r!<· l•·El 

l . h41t4vnu A~tl-!Pt~~~F:·!~t1rt•c l'hlt;i;n d('nde uctuan e>ll c. • • 



. ·U• 

1.0.Q OU"1>a tuibloa ~ l.u pirop1&d.4de1 oon eoua&dQa por -

,..ucton ~dn~co ~on ol ::ed~o ,¡uo lo ll'Odea. ueunl.r.onto esu modio 

N l.ll atm.6oror0. H1'7 doo ouh~ ur.c 11u prlnd?nlao tm la at.-:1Óni'era ~ 

q'Clo 'tl6Jo c:1oll"tA.:i d':"C":.:IH1l11.r.du ¡nu1ilcrn cor.;;!~l'H":l:'¡'IQ rom.cUvao con 

l.OG !1ul~ vulcll.d.a.•l<>o, 1 '>'h~,..,n a o<ir ol o:ono y ol o:d¡;ono. ta. 

ba~4°-.1 '1:'\ '!.orce:- l'.·~!l!;,oi-.o:-.'!.<> \'!e ln (lt:;Ó" !"o:-n t.•-::.bitn ¡nllHl•' pf'OVO•

et.r t:AA dt11tdn-r.:t:!bn «~ <>l U11:;;~,-c ;lo v1d.n .Sol ol"-utÓ~-0:·0 C:l a.lgun.•ui 

el hule tH'lt,1:-al '! loo eo03od.~~r-oo c~ntÓt1eoo. 

::il 01:.0ll·:J ll·~ •.m l"<lttC ti VO Oll ;)OC! !'J.c O ;'i't:'ll. doblo a l igaduratt 

c1tffi,íc-c"':"~~n. ::" :-·.cr.:·.Jo ';J.fl o;..;n:.,ic '\UI:' du!"ro un roart•oglo dundo c2 

=io ro:;;,.11. ·--lo un:\ óo¡;a.:-11-::tón. Cull:t-:!o el hula l'.1rl~_; 11o::it-':.~.10 a un 1,)$

l'ue :--:.o do '.<1:H1hÍ1~, o aca 4uo 011tl1 on ~'1 cntr.Jo da al:1rgr,;¡ionto 1 e~ 

Atn.¿uo ot)d c11cbo z1n/O:" ··rovoc~-..:\c cortcfi trn:·r;vor:i1\lco on 1~11• pur-

teo do:i-\a ol edt'U•l:'H1 oe ::.nyor. l-1.Ul ¿:-1etn!I irán crociondo ei la 

acción eont.inúa ya ,¡uti el "ot'uo:-:o 1r! concc.~tri.indooo p:-ovoc~ndo -

a4{ una Qcción ~{01ea con~untn con la interna. 

oo actiordo o c~tco crU.orioo ol poliotilono cloro1rnlton!: 

do no puedo aor n!oct~do do~ido n 1uo caroco do dobles lirndurao -

en 01.1 e:l tr-,10 turn 'J 00 t<' ofl pro e ttP:nento ln bo.uo .,.utl' oo t.o:!ln p~rn -

uon"e co!'.'lo reclibrlmion•.o ou¡iort'icinl. Sl ;>0Uclo':"o¡;>r•1no tn:::poco -

•• n taendo ya ,1u o o o/ e roo ~u o o l e loro un 1'1o a lA c!ob lo l1zr1du rii -

,·.:-

!f 
. 
. 
-
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LA •e.cu•ncta IStl ~roceoo ee la &!Ruhntea 

•) LA abcoreltn do •n•r&la nd1M't.t pro'ftliftMlD &W'!lllll to 

ol p~l!~t:-o quo tlende a dleocior laa an1onea P2 4• ta.~ ra tura on 

CO .. \.nblM ·0·-0• CoJG:tt?lo, por&&idoo) o por lQ d1ooe1ac1&n de la.n 

"'1\!0r..111 Uft p~CO n&:i U t.obhi.S C•C O C•tt CU)'Q C:ll.lnor O f'll\Y01' nedÓn -

de~e~dor-4 de lQ o~trJe~qro quf~lc~. 

b) lJllt.:.'l.;; li"cflc:l'!loo t«1r.dor&n n r0Meionnr con ol o:dgo

no pa1"8 torT..:11"' ru41ceil e11 U¡io ~-o~x !ao Oo ncu0r-do ccm lo. o1guionte 

l"Mccl6n. DonJo n· "" ol rnlllc!'.11 libl."01 

ft. 1) º~ -- ... -C> ~i - o - o• (a) 

e) !llH<Jo rn.!teeiho U>:-o ~if'Óit!do t.~b16n :u:; rcceUvoa 

cuya n.tln!dA-4 _-;or al r.1dÑ¡-;c~t- c10 t;Nndo, Uont1cm a eiecuestro.rlo -

dt 11.lgurua ot.re C--"'116c-ilti <!ol 11nt.a~o.to1 

(b) 

(&:ltA.o oc:u~cionoa fueron o:icrlt.t-..o por !!Zct:nt.ró':n para la 

ox1dae1Ón d~l bon:ol;jeh 1.io y ?10-n o ido ndopt.::idao por o troo mucho&) 

OA tt\ >Íl.tico roncctóo rc:.>ult.a do u."\n oor1o do colioionco 

en •-}UO IHl t'ororui. unll. eor1o do co::puelltoo co::plojoa intomcd1oe loo 

cuoloa ~o doococ~oocn on lo~ pl"IOductoo 1n11c~doe. JA eolécula quo 

P•rdiÓ b1dr.3r.ono co fl!'IÓl'd capaz do repoti~ el proccao roaccionnndo 

pricoro con ol 01{geno y do~~uéo eon otrn ~ol&cula d~' ~ecubricien 

to. W;;lta reecctóo llnaal on cedonn continua hQJJtn ~uo doo rudica-

lao llb:roo por eol1o1Ón f'ill!llhan lo NGCciiÓDo La neturnlou. do o:_ 

ta NIGoaián 0o autocc~~l{t!ca por ol boQbo do formnr el coopueoto 

11&."aadO bidropo~ni40 ROOTI yo qUO talco CoopuootoD Don rolntivemog 

t.e OOt&blea 1 QO deacooponen lontl&monte OD rndicnlco libreo O lni-



.... -

rtOOB--- RO• - 0 08 (e) 

RO• • mi ---""º""" OOl! - n • '! ·on - mi---

Oo~o ln veloc1dAd 1ntc1~1 do ret0n0r~c1Ó~ de rr.dicnleo -

Ub:-•t.1 {r-oa.cdtn e) 0'1 t'nr;i..~ ;;'<>r r·N!'<piidcinto tlol hid:-opcro:ddo puo-

i1t oev ~i:r hn't.l'I, J?Ot"C CG:!:ll1t.n~r,~ lo..n ttocd<'ncn er inc1 {'rtrntn np! 

ó~.-t~to Jl'4 ~¡v:ia cnx1n !:!~l~c:.:1n (}Q ,,n-G:d.1.'.!o pf'l.'-t!t;dt'lc e-n lr. rcc.eeíÓn -

Enntuftle.l'.'tito le<. \'1'!1loc1l!nó nlcrr.~a lt• i;¡l.l(I r.pn:--tntt::-Qr:to or: un enta

do 11ii:ltr.eicr.sn•1CJ 1'.1c:i rllncc1én, ;:-«ot0rior.-wr.t-0 c!it::-:::l::uyt y acu'br.. 

cutu"(lo tm~1 !l'wl~ctcla peq1;1eI~n td.enr.::n eu cct~"tdr> do roeceién ~r.a repi

dru:iGnto, ()ü Cl.ce~r, <H.: <1c;u1lH rto do oxid11c!Ón no oer~ :l.runl e•l do -

pol!Pcr('o óo .nlto pt~c a.:.olt1cule.r, dofií!e ¡rnuible::-:cr.tt la ox!dt:c~Ón -

ten~ft ltO)'Orf)ll fC.IHH.I do N:f\CCiÓn y 4~ezdo hrnr,o Ol C!lt::J ic de p:r-o;>ic<';!! 

Ocn Vt. n ecr di!ei·.-nto. Aéo!j.ú.., rici t.4'>d1> roncc.ión cc:1 el oxlf'.er.o prs:, 

vocn un •• "\ pn.rtie1fo 1 p;-z·o do cl:nlqufrr ehr.erti u:1n ci:r:tidt:d t:';U:f po-

''lucnfl de ox1~l'nc ur1-uinn un ll:<1terinl p-ol1r:.e:-1:11úo con 1.:r.u p~:"<!idn -

de un O. l~. n¡•r<,xir,(l<l~o11tc y do ncuor<lo a leo cctud1oa i:vC'tll'U la 

tfl!:"t:1t1c1Ón do tiillropcrÓxHlo" t'rovoct1 ln Nptura do l~u c11der::.ü. 

d) LnD vuler:c1tu.1 cnui:-.üt:JJ rcoul t1111tu1; dti li-. oxidación, 

con11t1tuyen ol oefundo fnctor ~e !1:1porU.11cin en la oxid1>c1Ón ce po

lÍl't :-oo no or.turhdoo cuyo efecto oo un cn<!urecimic•nto 1 !J"r~ iendo la 

tloxibil 1dnd pero n0 ol or.ifu0rzo do tcnoiÓD. &oto ¡..o:lrli o't>scrvcrcl' 

perftctar.onte b1on oi oot' on tort:""O do po!icule yn ~ua incluoive --

' 'liA ~.1 ~~c11.r.1t~o detLllado rlel -
prflllenta cciractf' r.uticl!\O !'lo un eo uo .... 
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p~cMo afu.i r.o .. ...-rrcu:Üllll~nu e~ttio p.ro pueden haceiree -

chrt•• d.-.fü:<:c:!c:ae al f'Cl4r1"""'to. """' d 1"' , ...... .. .. puo e c:ona uereroe como una 

~lcciri~udón ~e l~r. J'"'lflTM'~ 1fl 41-Ht el otocto H cna1 nulo en -

acaer'l!'ta de cl!:Íl-:C!N~. 

l.H t"l'I .... '•'t,;Q !\>1:•:Jl'A.'.·1> .. ~ ]..A n' • < f A < ~ "'~ - "' "' ~..i~1;:cm .it!l>C;11;1.n uQ p('ll•ll'llt€>:'0!l 1nnntUI'! 

éeG ter. :-Ht!tt.:1!.'C<, ec~;;:~ ~a i'il;'!et1rito '-!t.lO ()l r~dicnl Hbre ataca 

e: 
R -Clt.,- t: 

1 
001' 

H 
R·Ot~-f:-Ot-:-·R • 

.. 1 .. 

o . 

01,,- fj .. 
H 

R -- Cí!::- e CH - R • •OH (t) 
l 2 

o . 

·~-

D~ .uitu r:i!l.r.c r=i !• 11 q;uo oo 1ntrodoj e, nnn ve l ene!r.. &l -

m:ova reactivo ¡·uol.!o c:o!!:tlr:arec c:o:n otro redical o CN~ ox!r.eno 

po.ro. ton:-n:- t:r1 grupo ¡;01-Óxtdo que ¡;ruc<!c :roocdonar ccn uria dot..le 

l1ro.t.1ui:-11 on otrn o.,~enn pe.N\ femar ur~".I vi.ler.cia c:ru:n<ln ndici12, 

nAl. :U 1~n r.r1~!...ud,1s.r.te> al.lt.6. pr~cnte, le. r•eacciÓr. pc\!r!a oer -

diraclti l'1 co•o ~te1·1al. &l gn;po llidro.xilo reuultbnte de lfl d!,B 

CC1t1pooldÓn 1n.1chl (rcc.cciCÍn t) podrft1 1nic1e.:r unn ne:-ie sirl:,! 

( h) 

(1) 

-:i 

11 ; 
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1'l fu \el' <.u• óot(flÜca la obhhCl i~n de va.lene h.a c:ru~o

OA• .. lA H\.1"'\1Ctun -..'1.11=.tcai. 6411 pol~ciro ( ou pcnrÓ::ddo ). Al modo 

4t 4teccr.¡.>Ccld.tt. '191 po~ah1c Uu10 ln ca.yor 1tr.po7'trulc1a. 

~fll!_!p,4!,fft,,s¡_ f,! l.! !,\X~th;d~.n 

JA ucH:c:r! t-i:ih. dt-l :::.ocon1G::-0 do ttut.o-oxidoc 1Ór. uuc.hrc- -

d11Gco1&por.:l.ci6n drl er-;;c ;·~r~:t!.ú. 1 ~· en: p:-est>t:cil, u bi~r. cc.noc!Ce 

)'t. ~u0 ti.eme un cr~cto r.:1..; :::t1rceéo e:. el cotericro ce r.1, unoo hu--

le.a. 

El co'. y-e ¡rnrticuli:ri::er:te Olll ectivo co:::.o un cot~li:-:ndo:r -

de lA oxidac16n otll'i el tulo n.atu· al y m 1tl¡uootJ c1 1000 cr. el ¡:oli-

cloropi"<ir.o. 61 cot>1.·lt.o, r.!nnsar11.•&o y el fierro cor.tribuyen t!'.:::bié11. 

1.1 ~mr.ioh·•·ci::11c:,to dt> loo eltcté~ roo. 

J\l"t icixJt!:Jl ~('~ 

l!ouI·cwu y Dufredurie ¡!('41cut-rit'ron <¡uo ln oxidnc!én de rnu-

choa coin:-tHlfltoo org!l!~icC1c: ¡lucóo c;er rr11ndemer.te rcte:-dr~a por le. -

,. '*1 1 • ·ton nu!r.1icN> llt<.t::!1dNl r.ntioidt:r..nteo. " e on c'\o e i<"rloa cc-.i::puM. ~ " · 

1 
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&\¡f.Quo •l ae<iMh~ 14.0.0 ollo,1 poatul4ron pGrn. la acción 

4• t.a\4.1 a.at•rlalea ce o.s n~¡ ocept~&l, euo doseubr1m1ont.oe ptr1=1-

Ut.roc el ue!.l óo- ~tu "'"'H'ilH prro't.oc:~ru en l~ 1n1Wlt1"1a bulera. 

U Acd·o ~o O~\oo n..at.t>r1Alo:i co con::co t3:;!JiQn oomo unn 

r .. cclÓn Jo f".\:!1.c'\lU lU:r-oo. tctb M.t.iodd!>rH.no inhiben ln o:'tidacS.Ón 

----- RC~t .. A• 

lltdo Al dt-r fil ~!:;~f'Óc.;:-,,:- ~e;; o! e'!.:-o rt'3CfJ>G!tA. í'{'ro ol rn:!!c:il Aº 

no oo ou(te11l';t.e~~:1t~ r-0,,~U;r:¡ p t•:': r.cnUr-.Jur con ln renc:c!.Ón en -

ccidonn. Co.:-.o :ta 116 '-,:.~!1:1 ~cnci':(f1..ie, :::;•..:diuo co!L1i·::1t"O '.fol r«dicnl 

ft\)0• con c.iol~c~li.1!} 1:1.!¡1v:o:~tali :.e l lc'-"Hl n i; •• bo ~tc:i do ..;.uo lt1 -

rucci~n .:e !:üc!o. st h rr:~.cti:.vidnd .:to!. rdicnl ,-,,00• h:.::!n !U. 

e11 O•J!'ic1<int~, irntc-n~1iu, ¡,u;; co:.10 iom:o 1oic1aleo -.ull uo llcv~n u 

' · ti '•deo ''ol ;,1;t1ox1J~-,r.tc, nu 
C&Lbo f!o,.';1·~n Jt:it<O:.< rilo ·~un pt1,'"o .. 1.~ c . .ii '•- ·· _ 

l1ticruido ,,;i{ J<«Hl.o ·.i:\A otn.r-11 1:-.!c:.1.1.l ol ~::.üCl\nio..:o ::!e la rcucc 1Ón. 

tiibl<lor y tn.:i'iiÓn dopon,1o de ln ootr.>c~turn d,; ln c<:don11 que ~e va

ya a f'ormor i!o~>lilo nl ;'.~<J<:tln!!l::>O quo ~rovoCA ol nnt.iox!dnnt.o. 

de ~ron ut11!1ed 
Por lo tn:ito, loo notioiddn~.teo oon e 

• 1' do oxid~ciÓn eu -
cua.'lt'lo la veloc1~nd do 1nic1nc1on on lo roooc on 

ha.Ja como ouoe'1o en loo caaoo dondo le oxld11c1Óo e10 ~,rovoc:»d11 por 

1 



111:!1ftCte& de h-1::í-~Ttttur11. ~ c:r..t:Mo, lr, V4tledd1•t! de 1nic1ncitn dt 

la.o C'F~'•t:ittl'< •r. •l~•t..é"'•·ro~ .-x;·.i•ctoa nl lll<>l Uoto-ox~t~l'd~n) oo -

.. ,.reer:er.'lt> "! 1ic oxh!re.t\ ·~r::l1~.:.: tr -:i;tro crc('n. PC1r c~tirt~· 1·0:.~r., 

leo 11>rticr.:t,rr:tc: l'l"rotir:11ln11 e~ c-:>n•.r,. 1(!> lr o~ i<!nc :ér. rircwo::•.;..r. -

;>or )A ll:' r.elr r ~tJ~--~rlr "ll' .. ' :- ?i"lll'r.tr•a cr. ~.".u rrrr·•'"r> cr·nt1~t1('.()c 

4"!•~ N'. lol'l eru:.cir.1 ('.e e:zi<:.l'.c1/n. t,r..:cr.. Ll\li cr.r.tlc:~.c<-r. t.<'.lic~.or:~dt'lll 

Jo. 

LP !'!':t<..:;oorf" <.~t' lflr. r:::~ · l'di:lNl l.!tit~dol.i coro l.\r.tiN:.ié'.::.n";.or. -

•n ohetér-erc-,., o<>r. Clll! tip<' éo c~1J-:;,t: r·~~ . .t-.!c:i o !'\.·~.ol¡¡i; :-ofor;.::_ 

ta rrl.a orectivo c~cntU'ictl!:lor;tc 'luo otro. ::·oi;d(' t1ri ,.u:·1u t:o vi.:.t1: 

qu!:i1teo, lo ••t:o tJO ncccr..1ttl .iHl un c!('rto : ~wl t~o ?'•·t c-.ivic'.' tl <,uc, 

detit.le luoeo, vi·rfi: do olr.utór.i':"O o olnntóe1>ro1 r;r;l'll:'&a, !lQ n~ceci-

t.An otro t.1¡1-0 t!•> enr<ictc•rfoticnt coeo cclt.:l"!lic31•d er. ol !iul<', c;.uc 

••~ hi0 rto Clt\ 61, <!UO t··· ·a unr. voltilic\1. 1~<'t'l'.'·~r., yu •.;ue tr.r~--

ht'•· o.)ei"Clll lnflronc!:. or: uu !1."t:ct.!v1<:•·C. :-oci,.1::.•·r.t<' c~t.1:0 cn-

--~t•¡ofutic:no ,nrir.n i!c tnile n tmlo 'I Lut>rl .¡\:O prol·i·r loa >iUO don 

loa n&Jcrec reaul~o en ct11.!n t:no e.lo olloti • 

-·----·-------------- -·-··-------

i . 

' 
' 



CAtlf1'LO Y 

tA aAJ'orh do bo t'c~.i.Cttir."s ntUha41111 ftn lA 111au11-

\rl~ oor.alaton on 11n 'f.1.&lr.~H':Q d0 tAc~oru 4o tal ~anorll ~uo oo pue

~A ~tr.H Cht'lt\ t'hr..:~'!lt·1~t1 r:-tl @U ol.ot1-0rac!Ó!l'l. lAO f'c!otoroo CO!!, 

t11ar!\'1::-~ oo:,, ao'toro '-''.0.o le oeo:'lt:.:~ln obtontlln do ln \".'.ntl'1?'11.\ prima 

y !o !a:1 ;, ll.9 '•-Oº d (l t!'~~~ r' ! ~'.'\ 1: ! 6r.. C" ~!'()O fncto rea tn.~\11Ón c!o ¡' rM 1n· 

t.ratufll'l:h, 01Jt(\t1HlU.d d on o1 a~coM.!o, ute. 

C(l'.":.<i :\ntl!t\."'~:.H.1 dot-0 e:• b 't:ro·10 011;?lic•1e1cm l'.l··da a.l in1· 

clo 4ol. <111;~1t1,1lo 111 1 l..<'l.ll eeN·: t<1r!o t.1c110 oooodn1.ot• de un ;>roduc

\o utAa dr.<l!!i.:l .•cr lo l.l~~.t1.'1fil t,..:HlO o 'IO.."l1culo 1 o l..!\ c:·.:al GO lomo

Jomf".\I'\ n.¡\10Un:i •iuo c.10 í.!oooor. eon le. M11clÓn do c:1o:•too n,,;regnlloo 

eepecttlcoo ¡:ie1ra ello. 

i'l.'lri:. el ¡1ol 1o ti lena cl11H'<>Gultonc&<So 'f ol poUeloropreno -

H nocooa··io tncreno?it.nrlc dort!Hl propioOndoo, f'.lun:tuo :--n do por• 

el lu t!ocno l"·lrno tloncir1 11 1t.n roo1otoric1n n loa i1ront1H1 ntr1oaf'&r!. 

coa, l?n nuootr~ º~ºº• oc nocoonrio vulcnniierloo dablll~~en\0 1 ond~ 

rocor\011, elinr<1tnrlou, 11t111slll' oolvontc~ BpN"iadoo, nuMcntnr eu 

rooht.onola nl tate:-'\Llor1ono, ooJor~•r ou tondencin n rorr"Ac1Ón do -

pol!oulno, otc. D doch'o ln olo~>or..:1c!Ón do oc1luctonoo d•• techado 

conoiat.il'á bM 1ca.'1ont.o 011 ~in polinoro oczcll• do con ini.,'1'ci1!!drrtOll ·-

aprop1ru1oo, 

¡¡u fund t1.:l'le.nt.o oobN ol ~uo a.o t.rabaJal'á lllll rormull\ r lH 

•olucionoo de tocli.'\do oerá on quo ol producto 4ebor& vulcr.niaar A 



·,, 1 

• IO • 

\~N\llN ea'bl•il\e en \1.11 proi.1104lo de 6 a 7 11H 1111 1 h:t¡ir• "J eucn

.. Ut. U?U 4e ff'O'Uor l\lf1C1onte ¡>l'o\.o-eclÓn lnic:ial contra lolll • 

llftn\ot a\::;01f&rlcoa. 

ll22~~ 
Ta hG">.MJJ •le \.o ~uo loo P'Olleloroj'ttno• f'ol"l:an 3 t;r•rn!u 

fl'Upcuu leo V, loo G 'I J.c:~e do uoo e>lpoc::13l • . 
l.4lO que J'Or'?.e:HH:o~ A ent~ ulti~~ f;i,"J.¡io co olnborM ?Bl":\ 

~oo Qll;>~!tto;:H; lo cui:;! o:-t¡;!~e i.:.n c,;:¡!l'!.O d'!t c::n•,;~riu prii:.it\ ~:~yor -

qua loa 4o U.!lO f\OllCll"'ll. ( ¡¡ '1 G ). olOl"'<.~!'lto oeritl fnctl.bl-1 utiH-

llU' un olne1t.S;.<:u1rotl do ul!IO 1.'llpee 1~1 c~:c.111.:0 l.n:i con:Hdonco <!e 1r.ipo~ 

llfl11b1liUc1Óa (UCl"~f\ ~io 1r.:;<;.(!1nt"a '/do <:OMt<~O".O in..'l111'6~Ón Cfl •• 

16\illi. Parn c<itoo ent)o~ oc NCcY?.icnd.~ al ui;o do lo!> t.i;rnc ,;o y !IC -

QUO t1tu1on voloc1..3núeo áo crt~tl'll1:ed.Ón r.:ud:o r:.,Í\a rÓp1d1.,•1 M!<!:~:w 

Quo pooeen ol color t•'l.c.n.f'o .,1.:.0 1~:.'.\ nfoct.r.1•ta en loo c•c::ibioo <lo ton!!, 

11dad, oi oo -.uo !)f.llH t'uora 11r"1 COlb~tdÓo 1n.!1t\;Hin..nblo. 

l.a rar.•~n de -..uo 11" oacoJa un ¡1olf!n ... !'l'.IO do t:".l>)'o:· !.'rlotn--

lh111Cl1(;1\ CHI pOV-<\IG lnioín1~lílT\l(l orrc'COrl Ufül r.11;1or t'lnr:·C'l'/\ :-' r.11)1\0I" 

&b4orol6n de l'lt\\ll\ y f.'\iyo:i eot'\H1r;:oo do ton!liÓn oon 1~ucl10 .":lftr. t\ltc'I: 

en al ¡1ol fr,.,ro t>1'\itn, y •"(1nti1.:1oi"l\nJo quo 111 v11lc,.,11i;rnc1Ór. 1·ct.1rt\r1 

la crhtnlLrnciÓn NI 1111 ;1ol!~:Hi:·o do b'.ljn rn¡11doll do cr11.1t·~iu1ci1Ín 

la •ulcnn;¡rnoii\n lo hndn ~ionou ot'octivo o:i ol tio~;po tr .. :1ucurrido 

lruncd1ntano11t<1 t'hio,1u60 ,10 lo n¡1lic11e1Ón. 

&n ln 1'10loccl6n ctol ol1111t.Ó::in" hnJ ¡ua toc: .• r ca cuc11t11. • 

' i bt unn bnoo lo m&L npor,n~t ar 011 i'octor<.10 -.t:a 1100 1 lovon n o orw 1" 
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l.- Ea ol tl'o do crlotclinaciÓD a&~ r&pid& do todoe loa -

dt \lao ¡onerQl, por lo tnnto eerl el ~uo ofresoB m-~yor proteeción ln! 

•tal, ver flg. va. 
c. - t.oo Upo u ooo m&o "4ratoo <¿uo loo Upo G co1~0 polfinero 

3.- Lo~ ti?o v oc:i n&o ootableo en ol almaeonQJo, oa deelr, 

•l polfeoro bruto i1orm""1QCO prnctief\:nonte eonat.ant.o, coao conoocuon-

da ·la vhcoddnd, l!lO volee iOlA~e11 do prnulc:inhaci&n y do vulc1anh!, 

ti&n i!o loo Upo u ptH"t:Hrnocor'n inaltoroabho por a!o laf'S'OO periodos 



• &fil • 

e. Uee;po 4Mi"2Ñ (\• •~ hbrluclón '1 11(> ••rln nocNnrl~ :i,Jul!lt~t 

leo •~ ho f<"rw.il.t.n hn.c-41 ;i.ue e~y0:~11r lile wrlacionu aog~n lA 

~del S)\'>l{.uro. 

'·~ ~·~>(\ le& ti.?~ G thl'l('l'\ volocldndctJ do pravulcnnha·

el~li, e.a PNLllH41 ~.<;i tütl\nrn.:> 'Jn oo\.allo 4e vulcMhnción m~o eapo

ciflce ~~111 lo¡¡ <i-!.'tetnL,ie.'\l ;;\Ulu.nao ol Upo 11. Loo vulcl\n1:n4oo <lo 

loe U;;.o IJ li:lo:1 ~·.;¡:~•·~"'Ne 1tn c1or'1M1 propiod.!\dlJO poro d '.1 oo oo--

• Jor cr. o ~tfl->I, <:ar· .• .: h o~·hM:!.. fj do 1.m." ::n.yor rM1a ter.da a ln 

t.n~c1~:'J' e 'l.n <!ot'°f!r:ti:id~r. :)ttr ec:-:t¡¡:-{t;,i&n '! ol enlcr. Y lo quo ca 

tin p$r4td~ dG t~&t:"e. 

5. • ~ '.l.t\tl cc:ir·11.chrht~c~G do ol11,b-or:i.c1ón, lo:J Upo '!f - .. 

4o. ·(tf ·"'eon rr,.:1;.'or n::t¡iH t•·.1~1 ('I\ l"" r;i)¡¡<ur!ded de trobl::jo y volocldad 

4e wtca\nhti<:!é1n lh\ll·.Hii.nt.e tei t.i<>lcec:t1'n do loo acolo?'Qn~~o orgiln1--

uoo 'J var11\c~Ón ~' lM ~1"'tl¡icrc1ot!O.l! ao loo o1o::oD 0 oo obtlcrno r.ie-

nor t!urQ:::o. y ::ti: .:lo pnre. lú ctai:.~u ~·í.11.1.;c~Ón do cnrgae, lo cucil noo 

da l4l von~t\Jn 1.h> n~.l'\l"~t<lX" r;,.!a lc1 rof'"C'.:.il:1c~,ón. Otrc oopocto impos•-

t&nlo del t1,.1o 'Jf u ~uo oo do un colo~ blanco y con oenor C•\ntid~c 

dt p1gtionto to puoáen obtonH coloroll :-Jn v1voa. 

~Jt~. 'J. t~.! !!~~Je ll !} ! P..~.::!~.:! 
t '11 u"lcanlum ol poUcloroprono pe-~ucholi 011. t,1tl'l :::.et:l coe .... 

ro el ehtom11. mAo &til 'I menor ~u; oo hoyn oncontf'6do •11 la comb1· 

1 .· 



&d4oa h pl-.o ( 1heu·strio, ah&o) t•biin 41m FOPleda4ee excebn. 

tte. C\u1.Mo •• r-.fhr1!1 a &b<.!ort'ltl:l 4~ a.gu~ 011 ot!lha el min1o
9 

P@• 

ro u 1u1cvH"lcA ecor..,Th1a, i'"Uh\~r:cte & l!\ ti"flcol~n, e. ).Q e@to~--

p-olldoN;>:-or .. ,, At ~u U ;:i1r1H1 ~~ loe o!.i.H.c!'!.!;)O olio 1::¡;hH'\;JOob1lhaeiÓn 

fcr-~a p!lra '1i: l.t'\4 CC\i'l'iG 1rl°al"io:-·:;G, tMtO M ~-~ S:.\lj" itldio;Hm~l\blti 

dtaih o\ }",:ll'I.() do ... h.'1.~ ~;1He"d~n g$ri.u·Gl p;:>~1J1t i\O eh-M?f'O §o ten 

dr& ft.1~.;t. ~ll .::ont,'\ct,:; e~« ¡'1-l'rf."·l') ~Hl.hnrlo ce~ lftilenn1i:n.ntl'l. Los -

411:nAo ~:d11ioo o e1t\l':,<)~M,w '1" bitMOO no ofrccon iJru"ll c.;;t.ruJ i:;pHeecfo-

~l .S1dilo do a!r.c t1t1l'l'1? unSe11no~to:l co:io .~~ente wlco.ni:~ 

h pro·1uc:o en ol p-o~- ~ cll'.'N.!?::"'(;~l) ur.11 t;<;,\'l~or velcc1dr.cl <J;o pJ·~vulenn1-

Hd8n ;i1ir•o •,rn e-~!l.t'lC.ei f'!n-il ~'> ~ulcci:1l:.11c1Órl :Ugor?M•<rnti:i r:iener ,,¿tie 

con el Ó:c1d~ do ctii:ncf.I ~lo. ~\Ha tr.d'C s~ la~mto on h ut.enn pl"oporc!6n 

crol\ u:m vul.ct:.nhM!Ón c.../u !.on~ 5-'·l~' -t;u.;i o~ puo<lo cuo.entür Bl &u .. 

l:ICJltl1r l~ etHU:G:t~ • .r·c.d.Ór.. to .. • .. ar4' do oDto 6id.do do r:io,gnosio e® qua 

¡Jl'OJUCitl Ull or.t,:,do (!~6."ll dqi 'í-Ü:.:~r.11::,e.1.Ól:l de l'\Vl.\fll!Cl.dO <¡ue ol 6ddo 

de ainc, Bl C'HlC~r.tl'l~·ii) -:"nJuato ''°' e.~!e-'l é:ddoEl no "º co~plmtn.".lont0 

ecrnocit:lo p<irc trn n:ec•Hl•:-!o l:. ¡>r•tGonch dr.i e.:,~,eo yn --;uC' coo¡:>iten -

CUQO ol1:a1r\M1or·oa tfo ~cido clor!~!lit•teo quG ca romo ct-n ln vulct\n! 

Hol~n, IHWtj ec1r:i1of\ w y oltdi<>rodén, controlnndo ad lo ro:..ccién. 

P-ara d•1rnoo euonln ineJt>1• ~o 6u t1ccióri 011; conve:'lient 0 oboervar· la -

tltrtartl Vb dolldo ln arirlco noo tna.1co ol ot'caito do lo conc ontra--

ot&n llt:il Ó1ddo <lo r.w,;nou1o con un códulo <lo 300» o diforont!·;l ttcm 

1>00 de V\llcnnl:Bc 1Ón con una toa;>ri:•ntu:-n do 153ºC c,1not,,:1~q·. J.e -

tlgura ve noo r.iuoo~ra 1., variación on loo ofoctoe do vulcl\niioc 1Ón 

<¡uo Botiorn lG.!l ouncontrucionoo do Ól1ido do :r.lnc con una conccnti·a-

---------------' ·' 
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cth t'1JQ do ~r.~1() :h ti~il' 1~11'1~{1 e 41httM.•• Unpoa do vulcanha-~ 

tt&a 1 e \iM t.ow;i• :"1'.'l<Ur~ C(' !'ld!"'G.fltq ~on •l el eco có.c.lulo de 3oog. 

ltl ¡¡f"ix 'lo ~· ~,.;,.~.:"'ti p11or~.u de ~nf>t\011 to '! e 1nco p1'rtoo do 

h14o 4o 011'1~ ~.:"(.);•>0rt~.H·,.r.~. -.:11 'i1t,;;e~ •~;i111'1.'rto ontre lt. oogur1dnd de 

trobl!Jo '/ ,..o;.1.;.;: l.~td .~;; ·.-. .. ;¡,~,,~.~u:: 1tr~ t!t<r.t!:ll 'ntlcnn1llndoo con buGM 

poUelo~&~t'<!l'lt'I J~•"'Z'- "~º 11"7"1 ~,,~~1:-~· n•.,, ya "'!.:!i tH? hn.n doonrrollado 

ucltatwr,.~Hir;~o ~:;;•a ll!,;& !'¡;,1"'1';~~~~,:-1~~.IJI~ t ·de?>.ornn 1"em1tr üoo b?ortaa 

calclnr;doa i:t~a .... ~g¡¡ .'to lo ¡ir"oe~;itHH't(;~\. 'k~r:ur..,:n, 11ot:1do o lo anu-

rlor prnoM.M'I ulH\ nll"" .t;l:'!.t·dd11.-! áot!do o lo ol(l'llldl\ rel"ción r.lo -

au¡wirflclo a V()lUll\O:~. tor ~.'.\ trJ\tO a '1leno:- tA-::c.:'\o CC3 ?"' :-dculn ob~

t.onilr~oo ouc!1o D!o n~ttvWn~t lo cual noo llov:1r~ o obto:-.er r.1eJo--

' N! Pl'OPl•jadall de '1Ulcnnha,.1oo con merwr cor.contr~cion. 

Q!t.\!!t~..,~[1!'. il CUl'l\4.0 ' 

COl!'lo cm uto tipo de rocubrlm.1ento!l oe vulc11ni:an ft!•rox!. 

e14• .. otlº" n"cc411 r!o utllian:.- 1 ni oc reco•iiendn -....., ..... @n 6 Clt'10•HI 1 no oo .. 

n •~-f no .. o, "" ol cMo do .¡uc oi lo t'ue ro ne-
••lg\ln t tpo dn ne o lo rn<1•' r, , • " 

1n 'cinl de3 lr1tb::~o (1ol f'(:)cuhri~1ent.o, -
ceanrlo ~H1Ni. r.:.o;;or rl!l¡ii11<H • 

Podr&a uUlhnroo loo ol~~1enho o1eto~ntH 

•e trr..:ne t 11th1 UN.O rnoooou lt'u ro ( tnlA::>S -
l.- 0.6 p~rteo do • 

d; Víln.lori1Ut) y O.!> p~r-t.eo do uut'rc ¡>or 100 P'\rteo do policloro-

Pttno,. 
/ 

1 
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l.• O.~ p.Ar'tu 4t Ucl•14ropirlc.Sd1m (Ttl&a J. d1t Vcmdot 

tllt} ~ trtalltU t1o~:-.- (\~;b\t n 4• \'anderb1lt) en 100 pnrtfle de 

~uu ol'(l~ror<C. 

~t,lt• e• \l~;i,~~(.: !<:()!" J::C:'. t! t~~ ;o (i'tJC ~} ~~ lt·.t:. ;:c1.i:-t\ t~J~\~!c·r--:.:· C'.f-
·• 

C.~ A 

Ant! o•td!!~~u 

l'\1.rt1 ol. t•.:cn (H:li.t,;e<: !t:ler~lc del \'\llcnr.i ~.culo ca ec.e1:clt·l -

' la:. prtG6fH~tr. dC!l ar\t1<:.tV•11r:te. too -.t:o cc~:uri.::.iH~tc r<ll¡.or1lc11 ! ier, "r. 
O• 1 11 ol ;'>ol!c.'oro.:nt:r:o :iier:•1:rc ,rtli l 1·00 de Lulo ¡¡tai>.1M1 uU :1:1:-¡a cr. 

'J c1:n11<!c ttirii>nr. ln cn:·i,.,;tq·{¡¡'.lc~ ,~e car r.o :'".n.ner.r.~rc. too c'ivr:--

too ent1oít1,~M•'-"jl no ~·.n:id 11 r:• . ..r, <11b¡.on!l:lcll on ol r;: .. ·1·c-1 do \'l 1·ir.n -

conotdcrnt:le;:·er.tc \H\ t•u r.:li.t1.,.n 1..t:"lci·c!e ¡rnf"· f'r.voruc1:r lt• rc1i11--

l S ,•,h.• C•.w {t·.·rr·.o •·•· .•Acole :-llciÓ:• ¡•or le. h:=:. Pr.:·; 11nc 11 nl cr-.:c:-, r 1 ... ¡t:" . ... ·• ''~ 

""t 1 "e t•"o ,.('nol rlc,uil1•~0 ("'flll..r1 <'1• '"' ºº Cf.IH'O j'U~<lt:n 11t'.ll!1i:·l.lo .oil ll ., 
1

' 

tlupout), rui.olo:i nl,¡ullr .. 'Pt) ~C((~1(1c11dCíl ('?iilh.:• opoc.e.l clt• Ou;~orit, 

Suito ';ihlte cr;tutt1lt1 t1¡ 0 :,o:io.-; ·bul \!t'>l L:o1...:L.1ito) 1 el ~.~· r~etiler.,

bio 4 1 Cl«t!l t tt·i·\ii:Ul Cc-t1ol (,:t'1nto ~'l~it<: cr;.ot1.lo ti~·O ?ionox ·~up 



57 .. 

THoo Htoo a:-;U()i:!.-AM.H •• dtbtr~ \Utnr en una ¡iropor

tS'n ,,, U tl'Ai>'lu ¡--or ~f.,.'(: ;i-"Mot do elutó:oro. En eata relaci~n 11e 

\~CI\ lG:'l<J'I' C!h1fl;,11:'~ •.;.:". naeiQ ;'l'i1'1\ JW10f."'UIH'' ln pl'Ot~CciÓn r.irueimn 

"~I ~h~r-! i'it'~·:"U:" ~~ <1:~•,t.~11t\,'¡C\~'le, f¡n GQ'!,:r,¡\1loG hoct100 GI? ha 01'1•• 

ton.tr1'40 ~~::(r l.1\ "-"'lt+~· .. t!~fl.'.! :;o~o<il=-ir~~ ~~ e¡rre,xi::.r.d.~~-r'to t!~ l pni'1.e 

ti'\ lt'(l 1h i:o~t~~¡;,,,..,.c., ¡-<:e i'.Ht;~d::.on':.~ eo cHHu1 de l.r· n:; pnr .. 

lO J'4'.'I" O!/'{;'.;\'tt,'.;.~. 

e'l \'..!",Udo ('.~ t'":--dc·.,!~ l'f'~'!.ll lr, •:i~C:od•.~f.;_ \!~1!éO C ':u~ 

11 r:<.~ tM. di\ 'Y() o l ~ .f;~:l\! o ~ () r--r r d C',!h, t!:I :". 1.H'.r•:- .:l L:"li:\ &·~pi':-!'!. e inl 

~·llfl()r 1.1>1!\nl.ct tt:>i~t.C' ¡ :::.1 ¡·~,i· C(~.t.:1..tt.rc:e. !!e: ¡"roóc'lt· {v~i:.cooit'~l'), 

'J 411 o1 ts;riu.'1 •1<' ¡11rt!c .. 1~, e~ ;::-Í.1:Uc~r.••r.·.e c't ':.!•' ,.;·.!' cclC'i<t.l -

t!c.r".~O n ~q·,":' dr ~·"":'ol' 1'.ixo~.Nr-it., f.o~o M.z,·;.•c, (je; ~i>.ot1·0;,:1· l'G 

• 
1111hlcl!A ,i.11rn un eit..lor c,·ro'.r<·l cto lfl n¡•l1:•c:c,r .. 

Adc.u .. i',i:i de ·~oto tui:c1é.:: ao tiOf.or. 01.rt-.11 or. len vulccJ11:za-

4oe1 )'111 '41lC UJ.Cl <\O le.o dJ.¡;CUL>ior.<t?~ í:lot!'O lt.. V\1l<:rr1i:tcifr. totul C8 

elut611:oroe1 d1co •¡uo no eo con::plotn o!n le. n~td!r. do r·ellenNJ o -

Al nA··ro ée t:u:-.o. J.un•¡uo uc: t:ti.n lled'.O e:u--0•rc1:1•, ~ rt t c11l1>r!l1c."1\ t v ~ "'• 



:.t(r(! (;~ l'.\:~.O ¡.·el. elre\;.:~:->C, '1 ,,~~ t.crl Z."1Jc:- ~.¡;•.- c:".li1~1' (·::-.<.di 

;l.C. ''°º lt. \\:ihJr.i;~.::~i;. Q¡; ~Í,.~ r,'•·r,:·:at!I'.. r:i1";.c, (~!>~ C l:.:Cl,,O, V~l'it. 

Oo. 

C~:\Cao 1'UH\ len ,~,t. o!'i·.oi:llr: é¡1•.fo~.i> r:-<if'!"'~11J o 1n ect"tili<'.-.•.'. :~-:- -

~Qlor-i•c::ér.. 'f rot1fl"l.('nc~ei e-.1 Lr\~<:~.;·e:·!H:o ea:·",: ñ.-:.dc :·:~·!rr 

'\i:r·e~03 ) NJo y el r-e~~~·n 11~ ~HJ.r.n. 

'. ~~..,, lo'-' .•.·,'··:',''"""~1·t"''--.i: ,..~ ••. , ... :::.ic..t'a '-.•.:.;- t:r,~ l'•t-So ?111. c;nr:cn •.~·rc:o -~ _ "' -~ • .., ... " 

.eto LrtllAi'\te ~o 0 t;.¡;c;:!'c<:i>r: tl l!':o:::·<'l!'l<'f"ll<' ~ loii :"'t•::N. \:lt.nv:c.le-

Tipo 

--irt--·---
rr 
W\F 
m.:v 
'~ •1' cr 
E?<: 
&!PC 
Hl'C 

fl\.'!1Mlo l' e r•.r.t"det:lt.. pr~:a1d; e 

--··-- "l';r·o-....!:...-:t.;'\-- -• 
a~ • ~a, ... 
ll>3 • lf,0 
70 - 6:.l 
l~O - tiO 
bl - 6Ei 
::19 - 43 
42 
1.'9 - 33 
~& - i!tl 

HAY F.3 - ~·e 
tsu 11 - ~~ 

~- - ~l "'' 
3f. - ~to .. ~ - M! 
(.\1 - (\~ 

70 
bt' . ?O 

lN:i - ro 
lC!) 
~·4 - ll' 

1:1 ! • 1~.r. 

1';.'. S-.AP 14 -------------·------------
1 
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la\111 ~~• ~ro~le'4~4..-, la Oe tlrl\lr~ 1 la d• auperflci• -

(~ d• ;.ciirtfc'f.l'h. 1 "tn;ctuM1, rupeothreentt) oon ccuonntH 

dt dertos ccl:l'lr.crt~1 leeit"~ l'l•l ebatbnoro ,.,. tcnruli;~o. ta supor-

t'Sdt r.c4 ~¡ ~!' . .!\ t~o •!e6 SrñH11 ec ;-('fu1t:-:c, eofull"r:o do tonoi<Ín 

f A,. l• f'"C"~.- A .. , ..... , •• • ..... •:. '· '····"·'- r-"" ., ... , .. A .. ··n • ........ ,. ''"' -o'dl·lo "u .... .. .. .. " ., ~ •. • • - • .. .... " f'. " • ~"' ~ .. ••• • .. .. .. .. , •· • ' .. _ 

t• O\l'f<• Cl\q;~ f4N t.~.::-.rr.tci:- 4"-l p•io;.bcl!.o ¡ d<il;;'?'Mfor ~\:v prophdc

d<ft hu~ ec.r;i;;.e co i::r-~Q c1:i::·.·c:~tc::·.o F·=-"- lci!,f<'.r l.n C;.lt!.:''.l\ ~cono:.!n. 

cl:.o ~O,:er C!IH~!':J ccr' i.rn c:;:.~'!c:i c!.!i1l,,ll" CH'! b~i t:'or!'.Ult.c:1or.oc. 

!U 110 ,,_¡¡ t; o l Ói:: ~ i'..c f 6 rr leo cr.ac ¡: lr;::o::to o o oM.cr:ürl.n 

~ptlaaa pro!JhdA..!<10 'J r<>aul'l.1H~Ct.1 •.:c'!.C\r.dc do ... uo ol p1t;:11r.to toe.--

C<>ntontdo ..1 o ro.,o., 
DGM 1~t.ó, .. ~ 
Ftne~~, ~nlln ~~~ 
Con ter.ido do <:CJ~ ro 
Ccnti¡;n1do do e<>lJJ:11f\eeo 

Loo pi~;:c1rnto!ll de nlu:i!nío t'e:.~'o:-ecer. b re,,!e~er:c!ti nl •• 

1ntt11'.p~r1Gl!':o y oc-n loo Úr.ieo.11 •¡ce mar.•.ior«m lh °t.'rilla:cte: al f<rru~ 

111.rloa con 11olicloro~:r.ino, p•·i-.:, uoreor. n d1t1eiM.1ir la eaub1l1d:•d 

en ol dmAe one.J o. 

10 ~m.l11 oon t:'.r. t.or ! "leo 

1 lto.aer1\o vol' u loo ,¡uc 

' J.' oat'r..r!co en n11!t1:0 .::·ncoo, " bien, t><:: llO o 

-o 1 rlut1nnntea. So dotorln util! 
1i11''wCll co... ·c. 

l
. 
' 

:tiiw:auf' ~· ·~· , .... _;:.~·. 
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su lot ¡i-lp..r.,..co 9:-. ~~ni.• ~. ¡ioho lt:or. el h.r:rJ'..o dt pnrt.Cculn m&o 

~ud\A de ~,.. 00 e'º Í''"•H'.{,t.. 

f!'ft1"'1 t'~·hf'i$>T \:r. rr'i•~;;{·\11 COI\ h\ rio:or COflfl10hnc '.a, 18 • 

P'tU.«!hfQCI le tt l(.,.1 :or;~ ~1 

Flnt~~, ~~ii. 3rs 
:iu ... 11 U.lle 

0$ Mfittil°'·O 
:;,t•O - ::.rn r./c:n~ 

~-.(t~r•• !l'l"~~t¡:«;r.¡;"':lH ¡·,r.:-~· ~~~\;~c,;:!,,,·n~h:·~o 'J ol cd~.(J:"!c P·Pr<. dS, 

tf~tr~.!",f ~t; <:~--~-·~-:-~:~'!r~t~lt:. (t~;, ~~. !:t:--~~1'~t~.t!,S.r .. '1~tr:--ñ d!"'.i~.:l r<'1• lP Uiu-

; 1 cr~i:~t-r~~.c {'.C) !:t. cc.,~ents·ht·!én e?! volc~on -
~.e~ , 1,."!':~r:'!.e. ::o é(lttirl o~:ci¡: (·r 1·l :l:J'. 

\•n. : ·,·ol·---n~~. fi: lri.~ c~!"l~:-.a, lr.ttl• .. ye,co t<h!t'c 
1011 tt•.1.:"•H'i"r ~l!tl cect>tl 1 .... ..:•:•¡to ol ,Jolic-12 
r-Y ./ :- e f'v.C , r ·.: M ! :;..rt 'J' u o l \ e n t ~ f> • 

to ol t\u1ct.r e\ ne,l.~:'"'\r~ft,~.~c· ,10 lllc ,..:-0;1!tHl1,ceü 1~.:·o:·t•·:·tt-•• cr. la • 

•hburnclén y tH\ el. r:\:n<:t!'!'";r.t.:::1. 0 ,11\l p·c1!1.;c~o. í'l\r11 c~;t1,:,er un --

l • '<IA ' •c'n t.n rir••lif'f'c !~ di' Cil'r• • - i -~ .. ' (\ r t\" ' 11¡J f !. o en "r. e .. t .n.• I": ; • ,, ••• 

tll1eotC10 co~ic' l~ "·"irl!:•n, l" r 11 t"tr 11 , r··t1ttc ,'." ¡).lllt~11, lcHIC>liril\ 1 cflru 

C\lcJ"<lc1·!r;~."liim, •·t~·. tter•-~vr 11 :•u:,r.•r ln ;1niµ11'>lll<l l<> \:\t:¡¡¡>rcndi•• 

"·hlltci lle ln. C'ln:.i, .¡uo r.e uattÍ ncicl"'''º o n:notic11m~o en oolinoe de 

l'Ol11lloo 0 en t:c¡:cl "'\oruo tnt.,rnoc, y rdee•.(a, vctú.n co~io lut·ricr.nteo 

~ a 
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ref'~ru.n\H 4tl t.1.axu-cu.eo 1 r.-or contlf,'\lhnte hl r.oJor dioperatu1o 

4t b.• orr,1111. f'ttt 111 "1.Hl! th "º t-tko cci=pu«ltltoo Uonen una 11m! 

\.ntln :Jfl '\1;• H~':"':-. cc-rll'.' r~nn-er.to:-11111 '-'•curtido, retrrdn.ndo ln .. 

'l\lh:'<lll'lh11<:th~. 1'!\r'-' o·d'l.r: <.\ti!.'.' cQ r.otoo:,~!c q\:o trn rolnclón tHlfl. 

rlt do!:.flJrfr\ <:·e,~c: ~ ;· i::·.i:; ~t:·.'t!<!"il il>~:ro¡.1~q:.,!o ~o rl'111n~ for..Ólicn tet 

~;>~lf.!MHlo <lo t'- 11 ., .. ; ie:--. r~·l\c <!ti le:. fo~o::lt1e 1é:1 tt't.nl, o b1Ór., 45 • 

dueto. 

M'!!!'J..!11. 
IA• ,,<1l 1f lO:'()t1:-orw• e ruJ 0 .1.1 '/ l.u coF.j"oeich•·.oc r.o vulca-

nludr.a eon ao11itics en r·1-1r<Jteit~u1·0G tN:tx~Ucco co::n.o ol tfllueno,

dhno, &t\ 1: o1t1~·'1t"t<•O c1..,:·"'1"o cNLll 01 tolreclcr,iro (!e cr.rl·C'no Y• 

O •~At l n/'o {'1,&f''.b,A c:···~n·.~ CCJ::O ln r.etil otil cet.Olll\a r~vu e orobo11i.:t1ü 1 ¡ ~ " ,. .• , ....... " 

le eAvo r!I\ de loo llo tol'I ll<llut le-o 011 n•:l'h'''"• nlcol'.ul.e>o, coterell o J 

h1droei.1•111r\)O <llU~th°"('• P"ro ol u oolubh on mo:clr:.!l do tiidt'()ca¡ 

buroo ,,,.1Jr:;l1tkoii 'I t.lHhicoo. 

Ooo o í?.hO <l lc;;olvontoG <.t\HJ lnt1 h1duolfll.anto r.o cHool\'or!en 

' MAAAC er.lcnroo en coebtn..~ciÓD pare •• P-Ol lcloro~1rar;o l'"º'ien tmohno ~ .. ., .. 

falbllr Golue lo11u t>ool'.'•;eneu, la ec:otorA 'J le kol"{;looM 000 uno CCIQ 

blnacl'n t!plcn. La otra oc el nceiata do otilo 7 al hosnno. 
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eet~:r.fl 

U\(\f.ft 
ttl(!f.~ 

ftt..!l oUl i:'i)'.e-

1:~-!l !o.et;~~!¡ 
C~M 

~Cl!tt~c.~ ;:!o ir.<;tOn 
l'!IHHo tl~ e U lr;. 
·-4r:U.f\~ 

.clul!rio 

. a. 

Cl e: o~.oo :·~ 
nu:eq¡ 
$!0·~-'.J11l'd:I 
ko~~ll>Ot..11. 

HO.:lt't r'4 
~\ 41;,J:, t..1'"1 

~~tJ.iU t:()

~to.t.-; r~ 
Ho.t. t:<Q 

C11r.Uc!rd í'\o ~ ~('"'~011~•r.to /.., 
'! IH: \'\": \;~ nr. 

:,l(I " (~ :,,e l. fO 
:10 f, (t() 
;10 (\ (.0 

30 f'. 100 

30 l. lC'O 
:J.0 ~· tlC 
.;o ~ (.t:' 
~,: t-. :.c·o 
.tC i:. lCO 

-------·~--~--··--·-----------------

•hhco ••\Ir<'•• Eolno t•:-oi>!eM•dcó eo t.c~·Je6l1·11.11 en lc1 t"t!t. &irllit!_ 

lo 
-----..... _ ....... -·---···---··---·-·------------------, 
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ffot.61 111\00 dhcl•Gflh·• actuen tn 180 gJ'uios d~ bMo 1u

cu1 ( SOól.'\ r~.rtu do ~l lelere~re~. 4 pai.t-tu ~- Ód<io oe magr1uio 'I 

8 JH'f'l iH ih Ó• ! .. , 11 ~ • : fot:) ~f~)\"-'.1{!~ (¡ ur. U tro. 

El e~ lve;n".111 ~C!ho:-e!i":'!O'.,~¡;, ~~'!:!er& $Vn~oru· lent.('IVll'lnh do -

d 111't'-• ¡'"~ 4 o1t le~ e~.-,;·,,, r ;>t11::-11 t:~·n,lle ~o !'.Ct\i <Í¡} ttr.,.'lo 1 con.llorvr,ndo ol e on ten,! 

do •.}4 .:l'Ól t-lM J ll'I ·.·~ilCOii1-drd \-j,c,;1~:"'()- <;!o ..:n :"l'>l>iO jHH'l'I h:1ce-r M~(l •• 

l.-.O!tarc~t•a ~at0r1•~ pr!an5 

~.- Vmr1~~1nne~ on l~~ tonc~ntracionoa 

J.- ()r.">l'Jo d!'J m~He1i:1n. 

Tode:.,\o vur1>'l~ vnrint.lela ln oolee::iÓn dol diuolvento 

o ~1o:cll\ 1j 41 .,,11oi:1 ~ui.> 1il'lr6 in:Jot~ princ!¡H>l=.entti tl ltio CC'ndieio~

no11 do n,.llc1'c1ifo (v1oco.i1<!nd ;¡ te,:p·irtr.t.'.lr:i n:-:lihnte). So reco--

1111on.li. ol ., li;'U 1onto cr1tcr101 

l,• l!:VAporac1Ón a tc~poraturüO bujno1 

•oluono y m-xller~ o ~o:cl~~ ~ue con-
~til bqncono, .. 

t. Q cot11to do motilo y hoxa110. t.or1'!a.n neo onu, 

a.- Ran~o GQvllo do QVG?ornci&n, conaidorando daodo 5 --

bao u1 5o0ca 

lfeicl(\,.l do orto, mota y p11rn a:Uano, rnoaclao con --

no ....,al, met.11 otil cotona, ffiot1l 1oobut1l 
he;> te.no ·-
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l'oUlt A6.n n&t, U, •• qul•n af1mr i::ú el tsompo eso na

po,..oSÓn •• j1Q9"hn lUll:'Or nttclat de loe ~leol:'l'lnt.o& antér:!.o:ru. 

~el ~(!:'i•l;-, per-1\ tt\C~rs1< rr.r l.nl.'l c.:i.i··&·•O 1 obten"r ln ho~oconclllni.'l on 

el Ju'·-o~h.11.:tJ.> !~r,t>.'1. 1 '/ óotr~ ~·~do da quo la \'toeooid11d ¡'l\H'l~tl r0gu-

tu1h 110 e~li.·~ient:·11 c~1 11 u ~rti;e olni.l~1e~ 1 1H1 l:i c11«l oo hnce una nmr.

n Ir 1 e?! 1ni;o 1·í1or :1c i ón ·1tJ e ,u·t:i.i1 Ji'in.:!o u:in e.:t:<!l lon to d iti;•e :-o iÓn. ::¡ i 

7
,o.. . l , n 

110 <nln'Jat:i lá lt1::iperi1tur!\ 11rribo do ,. e ac t11c•rn?A a dUHl ;:r .... nu-

l nr itl l 11 io'n dal "'O~f.r'll'."0 el1'1··'ti"'O Oll Ol " •.¡110 pou 1;:icnto :ie:l n (, 6pors " r - • " " 

poliucro ¡ill.~tico ¡><n·!.HÓ:,.\oHl c:.ud1u t:'u11r:a coheoiva i.!er..do l\l¡;r.r n 

uno ou~ert:'1c1o co~o v~~ol 11Jn fino, con lo 4ue eo dificil obtener 

Ullll b\lol\<\ <\ 1u¡io:·t.1 i~a. ¡\l;o•fodor c\O loo 930c 00 1101,11 O. la t°UOí?I ·-

pl&~ tlcn 1 a
0

nda el µol{mcro oc vuolvc muy blando, luotrooo Y lioo. 

l'fo co oM.iune unn buc:m .lio~rnroión. 

ll\ichiio vocou en lt1 prlictica oe obtiene unn buonu diopor 
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•S~n con l•~~•~tqr6 de d&oe~fift do 03ºe, debido a Que la n01e1Ón 

dt ~~ll}~A AO h~ ~•~h~ ~n la fA~e ol&attca y ¡u adic16n ~ontraM'••

\.11 lA Atd ;r. '-'!ti lit, ;~1t1:-~do::-i do tq::~i'~rtt<t.ura. 'Por lo tanto, loa pun 

~\ , .. ,,,~~t,·~~~ ;>>:.to··~., ~;11tq:-:i11 on :t@:i!ltidt>:'Nl 1nt.e1•nac llam! 

dCll ~·'l~:'.)\Jr'/ 0 O:'\ ::t•'!~1it'll 1ltl) CUtO>!l"'OQ "b.lOl''/;.(l.Q. 

tl>io <1~ ~·ol1H;;~11 <Jó Al)C_,~.,:-10 !'..:-t1~ti.J~u· cin lt1 flldlc eléctica, plnot! 

t'k,,r •. !., ol í' l L~":-" t.ruto <!o 5 0 lO e.~nutoo, ~~~uando con aoor~u-

g1111 ar1 @l. o : 1.:;,1 t11:1te o!'hra' 

n) u''·t:11i:i:11>.\. ~lo hnc~:-lo n to:::¡iarnturw o&> 'bajw, ye. -

que ••i:i l'li•ek":~ Nl l"t'l ~iur .. ~Nll frioo. ~:o pr-ovoea provulcn:'d.:e.c!Ón 

ou cHlldÓn on l);I ~.ci oN•1:1 ; 13ti'.:·l"'' tcidc quo ou incluo1Ón al princi--

plo ooJore ln ~ol1ond~. 
'-) e 'l"rmA <>• :'le"''"º do hu.L:!I), polvo do alu:dnio u 
u !\!"~!~' 11 l. .. 4... ...~ .. 

&xldo t&rr-ico. 
e) Otf'tll~ ce1r~na. A.ntloxidttntoa, ccu•¡¡:os blondH, oi e:i:i!, 

tan. 
d) Acil1o eot.Ó!'trico 0 asenteo bw:iecwn·t.ea moJara4ores -

4t la ao Uenda. 

o) ()Jt14o do dn4:. 

t) Acolcre.doreo. 51 oo ro~uioron. 

Las dolil \Íltlcno eorsao oo aeon.ooJe. agS"Ogarld al final • 

para owit.ar ona vulcnnisa:.ei&n cen la t~paro.ture.. 1 
1 . 

. 
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S• .-.cMtl•r.!.3 qu• h«~l,ndo•• lncor;>orado a~da cnrg~, 10 

l• dan <lo• o lT•• ;-11&~u nl~ • \.ruú l'llll l~o r-t>dUlo~ e !ncol'po--

r-----~-----,,--

~\~it,\ ~~o. •l%. !;!6cto do: t!e~~o ·~~ ~(}l!er· . .:! .. '\ tJ~~Yr? 
. . : ,, ·,• ! 'e O 1d i:t " d • 'I t .:I!: ·O tl 1 ;b d "'!"~>vi: • i ~ ~ d • 

lO 

·-·---·-----------·-----

ili_e_~u !1'."..!-'--~~~ 

8. '!. ., . ::, 
7 .·1 

:·.- ~':,ütl•!nct,~:\ <in r.et.clodc:·o~ tn• .. ~-:~~oa. F.~t.., ·-.ét,, ... ·lo ec 

;1:•,,.u,_,n t ... r. 

1 
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' ~~ ~~~ ~comondnblo por--

tlo,..·.~~ .. ;lo ;<1,;'< t:- c·.ir.i,,•dnr t1ltn.o~!l do c:oz:clado JA 1!18oa 

cnt~:t!·! '\ ll~ 1}q ..• :'!~ ('e :-~.1tr '11!'\ ;·1cdMc-:i ~~ lC JI. 10 C:l o dQl tru::llli\o 

i'6:·a bu:er~~ ln tn~<1!~rnc1Ón Jo lnti !>'\J"te.o '! obt.,,ner ya -

•l jl!"C·lac ~o n"~l, lH:'.1:-li. •1o d ~ .. H>lve:-lle ltL p.nrte ~ioticr.da con lna 

c~r~:!l<l -..11 lou r;.,1·.·0111:..,.; 1.1otll':etonado:s que traeré conoieo diouclttt 

l~ r411nn t~n¿li~•. 

t:l n.j 11! i•Í:l do loa t:"O<:ot> eo doh(lf'~ 1r i.¡;iregando poco a -

poco (<1c>;->ch,Hé>r.<to del tMit".:,o ,lt¡ l~ ti<.rcadn o loto) y pootoriormen

to •1•.¡·lo un t1o!!l,,~, de ~lt.<tctón hnJHa ln incor;>oNciÓn tait.al do la 

P1•rt<J ih)li,~n. :d ol ·('¡ do cont•rnldo do o6lidoo oat/1 correcto y baya 

nocout .. hd <lo "-.;u~t.nr vl:ico.oidnd oo doború hnccr do ln oiguionto m! 

noraa 

l.- Alta. AJuotl\l'ilO con eolvonto. Si oo uoa un oiotolllf.\ 1 e 

A8rflS4r ol i.(UO t.tif\l!U mayor ofccto do diGoluciÓn pt<l'O qu@ la canti

dad ugrog~dQ ooa in ~enor y no vaya e ~aedar be.Je do e&11eco. 

1 
11 
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111 •• ti.a.Ja, Con \ro100 de :ti!ll1trvla htaüt.A obh:ter ol lfmlt.e 

!nftri~r ~tl l"'Ar•f.'ó et Y~•COG1dtt~. :\O "4 ... :reco::•ndül>le eJua '-''"~ oon 

ur;:: . .a 1" <¡~o "~o..-Ái \lo oo:• ~;i-rn.C"Uco, l~ re1l&d~n de cnrgn& tut -

•1.:.1 lnr .... ortAr:'I.• :•·o:: O~i:>ct-e oad~ ~~)' f'OCG. 

( .. : 

o, lA~ c•r~cl~rf n~!cft1 ae :oo 3 tipoo oxl9tont:~ do ~uo 

•o l»'\blÓ e:\ cil r. .• ,,~~'~10 i:n ti¡,¡ r.co:rn~:~- u.G:11:• ol U:io :.:o ih'r,¡uo dlÍ 

t.o ~\ei.)arc•.:: ;iro,;ic·:h1oll do 'J'.:le~nht.de, ll'..1 v111co'1idrH! o. if.bl'!t: -

Cl,')h<:;;;¡t.;·"ci.ir1eu é;, .·.{.: :1lt¡;, \.~e1::~J <!o -:¡u" con unn ':;.~1ja v•eco:ii--

<1•"1 tJ.•l obtio::e:\ vnlo:-,;~ :::,\¡¡ n!.toll de ud~1oni.vid11d. ta ci':""'ct;ir!.st.l 

CI\ .;ue :·l,¡ tn!'luy·J en el t::ie> etl;>ccft'1co co~o i;".':;>tr-en.ilir.ante ea 

De l!i c11ntld·•d ~~¡:ile"'d!l uo t.,,cnrA cor.io t·11ae 100 P'':'t~n 

en ;:>1100 o bibn, un 15,6 n 16 ·i do ln eoluclón total, 

!lh tf'•1111 do vulenn1ución --- ....... _ ·- ---~------

Corno .:io hnt>la intlicndo, la vulcnnhnc1Ón de éet!J polLt! 

ro con11io to 011 rona.r valondao cru111c11LB entre loa r .. dicalell clo-



'l 
.\ 

•:~ c·.:crM.e •lUCl l:'l colornbU1dnd do l o.o rocubr1mhn 

·~~oc~oc !~ orta~l•a, o• n&cocArio, ~ue los a1nts 

t • • J.;: ~e.t,1 e;-/~:~ kot i.~·lot'or•irl h!,•ro,~er~'l.·'n, colo!'onia 1 -

nc!do er.te&rieo. 

:.- c~tdo ftPtl!ttol L!t~~~~r1o, ~~!do do enrncnio, ftnlR 
ta dt~~n!co !e pln~o, ~alc~to tr1b~: 
e !co do ?lO~l:l, p·'ro rit' t'll Óxir1o de -
n tr.c • 

:; • - Ac 4 ! • r !\'1 ,, r e r;· ¡, n ~e o 1 ':o ~:·:i:1·; :~·~ro <!c cli ·•l!n t!me ti 1--
t i 1.n·:,_-: ! lo, !1it·Ni:.:ti11.:. y l d is u l !'u 
ro 1 '.!-"'.\'":"':n;:itobi:n:.thin~olc, ctT 
l1n~!urrn, dl,cntA-~•~ilcn-tiu= 
s-~- hu:.: ~s •..:: r...: ro. 

LA t'undón t!ol Ítddo 0:·¿1~n1co e11 ini.dnr ln •Jt•l .!~i:::n---

ción •H r.it1cc:.on.~.r con ol Ó;ddo ~H:t.Álico y :·o:-;·:ar i.1fU!1 pnr~ hil!rol;_ 

:11r al ;.~ n;¡¡o ;i~:U'»rilo. ~ ~ '.;:.ortt1nte in:! ic .·,r •r..:o ln 'lulcnni:ncién 

11010 "º !'<>Alba nalo on !\'iUüllnn cordicionen on ~ua e;;tá O.f\lll. ?:"O--

;)1 ro oaiita ol Ácido ore:Ánico 1 y loo in¿;:•edientoo do la -

Clo!cln oatin rcl11t1V1't:!cn~o uecoo 1 no oo eor.oe:· ir~ V'~lc'.\r.i::o.r, 

Loo :'\CjOrl.lO <~C1(\0tl OJ't:fÍnicoO 01!\l'U ln r'O?Cll'. CO~'. r.cic!OO do 

Colot'ontn
1 0 

oon, ln tiren y lt1 bron tddro··onn 1a. Lor. f.cidoG í'rnooo 

coe10 ol oot.ortrlco y ol l{1ur1co oon ªf:~ontoo do vulrnr.1:1:dÓn e!'ica-

cea, pero 11umcn t.!in ol { 0 ,1 leo 'ªº pro'\f\llcnn1:nc!Ón. 

Ln cnntidnd de &cido org¡nico racoccndada eu de 2.5 p~r--

1 



'-"!!·ta e'tr0\Afth, pit•'1•n cq;.loiaNo baai~ 10 p.&r\Gtl• pllllrticulnNconte 

cu.r~o u p,..iid,_. u\~~H o(e elna4oe 4• vulean!1uwlón. 

te• Jd~c~ we"4Heow r"'c<F>iendn4oa, &"noral!l.l@nt!il iJc:m o1 1! 

u~l!l'í@, ;it~·¡¡~t:. o 1Ht4' c~i'..Jlrui.c~ÓD .!G a5>o;;i. OOe.r.do.-9 o1 i:::ir.:!.c, .. 

al t~Li'Lt i'l~bi~ ~"~ r~t- ~l<·'I"<~ 1 ~: rnhc:to t.r1b.&"'ieo d~ plo¡no u ob

U1•::-.,:: '<'lllo:·-r:t,'.p,.1,l'l (.~ 'i'>el.Cl' .. da(k1 z:!o hnt.no pero u-.e.b1én utilh.a-

Hr,,i i~ ~~'" r:!ió!<;.;;r~~"ª ~o tr¡,(¡~o .. ~!U;>1t1dln1 leo <loo Glt.1!!00 "J el -

<;t!:fo ·'~ ~-·· t~nao: e ~1 t~<tor. r. i;::.-.:; ·~·•l"•!.H" h toZ".a l11'.1:id do ln co lor•!eibn, 

Fl.g. Vd. V.nriac ión del 
l'>Ódt.lo 'J roo 1cte~ct a e 

' la trnedCÍn al wortt r -
lee propo re i o nea ~o U -
bZT1.rto y ~- ~enta. 

1:lt)·--_..,--~,,....--·r--1 
!tg/CS., 

() 

10 

zm 

10 
ti O 

...--~ 
... --

20 
40 

W!dl&IJ 
1 ~ 

.-•, 



;. 
¡'. 
;. 

- 71 -

¡------,.-------r------soo 
S1or.¡ae!Ón 

1M 

...... __ , _ _,.._,. -~-··--~----....! 1<"1('1 
íl1.1l:.eiÓn1 

o 
lC r";;C. 
2c n,c 

~-.... ~--.... ------------a--2 ~ 6 º 'l!.tu en lm iu1tufi;; t1 B9ºc 

(\ 

Ylg • Vt. 'i.:.r !l\d1;c óol ~Ó-Odo 'J ct t• ~11 rl:'s 1G ~<' r.c ~,. 11 lf. 
t~~M·dÓn. 

t'UlhA~(' el ilole:ito tr!t,~ll1C<' C(' r:nr.o !H ot-·t!f'lt('r. 1011 

t li.'\l iatr.t U dAte>a 1 

&'qin11td(r. c horae 11 HiOºC a 
D¡1t)t.11dÓ1: ~,,¡ horaa a lOO<'ea 

137 p:> t 
41!> plli 

Le cunl ~oo muc~•ro une vulronl:ncl;n n~e nte~ua~n 4uo el 

llt•r,,;lrlo ¡ lt1 1.1111f11tHl1'"• 1·0:- lo tn11to 1 en ttltoa Cf\COO el u110 de un 

•~·elorndor óo V\:lt·r.rltC1t::lÓ11 ae r,:.1~1J r.c,.·c11.11rlo ,•u" ut1l1rt\l:t!c lt. r.r~r·!t 

•la o ol lS ta:·,-1 r1(1. 

tJt.lllrnr:do Ol f'tn1ntO diti&elCO de rlof!IO ll\iCCHIO ur.n C'OL1' ,.\:y 

loli~llnr corr.e> ol crl4lo cid !:'Oh~to trilltÍa!co de plcro 1 donde ti·r-l'ién .. 

•o r1~uer1r: ~l uo~ 00 ~colfrador. 

1 
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f'er• tos $ftcict ~~~ '' p~2"1'Jl«1olon OObGB'lin uU.l1iarae lae 

il~hll\d p;>~.O~"C i~l:IO~ 

u..i!t!!.i~J:J!JJ_,_ ··C.~.~! -J ~ Üi .. , !·.~".'.li •. f:.!'J.J'1'_ -.-.lli...2JE'.xZJ>l!!:.P.L,C::.. luf:Jll' @:2.¡:;¡;.C __ _ 

Cs1c:!06 

an ... tilittMh 
p.AN. tl color 

4C V'-" rt H 13• l1 t.&~ ~ ~el"'.0:1 de lHtt~·¡;;-1 rio & 20 
r1-. p<1..-tci..'! ~& w.1.-".r.outn, 

l!O .~M.~ ¿fJ"litt>rÍ;i¡;o!o c.~o 10 
¡:-~·tu Ce ~:i,cr;u!.t1.. 
40 p.nrt(~'S'.i e.e mllllut~ trlbh1co 
Ge ¡1l~~:r: ó ds fbltito clltii!rsico 
de pl~. 
~ p6f"tt~ d@ @~te~rat~ e~ c~d-
fll1o. (S1 Ml ·.-ulcr~r.i:CI con li--
f,l" ~f,h'k). 
!'li'J o .. ~ t'I 1.(l dlil ~~i•1tr-enptollf!nl: 
~i~:clo{ct:.~~eo D~ VU1Ctt.~1ta con 
l1t~rr1~~*)i l.O d0 D!p~ntnmet1 
le!~ tS.~re.!: he~t>e\'.lt'1;soo (wlca

r,hr.t~oc:. ce& n~.¿"1•,,oin); LO do
l .O rH~U do qUlelll ~etf<C'.oulflU"(> de dl.J'<!'tlt!:l'!'-etilm 
UuN4. tfrra:;: ~1;1.1lc;:ini::edcil cen !.'.alea 

-:_., trí.t.it!!ico o ~·l'~li.tc Ci\JÚ~1: 

o.s a 1.0 de Dlb•nt
~.~ ">?'.e .~ l 1 i l!l \!. I f'u:'o m!t. 
e.a e i.o de O!pqntt 
"'•t.! le:~ '!.1 ~ r·:.: ~e~"' 

M t1tcM1Aric- l" pre4'er:cit. da un ccol.er~o;;- <!e t:Ur<'.t.lo, yu .ue l.n vu_! 

Uni:t.c16n o;¡ tl<I\~ tt~.r.t.6 lente '1 i:.~tinc e1 ce "UH:nn \n1lc•<d.::1;¡ntac 

dt occ16n a:.t.tr.uca1~ ( co::.'lo len Cll\liilO c!o ploN~, co~,c:· el i:altf'tc Y ~a

uto). 

l!:a~~1~\~!!~ 
~o &a o&co 6 ~r1o l• preQenciA de ant!rai¿nnt~e an laa foli"'ll'!!i 

hcton"'a ~'ti i•olh tU@l\O cloro~ulf~11a<\o, ucepto cn;11ndo tin:,.A 11xpo11i--

eS~ .. ••~ A"' ·' to {1·uo &ate olie:t.Óraoro 
ll 0 t~pCJ"!\lU!l'n<!\ elovednfl • Va ufHIJ.b>f:'."""' \•0 

ti d Úniuo on l.o. nctua.Ué!cél (!\IO r.o puolh> eer tif~ctn<'o !·• :' le. occ16n 

dol odn¡no o t\ol o:iono o in irrport"'.r ol cnt.'uoriio o 4uo c:l tuvioNl oo

DtU<lo t ni ltllo c~n·:ontraciou1.1~ do lolil ar.ooo. !!o ot;:itt:n•.o, en preoon

eh do lo. luli ul trc.violetn ol r1 tc.o do onid:-. ::1Ón oo neo lora coMic'.\('l• 

"""' "'"" buorui. duración on le. in
n•ul ttonte. Por lo tanto, pnra obtt'lnor ..,,._ 



._ ... "l·"'" , .. .' ~ ,· 
·, 
' 

' ¡ 

\Cl!?f'trlt .. flHt•Arl~ prot.~u lne lfiilct1nho.4ee ut.lU.un<to pleran 

toe o UfltH ~· ?iAt\.1'~ lA fo;M:l$n h Qt;,,¡~f'brr, t1lt.ror o oo rt:tl! 

Jtr 111 hnl t:1uow1det.ti. íl•n!tt"Pl~nte e~ r-1n:oidendn util!:or ¡1or 

lt(,"'Jl"-Jld UM ;>~~7o"t'tr'Ctf.:, 6$ 1:i p0~:!"~~ tte Mtiedc!.nr.tci por 100 p::-.r

lO d~ o4a?.~.ba·tJre. l~ ~-;~.h':~!c11.t.toi:: r~i:~,l~~éoQ ~.:rn loa r.ivroc 

~~ 

.1111 rci<' e~: tcmie1tr. i;:l\l"\:l't.I! do r.:-r-dc:1.!l0. P~'-t:cf;.n $'''~·..-. cor:.ne--

f\llr h ~~&JtH' t'('!.c:·;e !tin t~O ¡"1:-c:,t<r.f!C'· .. ' ~.v dri!.r:~.!l t C~~lor :• l:"::p('l'fi•

t,t(¡ ~1« ltt~ t::.ti~cl:><1 tii.:;~.:111.,,:~ l.\ !1.1 1:'1~t.~.¡;1.':-íe 1 n\e~.:~ll '';;.~ :'rvtirc-

ta!~ l~ t~~~~c¡,,tUHl!;~.~<t \.!~ lt\ ~<Jl~cié:' .. ~~e~!do ~:. ur~1 ~·'"Jo-r \!iv:~~·init'.-n 

~e ollr.n. A<¡~:i¡i!lt-r. r.1t¡~1."ln!.1 n.:> ¡.ro'.flf:ldt'!ll ar: ut;\'1 fc11't:t. <11.!~·cmid~, -

puooen \'1;,l'i":'O(' •,1.1;,t.¡"(t<:H:t..li (;;I! >!il ('!)~\l\C!O o.; l::i~ o (:04; ~.C'Cé.11 •.(' -

lllrNl!(:iÓnt i:~lt-1 '.rn...i '-!U'1 (;~l!:ClHl h1t.l'.IU<:Nl 0JU'O ¡:>i¿_":::~l:tt•Ó¡;O Ccti,M 

d , ' ~n "'t~J3 ~-.A¡: i~<!.r~ .. .:.~ f'i!l tje_e l\::!.ent4l 1 •«~lM>t:·ti:, u:• c:'~-~tl.;: ic;.:.t¡;r ... r .. c:~nr.e "'" ••M ...... 

pulo l.'.o ~:·e~ t'lhoo ,",o ~1;.;idd 011 t. le. !l\t.('Z.:;-'i rlo. 

wC\t'{'i V'-ll L'.l!ll::Cl.:.é! p'i,!,t~·:ntnñu:i do t>0,.:-0 1 t~"lt.o leo ti:o --

., "')0 i<,\lA •-,,n•,(l flntititttCt(Jl'i IAlo r(l:'I ll.IJ Ch."'.imol COC\O lcit; )"\U"f\I\( ti 1 ~' < ....... 

.. 1 .. 11 ~w~_Al.cr1to ~l t»iÓJd(io <lo t.1t1mio, -.. e:c hll hln11ci o y 110-llt'ff'M;l " ., .... w 

loo c110UfHrn élllrNi CM•" loo ll;ioo Dlw:h Clr.y Y &'l'lr Clny Y ec:-r:: i:• 

r c>o«1:.N:<lr.?1lo uunr el cnrt ori.:'1 to •1f: n11 e 1<rco gw r11 t•n ,11'1 f' 11 l e oo to 1n1 

, ouHcrct\cioo í\ol uso t\o lJlll cnr
A cont111u11c1Ón no dnr"ri 

fo••ulacionoo tfpicoea Kllt, tom1mdo coo10 1-.r10 o doo • ... 

• Do c~n~l o do bor~> 

'; 

11 
i{ 
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. . - 74 -

,_.,lhU lefM> e kl"'()a\: U' a rato '° .. ~ 
C'ol&lon.lA t. lr! ro,;eiru:.l)a 
!~(n"31ll 
t.Hk\rf;i r~@ 
'tf!t.roultur11 6c 1H;.~t1'l.A -r.·1.1 ... n thu~ 
t'lt-tf.i'\.!f,.~<·" 'U }.(In t1ur;;;;: \-,.;;;~_,, .. 14'•.i.i"O 
t!'*rt,tiJ 

J...l~.r.,atr-lo, 11n¡nlli!. 

100.0 100.0 
~.& 2.e 

"º·º o.s 
20.0 

o,1a i.o 
(cen"Un Go 1rnl1co.r.) 

Lll:ll il r.r.i:. htvt~ ~ c"~{'i.H'\'d: 1cr.ca con huc'IH\fl w to::;.nrido en .... ~ 
C'CU\f.• ~1.14 tl ~ ,¡:-;;;© t; tr.~7C'!:"I> u. e.:i.:-t:onrito <lo c:-.le1o ~r- lM q.ue se 
lndlcM. 

~;"<••:!e s6r-. 
e lA lee 

!:~ Ol<:'JCU:"(l'CO • 

l ~rc-r>1;:! 11:~ te 
~0 o'!:<:lc~:o;:o • 
!tr~:-·~('n':e 

~"'!! !9 ~()r.dA 
Ql, ~-'! 
-~~ 

~{'fJl1c!~n direc 
t..~ ~ l~ lu~ ~ol&r 
o ......... ===- •• "'"'1ZE79'7~ 

Uf:t>l'fi:"JMtc reém 
p.obre 
se cbocur-t ce¡ -
vif.s !'Obi'~ 
i:nyoi· sh:eo, rr./..;;, 
rn'.' 1 ('1.,11 oreo 1Ón. 

CA!"(!$ m::::o~.nd, $ ~hndo callo 325, " --Su.ltoto de n..~rto 1.0 aAK. 98.6 mln. 
Corbanftto do iAlt1o 2.0 .. 90o0 a 

S1Hoa\c c.l\t·'"'º leo l.O .. 99.6 D 

CL\Olina Up-o Di.de Clay l.O .. 99.B 11 

• • ~r ClrA)' 1.0 D 99.6 • 

LAil corw:icntrcc1oceo de les cGrgoa r del pigmento deber!o 

uttr de acuu'<lc con la o1t;.'l.lhllt.G torinulA. Sl ae exce<le un valor -

dt :!:)J do Vcp no llO obtor:dr~ un t:iuon tunc!ori.ncionto. 

Wig 
------- J1 100 

v'\11a 4 \tpc 

v !t!!lOI\ dol pigmento ido lea carpa 
Vep - Poreiento c~t.o~io do todoe 109 ingrtdientea eaco• 
Vpig - Volutlon W.\A ' v ntee 

oxcento ol olC!!ltcmoro Y 0~1 0 

Vpe • Voliw~n ub!te.rio dol olaotomero 

1 



1 
) 
~. 

to~ fl~i:ffi""a ~t1¡t1fttc• tr. l&• fo~ulAaion.a do poliet¡ 

lcr>t e l(\~tilt or.11'1>!4'! oc.r.1 

Ci!l~r 4:-t¡:.'(» c~~H·!e:idÓr; 

f• ¡ '" ,..._.?'n..,~" (; C'~':.Jt't::--~ _,.¡ 

J.;d A.~'(.; l <t ~ t 't_:i ~ (".~ ~ f :: ~ ::.~ ~11.~tbf!:'r :!l~. 

e .. "' n-i'!'" i!l' !.keo 

'rt r';!fl '!~reo Ce r ~.~ ;. r...e t ~ ~·. ~ :~:'\ !;t¡~'.\'l'.¡.f ... :"' 1,"t v-.f\ 

.l•r:-~·t ::-!!o Ar;.~rl/\ ...... ~~,·.~e ;!e '1.!e~ ti,, .. - -ri <~~; r
~r~t. 

o 

t""·"'"' ~iJ 

:~!,) 

. ;;;; 

Conc•w • r1 ci6n 

r;~ ~: '" ('. !'l''trt.:t~ 

1~ ,., . :·t f>-,': ~-!ti. 

l!: p~·:'"t\'\~ ! .1:; $ 

. " i-, :• :"~· ~' ! • .. ~ !' 41o¡¡;_ . 
.'.~ r. rt ~ & ' -· . 

tt )' '..h1ti11~: ) oc ¡".;cl.\t1i. 1.:tlli:"r er; r11ctrtr~~.ientca t1;·nto4l, ;;1• t¡uei 

•u t1.tr11\o de , .• q·tÍ.:::•.:ld flll ,,i~ L?.i.r li lt\ dc¡l t:1oxiüc. ce titi,1:!c. loa 

¡'-n""" • t { ' 1 
.... "d .. ( "o:ri·. ·,·'l·.•t .. ) t1.1.·t.· ... ·t.r. ut1 ·• _.,,. 1111 1t;··:-,1;0 (\e p:·. rt C\l ofl ;~loll . • • .. " ' " ' ' -

t:H to• 

V:lr1ou 0 ~~ le :,f,r 1n;1 nnt1·?"1ílr loo otroo ti¡;oo e"' cr.r.¡•: ll ~:ue 

•t 111:111'.lf:ri uti l i :nr t-r-. lu¡·• r del cnrt'.:'lli• to do ei.lc 1o pnru oltt'l."r r~ 

lllllti1doci º'r\llcroo • &l ¡1prconti-.Jc do eot.n.o Ct>.rfhfl de. t>rtÍ vr.rir:r de 

3 ' &1 en pcao le ln uolucién tC1td, 0 tiién, de ~5 a 30 pn:rteo de • 

Ct1ri:a t)O r 100 l.! e o ln.tH.Óu:.u :-o. 
/ 

1 



.. ,. -
ltl'ltf!\_li 

Pttw :-lt. \1tt1..T<Ae •ohtnh• del Upo nroduco c0&o el to

luol\O, zUt1r.o' 1..,:.<:l)l'Jt> 1 •te., o ll~Ón, co=.¡:iuentoe clor1ntu1oo oo!l'lo • 

d tou~dor•.•N ~" ce.rt.or.o. J~e~•on cU.Uuiroe tA:=biÚn co:ch9 de • 
• p. 

Ce1'p<;;O'l.co rrN1d.:tl'A epv· d1r.<).l\i·entt>l.l 'J co:-.~·uos:too r.11r~tico1.1 coco 

~11etp1t11.n~"l1'l1 1:-.c:~ :•('t'.<'lP 1,'1:", HU.~ l'i leti cQtonnc. 30f.\l1l" ol rnior:o 

f'i(l".<O:"nCSÓr. ::!o lM:tr. t~·;e ~1·:~ CclV(.)fl'.C.ll t'C-'ri volr1Hl'""'· bl l!l!)t-Otl -

Cl'G()ll er~'lcoi•,:- e¡ &ol•uit~t:.o lCO l~ ;:,r.t10 ::;~ • .,r..:!Brc~ Cil Co, ;d crit.,rio 

Poo !bh?:'er.te ol IH~l·;cr.t.i: i::eri T.ejor<!'ll peMl;· te ~.lvll-t. d0 1~11C> 

u el x11~:,CJ, ~€.1 te..l C'.nntra ·,.uo dle::-;,~r.. de l!!.!J.c:lvwr ll.l ~;ol!~~ro, 

d!4felrtrn l:u; ~t :-f~.li ~·"'r.:, t1&r :;;.~ye:- f..:-.'l:!Hdtl.! €r; l..ti u;.-U.c: r.té;r,. 

~ ol ca;; o c. el pe 11e t! ler.<i el t.-~.:;,,¡ !cr,.;;r,:,'Q c;:(,:;;:r, r.r; i.•+c ~1.'<r 

tr. el caao del ;el!c:¡ 0 ro.,re::o 0 l6 vfoec-sie,;,e. •.ie:,¿e e tit:::ifJt.t~r ta.1 

u.nte durt-. .r.t(' el c:.l.:u.ce.c:a,!e. r:c!.11<lc e e;; to f.11> r.eco:,t r-!c. 'lt.J:i!ta;ir 

tet.c. te~e::ci.A ut1 l1 :~;(lo a.:¿;:..:.ct. t"0tllil-i :i:tef.':r;r-co e1:u, tic.n ~l r---

~ta::cl 1 1co;·ro;;iu.0l \:'~ 1 o <:1! ;;:-<1U::.SY•""~.A;:.o::. (<:o!l.t..¡:¡,~¡·¡¡¡). Í""l"fi. • 

- 0 -•• ~,,.. t i~ "" .... .f!1·~t. n~~ .. !~:. ... o <nz.·rn • ....... _,. c.c,::cr ixe 1.i:!co oo p:-toe::..a ,_ .. • 

D0 cet;trl.!o l':'.:.'t': !e ;-:-Ü!!::a o! col.l11Nni•1Q t'.!il ·;;l ~:o:- e.e-

tAlbllt:e.ecr l!e t¡>1~.ec:1!1!.e1. ~{)'..~·.;:ere.e e u~ et:~.:!!e·os, e.:::. .zr.-r. u:.. 

~~·f.·F ~A ~~~M~. ·~ ·--•os tol o!ot€l:'A eo ocJ!;O:;~ ec0 ¡e:J$:1A oe~ .... ~-•- '-" _.....,,... ,,,,.. 



orher 
co.nt lpc>l ••• 

•"n-

100,ooo:ti":""/'-:-r--r-"7'~~?'"""'.:r--r--,--~...,..----.. 
/ /// // I / -
I /// /t/,r~/0l/~I 

&o,ooo_ · ......., ___ • ~·':: • ... .. ,. 
40,0-l)(.1 

30,0:..'<0 

10,000 

l "' .. 3 4 5 10 

5c=l.'ln.J\O a sooe 

30 ·10 

F1gurl.\ Vt. Sfec t.o do loo cot!\b1lhadorco c!o vi~ 
COll idt.1. 

un len •• Alean:a t\t1ccuM\t'I eotabilii::nciÓn pa.rn lll =:n.;1or!t:. de lnG --

llli!C lnl • 

NA.f:l_U «.~2 
Lno r"o:c lrw do polio t1lcno clorooultonndo j)U~den elabo:-ar 

•• 1 manl?ul~roo out1~tactor1tWobte con procodi~ientoo aimilnron a 

loo 1141guidoo pura elnbor«r el poUcloroprono o ol enucbo Mtura.l. 



l 

- '71 -

lu~,,• 4:1.S.\ell IA;><trt.11.ftha 41tor.s:i1clu """''"• obten- 1 4 ..- •• oa =•.,oree mae, 

UcAdo>111 fl.•t<' oo de~• • ur.i111 hmopl.1u1Uc14Aó CG,)'01' en el pol!m'lro w 

hl ·,•-oHett ler . ..ii ~·~~~ .. ,,,.!'~~A.!'o, l" •' ~~ .• .,, .. __ _,.,~ ., cu: .... ;1t'OVOClll UD nhland!Uliianto --

~ n ! r, ! Al O • - ..... • • 911 ·~- ,p ti. ¡¡,,, l l •· ..... .,. "'" • o. : ... r n con o ueo do pop-

ur:n ·4'L!n ·:11) wln~c:-.ctón :-<1L<1~1V(l~f.l.:•!.l'l ~ol"'t~ p'Or au t;Ttin nct1v1c!.ud -

<!o 'Nlc:1r.i:o.c!Ó::., 110 r0ce~~io:~,;:n ¡•;i,e AO :::.tinten,')~ l.A c:.!nic!'I ;1cuouln---

c1~11 Jo c:!llor n •¡ull coi:..~ oo.~ot~<!I\ h ::.cncln pn.:-a. :.:.tl)'or rncil:!.dnd de 

;ti\ :11,1u1l\d6 n 'f ~'-"-'JO':" Cl cc,:r i-!"- d, 

S1 no \:tt:1:1.1.r . ., .. :l.i,:¡\r,!:<'..:l~~ll del ti;>o oie;ánico coi.:10 el m:: 
lu•.o t:·1':>~"'1tco ,~e >lo~..:~;.· el !t.o.111.to 1!1!;{:.aico de plooo oo tiene t2 

d.e.vi.:i ~h.3 ttc~.'º <1o el.:ito:• .• c1Ór. 'i t>l.l:"Oiten curitcneyr unto. toc::poraturn 

='º nlta on ol procoao. 

S>crn unA bi..ii:irin. r;oltondn .o OACtic•1c1Ón <1o~il'rt<n ooruil"IH) --

lu roooaant1adone1> 0 1¡'.l.i iontQ!l 1 ya o en quo oo uti lico un ool1no de 

cf.llooroa nbtortoo 0 ~1 c::ol 11 doria.; tntcrnoa del tipo bnnt1ury • 

.,,,! .. 100, doodo ou 1nic111dÓn. 
l, - Ent"ri n;:i tanto e or..:1 ttinto Y .,¡u; 

2 .- tJM ticrndO l lí~Ot'-0 in11' !nl pl'lrO 11blru1d11.::11onto. 

3.- lDCOl"\lOJ"'-'ci6n portelct.n do l,.'\O cnrg,111, 

4.- Jncorr>r~ó1Ón dol ttuloaniianto. 

6.- 1ncorpor~c16n dol eeelQreAor. 



l 

In 11l. ee..110 ele Q\U1u.r un ::ol1no nbhrto por lo gl!lnoral -

•• alcanaarlr.. con~=•:-. to \Oll¡i"ntu:re.o que VBrian do S::! o. 93ºc, con 

\JI• ei:u,'l.té •11 e'::'!1or.e:i :~~~p·itTfllcnN br>Jlt.'lnto acotitllbl1.1c. 

~ o: cr.:io dttl :u:cl-11-óor 1nterr.o 1 ~r: nncoonr1o 'i,110 ln to! 

p~l"\\t.u:--t. :-.~ <1::~0·!"1 ef! ll!1"C i'":>:>. ov1tn• pNvulc!'ln1:ndonco y obto--

n-r buen~i ~lc¡~ruloneG, 

rn:-a 4n:- ~R~ ~Jan ~OI Of~C~O do ln ~DO~icnci6n 00 ~Xuonon 

40 p11rt'llll ';'t-t:-~.r.·.:::·\::-~ 10 e!;·4.'!:'.~,1-c:~t!l tl.urtl.:-:, l l''':-te. ?.st:: :-:c:.

c l :\ ~ ~ ·.~ ~ ~ \.l ~ ,. ~ ~ o.*'·. xi 1 o~-.-:: " o~ ! *,!t?, .:1 ~ e,~ !'i ·-~., ~ 1do t~ o o Ó l !. ·~e r. :: r. o o b-

lC 
N 
:JO 

20.10 
18.~o 
16.SO 

ol C-'llO de::. policlo:·o;;1•. no, o -t;u~r el ;:i.14:.".0 ¡1:•oce.~1 .1e!.':.O ClUC en 

illoA, diaolv<ir1.1o ln í' :·•e ~; 11 ::t1e1i.\a on ll\ p~rte .:.¡uo contiene el IH
1l-

1 ' • 11.·' • i.!o •:i1.1conid1:d, Lll c::nt¿_ 'ft1r1te 1 colo!'.,,)nln ).!.~ro. <J:,11,.:n, cutaL •·~ uoJ 

d1.\l i\o ¡¡$.U,'\o" Ju;101d url. l.!ol rc.:•1:0 -:uo oc i\oiloo. 

• t"nt1 1crn oo ''-'ar& hecoroo como en 
&l nj• o to ct" v1i.r.:ofl i<l•·u 

•l Cl\oo 6ol poltrlol"Opr-eno. 



l 

~1u1 ~tH• !'M-:i·.;hd~r.u ·~uo u •h~<>nn " bl\Ae de eatoo • 

•l~~t..,;_'1"11:'",~0 j)l\:"'I\ ' .. ;•.l~t~l\;-111; ~~ ~~~<l-orl~il' i' • " ··i· ·.. .:ac on, do'bar:\n cul'll,1l1r 

G4~!~:"c~.r'\r1t'.u.tc~~.a c:fl:-~.·o ,-:: .. ..-.:A~-n" ·• -. " ~ "º .u~c1onr,!'ll~1mlo ¡1nrr1 ,.:ni-~nti--

t:tr :1~n ~~t'.:~~it\ el,: t "n\1 <i'",~f'·ti:~~'J tj':: ir•,:!n ,. - "º lJ..AC. ·:11hG ?:~.iab!'l:> de .t'11n-

r:t~'"f\: lt.. t.!~~'°:~ tr~~e::=·r~ ~el C;¡;'!,~}~0 Co ?!"Ot~!cdf~l:CG :' 

l!'.~!!t1a.fl .:~e- ,"'r''<'··~~·.~c".;.;<1 ~l1·rlto: ~"'.'~,..c ... " , i (\ ~ V\! .e :,n -:r. 011. 

6'o 111.- 1 <" :·<' t· l'ii r..o 51 r-;"3 t~.o 
Í'C l 1l"t11 e i·,; 0:- ~o:"N-'' '. :."\':'. .. "•.10 t.i'J. .. 

l'i> l 1c l or~'¡. :·en~ 
i'o H t t U~ tic e lo:·"'"' v ~ (o :•.1 ... o 

1600 l b/ln~ r:. !rJ.::.(• 
500 lb/11¡~ 11 

:i.- tao11~;f>t:~Ú .• r~todo ·:'e ¡:rtuit.t,, i\.:i'!.\' D •Ul".:...[,l'i• lT\10-• 

t'..-111 e. ~oºc. 1Ai.:. 1.n .. lci-ot1 et1d11 d111io11 or: ¡-.or<:ie1\to de cur.cr.t.o <!e lcD 

t: 1 t\lG 1 :11 c1 c.. l. 

~ lic lo lº<'I' r., no 
i'ol ht11 e no e loro1.1u lf'crnMlo 

400 i:iÍ!licio 
400 " 

4.- [:1011.i:ndlo f()X"mt:.nent.e. it6t.oGo do p:ruoti~, ASn.: P 412-

Ht, ltlu1co¡j e 3oºc, drtdoo en ¡1orc1ento de actl!cnto do lonf;ituG ori-

1111.C.l. 

Pol lclo ro¡n···no 
Pol h til eno e l(lro1:1u lf or11w.1o 



cth l.lO •111ot• vr. lh~lt• e.!.n ¡>-or'O 811 ~cor:.ien<:c Quo •• hn¡¡nn coop!l 

radon'"9 N fl -:0 (\.e (. U, CA G \t.:.-'I"• M O lr f 1Jl\.r,'3o loo l!r.ii t.U • 

fl •• '{\tH<>~ l<tr,;!, S:h4ldt d• prueba, v1oco0Hh1ú r.rook!'il.'l~ 

, ¡66c1 'fll~O '10 4.("-0 nl, fl;>ll~h J 3 'J 10 !tJl!. 1Jlll 00jlli!C1t'1C11c1onoa 

crr. (r-n.r.t:oci (~;-In~: .. 111 hu!11llo o fll'lehn) 

:.!1a~to 1 

f'cl ~e: or"Jl:·~r.<; 
fa!t~ti?e~c r:~~~~c~fcn~:~c 

•• , .... ::' ·'··.·."'~ .. \ ......... f ',,.,._ ... i *'*"' 1 l'l .. . - . , .. . , ... •··,.., .. e. r, r.. , .• 11l <' u O ·;r.n oucr. ~. rr. y ou 

rol 1 (' ! e :)" :-~ f~ (\ 
rol~.,~~ }t!:'(\ -e:('· :·(\f:~t !((1:":,,.1c 

3f· - •\l ~ 
~r· - .:1 '!-

l l l<\ lllllt;M1ntl) • 

ti p·l'lce(.ir 'º"'º 1-..rt. la1eerli..t· ec t! 11ir\'ie?:H11 

' ll d• '.11 nro','"ll1 1 00 Cl!l11'Cn 7 •w 
A) ;}& t,('U.I\ lt> Q! ¡·11 11\llP d\11 

" 1 'v 

"Ult.••"'"" .. , 1 1u.1do cc.n 1m pt1f'.11r-.rr.to tif1i'11l!tivo 11 
• ... .. w l'.lll\ rnrol \lr1u l ( ••••. (o 

ln pru 1l.n. 
I>) !lo ,,

1
, l tri n il(•&\ moJ\Nl <le: un 1trpl'11!.thlo1• 'uo ronc ir. te en 

I! ¡1rrtou dcil tl1\1'.1'11te ¡ivr unn 1\11 la ooluc·t~n cr. I'ººº' c11lrhndo tl!; 

'\() •ot& cu~icrt~. So do:n orc~r --
to la l""l"te ~11l>1urtn coro lr .• ¡uo ~ 
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car pt'rte~\--or,\.e Gntn1 CApu. 

4) .)e <l•: rr. r11;··011nr ::4 horll<.& e. t1t:;¡ie1rat.urt1 111Ub1nnto. 

o) :'.io tc~t.r:· Ur11tfl do ltH~A <~;l i::1c:r..0 tn:uú'io, CI oon. de 

r l 1" f $ i il ti 1.1-1: 11 e' 6 l r. 

~"} t.J>,¡¡ ;- r.r: oll.r 1\ r:o ;.-0He~~·~«:;·rn•,:1 oo P<lll<lfl n l: ('tJtu!'f\ ¿~ 

rASH e fi tlt f'(\Q 1\ t::oec, )' :!·~ ~"º :-M 11 ! l'I ~h1': ·" tcq, ... rr. t\1 r11 lon •e po

lht 11 «>~ e t~rtHl~ H or .. "i~O. 

t.- f'o~rdlr• do ht J\ellc-..lcdl pr.:•I\ ll\e otrM ¡1;•ticb1-1; 

D~t.c:·~ l¡11!\ruc \•r. out.a '.rl!.to, ~e tal eMorr1 ~uo ne ;ueclfl -

ccloel\r 11ohi-e rlo ol. llf'l ')11pol 01 Ucon,ii.'o y t1jr.1:•1.1e ¡it'rf'oct.!i:'.cntc -

bi~r\, t;uto Ojl en• ol ot-Jcto óe for,.t.roe l:\n pelfcul1•e y puNkn deE, 

{lrl!l'itllll'C e lo t,:~r. rt..: 1 l:r.e:~ te .,t.o tlC í1\le--d~. Tn. .. bi&n puodon tit!l i:nr

,, l&r>tr:;10 ¡1cs·!'cct1··cr.tc ¡.1111.~ri r11cut.1crtflO con to!!Ón o t•lrún O·• 

J•nr"' t'c•rr·r .. r lnr pelfcul• o oo ~ot.orñ de cont11r e"n \In ll•G 

l\llcr.dor .. \10 tt•f.¡'t c'Hf\l\<1<> ~-"11(.ll;; dOll cllre!COl'Ollt de pt't'll•l'l1f1c1n •;\!11 

Uno \l'l«¡'n 1 1, nltr"\ ,1c;l ro¡•oaPr ,\ol f"Ayor. !oto et1 con (ll ot•.'1••to 

c\1 1,
119 

el t•rfil'q', 
0 

ln ¡ic>lÍc·•ln 00 11q:n inodhnte dn11 1.¡1ltcfll·/1•1\011" 

1 ""\u,-t 'n ,,,, 11 \inn coln n•,1ltr11c Ión ut 1 l tnnt1o 
10 llftJ'h ll ('()f'!'o•l'&IO }11 ., ~ [' " 

' t ¡ t'.1·r (l l oll l•fllltH' do nt11 ! l'I• lr• • 
Ul'\u·• l'lltl1. t ei el iui. cianr <.¡l•e n<l! t1o ' <'rn • ,. 

1 •e" 'l 11 o h11u: 1w 1·- 11 , 



Al ~u~º~"• h• du •rUcactcne1 •• dobn& obt.er.or t1n HP! 

•eor dt J'•1frtih ll41C~ h O.~t:(I lllD ( 15 cilcUuo ~«i ¡ultndfi ). 

F'11~t1. !°<'r-·~r{'o 1t!1h Uro*'• pel!cult.8 ti!:.~·Un pueó~ lll"·!'le

aru ol T.h.<Xlo t.S':"l' O·i·:~:i-!:,~, a~\;r,tr.r.1e h hojn c-ü"ctre. tíe eopHo-

ru a óN ~:'1.1:t11'11 ¡·.1 f<t; .1.>t- 't~t·~~n er. <lol.'I r.¡1licr.do::11e ohtMicr el -

t\:Cil ol ~t11::~ »•<1·.'.~_,~¡~~""~\o <11111 u:.r111!0 quo con lllo probetut pa.rn ln.o 

;'NC~6 i!ft fl•U'.cutiÓr.. 
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C&Plf'Dt.O 'fl 

üoA 4t1 fl\t;)C ~.t,'!.e:-t~.~N.1 el.~.;;!..o;::rt~ll'1C~ll •Jn:-i n. ~C!¡>Qntl~r C!):Clu;•ivn•.10!! 

h l'!«i 1.M ;i•r1.'I;'~<>'•' ·~; s:t·~~".::"!'dn.t.1 ~~ 1111 lt:1~'011'~ltnr1o, lt:<• c\lcl,•!: O(ln 

¡'n l.~ O ¡; :'>;., • ! 1i l.! !I ~U 11 il ni 

l.- l°';<ia ~.;; tc:u: t.:. Cll 11".t('l:'l;'"':-t;~:::.G. \mbo.ll el •.ut.·5·.:iri l""!l 1 tAn-

lo ol. pol te 'i.o ·.::i
1
1 1•afü) cc:n:• o'l. ;>ol!.o(lt1lono cloro.iu'!.:::'·oti..· o poi;.,rn :io

llro~1l1er\l~ :-•:ulJte:id.~ t1 l1\ det!lr!.rJr;:c!.on ;1:-o•Joc"·~l! :ior lo.:. ti::~n-

to 'it1~o"!trico" 1 r;><>i•c •• n\''; i.e:1do 

lle v,.:•1oa tu.01> ,:10 o.'/(;;011 ic lÓn. 

~.- 'lll<il~t~neta 11. lt1 a~lr<Hl!.~n. S:n :·o:-·~h d<- ~tv"~r:,n:•.¡¡ non 

ll\•,.. t t \ i 'J oo:v1"t.~.!' lt\ !lcci/n ·:'. .. ;~;~t:dor!l. \!,. 'l;·: 'l!'O•• 
. .,ran e:;"~n "''ª""' ,•• .. 

•l•~n ·~ol rd.ro, ·¡Hllvci ¡do ctr-01.1 ero1.1!:i11:•11t.,o. 

:.i .- &otabl \1d•.d. Apl1civloo cr. rc·!":::ú l!-1u!du 1 coto~ dnn• 

t.~1t1o; 09 vulCcrnl::rw l'c~~clt\:"1o uno. cr.U'ibrnJUI 11Ólid11 :: ol~o tic.:. que pe¡: 



~.- ~o~ li;,~c!n. ~ Í(>MJ.n d(! ~o~b·e.1~f.IG tiono lr. nuf'S.cie!l 

u tlr.Citid.;!:1,~: rr!·r; t'lll:f'-t'll"o!ol.'":":00 ,. c:on'!.rftt:'CO con el ouwtrnto. Al 

(ol":1.-.t't1(1 i.; rt o't.!líl ( :>;" 11:. :·~.l) C!n lol! toc:-.r.enl:i, lt.a ptl Ícult.rl nc:i oe -

6 •• Reat'~~~cl~ a ln fln:a. ~-~1A·-···· ~ l A - ..... ., .... ~.v.:•" • o~ ::ul'.r. per-

tfHHctr. n.l f;l"IJp-o «!0 loa .,1touco.:l r...:o ne e~;n.Unul'n 1A flc::in al b!, 

t>tro~ha e-.·~¡·,'.·:·t1;do l!.o!..r.l:::01:tc el ool\'l'llto. 

i'.- f'ó!G'lO. i':l ff.lt't"'~ é.e rat!H.\ie.!!.O '10 ~elÍculr<!: dnr. pCCOll • 

q1..1¡¡ VI rhn do 0
0

1.) n l ,f"> kg/e.t:; e~ntrn !C!I Clq•pOt.tlO :\Ofrhtict~!l im•-

ld.-:1 60 >
1
uo ou pr..ao eo prfict1el'l:::onto n~lo, <:?'1 tr.l ~~::(lro •:uc no -

h.tlir& 1:ccoa id: •l en e 1ertoll ti por; de tccl~o!l lr. !nclcaiÓn üe aopor

te>o por • 0¡~1dd··d co~.1(' pMll'l cm ol cano ce tac cú;-.ulc.!.l. 

7.• Color1~l:-1Uclr.d. f,l poU••tUono cloro1.n:lfon··..!o puede 

to n:-.uli. r>:. e con un c-..:i¡:ol 1o rt~lit:o do colo rt>e port: . .:u:nntca bli:i ne oc 9 -

C\llot·(l¡¡ e lt.Nlll 'I ot>ocuroo, lo eU!ll prori~rcion:i. un articulo pnra • 

ei:il'o~he:ii:,h11to dol toctrndo. ,\dG:\&c., loa eolo:-oa cltU'OG pooaen -

W'lt rd'ltH.·UvldM\ 1nheir-onto q.uo loo bacon actuar cooo niolantea -

a •• VGl."OntU.1<.\n<l. p.uodon oplicaroo en gl'Qll vnrio<11,4 4• 

tec:.oa 
1 

ou~'U·atoo, dende CJ\4tro 1 c11111ont.o, coccroto 1 dbHt.o ce-

11.0nto, Bu'ld:Ucoo, otee 
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9.- ~fl~.!ueJ.Ór.. Drtbl<!o ••u conoh\.tnc.h (10 a 2S po1ue) 

~MOf!. ct;ll tCl\1'•• fi-t\D lH''(;it~t., r:l'e Hlo 1 con c~:ilquhf' oqu1?o conven-

. ' . ~ .... 

&atue1·:n ,o 'e".<110::, ¡i:ii 
tlon¡:t1d.~:., i 
Tite lli'IJ r ·do 11 11 ~! c.\~ nu toa 
doaput.a ''º ro .. 1pe r 1 i 
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lt.:00 
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1~~~ ¡,:• 1 .. !(·,-_' ú ;;o ~\~C~1i:t"":n COI~ ~UH· !lex~Ón •Je l/6 ¿~ ?Ulf':.,~~~ 

(o uen., l/lí\ t1nt:.'n :r 'l./hl n~i-,,•o) a ~Z c:icloo ;ior :l'·'•.!ndo. '.::" ap!i

c& Ulll\ cnp:.' ,'.
0 

610 r.!l$d!t::•1 c ..:!e :r-1"1 on :n c:nt;, c!o ;i:-uet>''• 
1
1r.n:'!o !c:i 
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3.- a~1~tt.n ~.f.~1~1.1<1~ de t.{u.A lo our1c·h::ter.ente c::.ticf: cto

ti1>a '! evi teLJ· fl'tl i:.t:..r¡ci·r.;1 e.n teº• 
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l.- te~~~ ~~n~l!~tc•n •ft-'•A•,-• 
"" ... " ...... f'':l o c.,n ~oe11v ... So~ lo;: 

!~:"',.~t .,... .. ~{I :i~t"t'(·,;r.~~-"'.:. .. , ;·1-et=,f!.""·'"'"' " .... ,,. .. tr, 4 · · '"...... "'····e·'º 11;'r'Op1n1ru; ;1nrn ~:11 
e~ r·" • • jo~- e~ e :! ·~ ~- :-- (~o~-. ~- ~~ :':i - tt·• • ~ .. (O , ~ _ .... ~ ·• ~... '"" 

~ 1 ~ '• r ' . • t. H :r t,_ .. t; ~ f\ \Ji •1 n ~ :"'; :--, ft l ('.) '!" ~ I"\ ~ (') 

(Uí'4r :.w. l•,"tct.a ~t.t~.t=,~-1 ~.:t1 ~~ . ..:.~ .. n~ .. t:oJ{'.~ df.' ¡.-0!ic~t!!\1:-tJ y:;:":~ c~!nt~n+1r 

!..A ~~L~~~:.:~ ;"'.· •• •, ... -:-...... t-~ ..,,, ,.. t I• ll • '"' ~ .. .,;, ... ... .. ~; ~ ~ ·;to c. .:¡· o 't .... ~ :- t. e ~ ~ -o i': J. r·~ ? e ~ J fl id ~~ 6 , 

101'11) 1 lolo\l'I 11ol~.!~, t~t .. ~hed:-tco, t;..•u•rll, dl!ndr!co, ?n:-1:bolide,

•~. 

.;jo'-:Ún li\4 toor!:io de 01.1:"uo:-:o" ... uc ao:;o:-ten li: ~ looaa c2 

co lu -iuo nctd,a:n.otl •. !1.· ··!:::!on.'lr, n:"11"1'''-nn .¡uo :it:;:>"r~ie!nll'\•~::t~ oa

tin co;¡ortnndo ·~•l!',1•· ;·:o.i de ccm¡>rooién '! r.o •!11 tnnoión, lo c11al da 

la ve11t11Ju 110 ln el bi1r.i1c1Ón .~e l<HJ :i~~ri••t1i:- i :.~oo. 

n A~A~.nrio A! c~·.)leo d~ ~PllAr.~P, &."l 1:111to.:i ciwoo no t:i ...... .,.,.. " 

a 1e"l"~" " ,,. 1 • ,.. t t tie r! oc tnl'lt'n '!.., hl"rni:>r'." nQa • .. "', C~•Ando la :;Uj'•'r'•·<:•e ...... o. 
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•} "·\t-c~·,.'·;"",~ f,,., '.:_ ..... ,•.• .. ··.'~"' ~ ... ' 1· '• • "•• t.ff .. o.•;c: !)t, úo ;~11tt.!lono • 
.. 

:· e· I l1tro. 

• ~ • ,. t~d."t!O "'"-Nl precc.nt.• r l:~e eo~orE.G c:o 0 

..-.e ¡¡o.t:c 101:0~ ... o • ,. 

t•c!.rfc.t1c:M ~:o t¡>l1C1>ciÓn detu·!o t•r.tr 11>• lliC".:hr•·.u ft?ee!!i-

Ctc1onc .. 
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:rr!NeoT' ~-po clororr-•:11e ' - :J 14 U\ "' u.o - 11.& 

S.Clt:C 16111 ÓO f~. 
u ei o rv r· 1·.;i tiO 10 - m'O ~ - 41 27.8 - 28.S 

!lo0 h: d6n <1 ~ t"2 
lhtH C1'l'O e !l"-
~au U"or.r.i:lo lf> - t!> :ro - 41 

~~1!:1·~~16:-. ~ lr.n e t\f\Ui:!IL'(l!J t!Ud'1ll t!. 1::!. GOlt:c ~C-f\t'C ~ t9Clu\do 

:}(!! ~m',..~·fo.n \('~.a:· or. ~ucmv ·~'l'.rfoo fc¡cto':'CO po.rn linc6r unn 

..e~h:.ad~n pf'-t>'d11 ~!!! la er.r.t1d.©'.? to':.' l r.;,c('i;tril'l i1o lt-o eol~doneo 

~.('ro de cap~ 

&'lipe4Hir t-0 t.i:i.l do pcl!culn tHtC& 

LA vioc:cilld"~ )' ol ;~ontcmido do oÓlit!oo en vol~,.n son de 

crea lmport.Anc1a, ya ~,ue ol capoi:.or do p01!culo. oect: exccto det-cnd!, 

h\ ~clUlliVtu.l'leotc de e~too doo facto e~, do ocu~~do e loü doa o!piie~ 

a) A ma¡Pr vioconit~d, cnyor copccor ec pol!c~la 

b) A 11H\'f0~ \'O ll,.rnor·. de loo qÓlidoc 1 !:'ayer eopeaer 
de pcl ieulo acce 1 t.t~~bion · 

Bl eo¡ieoc r e.o ¡,)ol!culo ooco dopon~erá del nÚncrc ~e C!ipr.ll 

Al tt•"' do llf'<'l'I ouperrici11! ee 
El Últlco rector, (1 oea, V r~ 

( 
i' 
! 
¡ r 
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.,. lJ!'¡-ort•M• 7• GIH • !l!>.Q.yor 1M"~,rulariona o ruao1&iaaa, lllfiYof' sapet 

Ud• ~ue ~brlr '1 ;'<Cr lo \.tu•:t.t> !l!!,tt.tor eolu@1oa ei=?le&da. 

J"ert\ !i'tH: ~ ! t tit:- 111 ~tte~lr.:i -lo llUl g:MU<lr.d~ t'l& l~ iaoluci¡ 

llf>ll !11 fo<t;lur llll ~~Jl'i .-~:'\'.l!\N!d-~ •.;ris. C"l'41'ic;r¡ ( fil:r 'no) ~Údlou -

k• llh':"<il-r:ott."'lll fr:;c!.1~vo '1 cr-1".orle.f;I ;:>!!itft tiíll uuca 

L• !.a e>t.H.~,,~~:-t1-clbti ;"l.lV"'i..'0nt;1<il un ... olu:::on <h l.00 0Ól1doa 

,\t l.~ ~c~:;·:1~"; ~:, C~i"<l l~l;)~'.>~f"ft t'C·t':-é•':llílHi ilon Ufu"i (];¡l!."IJl'l:imrwiÓil \lt e• 

¡H'lN C:>lJ:>¡-.,e-n.:;!I:" 7!l%"'Ht.!M po~ ti:!~~:"<i'!!';.~l!IJJ '11~ lon O~oipea y NCipitlfl-• 

t<1ii •antho, Ol'l<'Uf'f'~~~1ori~n.\I, 1H1l¡J1ce.~r..:?»'1!1 1 nt,.:iof"<'~Óll pal' !rra.c,~ll.".l'i• 

<i11! do ltic 1L~pe:-f'tc~o.ii, ndcrl¡;:i:a.':l!iO:'l':.C<lll, et.e. 

CQli el uso t1e Ollt&i 1:";TÁficn llO ¡H"'-'tor..10 obtew:i- t.urn emti!a!)_ 

c:fin intc11'll ·~ol ,.~~di"licnto ¡><'t"t. contr-olt\I' ln ee.nt.1'1rH2 C:.llpleada d!;l 

r -h•,-. 1.... ... ... 1,.1ft ... enn.,rll eéD a""'onmnt~a ol .. ""'""• ..... 1C1plie"c 1or.ee y 01\llten<>r .. ., .... r• 

~to •1UCI De oott~. 
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CAPITULO V 1 l 

A p L l e A e I o " 

·~ l• actuall6•4 •l ~•o d• otot~aae l:!lpft~~abíli:ant•e _ 

utÁ.lU~• o• •ru::taf.lt.re ~Y 131ttirdl1do, lo C'\l.81 ha o1do pt•ovoc:ndo _ 

por d-uo faC"t~:·~ hi>p-;:ir'l.li!.n't.O;.;, oon, Gir. prlr:z.-.r lur.nr, ei.u costo, ((u11 

1'9 r-tl4\thdttr1t0 ~ .. \'!; 't';~~ eon r~opocto ti loo otrol'l tipoo y ttn 0"-

if'.lMO 11u:ar, qt1~ ~" .a1~'llt: t.A~r,;kr.o oenc1lloo y TiÍpidfill dit aplica.

tlÓn, hnei~t'\.d~l.eyi;i n.t.J'J t<'trci::thr.>~ ctl conoui:li1dar. 

i.J;&Gi<l" e~ 6\#~r!c1Óc <>r1 ~1 cE">rt!l.do h©.n ovoluc1on•ilo b-\otan 

"º~ 't.$1\t.;0 111~' le et\\11.:l"'-6 <':ot.l'o en lf'l v:ir-11.Htad tlol ;iroducto n1>c"llita-

4o\ f""I'<!.\ €& peQeir dlll €<:\~O e lo.a O 1Dt<l~~ éle o¡:iUcnc iÓn prÓcticnm~nt"' 

h~n Ve)n!.do oít:irdl{.) lO>iii o.l~~il!, provoeo..i-óllo \Ul l\'íJt.4lneru.:1ento :-~lat.ivo 

~n el eoeoet~teoto d~ ll't'lt~ t&enieG. 

' dad lo aufSciei"lte1:1l':'lt.~ ~U!'.>~tQ ~lll.r-~ ir:i.oUvo.r su (1Voluc1on, yrJ \!U" -

lu caracti-rloUc:fl!l do Q¡;>UcM:1Óo t.lUO ps-M~nt.an loa nu"'voa pro--

~uct.oo aurht.teni l'lnn eióo eonl')ido'i'<ibleeMto lao mia:iao. '!.:n clllll-

blo• ()n o!lt"r1nl"'b llo c:Áti 1-oc11>nt0 npnr1c1Ón n b~o" d"' "'l11otÓr.\"--

1'\lO •tn to~P.. dP ee1abrruie:.:. ea.lanth·~as C hul~ but1lo, PVC, policlo

ropror.o. ll'le.) 0 dG eolue1~n da toehado (poUclorop~no o poli"'t! 

l•no aloroculfonnóo) ao rPqul~ron t6cn1cno ditcrent~e. 

~ ol eooo d~ .do n~cbronao colondr~dna, lo apliención 

ºº
lo oo rP~u1PrP ou t1jnc1Ón -

•111 t>aount.111 ec:inci l la, c3<>bldo a Q\lº 

~ &ubl!~Qt.o, uo&n.1000 ol cdhooivo ~opociol p~ra ollo y r.o oe re• 

n 1 1A mnmbronn ya ae encu~ntra caai 
,u •ron Ela,)'orcc cuil'aa&:le po~uo ... 

lrrffiiii 
~-; ; 
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c~l•t~.,..nt• ~~\~t:1i~a4A 1 err~~• ó•od• •l prlnclp1o la máxima -· 

¡:.~Vcdbc 1 r<1t1 le ~~r;dea ~u• ;>..:dhre projlorcion.u'. 

l"o .;·;" l:\ :n:l! ~":-n.:i ¡¡¡f.:>ct:i:-. 

~n "''1L:·!~!f.\ ª" ho tloi:i1te~:: (!., ~pHecd~n d"' lna eolue1o-

1·.<>11 <!" l"'C~··">!O e t-«1114' e• ~olklc!'1':?t""li>:'ll.l y ;:>t-l1"t11"'r..o eloMflUlfon~ 

do i:~.~¡•r'"n<l" ;} l"ncto~·"o ht_::.;>~'l'..n!'\tie-~ "'n la o;i"'r"'ci~n, qu 40 ooru 

~.- Influ~:1dA .Jel :!!~1:H1.r cbi"r.t~ 

"" -• • 1 • ct1 l~ a."l!cü.cl.Ón. ~.- Proc"'~·~ nn.-00 r 

l.· Cu idt1dot1 'J pr~CAU<: !.oll"ti • 

·~n neca@cri~Rot• tormuladoa con -""4'1.oo r"cubr1.~l"nto<i .... 

•oh•ot•o dn Upo a.roafit1co, o b16n • con eucl.as dl11 ell.oo, p•ro en 

- '" """·1>nº" voll!llil"O 'J por conal.ruiont" lnflQ.lll.!l•• rnorcü t.odoo oon t ... ,.... " 

1' céa inn1>diotn. Por lo 
bl~. Rilto cr""º unn nt--coo1datl dC> procnui: on 

d@ nroduei~ fuouo dnbftró mentonortJlP 
Unto• todoo lno trunonto capom ,,. 

t f ~ nrocu~~r quo o• prob1be a to4oG 
l•Joe dql l.ui~nr d@ le opUcac on .1 .. 

d• una ár-o que eo c~noid~ro como 
loo Q~llowdor~C ~U- f~~n d~OU'O 

t . 
~ 
¡~ 

I· 

í 
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,.,.~~~' cdf'~•. •o tt1.ftvt>nhe1t..• tlU°' l!l• oo~~tuia "ª aitico •otrl!

togtcoe •a:t~~ l-tcr""º Oo QO;nJ.~iA o de pol.v~ Gll>CO paria us1u·11"' rapi"w 

4t$"'-nV or. c1r100 <l• lt'!11:•:!4!1o. 

(H~:-11 ~r<"t~"le t,Ón ~l?J)• i"'l"-to~::o~1nt:>le ~ QU$ Jrr.i1>diattJ.'llt>nt<' • 

,11~ "'• hl\$:'1 \ll 1i;"l kM: i,;n u~ c1w?r~a lu l.r.'1.~2 o Ulmboro>o '1U"' con

V:\¡¡;1tr. l.M ~ohir.t~:'l"il 1 cio ('IVil!,<> tl!i.~!)1(!n dGJliilrl~ di~ct.ru:i1tnt1> e. -

lnc:'"r.!!e y ni:1 t~nto d., toit1ct'11:1d¡ "!! C·'1.a:.b1o, a ln 1nt .. cpl'r111 dond" 

ou eonc"n~rri.::tón Po :ii .. r.or ¡ior le; dU'\:ah•ldo~ d .. loo VU?N ... o, la~

h-!;1111\.;:L)n 1.1'"r1 0 i1r<o f?olol".J!"~'° y etrn C!>l trqnocuMJo d.r>l ti0 :'l¡>o PU! 

d0 tr~ .. r cona"CJ"ncl~o "º ep11cndor~o 1U" º" ll"saran "G?qcili:ar, 

ru~n ílOf' lo cci"l. ti"' :·<>i;c,::?.1Prl;!i'I 01 uoo d1> eaoc:llr1llao contr6 vnpo

~• org&ntco~ J~r~nt" ln ~?l1coc1&n. 

Ol'bl'l"Á "Vil<\l""Jl'I un contoc:to proloni.tndo d" 1110 solucfon•& 

con llll phl, r"co::i1>nJ!ndouP ut1 l.tntu• gu,ant110 ·) otroo c•dio d .. pro

l•cc lón contra. ottl¡i1ctt.:.brC1t1
1 

co:no prot0 ot.oreo do ojoo (gogelt!&), -

l'Qpll apr~p hda, "'t. e. 

2 0 - lnt'luenclci d«>l S"dlo Bt:lb1Pntl!le 

d A•bl'rÁn .. nucaratt cuando -LA• oo:ucl<rn"O .:ie t.111aha o no .. _. 

!'·. 



.. 103 -

ll•Y• Vft~1"9\~f"'\• a-e..Jo d• 4oe, •2ce-pt& wtu~o u hrl)'an fo"'1.lla6o 

i:"n •~h•~l•• "t"rtl,Ul"• • i>·&il}.e t~rll"Gtt\11'4'41. A~nqu· laa eolucio

f>•« l'\.~ lli.t~ ~it!'.i!l'.'11'1> ~l:il" tell 't~lllfl '!.:~f""l'Ct\!lf'lU.\t ol t1e>e:pc d1> llll'ICG.• 

~.e ,., ~lr"("t,."'""::t" f'.'~i'~r-eSr>t.t:1l a l11 '!.4'l:'p"'1"mtul!'a G¡¡;i@:t<>nt"'. Por _ 

i::r.d;,· .• ~ .. ,,i:_ .. , "¡ ~.tt.~A:- !0 v-.. l-ocit'llí\e <l .. 6 11!!i¡nn·~c1Ón, 6U.:i"nt.nr1o. •l 

\~"'tt;'t- "" ""11;i .. :-ii, *r;".:-"' h n¡iH<:"dÓn <1° l.oio enp<\D, Cl'ln le cual o .. 

i ...... 't:-~~~·rt~ !~ ,.,,·;fi'IT"~"-::tó.:i, '"''"'""" """••"- 8~ • ('> "' , " • ....... ........ • ••P r~ .. ur& GU:'l'"l'l"~'l"•ii ... a v .. acg 

o t.i<irt .t• ~"' 11;,,..~.,;>','. !.~~, '!.e , ... :~l t~;il it'l)1"h. ~"':«r un "'lil?"0•'1" d"' p0>l! 

(<;¡l.~ .nJ.9 f:"".;"llo ·~~·:\ n111;r~r f.!t~t.t> e" ln ooluc!Ón. Ad'lln~0, lm. pl""Stt!l 

c\".'•11 \onl\'l.·!l"nt." l.l"'iJ.11"'0 ll; c"'r (!>nc .. o tve, lo ¡rnrt0 11u.p1>rf1c1al d"l -

~cubrta1"'nlo !l"gQr[a n º"cor antºO 4" ~uª tcdo "l aolv"nt• baya 

«illo "l 1:~1n,·.J;" .,i:l'ln1Hinn~:1o lo l'or"lodón u" turtruje.o y O!:lpollllo -

?·~!?' ln p: .. •ll1Ór. ¡ja loo 11a;itH""ª ntro;iadoo. ~t.o º" ;:ir"Oll'nta @:"'nPral, 

C"nt,. cunn·1o º" hnel' nl:.runn n;¡Hcnc 1Ón oobr<! oup"rt'iciPO bllotant0 

?ONilna. :Jt 0 " l lPgnr~ l'l ¡,ir"oºntnr "t'lt .. tipo C" ccaon º" d"b"rÓ. -

d"t"•:1"r ln op"rnct.5 11 ha..GUi QU" ln t"mp"rllturo lH'lj" 1 o bi&n, dilu

ir lA ooluc16n con oolvautPo mnno~ vcl.&t11Po. 

Cuaado "l t.l•l'l¡>C 0 .. 0 lluv looo y coro"cu 0 nt"r.:"nt" alta-

D<11nt" h~Ti"'do• ¡:>U",1e-o ocur-r1r coni111n1J11e1on"o P"rJud1c1alP0 1 d• tal 

mruu11"l!I ~uo lnu lnbort>o dt>t, .. ré.n oUtl"1"1l<1"rOP l'lnote .¿un 01:1 haya eva

?Qrado t-Odc. le. hu.::iPt:!nd 11 ,. h ouP,"rt'ic1" d" lea cepac pr•v1am•nt• 
/ 

¡ 



ap1 Sc~óM, 

\~ti "l;¡.·Jr. 

~ •• tM<:li0t'lt":-.tc4 •:~ lli nj?Ucne1ér:. 

'l!:l (11' H-a. <!,.~ ".ii~"&i:l".a.'1~ .. r.te "' 
"'"' "'~11:.o~ ruist.e>rhlns U"'?"rld"rc1 

• 
ll~;>:;,;.t: IH:.O cii:·:;e:."r1§t.1eai;, tud co::io --

:i .. '~· .. l ... " .• o •. tl •.-i ;;>:.:-~• ~".\or !1.1r.c .o: 1ir•Í"nto 

A)- f'r"¡nr<-.~t~r. ~,. lM Oll¡l"!"'t"id"u 

~)- H•!\:"':-~o ~" loo oitH"':r.M 

!»t .. <Hlp'"cto •11 :iuy 1m¡i'O:-tJ•nt"' yn ~¡u• •e la ·r·~e.• U" lit -

cu&l 11•v'"tll.\"r¿ ,:re1n pc.rt• d11l idt." é."l tuncior.11or.i"nto º" loo oe.t,! 

rl al•• . 

'tn ¡i:· 1r:i" r lli(;<\r t1oy ;¿ut1 C"r"Clortwoo dPl PGt.fldo oup"r1'i-

c1al P1'"U"llt"t1o ¡>c1r· le cuportich dond• Gil' vaya o aplicar. Si •x11 

l•n boyoo 1 f'huraia 
1 

d"t1cnacnrtu:11°ntoo 4llll til concr• to, 0 t.c., hobr! 

n•c0old~d o~ r•o~nnr lo ~·Jor pooibl• 1 utili:~ndoo• cort~rou d• C! 

11"hlo, 11r•ná fina y un ndh•B1Vo (a ~11"" d• oc"tnto d" polivinilo) 

' " ' ~ 

'{ 

; 

j 
1•,, 
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TO'd~• •olo• ~~l~Adioo a• d•~n ll•var a cabo pol"Qu- •• •G· 

f!'=•-dt j'll"•t•r,!l\r h :1·c.Q1blHta"'3 d<il que hl! girl01to.o CU-'rdiln y dallen 

h 11~~r~.111 ;,·e. t"rnlr.~~. 

J l o t> t n:. l""e>n~:..!'l.'.e ~-tdtlf> l~Q !rr~¡,"Ul!!>f•idl.illl{\e, ll'G conv•-~ 

d•r.t• ti!r-::1 110 '""('t'O <l:"r 0 r.~ ~!"'i-~.fl l:''llf.'lj~ hlr+<.3 «>n ln 1}1Jp~··rfie111> para 

•t.~•r.\.1>r- lft ll<~t.'•n 1v~r1!t'~ eo :ft :i~~t·:'í'll'li.11 cor.i •'.!. ;;ut.iit1•!.\t(I. Sil'lttl rugs¡, 

t(";(\ C" ¡'l"l:'V(',t'I\ ~.:tl!l!~~'.e tltJh1de-r14"!!l e .. fitiÓCI i:l1Jl:"1ático dilu!(IQ 

•l lC o tY!. !.1 Ht'l'\'I:" (~O! t;~H<:»r la Ot"hdér1 l'l!\l Vl"C"'1H11•1o dfl',íflrla 

"º ,;rN~tH'I• t1Ce1t~n 'J nlt:unn otrn c~i~r,. cc-:>Ún cci;io pinturn.G o i::iatf'r·i! 

he Htuc\lno!loc; (!'lutAltico<>l, cu:;·o h1:"€i!lC1ncb Ll"!'Á :da pPrJudichl 

11 U1Hél11 •¡t~" c>et6 n,1~" p<>:iflt.rncto 1'11\ lo ou;>·:o:-!'1e1(l 1 d<> tnl riar.<"Tlil -· 

~u• :1\1ct.1:rn V"cl'lo 41f•rá fl"c11¡¡ario ol 1.11:10 di!! e:.ortq.roo oot;re len ~lf'•• 

tea óor.d"' loo proct>noil dt1 l1op1t·~:i no han óndo rt'oultodo. El obje• 

to ~ll "ºt" pr<>ctiu.:i.¿ 0 er. PV!t.!'lr 11 dhPrn11c1a d&bil AntrP la mcil!lb1'flnO 

'J .1 t l t h t~~ (\n 1~0 ooluc ionoo rPmun-ou •o trate,, Y,º •ill" "l oo v1>n " QU•· •.. ... "" 

u 11\l~>"rftcSalm"nl" 0 •otro!! oubotnnc1na y "uto trn1> conuiE'O <¡UP 110 

• A I lnO npl{culiO C]P POtt\ll 11 fll'OVO·~\lf' \ll\C'.' l1UC'lf\Cl o~U11>ol11ldod¡ (lullC!~@, .... 

t1a~ho ouhotanct~o 1rptd"n QUP la aoluc16n pnnotr•, con lo cual •• 

lt.::1M~n 0 0 t>V 1 to un tiut1n r.n<~ loJ"' lnt"rrto dP la mombrnno. 

np ll<>"orc.n o ¡)rPoOntor C-9 ttUI BJlOl:!i 
lb: 1C10 coeoo dor.de 110 w •· 

·' 

'¡•, 
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u .. , •1 .-•;-.ato, •: ~ e• (htV1'rnh• tot:~e1&l"• o aolv•ntfla co

.. '-1•1 e all.,l .•'·"!"C' 1""'S4'diar -O\.u 0U.oador1•1. 

(V•r t1g. Vll a, b 
e :·· d} 

e) •• 'l'\:~o (~ .. '¡f4'¡~'1."~. '!~~:-·r.•~. •e1¡;u1ra~11. •te. 

C\) ,• :unt.ro ~e> (l ~ htlldér. "./ de! CC'~IHr\lC~tén 

• ' A":.·•,•·'.ft C"f' ..... ~'IH' lr•O cr"''.il"'.1 cor. •! t•Ct:('. ,l • .. •tff; ~ ... 't¡... .. ~· .. \h -" /> 

, "" ~ote.o :-.~r.::trc:-.es r"ror·El ¡:.rocoa1inl•:ito dP epUci•c!.o:i 

U:iteo d•tf'r' he.cero11 CCI~ B !.~'1.1 81 
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• lC?. 

~).• l.laphu. ~tal eo loe part~• por cubt-lr 

b).· Apllt11r crnt"lcS•r:u •ol\1~Sót1 do pollcloropl'flno, d• tal. 

fl,ll,tl•r• ~u· pt>lltl~ft on b ¡>oroe1dnt1 del cuootre.to y den

tro de la ;ioon?:rl'l.r.ti. t:i oot.e> cnoo t=biltn cu1 rf'eom•nda-

bl• u111•r en t"'l:"• ~'° do cent.neto, apllct1rdo o lno 2 ca-

r'I'• ;'<11' ¡,;r;~r, oeJ&:-,11!e,i¡.1fi Gl'CC\I" t\l \."lC\.o y dooputo unir•• 

1110 ,. pr"illt>rinr· ;-r.:~ ~Hl'<lllc~nr lo odh.,oión. 

e).· r•ri\ "vH111F c.'::-0lflt1T?~e-ntC>!) y til"l"\l,f.llG Pn lt1 cl'cbrnnn, f'll 

r"c~~,.~:Jr.~·~" pe.ei11r 1!n rciHl l(l oo~~ c>lln cuando "ºt.~ -

r~H: 1'1· l'l¡;l!t:ilJr.1 t.:r.3 o Va\l'h10 V"c"ill oPgÚn º" n1tc .. oit1t, 

~). • 'fa li\<H1l'lt-1di. p••:r·!"l:'ll.~n<>nt•' :.o procl'~\'rá o cubrir la mem-

hrci.:111t; de r·1tfo1q•:o l.'l"¡;"''"l"r;, A.e la i::tpo:-t.:nch d• ln s,.cc1Ón por r!, 

t;:ir:11r 1 ;i"rc ~13 r"e<i~;"r.¿,,,.,t..l." ..!l'jr.r cu.~1"'10 C"noa unoe 5 c••nÚm@t.ro• 

C)· Apl1cae!6n d0 la9 eolucion~e. 

In ootoG ~ntPrial~é cuyo cootc 1.t'lplie• un m&ltil'30 d• apJ"O• 

VC'H::hu.hnto, •o nll'e1<1:11t.do Vn"'l" e la r.111no e1,.rtof! 1m:ilr>m 11n~e qu11 -

no1 11yudt1r&n Q dotll'rt·\ln."lr ot º" l'©t& ht'c lPnc\o le op"rne16n eofichn• 

un viocoo!m"'ti'O ~nro coc:pl>"oh:ir la v!oeooil~od e fin de Que 

•n hio spUcoc 1or1c:e ºª toro"n pol!culoo a::i :l.!l c.ilYO'i* uniformidnd po

•lblt e ye QUO cu~m'lo uno solución f!O ouy virico!lo cloró pol~culoc h.S· 

••""~ .. ,..l- 1 l 0 • ~ ... "º d"'"'"dQ. So :recOQ1tn4a -"u g•Wil g1"Uoona quo cuando e oo u AOH ~ 

ji.:• '·· 
:,: 

! ~. 
¡, 
\' ¡: 
¡;. 

1¡\ 
~ '.1 
1,•.i. 

•. 1. 

,;¡} 
..... JW 
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•1 ~e 6• la cope lQ~,,n ••· 4 <•• tahr1cen •n varSoa nui:i~ro• qu• sn

dlOl'I le• <I tA.~•'l.N.o d• loo or1f1ctca} o ol vhcoola•tro CrAftennn _ 

s.. lt'-.:'<t>·~ c:cr. o: or1nc:1c ee o.t'(~ pulgnOH. En •otM cop:a.1 la v1!1 

0.5 - ~· r::in C.5 ~ 'i ~in 

1.5 ~1n 

e!Ór. r:I• UHCI l11,;.·1·•¡t!":'t"~ <!>! "-ll't.ar l'C~ ~POl)C 

.• ' • ' t ·~ •,, CO"' ~,ii"' Hi":-<°lil de Dqal{cula hi.'.:r.iP-=... o ~. C" ~-J .. :-u '~º r~ ~. r u .. ;~,··='-ti~ ... ~· u v ., 

'~ª) c1)!1 eder~;..A'.i·;io ¡,.-<>rt1 :l'·hltr l:til ¡;t>lÍcule.r. 110c11c. Con Peto 111> -

• • l · • ~.· '·'.~rtto "'~ 1"'ª ~"luci~n"lll• Ad"r:l.1; 1 -'"rs.r.~rci r!•í4 r...~tu~ t.~nt:'üru•"=~''!~t•" ~·\"'"' uv ~u""" .... 

too de lo p!.,.z lr.a ~1·.i. 

l.l\ G)··ltcnc tór. a11 lc<1 aolueion1H1 pued'" hacr-r1111 con tirt. 

e• •uu.·,1~ .... 4 "º t.andi,re t'AP ti tc1:1izac1Ón 
11 llG 1 m l'Chudoo 1 f'tid i 1 lo& O C 01\ .., .,. r" 

re p1ntu~e, 

t.a Dtllue1Ón de pol1clcropri-no dab~rá oplicoroP con re>d1-

ll""• "ª ' l ••l., C"'!l rcjHlloa oimplPll "~·pa--" .. ~ al lmA11te1c ion ce>nt nuo. o o •'• · L1 ·~ 

'"' .. 1 tÁ nuo cont1>ngc-J1 la solución. 
,....nuolC1a Pll loGI l•otNI o f't'IC !p "" "º .,. 

: ,'1 
'I 

:1¡ 

_._, ______ Jj 
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I• l"HOCl•M.a ••\.e p-crqu• •1 uoaree •qnipoo d• atoaiuclón ~ittnd• 

• tof"lll*r t.•t:-ra, ••A:1"411arAo fil P1'C4i:te4' '1 no permlte unitomic1ad • 

~· lu ct1.pu. iU. r-cdUlo do all$~mhc1Ón cont.{nua¡ •• aJqir pol"¿1u1 

la l'IP":"t'IO: 1Ó:-. º"' ?-.~.e• ccr. Gll!l..)"<H' rG;>l<lG!tt. 

;~" o• ocnt.1 ~enQ e:~ü:-. t.!l't.f'.c •:-. lrui ;>t1liculr>,n r"'t-!t'r.tt>t::."'nte> !orina-

~~;. A.··•~!tl, r-cr11 n~'~" 1fté.a C:!:':nc ove>N<lc>e pnro •vi tnr 1r..anchado --

la ""~i;-óolfl¡;!L'l l.!<" oi~l1c-t.r!Ón ~"t''"'r& t-.nc"rº"' ~o:l'!o o!gu1u 

e).- 7fH1 l'>f'lt.l'lJ.:1~~ ~<}~n•.1;1 ct::::;;lll'to dtt l(!.!) t11.1luc1of1Pil por n--

t~ :!'.! :! :!.! ¡;.,;;; l1tro, ~~Jar1i\t1 oec:Ar Gl t.nct.o fl."lt"o do hacflr la•! 

fi!Ul1>11l• lllpl.1cnc1ó 11 • E~to tr.rdar& clo 2 11 24 hoir~a o:iroxirlrndo.ri1>nu, 

d•p•rid11•r1do di'! loo condic 1onoo at.~oot&r1cM C u:::p"ratur·tt, bt'l!ilelio.d 

1 Vtloc1d1>d del v11tnto). 

na roeC>o(liu'lcit:ilo uoor Ot'luchn"'o dP. c11t'arN1tt> color para 

ll•var un oontrol nproplndo do lee cepa.9, eunqu~ lo m!.& común 
88 

Ullliaar un eol~ color. 
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inlr-o~~cd~n ~· fSl:ra e• 'fldrlo flD fonaa d• 1'ieltro o COCIO f'lbra • 

~r~ •,;•1'.4 1 ortEtn1r& M)'or ,-.9Sa\•nc1& a la 1:1"obrn.na, d•bldo 8 

~..:• •• t•r-"'r'- r....,-or ~·.i;i .. rf!cltll d~ ah•r,.neh d•l polfm .. ro, con lo • 

t\111>1 •• cr"~=-~ :t~ M.::n"r.'l<' or. !n J"f'elotflr1clo al •of1.:•rzo d• tf'naión. 

h~e re-o :-":-·:-•$"l"'.!'! ~~n !!!":ri':' 1:1't!'l<:'J't:iÓn df.' loo r:ovtr-1t'!nt..~H> "Otruc-

~· ¡:~:tc!cr·<'y:-"::~ 1 i!"'r.;.~.:tc. n"' .!0~r.:-4 O"cn:· co::pl•t.t\l:'l"fltc>. 

;H la n~ rn ('ni "~· e'nT~ f.1> r'°lloo 1 utoe u" 1rár. c!<1e1>n 

r11~·. i.;r.l'I ~·h-¡u!r.n ·~z·«r·:~"erc 1d e" :'"*'~t.d•r•· c:nyor ra: i<\"::. 

t'n" ''": •lU" :." !".o.ye> n•c:.cc la pr1::•rc. c:ap1:1 Y t.ayn t¡uPdl'I· 

d ,. • ... • • .. c11't.1"r~ c:utr1r t.ot.11ll"'"rtt." coi: ln -o .ljt>'d li. !"H·¡-1'. <•" •;,· . .i·.o, • 

Al'k.-!é-~:, u•.!ll!Í1r .. fot." ~ cn;•nt ':!!l& r.;:rcldflnt'ci.::,.:;t€'. 

• l l c1 n"D dP no'iPtilPno el~ d),• ~."..lf': ~«' lr1 a; ltcaH: ht• C" ftO oo ll o • • 

d < i t d" ',• h A C~ • 0 ) .. •""n~r un r"n •E Pn o " , rotH,lf(1:;1'1.~li, ''"~ .. rfi '1roeurt.rt1,. "' 

tior llt 1·11, j" •iflt>hr611 ,·,,u c:\I! :.: n J c!.\pM ptcrn obtl'll"r ln :r.f':or prs 

¡ .. 

L , 

l 
•j'• 

Í'; ..... 
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ft\I• ,. U••'la•D a prh•!'ltar 7 qv• odotlre1:1 de\li.lloa iaprtivlotoa --

4i1i• d• •1t:V"" feni• •• l•• voo"' qu-. G•r una Boluc1Ón ae.Uefacto• 

rl•. tA ft'lr..,,.111 .:t& r"'•('h'&r lo• probl11c.no o• tr~ atlrmendo por la C:! 

r11dr:11d ~t•• e" ,....,.,:¡a ª''~'1u1rht.do con lo •:pttl•ncle •o eotas ac:U--

\'. 
¡ 
} 
1 
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e o 1 e L o s z o 1 s s 

C'.'o:u1,d•n> ~u• lu V'llat.éJac qu• Gtt pu•d•n obt1tnflr con •l 

Q~ 4•i ¡.iottClOf'o'::.?2"'*~ 7 p.oltottl•no ClOf'OOUlf~nado COMO imp•~m•! 

bU.t~Ar.>\•·1& º"~ 11111 oll:;'J!o:tn\•01 

L. 't!.ll¡il.lflcnlil b~¡--:-&r-a.ll C:til'lt:"C\ ln hu:.eJnd, Ul?Jor"a qu" l'\ll -

,~.¡• iJ"t;¡Hi;:-i 1!1:-, l.tH1 deni o 1:tp .. M!>·e~11l h:'int";. 

6.- ;1r0 r l.~ ll}.~ir!ltre:0i 4" !~u ;i•l{c~l,, a. a.;~ltc-1ida..:1 ~!o ·:r, ;·~ 

, '"1.i"":r ""no nj;le ~c"J:nr-.l .... ~ .: ~·:-t::--.01,1 .. 1t.d ... t .. 1n~tu1:- ?-fJ:.\J.-#1:-:oe r.J r' w 

l.-

.. 
:, . -

t.Ó:d coo. 

1nvo .. a1Ón 1n.1c1al <).U" loo bsrta :lll'lloll ati•·«:t..i-3.- lfna ll.'l~or • 

i&l l <lA po:·A nac~r un•1 ~m~'.ll\ 4.- La nec•old~d d• s~ntfl oapec sA 

labor en la apllcación. ..· 
i· 
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f'o4u •otAo (ffvtn\.A,)u oct pa•d•n cone141"rar r11lati

'1Jfl.t 1• ~Q• \4t4c.;1 ~u.u p-oe4tn t.•u~r an.111 ooluclóa cd"lc::®d& tanto 

con 1':1 •1¡¡~ r ~ o~c le ""ue Oíl "ª:ta ~d-tu1:ol~l'l:l1o eoco al hnCf'J'fH') un -

~:•r. l\.~il~#lQ o~ !ec ~e4~~o ~· aat~~lal y CN\O dt obr6~ loa cua-

............ _ __ , __ .. - .. ~,_,.. __ 
- . --

r: 
! 
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19 1 P.A., 19€-0. 
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t.. - i1. 'f. !\;':.l'"r-.- Hyplllon ?.0 (?rincbl"ll ''ª t"o'l""Ul1'ci;n y -
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s.- •. P. Uob"rr.ittn.- Color i'h~~·nt in Hyp!!l.,n (R"?O!"l" ::o.7 

9.- J. T. \!nyn<1rd '/ f•, n. Johnoon.- ~locO cruzado d• Poli•ti 

l"no1;1 CloroouHonndoo ( lt"'¡>01"tº ~io. 1..3) .- OUPont, O•pto. 1• -

=>hotóoeroo, H.)GJ. 
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