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PROLOGO

Bl problema de la filtrecién e buneded en lua conatruc-
clones ha constituids una Go lae principnles couses &° mal especto,
condicionen insnludres y Gestirucelsn prozaturs de lao Dismas., DO =
lo enteplor depiva la Soportancis 4o proporcions® ung proteceidn -
adecunds mediants la aplicecien 46 imperzenbilizantes 40 prodadd -
eficnela, muya duractln 7 facilidnd d¢ canolo loo hasnn economicas
mente ptractivea. Los afelantos logrsdos @n lo eluboracidn 4o {mee
permeabilizantsas peranften gelecelonar ol =4 adecuato ont~2 la am=
plia variedsd de productes dlspenidles. Para la flsboracicn 4o tae
12g produetsa oo expliosn divorsoe zatvrislce 4o acurrdo & law eope
eiffcaciones por satisfacer en cada siatess 40 proteccisn, asimis-
no, las téeutens de apliencicn canblan con o) tipo de producto ¥ =
de suprrficie por cubpis.

Tanto por la importancia de la inperacabilizacidn como -
poy la variedad de Puctoras que intapvienan en el fengmono ¢o file-
tracidn de hunednd y les divercos productos gue 60 han decarrolla=-
do, n¢ consldera intepepante 1o olaboracién de un ¢robsje Que pree-
oente 1as princdpales causns d0 la preasncia de humedad on 1ap -ew
construcciones, aol come los fendmanoo involucrados on ou condue--
ctAn p travdy de lae materinlen do construccidn, unn descripeion -
42 los tipos fundamentalop do fmperzoabilizantes y ous mhtodes do
aplicucidn, ante la fapoaibilidad de zonoiderar todoo loo tipos de
producton, ©1 prosents trabnjo compronde dnicameate 1oo que tianen
como bdage al policleroprono y al polietileno clorosulfonudeo, pro--

efa



eontandp las caracteristices 49 estcs mat°rialee, sue comportamien
tos & la intemporie, las formulaciones on las que o~ emplean y les
elstoenns do imperzeadbilisacion que con dichae formulaciones o6 pua
den obtencr, junto com las técnlces de aplicacion requepridas pera
obtensy ol whximp repdimionto y las zolidas 40 seguridad qua daben

temnroe durante dicha aplicacion,

-‘i.




IFETRODUCCION

Hiaseris

peste les priceree ficmpos de le humanidzd e) hemtre ha -
buscado el refurio 0 s inclevenciao de) tiespo y en particuler a
laz precipitacionse ¢ue le ordlld infcinlments & tmactr proteccidn
en lex cugves ¥y cavernss ¢ue lo dalvzguardeban en ccntyo de ellns,
pere al filtrarse ol opus on 2ales pefusios y preduelirne hrmedades
iroance, tuwed elge ofe apropledo pare rerar , y ovpesd & uifddzer
1a cadara conc oirg rocurde de proteseidn pove que peatericrmente
tombién lo enuad ¢ificuliades dodids o que cersorwvala 1a humefeé,
y en sxpesiciense lnrgne oe slcapsaba la putrefeceidn, entences, -
coro una manevce de ovitsrlo utilizd lods meomelado con yerlys cono
tarrera protectomm, preoentandose aci 1o primora canifestacicn de
impermenbilizacidn on 1o ontigucded.

Al tranacurse do les afoo, 1as mecasidndes de proteceion
ee fuwron acontunndo y ocobro todo ol auzentar Ins cxigencies on e
la comodidod do vivirp, hiclcron Sue ol ente humanp furve irrenibne
dose pera utilicar difcrontcs nateriales an ln construceion de gu
vivienda, y ovitar avl, lao luzod.des fnsunnd Gue thnto o habien
molestedo,

Bl uso dol cemento y del cemtroto Feoolvid on sran porte
ol protlema, poro irclusive presents clertn pormeabilidnd, va que
en la fuse Qe curacién o frasundo prosenta loo Tenfnmoncs de sangre

do o oliminncidn Ao ecgua y o1 Co contraceion, lood cusles oriyirin

-1~



fntereticlios y porcaided, creands vlos de f1ltrecién de la humedad
lo cual f{zpliceta otro protlema gue haple de ellirinar, yo fuera ==
por recutriszientos superficinles que actuaran como barreras, o adl
clonandole directnrente ol censnte clertss substnnedan Que lo die-
ron {rpormenbtlided integral.

Poco & poce el estudic ¥y 1a inveotigeclon fué creando y
mederando el uee d¢ loe fopermeadll irantos, tonto intesrales como
euperficiales, ileando olotesna ym éon ¢e un 00lo tipo do ellos, =
o bién, rnclends pezelns cop ol obleto de emcontrar Sptimoo resule
tadoo,

tn la actunlidnd cotd euy penornlizade el uso dol dmpar-
menlilizante, ¢ ol grado wue cesi tada la construccidn lo cmplee
1o cual he provecedo le utilizscsén de numerocce materislen deosde
asfhlticot, recubriziontez plfisticos, olmstoméricos, repolentsu a
base 4¢ ociliconee, eote,

126 técriceo ¢ol afpluziento y la proteccidn do los edi-
ficioo tienen un degerrelle bastente reciento y, 6in cx-burso, Gon
do gran lzportercis, porque de sllos depende on gran parte la conig
didag do loo quo los ocupen, & veces tanbidn eu segurided y, final

mente l& buena conmorvecidn 4o las construcciones.

Generslidnden oobre impermeabllizacidn

Bl término ioperseable oplicado ol concreto y meteriales
de construceidén fmplica la oliminncidn complets del paco del apua
y del vapor do ayua, ya oo trrte de iquido y wipor & presiir o no.

Pare la impermeabdilizacién eo neocerario ususlmento la proteccidn -

“iva



con una bterrera o un revestimiento imperceatblie, como une mem:rann
bitnrinpaa, pues cssl todo el roft reto o cunlguler materinl de «a
construceion es mbs o menos perzeable al prsc del npua ¥ del vpe-
por da azus, La velocided de ponetracidn croilrr del nud & preee
e1dn por el conzrelo e muy pequeia. Bl Sayor protlems se precer-
ta por cousn de leo poterad de cgun a través do orificion raveres
que los enpilarce. M comreto ¥ otros materieles similinree eon ru
weo quo o lo fiitzen Ce foto modo co consicoran “resistenies nl
spua®, 3§ no oo %ene fote tipo de vino ni tarnvoco trensmite oput
por eapilrrided, se duscribe come ®"ropelente del ajua®, Sin erlrn
£9, fote d2tirs 24 o oo prroeable al vrpor deo erur ¥ perrite In <
trensedcddn do agun o presidn por sun enpllarco,

Com o) f£in do eliminar ¥y evitar précticunc corercinles -
paco limplao, con loo Esvsdoo Unidos la Comioidn de Comercio Fedee
rel prozulgd lan reglos pricticas comerciales para e induptrin -
de la conotrueccidn, cn 1946. Eotas regles se refleren, enire otrc.
cosas ol uwso do tlminos descriptivos tan izportentes como “imper
meable®, Pxcolotente a 1o humedad®, Presictente & los Lyentes ot-

“moeféricoa®, "horefiico el agua® y “resiotente nl v nor®,

o Ancrican Socdety for Teoting Vateriels hn cetnblecis
d4: una gerfo do normno eon requicitos pura acfélto, materieles v
tuninosoe y otroc productoo, voodos cn la imperrcobilizecidn de -
conetrucciomo do concreto y de matofleles cirilearce on gu uwoo, -
para eonforirliec roslotencio o 310 humedud,

Bn wéxdco o poartis do 1267 Lo Seer. trrin de Induetris v
Comerefo ba crondo Subcoritlo pura e normalizacidn de procductes

impermoabilizantes con ¢l objeto de que 8¢ manelen en el cormercio

materiales de calidad perfectamente biln ectatlecida y nol, prote

Ve
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ger a torto eiuel fabricante que cumpla con los requisitos estaci-
dot en loa aruardes tecados en 1as Juniae de dichos Subeonitls.

Loe cementos llaredce impeorsmendled llevan una cantidad
muy pequein de un repelents 48l run, como una sel do un fcido -
grnro, corn oleér np ¢ estecratos. E) mortero y «1 conoreto hechos
con eatns oubsintefra pucdon ser raepelentes del ajun, poro no ime
peroentlag on ol plens sontide de In polabpn, A Vecot 8o UDAN ~ma
Breldleros <e¢ pores®, cora ¢l Tluorceilicateo aa:néaics.

Les muree & nivel superior n} dael suole 0dlo requierem
recletoncia n In l.uvin ernfén por el viente, pues la filtracién
per eaflnrldad Jal a,ue de Yluvia por gston colructuris €8 muy -
lents ¥ de oxdinerie enrcco de frportencia prictica, i r ¢llos =-
gon priefaritles Yo superficles ¢uternsn popolentes, Qu: son muy
rooictenton a8l ayea, pero no {epermesbles, como pirntt o a base -
de scolta, son barrerszs paps e} vepor ¥ & veces Oor adecundns a
caune de la ponitle condencactfr y retencidn de la Mumednd en lns
pagedas,

8 pationnl furern of Standardo (o realirndo puchs lfew
bor ncores de I aplirclin de waterieles {mpormeabilizantes sotre
paterinles ¢e construccidn. lea regultadss de um enoave Ao natoew
riaden a travds de 13 afics para corrar poros hen oido recumides -
por Kewnler, Lo aplicicidn de parafinn de alto punte de fucl én -«
nl material do conus'rucceldn d1d buenes resultados en ¢l clerre de
1a porosidad ( pero no do orificics cuyores ) para impedir la po-
netrecién do cgun por enpilartded. Junper ba ofectundo cnouyos do
impermenbilizacidn intogral do concrato contra le penctrscidn de
agun por los capilares, la perueatdilided pars ol gyua, do lao poe

redes conatrufdus con ladrillo o tabdbigue, ba side tozbién estudig

-Yie



éa por Plahtura. ¥&s tarde se ensayarun revestimientos de muperfi
ele psre zurcs do chre que sean permeablea, despufe de apl'cnrlos
a cyestras pequelens de mures de tabique, se halld que lon mejares
resultados contra 1a filiracién se hetfan obtanide de ordineric -
con una lochode Co cerento ¥ ard, Datos oimllnres cebre la eficp
cia do la lochada 8o ccmentd ¥ QruG, botfan side obtenidos antes
por Copeland y Corlsen., En ou investipocidn, ce halld que lov re=-
vegtindentos aplicadon een !rochn oran rfs resictertes Que loc Oe
plicedos por pulvers zacién,
‘ & voten seo usan ropelontes de silicones pura ebras & ni
vel suparior sl dol osuclso cuande 28le v mocesdtn unn ligora proe
taccién. S0 dlce que no manchin o la materdales do conutruccidn
Qus incluso roducen leg ceanchus do sucledad dopealtodnr por el &e
gua, permiton o)l peno de vopor de agua, por lo que la ectructura
puede Broapirar®, Como redultado do la monor ubsorcién de agus en
la obra, protablemente discminuye la pooi:4lidnd de cdabes por helg
dns y efloresconcin,

ino cnanyeo do les muros tratados con oilicones han Jde-
montredo quo le protoccidm contre las gotormo do lluvin nrrestra-
da por ol viento ep tomporal, pues eo produjeron poteres desnues
de unas horas de oxpesicidn, cuya volocidad aumentd con la dura--
eidn ded angsayo, Para remediarlo, pueden necosituarte ctwros trota-
mientos do Jjuntes o revestimientes con un mortero de cemento Port
land, Como log materiales del tipo dol comento no ae unen bidn a
una euperficio ropoelento, dobon aplicarse ontes de utflizar sili-
cones .

La opardcidn do materinles movedooos como don de los que

nos ocuparemos gquo practicemento sob 1o pas moderno on impurmenti.
-vid-



1izacidn Junto corn las membranas de hule dutilo de mas reciente apa

rieién coratituyon les sisctenes do tipe clastomérico para esta clase
4s veos. EL policloroprens ¥ ¢l polietilans clorvsulfonado formule-

dos eoro eoiveidén ¥ lae menwanse de hmle butilo ofrocen uwna gran -

centimiidnd en 1o manbrane fogwads con %0tal ecuboncian de porosidad,

sdecfe de pron Plex 3ilidad y resiotercie a)l intempericmo,

81 uso ¢ an wvaricde Juo ostonde dobidements vulcaniza--
Co pueden utilicerce cons tarrorad personented on ol almacenanione
to do apue elin peligres de filiracien, oi do fullas en ou funclona.
riento. Por ous caracterf{scican Qo gran elengncidn pueden apliearse
en gran veriedsd do sublstrates €onde loa movimientos son muy pro---
mincindos ¥y robasen los limiten do soguricnd do impovmenbilizantes
con poca elasticidnd,

Reunionds es%es y etras propledodes, vuedeon combinursg =
saton olustdmervs y crear olotomro de menbranns muy ofdicientes y -
sobre todo cucho mfe eoficaces quo los mistemas antdgucsente upados,
avanrando as{, on la téenica y cn ol conocimionto do una do les ng
cesicades quo va acentunrdoce & medida que o) mejoranmiento de las

conastrucciones as{ 1o roequiern,

-vifi-



CAPITUOLO I

LAS AUVATEDADES OO0 YCTIVO DE IMPERMEABITIZACION

1A presentlias de le2 hunedades on el interior do unl ee-
construceidn eiszpre es factildle por diferontes cnuess, aunyue ce
firmg gue un tuen eelndo ¢f totalmento irmpermoable, Slempre poee
ard oncontrarse %al ancmalls, ain tenlends buenct culdndos on 60w
ta operﬁcién, Yo 4ue ias cauées quo intepvionen fuchag veses fon
factores i-provistes ne viouallredes, o biém, Impooiiles do coluy=
elonayr ce funedinto exceplo por precedimienteon diferontes. las --

cavans & ue nos refeoricoe sond

Fumedrd Col suele

Agua deo censtiuvceién
Runedod de 1z atcdefera
tumed: & ner lluvia

~gung accidentales

Hupeded &e) ouvelo, wopipreda por las fuerzés capilnres ¥
glectrpcondticns

Lo aboarciér de epun del suelo por capilariduad tiens ru

cha importancia, la cuel dependoen oh yrin cagnitud del nivel freg
tico exiotente on ol subtsuele del lugnr, Estes hunedader pueden =
eliminarae por varios mdtodoo come ocon los drence con chrearo de
desaglle, métodos electroosmoticos o colocondo Larrerts de tipo --
oaaffltico on 1a dala de cimantecion y evitey el pabo de siun jor

capilaridad a loo murce. Con estoo métodoe o la ve: oo elinina la



3

poeibhilicad do la aparicién da la oflorescencia dsl eamlitre,

B pgus axplends an ja copetreccidn

£ apua de conviruccidn, <ue contiene la nayor parte de
los materliaied wiillissdos corrlentemente, dobe desaparccer en los
eneed nobmalies on ol tramscurso errenismade de ¢n aflo. En alsunos
caces el cocads naturnl puode ger mhs lerpo ¥ 0 neceaario eviter
eets retenciin periudiciel del agus por los materinled. En otrao
coson puede conwanlir, pars reluctir ol tlempo de o/wcucion ¢o lao
obtred ¥y cobra todo o) acnbade Se¢ la3 nistes, vtilizar el cecade -
aptificial o soelerar ol Bocads natural.

La bumedad fnlcinl no desaparcco totaleento des;ués do
uh clerto plaso, aproztzadamento do tn aflo, yo que se e¢otublece -
ur edpenie do eguilitrio ¢uo eacila entre clertoc 1liritee, doblde
& quo loo materiales absordon clerte cantidod do agua, variadblo -
cegin o) estade higreczéirico ¢o la atmdofera y & veces puede Quew
ror varico anilos on materisles como el concroto ¢ on les Curod po=-
resos roveptidos con aplanades tastente impormenbles, Deede luego
Que influye grondrmento la estructure ¢ol materiol y particular--
mente la do les poros Que conduecen la humeded heocia la superficie
de evaporacién. los matesimles cen poroa de diénctro beatante =--
grande ( ladrille, cal, otc. ) 0o secan con baotento rapicez, los
materinles de ecotructures (ina { morteros deo cemento, madera, laee
drilloe o6fliceocalcareca ) plerdeon au ajus muy lenturente, Las ca
vidades mayores on ous Gimensiones o lao fisuras ( huecos ¢o tone

oroto celular, flouras do contraceién ) aceleran la desecucion.



I huneded go )a atsdgfers, cordensada en el intcrier de
)oo Bures, ¢ ¢e los Atsrisles de consiruccidn

Qoo hetianmca vigto, exiete um esptsde <o e ullibriec on-e

tre la hunedad antiente y lae consiyrucciones dolido a clerta abuep
efén que Uenen lne paredes y Ggue eventualrente toran ln Corms de

condenonciched aparentee. Como o0& sabide les conlons cloneg en lu

stmfefera oa llevrn o 2ntg cen un grade higreméirice arroxicnda---
gante de 1COH, oo decir, en ia srturccicn, Desde luero que en la -
cons truccidn anteo no tiene lsertancie ed oo lleva n cabo on las -
paredes exicricores de ellr, sing en los pores de loe rnlerinlen de
Que cotd Necre le construectdn, vno o.ue lns ceordersnciones ¢e Ine -
huneds dag tentre de eiles pe suceten con porcentafes o predos hi--
promitrices frfaricree v tante =/o tafo ton cuento wen rio finos -
Yoo peros. As! por elorple, guesde los porop tlonen un dinmetso me
nor de 4 millenfoiony ¢o ailrenrce , Ya contura cfdn llens los pg
PO £ oun prode hiprecftries d¢e 70T, Atora LiEn, un BUs eproxiredas
eente del c.oncrete ;oGee j;oved fnleriores & gota dirnensidn v, por

lo tento, de cntursn do nyua 6 un yrade viopemetrico do P00, 56 -
carprende uo & cauen <@ et oy ferdnenns hay elnoreion de asun nor
las paredes, do tal manera Me, le jue fntorese of evit:d talee ==
condonsuc ianes ponlende barraras ny poroses o luper-eudbles como ma

terialea del tipo qus estwmos estudiardo,

Rumednd dobids a la lluvia, penetrandg al interfor de la

gonatruccidn
' Eo muy {rmportante compronder y tener ein cuenta ol hecho
do la ponotracidn del agua al sor proyectanda on foren da lluvia -

contra techos y muros, Aunque es relativamentes mro, 610 ver exced




o“

elonal, con los nurvos materiales Que la penstrscicn de laa aguss =
pluvinlies orodigs Nanta la cara {nterior <a oz parcdea, nere pue -

’
de produacirae e¢n lupgrras que tlianen vientos humedod nuy fuertes,

|4 4
Ponpges da 1o Liuvis in avateracion en la cara exterier oo ponerale

Bmente hrstante infend: ¥ exto avita yue e) wuro adiorba una cantlas

amde, Juonde por circunstanzihg espacinles

]

L4 1)
eatn avansracion 6o Feduce ( on pating poco ventlladas, fugas on wae
r N
lots canclsa, 2ig. ¥ punden preducizase Jenomenss zccidentalos de poe-

ngteac ton.

Bs pretido Jue los sstrrieles oxpuelitoz 8 la intenperie -

#
B - T % Yiaes
regiscsn 12 panetracian o liuv

LY

[

e

¢

ny, PUTO 956%8 rPslotencie debe -
BOP mayor © monol sepun el climm, S0 tlemen poTns daten expeyinenty
lea pero sa suele afirssrs gqu- el concrolo can baje dosificneidn roe
alsta modor jue ol ledrille & in penetracién de iz lluvia, excepto
1o concrstoa lizeros, Juo on guncral resioten oelod, auniuoe no o
pueda procfsnr un sznesor de comparnclén. Bn tals ceso deberd po-=-
narge ueho cuidnds oo las Juntas 4o zmorturo gue, Dor despezue o §f
auraci&n, falan penalrar fhcflronte tn lluvin, Lao prociucionos a &
tomnr deterdn ser tanto mayores, rurnto mayores sean los plezng Jue
8o unen con oatsd Juntas, Bn ciortos cesos los consiructores prefig
ren reonprir o usayr Juntas de susfaltou yuo muches vecas e2 la meler
solucidn pars paredea delgados,

50 ha croldo de. ::1ado quo ol mejor procodinisnte pura -
protosaerye contra la lluvis cs el de recudbrir Lo o5-a axtepior Con
un uplanndo do algun sntepfal tan lmpormoable Cory Jdea posivle (por
ejauple, el aplannde do cesento en lugar del da cnl ), Senoralrente

68 un orros, puct estos aplanados es dificilmente uo no oe fisuren

por efacto de la contraccidn, y oon las flaurss 1no quo hroducon ee



lan pénetrac%oa@m rés srofundas, ya quo 1o {~permenbilidad migns -
dal aplanate retarda la evaperacién cor ol extsricr, For lo tants,
ne se nuelden recomendhr estod procedinientos on la cara extorior -
de icn muroo, walve loo casos slpulentesy

Ao WLow aplanndes aplicndoen en auperflicies cenmidleonente
horizontales 45 %srravas ¥ nro%esd, con la condicidn do que o ean -
oJecutéden con %eln la perfaceicsn posidle.

S.e Las paveler frremenbles dolante de unn chravn de -w
alre wvont!ilaln, va uv ln ovn;craczén dal apsua ue nelelre oVehees
tualnaente atthn da La zara Smpermentle o faciliseln pov ln venti-
1acidn,

Je- Lo mecutri-lsntep =ac nuevad 4ue ho 66 fisuren, co-
Mo oturra Sof aliurss SreduCSod uevod & Lass de siiitones ¢ de hu
les aintéiican,

s protoceidn centra la iluvia o los aelementos de conge
truceddn suenaiblezento norfzontaloes oo todevia =fs foportinte Queo
18 parede: wertleales, sdenfa ne afscta a lop =steriales homogpe--
neas, 8in: tamnidn o los sstrustaras ¥ godre todo aguellws ue tio
nen  untas ;o han s id0 eelladnsn con morterc y las . ue tichon wee

elerto Juego { jusrtas, venlancs, ole, )

Aceidn de 1sa agums sccllentales
Y finalme:t 0 no hsy ue olvidar la acelon de InG apuhd e
acoldontelss, Yue mingue Ko euw unta Causn frecuente jue produzca hy

medndon 9l Jdeherd tomarag eon vuenta por segurided, Holamerle go o=

preventnrin nlpunoa cnson sintomaticos flustrativoy aaTA e oo en
tieonda major eu efecto ,

Bl primer caso do este tipo ¢o el eocuape en las canalira



afones ¢ond lpg drannles y uberiesc de ngua, de las yue en muchos
4

eagos padancy darnan cuenta Tacilmenta, pero gue al "unie Yecdg oe

preducen on 6itine carat nles ¥ nuelen dar lussr a fendmoncs Gue

nTAY -

66 Confuntan con Irp fontenancisnas o penotoacios ¢o 1o humedad.
™ ootres enson, Ins ooun necldent les proceden del froga
do A¢ loa euelos 7 ae (nfiltran Ae fleuracionan o por debalo
do oo paveatinfentac ‘el 7n}:rnﬁts. 1n =i prnvinién nay gue to
sy oan caentt cuntde son fneviftatles Lo caldns de amue o de olros
1 atd0s, B entor canes conviens Soblanr o)l revestiziento dol 8Suo-

lo con unr cann domprermentle 4del mrterfal o' convenieonta,

Blesta da X hunadnles ¢ seliddes oo g zenifiestsan

La humedad et unn eauwoen efenclial do dotarioro do las wew
canstryccionas. Pucde causar corcvoaiones o medificciones en ol =«
asngecto ( monchas, ote, ) muchas veeces inedmicdbles, Serdn los ea-
tudios Gue se han hecho cobre tas estadinticns de las vivieniso mi
eerablos, 1: humedsd o8 un Cactor pcsoncial, =4 ixportante adn que
1a falta de soleanianto} por otra perte, hoy nhs ed2ificics Mimedos
que viviendas proolamente niseradles. Los arguitectos ¥ conotructg
rea delien daras cuonta Jde los miltinlos {nzonvanientes do la humew
4nd ¥ daben, nor lo tanto, cuidar esnecinlmente ls proteccion do =
1ns vonstruccianes on lo [ ve . allo so refiereo,

La hunedal nne's ppovocnr deteriorcs min rraven adn cuan
do ol nun 0 conpel. y se dllatn, Varians claseo de deterloros se
debon a oote fondmenos de la congalucién, dol que fade vez se tieno
major conwcimiento, haota el punto de exiatir ya numeresoo proceody

mientes para roducirlos on los mnterisles de uao mao frecuente, cQ



wWo a6 el ccncreto.
Por otre parte, Ia humedn’ tiene gran Influencia en lan .«
eandlcianes fe alsla~iento térntco, wues la mavor parts do loa mass

rinles 46 conatruc:idn ¢

4}
el
<
2]

seones alelionies dsl onlor cunnde -
4 # [4
antan Mumedos., B oun surs d2 zommrets ligero deguar J0 8L CANRDas-w
,
trueefén, o) zpafirtenty 2e trancnisidn de cilor oF mUChe DNYED mea

- 4 | ¢
tuando o) noterinl en ruevwes ¥ oezti Nimsde, dearues dervane prorre

“
o
-

vamsnte v aione

s

oy eualael

to prodactn

{ce.

Durs A0 loa ef00%08 . 2 e nuelen cencion ™ o5 Jug CfNdes

+
A RO RLE 26 Cree jue A% alep Romals e lrsrvy, ETeglivamante ooii -
el )v{ Y RELLE 5 ® A 1 [T - ®opa by by 4 {~‘4 - o
ondnion eotd bastants axtendila v onumrrodos trsvalos efentifficen w-

. ’
han {ntentade tuvtlfizivio, 2ero o0 realidad lod estudiod 788 Poe=e

.
Ay - 4
elonted y de arer wiliser ng permbten condisar estr ondndon, o -

- . - a .’
Gug o™ elemalo, 1o moartiiidad es menor c.ounfe el tizvupo 25 hunedo,

clero que no hay jue tonar esto conme une Yise delinitdva,

Hemoa vinto .ue las caupaz . ue lleZzn & »rovocar dus Luug
dades dontro de les conﬂtrﬁcciones nueden ser contetidas hielando -
un enfoque complete 4o In situwsclin de cadn cnpo en porticulp
Que en muchos de ellos pueden sar =mis de uns l2a cauanss quo las ori
ginan, Tormande on cunentoe 0do eato, debevos Yusesar ug la splicHewew
cion do un material irpemmenble este encasminsia hucdn obtener los -

neJores resultadoo poaibles ¥ no de llesua A antornecer alruna ot

operact §n.
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Dot 6l mante de viest flatso unn cuperficie ¢ una Iin--
IS L4 a
Corfese o2 Ta undon de dre Yocer, Thoun siofoms Neterosenps 1Ll w-

gnrionad sen

Ao st do

wh gleCte En atime

£
perficte o Interfaoe erime fog Froer pClidns, © on plianen CUIRE -

fmues den freen extrte ynn puperficio ¢o sepnrvelion., e--
Tres foses o ofy celirente yuedon teier unn linge en COTUn, DATO -

- ’
mupcr, una superficie. Tove Yethe wirplidffcon €3 trntermlienmto tporlia

]

4
eo vin ¢2 lop alsterps riw cernte

L 14
Ve einge tloeg s interfieet posillen: colido-grs, Scll

[
-
f&
(o]
t.
(-
—
]
po4
ot
(29
[«]
»
¢
iy
4
i
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s ‘., .
do-1{quide, liuidc-ors, odiilo-idlide ¥ Ly
tra case d» laperreatilizscidn, lr interfrus vue =m

4 .
66 la ve sflide-1{ uide.

Bigten tred nechee fundementtles cuerndou se JoImy

n inter
fravs -

1,- Lo trunsicién de une fave & 1o olya o5 muy poyueia,
Aungue hay tremende visje cinético cde moleculze & travée ce 1n u--
nidn & tor ernturis erdinariss, eusts permanece cotdtica de o) rae

. . ) A Ao em Y Sa . . o

nern que su eapeLod o excede el de det roleculnu e prueso,

2, Al formerse unt interfese exieto unn cantide) cofi--

nide de onerpfa litre por cadn unidnd do ares interfacinl, 1o e (n

gfe tnterfacinl ve expresa rateraicarente en ory rar cont{retyo



e 10 -

cuoedraleo y es Qizenslcrnnlsente equivelente & una ternsion interfn--
cinl que sxpresade en dinar por coentizetre linenl. Ambos conceptos
eron Interces™iatias, Ia %teratdn superficinl aurental al aumentar -
#1 geatrlnrce peerdirice del cecpo ¢e fuerzns Que nctuan echre las
moléeules Que forsarn la '‘nterfrne, Como o e 64 ohorse un valer -

tate 48 anerpfe g

.

srfrels

[
ve

caracteriin {nterfnzes relativa-cnte -
flelivn de formar » yor ornefonlente ¢o sorarar,
3.~ 18 tercora coracterfnticn en unn interfono €0 la oe-
xistencis ds von Cifsrencie da peotencinl en gub extrores, o5 decir
une s td Corgeda €on Pyhpecio A 18 0PL. Aunbgue no necestriamente
&6 los piatemng campelidca ontrs dov foses pusde aproecinree una die-
ferencia de rotenciel, ocote carncterfotice s fundamentsl on otros
enson Co aurerficie core en ol de lio emulsiones y sunpensiones,
Ia cargn o enerpin interfacial do un sistona ostd rogida
por las vartiables usuniles terzodinfiices, & saty la preﬁién, toma
peratura y prirordinlmente ia naturaslezn quimica ¢e los comzonenre
teo presentss en cade fage. Lo curecterf{stics <o la carra puede =-

gar & menudo modificada eproerande sirples ~ompuestiog orgfinicos o -

!norgén!coa de caracter i{onico volubles en arua,

Interfese 3411do-1{-utge

la superficie de lon 0élidos no{ como la de los 1{uidos
poseen energ{a litro cdotida a fuerzas no balencesdap de atraccidn
que uctdan jor medio do la caps superficlel de rolée.lus. ®ajo con
dicicnes noimales la mayorfe de loo 0d11dos ro ve acercan varditde mn
mente a lo igcotropia como 60 acerccn loo 1{. uidos, y 1a energle -

ouperficial varia do punto a punto. Desde el punto de victa experi



rentrl, 1a surerficle de un 1l uldo es mucio melor estudindn ya =
gne per vucto ~dn fasllrente recreducitles,

Mte es, rorive estn gn eguiliveie 2in'~ice con ol in-
terlor ¥ Bon conetrrfemarte porrundne,

Br oune etnerficfe edills, 2o Torme cunlgulers, Lt mols
euLkbs peroanscsh er jentdlones Tilvs @ des prosfedndes Qe unn Lu=-
perficie reslimance Liv)

dad sllerida, v Lo foig,

o=

GRITNA up pLenE haler, Lo gf; -
superficinal fo loa sililos ;ueds 5LIvATEE en Bl UNOT Conpg teD

evfutalepralin ¥ alyure ctrrm formos. Fuele ter ©
Conprende low ealepes de dlloslon <on muattras flnunonte © burdn

™ ol - TFPRTY .
pente dfviaidre, wmutien sete por oaree oeleoder Litlrectes. Vo

: -
;
S mlea i o s Ly e e T pemedng T8hean g .
BAM O SelUfn S Loed Tl Teslie Jard aenly b ereryinT Jubiren 08 1
.
tenedon curer?lolal e lew e8lgar o TN foled Loy LRECY BOn pFaree
. ' - 2! .
ralnante 26l clare crden e megnited e Laoir T LDouides, f=
LU RLpg me pAv N eE . LU NG 4B 46 reruTArte Ye qu-e 6l denelds deg

. hd .
ne son Laatrnte Siferented, lo gue (nidemw jus lip rolecaliz tiges
. . . .
nen Ia mfer s Claceoctla entre £0, Daoagul e Yas Uuverzre Ge Yanee
I . .
e falle cdeberdn sor le Le omizra omeond

Lo

Cuaseie un tdauide se cne L £LBLECLL CCN €ra tlperdy

r & L AP z g -
cle do un M. uido ineclutle en 61, izs moloculus e

’
66 Lirnen mutubmEente a traves Ze la Interfuse, ¥ la tenzilin lrver

raclel o¢ en efocto nfs bLajh ue 1o eumn Ce luag

Aas d. Bmbao fobes. B0 renlidad o situaclon del estnva molocular
o8, eli0 Jiferente do 1n ue ve forme en lo fnterface Yfguice- s
lide. Yay un fntercamtin poleculer practicmmonte nulo o trevée ce

la interfuse, y lus condiclonoes del lado 8dlido son practicerente
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satticas, 1a $nterfase poT vl miane povee energln libre ¥y por --
conripulente tienn una fendsrcin 6 mirledzer pu frea, y debe con-
slderarse orteralicanenaie do In risra naners jue 18 interfame fop
pads 2o un atatern ligutde.tfivice,

Apilcrndn 16 ecuscicn de Dunrét

- ' [d .
Dendes Vol ws ol trebate de adtenidn ent-o ¢l 88llce ¥

o
'

B b ¥
el I(Qu;ea Folae o8 ke ternien puyerficin) ded i ulde, é»ay LY

. x ’ . -
o0 In tenalin feterfacied el pflite-i{ uide res pettivimente, loo
" ] 2 P " ’
eutiles son ~ediblen por -rtsdos indlirectos. BL wralie 4o achesion

tocbifn puede tedivar por netodor botirestos,

Fonfoeno fn cepduccidn de hurmeénd en is comstruccidn
La transmieldn del spus en ol cortrete ¥ en log vaterds
laa d¢ conztruceidn, ya pen en forme 1iGuida o en forza de vap
tiende u Ylavarce o cabe & trevés do los perca o intersticlen que
preaenten on su cuperflicie exterlor prineiprdmenie,

Bote fondmone de flltracidn puede llevitse © cnbo on -w
evelyuier Instante, simplemente 2l hsber contacteo @el afus con we
ectos materinlen, y decde lucro ro existiendo bsrrerts ne noroong
Qe lo im-idan, ™n la pavey . de los ensoc s imror<incly renide
en la absorcidn y adcorcidn cfonde nor 128 porocidries vy 108 Clem
rectorfcticns propias del materisl raawe011Vunur.u

Vermos & hacer un estudio de lar Ccausre (ue ¢uan lugsr sl

I3 . .
fondriero da conduccidn do humednd en 1a conatrucclion; lus cuusas



S @uo zoe referimce ascn
1.~ Temsiln euperficial
2.~ OpllariGed

3.~ Presidn hidrostftica

Tension superficial

Penizo Gel cono do un 1iquide las molfouldas ejercen one-
tre af fucrzas Co etraceidsn dlctriduides més o menco eimetricamen~
te, do tal menera Gue on la suporfizic las eoleulas cothn percie)
gante rodended por los otvns maléwl&s, ¥y por conasigulegnto golamep
te axperimenton uma atrece {8n hacia el cuverpo Gel liguide. Eoton -
fuerzzs tienfen o llowar 1os moléculas superficialss hacia adentre
¥ provecon que al comportaniente del 1i4uido oea como’sd eotuviera
redeads do ana nmbrena invieidble. Este comportaniento de 1o supep
ficde ao lo dononinn Tonoido Suporficial, vy o ol responscble do -
1o resistoncin o penotrary tenomos ojemples en lm formn eoférica -
de 1as goten Ga les 1{quidos, la forma esférice de las particulas
de peorcuris cn una guperficle plans, ¢) eumonto do 1o alturs del -
liqaida dentzo do un tubo capllue ¥ al d¢ obtoesvar como flotin poe-
AMenies @e neaito on cuperficies 1iguidas.

Docdo un punto de victa purcmente termoedinfnice la ten--
eifn suporficinol tiomdo a ninicizar oo Area hosts un punto de ener
gla 1libro dotermimndo, cordicién {mdispensableo para obtonsr UD Qe
Quilibrio oupesficicl ecotable. Dnta energle 18dro ¢o dobida a lao
Puernens do atraccidén no cquilibrades de las rmolécules en la cupere
ficlo,

M cofora ¢ ol Arca monor prosentads por cunlquier voe

lanen, por lo tanto la tendencia de 1as particulns del 1{quido zes
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14
vh detito a la %ersidn suprrliciul, ¢ oen & A ru;. voe on FOTEL €he
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CapPrTvro IIXX

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES
DEL
POLICLORCPIENG 7 POLIBTILEND CLORGSULFONADO

*

B ls intredacolisn hacta el conoscimiento de la elaborae--
etdn do loe rezulrialontes, hefesnrlamonte Go debord proporcionar
unt explicacidn le los fastors: gue deverdn intervenir técn'camen-
te on ou Jesarrolle, aungue da movante den 460 UNA DANDI BUY SENGe
ral pare que formard un criteris sara se comprension infelsl,

Bn oprlaes lurer, 2o debepdn conocer 1Ing Tinalidodes @ «-
Que 3¢ Jdeatlind au use, o ¢ez, e ar &1l eblietlive hacis @l cuxl co -
orfontarin loa gutudileon, ¥y rodterlorcente Duscsr y conscer las pro
plodaces y ecaractorfoticns do que 8o diopono on el =aterlal o nate
rlaaen Quo nos vayen 8 dar tales zinalidedesn.

fignopalmente, oo formuls un producto usando un matarial
base, que dard los capuctorfaticns principales, lus cuules van & =
8or modificadas por otra corie ¢o adizlives, euys funcidn es durle
las propiededes finaled que os DUSCAER.

Tratundo do hi ser una anelogia de lo anteriormonte @) e=e
puesto, la presentacidn de eute capftulo, tratard de dor 8 conocer
las caracter{sticac princ!: .e3 que podeen los cateriales beue Co
elaboracidn, o uen, les elastdnercn o hules eintiticos, policloro-
prono y pollotilens clorosulfonado, ios cualen nos dsr’n elenantosn
para aexporimontar en 1lano codificaciones nececaries para la obtenes

etén da recudbrimiontes fmpormenbilizantes do ulta calidad funcio~-

M, n



Polie)oroprers

l.- Generclidades

folicloreprens es el nozbre técnico de una variada canti--
dsd de polimores, que pertanaecen do ncuerdo con ous caracterfaticas
8 la clastficnsidn do olenténeres o hules sirt éticou. B. I. DuPont
de Nemoure v Cla. elavoradara del producto loso ha rogistirndo 0) =ee
fpozmbre gondriece de Yoo rens para toded allon y clertas claveo para
endn uno 4e¢ acuerds con sur propiedates espocfficas.

Bl policloreprenn oo un elastdémere partionlarmonts verod
t1) dodhidn a aue tlemen unn conlinacion do propiedndes adecundas pa
TR BLShAS ¥ vnplades anifcaciones.

Tedon los tipse producen vulcanizades Jue tlenon recistoen

.efa 3 s mnynr!n d¢ Los reoltes y graans yo ooan do origen omineral,
vaguetal o animal, Adoris tlesen elevala resistencia a in traccidn,-
resilancia v renistencia o la abtrasidn, Pero lus propledudus Quo ~--
rle hou fntarcenn do uwcuordo e fusltra o2Jotivo con la rosis-oncia
al $atenperiono, ozond y al snvodecizmiento .aatural. Todas estas pro
pledaden do loo wvulcantzadoa oo jueden desarrollsr oficaznente para
obtonar las nhxisas ventajao desesdns do las propiedndes intr{nso--

cas d6l Policlorupruna haclondo une coleccion adecuada del tipo més

apropiado.

2.~ Botructura coleculrr
Bte polimero 60 wmuy regular en ou cotructura, consiete -
principalments on una cecuencia lineal de unidades trans Ze-cloro-by

tilono, resultnnte de la pollmorizaclén por adicién del trans 1.4 -
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tloroprano. Otrse unidndes sstructurales exlsten on la cadena polimd
rlen coms ressltade de la séicidn en efa 1,4 0 1,2 o 3,4. Bl porcen-
tals deo cala unided eetrectural se indice on lu tadla Yo, 1

Cone reauiiads d¢ 1n polimerizacion en 1,2 ol 1.5% del clo
Mo eatd en forus atfiicny et 18511 ¥ se erre ser ol lugnr més nctive
en la wulcaniznctin,

pedids ol mlte partentale de configuvacids traune el hule -
Llende a crtatalizar cunnds leo Cavareceon lae Condiciones, Estas crig
talizantanca pusden efecturreo an oo polizeros “rutes, on compopi--
elones erudna ¥ on los vulcanicalos. A nedidn Que se lesarrolla 12 -
eriatalizacian se ohoerva un gradesl endurecimiento, aticcamiento y
péivida do Ploxibilidnl. Yo oldtants la crintailizectin es un fondme-
no reveraidhle; con ¢ alordessristalize uns Dusoetea eristalizada, loo
¢lverand polielorsy *onng cocou con producldos con volocidndes do --e
criatalisactdn cuy diforentes, de tal manera Yuo eo%e Tagtor puedo -

utilizarse o oliminarve 8 oo donon

TARIA No. & Unidades estructurales en la cadena del
policero policlomprens

fivos do adleidn Péroaln
H, @
frans 1,4 NN
él f’la
v G [ -
“a\?m?/ Hp
Cio 1,4 cy B
'
1,8 -y - € - CR 3 Cip

gx
3,4 «CHy - €8 - € = CHy
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3.,- Pipos Se Foliclorepreno

on la actualidad axiston 20 tipos de policloroprence secos
y 13 tires da latex, los Rijos Secon pueden dividirse en des grandes
grapos, loa dp enyles general ¥ les tines enpeciales, Los de enmplec
feneral ocn les  denoxnlnados 4B, 4¥A&, ORT, ¥, W1, THY, THV-100, --
X, YRY, ¥D y 9D curs0a ueed son variades yars J:fercntes aplicacio--
ted, Low de enples eijecial won AL, AD, G4, FB, FU, HC, ILA, F¥YR Y S
Cads 2éps er, ectal dn oidy Siaeiede principalzoento pars unn arlico-e-
“gfon partiesiarc ( p.e. n0esivss, pintures, cuelas de crapd, ete.)

Lac Bi-ue de exploc general lee dividen an dos prandoes gru
poa, leo "G° . les *¥®, Los 7 4illeren do loec W on que los nrimoroa
Son Iateraolireriiedes con azufre ¥ ernllenen dionlfupd do tlura: co
ge eatabiliza~tn, Lea deyg clzses do pollnercs ve dfatinguen facilmen
Lo por gy color. foa tipes G son ambarincs mieniras quoe loe ¥ oon --
blancos crevcuas o gUi8 P

v R encantrade Juo oo tipos G tienen unn distriducidn -
maleevlar gue va de 00,000 a V50,000, presenténdcue la mayor frecugn
el alredadnr de 180, ovv. bow %L oe ¥ tienen una cistribucidn mucho
mbs uniforze con la wayer frocaencia entre 180,000 y 200,000,

seieten cloertas propledades Jue lov d!turencinn COno BON =
1a eutabilided dal polfmero druts, velecidad de vuleantizaclidn, carac
terfuticns de trabsjo y algunws prontedndes del vileanizedo,

para nuestro cotudio ol tnterds ¢8 hacis los de tipo gcenoe-
ral por bu monor coste y algunas otrad vontalan que veremos & contli-
muucidn,

4.- Botabilidad del nollmero bruto

los tipoo % prusentan muchs mayor natabilidad del polimaro
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bruto Que lee tijce 3. Come consecuoncia, la viecosidad, lao veloci
dader 4o prevuicanizacidn ¥ de vulennizacién do les tipo ¥ pernpane=-
eorhn constantes por mis larcce per{odos do tiempo deopude de ou --
elaborscidn v mo eon necesarfos ajuatens en la: formulaciones para -
componasr laa varlacicned sepin 1o ednd dol polimoro.

lLea tipee § wulenanizan rapidanentle ain acelerncion mieh-w
tras que low ¥ tinten carscter{eticas 4o vulennizacion y prosiodae~
des ds las wvuleanfzadas actopiables Gnidenoente 6i oo leo proporciona
scelerncién. For eatos faronad, Ao%e prostarse purticulnr atencidn

14

al ;prog

hd

asnr ol comsuns 4e) jolimero G de tal manora e 6o haga en
un plazo carto dezsufs de wn recepcidn, por tal wazdn hay nocesdad
de ediciontrls une anina avexftlen posundaria phra nejorar la esta-
bilfdad dol polinmero trate, Ento orgina o-ploarles principalments -
en conpoaicionss ebacuras y en apliceciones em 1las ¢uo DO 808 Pro=--
blesa ni la decoloractdm por cxporaletdén a la laz, ni el manchado de
los acnbnadas, mientras Qque los ¥ como no contionen estedbilizante, -
ni azufro clavental, ni disulfuro de tivrez, ni otros productos ca-
pacos do descomponerso pars dar azufre 1ibro quo puedan manchar la
pelfcula, por lo tanto pueden dar acabados catsdbles on ol coler y
adands con monoo proporcisn do pignents agregade dan colores més vi
voe Qqua no plerdsn ol luatre.

6.« Cooto 4o} pollmero

Coxno wmatoria pri.. o eon forma bruta ol procio del tipo W
08 mhe bujo quo ol tipo Q.
Dobido & 1o obteneién de vulcanizados Ge mucho mojor cali

dad do loo del tipo ¥, oo pooitle utilizar cayor cantided do enrgas

abnratando ol costo do foxmulacién consideradblomonte y obtener las
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eiapss propledrded do urs manere els asapacifiea debido » Que 60 o=
pusden fisar linites suparicree on loa contenidon Ge lan easgas o-

vitando cocn esto terner rencres despondiclos,

6.~ Caractorfotices de lee wulcenizados

tos wveleerizados obtenidon Gol vao do un tipo W poseeh -
©ha Feyor reelntencin o 1a feforveciin por corpresién y el calor,
uh pees poncs 4o durere ¥ idulo pora la micta eorgn. Tienen wfs «
altn restatercin o la trecctén y tna reslotivided oléctrice ligers
eente sio elevads, eungue Rishen wener resiloncia ¥ recistencia al}
deapnrre.

7.« Vulcantzecidn

La reactivid-d del ftore do cloro var{a de acuerdo con -
ou poaiciin rolotiva frente a4 loe otios 4tocos do ana modéevle or-
glnice. Ha wido dler sctadblecido Gue la resctividad avmenta an ol

opdan si{guiontos

[ L
| ' } ]
Cl -Cog €l - ¢ Cl«aC~-Co@ = ClaQCoag@ =
1 i 1
[+4 [
vinf{lico tercinrio ax{iieo al{lico tereiario

Activided Crecionto -

Bl cloro torcinrio alilico eltazente reactivo eatd pro-e
sonte en ol policloroprons cozo rasultado Go su polirerizacidn on
1,2 . Bate clorc 14b41 abaren ol 1.63 del cloro total on ol poli--
eloroprono tipo o, le cual haeco posiblo ou rapidez de vulcanizgeew
¢1én con muchao clasos do acoloradores orglnices { p.o. dlarmines , -

fenodiolea o ous dorivades, cmino fenoles, tlourcan y tioumideas )

tha do las teorisd do la vulcanizacidn con acclorantes -
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orghnicos difuncionales oo una alquilseidén en embos sitios funcions
l1ea con las cedenag procfasnente on el sitio dsl clore ective. Cono

eJem ‘o teremoa la resceidn con la pipereirn dunde la reaccidn que

4¢ lleve o cato es la glpguientos

~

§ [ H
Pt e
2}C1-C-C1 T QU -0 B W mmmom @ © CHCHpeR | R, ~CH
s “ i “ N ’ - 1}

b

- ——.

\ 4

« 2 EC1 -C-

Ponde loo doo moles de dcido clordferico forsadus son ren
tralizndas por le magnosie ¥ ol éxide do sinc nowmmalmente precentee
enh lra ceaposiciones de policloroprerm, dando leo corresperdiertes
cloriros. 36 ereo i3 8l cloruro de cim for-udo ¢z uwn feido do Low
vl fuerte ol cunl estaliza is rosceidn de enlazemiento, Eoto 00 ==
puedte Ylagnp a efirrep ve Gue gn formulnclienca do palicloTtopreny ue
ro cortionen §xide do tirs no :’lccnizna fhctlrants atn exictiondo
1a prosencis do unr acolorader osgfnico. Una confirvaciln corplemens
tarfa que aboge por la naturalezn cateliradora del 6xide do zinc eo
propereiam da por los tipos de retardsnize de vulcenlzicicn que tie
nen eficocina on o0l policleroprens, Fuedern clusiflicarse en dos gru-
poot a) los quo rivalizen con el dxido de zins per el fcide clorhi-
drico, tales como la mayneotls (ézlao do magnocic), ¥y b) Los que ro-
ducen 1a actividrgd catelizadora del nloruro de ting por coordinie-e
eién. como el agua ¥y lass aminas srondticts secundnries,

Cuando cotd prosonte ub acoleyador orgénico en ol policle
ropreno W, unicamente ccurro una vulcanizneidén parcial con lo éxie-
dos rutflicoa. 1a naturaleza do loo ontrelazamientoo Gua vo forean
No Gon cchnocidos. La sigulentes rasccidn punde prodbar las cxistencia

de los puentes do tiootor, aunque no hay teetismonio
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otre posidble ascaniezs pueds iepiicor o foremcidn 40 ==w
ErCl,, priserc con la reecctén Gol 220 con el KECl lidarudo por una
oxidastén del polfcloreprom coguids por una rezccidn de Fridol y =
Crefts que imcicya ol szLg.

fnn aido llevafos o cabo varics erpoerismentos Que GROYED -
la toorfa de la vuleanizacidn por biealguilacién. Por ejeuplo, se -
ha comprohndo Gue on ¢ policleoropreny colo oo dedsarrollen vnlcani-
raclones suy €6b4les cuands procuctos quimicos sonvfuncionales, eow-
20 ¢l fencl o la piperlding, veemplazsn log productos bifuneclonnles
afinas ook el estecol o la piporazim. Obvimsemie los prodactes -
sonofuncionales Que Do puefion conploter un enlasexmiento gor blople--
Quilacidn oungue ton capuces do gopr moncalqnilefss y formar codonsd

latereles cono se indica a contimmacidos

c1-¢:-mr=wﬁ +» WM ) o <;:=§!-c%zg-z:< Se B

Bl policicroprons cuango ostd ol estado de latex Quo co =
ba hecho reeccionsr con piporidima aentes de separarlo, no puede seor
vulcénizade satiafactorianonte por les wcvelerantes coavenciounalus =
del policloropromo eomo o) otilem ticurco ya Que ol cloro activo ==
unido a la cadena dol polfmaro ha oido olimimmdo. 8im cab:rgo, cosa
bastunte intercaante, ol asufre vuleonize ol policloroprers tratado
con piporazins produciéndo reciotontes. [Ito oupona quo hay en ol =
policloroprono otroo oitioo do vulcanizaciém Gioponiblec cdends dol

eloro 14bil., Do complotamonts psebile Que ol esufre lo vuleenice --
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en laa porelcnes inssturades de 1s cedens pelimérica on uns reaceidn
einiler n ia vuleanizecién Gel ceucho natural eon azufrae.

Bl 1.4% Qel cloro tereisrio elilsce en ol policloropremn
tipo ¥ trepreeenta un punte do enlesemiento por cada 63 unidodes cloe
ropréntees o nproxiradarente 35 0i%ico por uma molleula de policlorg
prere con un peec oplacular prozedio do 200,000, Do scuerde con lo -
teerfa deo 1a bisalquilacile el grade Qs wulcenizacidn oleonzaria un
elxipo cuanie la cuntided Qe ecoleranto ucadd cen eatequennetricanen
e squivalonte )l clero VLY ged polizoro. Cantidades zayores 4o =o
acalorante cansetie una dloninucidn 4ol prado Go vulernizseldn yva --
3t tiene luger una ssturncién do leo punted deo enlazanienlo méde que
un ~enl snletasientio Lraksverssl,

Con los acoierrated Go 1a clese do 1lan %Liourcesn, dodo buse

ree tn necantasre do vulcanizacidn diferonto oogin loo rooultades =
de lao investigaciones odo reclentes. Por ojorplo ha cido dezoatrado
Que ro hay discinuclidn Ge) grade 4o vuleanizocidn cusndo la concen--
tracidn do ettlen tipuren 68 aunentads eunsidorablomsnto mds 0llf de
las eontidndes roqueridas per la estequoeaotria. Ademés, suchas tio-
urens totrasutoetituidan, Que eob imcapaces do cor blealquiledes, ee
han encentrado sop vulcenizantes fuertes para el policleoroprond.

Un mocaniomo dotalledo oirvindooe cdn del cloro activo, =
pere no excluyende la btaalquilecﬁén, ha 8ids propucsto pare ¢explie
ear la vulcanizacidn del policlerepreno por las ticurces. Bn coto --
mecaniamo, 0l acoleranto ticurca 60 convioerto cn erod coz0 regultado
4o la wlcanisacidn. Huy oprezicadencnte, des cloroo a1{1icoo 8o com

binan con una tiourca para foruar un puente © enlacs . Eopleardo la
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scelorscién con otilen tioures, se Pa dmootrado 1a formacidn de

etilen ures. Eato apoya en parte la taorda, poro es nececzrioc ultg

riores eatufice para verificap ¢ote zecaniero. Kl mecenisro es el
efgulentes

' i ' -
Cl-CCH =@y ¢ 88€C ————6n €8 CNeCUp=5-C  + Zn0
‘ &
e ' -

! v T

cs H-CHp=8-20° €1~ ¢ 00 B C 8
»E%CHQ-S"C-O-zn’ ci-
I ! |

i Eli- | EM-
i

C 8 CB-CR;-3-Z0" €17 ¢ Ci-C-CH = Cig

C2lU-CUp-SCRACE =C -~ Inll,

Polie’ilene Cloyosulfeonade

l.~ Gonernlidaden

Eote magn{fico olantémero fud tamroducids en iT82 por -
B, I. Dupont do Nemours dentro do la industria hulern con el nopew
bre regletrado do Iypalon y ¢o pucde decir Guo o8 relativimonte -
nuevo con reapacto o la aparicidén do otres hulea sintdticos.

8u introduceidn oo hico con el propoito de outisfacer -

clertas necosidades especinleo dobido a Quo reunia une serie do —
oamdbinacionce do propledades no pooibled do obtener & 1a ves en -
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otvos Bules cintéticos como las Go coportar condiciones severes de -
exidacién prolongadas y al micmo tiempo conservands el color por lap
go tiezpo, inclusive a temporatures o 177°C, edemis, resistencia &
resctivos guimices, envejecimiento ol calor, ote.

£,- Barmfactura ¥ cotrusura molsoalar

Bl polietilomw celerosaifoncio 2@ obtiend tratsnds o) pom-
lletilone en volueidn, con un peso molorolar eproximedo de 20,000 --
con clore gasecso y 488zi1Go de azufre, tal como oo imifce en 1o gf~w

gulents rencoidns

§

) I s0
8
ClJg

en, {mzomﬁ%gmﬁ 4 Cly ¢ IO et EH e e

En cota rocscidn 6o forea ua polimere esn 1.0 & 1,57 do --
szufre y 203 do clorc, pord lov poliotilonsa do ecdena memific- &a v
un 353 para los polietilencs linenles sproximudmmento por oubstitie-
c1dn dentro do la eadena polimerica éuranto ol ciclo del proceso. La
mayor{a do loz 'tomos do cloro con unidon directzmonto ol carbono ¥
ccurren aprozimadanenio en intervalos <o ploto carbones a lo lrr;o
da 1n cu@ena., El cloro pcotonte oo oncuehtira presente en les grupos
cloro sulfonil ( $0p-Cl) en intervales de 100 cardomes a 200 aproxis
aadamente, dando les oitics reactives o teavés Go les cusles ceurren

las uniongs cruzades.

3.- Pipos do polimoro y prepiododed
£n 1o ocotualidad co concucntran ocolezentso J tiprcs de eoste -
elastémoro, dongminzdse 0, 30 y 40. Eatoo oo obticnen variando ol -

Peso molacular, las codenas iaterales y ol grado de cristalizacidn,



a) tipe 20

B el jo ¢ue rnds frecuentemente 0o USA ya 60 Oh RORas
€la con o%rcad elastdnerce, recudbrimlentco flexidlos, ete. Bn foray
lacicnes adnilnres ol Sijc 40 &4 viecosilndes mée bajas por lo cuval
ee chs fdetl do meozclnrle con otires elasténores. Tiono un poso ede
pncff%ca soraP (uo 396 otres, eé ligeraronts sés borato ¥ por esta
resdn s mfs ntcooiblo & uoerse por coe%o. Vo tiro Go polimero o
provee 4a shs protecatdn contra o) cieno o intemperie Qque les Qeme
troa tipcs. Tambifn se prefloreo ol £0 al <0 cuando se docea una !
da wiccoaidnd do la mezels o euands se redulers un alto nivel de -
edhesividadg, En las soluclened pars recudris cote poifzure forma -
pelfculas mfs lexidles ine les wue ferza el tipo 10 y mteotira tap

b18n propledades molfores a bajes tezperaturad.

%) Tipo 30

E3ta gonoralments se 4isclia para rocubriniontos en sussw
tratos rigldoa. En celucién ticnen ura viocosided cfs baje que la
da loa otros tipes y produce superficies cfo Quras, oecas y luotrg
eas, lap cuales con zuy roalotontes a la edhoroncia do sucioded,

Lae propledadon o bajes tezporaturas B9 00D tan busnas -
como lao del tips 20, Por oote sotivo, 8l lao ozigoncias a bajes -
tezporatupce debe emplearse el tipo 20 o una mescls do loo dos, --
118 solucloncs cubriontos tanadas on moseles del tipo 20 y 30, es
la Droporc15n do 50/60, consurvan varien do lao caractenisticas -
dezcadns dol ti;o 30 y precontan propiecdedos o baja tczporatura --

connideradbloments aunantadas.

Las propiedaden do lod valcanizados dol tipo 30 no pue~-



den, en generel, couparnrue favorablemente con las de las besadas -
en otroe tizce. B8te tipo muestira, no obotante, nuy buena resiaten-
ela 8l a8colte y har oilo eatencnnento utilizadns en splicacionen en

que ee requiera wnn olovada reslotencla a equel y nl omone,

@) Tipo «4¢
Bate tire ez ol wAn versatil y puedae trabalavoe rejor que
el tipo 20. 3up wulceniizaleos tlenen meolores propledndes flsiecas v e

alta tempepatura, zelor rrsigtencia al defgavio r una mojorsda re--

2]
IS
Fa 29
13

slatercia al acelse, fofovua pertananto, avreaifn ¥ & la flema,
Adends deo §60, BUIMEG 46 a12ictl nolorar la excapeleonal rocistencia
& la intezmperte dal tipe 20, el 40 zman!fiosta sor ligercronted cupee
rior.

A aaenpa da su golbrepalinnte oiuilivrio de propiedades, oo
generalmento proferida el tiyo 40 pare erticules coldoados por ex--
trusién o calanirados. No os recomendable para goluciohes ya Que su
viscosidad on lap nlamae econcentracicned eg, 4¢ zucho, la nés alta

de lea tres polizargs.

TADLA Y¥a. Y1 Comparacién de propiedades de los 3 vollmg
roe¢ de pollietileno ecloroeulfonado

n fn *{v0 20 2ipo 30 Tipo 40

Viecosidad Intermedia Baje Alta

Jolubilidad en coto-
nnag hidrocarburos
&rematicos Huy buena Buena Huy limitada

Propledacea de loa -
vulcanizadac:

l.~ Dureza, Shore A 48 - 06 60 - 98 40-98
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Krepieded —Pipo 20 _Tipe 30  _ $ipo 40
g acz iatencia & la
troced n Eg/emt
A)Eﬂc g8 eoh Begre
da hurs Haste £10,0 Kaota 246 Haota 281.2
b) Hemelno 4o gova .
sura @ 1C8.4 " 140.6 » 316.3
Se= Rabliidnd do wo
enior Bxcolante Exceleonte Bxcelonte
4.~ Proplelndes s bale
temperature Faones Yalas Buenas
bc- Reslatencin o) Gap
garre Reguleyp fuens Buena
G.- Repistyntin a
a) Abrasién Excalente Excelonte Bxcolente
b} Predoctes guizlese Dxcalente Euena Sxcelento
¢) Daferesclén persu-
nente Regul ny Yale Buens
4) La flexa hegular Yuy buona Buena
e} Eavelecirients pl
Ctsilor Yuy Yuena fugna Buenn
)} Ororo Excelente Excolente Bxcolente
g) Aceitas de potros
leo Rogular Excelente fuens
b) Intemperia Bxcolenty Bxcelente Bxcelente

4.~ Vulcanizecidn

pabido & 1a alta resctivided del grupo clorurec de sul-
fonilo de la cadena polimorica ée han oncontrado tactontes conpg
nentes roactivon Que pueden dar enlacer cruzades ¥y llevar a cabo
la vuleanizacibén. Domde la soloccidén del sictema vilcenizonto dg
berd tener u: eQuilibric la reactividad con factores pricticos =
ales coro le carencia do rieogoc durento los procesoo y las pro
pledades fioicac y Quizicos de los vulcanizados resultantes. Lue
chos do los reactivos no ueden tonurso @n cuonta por 6or do oe-
resectividad demasiado oloveda, porjuo dan sudbproductos manchantes

porue sus wvalcanisados no eon tercoestables, o por diverens rea-

tohes,



Lod sistares Que pudieran utilizaree son:

1.- loa atstenns tasedos on éxidco nethlicon ecpecialmen
te s vagnedla ¥ leo Yeseo o plomo coume becoptadores de 4cide. Eo
el alatexs princiyal rece~ordade. Donds 80 noecesite excalontoy re=e
giptdnsis £ontta 6 wruin 08 precies usrr tases de plore o de come.

L4
puesty organlee fexe el nalente “ritdelce de plone ¢ el fenluto -«

14
B2 8l umo ran reconendride Y8 QU so ebtlerer vuleanizoea
doa o ercalentes propledsdes en un perledo reletivimonte corto. -

EN oeclof GnA0d o8 Sohvenlen

"

¢ uenr ufi aceleralor Lo atufre, per lo

.

*
de un Aoidn orgAnico, un oxido metdly

[223

tanto, o} slavems cousintiv
€o ¥ un ncwlevndor e arulre.
Lisw rencelence sigulontes han aldo propues st
Donde B' es ol Acide orgnico, N0 el Sxido metdAlico y R es la

eadarn polizdeies.

O & B K!CLOH mrmmmtee (RTCCO) 2 & HgO (a)
L620,01 ¢ 7 " 9 et  RIOLH ¢ 2 HC) (b)
2 HCL o MO e HC1, ¢ H,0 ()
2 OHSO4M » MO —————ee (RS0, )1 o K0 (4)

T s o4t e et v

2 R30,0) ¢ 3 MO & £ HCOOH
b

K1y o (RS03).4 » R'(CC0);  HyO

lLa actuacidn de cada uno d¢ lod comjonentet on el siste-
un ooi
Acldo orgbnico.- Bo principalmente fuente de formecion =

de ngua, ya quo ests ou nececrria para llevar o cabo la vulecenizae

¢ién, debide n que tiende o hidrclizar el grupo cloruro de sulfoni
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le ¥ o Bnce renccicnar con el éxide motflico, ocunyue soleronte ne

necesite una canticsd cotalfnica phra empestr la rerecidn. oo nuata
, » .

tantlar precindir del Aoite orpfnice o clounos clstesns deldie v -

15 preconctn S ftoiehal fe n uk, pere e necesarle surentir el noelg

todas de wiclre,

st tere relug

»

” -
wfe fatée motfitcer o seled qbe provven Ml rerunidr do

vulesndoador culray jrogd edades noowon ndecuadrs,

seeleradereiee 31 o el cel verdersdeor O ulvive €onride
te en rOLIVey 1o gulesr boectdn » ¢ 3o wez, I5 Termal' VelenCicy Cue

I :
mdet per fnsrturecidn de la cocent Lolinduicsn, reLLItLEte £l C0lie-

pledes rercet Ce, peoitivin G les o ruies clemore we wullonile,

R I . N Lo s Y -
Tate sipters er e boe o exalezco cebion LoGie cwd o loetrr -

"

8l meler telirce e

-2

roptecades entre 3o econerfn y el lunv.cionien
to del procucte.
Puedern utilizoper £liunos otred wietemis e mener Iooore-
trrcle, entre ellos e tionend
la= .ai 1z vulcenizecisn ce llevo & cu o con &cle Gxides

’
-'»"'tt'-licon, loz enlacet crusadot renllizrted uon surakci.d lonicen ¥
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dan vvlicenriizados 8¢ excelenton proie€sdcs, exceptuando el eompoft;;

slento ¢n curnto a defomaciin jervanente por corpresiln, que orrd

deficientes I este cace s utiiiza un Letdo orgéinico y un aenurne .

Te wy

dar YYsamnde fe er8fecrn) Yeheo comg :"""eawaazimﬁ, ritritoc ori {eve
ey 2., yo que f-plden ln deprrdacidn de 1n crdenn de -rdienl 11
bre de Jee grupes clerire de rulforiln,

Ze~ Pura hacer velernfzodet ue tenpan reslscencis e la
deforvacidn permenenle o8 secenerie frreducdr enlunues cruzddos covy
lenter, &1 resctfivo -me £58 oo usn pore ente £In ot 01 tety: sulfue
ro do Gipentrmal. iesticcnrdanilo.

Yo~ Cursde ve qulers un cisteza orgénice jor ejezslo,-

PEIA 2itar el ev. len dr conjusste de plomo, o) med - cistemn de -

N I d
vileantirelién ez con resinss epdxd,




CAPITUOLO IV
INTENPERISNO

Refiniotén

Kl thratre {ntearerforo ¥ envejecinlients son wuy oimila-
o8 ontre of ¥a (ne sy arlica a nquellos olaptdmerocs valeanizados
(42nde ol wvuleanizzdo or una reacclon on Que 8o forman vrlenciag =
erarafaz entra les cuerpos do los polimeres) y dedcride cambios en
varfas prontedates flatess y qufntcan dezdo quo se aplica el Pro--
dunta ¥y «o sznong 8 loas factores ambiontales hasta due las prople-
dndeg 2 degralan ¥ ynonn gen apropiadag para o) uso o gue oo dese
tiraren, Sote conacinfento do loa eanbios que pusdon sufrir las ca
Pra proltectoras de sellcloroprons ¥ poliotildam elorosulfonnds en
el medlo auhlente o3 amny fapertante pomjue ol comocimiento profune
4o de laa oauens y mecanlamo jue se sucedan, nos pueden llevar al

BoJoranianto de lod recubrizisntos,

Dotey oracidn rlafcn oor la nccidn dol solvente

B B AR o R

i {nartante cltar otra causa 46 enpobrocinmiento do lae
proptetadus da los hules vulcanizados, que aunquo no estd relacio-
tindo con sl intangerismo, 6l serd convenientc por cauca Go cegurie
dad,

§1 hinchamients por aboorcidn do acoito u otros ifquidoes
on los olautdmaroca, trac condlzo un debilitemiento y por condievee
Kulente una do.cadacidn on lao propiodades fleiceo en gonoral, ==
Afortunalanente oute fondmenc oo bidn conoecido, y 1a seloccidon deld
pollmoro nfls aproplado para detorninado uso traord comsigo un ceo--

410 do protecelén mfe dupadero . El policloropromo y ol poliotilg
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no clorotulfonsds tienen una eimflitud de reaistencia a determina-
40 tipo d¢ solventee cono los Bidrvenrdures, sl unes ti00s de Bole
vented ao polares, pere generalsments gon porras gus reslstencing n
Solventes de til-a polar. Wo et necesa-ie stpaciflienr que tipoa wa
que 01 T8O 4 ue 8¢ plancen Sestinir me tenimsan conlocta san allos

an la prictica,

Gastion qulnicos en &1 envelecinionto

T e i S5 MRS -

tos eamdics gulnises Jue se llavan n cede an lap hule: -

valoaniaadod dupsinte @) enve, ouiaiznto scn difleiles Sv visuslliiar

o

aero ﬁazén los satadise 92 8¢ an Hesho oo 2aN8n 4 U pesLVles ewe
reacclonas

1o« Les cudanns S& soldeulzs oue c-astitiuren Ln en rus iy
re dol soilmere se sompen dunde calenus =hs pajuelas,

2.~ Las cadenas polimdrlicus 5o enmiursecen por !a forw.zidn
de enlsces cruzados.

3.~ Casbio en la naturalezs gul=icx <e las cadonas lnve
rales de loo polireres.

Lo prins:.a renceidn se dozcride Coms reccc.h do escialdn
Y taualpents es la mds daifna ya que candbia la nat:rslesn cel polf
mero obtenidnione propledades diferentea, Satc 3, & medidn jus g
minuye el pemo molocular, va dieminuyondo el enfuerzo de tersion -
hasta que se plerda totalmsnte, TAmbién sucwie (ue Rera separscion
en las partes donde hay pocas valencias cruzadas y entonces el nrg
ducto prosentarf caracterfsticas de .ue Ao haya anuido vulcaniza--

oidn. Tote fondiono so ha estudiado on el hule naturul y se le ha

denoninudo regresidn.
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Bl sepundo tpo do camdios por ervejeciniento e le intrg
fucetén do volancian cruzedre, o cuel troveen un erdurecirionto e

eredeal Que Rrce ue flemiruya 1n elongreldn o extemsltdlidny

il el a
selinere,
81 tercer e de eamllie, la mcdificred s ve gmieman Trte

L] -
raled, normalnente Rfiene nece efecte on Ing nre ledalen Of cgfuovop
4 Ty ("a — P sl o~ L] .

4 ehrpRomedn, yere 2l gomties ohred, tnlea Crrn wenlnterelsn b oard

verci, crrecterfette s eifetricns, cte., elrre Lue, v eraicnae e

la returnless 2e lre grupes Sntreduriieg

Eretenss, sug irflixes &L gi shvslegimde:lo
Los c-mMmiap oue reurran, » #nt=a une e olles 6 ¢ Ar we

L4
fermredeon de vnlenelrg crusndas en clertos categ Ylevurders © gule

20 yeacclorn movenis Yale e influenci: de orley o Jur oelur, ln yre-
¥ td % .
’ Y . M
plon ¢el eaped Lee n!@é!?sra;:é!icn cLhe tfeots o lrg el mteniver fe

flustre en 1a figurs IVe

I T v r
20¢ ZJ; zgo 3%5 ato 3%5 y Cul qns ‘ s
repdon del comectre elec
( miliricrse ) AL G S D PO
rién donde reedden el oy

ror delo 18 rmavaric de
o8 raterivles

~

Ras!én donde actuan len snditives anti-ipternerivantes

,
Fips IVe, nepidn fel gsneciro elec*rora; notico ?onur -
son nfectrdos ¢ rayerde sle les materiidic -
por rndircicn v donde actuen les rnticnidine

ten,




Lo oiroa eanblos en 1as propliedades aon causndos por --
reaccion qufnics fon ol nedio ;uo lo roden. Ueualrente este medio
e 1a atndefera. ¥ay doo outetanciaa principsles en la atméafera -
Que dajo cfertan civcunstanefes pusden conaliderarse re@ectivas con

-

les huled wulesalsedes, 7 vwienen 5 cer ol ozono y ol oxfgens, La =

tumedad un torcer tamponente de ia atadeTora tnblén pueds provo--
ear ana dleminueidn on o) tlenyo de vids 8ol 9lnutdmero on algunas

aplicaictonee, eujpocialmente netuando Junto con lea I unteriores,

T.o G2070, B an Teatiive oxUra@nlnmonte activo y oo on-

cuUEnLra ¢n Uns Tn

v a6

¥

Foy

aridn on ln mtrdefera aproximadimento da O

A 0.4 parte: por 2.1léa. Bn cs%a ssncaniracidn 2an taja se ha en-
gontpads 4us ma tlene efscte an los 2aterieler jufmicamente satu-
radoa, verv o @y laskne on matarliales pe oritrudos, incluyendo
e} hule natiral v los copollmeres scinedticon.

21 ezono 85 un pesctive ospecirico parn dobles ligaduras
eapbinecaptin, fomando un owonide wue oufre un rearreglo dande c9
Bo resLltslo una separacism. fuande el hule ¢a%h dometido a un 99-
fue:z0 de enntidn, o aca (u0 estd ea un cotado de alargmiiento, el
atajue au ouche nayor ~roevocanic cortes trargversales on las pare-
tes donde ol esfuerzo oo anyor, Las grioetad iran craciondo si la -
aceidn eontintn ya <ue el eafuerzo iré concentrandese provocendo -
as{ unn aceién rletca conjunta con la interns.

Do ncuardo o catee c¢ritarics ol poliotileono clorcaulfona
do no puocde nor afectado dadido a juo careco 40 dodbles lifaduras -
en cu eatructura y cate 05 praciawnente 1a bace que 60 toma para -

uenroe como recubrimiento suporficial. Sl policloroprano tazpoco -

€8 atacado va -ue 00 croe Jue el cloro unide a la dodble ligndurn -
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La secuencia de)l procese oe la eiguientes

8) la atsoreiin de ensrgia radiante provbga.an aumento
de temperatura on ol polfmcro quo tiende a dlsociar las uniones po
€o estadles -0-0- (ojomplo, perdzides) o por la dlsociacidn de lao
salonne un poeco nds estables €«C o €-ff cuys menor o nayo?® accidn -
dopenderd e 1a eotructura quiviea.

®) Btos reficalos tendorén o ronccionar con ol oxdge-
ne para forwmar redfcalen tipo pordxids do ancuerdo con la slguiente

resceidn. Donde B® es ol radical 1ibros

B ¢ O wocoemmts B - 0 - 0° (a)
c) Emtos radienles Rivo persxido twnbidn cuy rocctivos
toya afinidngd sor ol hidpdgens o grardeo, tionden a sscuestrario -

de mlguna otra malfculn dol sutotratos

ROD* ¢ R = § ~m—mee—d> RO ¢ B° {v)

(B3ean occusclones fueren escritas por Bicketrdm pera la
oxidacidn de) tonzaldenide y has sido adoptadan por otros muchos)

E2ta dltins reacclén resulta do una oorie de colisiones
an e 68 forman una seris do compuestas complejos intermedios los
cunlen g0 deccomponen on lod productos imdierdos. La molécula qQue
Pordid nidrdgeno ea ahdra copaz 4o repotis el proceso reaccionando
primero con ol oxfgeno y do2pués con otra molécula de” racudrimien
to. Bata poaccidn limonl en cadena comtinua hasta quo doe rudicae--
lee 1ibroo por colisidn fimalizen la reoceidn. La naturalozz do oo
ta ronceldn eo sutocantalfitica por 61 heaho do formar el coopuesto
llanade hidropordzido RCOR ya quo toleo compusstos son relativemen

te eatables y so descomponen lontamente on radicalee 1lidros o ind-




taietan nuoves reacciodess
RO0E - BD* - -0H (c)

RO - M ——e POH « Re ¥ 00 » Al ——wemg- FOH -~ Re (&) v (e)

Dondae 1o velocided inicial de regeneracion de redicnles -
1ibres (reaccidn e¢) oce forma por regpimiento del hidroperdxide pue-
de ger tuy lentn, pore ccmbinodes log reaccicnen se {ncrerenta yepi
dementile ya Gue cada noléculn do p*?ézﬁdo preducidas en la resccion -
en cadenn viene & oo un manantial poencial de redicnles lidres. -
Evantunleents la velscidad alcrria le guo aparentesonte 08 un esta-
do eatacionarie 4o reacelicn, peoteriormmnte digminuye ¥ acaba,

Bn eatleos casop 1o olema ainmilifited que no oxiaste e que -
cuardo ung moléculn pequela alennza eu estndo do roeceion nis repi-
danente, en dectr, 6u eGuilitrio do exidacién no serd irvol &l de -
poliseren do alto pesc solecular, donle poaiblemente la oxtducién -
tenga mayores fapes deo remecién y desde luego el cextic de propleda
Gon va n oer diferenta. Atenfs, no tods roaccién cecn el ox{pers prg
voea una partietsn , pero de cualyuier manera ung centidud moy peo--
queha de oxiyens arruins un material polimerizeado con una pérdidn -
de un 0.1% aproxiradumente y do ncuorde & loe cetudics heches la --

formocidn de hidroperéxidos provocs la ruptura de lao cndenss.

d) Les valencios cruzedss resultentes de la oxidacion,
constituyen o) oegundo factor de importancia en la oxidacion ¢e po-
Ureroo no saturadoo cuye efecto 6 un endurecizmiente, verdiendo la
flexibilidad pero ne ol ocvfuerzo de tensidén. Eoto podrd olservirse
perfectazonte bien 61 cotd on forra do porfcule ya que inclusive --

it .11ndo del -
precenta caracter sticas de un sdlido. El secunitme detsllado
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proceso alin ro ed perfectamcnie eanecido pero pueden hacerse -
elerias Zoducelenses 81 reaptcto. Bo puede tonsideraree como wha
wicantsacion ¢o un polimere ya e ¢l efecte ¢80 cooa!l nulo en -
scaercie de exfpors,

1a protebilidngd 8g roacetdn ca indueida poyr rodienles
14Tree ¥ qua Boereln 6 18 wulemm lzecids de poliesteres incaturs
Bez com pordaldees, doude g2 evidenlo ¢us ol Padieal libre ataca

8 1a dehle ligature infciando ln valencis cruzada,

« "
R-CHy- € - Oy B e R = (R, € = CH,= R & *OR (f)
‘ & e ' [
oo 0
B
R-CH,~C~CR,-R
K 1
R-OH, -L-CH -R o P-Cilg-f = C-Clip- BR———— 0 (g)
Ll | * =t B i R
0 ReCH,,~C~C~CH,,-R
- € H . e

¥ e

Ds aats manera vo que so introdulc una velencia., Bl -
nuevo reactive jpuede cozdinarse cen otre redical o con ox{pens
para forcas uh grupe pm-éx!do que puede reaccionar ccn una doble
lipadura on otra cedenn parn fermar una velencle crurada edicig
Bal. S4 ur entioxiisnte 0std presente, la resceidn poirie ser -
Oirecta & oo's matorial., Bl grupo hidroxile resultznte de la des
composteidn intctal (recceién ) podrin iniciar une cerie oimi
lar do reacci{-neo resultando tod o afs velerciss cruzadael

HO H
*oH - n-%- T C-CHyoR oo B-Cilp™ g:-é-c.:g-:» (n)
R-Ql9~2£ C}{n-ll + R- Gln-g g CHg-R \i-mg-g-c-m{a-n
R-CHy g.c-c.'l

(1)
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Kl faztor qua detcrmine 1a obtenciln de velencinm crusa-
don o8 lu eatructurs quinico de) pollmere ( ou perdxido ). E1 modo
e Sescerpesicldn Qo1 pardzifo tiene la mayor importoncia.

Catnlizedaren 2o a8 exid eid

148 daatrip«ién ¢el nocanieso do nuto-oxidncidn suglere =

t‘

clertes canminse do come yuede scelernyce on lou hulen,
Ye que s exfliriin ep un procese de rTadictles lidres, -

wrs nanere otvis de agelerrvas ea per adleldn de =fs rocdicrler 14«

bres o cutatencli s que los produzcen, la adicion de peidxlidos £ e

ecezpued tos orpbricos sencralmente ncelersn ls velecicrd de oxidne=

? & -
elen, Jirllarmente la veleclfing Je oxddncidsn Go un material reljntl

vanante gatable, ¢ acelersds el exioten trezrs de alyln motrinl
facilmente onidadle, Por elemnle, 28 adiciin de Turpentine en M -
cars parmffnicu scelern su oxiducidn.

Dxigtor clertos icne: =~+:ll.icos iue te erplesn pora le -
descooponiciln del prupo perdxice, y ou presencin es bién conocice
Yo que tiene ub efecto oy marcedo en el deteriero ce nl unos huee
1cs,

El colre particulurzente op ectivo comd un cateli=ador -
de la oxicdacifn on el tule matu - al y an rlguncs cogoo ¢rn el roli-a
cloroprono, Bl colwlto, manganeso y el fierro contribuyen teebién

’
81 empolreciniento de loo elrstém Tod.

Antioxidenten
Youreru y Dufraiece ceacubtrieron ue 1n oxidacicn de mu-

chos comrueston orgfnicos puede cer prandemernte retardeda por la -

rdicidn de clerton compuentod qufmicoa Neasndos antioxidantes,
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ausQue 8l mecaniszo Yue olles postularon pare la aceidn
40 ¢8%08 materiales vo o8 nuy aceptada, sus descudrimientos permi-
Haron o) vac de tales agenten protecfores en la industria hulera,

LA acti’ n &6 oxiod materiales se con-ce tazbldn como una
resceifn Je madieniee 1ibres. Lo antioxidantes inhiben la oxidacidn
fnterponlendsne ontve las reaccioms on Cndena, dobido n que ol --
peatcdonar o un padizal lidre forma otro Juo 63 vrolativamenta --
fnerte norgue of ostablllizalo jop resonnncia, Por elenplo, unm Bn--

tioridante Sedignade HY, s.ode agluar cemo siyruet

#
£ oante casoe ol antioxidante setiofate &) radlicnl oDero--

esita, Paro el ratical AC

€

2880 a) der ol BiArdpons jus gl etrs n2
Bo ed suftelantsnente soacttivs p re gentirar con in reaccion en -
cadenn, Cong y& &6 Sibis mencisnals, =uchon coliilrnes dol rudical
ROO* con moldculas alyacentes 3e llowen & ¢.bo antes de Jue n ==

ronccidn so taicie. St la reactividad dol radical 00- huola HA --
es suficlants, ontonses, las colialonze {ntefsles Lue se llevan a

cabo po&rén Jeter: reo Con P NoLas c.ntidedes fel antioxidunte, nu
1ificando wal desde una ctapa tnicial ol mecanis.o 2o la rebce Lo,
Kl grado de proteceidn uo puede gmpurtir un antioxidante varin -«
de scuerdo al tipo do renccién en Colena con la ausencia de un ine-
bividor y taanién depende do 1o eptrictura ds la codens Que Ke va-
yo @& fopnar dobldo nl mecanismo Gue provea ol antioxidanta,
For lo tnnta, loo antioxidantes pon de gran etilided --

cuando la velocidad do iniciacién en l reaccion do oxidncion oe -

, N "
baja como suceds en loe cRABOD donde 1o oxidaclon eo uvrovoctda por
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avtentes de tempmreturs. B crzdie, le velecidnrd de inicincifn de
1as crderre or 8lpstlorros exiuectod 8l sol (foto-ox!cncicn) oo -
tan grarde que curlquire Upo de anticxidante prosente se connure
repdcenente ¥ es oxiérdn wemhién en cntes cegon, Por ciarte razén,
198 ertfexidrntes s ropnfns er Conire de lr cxidnelén provotict -
sar 18 1oz eelry deverdr episr nreaentes on nfo prenteg centidades
e en lon cnnon (e eztéeeidn edrnica, Las coanticzdes wdiclorndne
dependod nlaplutasenleo dg 1z concentracién de 1ro rericnet nradise
prestss & lan yoeacoloned (e pritecidn, Sereralrente, Jo corcentiiue
etér wrpie <o ) b 2 parien por 10 prrtes do elaotdr ro, cl.re \uo,

=246 Zenesserd cel i e ne fule y de lap cencle.cnat Co trebo-e
de.

Lo 55?Q,{a de Yoo oo epindes uveodos corg anticxicdantes -
on elrotde erco con ¢el tipe ceo ntmas nrorfitcrt o ferolee reforiy
dos (diverc:s culatituciones ep lre posiciones wetdlwis) orincipnle-
mente, 1a rosccidn quizice jerersde por e cdteién de un anticxies
dante oads no estl com letmmerte clere Comg pork Jefiniy ue i -
ea pfa ofectivo clentificanonte wue otro, foude un junte co viste
Qufmleo. lo ue so necesvite so ub clepto rivel do recctivid d que,
devéo luego, verfe do olastérero 6 clantéer roi tlerés, 9e nececi--
tan otro tipo v caracter{oticac coro gcluriliderd er ol hule, que
ser inerte on 81, quo t- o unk voleilids. tlecunds, yu (ue trre-e=
e én ejerca (nfluenci: ah ol ereetlividrd, recinmernte cottld Clwe

rectepfaticne veplen ce hule o bule ¥ tabrd juo proler leo Jue den

102 moajores reaunltefiop en codi uno ce olloa,

overradrp e ot o 7




CariIrveLO V
FORULACIONES

1A marortia de lao formu.aciohed utilizades en 18 indus--
tris ¢onalstan en un Lalsnce do fackorcs 4o tal manera Jquo so pue-
an torer clerta flexi“!lt4nd para 2u elaboraelisn. Los factores con
¢llarndne @on, dotre %080 in sronesin cbtontda de ia materia prima
y ie lea gastae do fatrleactdn, Otros factorcs tanhién &e sran ine
sortancia 880 segurld 4 en al funcinananiento dol productio, foeilf.
dod de manufacturn, e%., ¥ alfunct oircs como osen 1la faclilided de
transports, estabiiilid & en el alascaenale, atc.

Comg Wnblonon wista on 1o hreve explicacidn @'da al ind
slo del ezpitulo 111, las spractorfatican ononcinles de un produc-
to estdn dndas sor 1a llanads Laee o vehicule, o la cual @o lo me-
Joriran aquollas Que oo dosean con 1o adicldn 3¢ clertos oo rogadod
especi’icon para ollo.

para ol poliotileno clorosulforado y ol policloropreno -
e nocesa~fo fncrenontaple clertss propiefades, suniue va de por -
#1 las goans puras tienen alta reoietencin a loo ajenteo stnoaféry
cos, Bn nuea’po capa, €0 nocesario vulennizerlos dabidanente, endy
recorlos, abaratarios, utilisar ocolvented aproniados, aumentar su
resiatoncia al inteapapiemo, sajoFar oU tendencia @ formacion de -
polfculas, otc. o docir, 1o olabopacién do sclucsones de techado
consiotipd bdo teanonto on un polimoro oczelrdo con trgredlonted «-
8propindos,

Bl fuid anento cobre ol Quo 86 trebajaréd al formular las

e0lucionce de lochado oord en quo ol producto debord vuletnizar a




o, e

tmperetura eabiente on un promedio 60 6 o 7 Bnedes Sigepre ¥ cuane
€5 000 ¢ppaz de proveer sufiziente proteceion indcial econtra log -

egentes atzssfértcos,

Peliclorgoreng
Tipo de elasidmerm

Ya bonos vieto que loo policloroprence fomsan J grantes
grupess leo ¥, los G y les de uso cspocial.

Los que pertenscen & e2%@ uitiZe prupo 690 elsboran para
w0s ospesd{ficos 1o cusl estyine wn covte de wetarin prise payor -
que los de uso gemoral. { ¥y 6 ). Solnzente serfa factible utili--
tar un elantdneros de uso espesinl cuanto las condieionco de imper
Bonbilizgactdn fueran mbs tnnediat o y do constante fnaeralon en --
egua, Para e4dtos endod O0e rezozniendn ol uso do len tipoe AD ¥y HC -
Que tianen velocidndes do criotalizectién mucho nle raptdus ademls
Que posesn el color bisnre .uo na afoctarta on leo cumblos de tond
14408, at oo quo sota fuera una Conilcién trdlspen.ubloe,

la raedn de uoe ec oacodn un polimerap de muyor crista--
Maaelon oo poriue {nfeialnents ofreceon una nayop hArrera o manoy
8bsorotdn de agun y cuyoed enfuarsos do tonsion samn mucho ~hs alteg
on el polfnero truto, ¥ connfdernnde que 1a vileandzaclon retardn
la ertataltsacidn on un polfmero do baja raptdez do ceprtv el dzncldn
18 wulcan.gnotdn lo hepria monoo ofcctive en ol tlompo tranecurrido
inmediatanonta des,ubo d0 l8 apliencion,

Bn la aelecclbn del elastdéacio hay jue tomar en cuenta -

Varios factapes yup nhes llaven n obtoner una vaso lo mhy apegnds
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¢ 1a eayorie de los reguerinfentop Rue 09 buscan eatisfacer. Precd

1 4
3420006 25108 facleres tomados en cuenta nos induce 6 seleccionnr

ol po € de acuerde a loo slguisgntag criterions

.

. 0 i

5

1 rolimaro wrute
L B00 L.

%)

o

0 ;>: ,? Gowm prae

< .uﬁg vsleanisade
-

5

>

<

«

v 300

M

« 200 L.

Y

o

o A |

9, TRV G, G394 GHT URT, &
Plgurg Va. Volecidsd Go eristzlizesién,

1.- @3 o) tipo do criotalisacién ofs #dpida de todos los --
4o uso general, por lo tanto eerd el jJue ofresen mayor proteccion ini

elal, ver fig. va.
8.~ loa tipo © eon afo bapatos Que lea tipo G conmo poliinero

bruto.
9.~ Los tipo U con nfs estadbles en ol slmaconajo, ao decir,

el POI(ﬁsro hruto pertianece practicanente conatante, CORO CONSOCULN=e

¢la la vigcosidnd, las velociludes de prevulcanizacidn y do vulcanizs

84 2o 100 tipe U permanecerdn inalterables por nlos largos periodos
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6 Hempo despule Co v fadricsctdn ¥y no serdn necesarios ajuster
lea ot lao formulacianes pare cosSpenssr lae variecionse cegin 1a
efed del poifnere.

4.~ Lono los tipe G tiehen velocidades de prevulcanisza-.
efén, ¢ probaokls me alcanzar un sstade 4o vulcanizacién nfie espe-
eifies gue les sblenlios ulisande el tipe 9. Loo vuleanitades de
los o 4 oon supsriores en tlorine propledades pero o) 7 00 ne-e
Jor en atras, tors Ya adianel’n do una sayer reslatoncia 8 16 wweaw
tra:c&&ag 8 la Colnruasien por cenprosidn y 8 caler. ¥ lo quo es
Yaatante fnuartents puelsn propararco articdlos no manchontes y -
esn pdrafds 45 luatre.

.- En loa ceracterfoticne do olabarxcidn, logs tpo W -w
tiengn clering venltaltas sokre los tiye G. Las composicionus de ¥ -
? 8e trabajan con nfs epacides y genoran menos calor durante ol rosela
€0.°0f wren payor muplitud en )o sagurided Go trodujo y velocidad
8o wulcantzastén medtante L& ssleccrdn do los aceloranteo orghnie-
008 ¥ vartacidn &« las properetenes de loo £lomod, 60 obtiong me-e
nor dureza y zf:le pars lo elace poleeldn do cargas, lo cusl noo
48 la ventajn de otaratar zfe lo formulacién, 0o aspecto impore-

tante do) tio ¥ es quo oo Ao un color blance y con oenor cuntidgud

»
de pigmento jo pueden odtonar colores =4d vivos.

fgentaa vulcanipanto:

e s

Kuchos éxtdw noetdlicos vulcanizan el policloropreno pe-

ro el siotoma mAs Yeil y menor Jue 8e haya encontrado 65 la combie

14
nactén de la mngnics (éx1d0 de gagnealo) y del oxido de zinc, loea
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Sxidos 2o plomo (iftargirie, elnfe) tmbién dan proplededes cxcolen

tes, Cuanlo ae roflere a adsorcifa de egue 68 vetilise ol minio, pe-

re 8o pacrifica econonin, resiotoncia 8 la traceldn, a 1o Gofo Rt
’ I
clon por conprenlien, reatoteng

sin ol

)

slay ¥y

colorabildidad. Como ol
peltelopoprene al nifltzaree en loo 29 temas 4o iepercesdllicacidn

[l

forma parie de las enpas fnteriorss, ¢stc no e% suy indispensadle
desde el

inta 89 viets apllcrsidn genoral porgue oo elenpreo se ten

ard agus en contacts coms pars uiilizerlo eomp wulcaniranie. loe -

dande fatdos o slatenns &9 éxtdco mo ofrosen paran estad spliescio-
nes valeaniandes muy rocosandadlen,

&) Szido do gine ueads unfcamonts como agente vulcanisan
te produce en ol pelicloroprens LR Gayer velooddnd &o prevuleani-

2acidn aepro un eotals final de valenntzecidn ligoraments @oRcP yue
’
con el dxtda 4o magneslo, gae intsialzento en ls wmiana proporeion

¢ran uns vulesnicactdn oo loate gare quo o6 pusde cunentar ol su-
mentar la concentracid

fia

1o ..ano 80 eote Sxido de mnagnesio o0& Qque
&
produca up eatnde flual da vileanlzacidn cfe avanzado que el oxido

2 ) L
de zinc, B) mecanfans <anjunts d¢ amled éxidos no 63 complotamente
tongeide poerc av nzoaw

o wt
(a3

o 1& presencis de &nted ya Jue compiten -
como eliminaderos de Lcido elerhidre

tee qus 66 forma con la vulcani
b 8é ntrolandoe &8s
tacién, snvejecinionto y olabaracien, o

{
Pare dnpase euenta wejor 46

{ 1a reouccidn,

ou necion oo convenliert o obpervar pL. Y
flgura Vo domdo 1a grafico noo indlco ol ocfoato Go 1o concontira-e-
eddn da) fxido do megnosio Coh un

nddulo do 3008 o diferontes tiem
Pos 4o vulennizacidn con una tespernturs do 1539C conotante. }a ==
figura Ve noo mucatra 18 varincién on loo ofoctos do vulcanizac ion
Qué gonora las ovncontraciongs do énido do =1

e con una concentra-
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cids £i)e @0 dxilc Se nrgnedlio o &iferentes tiowpos do vulcaniza--
ctda ¥y & une temparsilure conatante con e) nmisno eddulo de 300%.

#i sfocio fe fusire puries de magnesieo y cinco partes de
$s180 g0 sime preoperslonan un buen eiullidrio entre la seguridnd de
tratate ¥ velscided de wultaniracién dango vulcanisadea con buena
rizietentia al vulov,

Con astnoe sfe%enes pe ohblenon wvuleanizadon apronindce pa
ra Yoo Pequarislanise pregentus ¥ 0o 62 necemario utilizar un acele
rante Jdo curela,

21 zrede Z@ e magnesis mmplesde en la2 compoosicionen de
palicloreprens luesa uf pspel tmcortrate ¥u Lue s han desarrollado
escluatvnzanto pars ous Commuluslzne? y deheran reuntr don izportan
tes sapact-platicea, Frianocra, deben eer protipitades {ro wmolidoa) y
caletnados dos,sfa de la precipitacicn. Sefunie, delido o lo ante--
rlor presentan una alta actividad Jetide o 1a elevedo relncion de =
euperficle & volumsn, for L5 tanto o nenov tanedo Co p-‘er!.iculn oD r=
tendrense mucno efe actividad, lo cual neod 1lgvard o odtencr mejo--

,
re8 proplelades de wuleantraded con mens? concontracidn,

pceleradarss dg curade .
Como on eate tipo de racubpinlentod oe vuleenizan anroxi

efdencnty en & meses, ho 00 neccsario utiliznr, ni 8e reconienda -

ningdn tipo 4o acelerader, poro, of ol caso do que 51 lo fuera ne-

tesnrio para mavor rapides (ntcial de trabelo dol rocubrimiento, -

podrdn utilisnree loo oigulenteo plotennss

1.- 0.6 purtes do cotrenetiliniuran monooulfure (THADS -

8 Vandorvile) y 0.5 partes do asufre por 100 partes de policlore=

preno,
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R.- 0.3F paries de Liohidropiricidina (Thiate A de Vander
i) ¢ trialkil ticurss (thirle T de Vandern!iit) en 100 partes de
peliciovaprenc,

3.- & nceleractin con etilen tlouren (0,06 pirtec er 100
de polfeleronrena’ greparnicrs zoslfdnder sovrecelientes & log vule
erefzrbfos v progerelisra un retelle meloranionto en 1a recictercit =
Al ervalselminnte sor color,

A, Fara alefterre altingr te restttences & I huroded loo
cukles ee woler loer cen minte {Fhy0,Y se les poirn mdicierar 0.8
partes deo aiufre parn shterar wna veleolid g buens de curndo,

S.= Ctre neelersdpr ve nos daria buersp enractorictices

on Jee vuleanferdes &6 1a ¥, N¥'edibutil tloursa (RoYirmici Trothere

Wed ). Agregrroe do C 0 8 O.6 partes por 100 de pelicloroprero.

Antioxidartoes

Pura el tuen enve eciniento del vulceni.edo es etencirl -
It precencte del anticsidente, los - ue cesunsmente raspomiern vien er
otres tipom de hule pueden utilizarsc en ol policlorepnrerc sierpre
¥ ounnde tengan la carncterfatice do cer no manctentec. loo ¢iveree
806 Antioxldantes no manctentes disfoniblea en el pererde vtrian --
eongiderallurento en nu reletiva effcrois pare Cavorucer lt refifee
toncin al celer, cteque del ex{pero v decoloracion por l& luz, Paro

.

- A o g e
®1t08 cupoy pueden utillrareo loa de tiyo fenol elquilito ("allu Ce
; & 3 peht
Tupont), fencles alguiledeg mcdificndes (Zalbe opoc.al de Dupent,
fon: 2,0 metilen, -
Santo White cryutnle ti;o honox kel ce Yonaunto) 4, el &yt '

ble 4y met{l & terbutidl fenold (Santo yrite cryotele tipo Nonox Wuap

49 Monointo, aatfoxidente 2246 do Cyananid), etc.
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Todoe eetoe entlioxifantes 0o Gederdn urar on unt propor-
efda do & phries por 100 partes de elastémero. En esta relacidn se
twsen Lenst alempre un srteac para sfecuar ln proteccion maxime e-
qou daterd fupartic ol sntiomidante. In eotudlos hochos se ha ghee
centrads ue Ia santidal necessris es proxismsdnn nle e 1 pnrte
#n 100 do elestfmers, poro pererelmente ea ulillza de 1,6 o & pare

ted por sepuridnd,

Bigrentes

En o) policloreprene solavente ¢4 factible utilizer pig-
sontes Snorpbnlces 4e4%1¢2 n guo ro tlerden o fecclorerde, por o -
tarte, dchat sor raeietentes o 16 atciin de les reyee vl'reviclete
t12e o3 teyre ne huno, Satte flerice ¥ polve de alurinic

Bl tosala de pertfenln nfects le wiecouid:sd delide & ue
8 redidn de e o) temnlo de pxr!!cula e8 marey el Lron ecperficin)
del volva g rasoP Y sop coengipuiente e tiene reler \iu;ersiéu, -

AUROP pBenter Lento ¥ ;ayer gonsletancls del produete

¥ el ol teruie de jartfo.la es pricticazerte e temcle coleddel o=
.. i
tenda b prodycle seyor bixotropié, Boto ELIVLTC Ge viaotronit €8

lrporterte rorgue facilite Ll cordlctones de ayiicecicn. For teld

. . LR -
tunetdn 3¢ Yoo donc Lron eaterdederer de reldeule v ogon frdlieren

L4
aabhles pars un mejor control de in apliancior.

AMowns de ssta funcién e tleron olredt o les vulcuniza-

°°°| ¥& ue uln do lan dlscusiones sobtre L& wulcenizetclien totul de

Id
‘v, do rellencs 0 -
8luetdoorou dice que no ea complots ofn 1k adicisr do

eoreed, porticulsaroente el noyro de huro. Aumjue ¢ han hecho Bu--




e T N

[ 4
ehos eetwdice sur ne se entlende perfeclazante su acciln zapie
6w . a ww

$ 9 ot #
iratajes reclertes Indican qus el fepre de humo er uulricrrents oc

U ¥ eantritaye aparentenento 81 oferty totrl fe wilerrirrcion,
nelerandalo.

8, N .- foas
o Ra peofulede 4ue ne Croa wn gnlate Truifdo entve o) -

* .
e ha s

.
BEETO fo Bunma ¥ el elrstlevrore, y oque sord aelor eete enlace ¢ omeodd

3

4 que 16 wuleanirecidn oo the overzada. e, desie lue o, varis

@h el Lipe e segsre 9 huns L@l oietezs de vulernlireidy ero len
do.

La adioidr de £€ & 100 partes Co plimento por 100 pirtes
en pesce da pollicleroprens rot &8 unn Twers reluclin e durcit con
toleraldlidad. de ha encontrade gue los pleTentes wue C:n celeres

epaeoe aon les que ofrecen Gpttnra Jrapleded 8 er estrerllidal de -

'y

.
Tirrlel wew

L4
eolerscidn ¥ reslotencle &) fntenperleng coavre 2l ox.de
o
“8.04) raje ¥ @) nepro da hura.

* .
6 he eroontrede .ue Lo plimentos ovghnices (ue dan sE-
€% Lpflleanie co gbocuvecer pl exvanerge e los rayes ultrevicle-

o de ln luz celey en forvuleciones de poifcloroprenc.

SARLA Mo. 11I.Te ncidn de temalo de perticuls b osupir-
ficie on d!faronten ne; . ro de husc.

Tipo ramuhio ve pertfculc promedic supﬁécie
e e
°e 183 = 180 17 - 16
W 70 - 33 «-A' - :;-
g 0 - €0 3¢ - ok
£ 81 - 8 4u - b2
FP 30 - 43 :;g - £

gﬂ :yg - 33 & « 70
Lpc 08 - €8 106 - €0
HEC 24 IS.‘T\ e
HAF pa - U8 iR ,
1527 17 - o2 103
SAP 14 T

1{ r
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Batas duo propledndos, lo Ge firmce ¥ la da auperficie -
(umabo 36 pertfecin ¥ es Lruelura, roopettivrmente) son ceuenntes
de elortos comperianfentos del elantémere yu forculnde. la super--
ticle res 64 wan Slen Lol felice de refuerso, cafusrzo do tonsidn
y ¢e o vecupereciing ln flrurs roo proves un intice de rédulo, Gu
rera ¥ O0Wrne prariednles seloclensdast el pf indicer un indice de -
velocided do rornde y Ze conperimniente en ol tnvelecimiente.

Con o1 use fol negre 4o hums no serd nocrsario el emploo
€ etres Cavgns pare simrnler el preducio y deprader sun propiede-
Sud hpsts domie vo crea converlente pars logryr 1a mexinh econos io.
Marde el repre Co nLeawwy srits ergga ge obtersivan hules do gu-

LLhn
tho zeler ealtdnd can un coete oinllap en lne forrulsciones,

3% 6o uos el Ssidc fhrrice coac pigmento oe ottendrin --
5?“&&5 proplednles ¥ resultaics tratends de que el pigiento teres

£ 188 afpuionton eopectfic: cioneat

Contentdo de Fonly 98,

Denaided - 5.2

Plne-&, ealls 283 $6.8 nintzo
Conternide do cotre 3.0 pp= ehxiro
Contenide de meanganess 2.0 ppe rhxire

. ” 4
oo pismentos de nluninie favorecen 1z revigvencis 81 =

Intemperieno y son loa dniros que mantieren ls neillanter e} farmu

larleg c¢onh policloroprens, pi=ro tterden o dlozinuir la eatrbilidnd
e ol almaconnye.

. o de polv
Los pigmestos de aluninio ee¢ olatorep en fome Ce polve

! Y RPL 6 ’ H > -
Joan forme de papta, cote ultizo no doberan utilirarse ya que tie

ctah 3
BN Wna voriucidn qe A3.5 o 74.05 o paterial mproveciadle neto y

¢ (4
lo denis son mitorisles g rasos, o blen, ncido eotbarico en nafted

tltezents vol: tiles yue &irven como rglutinantes, 3e doverdn utili
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ter 308 plgmentico e fermws 8o polve aor e} teralo de prrtfcule ole
pequelia S0 (ue oo Gleporga,
Fars elterar b producte oon 1n petor conaletencia, 94 -
reeniorde e pipuientes ‘
Flreca, malls 303 955 wintrs

neratdad D80 - 2,55 plend

.

*
Bl criterlc do celecelar el plpnente depenle de clertos
factorse imtlspenzatles pere pufuecierarienio v el criteric prre de
ternlnsy ey corsentrarids an hn Tornnlielén esters dadn ror e glee

wmionte prliactdm

g wep = ._......:.”i.._. x Ly

Wa e Wpr

Pamder 4 Yep 9 Popelents e a coaventraciin en voluren -
erte, Yo duterd exceter el 320

cargae, fnelurerdo todee ==
8 e6ees, cxee; %o el colicle
y voluentes.

Ya & Yolunmen e I
lop to rediert
o, rekg, rosln

.

wpr o veluren f4el jollclorerreno y reclinee,

A) haeer eatoe fomulocloned delercd slerpre tvner en men

te o) tuactr el maloramioente de las propledsdes fxjortrrtes on la

Slatorncidn y en el funslenartento del preducto. Para ehtener un --

Profueto de retor cnlided detemca hancer lo niiutertes

. \ e 4 -
.- telern-turto en ln eletorzricon, 1a presepcen de cler

- A -
tos betdon Precos come e} estoarico ¢ liurtco y otro tizo do con

ity

PUeBLos coma 1 viuellrm, porafien, ccolte Ce palan, lanclina, cora

Bleroet {gtal {nn ete, tlenter o sejerayr ls propiedud ¢o Cesprendde--
, . . wd
"‘?li‘o 46 la mann queo ce ot ta mezelardo o pagticando en molinos de

r ’
Podi11oa g en rmoscladores interncc, y ademis, cctua €ono lutricantes
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reforeanies del hunedlelo y por consipulente del rejor dispersedo
e 3as cavpra. Fere Ma sdleldr do eotce tompueatos tienen una ni
teetdn o que sctuan cete Pofifierlores de curndo, retrrdardo la -
wmlcantsectidn, Parn ewidrr eote op rocoss-le que ou relacion son -
e 0.8 parten rislme ror 100 ~rples g solicloroprone %,

das Anwotia de clinenlvidod, Tolas 1ns gsolucienco do to--
elata, exteita Aqugllae (U0 YRYAR & €0 oxpucatns A la intorpe-e
pie dederdn crntcrei uns crntlidng airoplasta ¢o roeinn fenolica tep
rotenetdle do 8 TH en prac de ia formulncldn total, o Uién, 45 -
ATtes de resbna por 100 piptsr do policlorprere on tase do pao -
wﬁbién, cen 6t abtets de fapdrllrle un suwenie de pdbeslivided al
recubrivienta, ¥ste renisa so dedard dlsolver on loe volventeo uea
dod prre Roroe la maiey Sorma y n8 rﬁ;&ia de frdorporsvle al pro-

duera,

folventes
loa policloroprenss crudes y leas corpocicicnof no vulce-
nlradas eon aolurles en tifrocariures rroztticod como el tolueno,-
xleno, 66 ¢ onyues tos clerodoe oo el totrucicruro ¢e chrtono y -
ortodicloroboncern, ; on ciortea cotohas como la metdld etil cctonu.
Yo aon molu? lee on acetona, alcoholen, esteres o la aﬂyorfh éo los
bdrocartupoe altffitices, pero 64 ea coluble en mezclns de hidrocagp

Wros trondticon y altfhticesn.

Boa o mha dicolventes ue trd tvidualeante ro disolverfan

binacién pare
ol policloroprone pucien suohas vocad erloarse en cond p

n una ¢
t°f““? foluctonen homogences, la acetona ¥ 1a kerseona oo ]

Ynactdn t{pica. La otra es el ncetato do etilo y el hexano.
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ta tadtlie aigulorte inalcs talee nozelse con aup tarpenee

sprozirades do aeguridad,

TARLA Be. IV, Weselsa diseluortes prra el jeliclero-
prene,
fen ptentea Cantlerd dol revronente A,
Fy n 2 e voLrat
stora Ctelotgrery IO e €
caters Hoxere 30 &0
telara Honfntg 20 & €O
celens , kercegrs A0 s 0O
fatl et} zoteo-
8 HCEEY 30 & 10O
fa%d) dmptwme?
2tana HErern 3¢ ¢ 10D
Aepletiy do metidla  Nemnpo W s 6C
2etate de alils  Vewerg 30 a8 BC
Lantena Loxzre 2o 100
faluang Keoxt e 3¢ s MC

]

Las soluctcres da pollicioroprense AZ, &3, %, “TT o WHY
o diferentre dlgolventes yue Contengns atetens pareeen mer todre
@lndlen,

Ls viecooidnd ce las eclucicnes cel jollrero ;uedes zer
Tegulada en clerto gredo mediante 1o celecesdn ¢el Cimclvento, Ade
800 Gan viscoafdsdos rercrce wue las que dan loo hilrec riures =rg

- YR @
ﬁgui‘w yMree. Eatno propledndes v Semweatial en o 20k

te

‘&b ; 1e viscosidid, -=
' Bfecto de) disclvente sotre l& joeic ‘
TARLA Y :.rmc.;:mm prockficld deo la geluciern, foleesn.

Leseda leclyvente emolorlf

palic: crorrono

AL i {‘L o
Teluong o7 16 ‘g lé
Toluero/tcate to do etile(sC.RC) 18 ¢ " 2
TolueroVat 1 attl cotona($0/0) 18 11 5 3
TQ‘“""&H’AC@U\QO 4o metila(20/00) 16 lé 4 3
ASetornonn o (40,0C) 18
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Kolat Ealod dieclventer actusn en 180 grancs ¢» buso ge-
en { 100 partes do peliclereprens, 4 partes 4e $xiéo de magnesio y
8 partea 42 dxtds Co ginc) wfovadss & un litrs,

El a~lvantie selsrclencte foverd evarorar lentaments do -
tal mavers que n terperaturag sltan is evacoracion réplda no cau-
be Turlades en ol reculrimiente ¥ yue pueds elimlmirse a tenperaty
tas ban b tne ceno BW0. Deede luogo, ume ol solveonte utilizado se
datwrd arleselonay pnra frnifetares optinso, conservande el conteni

14
&o e sd1td0a ¥ is vigsosldad dentive do un *Eufo para hacer nad -

flexiule Yu forsuleciin

(5

vosgr 2tiiiser diferentes tien con dife
renta sadeP disavents 7 SifgTente volovilnd do evsporacion, Pers
dev.inar Salae esnelas Nar .u0 erserimentar con lap condiciones
sprepladne . Loa faotares ug raw deteprainaran estne verinciones en
lna asnaci{flansisne: asm

1,-.0iferentas materfar prizes

2.» Yaplacienes on las concentraciones

3.~ Opado de molienda,

Tentemto varias veriatles 1a pelaccidn dol disolvents
0 nezcla de alles Quedaré sujotn principalzmente & las ccpdicior-

- - Er --
fivs de agllchctén {viscosaldnd y texparatura a~bisnte). 38 reco

miomls ol sfgutents criterlOl
1.- Bvaporacién a temparaturas bujbol
Etil baenceno, tolueno ¥y zexilens o £O2Clus 4us con--

tengan acetona, acotato dc motilo y hoxalo.

2.~ Rango aaplio do evnporacién, considerando desdo & --

hasto 50°Ce

Yesclas do orto, meta y pura xileno, mozclag con ==

hepteno norwmal, set!l etil cotona, metil isodbutil




¥
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cotona,

Totas Aln nds, ¢! se quiere afinar nis el tlompo de eva-

poractdn se pueden hacer nosclas 6o low Glsoliventos smteriores,

Eoldenda
B oenta s do fermulacioned e6 nocesario ulilizar la2
geligads para IncoPperar lag cargas ¥ odlencr la homopoeneided en
ol produtte Tinsd, v cobrs tods de gue la vieceaidnd pueds regu-

,

e ¥ uniforanrag segun ol grado de ﬁazsénzn e masticrcilin que
g haga,

nowe LA qu:i:ncséa, 4iremng Qe lo quo succole durante
84%0 procese wa nue A6 hece el yempimfante térmico dol polimero --
drrda Yusar 5 ocndens: ks zortas ¥ provesnndo un decravento on 1a
viscoaidnd,

Cunnde se trobeja a un range de teaperatura de 38 a 52°C
en 8) nalino o mezoelsior, ob poifneyo as wrrnslucido, donde se for
EA una handa henogenes ¥ reslatente, A @3t conplatencia y tempora
Wia 30 encuentsh en su Pase abéstiea, en la cuadl de hace una mag-
niflca fneorporacién de cargas dande uaa exselonte dispersion, sS4
8¢ nugvita la tenperatura arrida do 719¢ se alcunza la fase jJranu-
lar que ponillanente ses la dgaporsién dal pol!nero elhotico en ol
polluere plhutico perdibndose muchs fuerza cohesiva cerdo luger a
Uha supepficle como papel lija £ino, con lo Jue 0o dificil obtener
MDA buena dlopersibn. Alrededor do log 93°C so llogn & 1a fege «==
Pléuticn, dondo ol pollmecro se vuelve muy blando, luotroso y liso.
H0 5o obliene una buena diaperoién.

4 fene una Wena disper
Yucheo veces en la practics oe obt




tidn con tatperntara de Qescarge do 03°C, debido a Que la adiecidn
Aq caryae fe Ba Necho en la fase elfatdos y ou adicibn contrarres-

apt oA N o
ta 3a acelnn 4o In elevacion de Yesperutura. For lo tante, los pun

e

Ll - 4 +

tas Se Amane'elba A2 wne fnae n otra vnrian ¥y eon totalmente rover
b e e o e -~ & .. -~ 9

ethlos alernpe 7 cuandy 53 haya Nadids wulenniameddén., Se rocomiens

23 lax wartsciones da talen tunlsg euenls seanr zonvenlientes.

dsa Danuury o en xolinea de cllindroe ablertas.

1.- Uornlnds sn nolincs de cilirdros adlertos. Bn eate -
tipo e mollerxla g0 nvcaaaria iTadujar en la feso elacticn, plnotl
flennmto o) 5 lfners Yruts do 5 5 A0 mlnuteo, empesando con aberiu-
ras de 1.0 & 1.5 centimetrms, ¥ podteripymente incorporar las ¢car-
gas an ai &:rutents arjert’

a) Hagnssis, ¥o haterlo 6 tozpoaraturss nés bajas, ya -
que oa Bpelonza an laos =ilindred frios. Yo provoca prevuicunizeclén
oy adleldn on sate ordan ¥y Sours %ode Queo Bu inclusion al princi--

plo mejora la mollonda.

b) Cargxo AQuras, g2) negro de huwo, polvo do aluninio u

$xido férrico.

e) Otras cuargas, Antloxidnntes, cargas blangas, ol exig
ten,

4) Acido estéarice o agentes nunectantes mojaradores -
de la moliends.

o) Ozido do sims.

£) Acoleredores. 34 00 reauiaren.
oja agregarles al final -

Las doo $ltimao cargap Do acond

para cvitar wna vulcanigecidn cea la temperatura.




3e reconianta gue Nadifndose Lacarporado anda carga, 6o
1s don God o tred pasedes s e través de las redilloz e incorpo=-
mr 1a elgulante carga. Yo incorporsdas todas lne CAPEHA, PRAASP ==
por ol mallne efwe 20 o 30 sminutas =fs,

Eioel alguiente zunder p drenos eprothar sl efecte del -
tenpo de mallenda solvs I8 vlrosida? de la selucidn. Lar pruedss
a¢ hicleren com un 003 2o tentendds de zdlidon, uillizlatess xilel

aouwo aslwente, Los #diilce tenian la stsulente roloctin

LHBrenis apita BArten en pego
gai:c;arawrcn@ * 1¢0
idn de slng S
oxids da n-onoate 4
-
tANLA Mo, WI. iTacto del tiempo de sollenda sobre
ta vhsgonlidad. Viscoaldnd wroonlield.
Tien o de mollenta, min, viacon!ded, vofses
3 &
248 : 7.5
30 7.4
LAV

»
al toremdo esmes da la
»oline de rodildlos abiers-
Uk LAt concervntdo sian

ﬂclnn wi tleao raportr&e, fu
feacrporaetdn va ciprgea, de utilize un
We ¥y la wluia abertura para todas ng

Pre la of{ama cantidad e nueatea,

801 @

’

.. Vreticaclén an mescladoros internos, Hute etolo e

[4

.
tle mrconendanle ya . ue hay zenor fenericion de calor en el proce-
.

. ’
’ " verter \ 4.
80 y con mejor control sde él, Para obLuncrie unam Anttic cion cptd

. i3 zezcludor
P& 0o doheprt roreterr a la mase a 18 mfieina accion del zezclidor,

1] 14 -
stacando a la ve: a la foriacion de grumos, on el caso e u2 se
Negaran a Hrutsenter,

Je recostenta elimin r t>da 1a huwredud positle durante -
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’

¢l maatlcedo pere ovitar una acetdn da prevulcanizeeion, y por ei

’
I

algwca TAarea llegnra A exfal

‘r a¢ accnnels una tesperatura de des
espea te 0402,

N 2
EL #falena de s41cton de les earcan ne dedbers hacer an

forsa sintlar al 424002 78 en @l néteds an-eplap ra dque el princi

ple de agclion e eltan e o} mlano

B ndidn go sazoinde tntepne ¢ wmis rocomemdable POP ==
e o wtitiia nense Alew o ¥ 2l sisteas de sdiCiOn o8 mucho mle
tanada,

Laspuea de s ulr cunrlaynier slstens de cerclado la maga
ontealla ga decard tertar en peda‘es de 10 ® 10 ¢ o dol tamalo -

N80 ne Cegquiars para ohteser la mayor rapider de disolucion,

Bisolicién

Para haverse la fntesracidn de las partes y obtener ya -
el prvdacte fiand, haurd e d!solverze la parte masticada con las
Cirynyd on lons aalwentaea selesclonados que eraers consipgo disueltn
18 raulnn feraliza,

La adieidn de los trozod s¢ doderi 1r ugragande poco a -
poco (denailaendo del tanalio da 38 Li.reada o loto) y posteriormen-
te 4eprle un tiempo de agitacion hasta la {ncorzoracidén total de la
Parte adliga. 5{ el % de contanido do 0611400 ecth corrocto y haya

noceutdad do ajustar viscosidad 00 doberd hacer do la siguients ma

neras
1.- Alta. Ajustapao con selventa. 84 oo uoa un oiotenn,-

83reyur ol que tanga nayor ofecto do @isolucion pura que la canti-

[ 4
444 agrogada cea 16 menor y no vaya a Juedar baja de solides.
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8. Pala. Con trosos de 2olienda hasta obtener ol 1inite

Inferiar del rango Ce viscosidad. Yo ed recozendable ajustiree con

carns ya que ndoudo do ser imprecties, la rolacién de corgns eo -
ey inprrtante ¥ eu efecte serla wuy gocsa,
¢
Tas 1en es pesoniends hacerls con trozos de 1o Forh pura
salida (2] la aftlciin de targesl ve gus e in que erea 1ln viscooi

dnd dn L Stenleclon,

folletilens Clorrau;fonndo

iy de slasteny e

R ]

De las cawscieriasiens do loo 3 tipes existent:s de jue

14 14
re hable en el eapttele 3ID e avensele usnp el tino 10 purgue da

- ’
zagnlficua pruostetales de wileanivade, e adn warato, ~..miiica -
4
regfatanels al azang, Clexible, ¥ auijue ol tipo 40 ua lilrerwsen=
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tes de sgtenrats de cefdmia pars contrarrester ia terdencin & obscue
recorea, ¥ote wvulcastistante 3¢ recon berde pOPQuUE €8 2l (ue propercig
ts 1a rximn eotatiitond & la tntemporie ¥, pazciado coh 18 £LENO--
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a8 reurtdo wY ipttecdo e el netodo ASTY D-Cl-aC (el v oo €6 Ceo
12 14 pulgndne),

Bl procecir tento puré hacerlue oo ¢} sipuvienton

a) Je tena la orre nbe 1iur de la proletsn, B¢ cutren 7 -~
Pulpedns con papol kraft Gely do unido con un peparerto sensitivo &
In prestdn.

e e fnte en
L) Se aplicin dog mancs de ub loprimader cue coned

H } N : 0 trn
‘ Y L.“ LY i} o nn de 3 aDl\l( 10“ en ;‘QBO, culr .khd {
8 ¥ 1 8 1‘- ento ‘0' un l

: S ‘nopecHr ==
Lo ia p{..‘.le C\H‘r‘ﬁrtﬂ coro le \‘“e no enta cuttierta, Geo d”, r

Perfoctamente antes de eplicar la oeyun.a oRpa.




car perfedtamente entre capas,

[]
flcio 7o desn fo J& nrolets, uh temente Ce centhcto, dejindoce cowe
cer perfocienents rnles Jo wnlr amdve Cosss, 36 uhen v

poir otlves 4 horvan & lemperttuve enliente,

Pante B horsie o 1000, ¥ 24 fornd a Mo miermn terperaturn los de poe

etilene clorncuifonado,

8 hacer lna pruetan.

colocnr solire de ol un papel eiliconudo y fijarue perfoctarente -«

blen, tato oo con ol clleto de forukras las pel(culrs y pueden deg
[4

premiopce lo whn flcllmente Lo se pueda. Tarblen pueden utildzar-

, »
¢ 1rinae perfoctrronte plenen recubiertos con tofion o alyun o=~

<0 Pyen'e o esdherente,

plicedor gue terge cunt
Une terpn 1o nited ol copesdd del
40 \ue a) crenr o la potfcile mo hed
L0 vaye & correrse In enmrtén cnp une 80
Wnicemerte @) en caor que na dobiern ¢

$ece ue tumcarcn,

¢) 3e @ar 3 manos con brothe Ge 1a golucidn, dedAndose

&) 3o Ca/sr popooar £4 hoves & lezperatura apbiente.

@) Je covtsr tirae de lors del niemo tazafic, o oen de ---

e

L Y ~ ® o ey -
puagedes, a0 aplice tenic & ln tire de lonn como 6 ln supers

¥ e del-n ro-

£} re pEeletcsn de policiorsyrono se pobhen o 1 eatufa du

) Se delan TV hopnz o Lenperalturh asbieonte ¥y ae procede

2.~ Porroctin deo lag peifculus pare 1as otrns prucdbes

Dotiesd uuarse un ouldtreto, de tal manora LU0 se jucda -

4
pare forcer lae pelfculro oe catera de contur con un f--
Ao reton Gos espesorce, de pretorencia quve
ayov, Ento ed con ol objeto --
V)

‘s mediante dop nplicnc tones

1a antfencton utilirendo
ar 01 eupenor de pelfculn -

[
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41 haceree 1r3 des aplicaciones se dedverd obtorer v

n ospe
ser de padfculs reca %0 0.360 mm ( 15 milesimas de julgeda 3.

Paca ferarce eate tipo de pellevlns también puede emple-

v - 5y o
amie 0l nolods 45TV U.BIRCER, alus tende Ia hodn masztre Go espescew

Pes & dod nedides ;oo

©

¢ tembt.on en doe aplicsciones oblener @l -
eapaacr do palieuln ecere wo depenncs.

G6 defar rejoary & Lenjeraturn asbiente 04 howns y sa oi-
fee ol mlame procedivierte 4o curato que con 1as prodetos para las

Muabos de adhaeatdn,




caPlroLoe v1

LOS BISTEYAS Y SUS CARACTIRISTICA

toe procedimienisd para s deterzinncidén de los posibles
shes Ao entoe muterinies 2lastenlpicos wan a depender excliusivanuen

te fe Ina pronie’: ey Goaleadnd ¢n el laYorstorio, lrs cunlas sdon

’ - 3
protadas haclendece serbes Jo apllensiones on lad condivisnss Jeo -
trwbo e, biemas, e aveeveshan ITnt wemfSalor ue elsweary tonta do w

En el caphlute TIT a2 hatli ipstsde sterel de e3ti O
M fon b . .

sledndos para AsSas elastouepan, Tere daru se Liblorlode lon caee
T *

rastepfoticne Ao ellrs e nsa enforen hheds sy uen on lrpesneahia

isaeidn,

Tales proplednias oond
I é
1.= Poalsvtencia 01 intemperisno, imbod el.utoumimd, tane
Pt 8 SOL e
to ol policlo wopreny comy o) polletileno claroasulfon.: 0 poLaen 3o

Ry . PRI . qrs,
brasallents reasbstencte o la deteplopacion provet:iclL der loz bl en=

,
2 Y 3 1 [
ten atmoufiricos, pera.neciendo apferteemento dntlierailed lesoucd

,
do varios atos de exsosicion.

" -5 - Yoo s
9,.. Roalatencia & l& avpaaldn, In Tor=a de me~rransa son

.-

fo Aasonitidora de 10 ArOes
fnherentesente dupss 7 Soportan e acaldn feapnitadora ¢

8lin del airo, polva y de otrod erosionsntad,
5.~ Botabilidnd. Aplicados on ferat 1{quida, estos elas-

’ o ) o 3 D
téme: 0 vuleanizan farcande une rembrang solida 0lfecice que pep
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prnece perfacianent adherits al sudatrato, sie~pre y cuando estd
seco y impie al Nacerve & aplicecidn, A 4ifercneie de otres cop
pueater termo~lfhftices, #5%cs reculrirlenios ne pe Lhlndan con -

¢} caler, nl o welven Sobradines,

d.- Hen lameln, En forms de mombranns tione lo suficien
e elneticidal pryn eapandyrse vy contraerce con el pudbstrato, Al
formarse £rietna topilares en lon techzéss, lss peliculus no oe -
recaen olne parmeneten eonhllnurns,

5. Renletoncis & o flaze, Debidemerte formuloder per-
tergcer al grupo de los ;111"3’.1CM} que oo crntinuan la flema el ha
teraelva evancredo tolnlmente el eolvento.

6.~ Pano. Tn Torea &g aistezac do policules carn pesos -
Que virdan de 0.6 o 1.0 ngm“' csptra los curpatas soffieicas im--
perrartiltzantes quo van &6 27.5 & 30.9 ke/mS. Bsto nos a3 unp ~-
fden do que su peso eo précucazema mole, ¢ tel manera U no -
hatrd recesid-a en clertos tipos do teches e tnelvaion de sopor-
tes por ropgurtd.d come pros en el coso e lae cénules.

7.- Coloratfltidad, E} polietilenc clorostlfon lo puede
forruluree con un emplio rengo de colores pervanantes Ll NCOB, ==
colores cleron y obacuros, lo cual propdreiona up articulo pare -
entellecindonto dol tachado. Adenfis, los colores ¢layod podeen -=
une reflactividad fnheronto quo loo hacen actuar como aiolantes -
tgmtcma.

B.- Vorontilidade Puodon aplicarse cn gron voriedid de

teclos y aubatratos, desde gndora, cemento, cobcroto, asbasto ce-

aant&' Begucoag ewo
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$.- Apilcacidn. DebiCo & su consistencia (10 a 25 zoises)
jarden aplicaree con breeds, mafilleo ¥ ton cunlquier equizo conven-

we o2 a 1 ! s - - )
Clersd 1o Arjaralin, @it rocerisrd S0 aguloos complicndes para elle

0o Boluerza. Yomestnne 2ig%enan 30 wenhranar oo ruede
refatle au kater le ssfieris Intmsiuntendessles fieltrag de fibpe
A viiria aara sumenis Fins tanto La wila
tismente reor ~Bles, vi ue el dr-
L0 meranics ue ~.eia oniRlemcree e Irg memtprane cuedes maltmen
% cetacgrie tan br onmians aalupiin enolants anlicande seh e 10 pope
e taind

Pars ajraclar nolar bos prosledsles cemparitivatente do -
snbes alaatomsres 68 serer rit svderiar Lu

A eopntinuizidn se 5::'@:&%&:.:'5:‘.- any neele de drtel ebienlea
Cou e an Agationwes de Iow elratiapros en Torma de ranbpancd dmoere
Beabilizantes, ton el ableta dg moutrar qus son perfocianenta adipe
tabled avrn satos ssze.

2 L4
Eofieren de tanalan glon-azian

s -

hd ’ .
2) Rec.ltatos ds eatas srepledudes ces mbs ve U anon e -

ox;osiclon A lu (ntemooriel

foli¢lorapreno felietileno cloreny.fef.’o
- 9¢
Bsfuerze Yo 'enaidn, pat 1990 o;?g
Rlongncg‘(h’ % 50
Recunpecfon o & winutos e 20
495;7\.\ D de rasper, o 28

I+ 3 01 uo realmente
) Como el polietilenc clorosulfonndo es .

Y2 a soortar la accidn dol medio aablente por sor la capa auperfi-

eiel, @0 1o deterw:nd la variacion de 1ao siguient e propledudess
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La crenclén ds los clsterng co {zperer abilirncibn danerce-
th esat on ey fotallded Gol ilatrete golye el cval vayn n aplicrrae
réel tlonpo e Gurafichn \us ek sepereri gel eukrir innte,

2 necetorio Lue ln 'w.,,.cula tenes grem alapticddnrs deting
808 popllie? movinleontos e iructurales ¥ agrletomlenteg
jrecchlerag an ol eulalicto, en gratio, en atre tijo de sunerdiclag
it opretecetdn es e e s lroaaete, dandote un 68poceto tecundaric
8 ip elratictdes,

Bl srlterie o explearae , ga fareny Ia ;ﬁa‘»lfc':‘.r GoCr CON -
w T e pelleloverrens v oun ADT de peliietilens cloronulion J¢ nArve

temtinagidn epr Yoo pronledndes £

Para regultadas catiafartoprieons gr epnventiense goruly 1pp -

A

ase Aplic v en puperficies dendo Ge esneren twunsr les ning
B8 rerletnrlonton v mevizfentoe eptpucournles,

~

Cow Superficien donde sern zinlees o6 e5fuercod e Ichwew

sids,
Qe Ixisten Lesadne de zpus o suficlenterente szticficto-

teg Y evitar covanqrmienton,

4.« Superficles carentes de irrepuleridides o dabedus,

Los eistesns Co inpermeatilizacidn deverdn nplicrice Ce -
rrdo ¢ loe antertoves rovuerimienton, por ue ef ruy Imvertrrie e-
| e oo tere en cuenta, ya wue en vhylco en lo actunliced , 1m conldlng
“ tom trucesdn er ln rayorfa ce los cepos Ceurerece unh poco co--

Bo
Pore emplesruo on ollr este tine do imperresrilizentes,




Los tipos o techoe nés upueles sont

1o tewas manellotesn naw

100508 mla fraz iondng ¥ opresentn

1
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k4
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Y
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£
g
3
2
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o
(5N
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(2]
2
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3
2
2
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[
t\»

tarse, ‘#G":'Oﬂ eatae Aat Il amged I d
a0 %0 Al RIS Rl Sall A S .o e, .
feeerratan v curadng can el orlnto

L9 @ 1-» v CR S B ot ey -] 5;;‘(’{;@ LRSIl N g #5 ftel arls yonv Te Le31}
& vi%ar ¢ bs ry *« ol Lo ftecesar! uenr el ln‘d?\
! .

G se Qs

- et e M
are Regunta lesn danle ae vavn o anllenp no oY

slatews ' . r it e .
la%etas, oo loters frzints rolterrng g e LenNeTALI A, g

Ppa o Aat N PRI -

WESD Lol A vedade Jel fomtrefn, wtillzar un atitive ceme Clomape
ar®a Aal s ¥ LR 5

tante fel covecta, nllirar L minten relasl 58 de noue coments y -

turar s Iean wtlileande endilda Reoles g8 petdetilony parn mantenar
ada v oevitar gen ellee ln nerosidnd,

Yo~ Lounas presolades v pretenscdnss. Peeden Ser do clire -
argo o Corto, stenpre » cunnfde ia petadi{ltda? dinensgirnnl sen --a
tonItante, Bn «uloa sfsne 68 nefesaris 1o anllexciin da wnllerng aa
P8 uniformizar la superficio,

Jo~ logns Lensadnz posteriorments, Deharin utilizaras rea
lencs aupsplictalments pars homoganolzse tdn.

4o~ Tochous tiio melernfotas cono cescardn, dome, hiprrbo--
lolde, 1osn volnds, tateahedrico, barril, cilfndrice, paradolide,-
ote,

Segun 1aa teorfae de esfuerzos wue sojortan Ita logcas cg
onar, afiman Jue sgperflicialmente o8-

0 las wBe acataAmos e - encd

Yn sos0rtando sofaeiroa do comprapidn y no de tensién, lo cual da

’ Py R
18 ventatn go 1a oliminacidn de loo arrietar? itod.

, 1 gmoleo de rellanoes, -«
Bn estos casos no es necesario . @mdie ‘

ste ecth perfoctanenis hemoiunad,

t{am
lenprg Y cuando la asuperfic
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2) Apltesctln Co 2 wanoe Co 18 soluciln de policloro-=

s [H ol ) H W -
jrece Con uh yandinierto fe 1 53/ 1fi7e, o “ien, aplicer aelucidn

aate o que Yo fltrs ue'e tonpletrments cutlerta,
¢} A -llercicn 2o 2 memca e soluclon de jolistileons -

tloreanlfaneiy ren uf ¢prrd Sente 28 3 m'/ litrs,

»

- . . |4
Bl ea;eper de Ji wer:omma pecn cer’r de TEQ o BEO :1}30}.
L4
ter de 2lllnsten, suflolente prrn Sradale senndo,

e Jleler -2 zerm rataln poco pesods,
ie detesdr salleer en telns aguelles supesficles domde -

¢ ’ r
2 tEn £ Tién, €0 teches Ce lrmine de -

2 " - » ’ F L4
Tlermie, g1 enten [iNirae 2azs rrotreerifs cratre e corresicn,
> & ¥ H 4
Troents: trdos ol eRnescr Je ln peliculn sefr w8 mip del
¢ s =

.
E8vs, ton merep elnetieldsd, ya o uve xe elirima ln mpliencicn we 1a

. . ’ .

a) Unk raro el imgrizider & bace Ce 12 selicion cere
Iic‘;crc:;,: erg come et de loa Los Cagas ochteriered,
’ .

B) Apdlencidn de U manss Je solucion e rolictileno ==

-
< P - L]
Uerosuifon. de vep un pe i lente apraxizado de 3=/ litro.

Bl copeccr ce ln pelfeuls secs ceriard ge 152 & 21C 211§

trere ¢o mitf{setro,

N » ra melores CBe
Lae soluciones de techado poTd present’r 1te me,0

- . A 4 QCLfiu
Toeterlutiens ¢e splice.ion deterin tener 108 sigelentes ecp

Cacionegy

P TR——




Viscoaldnd E\Yv

ok~ Contenido de 8614 Concentracién -

fisld, polcas do2, § en peso en volumen, %
mﬁﬂuw 1)
policloroprens 1 -2 4 - 18 11.0 - 11.6
toluetdn 4o §g
jieloronrans 10 - 20 3B - 7.8 - 28,8
Selucidn do po
ifetilers elo-
wenlfansdo iH - 85 D - 41 23,6 « 24.6

.-
-2

Limae

-
¥

H

At A ma————

:n A lns centifeles v2rfas do 1o3 goluclicones <o techado

L4

Ae doteren tewar gt cuente wnriecs feclores parn hacer una
eskinacidén provta do la contided tod il rocestvria Ao Irs colucicneo
{ue 2o vaya B aplicsr sovre alpuns puperficie dotervirnda, Toles --

fratored eam . N
& on weoluner 4o leo selifes do ln colucien

viscootdad 4o & solucicn
Pismero de vapes
Eapescr total ds pelfcula ceca

Tipo de aren superficlal por cutrir

La viaccdidrd y ol contenide de adlicdes en volumen son de
gran importancis, ya yue ol osposoT 4o solicula sece exccto dependg
4
M axclusivemente de eatos doo feclo ©3, do ecuerdo © los dos aiguien

ted factoresn: ‘
) a) A mayor viscosiéed, payor 08pesor ee polfcula

b) A mayor volumer &e Yoo t;o'lidoo. rayer espesor
de pelieuln oocE, eaabien.

g 4 lrero de cnprs
Bl eopeccr ce polfcula ococo dopenderd del nines :

t®e se epliguen.

El $1tizo factor, o sea, el tipo do arve ouperficinl es
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© ieporients ya que 8 maryer {rregularidng o rugonidand, mayor 8upap

ficta gue 2ubrie ¥y por 1o erts sarer eolustion ezplonda,

Pera fectltear o) efleuls 9o las gantiGrdes de e solucig

bed 8 €tplear e e romalruide cne gydPicas ( Tig Vie ) tendndoss ee
les slzulentsy faclaorus ¥ eritepios PATR G apes

doe la correntrectén parventusl  on volumon @o loe 6dliden
4o 1a selantdn, la cunl 2everd cobacarco fen ueh EProRimneidn do -
Pa ¥, 2220 factar sod lecalteeds on 1as orieands

2.~ Bk espency de gelﬁmla BoLa Gud ve desew, eons pa?émeaw

o, 40 pusde Interiolsr of op Yus ol gspesnr quode dentro de los -

e se zarian, o Ylen, chlculario con los volusenes espeuifices de

J.- J6 84 un 150 do ezssso do la eantided tedrica nacessrin
pam carpensar ofriides o= afherentiad en log oguipes vy recipion-.
e usnden, eacurriszlentos, salpteaduran, ebaorcion per irreguleri-
ted do las ouperficies, adelgnzaniontes, ete.

Coti el uso 8o esta grifica se protorde obtensy una optimn
€140 intetal Aol rendimtente prre coftrelor o esatidsd explesie dy
rants lez aplicncionss y aantener do unsa fanera nés aproximada el -

t3to que Be estind.
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APLICACTIORD®

‘¥ la actualidad el uso 4o plptepas imperameabilizantes

aefhlticos se encusatra euy G1fundido, lo cus) ha 81do provocado -
por doa fasiores fmpurtantes, eon, on primer lugar, eu cesto, yue
o2 pelativementis nis bale ton roEPOcto & lod otros tipos vy on pe-.
gunds lupar, que o* eleuon Sealcne eencillen y répides de aplica-
etdn, hecidndolos nds elvectivos ol concumider.

peade ou aparicidn P o) mepcide han avoluclon«do baptan
Lo, tento an lg ealided como €a 18 variedsd del producte necrsita-
6ot pero & posar dv eatp, lod oiotozas 49 aplichcidn practicaments
han ventde oclends los oiszes, provoctande un estancaziento rolative
*n el corocinionteo ds cata tbenica.

a0 dies wud 00 relative porgu2 no he hoblde une necegl-.
G4 1o suffzieatempars fuepte poPs Fotiver Gu evolucidn, yo yue -
las coracteriatices do eplicaidn Quo presentan leo nuevos pro---
tuctoo anfbiticro hon oide considersblezente las mismas. “n cam--
blo, en nateplalss do cdAa reciente aparictdn a bese de elnptone--
B 9n forma de meabrpanes calandradas (bule dutilo, PVC, policlo-
roprono, *te.) o 4e soluzisn de tochado (policlorepranoc o poliati
leno olorosulfanado) se reqsleren téenicas diferentea,

fn el copo d¢ .as neobponas colandradas, la aplicacisn
% bastanto poncilla, debide O Que colo e requliers gsu fijecion -

2l substrato, uohedose o) agheoivo copocial pura °llo y no 06 re-

Quieren Eayores cuidalod pOTYUD la meabrana ya 6@ encuentre casi




«iCla
conpletsw®nie wilceniiada y efrece deade o) prineipie la méxime -o
proteccidn y reeletonsia qus pudlers proporcionar.

1 formactiin do aembranss ieperaeadilizantes & bepe de -
peiisiopaprens y paltelilens clereselfonnde en solucidn &5 diferen
Y, ya o ® 6 poeaT 38 ue 2® gbiiene un mayor grado de impermeable
Mdnd, te nftednlogia 40 intogrer leo 6lo%0mas TOQUISTE mayores --
130 Y& merleanie fresce, pecientaezents evaporado
Bl aslvente, eg dolizeds y wiens b ofrecer 1ap =8jores caractopls-
tlens 4 funmgiananisnte %aate 128 € mes™2 a un alle 4 hoderan apl)
ChAdn, ThEto, aparealfgerve panpsgonts una degventals pero iniclalea
akats ge tisns proteccidn aulicients toatrs loo olementos ambientn
1o 4ue s pndifran afectar,

W egzudla @ Jeo vhentcss 4e epitcacidn de 1ms soluclo-
582 da teghagte & tage e meliclevoprens v pelistileno clorosulfong
do calpramde 3 faclares importantss en la eperaciin, que son:

1.+ Guidnadpn y procausi-nes
2.+ Influencia del medi. ambiente

. .o
A.- Procedintentes en la aplicacion.

1.~ Culdadoo y prchauclonss.

Tatoo recubrintentoed ech necasapiamente formulados con -

tolventess do tipo arcahtico, o ptén, con mezclae 44 ellod, pero on

g*noral todos son oltenentd vplatileo y pov consiguiente {nflema--

bleas, Bnto crea una necooided do procaucién nbe innediata. Por 1o

P ntenerse
tanto, todos lnotirumento ¢apan ae producir fuego govrpd mo

3 2o0dos
1o40s 4ol lugar 4o lo apl&caelén y procupip Que o° prohiba a to

nasidere como
100 aplicadorse Que fumen dentro de una dren quo o° ¢t
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prligrosat edswha, o conventents fue g0 coloquen on oitios estpa
tegiose extinguiler~o fe sapuma o Go pelve seco para usapse Taple~
da*nte on cmdg G invenfis,

- » ©® : 4 v 4 .
Cirs precaaslion iy Peocnendadio oo QU immediataments .
o ae haga 18 aplicaclin we eierren iss 1ated o WmboTPs que cone

wongan laa eolucloncs » so evite Ranbiln 8036r1e3 Airectamente a -
ta sxpeatlolin dol 0ol ye que edonfe Qe gue 52 modifica o1 producto
SUa Maysy evn;;,,xrvm::a sunenlaria 81 peligra.

la trroern conolderanidn Qus hay guo tamar en cusnta, o6
18 tegleidng 26 loa waporea 30 los snlventea, por lo que debe avi-
tara® 8u {ahalagion tants On lugores cerradoc como a 16 intempepie

B lugarss cegradee oo nfe alte lo concsntracién ¢e va--
PoTfe ¥ on sgftra condiclencs 64 ne se tiens un buen culdnde perso-
tal, laa prores conewsaesncing osepian Ao todo cnso @) pelicro de un
incentls ¥ ne tanta @e tortcldafd) on cambtlo, a 1a intenperie donde
8u concentraztion eo menopr por 1o difusivided de Yoo vaports, la =-
irhalaciin aspia nfs prolongeda y con el traascurso del tiempo pus
48 traer conassciencino en aplicadores que e¢ llegaran egspacilizar,
razdn por 1a euanl oe recostends o)l uap de sescarillas contra vapo-
™8 orgéntcos durante la aplicectdn.

Deteph svitarse un contacto prolongesdo d¢ lae soluciones
con la piel, recomendéndose utilisop guantao’y otroe medio de pro-

tecctdn contra onlpicaduras, como protectorea de ojos (gogeles), =
Topa apropiada, ete,

2.- Influencia ar) sodio anbienta,

Lae oo’ uctoneo de techado no dedardn aplicaras cuando »-
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haya trapereturds atwlo de 400, ezeepts enandp oo heyan forsulade

Aungue las solucio-
per les dajlas tesporaturas, o1 tiespe 4o seca-

rot sclrentes volltiles o sagae tompo paturas,

feg ro fon dnfates

de £3 Alrecierents propareisnal 6 Is terperatura czistents, Vop -

tenelgaiente, al balar 1a welecidned 4« evaporacidn, susentapia e

Uempe Ar epnsra *nled la apltencion @2 lee eapas, sen lo cual o

Fetraearie 18 eperactbn, Poa Tale tegperaturs aumentaris e viscg
.

stdad 4+ la spluctlon, lo cunl fmplicaria 46lap un sopegop de pe1l

tuls nfe proess con nayar gaate €0 le solucidn. Adesis, la preeen

o
l’\

In de Zalae trn;fratupas in EEARY

Ve Tl e §

{

1a pa9itilided Ge condonsa
€16a 1% la muasdad amllente sobre la ouperficie con lo que oe tep
depda o taninie la athealdn ~ntre cemo.

Quasds sxlotan altac LeEpepeluras, la evaporacion del -
solvents ge lisvard a cabe nés rdptdnsente, de ta)l zanera que si
ecagfonaluente Llsgura 6 afr ezcedive, la parts superficial del -
recubriafenta llegarfa a secar ontes do que todo ©1 @olvente haya
8ldo e)lizinsde, ocestrnando la formacida 42 turtujes y azpellas -
PoP 18 prratgn de loo vaporso atrapadod. Woto 02 prooenta general
BAntr cuamio oa hact alyuna aplicacion sobre superficiere bastante
Porvana. 31 s llegara a préeentar #ate tipo ¢e cesos 8o debord -
dstonar 14 ope rac 1{n hasts que la temperatura vaje, o bién, dilu-
it 1a aolucién con oolventes menos velltileo.

Cuanda »1 tiempo 0ea 1luvicoo y consecuentemonte alta--
Bente himedo, pueden ocurrir condensuclonfd perjudicialec, de tal

. jue oo eva-
Banete que los labores deverdn cuspenderse hesta que oe haya eva

Poredo toda la humednd de la suparficie de las capac previamente
I’.
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eplicasies, For lo tante, deepudsp ge lluvia o cusnde B+ ha

[4
tede alycn atro ti<e ge Freeizitactin ao Gadepdpn 4nr periodos de

secndo aloguadon,

w2

v Frocofinteszos on s aplicesién,

Tl fxlte €o) aprovestantente ge Petes materinles dependepd
walearlos alesiadanente sapdn pus earacirvisticas, anf conp --
483 a0 S0 aurse matepialeg rilelennles pars major fune .oramfantg
¥ deade foacn de Yap Gugerficten donde g6 anliiuen, Wteo o fucto-

FRU LtUtran conllfinses e

et 3
I3
b3
f 4
o
*
¥

tp ¢¢ lan condicien~y ~spec{fices
de que os gpate,

Bl nevedolerle do aplicaciin deirmou conslderar 2 npe
preten Imnortanen, Gue somi

AYe Proparsctidn 42 1as gup~rficies

V) Refuepig 4o loa aleteman

*
CY~ Aplicacton 2+ lus eclucisn®e

A)- Prepapacidn e las superficies:

Mee aapecto og nuy important® ya yue »2 la Lase de ia -
cusl dapangerd sran parts del Axfta de) funcionari~nto ¢- loo mate
rlaleg,

%n primep lugar hay que cepelorareo de) eotado ouporfi-.
cfal pregeptnde por la superficie donde ge vaya o aplicar. 51 exig
t*n hoyos, flouras, deucascaranisntos ea &l concreto, etc., hadrd
hecee {dnd G« repannr lo mejor poaible, utilizéndoos cortercs de ce

B*uto, arena fina y un adhesivo (a he e de acetato 4o polivinilo)

Y8 pregen
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pare darle sayor dureta y adhecividaed.

Todes futos tuldados ee doavey ilsvar a cabdo POTQUR §@ ~-.
puede pregentar 1o ncaidiildad o que lse grictes muepdan Yy daflen
1a peadbrene 5& termiineds,

38 ee ran peeanade wdns ine zrremiwmednae €3 CONRVPwe
slople plpunan wocen crogs slapog rugpe ddrd on 1a puperfiele paPa
unenter 1o athepividnd do 1o menbrang con &) aehitrate. Bota tugg
€ldcd a0 prevern utiltsanic seluctenes ¢ fride ruridtico @ilutde
a1 10 o XML ALl efotar de orlichp 1a oeluclen oy pecoyapio dejarla
acluende Mo 10 4 15 @lrutes para provostT 18 scclén de disolucidn
WP et roquters antre el concreto. S8 Cfegpuds of epte tiempo no oe
ettuve la migosifad depesda, serd neceedvrio repetip ia oprracion -
las vecos jus aeen requeridoe. Jespubs Go octo hay Gue lavop peres
“tetazents con ngus y dojer sRear completansnte,

Yurhine veces le superficie por aplicar posee suciedad co-
Re gresas, scelten y alduna otra ots cendn como pinturns o materdp
108 bitusinoses (sofhlticos), cuye presoncia werd 2o perjudiciel
2 nedidn ue eotd nde penetrada on la superfiele, de tal manera -«
Qu# nuehas veceg sepd necesapio 03 uno de sorteros eobre las par-e
t80 donde Yoo procesos de limpieza no han dado resultado. El obje-
to ¢80 antn precaucion es evitar ndheroncia 4ébil entre la menmbrena
Y 1 sutetrate, ya ue ¢l polvente que traen lap solucioncs remues
YO duperficialmente o eotns subotoncine y esto tras conviyo que mno
' provoque une bLuens adhesdvidods edendo, lao peifculeo dr eptas

tlezmo subotancins feplden que la solucién penetre, con lo cual

mbrana
tardidn po syita un buen anclade interno de la membrana.

a presontar €6 %88 anony
B los capos donde no 0° llogaran a |
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Hes, ¢l raepado, o1 uae e detergentes 'eee*re!aln © solventes co-

me toloel o xilel e rdr remedisr ea2s eituacionce.

8)- Refuepzs ‘o ino cistempn

Car ol oblets fe ;revenlr futures falles en 1o integridad
&9l recudririente, eo nectparis, enploar refusrics en fofma de mep
trace tanllén, [ue tengan "6 partleclarifsd %o ayudsr a olecTber o
lra esfuerico, Lae cusles 28L-p splivaree en lusares donde ol tra-
tale de este tl;o .eafueres e senstin) soa rhxime, Auniue esten -

slotexap oo le Yo

b
]
v
®
2
e
i
&
.
-
”
L+
@

ienpre 2p recocendotle ung D@

(Ver fip. ¥11 8, b
ey ¢}

<

A).~ Balmilas 2¢ ppus
BY.- Arymlo fermads por teched o €00 opuss
€).r Tulen &e wepdeg, chismsnead, caguines, Ste,
@).- Junteo 46 Gllntncién ¥ A8 Censtyulridn

e).. Angule que faormar los pretiles con el techs,

4 I3

loo rerranan para feLL6 CRECH Bon

; sorl Pan a -
En lae totndas Je aygua ¥y twsbeo &2 venteo, momiYyA ag A8 we

Pléstico flexitle como FVC.

*
3 3 ect rentranad
En lrs Juntas de ¢ilatecich ¥ de ccnotruccion,

88 rrle tutile o &r policleropTetu.

aflar chimeneras, @
B: tecrLos o <00 bguad, protileo, chaflaneo, y 8

[
el . [ rodon
Qlrms, etc,, mesbtpenas do lono ¢elgoen © @e ela @f 6lE .

50 sembrpneg TRfor=-
Bl procedimliento @e eplicecion de eotos

IBntes deterd Lacersn como 6Lu6N
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).~ Linpioza total ¢® lee partes por cubrir
b).- &plicer ouficlente solucidn de policloroprens, de tal -
sansra Que penetre en la poroaidnd del eudstrato y dene
tro 4¢ la meatranc. En eote cago tambibn eg recomenda--
Ble venr un cereito do centacto, aplicamio a lao 2 cde-
e jar unrir, deléndeee sacar a1 tacto y decpubs unir--
Ire y preatenny pars provesar la adhesion.
¢).- Pare oviter abolsanienics ¥ srruged €n la cembrana, ee
rocemendatls peasr un reéille sobre eila cuando eaté --
roctby npitcadny una o ¥aries veced oegin o nocesits,
4).~ 7o adherida perfectanente e procederd a cubrir la mem-
tpana cof seluzién de policloroprena.
8 i &ﬁy@rfm a®» les ¢cress, el ancho do lag cintes o menm-
branas de prafuer:e dﬁp@n&ar& 4e la fmport:ncis de la peccidn por ré
foriap, pere ea precomendntle delar cusndo pénod LNod 5 cont{metros

& artos ledoo por sagurided,

¢)- aplicactén de las eoluciones.

Bn 0otog materiaiesd cuye coeto implies un mhx imo 4@ apro-~
vechamienteo, ep necepnrie tenet e la mano ciertod {eolementod que -
n06 ayudardn a determinap ol 6 e2¢d haclendo lo operacidn eficien-

temente,

, ¢ que
o viccosimetyo para CORPFOLAF 10 viscosifed o £in do q

. formidnd po-
% lae aplicocionce oo formen poifsulas @@ la Coyor unifo P

4 1s6 hi-
*1ble, ya quo cuande una colucddn eo muy viscosd gard poifeu

ienda
®edae mbs grucens que cuando 18 solucidn eo delgada. 80 rocom

g et s
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*1 cec de la copa Zata Fo. 4 (e° fabtricen en voarlos numeros que in-
¢tean loo Aihnetros &e loo orificica) o el viscosimetro Craftanan -
To. J&I®.C con oL orificic de 0.8 pulgnfes, En egtas copsu la vig
cosléed se mife a) Jelermirar o) 1§enpoe on quUe e degnloja por el -

erificie une cantlidnd dotewmirata ¢5 16 eclucion. Parn una aplich--

elon offclente oo AltmIcs BN

— BRARESED 15°¢ apoc
Falicloreprose 0.5 =« & min C.5 ~ 4 =in
Folietilene cloreeuifonads 1.5 =in 80 oep,

.
En 0] 2ace 20 npue lap temveeainrig fx{scentep pran neo

v 2¢ la Boiveicn hegts nue guede dentro

e

Yales, o0 haps uen $iluct

[=3

L4
4a3 fntepials dr wisccestidad sdeciede, twatindo 20 .ce la aclcion

48l gelwerte (precurne qud cea ol nidmo que Lpse ol sroducto) no
frceds un 107 tel tetel 40 ia aclusion , pars evitey una Lepara--
clon de gue ingredientes al sptar en reLose

36 deberd conter nienie con medidores do pelicula hinee
98 y con mlercnatrpo pora nedir lss pelfculas secus, Com eoto of -
enntrelcesd max uniformenente ol gusto de lae solucionts, Adechs, -
8 regorienda cumpliv cob 0 eayocafiaadm en 1o cepta de rendizien

toa de la plytra 07,

Lo aglicaeién de las soluciones pueds hacerse con bru -

,
thes, mechudao, rodillos o con eyuilpoe estandnrd de atemizacion

Fa pinturaa,

La selucidn de policleroprono dobesd oplicorse con redi-

llos de alimentacién continua, o vién, con redilloes oimples erpa-=

,
Perdoles en Joe hotee o recipientea Que contongan 1a solucion,

R




§o recomionds eele porGuf al ussrac equipee de atemizacidn tiende
o formar hedra, segregardo el prodncic y no permite uniformidsd -

¢e lne cajas, El redille do alirentacion cont{rua 28 mejor poryue

1s operacién oo hase cen ssyor repidesn,

Laog seluctonte €@ poifetilens clevosulfonado puaden ae-
plicarse con 1o e uipes de atenigecids v loo denés mencionados.

30 geverd contar can seprtes @e suela suave para evitar
3uf @0 ocpstene alghr dafe en laz pellcules poclertemsnte forma--
dra, Atenla, popn nupapisds came overeles para ovitar manchado --
oy talyplicadupas.,

la rotedolopln 4 nplicreidn dodezd hacerod cozo 8iguel

8).- TAu acitroidn lastante completa do les sulucion®s por a--

%Y.~ Aplicar : mansg de un imprimoder heche con 2 partes de --
selvente jor unn parte ¢e la eol.cidn ¢¢ peliclecroprens, con €l -
oh)ete de lograr mayor pesetracidn y por consigulante, mayor an--
cleje de las capas que fotardn edherides directemente al sutstra-
Loy ovitar con ello futures degprendizientos 3o lao mismas.

¢).- Aplicar lao poluclones éo policloroprens tol un rendinien
te 42 3 =2 oop litre, dejande eecar 6l tacto enteg do hacer la 8}
Buiente aplicacion,. Eato werdepd 60 2 a 24 hovas assroximaganente,
dopendinndo de iao condiclonon atsoaféricae {(eezperatura, huzedod
¥y velacided del viento).

Bo recomondable usof ocluciones de diforente color para

I 4 »
Lever un control apropiado do 3ao copes, eungue lo mis comun es
utilisar un ecle color.
’
una proteecion muche =ad complets la

Cuando oo noecosltie

A ey b 2T
WHNOSS § BRI
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intreduccién de fibra € vidric on forma de fisltro o como fibra -
eorts suelia, origlrard payor resfstencis a la menbrana, debido a
que eo tendrh mayor cuperficie da aherencia ded pollmero, con lo -
cub) ge creorh un aunentle en in reelotencia al eafuerro 4o tenaidn.
Eate rce repregenta una meler abacrcion 4o los covimientos sgiruce
tweaiso 4 Yre saretyucciones, una dissinucion de le trononieidn de
va;or 3 4 @tarrctin A0 apus & travfe ¢o la membrana.

La ariticncidn de 1n £ibre ¢o vidrio debera hncrras inme-
dtrtorrnte gon; b fe roler splirede la primera copa <0 eoiucion -
é0 petteleroprans, deepute e dolard secar coppletumente,

3t la fivea ccth en formn 4# rolloo, ested ue lran desen
rrelltrde a nedida yue s Faza lo aplﬁcacién riJAHQOIco-con rodi-~

1lea yniforweuento,

-

I
41 la fllrs wieue suelte, ce ira sspercis:rdo 8 mero o --

eon unn rhiuten ssparcidors sl of requiere zoyor ranider.
Una ve: qus of hoye secids s prizera cape y hava queda~
. v lpante con la -
do flia'a la Cilpn de idrio, o davapd cutrir totelr °
seluctén, uttlifhndoss O CApeE nfs apreximeramente,

e eno clp
4).- miperve la aplicactin de leo soluclenes ¢e poliertileno clg

-
rodulfonende, Jdabe :-é procurere® ehtenar uh rendicdente é

. me by
poF 1itra, Se debepdn dar de & a 3 coprs pere gbtenryr la mejor prg

teceldr contra ~) tarenperiarfo.

: cogen~
Conatcercndo todo lo anteriornente expurulo, ep recol

o e intcinl, temando
dable _ur e giga oolo cetodologlia coso uho bas® 3 ’

ue af edquiere
®n cuentp que lao recozandaciones Lecnng coh para Q

o problenas -
Un Conocimisnto que pereita reeclver 1e cayoria de leo p

o e
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que ¢¢ 1leyuen & precentar y que ozistiran detalles imprevictos --
que de aigure forma ae loe tAndrd que dar una molucidn setiefacto-
i pla. ta forra &6 regsolver low problemnp oo s efirmendo por la ca
: pactind que of viya adyulriende con 1a experiencie on entas acti-=

vidades,
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t capas 4% peliclere-
sreng dchre 1o nentra
e rofartante ¥ quegde Prizera capa de -
e.bierte perfecranena lietileno gloroegg
1., . 3 fanado

tube ¢* vepteg

renhrana
4e prlcerso

3ellader

sera capt de pollcle-
P Do
Jo,urta capa

Frid
ol
.

Adnesstlin o la
rentrana Lot C®e
mento Jf Ccrntan e

v Imprizader C° solicierepreno

Pigura V1ile.- gRefuerzo d* tubod d» venteo

i
t
h
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Frizers capa qo policlceroprenc
Segurda copa d» policliorepreng
\\ T OPrintre capd g8 polietilene clerosulfonado

w—— 2 o A
\\ \‘ a._'u.“,zf

'y

5 caps &e poliotileno clorosulfonads

Inprirager 2o
pelicier rrely

losa
i Pigure VI b.- Refuerzo *n agquinas

S e T
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SPgunda copm Lf o letilens
elercacifonado

Prinfre capd Jo noliettions
tlercsuifanade -
{

Fioraa &a
[N
te qenel
WA crwa elve

e renteang
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Figura VII ¢.- Refusrgo *n Juntas d= expansion.
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