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La extrusidn como mesic de formacidn ¢e rateriales ha sido conoci

¢a on los Gluimes cients seneata anons,
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8ara con platdn e nrosidn co speracide marcal para la manufactura dg —-—
toscas tubos ¢e  plomo, ia cudl, pucs ser ia primera sdouira de su clasae
atros metnles ro FOrricos Canror SUEID DrOSCSAUSS en Drassas similares -
Un Sud estadls du pulne o Toreas de pasta cemostisie coms el macarrdn, —-—
Jabdn v alguros materialos e CEnBIruicidng asl Como Lompuestos para ——-—
cerdrmica  procesadcn 8o outle sooo. Lrd canticad aprosiaca del material,
intraducics contro del cilirgrs oo io mdnuina, era forzaca por gl pige——
tn e pasar & travis co ue sirple voauiila pore formar ura  varilla a8 -
un tubo de un largo gue astasa ;imi:asa SSr Lla capscicad del cilinagro.
El cencubrimiests o exirussras oo aperacidn continua wrpezd en -
la sogunds mitac cel siglo XIX en las fabricas Alemanas ¢ Inglesas de ——
cablas.
En 1845 Bewley y Sroman satentarca la prioerd extrusorg para el -
procesacdo de termopldsticos, este clschis on primer CONCUCLe PATrd OPErde=—
2

cidn manual fud transforraca en 1853 & manelo mecdnico,

En 1879 Mathew Gray patentd urd extrusara con €Guipo oe alimenta-
cidn rotatorio, ol aditamento giratorio se encontraba Fijado arriba de -
la entracda cel tornills v conactaco 2 la caja monoblook, Con un adeptae—
dor disefaco no solamente para facilitar la alimentacidn Y para asegu——-—
rar un buen mantenimliento de presidn, sinc al mismo tiempo nermitir vens
tilacidn y deshioratacidn parcial cel raterial,

No fue sino nasta ol cescubrimiento oo ruevos polimercs sintéti-
Co8 quo su ontora potoncla empezd a ser realicdac. €1 rdpice crecimien——

to de la Industria de los pldsticos y procuccidn oo ruovos rateriales po

limorizables ha dado gram Impetu al cescubrimiento y porfeccionamiento -




da los pracescs oara Se marufoectura,

La extrusidn por wirted ¢o .o neturalera de su procueso cantinuo -
08 ura ce Lus mds imgoriantes, en la Ingusirio de la cordmica aungue al-
avence vy porfocciorarionts na 180 a ritrmo sensiblemente mds lento, la —

R - . ) N prpeem megn ey oy e Tgn gy e ey e . ~ .
extrusidn ng dafa SOr €SO 0 eSUAT 4 L0 CaNela vE Gul on esta industriae

.

la oxtrusids stupa slroooosr 08 proveLos de formacidn., 5o -
puede atitmar Qui 105 CC8 SritCLBAien CUTDeS Gul haden uso dol Proceso -
da oxtrusidns son la ircousiria o o cordeica v la ce los nldsticos, rno asg
posible saher n cliencin cleria suiee contéd a La cabarn i nes interesa sa
berld yva que 0 tormards on ol ~isss orcos e ragoaltug, dungque estemos mds
encaninadss a la indusirias o la cordmioo.

La gama Co producios obhanidss por oxtrusidns os interminable; ean
la incustria ce ls cerdrica, sor elesplc, se producen desde grandes can-~
tidades ce simple ladrillo para construscidn hasta poquedas partes para
torras fraccisnacoras ce la Incustria gquizica {A~illocs Baghing). De si-
milar manera en la industria co los pladyiocs asarcan cosde secubrimien
tos pldsticos para cables, resistentcs rmangueras para todo uso nasta de

licadas y de alta y complicaca tecnclogife, coro tuneria y piezas para =

usos médicos (sondas arteriales).

Una fdbrica productora de extruiccs que quisiera abracar todo el
campo que tiene enfrente, se encontraria con gran canticad de problemas
como: Ingenieria de proceso, maquinaria necesaria, materia prima y proble
mas da mercado.

Esta tesls es de tengencias enteramente practicas, e manera tal-
que ésta consiste en un estudio encaminaco a resolver, aungue ligeramente
el problema de la materia prima de una fdorica procuctora ce extruicos; -
llamaremos a ésta P.E.S.A,, compadfa ce la que cbhiendresos la méds amplia

ayuda y colaboracidn.
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Lo roeduccidn do ia secclidn tronmsversel detde ¢l barril o moncblock al fimale
e o secoidn cobo o sor soeficiontc para ascgurar ura perfecta compactacidn
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LABCRATORIO T CERAMICA.

Algunos mbtocos cifntificos o prucba o investigacidn estdn hallandg ———-

aplicacidn que so incramenta ala con dfa en la Industria oe la cerdmica en un =

namero da formas ciferentas, ray tros coenrpos, principales de aplicacidn los -

cunles win ervbamo se Lrasiapan considerablompata,

l.= Descubrimients puro. Lo irvestigacadn ¢u io naturalesa y causa da Sus pro-

o

piadades. Los rosalioess co tor traba o son de gran importancia para el dg
SATTGLia.

Diesarrollo. Congsicie on ol mojorasiento sistemdlico de los productos cerdmi-
cos hagta un final desoass.

Contral. Consiste es ohocar las propledacos do los materiales, procesas y
procuctos para oblener resultadsss uniformes <o la clase que sa estdn indi-—
canto on los prayectos de cesarrollio y para 5ﬂgu1h las fuentes de problemas,
de los mitooos usacos alguros co ellos son simples y se describirdn en deta
lla, otros ragquieren aparatos costosos y/c técnicos estranacos, para estee
tipo da métodos, se descrioirdn solo los principios. A través de los traba
Jos del laboratorio aa cerdmica, ray frecusntemente la necesidad de hacer -
westras de lineas similar a aguellos que se usan en los trabajos de las =
fdbricas, por lo tanto para este trabajo se requiere equipo ce pequena esca

, molecoras, rotatorias, quijacas

{1

la, como mdquinas reducicoras da velocida

(1

malino, molinos de bolas, mezclacoras, tamices, magrnetos, filtros, prensas-

extrusoras prensas de mano, horno de secado, pequefos molinos, etc.
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PRISLEMAB EATONTRARDS EN LAS EXTRUSORAS,

Algunss causan £osibles du varincidn on las secclonus  transversales

Cambios en ol cunrpo, por elurplo variaciones en las propledades fi{sie
cags da los ratorielor crucos c coleirauos, uso oo materiales ya extrui
dos variacidn en ia visconicoad de los piastificantos, variacidn on el-
cantenids da ja razolo,

Varigeionas on ia LETACratura, ilas cudles tambidn tienen efectd er —-

en las propiecaces dol CURTRD.

Estrecramicnto o comproslde ol RrSULSio durante su manipuleo despuéc

g la extrusiss.

Forma de la toguilla. rocordanss ia Co. oljunos aumentos e la tempe-

ratura son inevitables poero pueces sor excesivos para algunos rateria

les. Esto vy rosible Gvitarlo aumcntancs la slusticidad, pero en ca-

so de Tallar se dehn BJLSLEr und Chuguela oo ajud alredecor del barril
de la oxtrusora (esto so aplica) prircipaieente a las extrusoras Jde -

tornillic).

Deformacidn ce las piezas {estrecrumicnto v compre ecibn). E1 estrecha-
miento ocurre sl el operador toma por largo tiemps un extruido de loQ
gitudg vertical grande y ia torpresids cuarco un extruilco larqgo hori--
zontalmenta &s sujeto a friccidn mientras es empujaco a lo largo del-
astante de depdsito,

Es do gran utilicaa para algunos Processs ¢e procuccion substi
tuir el manejo manual del producto terminacs Y IMGVE 10 pOr medio de -

camag transportadoras y colocadoras automdticas del procucto a los -

anaquelos para el acarres mecdnico ce sccacgor y cel secacor del horno




CONDLUSIONES. ST

. La oxtrusidn oo artcillas ro os cona fdcil, pues aunnue el procducto
fusvra ol =ds cordn v sirpla ac los sadriilos odn as{ se tendrfan dificul-
taces. Cor moldo v o mara oo pucten farmar lngrillos con casi cualguier -
tipo du raterial slernre v coarco onlenia woa cantidad aceptable de ape=
cilla, los pequedics fanricanton Coseros cor ol dnico prablema que se vene
procisadss & rescliver os sonro Lon Lentraclones durante el secaco Yy QuUEe=
mAGG, esto 1o lopran acisicrands arosa o TACGUR A4 1 pastar ne es asi en—
la extrusidn yo quo ro Cutaguler ureillia eriruye, adomds de Quae hay que -
Culdar las caractaristicas ol preducios Comn io pormestbilicad, dureza, ca
lor, ete. afarturadaresto ro on CRTCHITID moterse un detalles oo disedio v
manufactura ol enuips, ce marera Quit Puesirs Tin serd el lograr que la -
materia primo curpla con lan regulgitos oo plasticicad, permeabilicad, es

tructura qua afecte Circotamente a ia cureosa 0 resistencia a presiones Y-

tunsiones y sobre todo que extruya,
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Las rocas agreas primarias cue don arcilias con ol tlompo son graritos, gnei
By pagratitas olc, Los producios te aliteracidn oe estas rocas fusron transpor-
tado y aconsdacs por ajaa, viesle, giaciares v omovimiento de tiorra, trabajando -
Junte con da accids gulnica wes apuea, CU0,y wds -aramente gasoes suifurosos.
En algunns ooasionos ot nradetto do siteracids de rocas permanecen en gl -

- .- . -
mismo lugar, &stas oon los llamadas as ronidesics. Mis freocucnterente log-

.
~
o8
(4]
»s
»
¥
.

los iransporians oy 1os Cepositan en otro -

/

.
agentos materialos

xiy 2 P peae e B b - I B . JENESENE : Ny
Tugar, Duranto ol paracidn oy sciccoidn por tamano, a

i s ~ A LT I e Y o L or g o e
la ver gque se efcolian mercian entre arciliaaes oo ciferentos origenas,

- S T N NP e g Y " R N “ N T S i~ et s p ~ o e 3 .
Los GLAlCALLE CB ALGTLNL0 NLLratanos oo ion ML Y oTrTian l(’.\!; substanclias are

cillogus. Ura ¢e las propicedaces ods arcossingsios oo esyas substancias os la -

b yepemey K ” P PTEREE DV SN .- [ g A iy e &3 e d
extroma fineza de sus particuluas, os Dard sus propiedades Tisi

coguimicas s cstudiacod las rayerfias o las veoou con avuda de microscopios, mi-

croscapio electrdnico, andiisis ciferoncinl témicy v rayvos X . Se ha establecido

Al

3

arciilas son extromacdanaente pocuoias comd particulas de mi-

que las partfculas

[

bk}

L&

¢
narales cristalizados.,

e forrma la arcilla son complejos aluminosi

o

Las macas bdsicasn de las cuales

slecatos, durante la alterracidn csios se nigroiizan vy forman sales splubles que

son elimiradas, el remanente consiste en alumingsili s du composicidn y estruc
tura variable y silica libre. {ste resicuo es por tanto mdg refractario que la -
roca original, .
Particulas de roca incambiable por elerpic Telcespato, mica y Cuarzo per—-—
manecen también en la arcilla.
Este proceso puede sor reprosentaco por las siguientes ecuaciones:

(1) Kgo-Alpoa,ésiOE 4 Mo U AlQCB.QSiﬁg _hEC & OXCri HIDRCOLISIE = —==

FLLOLGPATO
(2) AL 0 08i0,00 AL 0 48101 0 + 2810,  DESILICACICN

[ »

., 0.+ 6810, .+ 2510, - 4510, DESILICACION
(3) AL 5 Oy 65:0,.1,0 AL 0. 2810, H,0 + G510, DESILICACION

261 0+ HO Al 0O 25i0 .2+ 0 HIDRATACICN
(a) Al 203.88102.H2 5 §i0,,.2i .

)

Caolinita

i . S (3 DESILT STON
(8) AL,0; 26i0,.H.0 AL 0..H 0 + 28iC, DESILICACIO

2 — 23 2

DIASPORY

f
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Su estructura désica consiste e~ dtomcs e cxlgeno arrejlados de manera -
tal que den capas alterrativas ce muocas tetrandédricas v A
donds estas

2C0s octanédricos, -——
aluminic en

05 nueco tetranédricos y con —
Cos terceras partes ceo los octanécoricos. Los minerales 18 raros de—
este grupo  sonm: dickita y nacrita,
2.~ Crupo Montmorillonitico.
Consta de:
wontrorillonita Al,0,.4510,.1,0 + ag. & (Mgla) 0.A1,0,.381 10,10
badelita, (mgCa) &,AARUS.AMED é Alm03.38102.nh c

)

saponita, 2Ny (08810, .0H.0

Nontronita, (AlFe)C

.« 3810 .nHQO
(sauconita), 27n0.354

ro




3.~ Grupo co la Lllita o Hicromica,
Can semefantes o MO8 TLTAs v tienen grandos espetioBd quo contienen cationes
PAra mAntomor feotioe L Sarna, en suoestads fleamento molido estos catliones
gstdn accesibles para su irtergaroic. A diforoncia del montmorillonito el -
agut no ootra on o celosio Ce la misrma expdndiondola, ya que las capas es-——
tdn fucrtemonte wridas Corn lores oo ooLasio.

La férxula genoral oo

.n
- . . ThVa A
YW I o Ylee [our i Y o
(C}nga_l\ R R"“l".? Dl_v--:_;',,; AL, M wis
[ e e [} FNC
.y HENSEE o 5 =
gande "YY ovaria 2e Loa L.2

4.« Qtra grupo nicersl srcillisss mds roro es:
el de la atapulgiia aue ey Fiorosa, se encuentra solo en
Florida y Soorgia y wn glguros aujares e Francia

férmula sugorica es:

N hY ~ -~ PR
(Cri,) (on) vg o84 0 L4
24 oD S &

Algo da Vagnecis es reomplasads sor ALuminio
$1.0. (AL, .ug.) w {ref. No.o 1 opag. 19
3712 TajsTe 6 T e o

Coma la tisotropia depoends ¢e 1as proplielactes ¢o las particulas de arcillia, -
eata es, afectado por cuslauier elecurslico presente oo el agua que cambia la in-
teracidn de las particulas. HMoffrman ra imvestigacs el efects ce diferentes catio-
nes sobre caclinito y morililorivo. Con oo} o ce evitar confusicnes en los pro-
ductos por base ce intarcambic, fuersn usecos Iuldacosamente pregarucos de arcilla

2

contenliendo Cnicamente un catidn intercamoi 3 que fué aprobacdo en 8l experimene-
to.

La estructura del mantmorillonitc gue 5 tenclients a tcmar agua y cationes —
antre sus capas hace nacesario consideraria aparte e caclimita de acuerdo con su=-
comportamiento tixotrdpico actual, coms guiera gue sea interesantes paralelos - -

pucden ser inducidos sobre estos dos tipos ce arciila mireral en agua en la pre--

sancia de sales, la cistancia entre las cepas cel raurcrillonito bajo ciferentes
circunstancias fueron medidas y se encontrd gque en soluciones © s (2.0N) ——-



e elwall lo precides Ce asuo cofre las capas fud tan grante cue pucis

Tar Ser Corslimradan pere Sorstilulr lateay arnorocas, en la solucidn ce 2.0N ¢

L e g S [l g " N ST S, e St e Y] - -
Licd, »all, #00 v or las selusicers oo WaDiD0, Callll o BaClsy do corcrntracidr  ——e
S

CeWUN G Cera lan slstercians (rtre log conat Yueron mecices v oen log casos posterio
W SAGeremeTie oo tran Lraremintats o fLiuside fe la sclucidna.
En general ericrous oL mordrorillonite lavee ravor afinicac por el agua -

LUCIGH QUELIETE CHILLSCS GLaXniArSn v eatd T endico en solucidn cilufe-

)

P

Las ¢ seles cikalirn on eoan Cirdunsiarcing la oiraccidn entre las pariiculas ce
mactmorillonito ey micics, {r esxperivcerto paralelos ¢

nokaclinito el voldmen ce-

b $ A -~ X R - S S g e e ey plm e £ g i o Y 4 5
Soaution por 3., o Koo.is YLd ercontrasro gue Tormaba geles tisotrdpicos

Lo mabilidad 8oL arud D876 D80ar 8 travis O 105 canas oe ura arcilla cepen
de del modo en que los particulas ¢stén eroacacan funlas v soore el film de agua-
absordidos elirededar v gosbtro co les sarcicuias,

.

F1 film ve sous Cepemre votisporsian que tenga la -

arcilla v de los cationes oo

~

Harman vy Parmelile usardn tres ¢iferer tos mEl00ss nara la preparacidén de  oe-

arcilla antes ce meelr su permeanilicar. e ¢ arimers 1a orod

).J

Lla mercla agua —-—
fué dejaca quiecta 20 noras. ©n Ll scgunos Fud agitaca .2 noras v en el tercero -
fué cefloculaca. £l fils e agus cntorces Tud Cz'aca para notar mas completamen—
te como passfa ccl métocs (1) a (3] v fué Turdaco gue lo permeacilicac se incre—-
menta acorcemente en otrauw palaoras si existe un file continuo de agua, la acicidn
de agua para un lado solamente induce a ur cambio ¢vl Film e agua a través ce la
arcilla y aparece perseable, corce las partioulas estédn icacrcuadamente ramecas.

La membrana continua de agua 1o estd preésente v DunlcS SCCOS resisten el pasade —-
cel agua., El efecto cde los cationes “ué Yunteco por LI y ©std sobre la misma —--
linga, el orcen del incremerto ce la permeabilicdac viene sicrcdo €l mismo que tieg—-—

-

nen los cationes para atraer gellculas e agua.,

Laos traba jos de Harmarn y Parmelle tarbién rmostraron que si aunque la permea-—
bilidad cde la arcilla es atvctaca poar su canacicac e intercambio idrico no ray —-
una correlecidn girecta, elloo ircluven gue las cavacteristicas de empagque c¢e las
particulas ge arcillas juegan uo papel consicoratle.

La permeabilicad de la arcilla er. ) suvor factor en su facilicacd o cdificul-

tad de secado.
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La incustria cuimics tuvo oo afirrar para sor fundado el hecho de que la —
arcilla tiere la propiccas de plasticiscac vy prtonces éste hecho no puede ser proe-
plamonte cefinido v saoido.

Cuando sa apiice o L0 arcizia G. tomird mdstico os acoptado on el entendi
mianto de que la arcilia tomar asen vn canticod tail para ilevar a cobo la condi-
cidn, que cuandd se apliigue presids pusta ser coformada sin ruptura, entonces cue
ando la proesidn es retirado 1o nuuvae Torva asurida es congarvaca.  Siops enton-—-
cos secado, la rabilicnd pars deformarse os grecualmente percida y la arcilla vie
ne o ser relativemento durd y gquedradica.  Tal doseripoidn cel términa, coma quig
ra qua seda, no tiene gsentido Yisico celinicn, la plasticlduc de la arcilla tiene-
un significaco mucho mds amplio gue esta irterpretacidn,

Plasticidad ¢g urdl propiunad aitarents compiicada.  £n orden para deformar -
una arcilla debe de hader un tipo oe Fiols oo lag particulas de manera que se des-
licen unas sobre otras. €0 ordes para ratensr la forma debe de haber una resisten
cia al flujo. €n otras paladbraos gxiste iricialmente una resistencia a la aplicae—
clénm da presidn, la arcilla se vuelive eldstice miontras la presidn llega hasta un—
cierte limite "Yield Point" el limite eldstice ao ceformacidn permanente, después—

de esto ocurre el flujo. El flujo entonces viene sienda proporcional al excesoc de

2]

la velocidad de deslizamiento. La porcidn recta ce la curva de velocidad de flujo

cel origen, entonces el coeficlien-

[l
6]

contra el asfuerzo tensionante no pasa a trave
te de viscosidad no es constante pero varia con la velocicad de deslizamiento, Eg

te tipo de flujo es denomirnado Flujo eldstice-pldstico para diferenciarlo del ——-

flujo viscoso exhibido for los liquidos.

La plasticidad estd inherentemente unica con las relaciones fisicoguimicas -
entre particulas coloicales arcillosas y agua y entre ellas mismas, por esto es --
afectada por los cuatro factores siguientes:
1.~ Composicidn mineraldgica.

2.- Tamafio de las particulas y distribucidn de éstas
3.~ Capacidad de intercambio catidnico, catianes y ph.
4,- Tensitn superficial del agua.
La plasticidad de arcillas naturales depende de la naturaleza de las fraccig

nes muy finas las cuales frecuentemente difiaren del resto de la arcilla, en estas

fraccionas se encuantran la mayorfa de los minerales arciilosos, por ejemplo la - -




montmarillonita y la coolinita, quienos tienen una gran influencia en la plastici—-

dad,

La plasticidad relativa do las arcillas, on general, se consideran:

YEAJASPLASTICIDADY clewxita, illita, mortronita.

re

YALTA PLASTICIDADY VWormumorillionita.

Mirnarales ce allo intercorbio catidnico tivnen una alto plasticidad pero su -
plasticidad as mds suceptiblo a cambios de ambiente catidnico.

Sullivan irvestigd el efecto co intercambio catidnico en las propiedades de -
trabajo de arcillas con igual contenido e agun por barras de torsiédn al punto de -
ruptura abtenidncose:

‘para el incremento de fusrzo producica.

Li, Na, Ca, Ba, Mg, Al, K, NeA, H

Para el incramento de momoento de torsidn madximo
Li, Na, Ce, Ba, Ng, Al, Fa, X, H, NrA,

Para el decromento del dngulo al somento de torsibn méximo
Li, Na, Ba, Mg, Ca, NHA, Al, H, Fe,

PROPIEDARES DE ARUILLA

Las mezclas de agua-arcilla presentan un gran ndmero de tipos de flujos, de-
pendientes de la naturaleza oe la arcilla y de los aditivos solubles hechos al agua
A pesar de esto algunas suspensiones arcillosas se comportan como liguidos, ellos -
raramente se comportan exactamente como liquidos homogénecs que muestren flujes vig
Cosos newtonianaos.

Los varios tipos de flujos son los que se muestran esquemdticamente en la ——
fig., 1

Un verdadero liquido newtoniano da una linea recta a través del origen, mos——
trando que la viscosidad o reciproca de esta fluidez, es independiente de la vela-——
cidad da deslizamiento a la que es medida. Muchas arcillas en su mezcla con agua =
prasentan una infinita gran viscosidad cuando el flujo es lento y decrece cuando el
flujo aumenta este os llamdo flujo pldstico y la grdfica obtenida es una curva que-
se desvio del eje de la fuerza y no pasa a través el origen y otra gue corta el —-
eje de fuerza, en sl caso posterior el punto de interseccidn es llaradd Yield Point

(1fmite eldstico aparente, esfuerzo minimo de ceformacion permanente) en el caso de-

la curva ésta frecuentemente es linear y puade ser oxtrapolada por otras para dar ——




|
tambibn otro Yielo Point, no daben ser confundidos, como gquiesra que sea, una tie
rne uaas prdcticas v in otra b, Cuants los onfloculantos son acicliorados se ob-
tione ura curva que posa a través <ol orfgen cerco de la lfrea del 1lfquido visco
8o, de cualguier rarora ol corportamionto runca es linear , alguras suspensiones
i de la viscosidad de desliramiento mostranco-

dan una curva gutr 30 coesvia oo

Qua su viscosiced apoarte os mersr o veloocidades pogquedas de deslizamiento, astas

-~

curvas son llaracdas cilatantes,

Cualquiera cde ostos tipes do curvas ¢ flujo puoden temer historesis cier-
tas suspensicnos tionen la prondocdad oo tixotropia esto s cuando la mezela de su
flufao estd a la d:zguierds, | su curva on do grdfica) esta se ondurcce y s& vugle
ve un gel pero en movimionto reuupera su cstodo original v la viscosicad disminu-
ya @ un incremento do la velocicad y cul tiespo de agitecidn {como cpuesto de la
viscosicad go una meccla pldstica quu coorece mientras aumenta la del ceslizamien
Lo perg que es indepenciente del tierpo; si la curva de la fuerza de doslizamien—
to s obtenida en ambos incrementos y decrementos de la velocidad de deslizamien—
to la curva vista contra relo) es obtenica mostrendo que la viscosidad del liqui-
do agitado es manor gue el resto a cualguier velocidad de flujo dada, menos CO—=
man en algunos instantes uma curve contra reloj es obtenica mostrando un desliza-

miento mds duro | tixotropia negativa!l
TIXOTROPIA

lLa propledad de algunas mezclas guimicas arcilladgua ce tener caracteris-
ticas de flujo dependientes de perifodos de descansc o movimiento son considera—
das en importantes estudios quimicos.

El mocanismo di@ tixotropia ha sido investigacdo por HofYman y sus colabora-
doras, ®llos usaron un gran nimero de métodos experimentales incluyendo centrifu
gacidn da geles tixoindpicos, permitiéndoles estar en contacto con agua, congeldn
doles y después sublimando afuera del hielo, investigacidn con microscopio elec-
trénico. Las conclusiones obtenidas cuando es detenico el movimeinto de una maz-
cla tixotrdpica ce arcilla agua movido mecédnicamente es, que las particulas en —
forma do plato o pequenos cilindros estdn en movimiento Brawnianc, como quiera —-—
que sea, como la carga de las orillas de los platos o peguenos cilingros estdn -
en contacto (entre ellos) y tienden a atraerse unos con OLros y u persanecer jun-—
tos de esta manera se forma gradualmente y al azar una colosfa a través de todo -

gl deslizamiento, esto atrapa a ambos, al lfguido y a los sdlidos no coloicales -

presentos, do esta manera, todo parace sélido, las fuerzas que mantienen a la -
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celosfa unida son débiles vy Tacilimenteo  se pucden romper por agitacidn., Esta teo
ria de la celosie por arar oxpliico ios sipuientes hoohos:

o

1.~ Los geslizomientos tisotrdnicos forran golos sobhre un gran rango de disclusidn,

g

los mdg ¢iluficos tomaron mds Liomns pars formar el mismo grado de dureza.

2.« Cuando ol gol se forma co es faciirmente Se deshidratar por centrifugacidn, pero
W ves quo es archivads dave ro forea ol anua flotante atra vez.

d.= Solamente oo desiiramienton suy Giluldos se sesararan en gel y agua.

d,= Golan muy concontrmaces ro abssrison el agua punsia sabroe ollos
Lotos hochos nos oncoaminas o 1o corclusidn o guo no hay una estructura optima
dotorminada con un patenciol e enrgloe mining, asto ambidn ha fundamontado —-
que ol mavimiento ritmico vy goreral aceloera el asentamiento del gol tixotrdpi-
co.

Exporimento con viscosimetros carricos en diforontes veloclidades de desli-

zamionto, la mezcla, gotea cuanca ios puricdoo de agitacidn so incremantan,

st

La porcidn descondienta o la curvia no muestra los pasos gue también apare
cen obtenidos en gl caming.

Esta fundado que para un sistomd y parg una velooicad de deslizamientos =-
dados existe una tencencia hacia valores del esuilibric para ura tensidn de deliza
miento y aparente viscosidad quae es indepencdiente ce cualquier velocidad previa —

da agitacidén ya sea rdpida o lenta.



Wi complaets agracecimionto o Productora de Extruicos, §. A., paor su-

tolabaracida., Esta correfifa cuerta con magnifico labaratorio pera pruebhas

Ch
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prdcticas vy mecdnicas cors: elotoerecidn do pleras a escala, determinacidn

Ge cantraculiones a lo plraica oo horeood, permeabilidad, resistencia a la-

g\

rotacidn, gueress, resietercis rmacdnica a la comproaldn) ce raconario PO
BUDUESTC un COntTol en Bl matorisl col fa oo tacerse no sdlo prdctico y mg
Clnico sirc o la ver quimics y graryiosdurics: el ardilsis cuimrico presen-
ta ol prodlema cel silicic, siumpro se prosesta ens forma de sales insolubles

los gerdn elementos Lrtograntin oo son orabl g, Cebo oen esto mandfestar mi-

e

gratitud o Cauipar, §.4., corpoadlo que me facilitd el uso de alounos apara—-—
tas  comd capcelrafoldratre do abroralds atdmicn ©s un gparato que mide la -
Certiong de lul absarsiaon Jor Lo Soieise pron

C1 probiemg G ato™isadd v Quermady er urg L lome 1la cual estd intercep
LaNUs U rayd Ce Lol Goi Srovierne Su owea Lérmpara aspocial (para ¢l metal --
QUO BB Aralisg, que GRLLe Lul 0 CULAreL o songitud ce onda. Csto es nece
sario porqua caca metal tiese ura esjesisl afinicun do absoroidn por cierta
longitud de onda; el rayc o luz eztd irciciescd on una fotocelca que por -
meranismo ConCicd muowva une aguje en ura escala; la escela estd graduaca -
de cero a infinito y marce conticac adsoroicsa ¢e luz Co manera gue 51 se -~
pasa agua destilaca por Bl aparats la canticac ce luz absorbica serd cerge-

y la aguja so ajusta & ceorc, si agagarss la ldmpara eguivalcria a terer —e-

una absorcidn infinita de luz v la gouje se slusta a infinito.

¢l mismo metal que-
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51 so elavora ura se
se dasea analizar, pero de concentraciores conccidas, s¢ pasardrm estas So--
luciones por el aparato que nos card las lecturas corresporcientes, de esta
manera podremos trazar ura grdfica ce lectura v3, concentracidn al pasarse-
el probloma no tendremos aificultad algena en sacer la corcentracidn del —-
matal deseada,

£l aparato os bagstante oxacto y tieno la ventala cde clsminuir las in-

tarforancias ya que utiliza como antes sa di jo ura ldmpara para ceda metal-

sroblema .,
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VMATERIAL E.- ARCILLA D TEOLOYUTA

Localizacidn ol barco Teoloyuca Hdo, g MOxico.

Km. 85 Carrotera MaGxico quordtaro.

Cubicacidn aproximacta:  sin duterwicrar oxtoensos terronos factibles de compra

Qistancia del barco o ln plactag 20 Km, ferrocarril a 55 Km, de autopista-—

y 6 Km, de terracerfa,.
Costo de explotacidn § 18,00 torneluca acarrco por Terrocarril § 30.00 tonelada.

Preciao materinl puesnto o~ glostad & 45,00 tonglaca.

Caracteri{sticas y Proniedacos:

NMaterial arenoso producto do rosiduos sedimontariss volcdnicos, pobre en materia
orgdnica (5% contraccidn ol cuemado; de plasticidag regular(9 u.c. plastimetro)
da gran utilidad para evitor efectos tisxptrdpicos y ayudar a una buena extrusiﬁq
pErp U UBO NO 88 recomienca por st gran sensibdilidad al secado (60% Plezas rO==
tas)

ANALISIS QUIMICO. | PLASTICIDAD RELATIVA.

100% O
' Si0p —— 65.60%
am——— HoN
Al, 03 16.40% 90 0
Fe, 03— 5.40%
CaO 2.60% 20
MgO 1.10% OXIDOS Y
P.R ign.

PPRign.— 3.30%

AREA DE

ACEPTACION

50 % 40 30 20 10



SATERIALLS ESPECIALES.

Los materiales “F", "G" y "i" son obtenicos por medio de un provecdor que ris ne
@6 toda informacidn acerca de la procadencia du cotos materiales,
NMATERIAL F.- "Arcilla Marquoz"

Precio del materisl puesto oo plocta: 8§ 60.00 tormeloda.

Carncter{sticas y pronicdaces:

Materiel de origen volcdnico, tipo secundario, del grupo caolinitico pobre en —
matoria orgdnica (4% contraccidn ol quomado) oxcelente plasticidad,

(10 u.c. plastimatro) y de magnifico corportamianto duranie la extrusidn; es un-.
material que podria utilizarse solo para procuctos de aceptable calidad.

Ea un magnf{fico corrector ya que tiene faciliced de cosunicar todas sus propieda

des,

Ligeros problemas durante el secado.

ANALISIS QUIMICO. PLASTICIDAD RELATIVA.

100% O

SiO, 54.00%
Al, O3 —23.33%
Fe, O3 —— 6.00%
CaO 2.48%
MgO 0.14%
RPRign.—13.70%
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MATERIAL G,- “ARCILLA VILLA".

Precio cel Matorial pucsto en planta: Z £0.00 Tonelaca.

Caractor{sticas v propiccaces:

Material de origen volcdnico tipo secundario grupo caolinitico, con iigero conte

nido do bauxita v alto contenico do sales férricas, plasticidad bastante buena-

(11 u.c. plastimetro) prosenta el provlera do tencr mucha materia orgédnica  ———-
(9% contraccién al quemado) su uso se recomienda cuando s necesario glevar el -
centenido de alumina y pora dar un color rojo més intenso no presenta problemas-—
a la extrusién, aungue sf{ durante e} secado (20% piezas rotas)

ANALISIS QUIMICO. PLASTICIDAD RELATIVA.

00% O

SiO, 46.50%
Al, Oy —— 28.80% - 90 10
Fe; O3 —— 7.60%

Ca O 1.65% go £ , 20
Mg O 0.07%
RPPRign.— 14.31%

OXIDOS Y
P.R ign.

AREA DE
ACEPTACION

. 50 %
50 o |

../50% 40 20 = 20 10
y




MATERIAL M.~ "ARCILLA BLANCAY

Precio del Material pussto en plonta! % BO.00 Tomelada.

Caracteor{sticas v proniagacng

Caolfn silicoso, rno pldstico oo gron utilidad para obtener productos blancos o -
clarvs, magn{fico corrector de efectos tixotrégicos, es necesario mezclarlo con-
otro material pare poder extruir sin problema, ‘

Excelents comportamionto curante el secado y el quemacdo, nd presenta materia or-
génica ya que so0lo sufre el 1% de contraccidn Al quemadoc 8l émbolo del plastime-
tro marca 3 u.c. con 20% de agua. ‘

ANALISIS QUIMICO. PLASTICIDAD RELATIVA.

100% O

.Si0, 75.54% . <

Aly Oy —— 18.10% : 90 10"
Fe, Og— 0.15%
CaQ —— 1.55%
Mg O 0.14%
PRign,—— 3.90%

OXIDOS Y
P.R ign.

30

AREA DE

ACEPTACION

S0

50 % 40 30 20 10 o
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PRUERAS TF EXTRUSION

Matarial ca ALNDLOYA

Arcilla bituminosa que actopta perfoctamente la extrusidn, sin embargo en
combirnacidn con el rmaterial on ANAFLAT, plerde muchas de sus cualidades teniéndo-

8@ Ug esta margra 10s resuitacos siguientes:

Mugstra l.- 509 ALMNILOYA

50% ARNMUAT - Se prosontan l;gu:a: pravlesas en la prensa de la méqul
na debidos protablesmente a la falia co cortrol el aged on la mezcla,

£l socaco ro presenta problomas.
Muestra 2,- 70“& ANARUAL
30 ALNCLOYA = Se presentan groves prosleras en la premsa extrusora.
La arcilla de ALMOLOYA pierde sus cualicados volvidngose tan sernsible gue cualquier
variacidn en la canticsd ce agua ea la cezcla cificulta la extrusidn,
‘ L‘gerns praobleras on el secacs.
Mugstra 3.- BOY ANAHUAD, 209 ALNOLGYA.
Graves proclemas en la extrusidn esta se vuelva casi imposible.
Graves probleras en el secaca.
Muestra 4.~ 60% ANAMUAC, 30% ALMOLOYA, 1085 HONEY.
Extrusidn bastante buena y aceptable sobre todo con un buen control -
del agua en la mezcla.
Secado bastante buena.
luestra S.- 50% ANAHUAC, 309 ALMGCLOYA, 20% HONEY.
Extrusidn excelente.
En el secado se presentan ligeros problemas debidos posiblemente a —

corrientes de aire, de Tdcil correccidn agregando chamota (Ladrillo quemado en—
polva), a la mezcla.
Muestra 6.- 60% ALMOLOYA, 305 ANAHUAC, 1C% HONEY.
Extrusidn excelente.
Secado sin proplema alguno.
Muestra 7.- 20% ANAHUAC, 207 ALMOLOYA, 20% TEOLOYUCA, 20% HONEY, 20% CUAUTZINGO.

Excelento extrusidn,

Ligeros provbleme en el secado, la maezcla resultaria mejor si se subg—-—

20% do material de CUAUTZINGO por material de ANAKUAC ya que el material

tituye el
de CUAUTZINGO es mds sensible el secado,




Material

ofe]

I TN
VO DYUOA

et

0o a gsta

Vuestr

Mucstira

Muastra

Muestra

VMuastra

¥
Material do CUAUTZINGD

&g d % , N e
Arcilia co alse

lodoso y de consistencia semi-arenosa

-y o PR -~ [, b - .
ran Tavorecntors de la extrusidn pero sltamente sensible el secado.
- o noa , &) - N TN o
Som B ANNUAT, B TECLOYLOA,
Exirusidn bastarte Suosa,
s S
Graves arosiomas on el Beoans.
oy PR - o g s - - f
Do T ANNGUAD, JON TLCLOYUDA
Graves groblemns s vl secoo
. et LA e e R e ST -
10, ~ Gl ANAHUAC y SR TEGLOYUDA ' 1”“@ HONTY .,

Extrusidn Lasvar
Py -, S
;’J'."OO.. 2705 O QL
ol
ANARLAT, S0
4 ) . o,
EXUrusidn muy Su

Probleras en ol
8056 TEQLOYUCA, 3

Extrusidn bastan
Se siguen presen

Muestra 13.- SC)%

Nuastra

NMuestra

Mucstra

Mugstra

1

q,

15,

ANAFJAC,

Extrusi n semi-rnoymal tenciendo a

Graves problemas
705 ANARUAC, 3C%
Excrugldn bastan

Prasenta graves p

8% ANAHUAG, 20%
GCraves probluomas
Graves problemas

G ANAHUAC, 300
No presentan pro
S50 prosentan bas

506 ANAHUAC, 30%

veotauera,
EQTULT.

i
DU, 20%

HONEY .,
[S47% 9N
EfoleiRelo

ol ety ea S,
O ARAFHUATG, 2(}‘{; HONEY

e buena,

tando probieras en el secacs.

lo cual sirve
sicilicad al secaco.

SC5 CUATZING

deficienta.
en @l secado.

CUAUTZINGC,

te geficliente.

probleras en el secado.
CUAUTZINGO.

an la oxtrusidn,

an el secado.

CUAUTZINGO, 10% HONEY.

la extrusién.

L)l( TS un
tantes prablemas en el secado.

CUAUTZINGQ, 20 HONEY.

debi

para Favg_



Muastra 18.- JU% Al al, 80 OLAUTEINGT, 20 wONEY.
£ amlon muaslros Lo gxirunide oo t:x,:ena..
Sa prosonto Greavo Drobloamy o0 socaco.
Material ge HOWEY

Arcilie ¢o corpesicids sin cetorminar supuestamante rica an cuarzo -
ademds de caontoner gran cartleas ge sales de Tierro.

Muosta 19.-

ANAING, B
Extrusidén axcolonte,

TH R N ety g 4y £ e B ey g ~dones ranreed 1as
WWRTAOO oxdnsenle, (contracciosnes irapreciables

Muastra 20.- 70% ANAVCAG, 304 wlney

Extrusidn Bostante boeonn, cobe tomarse en cuenta qus esta es la uni
o ‘1""1‘1 st - s . hd oy I TR - oy o
ca arcilla que acepta mdn o un S0% ool materiol oo ANARMUAD. La mezcla sa podrd

utilizar aungue no 05 PeCoHPnDALLe 0TS 14 fEsta fres

-
FOPE Y

At un comportamientg -

EAis

peculiar (ablandamicnto v por ellc @ veoos coformacide )
e prosonte algo de sensibilicaw al secado.

Pizarra ge TCUALA

Material completamente pobre on leoos y material pldstico, sirve tam—
bidn para ayudar a extruilr poro no resecia los proslesas del secado.,

4

Muvstny 16~ 83% ANAMUAC, 354 PIZAFRA.

La pasta extruyc, ¢s ctro de los rmateriales que acepta mds del 60% -
da ANAHUAC,

Se presentan graves problesas on el Secaco.
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TEACERA .= B0 suponu cuw Vs il 1o mezcla 8070 ANAMUALD A% HONEY
Gut rasuitaria ods Gue la sogunda,
CUARTA.~ Torands e cunnta ol comgnioris “ads on le suesorn 7 {Hoja 2), -
SE DLOSn user la rorola G5 LALMULGYA, 209 TECLOYUCA
¥ ;.:‘(’, )‘.., (RN
QUINTAL« Viestra 1.- 800 ANALUAD, ALNTLCYA (con alguras restriceciones
Y3 Gue on es mhds SifIigil controlar su compor:amiemtc)-
Alguras rezclas que darlan FUlor resultacs sobre tedo para obtensr
pracuclos oo salicas sorias:
Nueﬂt"a .- 605 ALMCLOYA, o0 ANARUNT mINEY.
Alguras variacionos ¥OSITAS meesiras con este mismo son:
BGH ALMCLOYA, 2o =CNEY, 208 AnASCAD,
SO,’u ALMCLCYA, 1300 =D zY, .::.‘; RS T
Cava ura do cstas mezclas sreseomtan ciferentes caracteristica de —-
resistencia y aspecte, va que sa ka CoOmprofaco que ALMCLOYA y HONEY son los mate

riales de mejor calicac




EXTRUSION DE PLASTICO
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Bl ndrars do raterioles pidolicn suceptiblon Lo sar procesadcs por extrualdn estd

cantinuanonte crecioras asl o

"aoUh rasgo fe proguctos tormicados y semi-terming-
gos los cualus son fabtricacos por esto m8tooo. Lo catrusiodn os probablemento @le-—
process mds versdtil anprovesraco por la Incusiria gquinica y posuoe tambidén una ——
BL0a volooliadd L ORLIacio~ U ohieroidn Co Drotucio.,  Los proveocoores de materie
al pldstico catde gonaralreste preparacss pera cetlcar corsiderable tiempo y die—
naro para ol descubririonts do espeoiolos v olforeostes méteros de extrusidn en —
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ol cescubririnnss SU Lrocesss 80 owntrusidn, Yrocaentosonte on combinacidn con e-
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ALros mdlodes o maninuaacidn v oo L8 Erotecoidn e nueves ¥Opatas Loaunes arti--—
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Jardis, tableras con

. | aae P (T P - P - VN g T L ITETRE

culog 0 on 0l entableairlonia 40 rueved wLDh! Crrefados para
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perforacidn y tapas pare irnstasacisnes e.agliricas ce manmas, mallas de pldstico ex

2

trufco v cajas pare radio extrufcas son alije-as <o Los articulos de poco uso que

se menciocnaban.

oY

Hablands ampliomento existen anore 18 masorisles o grupos dg nmateriales comuwnas -
que son conmerclialmente procosacos por véonicos o oxtrusidn:

1l.- Rasinas Acriticas {metacrilats po
2.~ Copolimeras A.8.8. (Capolimeros ceacrylonitrilo-butadiencstireno.
3 - Pldsticos de la Caseina.

4,- Materiales celulosicos {acetate ¢e celulosa, butirato, acetato de celulosa, -

8]

- “ : I “~ g .

5,~ Pldsticos espumesos o espumas piiasticas {(esguma ce poalestireno; espuma ce —-—
cloruro de polivinilo y espumas ce poliole:

~ Poliacotales.

.~ Poliamicas (incluyendo poliuretancs lineales)

.~ Policarbonatos.

(43

.~ Polietilenos (incluyendc polietilenos de elta mecia y baja cersidad.

10. Polipropilenos.
11. Policstirenos (incluyendo poliuvstirencs mocificacss).
12. Materiales basados on clorurc de polivilicers.

; S ey PN atts WL
13, Pldstico vinflico (ambcs homs y ccpolimero en Forma pléstica)
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PlAtica virdic {n#baﬁ romg oy copoiimero an forma rigica o no pldstica)
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WINGCLTLLML Cdt,

for)

Houirasn f

Materiaive fo froguesie oo Gosiente [dncluayendo pildsticos reforzaces).
Suria corvecdorte clocetls coun wro ce oo matoeriaelesn o grupas do raterialesg
antas moeclorados Jroleiduairects corertants bruvemante cualaquior caracteris
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DERLOVAL LD SGL06 U0 Lu protesamionts, osto cuanda os poniuie serd see

e
B
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GUiUD €N COGd QoSD SON VGrics Cetuaits en flrnlnos gereraios del rango da --

STrGUUCioSs o A05 Guwl caln material particdior Duece extruirso.

Adomds o 1o8 raterisles mantLlonnoss anto otias rateriales como : Formal--Po-

ivirndlo, poifesteras, cicrireeos, Pollialcomeros, Poliuretamos, eldstoméricoes
noemireicos sa ctoriamente, pero su-

o
[ R e e N U & SR ® - oy P
Impartansia conercial 8n sa Tormi wetrulda, adn no se ho desarrollado sufie-

o gm R ra gy g e o " - ke &
clontemente para carantizar oo asencidn,

Y

Loa matarigles de extrusléo gereralmeste san oroporcicrados por los Tabrican-

tes an forma de compuestos espetialmenta formulados., Estos materiales que se
&a

£
luz pueden contaner:

- E gy i L S R I T R - Y
SCATAN &N TOMME gril wadGa, £3T8ISLaLI8li8 & Caunlr vy

'D
3

i

S e i e e T cr Y e owpt dm g - 4
uoricantes Yy QUG8 acisivos adords ce la roesicnd basica QuE va &g amgora -

3

sus propiledades co oxirusisn can 10 caracveriscica requericda para cada -

£

ién puede llevarse

U

progucto firal, on particuler la operacids e mgzciads tam
a cobo por el procesadsr usancs equipo esseciul v oen un precaeso continmuo den-

tro de la mdquinag do erpulsidng el process de mezcleds consiste en general en

dispersar culcadosamonte los warios ingredientes por mecio de un equipo apro-
piado de m.zcla y hacer que PTiuya la mezcls de tal mode qua se convierta en -
una nasa homogénea, esta masa entonces puede lamirarse sobre cilindros calien-
firalmente cortaco on grirulos uniformes usandc un egquipo convencional-
de roduccidn ce tamaro. El ligquido Tluyente puele Ser procesaco ya sea en un-
nezclacor intenso Bambury, soore rocillcs calisntes ablertcs o adn en mdguinas

2

de extrusidn. De una u otra forma Celbe ponerse avtencidén a los sigulentes re——

querimicentos do los compuestos de extrusidn,

luldo
£l material debe Fluir en uma fusidn hormcgérea sic particulas duras no mezcla-

=n el casa ce materiales ——-—

3
]
b]
Y
[44]
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<
das o nezcladas imperfectamente y particularmen



vin{licea, o cobe rostrar ora irdenida o aorerirsd & las paredes metd
lleas ce la rdguira oo oxtrusit~, &s5tcs factores potdn imflucnciadas POr un@  ——-
buena mezels, par lo sleceldn correcta cel plastificante y por el graco corrocto-

do lubricacidr interra,

La lutiricacidn corrocta oo irportante tanto cows siool compuesto estd sobre-lubri
CATO, b Sealir sl ¢l Compwesto estd sobro Lusricado los esfuorzos cortantes nQ ——
tendrdn lugar cn el tornillo, el grace e lubricacidn reguerido depende parcialmen

to dal tipo de rasuinarie do extruside uoada,

Estabilicad.
El compuesto dese ger adesussamente estabilizaus contra el calor v luz de tal mo-

do quo nd ocurTe o Sugrate a minuint  de exbtrusidn como -

6]
¥
,’,

durante la via do gervicio gl progucio tarrmirado.  Los estabilizadores, plastifi

cantas y lubricantes nmiemos Cobon S0 300 Su pueusto ijualmonto estables contra es

tos efecton tanto como los

-

Faorma y tamadc del granulo o poarticulis,

los materiales de oxtrusids eatdr glssoninlos en wns admara de diferentes formas, -
‘por supuestc pucdon fer Proporcioracos como poives imsalpables como fragmentos cor
tados al azar, en cubds roguiares, ciirindros, esferas fava alguras controversia ———

para la mejor forma y Lamano CC ¢oios LOASGEBISE Y muLohao czpenca el tipo de mdqui

.2

ra do extrusidn usada, generalsente sin erdargo s POnen 8 acuerdo en gque los vi-
nilos plastificados polie ileng, rateriales caluldsicos y &l Nylon dan los mejores

ilindros o esferas -

0O

resultados en cubos ve 1/2 pulg. 3./32 ce puly., ya sea cubos
mientras que el (PVC. sin plastificar) y el Poliestirens puede ser con ventaja mds
PEQUENO.
Control de humedad,
£l porcentaje dae un material para extrusidn es un factor rmuy imporian te. Si esta
s

excedo limites inferiores cntonces el producto sufrird ce muchas fallas obscuras-

que son diffciles de diagnasticar en ¢l peor casc burbujas Go vapor obvias se for

maran vy explotaran dentro cel extruscr conforme va celarud la boguilla, pero en -

s

los casos menos serios ce materiales menos homedss la humecad se mostraba como 131
neas da mindsculas burbujas qua dan una sepuriicie clsparea y un ias secciones -
transparentes producird cubes entee Ctrou « Yoton vy scasiondalmente enoun efectq -
do salida erpdtica tasbidn nucdu Sur Causadd por wh 2o contenido Ce numecdc. Al

»
e

gunas termapldsticas coms vl celuldsico vy wl nylen son muy higraoscépicas mientras
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Ao ciffciles de extrulr on tal modo ——e

QuS Nsta Clarisad se Sonoorve, S0 ontionde por claridad, transparencia.  La dift

cultad principal estd e la terdescia cel polismuro a cespolimerizarse balo los -
efectos comblrades de So preside v ool calor cordo lugar o burbujas vy nebulosi-

Y e b [ N g d o . £y o . NN . e A 2y - . o . . o e o
Caden las condigianes de DXLTLES i W CGOoDnorag ,‘_’,‘ R« 3 4 WO tamto dlebon en rUL;:J TEHL -
S .1 W] wm e g . PP N - A ool e en g g W e e e o ~ - v o y g o (- ~ SR o
hacla climinar los efoctos Tricoiosantes micniras gue 5o oroporcionon suficiente
calor para permitir una exiiusids correcta el calor cobe sroporciorarsg tan 1g——

s

. . . . "
JOG comd aoa posivie por corducnion oo Wl omoos qgue ue worrnillo de surco profun-

GO 5e usd Yrotuentementc vy oue sa Vol Lergs bala. Para poder dar -

el calor controlado reswerids por un pericds de tiemsg largo sin gradientes de -
temperatura muy inclicacos, en las exiruscras ge barrilos largos {(una relacidn -
da LD de 20" en miniza} se tan encontrado satistuctorios asi como ilos tornillos
to transicidn corta, sg nan usaoo satistac meste, id caracteristica mds ime—
portants os la profuncicac del candl gue ha oo considerarse en relacidn al radio
de la zona ae compresidn, tratajos reclentes e Grarcer y Cassidy schre los pro-
casos. de resinas acrilicas lievan e una melcr compresidn ce efectividades de -
combinacidn. También cebe menciornarse la importancia o los extrusores ventila-
tdos en ¢l procesamiento de los acrilicos la mdguina ventilaca permite retirar-—-
los voldtiles del fundico en este casg 1los proguctos de depoiimerizacidn ademds-
de los restos de hupadad y por lo tanto concucen a un extruido de mejor calidad
a una relacidn de salida mayor, si ng se usar extruscras ventilados entonces la
resina acrflica debe de ser secada a un contenidc ce humedac menor del 0.25% in
mediatamento antes del extrusor y deben evitarse ¢l uso de placas rompgdoras -
de cortina para aliminar el riesgo de depolimcrizacidn,
Aplicaciones
Las resinas acrilicas normalmente se extruyen a tubos y a varilias, paneles pa
ra iluminacidn fluorescente y en hojas corrugacas y lisas..
Copolimeros A.B.S.
Cotos materiales son perpolimeros con uma extructura malecslar interma y por -

lo tanto difieren de otros poliestirenos modificados en que puecen racerse mez—




clas de polimeros ac corocen fajo varics nombres comerciales como Abstrene,  —
Cycolanc, wralastic, hovolur, ©io,
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108 toredillos tigo mALrico oo we oxbruelion Lasilente salls factorio v se& recomien
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El dnico compuosta caluldsic ia Zo ilos proe scos por extrusidn es

C
el acetato do celulosa y el acetato bulirato oo ceoluloma,
Ambos materiales extruyen sin ningdn proslera en eguips normal con tornillos cu
ya relacidn L/D es ca 15" a mayor y tanto el tips cde cabezza manchada (smear head)
como los de seccidn midtrica corta se nhan usacs satisfactoriamente, el mayor pro-
blema de estos materiales principalmente gl acetato, ¢©s su tenuenclia a absorver -
humedad de la atmdsfera y se recomienca un prosecacdo cel material adecuaco nasta-
un contenido de humedad cel 0.29% el usa de un extrusdr ventilado a ambos para —-
obtener una extruslidn satistactoria.
Aplicaciones.
Los materiales celuldsicos se extruyen en ura gran canticad de Tormas, las més ——

corativos y para recubrir -

{}

importantes de gstas son: tubos, perviles con fines d
pasamaros, tuberias para aceitc y petrdloa y pard cistribucidn de gas natural en-
las ciudades, mangueras para vacio y en peliculas tubulares vy planas para empa————
QUES.

Pldsticos vopumados,
La extrusidn de pldsticos cspumadcy es acbudlmcnte una eracidn oce comparativi—-

monte poco volimen pero sin importancia eatd continuamante en creciente vy 1os ~—-
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Materdales de PLY. O, Plagtificaca,
El P.V.C, plastivicaco en una mezcla Pluica Jel colinm
lizadores a la luz y al calor y lutricantes puede con
la facilidao de extrusidn copornce on gran pal
gizacidn y mazcla a
dos los compuastas da P.V.C. plastiricados se ext

sea con tornillo largos o medianos.
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llos de corte cuacraco Guo ten;os unn profuncidad de vuelo menor de un 10% de -
la anchura ¢o vuelo el componentu X 2ol gradiente de velocidad, puede ser igro-
raco sin ancurrir enoun orror mayor oo 0%, on esteo coso ol provlema viene sien
= wiidimencional v oo necosario determirar el gradiente do velpocidad solamente-
un girecelidn ¥ a troavés de la profuncicad oel caral ias misras condiciones ¢e -
flujo pueten ner asumiths COMO OLUTTE CLANCO C38 platos plands son movidos pa—
ralolarente uno al atre oin rostricciones latersies, la diferencia entre las —=
cistribuciones de las velocidades duo vy unicimencicnales son mostradas en la -

figura No.4 en un cunal del tornillo cortands demasiado profundamente el fundi-

43

do s retarcads en o velochdad de las vuelos oo manera tal que las lineas de -
tlulo son deflectocns, con una wvelocicad de cistribucidn unidimenciomal corres—
pondionto al mocelo piang o do plazo, las lircas de igual velocidad (150vals) -
corran paralclamento con el piang de piotos ol Unico propésito ce los vuelos -

vieng siendo guiar ol flujb.

£l diagrama de abajo de la figura No.3 muestron ests situascidn idealizacda y el

de arriba el curso actual ce las {isovels) para un flu’'o de arrastra puro esto

o8 sin flujo para atrds pero en una escala exagerada. En tornillos que tienen-
el rasalto plano y rectanmgular la interferencia cs los vuelos es tan pequelia -
que puede ser ignorada como @s mostrads en un andlisis exacto de la velocidad -
de distribucidén es un flujo newtoniano, 81 como guiera que sea, si el canal del

tornillo es profundo el error resultante puede exceder un 20%




EQUIPO




CONCLUSIONES

La Extrusidn de pldsticos acarrea un gran nimero de problemas cuando
8l producto es de complicada tecrologia y rigido conmtrol de calidad. El1 -
tipo de extruldos que se desea obtener es de relativa fdcil elaboracidn y =

la calicad de arplio rango, no por eso deja de presentar problemas en su ==

proceso aungut estos se ven disminuidos considerablemente, a pesar de 16 ~—
néafito del personal gracias al asesoramiento técnico incluido en la compra

de la maquiraria.

La materis prima serd provelde por ceasas maxicanas compatentes que
la entregardn lista para su uso.
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FUrCICy DE CATA UNALE LAS NAQUINAS PROPULSTAS

Das cejonos merciacdores. £o5tos cojones reciben la carga de los camiones
de voltec y tieren las siguientes funcionew:
Alrmacerar rmateria prira pare poder alimuntar las mdguinas subsiguientes
entre la deccorgn e uno y otro camidn., Adonds puetden mezcloar rasta —
sels diforontes moteriaivs., Firnalmente cirven para Ccsificér exactamunte
la cantidad ge material que reguieres los mdguinas subsiguientes, Dese-
cargan por grevecdod g la siguiente unidad,

ia

Triturador. Como su noebio indica, oo pars triturar los terrones y -

dejarlos de 2 a 3 certinatros de grande, Ooescarg) por gravedad a la si-
quiernte unidad,

Bunda trensportadora de placas <o acero mgntuda sobire cadena de acerg —-
foriado y avenza sobre rodilios con dobile baliero.

Esta banmca recibe lo carga en ia poarte inferior de la unidad snterior y-
la entrege a la siguiente mdgquira.

Las tres bandas sigulentes son de las mismas caracteristica y su varia—
cidn se ¢ebe a que no son del mismo 1 go, ya que elgunas mdguinas son -
mds altas que otras.

Triturodora ce muelas. Este molino de tipo chilenc humecdece la arcilla-
y al mismo tiempo la estd moliendo. La muela exterior ca una vuelta ——
entera sobre el material, luego una espdtula pasa el material frente a -
la muela interior. Esta le da una segunda rolida y a la vez lo pasa por
las perforaciones cel piso. Otra espdtula recoge lo que no pasd por las
parforacionos y lo coloca nuevamente frente a la muela exterior. Este -
disefio de molino logra sacar la méxima plasticiced de la arcilla, este -
trituradora descarge por graveced & la siguliente bance.

Banda transportadora cde placas.

Molinmo laminacor. Este Molino da la molir..de final a la arcilla. Los -
dos rodillos tienen una separacién ce solo milimetros, para eliminar -
cualquier terrén que pasd por el molino ancerior.

Este molino descarga por gravedad a la siguiente banda.

Banda transportadora de places.

Silo de arcilla. Este silo se deberd do construir en el lugar va sea que

ge fabrigue de ldmina.o de concreto.LlLa fdorico de Alemania surte unica-



merta e] cispoeitivo que se coloca on el intorlor del silo, este dizponitivo

50 encarga e cxtroer ool Tones Lol silo la arcillie ya reposaca y homogeriiza
da y al micre tiempo su encarpa de cosificar cractamente el recuerimiento de

orcille para las siguientos mdouinas,

Adordn este 5ilo sirve coms un Culchdn amortisuador para cualesguiera inteee—-
rrupcién, ya sea ern loas mdauiras ¢e preparacién o shastecimiento de nateria -

prima, o inturrupcide en los preny
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Bsiguientes, Este dispositivo descar-
ga por gravedad a la cancn trensporiadora.

9, Banda trassporiadora de placas.

10. Oistribuidor de carga. Esta unicqc recibe gl material cde 1o banda, le da ———
una arasada y casifica la arcille a las dos premsas golleteras. E1 disposi-

& cosifica vl 100 ce la arcillie que requieren las dos pren——

(%)

tiva ¢del nilo

"y
L&)

&8s galleteras te oistrituldor cntrego el 300 ¢ ura prensa galletora y el-

0% a la pronsa de alsa proguccidn, Donics ¢ que la prensa menor producird di
ferentes formus v tamafios de celocias ¢35 imcispensable contar con estas dos—-
cdasificaciones gue puuden graduarse cade und sin escalones a cualguier canti-

ded requerida en las dos preansas
FORMBACT CHN

11l,-Una prensa galletera mocelo PZVM 4S/8C, do alta procduccidn que pueds procucir
da 40,000 a 70,000 tabiques por turno de 8 horas, dependiencdo ce la medida de
los tabiques a producir. ésté pransa consta de: un armasador de dos ejes en -
la parte superior, una cdmara de vacioc en conce se elimina el 95% del aire--
y finalmente es extrufdo por medio de un gusano sin fin, a través de la bo——-
quilla,

12. Prensa galletera Modelo 35» con amasador de dos ejes y equipo de vacio, gusano
sin fin y boguilla. La capacicad de esta prensa estd limitncda por el bhormbre -
que tiene que recoger manualmentz los ladrillos después del cortador, y que -
puede variar de 1,000 a 1,800 piezas por hora, Eg de tamaro similar a la ante-
rior, pero tiene un gusano de menor didmetro, para cescargar menor canticad -
de ercilles peroc a mayor presidn, lo que se reguiere principalmente para la--

fabricacidn de losetas, ambas prensas vienen con sus respactivas bombas de —-

vacia.

YEQUIFD 0OE MANEUD MARCA KELLERAR, AUT OVATTICHD PARA EL VANELD BE ALTA
PROCUCCTION QUE ES DE APROXIVADANLNTE €0 000 PIEZAS, POR TUBMND DE 8 HORAS
13.-Un cortador automdtico comdinaco can unidad automatice Gue puece colocar so-—-

bre tiras de 5,000 a 8,500 piezas por hora, dependiendo ce las redidas de los
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WManoa., Er lacrilios oo S por Ll oor A0 cenvimetros, se acorocan 14 plezas por
par oo tireg v ce £ orarec Te o ladillics recién formados al secador Yy = eee
du rogresa, rasta an forracidr o pacuctes se mancla sobroe estas tiras. Estas-
Lira: nucdin s0r 00 mRSer g, ou sdmicrg e oun milineiro oo grueso do pldstico —

. - NS o 1] - s ] o oA . .
Yy duleide o ser o las  sigeientes: Alio @l m/m, ancno O nfmy por 1,84 metros—

Cde largo. La cantioad de fires Cuo 50 reguleren depondord del tipo do secado-

Que se seleccicns y €50 geporcerd & 5u ver e lo ciudad en donde se oporara -
esta planta, o mAs bier ¢lobo, el tips de clina que prevaleoce en esa cludad.-
Lot lacrillos ya monlaocs subre 166 C05 Liles pasen a ur trensportacor late——-—
ral y ce cete luger 1os  recihe 1o enicod sipulunta.

Elevacor. Cate elovacor rocite or forra sutoardiica los ladrillos colocados so-
bro cos tiras vy oo vor oue se 210ma un 5iss, se oleve un pliso mds, hasta ——e
conpleotar la canticad ce I2 pleoe ¢o arto. Al esiar llemos los 12 pisus, este

o e T PR . Vg e T N . - ~ oy v e 3 3
LOVACOr posa o Lrder g L6 sigoelente wnioad quu S8 onlutntra enscguida, parae-

ek g Yo _— B U U A e TR I TN em
Quo osta racita G wh Sol0 rovlmlients 1o% L2 pisos llenos.

totante gcurulador. Este vuotarte oooise lon 17 pliscs ce un solo movimiento —

y &l misma tlempo wa corriende iaci
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IS0s GuE ya e encuentran en el

mismo. En esta forma este asiante
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rasva I ogrupos iguales y asi -
tenerlos listos pore que las recibae s sigulante uninag,
Curro o vegonote estibadera, Esta unidoo camina sobre rieles y recoge cuatrg -——
grupcs por viale, o sean: 18 lacrillos por tira, por 12 pisces de alto, por cua~
tro da fando; que da un total ce £84 ladrillcs cg ura vez. Los leventa hidrdhu-
licamente y asi los sepura del estante ascumuiacdor. Mediante motor eléctrico ss -

traslada haclia atrds para subirse al cransbordacor eléctirico o también llamaco —-

tranvia. Sobre este trensbordadc:r sg trasiaca la vagoneia con gl mismo operador—
hasta frente a los estantes cel sacadsar, agul sale ruevamente la vag joneta y deja

su carga en los estantes ce los secacderes. Sewm

=1
]

nta nuevamente sobre el tranvia

3

v s@ traslada frente a los secacores er conoe estdn los tabiques ya secos. Sale-

~:

la vagoneta y recoge una carga ce 864 plezas s tabligues secos, se sube nuevamen
te &l tranvia para emprender el regresc & la ssla ce magquinas en donde se sale-
nuevamente esta vegoneta para dejar su carga en otro estante similar al arterior.
En esta forma se aprovecha el viaje de idc y ce regreso de la vagoneta y con el-
tranvia se evitan curvas, cruceros y combios de via gue podrian causer la caida-
de ladrillos. La vagoneta estd disefads ce tal manera que el operacor puede ir

sentado, y desde ese posicidn puede operar, tanto @) manejo de la vagoneta; como
el manajo del tranvia transversal., La operacidn de estas cos unicacdes es tan fé

cil y tan sencilla, gue se tarda usted mds en loor este procedimiento que el —-
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BTIC JDoracor Con Los ¢las ce (rtrorami

¢foctuar tocos cotos movimlentos.

Un ==

ento puede optrar esto ocquipo en tel for-

T gue eetd capacitaco para slevnr 80,000 tabligues fresces a los secacdores a la-
sala e mdquines £0 W8 Terma oo Dororas,

Transgoartador elfcirics arplisrente explicads en ol ndrrafo anterior.

totante acurulacsr., (ste estarto €5 tisdlar 6l mencionadn en ol pdrrafo No. 15,
con la sclveoad de que Sus fumCisres Sorn o 18 inversa, recibe 834 tabiques ce -

un Jaldn y wva entregente oo urs en urd tada grups O piso a la unidad siguiente.

Descensor.  sta unicas er similer &) elevacor oo la partica No.ld, pero trabde

Jando tarbién a la irversd, & 5o gque rocibe oo oruna de 1P pisgs de un 8010 = -
viaje y entrege un sclo ger oo tiran o e siguionte wusidad.

Cauipa autordiics pardg 1o scpurasids co 155 taosiques ce las tira y alimentacidn

automdtica ce las oiran a

s K

Este unidad cesarrciloe verias funcionues: recibe un par de tiras con ladrillos y
Junta las dos tiras infericres. E£1 trerboriacor avtemdtico transversal coloca
este conjurto Sobro So5 Dandas angostas, cclocadas en los= teriores y de sublda
los ladrillos cubren por eztos tancas y las tiras salen por el centro en forma -

ica hasta

continua y automds

ias va reguirienco con -

. R oo
RO s QL

la misma frecucncia. lLos lacriilos salen sobre las ¢os bandas y son entregados
a una banda transportadora e ¢iselhs esgecial que permite ilevar los lacrillos -
de sublda o bajada y en curvas a cistintog lados. £n @l tramo fimal recto de ——
gsta banda, 6 hombres recogen los lacrilleos a mano para {ormar paquetes de apro-
ximadamente un matra cibico, dejanuo un éspacio entre lacrillo de un certtdnetro
Las hileras del piso tienen las entracas ce las rorquililas cel tractor estibadg

dor que se lleva estos paquetes al har
qQ Q

mismo tractor estibador recoge

arriba del camidn.

horbre toca los ladrillos en todo el procesc

turno de 8 horas.

Conjunto de maquireria Keller para el

Un cortador automdtico. Colocado en

produccidn, se dedicu exclusivamente o

unidad es soencilla an

4

s deseadas, anlcamento se roguiero ol

no.

La formacidn de poquetes es

ou funcionomlonto y muy

Una ver ye cocidos los ladrillos, el

los mismos paguetes para cejarlos en el patio o-

la dnica vez que la mano del

ge fapricar EC,CC0 tabiques en un
anejo de celosids.
guica e la prensa galletera de menor —-
cortar .os tabigues o celosias. Esta —-

Facil de poder cambiar las medie—-

campio do whd o dOS engranes, Para - -
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molar O o monEio 8 s ot gelnelan o olorns e 2cinles, s cambiar la bo

quilla respoctive 0 46 BUECBR v & 'GSLOT fL 1o e corte on este cortadar, -
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el Tier do nors ¢ooa rarishra meros oo omedia tara de tienpo. El otro afuste -
aue rabrd noue racer 8 Acrmeotar o Sletlirwir la coanticas op arcilla gue entra-

a lo preoroa, segde 1o DLEra Oul Se o Ueses DIolunil DRlS CL' 05 austes seotacen

Un tarte oo osoalrs Lages,. Pnte sgtante girarerico, corsta foocuatra lacos v
catad laca o syimilar gl oelowatror hoLlt. Feto poredoe:r Que ol operacoer no tenga

Cuwg o8%i goorgear ioo tavisues en el mismo sstante. La -
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aperacidn se efeotin Lors el oviemne mivel ov la cinture el operador. A ese-

o 1 e, i S . W N o LY A e .
A alturd redibe oL Sooransr Lo

ta colata macualmen’t @ sobre un par -

CooLiras gque va Se Enouom o W s rstacto. Sigue calccardo urma junto a -

la otra, tasta fleoray este oor oo Liras. Lo aprivts un Soldn v este estan-—

to suby wh DL6D, 04rd Gui (. Soerddor 10 wwoawva o Llvoar. Ue esta manerd 8ie-

que tasta eoiar Jleros oo W0 pions oo o alts. D1 ooporacor aprieta otro botdn -
- .

v el catante giro we coarta oo veeito, DL oooraror sigue llemanco otra vezr -
este 10da, DIso por pisso vasta corplear oo L7 sison v ovuedlve @ givar todg -
0l Cotante, SO7 aivn LLOrUS o8 wuolta.,  Asl s¢ pass este ohrero tocdo el odfa y
S8 Yesomiencd Que Bran G035 SOrSSrar DEIY S0 mIEms lugdar, Qdra que se puecan
turpdar cacs rorg O s Segor ies comvensa a o ellon, ya Gue un s0lo operador no

puede trabalar on oocste forrs las £ ornoras oflo torno,
Al estar llﬁﬂo ¢l tercor lags ce este estante, entra en funclones la siguiente

unidad.

{

Carro estibador marual. TETOC CEIrS, tanto en su traslado como para subir o -

balar la cargn es ¢de operacidn manual. cr zonsigulente un gperacor empuia -
esta unicac rasra el estante aniterior, levarta los 12 pisos v con la carga -
2l operacor jale el carra ¢ reversa, DAra moONTArst Fn un fracsdorcacor, rame-
bidn manual. Sobre este transtordacs: el cperacor empua los cos, el estibador
v el transhiorcacdor, hasta estar frenie al secador arvificial, empufa ¢l 7stiba-
dor hasta el interior ce la camara ce secaco artificial v agui dv'a su carga. S
regresa sobre el transborcacor y se coloca frente & una cémara con celosias --
ya secas, y Se trae una carga. 8¢ sube al transiorcacor v io empu'la rasta cs——-
tar frente al ecstarte ce cuatro lades. Agui ce’a su CaYge,s€ espera a que giren
el estante un cuarto ce vuclta, para iniciar otro ciclo igual. Las piezes sg~—-—-
cas se encuentran en el cuarto lads cel estarte, & conde C0S OLreros los reco-

N o o b ny Ay e NI L o 5 y - -~ -
ger, para colocarlos en un carro ostinadcor e ruecas ce hule sobre el cual se

traslace la carga hasta ol horrna, para su coclmento.

§ 4o 5 et ooy bi »‘—v herd
Carro transborcador, ampliamente explicaco en el parrafo antericr
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25,- Vagonatas sobre ruedas de lule. ECstas vagonetas se utilizerdn para llevar

las celocins desde el estante hasta el horno.

SECAGOA AL AIRE LIBRE,

Eata secador consta de una serie de estantes, que tienen en los lados fierroc -
6ngule pare recibir las tiros, de los 12 picos de alto. En el centro de cada-
seccidn de secado se encuentra un par de vias, para que pueda entrar la vago—
neta aestibadora, debard de sstar cublierto, con techo de ldmina o cualquier ——
otro producto similar. En el frente de eistos secciones estd la via principal-
que pasard frenta a cada seccidn de secado y llega basta la sala de mdquinas.-
Sobre la via, en lo alto se colocardn los cables elétricos con sus respectivos
aisladores, como si fueran los troles de un trolebds. Localizacidén de estos =
deberdn de ser do preferencia en forma transversal a los vientos dominantes ——
de la localidad.

SECADDOR ARTIFICIAL
El secador artificial deberd de tener los mismoe soportes de fierro dngulo que

los secadores anteriores, con la salvedad de que deberdm ser cerrados tanto de
los lados el fondo y el techo, y en el frente deberdn de colocarse las puertas
Se utilizard un ventilador centrifugo grande con un quermador, para producir —-
aire caliente, el cual se circulard por mecdic de ventiladores radiales en cada
par de cdmaras. Cada par de cémaras deberdn de tener tres compuertas para la en

trada del alre caliente, para pasarlo a la siguiente par de cémaras y otra para
dejar salir el aire ya viciado y himedo a la intemperie. Msdiante estas com——

puertas que se controlan desde el pasillo se pueden controlar las temperaturas-
de cada cédmara de acuerdo como lo requiera 135 diferentes clases de arcilla. El
tiempo de secado dependerd también de este mismo factor y por consiguiente el—
tamafio del mismo secador. Los tiempos de secado fluctian entre 24 horas a 72 -
hores.
Esto significa que un tipo de arcilla dificil de secar requierse tres tantos de
tiempo en el secado y se tendrd que hacer una inversidn de tres tantos en céma-
ras de secado.
El secador artificial para secar las celocias, es igual al antes mencionado ——
con la dnica salvedad; que se abastecerd de aire caliente excedente del horno,-
que es suficiente para secar aproximadamente un 20% de la cantidad de cocido.
HORMNO PARA EL. COCIMIENTO TIPO “ZIG-ZAG".

Este horno consta de 12 cAmaras con modidas de: 3 metros de ancho, 8 metros de
fondo y con un techo en forma de béveda, midiendo la parte mas alta 2.80 metros

Cada cdmara tiene una capacidad de recibir eaproximadamente 30,000 tabigues para



su cocimiento. Estos ladrillos son acomodados dentro del hormo con tractor estiba--

dor y uma vez cocidos el mismo trectcr estiboador los saca al patio o arriba del ca-—
midn. Todas las cémaras estdn comunicadas entre s{ on forma altermada una vez en -
ol fondo de la cdmara y otra vez al principio do las mismas, que es donde proviene -
8y nombrs del horno "ZIG ZAG". Urma voz cargada la cdmara se clerra su respectiva ——
puarta. E1 techo del hormo se rellenan los huecos entre uma y otra béveda para te--
ner un techo plana, En este techo se encuentron 32 perforaciones por cede cdmara -~
con tubo de fierro y tapadera.

Lo fdbrice proporciona tanto los tubos, los tapaderas, asl como 48 guemadores sobre
una cdrarp y madia y una vez llegoado a su temperature desecda, se va avanzando estos
quemadores en la siguiente forma: cada media bora se quita le Gltima fila de cuatro-
quemadores y se coloca en primer lugnr; De estn maners la zora de alta temperatura-
se va trasladando poco a poco de una cdmara o la siguiente, En el plazo de aproxima
damente siete dias, los quemadores volverdn a encontrarse on el mismo lugar de parti
da. Esto seguird y de preferencie en forma ininterrumpida durante varios afios, el -
calor que despide la zona de cocimiento ea jalada e través de diferentes vdlvulas —-
‘grandes a través de tres cdmaras, por delante de la zona de cocimiento pare preca——
lentar los latrillos que se quemardn mds adelante. Firalmente estos gases de combus
tién son extrafidos y despedidos oo través de una chimenea. Las tres camaraes que se -
encuentran ya cocidos se encuentran en su fase de enfriamiento lo cual se logra por
el aire que requiere la misma lumbre para su combustidn. Todo el cuidado y trabajo-
que requiere la misma lumbre para su combustién., Todo el cuidado y trabajo que re-
quiere este tipo de hormo es un obrero que vigile las presiones de aire y gas y que-
cambie de lugar cuatro quemadores cada media hora, desde luego, como el horno deberd
de trabejer los tres turnos, se requerirédn tres obreros, uno por turno. Este siste-
ma es muy similar al del tipo del horno tunel, con respecto a sus tres zonas, de -
precalentamiento, cocimiento y enfriamiento siendo en realidad la dnica diferencia:
Que en el homo "ZIG ZAG" la flama as la que se va avanzando con la mercancia fija,-
en cambio en el horno tinel esta es fije y la mercancia es la que va avanzancdo. La -

otra gran diferencia entre los dos es: Que el horno tunel cuesta varios millones --
de pesos mds como la calidad del producto es casi igual, se recomienda usar, el tipo
mds econémico, con el objeto de bajar inversiones y de bajar por consiguiente el —=—-

costo de produccién, para poder competir con los tabiques hechos a mana.



Este hormo estd disedado de tal forma, que puede cocer en 7 dias de 24 horas,

lo que produce la maguinario en seis dias de 8 horas.

Al tener este hormo 12 cdmaras, al estar trabajondo ya en forma continua se—-
tendrdn siempre: 3 cdmaras llenns de tabiques en el precalentamiento dos cdmg
ras en cocimiento y tres cdmaras en la fase de enfiramiento. Por lo tanto —
qQuedan cuatro cdmaras sin trabajo, para poder estar sacando los ladrillos co-
cidos y volver a cargar cada cdmara con tabiques crudns.

Inclusive existe tiempo suficlente para sfectuar reparaciones menorss en gl —
mismo hormo, como fuese de reponer algdn ladrillo refractario de la bdveda —
que se llegd a caer, o aflojar por el paso de la lumbre.

Una vez cocidos los tabiques, se sacan con el mismo tractor estibador para 1le

varlos al patio v o los camiones para su venta,

Toda la planta estdn en condiciones de producir también, adends de los tabiques
y celocfas, bloques huecos, tejae planas, as{ como un surtido muy amplio de for

mas y tamarfios de ladrillos.

Con una prensa adiclonsl, se pueden también fabricar tejas curvas, tejas de ala
o0 de cola y muchas otras que aqui ain no sa conocen. Disponiendo de materia —
prima adecuada, asi como uma boquilla especial, se pueden fabricar tubos de —-

albafal, da 4 y de 6 pulgadas de didmetro, con campana.

Para fabricar tubos de mayor didmetro se requiere una prensa especial verticel,
que podria agregarse posteriormente, si se cuenta con la materia prima adecua-
y el mercado correspondiente. En este caso se utilizard toda la maguinaria de
preparacién, cdmara de secado y el mismo horno, ya que todo el proceso es igual,
requiriéndose Unicamente la prensa especial para formar estos tubos. Esto mis-
mp es también vdlido para las tejas de ala etc.

También se podrd fabricar en esta planta tabiques aligerados, que van teniendo-
cada dia m&s demanda, por estar construyendo cada dia edificios mas altos y el
problema del peso y de las cimentaciones es cada dia més serio.

Toda la maquinaria antes mencionada esté disefiada para producir 8,500 tabiques
por hora, que multiplicado por 8 da 63,000 tabiques por turno. pero por peque-
flas interrupciones, principalmente por falta de personal capaz de hacer su tra
bajo en el momento debido, la produccién real por turno de 8 hores se calcula-
en 63,000 piezas. De esta cifra se deberdn rebajar las mermas del manejo y de
conocimienta, que "“no" deberdn de exceder del 15%, da como resultado una pro--
duccidén "real" de SZTUOO tabiques a 60,000 tabiques por turro de 8 horas. Esto
desde luego tratdndose de piezas con un peso terminado de 1.6 Kg. cada una.,———



CONCLUSIONES

61 se desean producir pierss de mayor temafio, su cantidad bajard en proporcién -~

al aumentc del tamafo. El1 costo de produccién que se mencionard a continuacidn
también est4 basado en tabiques con un peso de 1.6 Kg. c/u. (peso de producto-—-

terminado) Todo el costo de fabricacién estd en relacién directa a la pieza a -
producir.:

Esta planta estd disefinda parae producir diesrieamente alrededor de: 120,000 kila-
gramos de producto terminacdo.

Aumentando la demanda del producto se podré trabajar dos turnos, para lo cual -
se requiers: duplicar el érea de secado y duplicer la capacidad del horno. Para
este aumento no se requiere aumento de maquinaria, aunque es indispensable: Dar
le a la magquinaria suv conservacidn requerida entre uno y otro turno, También -
debe de entenderse: Que la vida de la maquinaria se reduciréd a la mitad



MERCADO




ESTUDIO DE MERCADO

l.~ Be parte de la hipotésis de que en México, D.F. y las principales Ciudades —
de la Repdblica existe un consumo de un tabique por habitante y por dia 10 =
que equivale a un consumo da 6 a 7 millones do plezas en el Distriteo Federale

diarios.

2.~ 0tros productores.

COMPETENCIA
Competidores en la ciudad de México: Cfa Mexicarma de Tubos de Albafal.
Competidores fuera de México: Barros de Tlalnepontla, S.A.
Ladrillos y Tabiques de México, S5.A., Ladrillera Morelos, S.A.
Ladrillera La Huerta, S.A, Tabiques y Ladrillos Modernos, S.A.
Competidores de Monterrey, pero que también venden en México:

tedrillera Monterrey, S.A. y Ladrillera Mecanizada, S.A,

El volimen de produccidn de estes Empresas y en forma estimada la parte de - -
vents que corresponde 8 la Ciudad de México.

PLANTAS INSTALADAS

C{a Mexicana deo Marine Nacional Huachinango, Pue 80,000 80,000
Tubos de Albafial
Darros da Tlalne- Tlalnepantla Pachuca 60,000 60,000
pantla
Ladrillos y tabiquas Sta. Bédrbara Sta. Bdrbara 120,000 120,000
de México
Ladrillera La Huerta Toluca
5.A. Toluca 60,000 50,000
Tabiques y Ladrillos "Puebla Puebla 60,000 40,000
Modernos, 6.A.

adrillere Morelos, Cuernavaca Huachinango 10,000

« A,

adrillera Monterrey, Monterray saltillo 80,000 5,000

. Pachuca

A

Huachinango '



Ladrillera Mecanizada, Monterrey Saltillo 60,000 1,000
5.A.

Ladrillera Saltillo Saltillo Saltillo
-Quintanilla Monterreay Nonterrey

-Ladrillern Chihuahua Chihuahue Chihuahua

-Ladrillera Cda. Judrez Cd. Jubrez Cd. Juirez

Plantas Nuevas

[

Arcilles Saltillo Saltillo Saltillo
Pledras Negras Piedran Ne-
gras Piedras Negras
vallejo México México, O.F, Distrito Federal 20,000
lLadrillera La Huerta Toluca Toluca
5.A, (nueva)
Barros da Maxico, §.A. Guacalajara Gucalajara
lLadrillera La huerta Toluca Toluca

5.A. {Ampl.)

Las relaciones entre Empresas de las mencionadas, existen solo las siguientes: Cia Mexi
cana de Tubos de Albafal son duefios o accionistas principales de "“Ladrillera Morslos",-

5. A,

lLa otra relacién en: El dueifio y director de Ladrillera La huerta, S.A. tiene el mismo -
puesto en la segunda fdbrica que estd en construccidon. Estas fédbricas tienen maquinaria
procedente de U.6.A. y de Italia en partes casi iguales, siendo la mayoria de la maquina
ria de U.5.A. comprada en ese pais ya de segunda mano y por lo general bastante méds vie-

Ja la maquinaria Italiana tiene promedio de 15 afios de edad,

Todas las plantas usan el sistema de proceso en seco y formacién en himedo, esto es la -~
cause de los siguientes problemas:

Ei.é Mucho polvo en la planta.




2.~ Proporcién irregular de agua con la pasta a la salico de la prensa galletera, S
dende faulta de humcdad con lo cual se forza el equipo hasta exceso de agua hasta
que se deforman las piezas, por otro lado, el no dorle tiempo a la masa que &e-
homogenice, produce tendionas que son la cousa de tanto desperdicio que tiener. -
todos ellos. La planta que trabaja con mejor equipo y mayor cantidad es Ladrille
ra Morelos, que es de las mds nucvas. Todas trabajon a su mixima capacidad, pe-
ro se ve limitada sou produccibn por intorrupciones por eguipo muy viejo o por —
los obreros que t cnen que hacer tocd el movimiento a mano y no les alcanza el -
tiempo. La mayor{a trabajo solamento un turno, ¢sta 1imitacion se debe a la fal
ta do secadores y homo, para trabojor otro turmo con la maquinaria en tan malas
condiciones, osto dificulto aun wads el querer trabajar dos turnas. Es algo di--

ficfl do comprondor la octitud do Ladrillera La Huorta, quien estd construyendo

una segunda planta nusva y la primer méquira que entré a esa planta es una pren—

sa fabricada en U.S.A. en al afo de 1925, La otro cosa increible de esta Empre-

ga ea de: Construir un horno sin tabigque refractario, éste bajo el costo inici——

al, pero aumenta el costo de produccién a tal gredo, que en menos de un ano gas-

tan combustible por el valor de la economia de refractario.




SERVICIOS

PART. UBICACION ENERGIA ELECTRICA GAS CAMINO F.F.C.C. NOTAS
l.~ Santa Clara sI a 5 Km. BUENO SI
2.~ Los Reyes sI NO BUENO SI
3.~ itira Palo Solo 81 NO AEGULAR NO
4,.- Puente de Viges s1 a 1.5 Km. BUENO NO
5,~ San Pablo Xalpa s a 1.0 Km. REGULAR
Y MALO s1
8.~ San Yartin Tex. sI a 5 Km. BUEND Y
REGULAR SI




Casi todas las Empresas tienen Sindicatos para sus obroros, este mismo tipo de Sin
dicato no es indispensable gue lo toenga la Empresa nueva, por tener un ndmerg mu--—
cho menor de obreros y con lo cual guedarfia adn mejor.

Problemas serios de Sindgicatos y cbrergs no los hay, prueba de ellos es: Que la -~
Cfo Mexicana de Tubos de Albadal comprd Ladrillera Worelos, S.A., y la Ladrille--
ra La Huerta estd instalanco la segunda planta.

Planta nueva en Vallejo de 20,000 tabigues por turno. Inversidn més de 13 millonses
p.- Proyeccién de la domanda.

a).— Tendancia histdérica. €1 prodycto es uno de los materiales mds comunes usados
f on todo tipo de construccidn y en todas las portes del mundo, histdricamente

ningurno ha sido reemplazado por ningdn otro tipo de material que lo substitu-
ya y las estadisticas demuestran gue en los pafses mis adelantados de Europa-

s8 contimnda instalando nuevas plantas de productos arcillosos para la cong——
truceidn .

b).~ Correlacién con el crecimiento del sector construccidén. El aumento de la pro-
duccidn en la Repiblica Mexicana va incrementdndose afio con afio ininterrumpi-
damente y la tendencla tanto de Gobierno como de particulares va encaminada a

la construccién de vivientas, multifemiliares o casas solas en grandes esca-—

las, lo cual origina un gran incremento de mercado de productos arcillosos que

Be ocupan en muros, pisos y techos. _ 4
\ .

4,-Que parts del mercado tomard la planta

a).- Por demanda insatisfecha. Existe una demanda insatisfecha de blacks de barro
para muros en la cual se cubre con blocks de concreto o tabique de muy baja -
calidad fabricada por procedimientos rudimentarios, por lo que es de esperar-
se que al contarsa con un material de calidad arcilloso se tendrd de esta de—
manda.

b).- f-or desplazeamiento de competidores.-- Los competicores que ldgicamente pueden
ser desplazados son los fabricantes que utilizan procedimientos rudimenta-—
rios y que producen materiales de baja calidad, los cuales venden ante la ca
raestfa de otro tipo de material.

c).— Por crecimiento de le demanda.- Como se indica anteriormente, existe un incrg

mento ot .nuo en el aumento de la construccién, resumiendo puede decirse —

que la parte del mercado que tomara la planta, sefa una parte de cada una — i

de las 3 situaciones indicadas.



IIIl.-
l.-

TANARO Y LOCALIZACION

Criterio de seleccisn del toamaio.- De ucuerdo con un sondeo del mercado
posible en la Repdblica Mexicana con ol fin ce comocer las posibilidades
da la instalacidén de rwevas plantas orcillosas, se concluye que existe -
una amplia gemanda de tabiguo G primera calidad, de tabique de segunda-
y de block de concraoto. £n conoecucncia el tamafio de la planta fué eg—
tudiado bajo el punto de vista de la mayor eficiencia, habiendo conclui-
do que esta se encontraba en un plan Gue procujera da £0,000 a 80,000 —
piezas por dfa con volumenos da 120 m3 a 160 claboracos por dia.

Factores locacionales.- Se anexa un cuacro comparativo de las distintas
alternativas para la localizacidén de la planta habi éndose estudiado en -

principio la ublicacién en 6 lugares que son las siguientes:
Banta Clara. Edo. de México.

Los fReyes, Ecdo. de Néxico.

Mina de Palo Solo. Antiguo camino a Toluca,

Puente de Vigas, Edo. de Néxico.

San Pablo Xalpa.

San Martin Texmelucan, Pueb.

Barrientos Edo. de México.

QRPERACION

A.- Costo de produccién.- Costo de produccién de una Industria Ladril .e—

ra con secador al aire libre y con horno tipo zig-zag.

Rendimiento anual:

Rendimiento:

Forma de trabajo:
Rendimiento por dia:

Dias de trabajo por semana:
Semana por ano:
Rendimiento anual bruto.
Roturas y normas:

Rendimiento anual nato:
TABIQUE:
Medidas:

7,725 tabiques por hora.
* turno de 8 hrs. por cdia.
8x7,725-61,800 tabiques /dia

6 dias por semana.
50 semanas por ano

50x6x51x800=18;5d0,000 tabiqu s

3%~ 540,000 tabigues
18'000,000 tabiques

5 x 10 x 20 cm. ( TERMINADO)




Paso del tabique on la preass:
Contanido de agus por tabiguo
Paso del tabigue cocido
REQUENIMIENTO CE MATERIA PRIVA:
Material para 1,000 tabiques
Material por d{a:

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA:
Maquinaria Handle, rotores
instalados

En servicio cont{ruo 70%

por dia

Maquinaria Keller, motores
instalados

En servicio contfnuo 0%

por dia

Haorno 2I0-2AG ventiladores
Congumo por dia

Alumbrado, agua, taller:

Consumo por dfa

RESUMEN CONSUNO OE CORRIENTE
CONBUMO OE CORRIENTE POR MIL
TABIGUES: ,

CONSUMO DE CORRIENTE POR
TABIQUE:

CONGUMO DE GAS NATURAL:

Consumo especifico de calorias: b
Consumo pavra 1,000 tabiques

Gas natural de PEMEX

Consumo de gas por 1,000 tabiques
REQUERIMIENTO OE PERSCNAL::
Maquinaria de preparacidn
extrusidn
elétrico:

de paquates

Prensas de
Transporte
Formadores
Operadores de montacargas
Horneras (UNO POR TURNO)

Macdnico
Reserva:

2,000 Gr. (MOJAGO)
400 Gr.
1600 Gr. (TERMINADO)

1.7 mptros cébicos

105 metryos cdbicos.

LED ML.P,
322 W,P,.- 237 KN/H.
237 X 8 =1,898 KW/H,/dia

47 M.P,

33 HP. - 26 KW/H,

24 X 8= 192 KW/H. dia.
13,5 H.P.~ 10 RW/H,
10x24=240 Kw/vi, dia

5 KW/,

5 x 8 = 40 K¥%/H. cia
2,368 Ku/n. dia.

2,388 Rw/H, dia.

2,358 = 61.8 - 38.5 KW/H:
450 Kecal/Kg. de tabique.
480 x 1,600 = 720,000 Kcal.

5,480 por metro cdbico.
720,000= &,480 = 85 metros cubicos

hombra
hombre
hombre

\1]

"

1
1
1
6
2 M
3
1
2

17 Hombres



COSTO DE PRODUCCION : DE 1 MILLAR DE TABIQUES:

Materia prima a razdn ce 17,50 el motro cubica

Aprox, 29.34 pesos
Conauma de corriente olécirica a razdn ce 0.25

al Kw/H, 9.63 pesos
Consumo da gos rnatural a razén cde .11 el metro

cublico ' 9.44 pasos
Sueldos a racdn ve 38.00 pesoas por dio 9.86 pesos
Rafaccionos y Lubricantes: (estimado) ‘3.50  pesos
COSTO DE PRCOUCCION B0 UM MILLAR UE TAQIGQUES: £1.57 pesos

Sepramm Tz Ry ey

(NOTA: 81 pa ueard CHAPCPOTE en lugor de gas rnatural el costo de produccidn

subirfa a: 65.C0 pesos el millar ce tabiques).

COSTO DE PRODUCCICN DC PIEZAS EGRECIALES DE LA SEGUNDA PRENGA,
UNA CELOSIA OE 20 X 20 X 10 em. vy ae 3.5 Kg. ce pesos terminaco

Rendimiento por hora: 1,280 piceas -0 -

Requerimiento de materia prima: 35,4 metros cuab. 54,60 pesos
Corrientg olétrica : 25 Kw/H. 5.80 pesos
Secador do cdmara 57 K/, 13.50 pesos
Consumg de gas Estimado: 20.00 pesos
Parsonal requerido 6 nombres 16.00 pesos
Refacciones y lubricantes: Estimado 1.00 pesos

TOTAL COSTO POR MILLAR.- 112.90 pesos

PRODUCCION ANUAL DE TABIQUEZS ESPECIALEG:

10,000 por dfa X 6 dfas X 50 semaras: total 3'00C,000 piezas/afio..
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CONDICIONES DE OPERACION




CONGICIUNED GE CPLPACIONES,

Ouspubis do ostudincas todas las conclusiones de caca capftulo de este sstudio
@8 nocosario llegor a definir cuales son los condiciones de operacién mds favorable

para ln produccién de artfcuins oo calicod aceptablo.

Empozaremos por crurorar y doscribir ol tipo de procducto que deseamos obtener -

l.= Tabiquo estructural SO T,

2,- Block do barro.

3.~ Cintilla para recubrimionto .
4.~ Losatas para techo vy pared. |
5,= Adoquin y baldosa para piso
6.~ PémuuCCUa vspeciales,

NOTA: Detalles mids explicitos sobre los productos en apdndice No.l.

Procuctos oxtrufoos de pléstico

1.~ Manguera semirfgicda ce una pulgaca de didmetro oe politropileno.

* 2= Parfiles rigicos ce PVC,

3.~ Tubarfas rigicas oe PYC. ce uma @ 5 pulgatias de didmetro.
NOTA: Mds informacidn sobre estos productos en el apéndice No.2.

£n la doscripcidn del equipo se mencioraron el tipo de extrusoras de que se
dispone para la extrusidn de productos arciilosos.

Siendo este el procaso continuo y de alta produccidn.

*  No se manciond en cambio el tipo de extrusora que se utilizard para obtener—
los productos pldsticos. Se disponord para esto de una mdquina PE-402-Y de baja-
produccidn para la extrusién de tuberia pléstica {politropileno y PVC.) de ura a 5
pulgadas de didmetra.

La mdquina viene equipada con tolvé, mezcladora alimentadora y horno de que-
mado (eléctrico) tiene una capacidad de procduccidn de 2 metros por minuto de tuberia
sin importar el didmetro,

Como se menciond en el prélogo, esta compafifa formard parte de un consorcio -
0 grupo de compaiias dedicacas a la industria de la construccidn cde manera tal que
S@ presume que aungque la competencia tenga cominio scbre_la mayoria del mercacao en-

el Distrito Federal; la produccién sec autoconsumird evitando ce esta manera los prg

.

blemas oconémicos.

Toda la linea de productos arcillosos quea a2 explica en el apéndice No. 1 se
- . : P P ! 4
rdn satisfactores c¢e la industria ce la construccién y de igual manera los procuc

s R . ‘ alaciones Gotrice dreraje
tos extruidos de pldsticos sw utilizardn para instalaciores eléctricas, drenaje,acaba




dan, otc,

£l problema cue ros corresporce ressliver en oste estudio fué el encontrar —-
la matoria prica aqu 50 utilizard para fooss estos procuctos tanto de arcilla como
de pldstice y que curpian 108 resuisitos de gureza, ecornonfa y disponib&lid&d.

En ol caso ce esta corpofifa lo materio primn que presentd mayores problemas -
fué la do tipo arcilioss Yo Gue . tipe  del producto oxige una alta calidad y a -
un precio bastante ccondrica,wsty Lulio oo logra con mozclas v dosificaciones de mae
tarialas caros o de muy alta calicad com matoriales baratos poro de propiedades que
dejan mucho quo desoar.

Como su monciona en el capftulo oo materia prima sc trabaid con B diferentes—
tipos do arcilla que rs fuercn mds cue les seleccioracas de un grupo 10 veces mayar
En la hoja de conclusiones de prucha e cxirusidn s¢ hace mencidn de las cosifica——
clones mds favorables y respects a propiccades Tisicas y aceptacidn econdmica.

Este tipo do roseltacos es indispensableo para el mds pronto funcioramiento —-—
de la planta ya que se obtiens un pProcucio ce calidad acentable con el meror numers
de problemas posinles, aungue s enterameste necesario gl seguir localizando bancos
do materiales de calidad superior al misor pracio posible,

Productos de excelente presentacids v propiedades fisicas son obtenidos cuan-—
do ro se escatima tiempo y dosificacidn en la investigacidn cde laboratorio esto a -
un principio no resulta costeable porque la mayoria de las veces aumenta el capi--
tal fijos ce la compuiifa ce manera que la tencencia principal es obtener un resul
tado del tipo que se dd en este estudio para la obtencidn rdpida y costeable de un
producto de calidad aceptable y cuardo la compafiia se encuentra en condiciones mds-
desahogadas se podrd sugeriy otro tipo ce procecimientos para aumentar la calidad -
de los productos tratando de no elevar mucha los costos.

Con respecto a la materia prima utilizada en la obtencidn de productos plés--
ticos el problema se reduce pero no por ello deja ce existir. Con este tipo de ma-
terial se tiene la ventaja de que nos es suministrado en las condiciones y calida--
des deseadas.

Como se explica en el capitulo de materiales de extrusidn para pléastico la —-
labor més importante del laboratorio scria veriricar la calicad de cada lote reci-

bhido.
l.os mayoreas problemas que s presentan en la elaboracidn de este tipo de pro-

ductos son entoramenta de funcionamicnto ya que una extrusora de fundidos es ligera

monte mds complicada que la oxtrusora de arcilla. En la extrusora de fundidos se =

presentan problemas como mezclado homogéneo y correcto funoico de la mezcla (para -

e s epe T



-

ovit 1 orn s Y , et .
itar probloras como 166 Gue 5o mercicran en funcionamiento de extrusorae de fun-——

didos )

Lo < w Y oo Y o~ . o~
Calibrucidns do ia boquillm, comtrol co temperatura del horno para uniformar

didmatros resistorcioas y calidad &8 prauuttos.

CONCLUCION FINAL

Los resultacos obtenicos on ecte estucio son con el obicto ¢e car una solucidn —--

cccidn de la materia prima para lograr €l ~

[ 2d

acertada, costcable y rdpice en la SE
fFabrica Proceciora e Extruicos.

inmetiato funcioramiento ce ura




Miiaaas 3

oisefc RELIEVE

BLOCKS DE BARRO NATURAL.

COLORES. ROJO OCRE Y MADERA.
CON TEXTURA LISA O APOLILLADA,

MODELO LARGO ANCHO ALTO

A 20 10 0
B 20 10
c 20 10
E... 0 20 14 10
DISENO PRISMA / E 20 10 6

o T PN LI T AR



'LARGO
15 15
'COLOR. ROJO

»
3
|
|
|
|

BALDOSA

ANCHO GRUESO.

2.5

PARA PISOS INDUSTRIALES, RESIDENCIALES,
TERRAZAS, ETC.

LARGO ALTO ANCHO
20 5 &
COLOR . ROJO

PARA PISOS SUJETOS A UN TRANSITO CO%
TINUD; INDUSTRIAS, EXTERIORES DE EDIFICIOS
PUBLICOS, EXPLANADAS, ETC.

LARGO
30

COLOR . ROJO :
BANQUETAS, CIRCULACIONES, PATIOS,

PARA

PLACA

ANCHO GRUESO
30 2.9

PLAZOLETAS, ETG

CINTILLA

Q
COLOR

e & P A

L
6
. ROJO

meane " O

ANCHO GRl‘JgSO

cINENCIAL ES. COMERCIALES,

BALDOSA ™
LARGO ANCHO GRUESO

30 5 2.5

COLOR : ROJO

PARA PISOS INDUSTRIALES, RESIDENCIALES,
TERRAZAS, ETC.

LOSETA- RENMATE

LARGO ANCHO Y GRUESO
20 10 2

COLOR : ROJO

PARA REMATES DE ESQUINAS, REMATES DE

PISOS, REMATES DE ESCALERAS, ETC.

TABLETA

LARGO ANCHO GRUESO

20 10 1.5
5%2}52':‘7%%%%/:‘5 PISOS EXTERIOR
COCHERAS, RECUBRIMIENTOS, AZOTEAS.

NOTA IMPORTANTE. -

TODOS ESTOS PRODUCTOS SON DE BARRO
COMPRIMIDO.

ACOTACIONES EN CENTIMETROS.




LOSETA :
o

LOSETA

| ESTRIATA
LARGO ANCHO GRUESO ANCHO LARGO GRUESO
2010 2 10 20 2
COLORES. ROJO CO_RCHO Y GRIS. COLORES . ROJOLCORCHO Y GRIS.
SARA PISOS REélDE‘.NClALES,lNDUSTR‘A« PARA PISOS ANTIDERRAPANTES, RAMPAS, PE-
LES Y COMERCIALES. RIMETROS D& ALBERCAS, ETC.

CINTILLA LOSETA

{

LARGO ANCHO GRUESO LARGO ANCHO GRUESO
20 6 .8 20 10 2
COLORES : BLANCO, ROJO Y OCRE. COLORES : BLANCO, ROJO Y OCRE.

LOSETA APOLILLADA TABLILLA

GRL{%SO ‘

GRUESO LARGO  ANCFO

g ST Wt o3 e - oo

© BL ROJO. : .
COLORES ! BL-ANCO, OCRE ¥ CORA ‘Pis0S EXTERIORES, PATIOS RESIDENCIA

LES, COCHERAS, RECUBRIMIENTOS, AZOTEAS.
OCLO SANITARIO

NOTA IMPORTANTE.

TODOS ESTOS PRODUCTOS SON
DE BARRO COMPRIMIDO.

T, = - OTACIONES EN CENTIMETROS.
N /;Ageo ANCHO ALTO ACOT.
‘ i

~arancS ' CORCHO, GRIS -

N e\d PV

.
Y ROJO.




A modern thermasetting extrusion press shoun in operation

A selectian of profiles

;
SR

A selection of stock

rigid "A.(huxioru

O




PELACICN BICLIGGRAFICA,

CERANICA

(1) Incustrisl Ceramics

n1ix Cinger

rla G, Singer,
Chapman Hall Lo, London (19¢3)

(2) Tuchnical Ceramics
"E . :\; . ‘x’-h‘,’m

vaclaren And Sons Ltd. London {1857)

(3) Instituto Of Ceramics Texoook Series
f Book &' Tha Effect. OF

vaclaren Anc Gons Lte Loncon (1807)

? (4) Procedinga QF Tre Gritish Ceramic

No. 3 Fabricatidn oience

Mo. 10 Electrical Anc vagretic

published By Tne Sociesty Suo
Longen (1585

[ %3
40
[&]
(]
Py
fis}
T
~

(5) Tha Clayworkers randBook
Alfreg 8. Screle
Charlaes Griffing 8. Company Limitec
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(8) Plastics Extrusién Technology And Theary
Or. Ing. Gerhard Schenkel
11iffe Books Ltd. London (1565)

(7) Extrusién OF Plastics
E. G. Fisher
published For The Plastics Institute
11iffe Books Ltd London (198

(8) Screw Extrusibn OF Plastics
Dr. Iﬁg. H.R. Jacobi

11iffe Books Ltc London (1960)
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