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llf!RODUOCIO! 

del caucho. 

Acopt1U1do 111 palubra •::ier.-o• co:.o tcl'r-...ino ou!::uco quo ex -

pr11t111 la lllol8cult1 .::id11 11onc1 lla & unidad el'ltructu.ro.1 dn una l!U::stlíllcia 

el •moro• del caucho c11tur11.l la conot1tu:t"º el hl·Jroco.rburo diolo!!-

nlco,111opreno.J;nte llquldo tlcoc una !'iSr.::ula de cs'\3 eatructu.r11l de 1 

CH 
1 ) 

Cli2• C - CH• CH2 
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LA pr•t1 ... ::c1A <!" dol'I <kbh11 •nlAccn t'O lA :.ollcula del 1eopl"! 

no jlttt"'.llli\ot !'\; p<il1:11rli;l\C11Jn,ll<>fi'.11.nt!O A (oz-:u.r llltl r:.olJCUlAtt gi¡:G.lltOll 

111.n dlld•r."'1 CAP1 lnrlr.!tMt ~n lAtl CUhht• "" ccrnn1d(l!"ll dtonClUllUUl l1u' -

pro¡:1o<1A<:(lz, <le> '"" •.,1n,.tG:t<'r<'·t"1" ~' .i., nuntn.nclAt• di' nnturnlnr.n r .. 1ce 

1:1'trui !'(rn.r,:1 .. ,., :;:.o:lculnn,<'rt11.11 l11rf.1Ul ll'!!U'uctura.1'1 ne forman -

por lA nJ>oc11u:~&r. d.,, ~l::;,lnt• ::;;llr.uln:- e!., lon •=rori• ,taloo co:r.o loo 

::;.,,, 1t • .11c11do •;uC! 1::; l:'/1. 11trn,!ny l" •·•~-tl~lcÓ co~.o u;¡ hidrocllrburo. 

Kn l!lt,0,11l:t~ ol:t1cr;., .. ~ 1i<orrrno i. p(U"tlr del caucho n

tur1&.l,y u..:~o:.- !:.lb ~ur<l"•":' ~e·:·~,ooud~r¡lt,=!ltr& que rl 111opreno podf11 

uer pol1=.e1n~A•lO n un i:..'1.ter1D.l tl::1{lot:o ~.l cauc!:o natural. 

Cor: gran !:::pct1.;. .,;i ,1.,n1.:·:-ollu.rdn lo?J do11eon do Wl cnuchc. 

clntltlca al alcnc:nr en l~lO un elev•do co~to ~1 natural. 

Yult1tud J., rrucutto" cor-ora1ron 1011 unt<'!riore!l 1ntento11,p11ro 

to1i<ll'I 11llo11,v1nto~1 n l!i lur. de ú~ r"c1cn~e1:1 t:otur41oe 1'.obrl! pol!u:eroe, 

llportubun d••í1n1dna 11nt1oi111n:a:.,cc!lalic:do l& 1.::;portlUlcia definitiva de 

ln 011tructuro. qu!mlco.,eu dec1r,l11 diup-0t11c1cfo d .. 1011 1homoo .. 1.. ol e

d1!1c1o ciolocul1lI",en la deteri:.1nnc1dn de lilo propiedu.doo fllialco del 

c:oa:pu11oto. 

Su curlot10 que lnts prl:r.cnu.1 invofltigllclonoo du un caucho ar

tirtciill !ue1·1'Ul vur1!1cada.n en 1n8lutorra,pu!6 quo controlaba todo el 

caucho nntur11l,nl bion dochlivnn fueron •'lli e11tl' cwnpo ).a.a aportac:loneo 
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CH CM 
1 J l J 

- CI~- C ,. Ci'· Ci'?- Cli~ - C • CH - CK¡-





H«'.J.Ma lf'JUT• aw-.d111l,lll 6~1' dwl butrui\ono n• plll!locS obtenerlo del 

petr&ho,7 •u! ll ~ .. la lb !4t;r!cl\a por:!l:tron uH lli::a.r 111 petrd.ho e~ 

:o M\er1A prta.a,d>11::1U::AAdo ttolo tr<?!! ¡Jll\.ntr1,, 1\ ll\ producc1&n 11 P"':: 

t 1 r ~t • ! ~ \ •n·::J l . 

A 11u3 #"Jl\~r,l•" u1><'ln,r.·.1d~o:i:!'>1•~ "~~n:;l\.:- "ª" "'" a;~o dn lao pilare!\ l:la-

01l.c0:n •n le. 101\~.:~tr~~ -.iratd.n~cil 111:-.11 .. 4~:..c:n. 
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C A P 1 t D L O l 

li:l mit•dior-.o ha 11ido n~nht1::n11o "' f>C\rt1:- d11l .. t11nol :i:C!diaote 

dt.í11nnntrn ¡tri:u::«etott ¡ r.lt'\'<n·iu•" fA,~n lr.it.-r~c:dHtn. 

:::un lc~o r.r: :e."l"R.~<>::t .. r<'r I ran .. r! ,.,:; ~·.1 ""tud to e lifo 1 co di!' la p 11º() l _! 

ll1g <Í" h>n a.lcoh;,lcrt.hu:n.:-A-:: Y<1c;:-<>r'"" •1" O!t&Vtol uobrc: alu::;.1n10 r1nBocn 

t.1; div1d1J•'i a ~e<) • ~~<C,ºC. ,obtt?n!R ;:·or(~:·.:n.;-ttrw fr11cc!onalon dcr bu.to. -

<Heno. 

&l ~iltodo J!ro<:to <I<' tr:u:l'!~cr.::."c!6n d .. 1 t1t11nol ¡;, but11d1euo.

p~rc:into:ivr.ts> con u:: :-or:rl!1ai1r.to natu1!1u;tor10 dC>11dt el ¡:unto dti v1otn. 

coi::.en:1al,11~1ctn;ln p<1r 1011 lllYC!11t1gutlore>f' runor.,y de! cu11l nu:i:<;roe.011 

1:10 t1ü le ti d . ., l iliil o¡H::·uc 1 o non !'ut1ron d11ricrl tli.fJ, tH• el conocido por e 1 

nombre d<" i:iu tt.t1tox·,I..,r;.e11ev,o~ 1H,todo era conocido,1inlvo la n11turale

::11. del ca tal t::n,\(ll:r.t'ro::>lnente lu~.u- entre loo proccd11:\1entoo ocu~d' e~ 

te mltodo en el que,pnrtlundo del ace~aldol,~e lleiübü al 2 1 ] ~ut1len 

gllcol en cuntro !fimco: 

1.-0bten(.·1.5a del llldehtdo aclt1co por oJ:id .. cid'n tl11 etanol. 

2.-Condenrtactdn del "ld"hldo ü nldol. 

).-Reduccl&n del &ldol n 2,) butll~n«llcol. 

4 •• ..Deohidrn.tv.c1d'n <!el ::', :i butl lengUcol a liut11dl..-no 1, ), 
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El fH"UCd:l.) do Lobu~i~·¡ r~~ Ci!!OCl:!;, tl t~!lv.$~~ .. ie .... ::a ?~~~:¡t6 br1 

t1{n1011,l1i cunl ;iodc1=:.:>!1 ro,,u:::clr co::-.0 ul'._,e: 

i?- r:n proc""º para pr0Juc1r ¡\10ll$!;r;u,,,con:1l,tunte 110 culeo

tur ulcoh~leo,=ot!l1co.dt!l1co o p~Jp!:tc0,~ 1tUd ~d~cl~tl co~ unu :ez

clu !or.tr&>lu po1· U!l Ciit1lll~llJO:- c;i¡:iai.: <le .:.<Ht<~! :a:- :a !:!"rr•ri.ctdn dul -

hguu. 
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- - • - - --- :: "" • ~ " - e ¡¡ .. e li... 
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proceno Lt'betdttv. 



1.3 

JU pr•c111ALr '.UlA 1r.!ll•l•u~~<Sn :H0011> cospltrJn ruil,o!n dud11,rnc

tor do doc1 .. ufr1 cir. ~:. tl<>:lpo •rn 1uv R'.l11J.1o cr~& i;u !r.i1ut>tru. dol caucho 

ll1r.t4t~co,lo ::i:r.!p¡:.,o '~u11 an 1110 l1u1 'pcc•i; del plAr.ct11.do 1r1ur;trinl,acuc1a 

dan por 11ituAc~onori !o ~"rrA. 

)l'uchQit dto ~o• rr¡¡blo:A.n quo hAr qao a.rro:HRr p•u·11 trll.tl.ufor -

:..ar alcohol wt!lico on ~~tll41at:o y la.n 11ut111F,u!onto pur1r1c11c1d~.oon 

Crtmin•t> n .~o1oo loo :&t~doo 1o ot~o~c~&~. 

LA Vll.l"ioued 110 lJUbproduc\uo !ontAdori on la roacc:!dn cnt11:!i1 

ca do L<1h11dci'r ..,n u.r.<> ~:-.1Hc1u:~dn do laa co:cph•J1u1 r•acc:lon1111:< que rH1 vo

r: ÍtllA."l !'Ol" &>Ítl!l.:tvrt J.,l CAtlll ~r.ll<!or. 

Sntud ""t:r.~o lt.iM conp..:u,t .~n !orn.a.:1011, t.-into on pvquofüi coa.o on 

f(rM 1111cnln,1"' pu"ª" 1r.t.,nt11.r urrn o:tpl1cnctdn a.,.· .. :11c1U11e:o de ror:llA

c1Jn dal but~di<tno. 

LA !on::ac16o da "u.att1.r.ctat1 ;:u11da !UrhD.cl'H'no 11. wuL :1oblo,tr1pla 

o cuddruple unt&n do cotl,,mu1 et{l1ciu, 1p.,1·0 la r.11"'%Acidna<1 compuoutog 

do un ni.Lnoro l::i:pAr d11 i!to.::vo ·.!o carbono nupocw tutc1UH11::011 :ida o.:o::.:plo

Jon. l~u clltalltlldoreu uoa.tlo11,co:..o bolCOn Mlud1do,eutdn!onmdoo do 

doa componontat1l1LnA par!!• daohlclratwito,la cua.l,nl actuar 1ndepend1en

toment" 11obre al etn.bol ,produclr!a u. H:nperutura neloccionuda princl.

p1&lciante etllono y a~.rn.L.a otra parte, la do1•hldrugoout11,no11 produci

ría h1drd~ono y aldahldo. 

~llf.'Ui<lndo tt"to cr1 torio, loH pr1r'l'l pul"" producton do la I"l'ICIC

ctdrwor!lln et.lleno y nldohldo llC.Íttco.1'11ro al rrnnotroo hacci.:.011 J>Ut.ar 

uoliro el cnt11l1:.nJor unu. 111e:r.cl11 t\e 10<1 co:npuo•tao ult1:r.aa:onte c:ltt1.dou. 

,111 cent1dG<ld" butudtono p!"oduc1dn eu Cftlll 1nRproc1ublu. 



Cl/
1
-Cil.,-CH 

, . 

1nc11Vldut\l tle lo!" !ru~nton,durAc!dn i.!tt cu conta.cto con 111. euperficie 

ot1l«tno y Bldohldo nc4t1co no "'" d1!1c1l de !'<terpr~tlU"¡por er1t1>bili-

ct1
3
-CHO 

Entou rr11p,·.:.1H~too,11l l'"rdrr, por ""{ declrlo,la ndhercrncia • 

1r.ol1h·u\I\., or•t••lll 11 ., ,cnmo he.Tot1 u1>t\t.t.l1>Jo en ror.gloneo precedontot1,o re"' 
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:r,o d~t:o~n olT~i!Ar l• c:oox!ottn( !• do h1drd~t1no ::.a..c1onte,a11! 

tóeio l• •xln\or.c111 d~ T~l,.,c~•~ llbr•n, o loo extro~on do lte !ra«-

:.s.~nton,lo <¡Ufl ~ .. cr.,u ... r.,a,:ur.to A l11 cu:• ,,t•nc:11 1h .,nl11c11n olof!n1co11, 

•l n·JJ:.c.ro d• r•llcc\o~ ... "' r cu•rl'Ori ¡:><)11~ ,l"'u .:1,, u."'. :.ciclo ";¡tro.ord1ntorio. 

TaJ:t~co f!ct.arc'!Mo qn •l ~lT!dc lnn cond~c1vno~ op~ro.nteo del 

¡¡roc•!lo d!> Lot"lld11•14.Cv-..&~ 0c. ,y ur.on '<'F."'n!ort d41 contacto con la 11ona 

toti quo con ::i!AJ'Or f111cilid4d ¡aioden for:1Ar110 oon: 

1.-fl.l.drocA.rburo'" no ~aturl.ídott 

2.-Alcoholoo 

).-Coopuootott Cürbon,!llcott 

La ror.:actdn do produ•to11 pertecoc1entoo a la primera cla!!O ee 

ve oonflrcuida on la prtcttcn oxporl~ontul. 

Pnrto del et11.nol no roRcclonu 1 aparece en 1011 prodactoa de -

r~accldn¡lo m~~~o 11pur11cen lou olcoh~l~:1 ~r~~~ to~ originadon ttC ol 

procee10.Lo11 ulcotH>loo :111cun-11trlo:1 nvn :iunon crntable:i,:nendo co:::pleto.-

Coci-0 oJo::iplo 1lur¡tnH1To,1111 1lUeotr11 a C':>nt!nui1c1dn la Cor:::ac a 
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--C it~ -C K-~ H 
• 

{b) (ll) 

...:;¡¡;¡¡µ:¡¡~_.;¡.;"::'~¡¡.:_ • ll'., ------- CKzOli.-C~-c17-eH3 

Lan co:;r-.;•e~PI' cC&:-t:...:;n!! l<:<ia :r'.i~!•n llf'l'.t"ll:c•r en 1'or1;.1. d• aldah1-

C • H_ • ::: 1:1..: 
n /r. 

un rn.,c "'11 l ,,:.._1. 

lü¡.a>n11r to'l , 6 lo.rn :iu.i:er1:1iJI! por Let.edev en rHl trabajo de 1933 cae 

pnru .,1 butllJl<H:o,~·.1ntunc1t1 d11 1r.ter~e pr1ár1o pura esta e:i:po11icid11. 

( b ) -C 1!:, -~ íi
Ü H 

...<; 11, -C B-C I! ... e H -
') Óli ~ 2 



17 



18 

:ll•~'l ~n rr•c1lt'O •l •ld•ñ1do acétieo,fonzA \r•11•0 rl• butadlono 

11.l !',acerl" c.ct·.i•r <ir; \d'1':::,t<:•t1 ro~<hcknan A ltu• ut1lh:11dno pnrA el Al -

C\lMl.t'C!l"i:t l~I .. 1 11\tl•l~r.i nl •l •<":'I• d"'n :H !11 c.n.,. ::.!n!:.ll tr-n::.t\ d·· d10l•C1 

~·· 
1,., A!'l'e.cif'!'.)r r.~ ~rt 11>.Yldar.cLa tl(ft"!n~\ivti dP. q:..;r ió!• cit'ldOtt pl-odu! 

'l.on !"or"I!A4011 o:; <> l ~r<)c:oii":i rciacc l.:>!'1411\• ,do •@Hu· l'""""nt"n,no deoplca:a 

ran do :odu l°•Y•lralllo ol ron<H::.l<>llt.:l Jo t>utA.:11'!:".::i,¡::uon ln Cl'l.'ltldnd de 

ia¡eo!'..<ll to:inu1;\;1o C!n w.1 !or::.Al:!:fr• ¡;-. ..,U•r• uUH~1u·"" 11n ln producci6n de 

t:\lt"-'.11 c:i::<1. 

El cana rr~::1co n~r:~ ~~"' reclr~ulactdn tut"'l o p11rcinl de loD 

;0ubpr;.J1.1ct<in prl!,ClJ'"'-~'"'•":i :,;-o~>":--c1~.::a11 1dónelli>,l'·ll:"A au:::.1u1tl1111 rendi -

:!cr.t.~o,C•..'r. lA~ co~.:t~f'\~.1~~=--";4lo ver.i:~:a.e. ccon6:1c11~1.Sl ttn"'~\lc!1o de lo:J cfec 

t..)o 1..io .lAtt adLcLcn~n t.!"" rr•=>juc~'.'.ltt rv:t~C!.:'J-bn.:!o:t nl 1:tn.:;ol :""t-u.cc1onn.~to 

?t1t"::1tlrlA,de otrA ¡1Art.,,un11 :u.,;JtH" co::prenm1Jn del :::.ecll.'1lllt:.O dal proceso 

<h1 Leti., . .l.,v, 

Por ik>rtn r111 hA.'1 e:1tu • .Hado 10:.1 ef.,ctoa dii! 111.u 1uliCl1J:1illll al e'tanol 

r .. e>cctonuntc,no llOlo <la l•Jll autproducto~,:.dno tu:::bttfn dr otr11l.l auetanc111.s. 

t.An ot.:'l'.p.ir: et:Clll.:o dti C..>rln Jc::we:itran q:n 11.l t"crrlllrnt11r lan c11n

tld111ll'&1 <fo •lldehtd.:i acltlcn ,11.cilcionadan al "tnnJl y ratiads ""tll mezcla 

nobre ol c11t11.l1.-11<.lor lié Lc:>l:tcd.,we =.ion' !1..,i.;tnn ca.:.b!ofl H1g1!lfi.cntlvo:1 en 

lou rend1~•entou. 

La ctu:t1d11J ,¡ .. produc:on l(htl<!OHOll !'le reduce de m<ldo cnlr11:ico. 

Ati! ,e11 un:a rltu::Clll for.:ll1dn por 'j(J p•.Lrtes en pf'eo du .,tanul Y 'trao 

tanto.o d., 11.ld.,htdo, lu cruit t.1ad de ¡.¡1u1 K"nerado eu de 2') Vt'Cco c:enor que 

CUtl.11<\o en :1olllmontt1 alco1nol puro. 



dal ord•n i.1• •trtt-:.q.;iw• o ·:~,1l•:~OTt ... 

Ya ~nd!ccib4;:;,,,. 'l"" v:-a c1tpAit J., !e>r.l.&r ln d!vle!"!r.a cu11::ido lie ltt 

hac!a pAnar ~obre ol catall:o.Jor do !Acodev.Una •1Pl1c~c16n de ello puede 
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e >'7 •C ~~ • e H1 -e !ti-OH 
~ ~ 

"" co1>ltl•l•r•t-ll! ci:rtt1tH l:d.W tlnuc•,no ouf'rl! pra:_ 

\l~-ll~'<>tl\• 11l\•l""C: ·f7·, ~:.or.·~··' P~ ie >·•M• t"'l" <'l c11t11l!:n.:lor di?' Lc-tu1J11v a 

"u prenencl~ oo nega~1vm 7 red~c~ el rendlolento de dlole!lna. 

!Junmte el prl:11«1r per1o<lo í l':t32-J3/ ,el !"end1:::.1-:11to en porclento 

del 111lcohrJl convu·t1do 11r1:1 del 20 al 2'.>.YttJorwido c11t11l!:ador•rn,:;:ejore11 

rontro1'11> y di.ltr.Lnto do ln l!lllUlu!actur•,hl:i:o pAullr rl rendl:tlento nl 29;C, en 



21 

1'1)!,7 •lu.r.r& •l 'º·'1 O eu, 1'0-. d•l 'h4rlc:o,ln Dh:l•::tbre dt 1939.bto 

u 4•b:l-o,•~ ;·11r\••" u.rd& tH•!f.lr!• •n 111 'lo¡i¡:nolo,;!a,y •n ¡:"no ,a la rtc!r

tul•~l¿n 4•1 llrl•~l4~. 

r1utOf<.eti <!c t<11";~l-~l;;11.~~"• l1:. .:.J~~ \oU;¡(l':"4'.1U'A 'f 14 t~1Jll j).l"<i~J.J:¡ (nt:::-,:rnftfrt

C:n ~ toubi\\:.-':>r;:'lr~~~; c;,'t"t~ 'fl!i. !~"i'-ar ;!~ lta.tt ro4\ctt:.>r;<ut enta!.!t~cu.n d~ t"O-

VArló9 p~•~"~ nor latt cr1\~r1an ~n rolacidn a lao card1ci~uea 

dptl~At> d•l proc~a0• 

pc.lubrit •rend1 ::~1.rnto"11~.l't~e 11crt. uuudn p>Lra Jc111gna:· el tll!lto ¡xll:' el

" lito <io hutth.H•rnv oll~o:"\d•l en ~ll co1wor1>:..Si: catal!t~ca de una c:Onl;l

dA1t to.Srtcc. ::u.i:n~:u. 

b).-Llil r1ni.l1d11<1 d .. be rier un cii.u:a 1rn 111 produccdn t:ital paNl cnda &

pn1·1nQ,o:r.prllrH1rnio,¡ior eJn.:t.pl.o,kllo¡;¡-rru::~" do hut11.<.hl;l:JO por aparato -
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~· -:H:'tl:&t.i lu rr'"~T'Ci0rtt'1 1 1t.•llur11l•1ta d• 10• p1"0dl.I0\08 C8t•l1:adoe. 

C1J'Jl,-..4') •l i::q:a,pq:a•n'l• .4 &<:td•,•l f'tt'.diatcnto de ~tadi•no •• do Wl 

tA:i !unct..>n1111 Cllt 1l!t1ccu do 1011 co::p-0nonto11 .l 'J B;deben procede?" 

Lo trnhCt\Jll puode couu;1¡~u~l!l'Ht ::aedtante u.na. pulverL~adi&a iod1Y1 -
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1"".r'fl. ~ncre11.or:tar :a IXIM!i'l.,~a.d. dtl e•t•.ltudor •• lo han incor-J>M 

r'-11<:> 11-.1111~11.:-:.,u .• t:<:>1U;"'l11~H·l•ll',nl'1 l:..1tb~'Ddo:11• <:~.mtcl!Jo lotJ rooulhdQtt ob-

:,..,~ ~=-~~"'*:·J>., ;o.rA> .!q\•r~~r,·iar ta" c<>r;..!~c~ )~•'!' J~t~utt ,j., (,lr-:t.A ;¡""" 

'141.:i.AA.(\ -'!-ttl ·:•\l~~.,"·•!Jr ·tt" rr'1l•;"l:1,:;~ ?-~r '..;::.• !~t'"':.;t ci:!n.lrtc1t curvhd&,d.t 

ilo lA cd • .,Arll ,.,.t1tl!t1cll,ol 5;it~!!o J<t ln ¡H"O<!ucc1dn de uutll.dtono ;>Otenible 

do unA ro t<0 rtil on u,n t l o:!l¡h:> d.Wu, 11 lon<to toJaa l1&1t Jo;, :!Á:'.I v11r1an tlile co,.ntan 

t11ri,orn pro;>orc1or:al a la ca:it1d.ad de i:tttaU::a<ior o::ploa,to. 

~.} onca¡\.:1 a la j"npurta ::ento .:Jbn.,r1!1.dor11. do Lebedov que la e

f:cnc1a ~el catal1.Adar Jecrec!a lll variar el tlo=po.En doc!r,5e hncf4 vLe

Jo,pt1r'11.,ncto ClloJl"'~1J11,d de trllb•jo. 
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hull4 1.- <•t1Ud•d t1t.ii<0h\a d• l!'lllt «"'nt1ndo dd •lcohol como l.• 

c•M~4a.d 4• \!r.r\•IU•r..n p¡r•1H1:1l• •n •l PAi d•clln• ~on •1 11eapo. 

Al J'•lU~•<::•r • • l• . .io cat-!llrt:• t.oru d• \r·a~ajo l'l. <:a\ah~ador tmpie .. 

[A ttuvon1c1dn .to que l• pel!cula carbonoott 110 dopo111ta pr1oc1~}. 

:nt111t.e en .lon centroo 11.cttvo11 de deollldrflt.11.ci&n ee ve (avor11ctda por lau 

J10d1!1c .. c1c;n.,a qu11 ocurre.u .in el prociieo c11t11.lftico • .!:n lu. fano gaoeoea oe 

ob"orv" ur 1ncro<11ont.o .Je h1.dr&geno y un oc.,cen110 de h1drocarburou no 11at~ 

r•dot1,11lnndo ac.,:npoll1ulo 11n el com111nnl\do por un enriquec1:=.1ento an coci -

pu1>nt.io cnrbu111l\coa(11ld11h1do!!).1A cant.ldrt.<i total de alcohol deoco:apueoto 



S. Nt~<ll~!c ltO 4111 m!'1>tr~ ~. r~a\os •U h111coo (a) dlapon.1-

Ho n t•fh;a d• 111<>,1,, ~••t••'.l:r•hh pu• •l r-u:dt.:!e:ito ec butadlu» "'! 

tt:tr-.. '~<ol• •1 .l-1';'\i\,.:-;1.1 • l':;!<!l!"~{U-t-:..N" tn .. ·JJl',,¡bl•o e:: a.tua,c\l.ra !0~1.Sn 

te de a1r• '1 110 cxtlelld• d• .. de osl:oti pu::to11 a toda la ::.1111111 catal!t1ca. 

calentll!:1lcnto, lo!ll cuale:i ii&lo "?U•deo ner co:cba.t1dos do 111o0do e!•ct 1-v·o ceaan 

do tft corr1onto 4• airo. 



..... 

k ..,~ tM",.a1.T'\••, la f"•«90ttu\ln d•l c•tt.lhador ou•h v1r1-

!1c:1u•·,,.~~i:: ~~ .. t<)f'T .\ •r;t• ""• l t• 7 "'•p;!r. u ~·ro'""'"'" dt la T'•«•n•r•c14c 111 

~-------------............ 
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4U-&1t;uU&n d• 111 ""'~~all•d c•Ualh~c•.~• dtb• pf'l)bla..11:u1tt • 10111 ctu:bllo!ll 

-~la •• ,r~c\~Ml ~tta\all~• 4el (~5tx"n•nt• a.~~r la ln!lutncla d• lan te3 

~><tr•tY.l:~IUI •l•"r•.I•·•• 

p~rt• Jel ~nlaLtr•J~r ilCtu& ¡:11.Jr"'"'H1t.e <:):.o \!f\ precalentador,al e:xWllinar 
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OH lf 
1 1 

'iít,- pt - C - C!i:, 
ff " ÓK t ll "' 
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t1 ·~;v.\•;1 d-t 'tV1»11 t•hll1•;te>rto dt1 ltlolll.lca pa.r• 11 deaox1pn.ac!6n 

hl a.lht.1~0 CNt4:;;c• ;-·1r kqi!:-. ~•l •t&r.nl r:"' ••!onu·on n1 la. calidad n.\-

,., 
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t~:tttUuh'" .~h tHhbul'fU#lll:·hi.tto U:-~kl•r 1 !H1•ppanS pr.,ponul :4iodo• abr1-

v1~c11 ti4ra "'" ":i.11111.7.,, T ;»l'Á•r..cldn. 



.:~r~,ta• lu C;"!'l'llW:on~• mir-.al•tt.•n l•• plantao,la conct~rac1d'n 

•~ ,¡~•h:~il 4•~~·~· • ~r•v'~ ~. la tt.0~• c•\al!ttca d•l r••ctor,ai•ntr•e -

1;::.H e::!!. por 2.54 c:n de 
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' ,1" : ,) ... _~;,·-'·-.·e•.~ 



?.•n• •'.;<•!~ w~tr• •l r.-'1-\hll-1or, ... t:itr·'°'duc• 1:1~1,..,11nno • 90 •t=oeftnft __ 

~·H o.11 r"IT"U ,.,..,.,,._l"i ~r F •l ;1r•.1~v:\"1 !>* l>l)(U:l!I C:Ot:Um.Ul~\llltf df 1A, ;-art• -



Sl 



:,.. \••,..ut ... r• u 4• 1.oci8 a UOéºr 

;.. ~t>•it~dí~ •• ;J• "\.• ~ al>ltOÍ'<l\U o u7oro. 

;t . .,~..,;:: i(·•••J.i;n.:;,d ~ • } "f.:>l .~.- <:11o.r1•/'f"Cl. dci cc.tall-iador/co:ra .. 
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;;11 "~ l11 c:"•'/'o.:"1>.::t h l• c<i:-1'• 1 .,:-; .: :;rlr:•"l Jo l;>n ¡:t:'Qd:..ieto~.Loo butile

'"'~ :.1e:>~-~!M~<>~·•d~11 ~1u·a producir bu 

~ 1 ......... 1 .... ::-~t-<."' • .i~ •.• ;•.v·~te~ '!a:fl'j cJ::·.> ~1.Jr:'Jrol,acetona 
~e proc~~o 1n~t~yon - J~-~---- ~ ~ 
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~ott.b\lt1lonoe ~--11· •~u·acci.5:-. c":l Ac~i!o n\J.1!Jnc'J !:-t:i.i::l pAso 2 l!otf'l\rll M>U! 

1 ' -~,.-;ihl1r?"'.er.llct:fo fe l:>!I lloo but.1 lo~n.!! '.'{:.l~ .!c.tbon 11ll!!>4ntar la ~o('C\J~l -~e '11~ r-.. 



(' 

M~:T'• º'lllH«.~vr :lo:t• HJ"Q l 91"l Pr'W••nc:l• 4• «MUI ~tidad dit ft¡,Gr. 

:,..;,ft c:a.~·· :! H«•n>i> rn:>,;ht<:~"iHt •n 1.111 tun:ctdn d• d•11h1drop;1rnacldn 

r .. vo:- .. :·¡,.,, P"r" ., 1 ·~ ... l:-.>.I.,:i c.,,.:iin•Jrt d""'l" el 11.cet~l.,1:0 o el otil.,no hacia 

,\cttJ·i " ,,:.; c.:n:p.l.,Jl<.111.<i y altoe cooto11.we llne11,:i 

' f d t-utcr.05-nut1leno6 contio-
f'l"QV"!li•.-r:t"" .1., ln _i,,,nn~""rnct•>!l c,.t .. 1.ttc!\ ·e 

"~ ac .. .,r ... o con loll proJuctoe d•-
n.on t .. .:snt!,ln.:Je; :n¡brrtci:·· . ..:•tt1lCt1'.t ~!o t;•...,tlltr\.Oti!.~ .... u 

para !abr1car alqu1lc<lo o gRooltna 



-
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l ~ ¡!\'~:,_.y~• ;:·,.tde V"l°f!C <!:1 la f~t1a 3 

el "~'.!"'"=" cJ~li::dO el de-



S9 
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lnclu!tt ::::ud~"" :;,!,. l'"""blll·j•d•o. 

L4 <'.-J!ltllnct<'.t .. fo l ae .,11;:.:.lr:ll ,,,,onc1•l::.e:no porque 111,ace<:onu pllra 

•l pn110 ·~·•:·ro11¡hH»ilortt10 a la prep•riu.:1 :ln de c1u·~>d. {co::.:> 111> ciq:illcd antt>rior-

::>cnto) lhJ oa taJI .,r .. cn·, 11 t'·'l:::·> .. 1 ncot:>nltrtlo .. ll co"'paru.r lori requ•rii:.i•n 
ton clo ""l'Jl¡•,) ¡>tU'G l.>,, ¡;rOC<l:\I) .. Jo llC<'t'.lnU 1 ACl,lt,)r:: trtlO,llO VlO que la 



.',. 
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tl1~,;! rn··)rHer.; ,.¡ A~e'tot,l\n;,, t''"r1l •"! f~"tt d!f pr•p4lracldn di! CIU'p. 

~· ~'.:tt~er-,•t: :c:-··.,~~r ':T-o.1"°':-:--e.ei ra-~:- ur.u•r- 1t'~1uir'-' :;.d.ff ~~u•~o.pArA la ut.ln 

S..An -c. : .. r..~:.!~Lrtii:--~. !"'\n•\t ; 1 .t ~et ~'l~t':~~0t.ron p•rA o~tAl?1-c~r l1u1 1\i"l"'ntaju 

ro·~~1~-~c:\~ r !~·~ ~~~:"ri:-q··~~!A<\' r](t ~-"!'~'t" .. ~ •n\:"ó et? .Ac•t...W C°'.!$1r1CO t\Jt.On1acol y 

¡,., :H'linr-J··> <>'n ""t" •"" ·~·,;nr:!,•.;:J"l 1uon d.-••.:!" ~1 P'Jnto '1<1 viutl!. de ILVel"'&idn 1 

,¡., onó:-ii··t.fr. ~1 "r."t'1t::u·tl•l u·n ~ejcr· •11u .-1 ACA f'lru lo. p-.u·ific&c1&n del 

¡,,. Jit1e11 c.1:~par11c1,in ~e t:t::o •rntrl' lue co.r.tir:nclonel' 3 y .t.La 4 

t.lclltr.11 ,~., ,,p.,rnc~Jn ¡rnru ... 1 fur:'urol 'l .,1 .ice~onitrilo tton n«iy ~~mejnnt11s 1 

r.-i !-.;>tl!rt Vt'nl<\Jil~ e:i¡H'CP'-l"" p<tra n1ne:uno 1"ª "udleriln t,J.,ter1:icwr11<'.Sin em 

t.~r;t.i ,:.t .,,:-tcdlnr ltrn tn""'""~1H1":1 ¿., cupl~t~l ,uc vi·.~ ~?H' el 1tc11ton~t:-ilo era 

!:<"ll'" ,~,,,,t.1 110 qu" ~l (ur(urol.LAti l'!\;ior.ee ¡>IH"H ~11ta r.Híerencia d<J "Joto se 



6) 

e 1dn <ir prepru·ucuin de r1tr¡rn, untrr:<H' ul ¡i11110 de oeuhidro¡;enncH-<n ,como 

F1tr1t ln pur1f1c1tc16n ncl ~roducto,en dcctr,~l but11d1eno.E~tn conclueidn 
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