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La intagreciln de las areas de astividad que constituyen una
plante, y las interrelaciones del equipo, los materiales y el hog
bre de modo efeotivo, es una congseoueneia légica a donde desemboe-
ca cualquior proyesto induptrial qus desea mostrar unas plants =e
prictica, eoondnice y sesgura al oporar.

Una de las fanes que sieopre tiensn que ejecutar los Ingenlews
ro6 encargafdos de llevar & la realidad un proyecto industrial, es
1z preparacidn de un ® Plan de Distribucién de Planta * (Flant --
Layout 4 Plot Plan), qua indudebleconte slempre estars unido o -
otros aspactos importantes como: el diseflo del equipo y del produg -
t0, las popibilidadws de espacio, la disponibilided de racursos -
econdnicos y a las polfticas de expanaifn y modificacidn de los =~
procesos y/o productos, por parte de la esprese. Aunque el presen
te astudio expone la técnica llameda “Distriducibén de Flanta®, es

indispensable ol conoocimicnto de dichos elementos.

Ahora bdion, como la distribucifn de planta es una téonioca a-
plicable a cunlquier alase do industria, ha sido necesario para -
propbaitoa do cnte trabajo, hacer un corte sectorial dentro de la

industria en gonoral y dentro do la industria quimice en parilcu-



lar, en este cono la indumsirds quinmica de proceso.

Lon proble3as gue se presentan en una distribucién son muy va-
rindos, segdn =) tiyo de industria, couo ol tipo de produsto a fo=-
bricar. For 1o general, en la tndustrian quinica de proceso ol cp--
todleciziento intelin) de unc diotridbucidn puede funcionar porfece-
tazmaonte durante un large periedo, sieppre y cuando no ge hdgnn 0no=-
dificacionas en ¢l process, on el producto o en la produccidn, gue
afocton en maryar ¢ mencr grado ol discilo del eguipo, el reemplaso
del niszo por eftro, ¢ is ingroduccidn <o 2ea equipo para cabrir oy

mentos on la Jdesandn.

Faro en Ll realidad, la comstante investigaciédn tecnolégica,
lns fluectusciones on 61 mercado, ya et zumento ¢ disminucidn en -
la denanda y lag polfticus de relnversidn, hacen que existon modi-
ficacicnes en las inastaloclionce dﬂ equipo, por lo que sc hacc neeg
nario egtablecer unn planeacidn en la distriduciédn del equipo para
cadn problema on particular; en el capftulo I-3 se mencionen los -
problenns nas frecuentss que oe presentan en €l erreglo de la dis-

triducibn.
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La digtrivucidn do ~lanta puede dofinirse, como lo planca--
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rmenton compoacntes da un proyocto, -
para obtensr la interrslacidn s efectiva y cconfoics antro: hop
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ceepeifn, paaapn
do0 por el praoceso d¢ fabrieacidn hastn L1z gulids lsl producto tegp

minado.

R tarzine "distritmeidn do Flanta® puede aplicnrge a8 ung -

oxistente, a2 un pluan de dos o tres dizensione

-

1 o al trabajoe de di
sefiar la reunidn mas efoctiva eatre: el equipe de operacidn, el -
personnl, ol mancjo de materiwxles, lasg facilidades de alnmeceng--

miento y las funciones de servicio.

2.~ OBJBTIVOS QUL SB BUSCAN CON L. DISTAIBUCIOH
La distribuciédn dc planta debe plancarse con objetivos defi-
nidos para obtener unn distribucién efectivz, on 1a cual 103 pro-

ductos puedan elaborsrse ventajosamente. Los principales ser{an:

l.- Pacilitar el proceno do fubricacién.

2e= Reducir el manejo de los materiales,
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3.~ Kantenor la flexibilidad en 1n ¢istribucidn y en la ope-
ractdn de ia planste,

do= dantener baja la iaversidn enm equipo.
Ge~ Lbeey esonfaice ol uso dol arcn do plgo.

E.- Lantener unn utiliznelén efectiva de 1n nano 2c obvra,

Te- decer segura y oeficieonte cualjuier crerncidn,
Bom SIVUATICE LS VT G0 TaBOLETAN BL LA DISTUIBLOIL

yrilnariasnente cuande uno plenss ez le digtriducidn Jdc equipo
inmesietanente noe viens 4 la mente, el problene de plonear unan -
drosrituesdn complety paTa una plania nucevi, comenzandoe Josde o)
prineirie. Sin aembargo oo pregentinn 0tres Cauof Ton maf recutNe-w

fetribucidn de un yprecess existentec o slguna

flternoifn do diferente tipo en ciertoe vgquivo, o continuscidn sa

meneLanan lon sag comunes,

5y wenhdo op el L wirg. Con frecuencic wn cantio en
ol discello de une purte de oguipo trae eomo conpecuwencia mrdificu-
ciones en ol wroceso. .ute canblo puede reguerir solamonte nlterp
ciones poquedas en la Jistribucidn existente, o puede dar resultp
do & un progranba extensivo de¢ redistribuciédn, dependiendo de lo -

neturaleza del candio,

V) oaupdiscién de un departaaento. 5i por une u otra ruzdn, ¢s
necentrio cumentar la produccién de cierto produsto, un cablo en
la astribueddn pucde ver indispensable, sste tipo de problefire ==
puode laplicar solamente la adleidn de nuevo ciuipo, o puede re--

quardr uns disteilbuctdn onterament: nueve gl el wumento oo -
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ebtlens s srawds do un rrocsrs SlTereate sl usade anterlorments.

6} hrahEeiin Se uh SeTENsEoLnts. Bite rroblema es aproximada--
meptle ol invaresc el oeslablociie wrreibe, 30 lan cuotns de produc-
eidn Turran reducidas drdntica 7 oyrrminentements, serfs necapnario
couniderar el wuno Jde upn reacens diferente del que ne uiilizéd pre-
viamente para wis allas produccifs. Tal ennbio reguerird de coabio
enoel oonudpo acsual, ¥ ta plancearidn pars

cigne &2 enulpo.

d) Al L M et nmaciug st 81 se allade un nuevo producto
2 ia Yzea, y en asindlary o oaor producion gusr actualzents se hacen,
2]l problena cn drl tipo ae anpliacddn de un depurtanente, pero oi

el nueve producte tifiere connilderabiensnte de nguellos que actual

asnte retdn en profuccidn, se prenmentu un prodlens dist

o

nte.

e) Lavamiento de un deunIianeni. Al nover un departanentc o seg
cién de la planta, pusden 0 no presentarse problemas de distribu-
cidn. 84 la distritucidn actuul sz sitisfacctoria, es nwcenario -
golanente trasladarne & ctra localizacifu, sin enbario, si la dig
tribucl in presente no he side szazisfactsria, una vpertunidad de -

easte tipo pueds utilivarse para la correcclon de pasados errores,

esto comdncirfa a unn redistribucidn comyleta del arex en cuestidn,

£). adieldn de wionuexe defsnioasaie. Hste provlsza quisd pro-

vengie de un desen por consolidar, digances, lor instruaenios dnsty

lador en el equipo ifndividualoesute y ous 5e sacuentran dlseninnéd-
dos por teda la planta, en up departasento contzral, es duedr, ing
Lalar un departecento donde se controle ia planta por nedio de -

ana central, o Lol ovey Qe fa oneeesidas e ogtablecer Wi pecalan
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donde se hagsan trabajos nunea antes efectuados en la planta; tal

sorfa 2l vanc te que ge dociddera hncer un producitc que antes ae

compraba a ura conpalifa externa,

€) Heemslans Az aguiiru o phaslkete. Como esto puede rejuerir de -
sovintentor ‘e gouits Alvacente del aue ne va A gambiar para obta

al en el caabie, =5 ponidble que 5o plonteen

1) Beduncidn de gester. Sote tfraine vendrfa ser la causa o los

repultadoer da lop tdrsincs anterioren.

X

1) Plasonoido do Mha Daanta laein. svoeste el preblemn mas [rag

R

de en Yo diuiribucidn fe plantay aoul el Incenlere no se llude -

L cencralnente por la restriceién de Izp aretelacionon existeintes,

gino gue oo iibre de pluaneer la disiribusidn map electiva que pug

de obtener. Los edificius se diseflan para encerrar la dietribueide
después de que €sta se hu terzizado, aqul es donde e puede obte-

ner upa dictribucidn

xS
.‘_.
s

La plantu se traga comapletenente para conge. uLr el arrcglo -
man eficients y econbalco, entoncen las pareder se construyen ale
rededor de la distribucidn, decidiendo también la esiructura nas

apropiada para la planta.




Bl trabajo de disiribucidn de planta, cozo cualquier otro --
trabajo de imgenieris pucde ser hecho fdeilzmente, y asi puede pa~
recsr a oualjuiera gue no #ote fnotliarizado com él; aliunos pileg
pan que 23 Sicll haser una busna distribucibn, por otro ludo ede-

tan loa qun han rexlizads srabatos de digtribucidn pere jus no --
tienen mucha erperfeccis on elio, para ollos el probiena de dlge-
tribulr upa planta les parcce sumsmente complicade, pues hay tan-
tos detalles que considerar conectados con la difatribucida gque la
tarea parece compleja. Henlmente nimedn punto de vista es correc-
to, la distribucidn de planta no =3 tan sinple ni necesarianente
tan coapleja. Fara desarrcllar un plan de distritucidn es nacena=-
rio considerar primordiaizente dog aspectos muy imporiantes, que
gerfan:

a) Un reconociniento ordenado de los factores que influyen

en lu distribucisn, y ds lus‘considericicnss’

que pueden atectar -
el arreplo de estos rrctores; y b) Un conocimientn de los proced}l
mientos y téendicas de rono se harfa una distritucidn para inte--

grar cada factor (expuestos en el capftuio Ill).

En easte capftulo se dincutirén los 8 faclores principales --
qus pueden influir en la digtribucién. Hujo cada factor se exami-

nan varias “saragterfoticns’ y“gonsideraciones’ que afectan la distry
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buatdn, Zxasinande cada uno ne punde sstar neguro de que oe hn cu-
bierto cadn punts para la distridtucidn particular quo pienna pla--
nearse. La experiancla ha nestralo que de esta foran no co ticil -
pasar por aito cualquier "caractor{stica” que deba =mer incluidn, o
cualquier “consiteractin® que pueda influir sobro la distribucidn,
al uizno tiexzpo so pusde decidir donde poner ospecinl atencidn y -

que ofacto tendrf sobro el erroslo fimal,

Los fretorvs que afectan cuslquier distribucidn se doscomponen

en ocho grupos, o pobort

1.~ 81 factor MATSAIAL - Incluye, diseilo, variedad, cantidad, -

cualidad y foran como se procusa.

eo.= BY factor #QUITC - [ncluye, el equino y accosorios necoan--

rios para ¢l proceso y ou gsecuencia.

3. 21 fectro HOMSAS - Incluye, supervisidn y servicio, aai co-

no la oano de ohra de labor dirccetia,

4. &) factor JOVINIaNTU - Incluye, transporte inter- e introe-
departanental, ¢l nancjo de miterisles en varies operaciones, almg

cenamlentos o inspecclones,

5.~ &1 factor aLiaCaNaMIBN?0 - Incluye, almacennmientos perma-—

nentes y temporalea,

6.- 11 factor SHAVICIO - Incluye, mantenimicnto, inspeccidn, ra

paracién y limpieza.

7.- 51 factor SDIFIGIC - Incluye, caracter{sticas internas y ex

ternas dol cdifielo o construccién.
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8.~ El fsotor CAMBIO - Incluye, versatilidad, flexibilidad y -
expunsidn,

Ceda uno do los ocho factores se descompone et un mimerc de‘op
racterfaticas” y “considerasiones” que deberdn ezaminarse antes do -
coRensar con ol trabaje de dlatribueidn, Ho %odas las “cavacterig-
ticas” o*copsidoracionss’ afeetarfn & unas distribueidn, ni auvn tedas

8o splicaran & un procoso industrial dado; paro revisonde ocada --

s de elles bajo cada factor por lo 2onos sebdremon qus gstan GoRn
pletas, 7 quz hemos tosedo en cuenta veda elemcnto que plede in--
flniy sobre le diatribucida.

1.~ MATBRIAL
El fector materiel es el mas importante en la distridbucidn de
una plamta. Bate incluye las giguientes "sarasteristioas)

- Hateria prima.

- Haterial en proceso.

- ¥aterial que so agregs durante ol proceso.
- Mnterial o preducto terminado,

-~ Katerial envasado o empacado,

- Rechazos o subproductos.

- Desperdicios y deshachos.

- Material para onvasar 0 empacar.

- Matorial para pentenioiento,

Nuestro objetivo principal en la produccién es tratar o pro-
cesar el mataerial de tal nodo que cambiemos su forma o sus cazag

terf{sticas f{sicas y quinicas, por lo que la dietrivucibén do las
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instalacionns dn produnciédn van a dependor necosariamente, del pro

dusto que quarszoa obtonar y dol material con que e esta trabajag
do.
lan ‘conaideracionns” que afectan ol factor material son:
Rl dizefio 5y mmpocificaciones do la matoria prias y producto ter-
ainedo.
-~ Las carasctar{scicas quisicas y ffoicas del material.

- La cantidad y warledsd do productos o ma¥ rinles cmploados.

2.~ BQUIFG

21 sorsundo en fmporianoia al producto o mateorial mismo, es -
ol prosacy o oquipo de operscidn. La informacién respecto al egui-
po as fundasental ({mcluyendo accesorios ¢ instrumentos), para una

distribucidn prople de ese equipo.

Las ‘caracterfsticas’ del factor oquipo incluyen,
- squipo de produceidn o de proceso.
- laquinarii de operacldin.
- Controlrua o tableroa de control.

- Bquipo espectal, de acdicidn, etc.

La lista do“consideracionen'bajo el factor equipo incluye,
-~ Procedo o método deo produccién. .
- Caracterf{sticag del ecauipo, maquinaria o instruzentos, {modelo
tipo, oapacidad, dimensiones, cantidad, otc.)
- Requerimicntos al equipo y sl proceso (vapor, electricidad, aire,

agua de enfriamiento, ventilacién, etc.).

3.~ HOMBRES
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Como un elamentc de produccidén ol honbre es mas flexible que el -

saterial ¥ 21 equipo; esto se puede mover nlrededor y ontre el e~
quipo, dividir y separar partc de su trabajo en cualquier momonto,
CORSBNIAr RUGVRI oporacioner ¥, generalpente ajustarlo a cualquier
digtribucidn gue toenge la secuoncia y operaciones deseadas, por ep

ta rasén en ruckas distridbuctiones ol hondbre continunrf alradedor

do loe mfquinag.

Lag "caracterfnticur e egte factor incluyen,
- Oparadoros de labor directa.
-~ Suparvisores y capstezca,
~ Porsocal do ladber indirects.
Iécnicos ¢ In enieros de procoeso.
Inepoctores de control de calidad.

Téenicoe y anell tas de laberatorio.

Hombres de mantenimicento.

Leodnicos dal taller de reparaciones.

Personal de proteceidn & la planta.,

Aslotentes del equipo auxiliar 8 la planta y Flanta de energia.
Oficinistas en peneral,

Almacoenistar y denpuchadores.

Aseadores, vigilantes y personal del conedor,

Ingenieros do "Stafrv,

Las "conntderaciones”bajo este fuctor cont
~ Condiciones de se mridad.
- Hoquerimientos de muno de obru.- iipo y ndmero de tradbajadoresn,
¥ Horuo de¢ operacidn.

-~ Otras conciveraciones,
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4.~ MOVIMIRNIO

£l mowizicntlo do por le senon uno de los tros clementos de -
la produccidn (materinl, hoabrea y equipce) es esencial. Usualmens
te ag ol material (materis prima, on proceso o producto torminae-
do) ol gue ne zueve. 31 movislento del zmuterial es tan importante
quo muchas coxpali{as tiencn "staff” de Insenieres dedicados axely
sivazente & plancar adicdon de sanoejo d¢ anteriales, So ha encon-
trudo que =3 zancsdo de icp znterialen es el recponsable del 80 i
46 las enr;es do labor indirects, adesis del 60 % de loa nceiden~
tan,

Para la mayorfs Je lug plantaz lo Yorma copme el uaterial ge
sueve (ue oansis o0 g0 tracaporin) tiene upn muyor infliuonclin s0--
bre la distribucidn, La disiritucidn y ol mancio 4. naterialea -
ran de la mano, por agi decirle; por tanto no estudiarepos la dig
tribtucidan sin conasidorar el manesjo de los nateriales v cada soitue-
dio de tranaporte se relacionard directanente com iz drotribucidn,
Aqul se hablard del movintento no como uwn problema en si nlswo, -
sino como un facter para alcanzar log objotiwvas Wl upa Sueaa dis-

tribuctiédn.

Un punto que generalmente se pasa por alto es que, «1 movi~-~
oiento no ez un in en ui misao; el mero movikiento del material
no cambia su roria o asus caracteristicas, on este sentldo no es -
productlivo, por tanto el problema en cste Caclor ux determinar la
manern was conveniente de hacer el movistento veonduico y etecti-
vo,

Lag "caracterfaticus’ f{sicas del movimicnto o manejo, incluyen

el siguiente equipos
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0
conprasoran (L), vescteven (M), y torvas Je dostilaneidn (), lag -
boxbag, onnbiaderers lo oilor 7 otras inrlilaciones oo onltleran por
nlaplieidat, b materiales de censtrueoatdn, dnedilocionen y il -
pe oon tdavs gue, Lcon serviclian al tabgue de almacensniento noe pug

den intercanblarne; ol reagtor -1 pucde dinonsionarse gobrade eon

I $matalncidn fpveied, pern lap dimensioner Jol renolor -2 aon

“» 12 Rl -
tulen oue gy O enta limitads, por o gue delerd adndire

g0 un reaster

s oexy cmetdog dete instalardge unn nueva Loe-
re do distalscidn Be4 pura reviroular un compononte pesado que ag
seatard la eficiencin del preceso,. @l dinsrams do flujo del proce-

0 aparase on ia fi.ura L(a),

La ficurs LV, suentrs 1a élotribucidn que se instald con el
afnimo coste inicianl. Yotese ¢l arpeglo conpacto de la primera fa-
ge, con todo ol equipy o rupado alrededor dol cuarto de control, -
cuando viens o ser necesarie la ecspensidn, la lecalizacién iniecisld

mente «fielents eonlica i congecuencilas indeseables:

«  Log reactores paraelelos n-2 y R=-24 cotdn separados por una torr
de destilacidn,

- Loa compresorcs C-=l1A y =24 estén digrantes del cuarts de cone~
trol y no pueden cer checuaacu por los operadores de la unided al
migno ticmpo aue C-1 y O-0

«  Las tuterfos gue esnectan C-lia y U-r4 con el resctor :i-1 deben
tenor un didmeten Sayor vara nantencr uns ealda de cresida baja
y daben ger mas Larcag, eolo acarrea un o oaste conniderable,

~ Lo tangques 4=-A 7 S—a estan sepasicion deoaus tangues connafleron
4 3 N, aumceotando la provabilidwd se eroor oen el operador ol bog

banpr hacia y deuade Lloa

TSI
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5. ALUACHNAMI ZNTO
Bl elzncenanicnte o3 todn actividad gue concierme & la cone-
servacilén srdenade de todos los materisloes en la plants, antes de
qu us0, onire lam opersnciomes 4o produceién, y al finalizar su --

PYocoao cons frodu s terminads o como subproducte.

Bote fachor incluye

1.~ Dopdsitos de

o= Almacenes 4o paries o productiop gue se agregan al proceso.
3.~ Almacdn do refaccicnen y suminlotron ugados en la planta,
L.~ Dapfoitos de deshechon o desperdiciosn.

5.~ Depdsites de mater .. pAra reprocenar.

6.~ Dapdgiton pars gubproiucton.

7.- Almacdn de partes ¢ aguipd nara procuco.

8.~ Mmacén du produp” tersinados.,

I

Lag “consiéernoiones” que pueden afectar sobre la distribucién

de este facior send

Loculiiacidn &» los almacenes.

Areca o espacios para ceda alnacén o depbsito.

uétodos de almacenamiiento.

Bquipo y proteccién del almacenamiento.

6.~ SBRVICIVSG

El servieio tiene muchos significados en la industria, pero
para prépésitos de 1la distribucidén, diremos que son, los actividg
doos, facilidades y puruunal gue sirve a la produccibén. Los servi-
¢ios mantivnen y consoervan en cpurﬂc&én, & los hombrea, los nate-

riasleg y ¢l cquiyo.
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L.as ‘caracter{sticas d¢ los nervieios insluyen:

- Servicios rolsciomados ocon los hoabres.
Viag de accoso
Sarvicioe a los cgplocdcs
Protecoidn contra incendios

Calefaccidn, aira acondicionaldo ¥ ventilacidén
Oficinan.

- Sorviclos rolacionados con el naterial.
Control de¢ calldad
Control de produccidn

Control de donpardicios.

- Servicios relacionados conm el equipo.
Lanteniniento

Distribucién de 1{neas para servicio auxiliar.

Lag faocilidades a la produccién son planeadas comunnento con
mucho mas precisi:dn que los otros servicios, « susto ec debe que -
en muchas industrias existen prodblenas ¢n el wanteniniento y on -
los gorvicios relacionados con loa hombres, como consecuencla de

pasar sienpre por 21lto eztos servicios al plancar la distribucibn.

Voy hacer aqufi una suapliacidn de una de las ‘caracter{aticas”
pas importantes en este faclor, osta es, la distribucién de lineas
de servicio auxilisres a la produccl6n, pues 28 un uppecto que ==
puade afsctar materialmente la distridbuctén, se podrf{an mencionar

los sispuienten renglones quoe son normalmente enenclales:
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SEViLIa BQULED
fs AlUA o~ Tuberies, drenajes, domdas, almacenaje o a-
ﬁ provisicnazmiento,

A X RIZRzA .~ Flonta cldotrica (de emor;ehcia o total), trang

forandores, sutestacidn, ductes, baterias, ote.

YARGE .- Calderns, tratuziento de ajun, lfnecs de vapor,

roterno do condenmados,

ALBE _COMERIMIIN .~ Compresores, boubus, eqdlipo para wacio, lineas

Q _YACIO. tangues, {iltros.
iA3.~ Cessts, cedidoren, tenques, lf{neas, filtros.

%.~ Tangues, boabes, {iltros, lineas.

7.~ COMSTAUCCION U HDIBICIO.

Alpunas industrias pueden tradajar con !rgcuuncia en cuale-

quior edificio conntruido normalmente con las instalaciones conve=-
nientes. Unns cuantos se arreslen sin edificio siquiera, nientras

que otras roquieren estructuras ecspeciules proyectadas expresunen-

te para alojar todas sus operacionss, Aunque el edificio es bésicy
mente la coraza que aloja al hombre, materisles, maquinarie, pro--
ducto terminado y actividedes avxiliares, puedo ser una parte intg

cral 45 la distribuctién.,
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Aaunss voces al utilizar un e2ificlo yo construldo, mallifl-
aa ¥ limits in tigtriuucidn totalmonte. For osto o0 2uy importon-
to, que log In.eniercs encarcados de 13 conatrucaidn y los o la
Argtribucién ezxven da acurrde ol planear y digefiar las estrucin-

rag Tag convAnLenied 6 uns tintribucidn deseada.

- > e S - ..
Sate facton o Lntangt

cocaracteristicas’

(g}

- Construcciin smmeral o fe propdnitos gspeciales,
w Parza de Lt eanptrucailin

Lotanos 5 oserasniged.

- Yantanag, (Lann FOS0ChNU.

- Parsdes y ooluhnas.

- Unnatrucclionod oxteriad CORVE entacionanientos, tomoudes de ning

coanamtents, tourres 4o AGUL, POUVIS, casetans de bonbol, arely de

quenado.

- Bievadores, oscalerss, reApis, piaralorans, mucilas, uvte.
- waelos 1 SUFARDION.

aun cuanda oo hayer Lbhrenido las nejores candicioney parn una
digtritucidn, podemon wuisy e urog de an. oont, que Gg°

L
vucidn e la -

eamblar, y eoial pudiriay s ~nes wleetarfn la dasey

.
plasta (en mayss o ABnor s ado).

¢l cambio o una Hat e bhsicn de pucatys ooios iy toLrsad do ug
joramtonto y la trecucnein y rupiduz‘cunqun ge o orecennan vieasehloa
aer anyoren eada din. bor tanto adamis de plancar una nues . diated
Yuetdn, debenos conbinan cpriticwto objetivaarnte lan diptribuelQ

pea gue hemoes ploneado pnLoertornunio.
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Lag i ulientes rog lap para prever wodi ficactonen probablos -

pusdan aplicarase o proyeatos de dintribucién,

- Jldentiftcear y atmitivt ia probvabilided del camdlo.
- Definty 1o Lfiziveo rasouantles de ou afecto sobre la distribu-
clbn.

-  Dineiar s dastribuck

n

a con unas Slexibilidad pars operar den=--

tro &e ontas i{zites

frinnre identiflguclon quo esioc exabion nan prodatlen, ¥y que
¢llom tmplican warissiones en io¢ elezmentus isteor de produccién

a

- hombres, materiaies, , equips - y ioe actavidades que low nan--

L4

tienan. Poro dato quu los casblor ue heeon oo 'les consideraciones

f{picag” cnliigtadnan Lo2lo WRO O 2483 de Low eiros stele factorus, no

jdentifiennos cuzbio ¢n log wearncterfetions”

clertas corndiciones externes puncden g2 canbiaden en tal =--

forma que al¢zinaran 12 gigtridacidn,

Lug "oonveaerasionss Lejo vl Tastor seonia inecluyens

Combiop ern i nalbrisi.- blseloe iel producto, de oS nuteriales,

]

en la depance yoen la yaricdad.

Cunbiop en el wddaie.~ on el ¢igeito, en el proceso o rhento,

cunbion en Lo hombren.- iloras ¢y trabnjo, or;nnizuciéu, nupervi-

nién,

caabion on lau acetivigaden awsiliareg.-  ooaejo, alr. wcooamimid,

gervicio, conntrucceidn,
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ganbiog externns ¥olipdiacidn oo lsaodnatslaciened.- Para cuda dip
triductdn guo va a plansaras, dobezon rovisar eota lista s cada

rhio canncidse o prodadble, apinpecs podrenos definic o sentar lon
1{nsten potenciales do cada canbic, gquo rasonablanente afvetnrdh -

nusatrs dlsiribucidng Cilmalzeate planearcmon dsia con el aulicien-

to ecpseio pars operar en ol rasse de lew positles cambios.

RLPANIION,
lebemos terer vna idge gaperal por lo menon del tasafio ¥y la -

foraa £inal 4¢ lo planta al azpuzar cun In diptritueidn intclal, -

sin nubiarse no o necosnr defiair Ba exponsadn toln. .
Por wleaplo, sl un compresoer cuntiLfw e vaa gt 1

una raterta do soapresoren, Ly gL seeasario cenocer su tapuflo exsg
to por aue la adquina occupard aproxizmadaemente ¢l nmlasno espacio gue

loa otrog comprosorod.

Suponlendo que la expansiden ceurrird durante ux yeriodo rizo-
nrble, la operadilidnd y copvaniineta de 1o planta e lario plaze -
00 mas importuante que los fdactlores innediator. wvaande ve instalarse
aquipo adictonul durate 1a cxyauuién, debe reservarse el espacio
nacenario pari in loe wdigacide el eeuipo € convenis ntenente en ta -~
dintrivuctdn oo dnaly st lag ind alncicnes de rerviolo G unad pia
e do equipo vio o canbiarse Sarante Lnoespuns G cLtonced lun ing
talaciones deben localizarse Soadde uB srinciplo en av nosiclén Li-
nal , outo cltainard futuror aslos de posimtentos, savatacloncs

y La duplicidad de tuboriaey y conveoioneg,

vonsideremogs el ejemplo de una simple unided de procoso cono

1a mostrada en i rigura 1. El oproceso requicre de tanpues (),
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ecnpresorer (L), reaciorea (4), ¥ larres de deotilaciSe (D), lag -

bombag, ensbiadoren do gxlor y straz {pstalacicoues se oriticron jor

simplicinad, Leo aaterialen Sr construecifu, instalaciones ¥ cqui-

"

FOoach tales que, lon cervicion al teangus de alzacenamients no pug

A [y NI k P - N - <
den indercasbliarse; ol renctor Se)l purie dlvensionarse noabrade on

la inatadactdn tntelal, cern i

=
vy
=
v -
..
R}
3
P

iener del resotor R-2 son -
teles queo su fleriblafi2al esia limitada, por lo gue deberS asfladire
Bo wh reactar durante la expongifng debe inptalarse una nueva to--
rre ds drgilalacidn Ded parn recircular un componente pesado que ap
meatarfd la oficiencis del proceso. 2l digsrana de flujo del proce-

20 aparsce on la Yigura L{ald.

La fiiura M%), =uestra la diztribucidn que ne instalé con el
minimo cooto inicial. Notese ol urreglo conpacto de la primera fa-
pa, con todo el cguipo w rujadso alrededor dul cuarto de control, -
cuando viche i ver necesaria Lo expansidn, la localizacién inicial

mente ceficlente cuntuce n conzecuenciafl 1adescatlos:

- Lon resctores parsleloc hel y B-2A ¢utdn scparados por una torre
de deatilacidn,

-  Lon compreworen T-A ¥y U-2A cotén distantes del cuarto de con=-
trol y no pueden gser ohecadon por los operadores de la unidad el
mivmo ticmpo que U=l OG-0

- Lar ticerfan oue coneetan J-la y o-J4 oon ¢l reacter a-1l deben
tonor un diAscire Sayor 4y ountensr unse calda de srenidn baja
y deben ser moeo Larow, it agarrei un ustlo considerable,

- Los tanquus d-A y S-4 estan separsdos de osun tanques compaiieros
4 y %, Aunentando la provabilildas de error en el opuralor al bog

boar hacia y Jende Jos landuss.
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dal cuarto do control

G-y y D=3, lo yue reoglta coneotar -
sugonventente

fCurn 1e), enidn colocadon to--

rfeiinonte orientada con

¢l concepto del cuarite de control

Semventain de un o aste ol {nino adi-

stopnl de invereidn parvn oLnsinaad eyterfar oap largas. Tnambién ¢n-
tan colecndan oo éor renetorsg 40 ¥ =24 adyasentes pave una £h~
cil obaarwasidn y contril; ia to¥re u-d 0w toculize mus ccrca del
waarto dn oonptrol, ¥ opn colooaran ten tanguss paralelos al nismo -
gervicio unn funts al ¢iro.

Lag ventajan en la opcrac:dn a lar-o plazo de tal urgeflo, -
peneralnente gobropasen ylguter ah2ryo inteial (ue vodris obite-
nerse con unn tantalacidn tan conpuacta cono lan de 1e fir. 1(b).

gn el disefle de una plantd gue ne poeparianente va & expanderae,
debeo ovitnrpe vl con euationus ents o umontonaml ionto de lus instalgy
ciones, Hay uns tendencia nutural o 1ocalizey las plezas de equipo

an una untded, y las unidades

como s posible, para roducir

instalaciones de gorvici

' ot

nuxd

compLuilap €houna planta tan juntas -

el costlo de wosr{a, corvedores, @ -

1tiar.

Lo planta después de la

31 la instalucidn inpotal @ compac iy
expansidn ven 4 entar conouvationalg los trabajos d construc--
cidén durante la expansidn serdn drffcilen dc reslizar y el nantend

miento improplo.




22
Rl snete adigional para proporcionar ¢l espscio suficiente pg

ra 1o expannidn ne oz tan | rande cone podr{a pensarse; sin contar

ol soulo dal Sterrenn, las areas principales afectrdns son: tudberia
y soporias, pavizmantos do concreto, excavaclones y proparacién del
terreny, eaninoa, filssosan de drennje y dictribtucibn de energfa. -
S¢ eatima gque £l asumenty on ls divsancia lineal cntro todes los -
partes de uns plente nueva en 29 &, sumentar{s solesente el 3 --
del coato infcial, esta difcrenoia podrd sor recobrada ventejosae-

mente por la facilided en la expansidn.

Uns congpideracifn zucho mas axplis al planear una plantu que
va a crescer, oo ¢isefiar ol tadaito 6pizmn del equipo que serd ins-
talsdo injelalmente, Bl equipo pramde of muy caro y no puedo opo-
rar convenientezeate & flujos inferiores para los que fue digefla-
do; por otra parte, ¢l duplicer las instalaciones para hacer frepn
te & un problena de expansién, es mas caro, cuesis =as operarlas,
Y ocupa mas espacio que la instalacién de una planta eimple con -

ospasioc suficiente en todas sug areas para absorber la expansidn.




okl 4 v LG JTii

S an apannas oL FLoad Do DIGenISNCIC

LOCALY ZAZICH DI L FidliTa.

»intep gue hada es moceaario hncer hincaopie ou
ua espocto inrortaaiisino: el do o la cleceidn 4c) -
terreno o sitio dainde ze aerigirid 1. nueve rlantn.
ve ~fectalr ensl

Pucgto que ln diptritueidn se
sienpre por lo situncidn del ter
d¢ orientacidn. Los elsncenes §

rie prinn y producto teraipado ¢
por lo posicifn y nceeso de las

Cayrens y ouellss, Asl tazbifn o
cozs =l clizr, los zgeates atoos:io
lluviosn, virntse, inundaclones, ©
clos pibi:ecorz y lu ceresnia de PRt
serendon con roctores fzportontos
el terrenl.

[ €8

o5 mi invensiSn gefialer gue evido
ba relecién con le ¢istrivueidn, ro veio
de viste cste .urrcto 1l esiar SrLD LU
proyecto de dis

PACCLsI [ahTe uaiizhal 7l La BIorainUCI0L Ol TLadida.
Bete capf{tulo presentarf una vista el procedinriento 2 istri
bucidn de unc plants onters, CORED medio de orientucifn e introduc-

eidn & la ~incucidn detzllada e endn frotor.

Cada plunta entre ol dirfiere on muachas Jorssa, Tues don plones
tas que eleaboren el mipzo producto no aon axac tioepte igunles, poOTr
tanto no hny i plen ideal de cistritveida, no ouutitnte, €8 posi--
Ble desertbis alpunns du lon replns 2cn inportantes que efciuran -

un smrreglo satisfactorio.
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Al dtpesie e una planisn ae puedae losrar aejor sl el prodlema

a6 ntaca 4o unn nanora 16: 3¢ ¥ ordenada. 21 sisulento procodinien
to ds paso POr pASO Rirve Como uns ufa o eosquema bfaico parn agse-

guracae ¢o qua tolos lon aspectosn dol probleme oe han incluido.

Dabs tndisar gus lag ceneluaiones aleanzsdas en cualquier pa-
so 4ol progadimisnto catan pujetags & ravisién, cuando las condicig
nes ostan cashiando couo congncuencia de los @liizos ajestes, o -
despufis do consideTeciones dotalladas en las subsocuentes ctapas 4

de plansacién.

oon anta Lesve nols 0RO rocacclién, ol diselio de una diztri-

bucidn podria proceder de la si:utento forza 3
1)

1.~ RECOLECCION X HaALisis Dn LOS BAZGS.
2.4 CONSIDXHACLOY PRELININAR D8 FILJO DE 103 MATBRIALES.
3.~ DETHRMINAL WA DISTRIBUCIOR PAZLIMINAR.

4.~ P.CTOHES LUS AFECTAL

9l PLUSu D3 LGOS IATERL ALES.

[

§ .~ PLaGZACLON DX Lald ARBAS DA AL ACENAMIERTO,

6.- FLANEACION DX LAS ALGAS O ULIDLAS D PROCESO.
T~ PLANDACLON DX Lad vined DR SEAVICIG.

8.9 COOHDIK.CILN DU LAS ACTIVIDAOLS pi FLANKACION.

9.~ BL PLAY MASSTRG D L DisTIBUCIUH.

Debo advartir que el procﬂdlmieuto sostrado arriba puede sor
entendido como una pufa que se glgue en los probleaas de distribu-
c1én, pero de nin uns ganerd serf necesario scguirlo en el orden -
indicado, muchoy cnmbion pucden gurgir a omedida que avangs ol tra-

baju, por tul @otivo el procedimivento no debe conuiderarse cowo un

plan rigtdo.
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En muchos tipon do diatribucidn el proyeoto tal ver no reque-

rirk do t0da la plonescisin suserida agui, eh tales cnsos 08 hacang

rio decidir antoncas que trabajos dederdn efectunrse para llevar a

sabo el proyectn.

1.- RRCOLECOION € ANALIGIG DR 143 DATOS.

2ods 1n inforzacién rolacionnads © n.rupada dbanjo los ocho factg
res sancionados en ¢l copfiuic anterior, €8 de wvital 1m§ortnncia -
parsa desarrollar el iratajo de tigrrivucidn, ¢ por cuto que 08 o=
conse jable formar uus lists le zas ordenadn ¥y detallueda posible,
donde se inclugan todaz luo scarnoterfotican” ¥ sgonsideraciones”
que van influir sobre 1a ~istratucidn, o {in de¢ toner la infornae-
o160 necesaria que se explowrf en el srocediziento descrito, como

parte inicial del plan de diptribucidn.

Cada diptribucidn tiene ciertas curacterfsticas que son mag =
importanteus gue otras, por canto <deoten apelizarse las condiciones
que son cuencliales pars uni disiribucién particulayy por ajonplo,
en una pluntu de productos farpucedticos son, un anbiente higiéni-
¢o ¥ los cuidadoo ganitarios; en una planta donde se¢ manejen §01=~

ventos pon, 1la seguridad y la proteccldn contra ol fue. o, etc.

En lan pf;inas gl ulentes 8e encontrarin las hojaps donde Be -
muestra como ne deben enlistar lao veondiciones que afectan o la

digtribucién, pura hacer el andlists de cada detalle nos pféctico.

Ligtag .- Cadaouna de las ocho 14atnan cubre uno de los ocho factg
rep mencionmdon, todas entan or anfuadas on 11 minma foroad “lag -~

carnoterfntioant y o tlan uoxmt\lrlxu-xunnn“ entar toadan del lado 12--
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quierde y dol ladc derecks hay un espacio para hacer las anotaclo-

nes conveniantag,

In la parte nuperior derecha de enda lAminn, osta marcada la
palabra “IDHLTIFICAZIGH", enta dobe ser usada para poner ol nonbre
de cada zatorial, equipc o servicio, ote,, que va a ser emploado.
Uag tarde cuando ol plam £o distriducidn so ha terminedo, euta lig

ta airvo nusvamsnte pora checar %odas les instalacionos.
¥

Cada prodlezs 4c &ilstriducidn es un problema nuevo, cad’ uno
roquiers do uns combinacidn 4ifsronto de los ocho factores y do --
sus diferentes “"connidcracionse”, asi moismo cada una de Jatas pre-
sants un grado distipto ‘e importancie. Por tanto dabe unalizarse
cadn zuestién que temsa influencia sodbre la distribucién y hacer -
el dnfusis correapondiente de cozo la afecta, de esic wodo so reu-
nirfn ios elementos nocasarios 1ara obtenmer un arre’lo completo y

satisfactorio.

Lriste otra forma mas prfctica para hacer cute anflisis, y -~
consints sn sudrayar cada “caractor{stica" y wconsideracidn® impox
tante en la lista, en veg de escridir notas que muchas veces son -
demasiado largns. Usando diferentes colores ayudarf hacerlo mag 14

cil y répidanmonte,

RO ——
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2,- CUESIDEAACION FPRELIMINAR 2 Bl FLUJO D& MATERIALES.

1 objietivo de uwa flwjo eficiento en facilitar el paso ordeng
do ém= los @ateriales o traves del procoso entoro de fabricacidn, ~
tal objeiivo 2o poér{sa alcanzarse rir la planeacién cuidedosa da uwn
esguatia de flujo} una Zonora de planear tal esqueza €3 enpleando -
los diagraman de flujo dal proceso, asi migno existen ciertos prip
oiploes qQue uos suiarfn o obtenor un flnjo mejor y =as efectivo. En

¢re ollos los mag ofeciivoes gerian:

1.- Plansar el maviatento d¢e los mpateriales o un paso direc-
to a traves &o la planta,

2.~ Flanear 1la entrade de los materiales que van & ser usados
directazenta o las aress dc prooceso.

3.~ Reducir ol =manclo panuval o un ninino.

4.~ Combinar proceso con ¢rzonaporte cuando ned posible.

5.~ Usar lo sravedad para zover los caterisles.

6.~ Linipipar log recorridoc de los operadores de produceidn.

7.- Colocar las achividades relacionadas juntas.

%o evidente quo puchos de lon principios no pueden ner aplicg

dos totulmente on el ci JoRA du un flujo preliminare

FATROU®S Db JLUUY NN FITEONS P

Dudo que exinten nileos de eaquenas de flujo desarrollados en
plantag o fnduptrinn, on alivio que debe haber al;unos esguemas fe-
noralen de flujo que hab sido adaptudos ¥ aplicacos a muchas situa
cionca; tnlen putyoned cue puy considorarso ~senerales ae pueg=-—
tran on Lo tipgnra dw) Al ounen conuntarios nyudarin a entender la

roasdn de oouong Pioae b,
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£ i
tlnea rocta - aplicatle tonde ol procoso de proguc--
eidn oo eorto, relativasonte simple, y contiene po--

eng elenontos o piszas do egulpo.

£ gy g & Loy s ! e

Serveniina o sig-nag - aplicable donde la linea es -
que ol copacle dipponidble. Por tunto la -
Y 0oy gy Yoo d . s .

1{nes de Ziulo se gulelln pars aconodurae sobre un -

deteruinndc tamafio ¥ forma Aol torreno.

soras de ¥ - Aplicalle donie se tloaca gue ol producto
varninads sk Linal el pracesn, B€ encuentre en la -
atsas posicidn gque ad PIARTLTL0, debtdo 1 facilidue-
dep 4¢ transporte exierior, wEd 48 enuipo comin, re-~
cirouineifdn 4o matorial, elc. ¢embién por la misma -

raddn gue la {igure =10 ).

Cireulur = aplicable suzado e cesea retornar un ma-
terini o producto al lugar ¢x.icto donde se comensf,

o donde la rocupeidn ¥ umbarque eusthn en la misuoa PR
atelfn, o porn unar ub cquiro por scgunda ves en una

sarie d¢ operacionwt.

angulon trregulares - L8 BUY comdn cuando el objcti-
vo primordial ea uni 1{nea corte de flujo emtre un -
grupo de nread rulacsonadas, donde ¢l manejo de los
materialuy cata pucanizado y ev continuo, cuando las
1imitaciones de espacio no peromiten 0iro arreglo, ©
donde la pﬁﬁicién de instalaclonen ya exigtentes de=~

mondan tal esquell.




3, DETBAMIN.E UNA BISTAIALOICH FronIkllAR.

ma forna timple de empazar la planeactdn goperal es preparar
plantillins © ntompiaten® do eartfn 0 mica rocoriados a escala por
eadn unidad de procsso, planta &¢ epstpis, tallercs, almacenmes § =
sfietinas. Estan plaiiillias pRedan gar zovidas sobre un diograma o
pland n escals et pitfo desiinado; enie plano muy bien puede sor
da papal pidstico (Puyiart) ol ogus ae emploa comunmente paes tra-

-~

bajog do Slerrituatdnlles gimeritucidnes de las furag ¢-2h § -9

antan hoshag nesve sote § L Cuna arresle pucde estudinrne ado<

uds, presaranis ALAgYORas eaomandl.cos & ploquen Dohre L0l eunied

t e . o g e i~ ‘ . o 3 Ky
cads avan ne Dueabre eans wn o TR, spdicondo 1w ubioring

gua se conunicnn o5 gaziiles Rt 1ap ADAEG. B0 disgranag -

do blogues san 20 axuda al spneroinar el eopucio voquerido para la

tubsrfa entre lad antdadea, ¥ son asi A gran myuda ol desarrollar
+ 4 d

Lidn Ul ode la plunta.

g
€
o
&
o
iy
2
(X3
1
o
v
-

el plan nacstro dr
B plan de dipts Luetdn pretaainar Lpeluiria la siguiente in-

formacidn: Temaly Lotel wel correne, posinidn sslativa éa les areas

da procenu { 3an Loonl Loasiones rinales no 8¢ entablecen nasta deg
pudy de gue Lo Glagrnaes 40 rubdaria i

loo dlagramss 4o fluje © Ly praceno, €3C.

Bn la rigurs -1, 4e e brsn e disgramnd de blogues en donde
ge i1ndican law aread principales para produccién y servicio, on una

plantn tiplton do proceso.
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; b.= FACTGANS WUS AFECTAN BL VIUJO DS O3 WaTddlalad.
i Desyads do tonar una idea prolisinar del flujo de loz materig

los, o acceaaris caaplierar que hay muchoa factores que tienen ue-

na relacién iapessante een ol flujo final de loo nateriales, Un ==

L]

flujo culdaloanzenie p lannado sigue ciertos principlos ¥ métodos =

genvrales an las integ ractfn de su novimionto con cstos factores,

intaan de cozensar cos ol 2inefo del flujo, hay que coansiderar
wvarics festores; Biguscs slpplesonts, © €3 comdinacidn con otros -
degnratnarin las carseterfssicaz Z¢l ecsquean de flujo o su relacibn

14 diniritucifn. Mo *cdos ratos factg

vt
1
Py
£
L
i

con ciras fascy dal proyee

rens puaden aer counsiderndos agqud totaligente, sin ecbargo trataree-
sos cada uno trevesents de un nodo genoral, ¥ después e dard la -
diseusibn detallaoda de cade URO segdn se vayan presen ntaando en pose

teriores fages del proyecto. Lstos 50D

a). Hiveles dw activ dnd.
b). Lovimtento de nersonal.

¢). Diagrazas do fluzo v secuencia de operaciones.

o
{
So
y

-4 4). .dmero o eantidet oe equifpe

e, Flujo requertdo eatre araas de procaso.

f). Locnltzactén = lag arcues de recupeién y embarque.
< g). Locallizicién de los nlmacenamientos.

h). arcas para pusilloo.

1). localizactdn de las areas de servicio y oficinas.

§). rlexibilidad y oxpans si6n.
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8). Wxedon Ao sciiyidad.~ Se dan ouohos crsos en que la diastyl

tucidn rejuiere fe varioe siveiens, hay otros que en un sizple ni--

»

vel se arreglan matinfacterlianente, todo depende del tipo de proeg
go, &¢ inp “tmencirnes del eguipe y de las nacenidades de serviclo
requeridas, te atostunbra s ousar varioes niveles cuando el movimleg
10 do lor materinles oo hage por gravedsd y/o por boubas. Hay que

agegurarge dc gur low ductos ¥ 1nz tuberias de gerviclo se cncuens-
tres en o) nivel correcic yFara ussr RAs efectivanente ¢l espacio;

no dobe olvisarse que uas fbrice tlone un espacio cdbico que debe
sproveaharse. Hun Iz TLIgurs 1.1 pe suspiran algunog esquenug genery

1es Acpde se onplean varios niveles.

b). Moyinienip e pexaenpl.- S i atencién o la importanciu --

dol maneio dg los matericles, no debe pasarse por alto que ¢l per-
sobal tambidn se mueve a travis de la planta. Bste porsonal que ng
cepita moverse o sravés de ellu reguiere espacio pars su govinien-~
to, tal situncidn no solo robr espacio que podrfia ser productivo,

sino que teonutdin o3 peligress pare aguellos cue 8¢ oucven cerca -
del equipc, por tal motivo ¢ acostunbre 8 colocar corredor: s ale=
vader o fuera del area ¢e proccso, pars facilitar lu inspeceidn y

mantener seour. la operacién

c). LAigrrpmas i figle. o pocuenoia ds grerpolongag.- Ccono sc ha

pencionudo anteriormente 1, lista y Yoo alapranad de proceso de -
las operacicnes que deben ofcctuarse, sol necesarias para doterni-
nar el rlujo de Loy pateriales. Wrecuentemente esta gecuencia vie-
ne a ser el orden f{sico por el cual se arregla el cquipo. Lste =-
anpecto oo discutird con mayor detalle on pubsecuentcs ctapus de

la plancacidn.




Py g ...-..-.\

_.......
¢
et

VRN VRN L

4 Y
|

el

T e

E Salid rads 8k
il gﬁ 1 e a _'E_El; 5_,.11!13

S /477///}////////1//(

» T oA I APe wors v o re
i a) Varins niveles b) Varics niveles.

1l U

..__4!_4”_ : dq |

trads e

1%

Entrad

g

mm’?'ﬁﬁ“\’?\
4) Conbinado

ASAONANNERSR Y S CAM NS SNNRNRNY

¢) Uow entreplso

- it
__._.._.,.——_....h.._._-—-_,_._.———-—--,“_,__._———v-_—_. b :




32

& p T T wy % x gh o ypren :
: 8). Bmers. o LWL drs fe ooglon.- Ko sole la secuencia do las -
LE aperagionns, ptes taniifn el adiero de maqul saria o riowans de eaul

T

o adetersinards el jatrda de fiaio. Ipto oo confa cunndo e requig

y % P . ¥ o vty e g gn rY3
Con TArLAN LyovACLOTNOER pueenivay o repetitives para ofectuar uno -

evactifn, © cuandn op neccwaris rocireniar slpunos sateriales.

L

% 0). PAUS. IoaMTLRGL SHkES.BINAE de nrobain,- Como 8¢ ha indicad

é do muchas wecer ol materiail Lhuge 4e wan dren de trabajo a2 1a gi~=
~§ guiente, ezid FOT guphesla o8 UL sactor tmporiente al detorninar. -
;é el patréa de fiunjo. A4 probicun ge asmpiica cuando parto del mate-

rinl %leme gue 37 G WA &IC@ general on el ourso de su procesc, -
tal cafo ap precoents cuahcs O negosario recircular o erial debi-

do & que no of ofuLldLce Tenel due cquipez sinilares.

‘

o rogepaldn v enbargug.- Dabenoes

k-

). Logalinsasdn s Yge o

recordar gue 1la looaiinasifin existente y/o propuesia 4o las arcas
da rocepoibn y emburius eptablecerfin €l punto ipicial y final del

epguens de flujo. ~dgunls cipon £y Sugsiran en la figura 5-2.

&). Lags diepoidn 4o 08 alnasonmibonias.e- Aptas areas deben es-

rar cerca &6 las arsas ¢ PY jueetdn. La cantidad (tomafio y volu--

men) de eppaclo pars almacenwnientos ¥ depdsitos debe planearse --

cuidadosamante yi que deprnden de auchos factores importantes.

h). 4rgan nar pagiliof.- Los pauillos © corredores en und plan

ta se entienden runduaentalnente pards tr&fico ¥ transporte, pero o

' , [ ) .
. aenudo gu Usen parad oLros propfu\LJu con ¢l otjeto de asegurar un

1

eapncio ndecunlo pars 1 an areas de produncién. srniste actualmente

unn tencencio nl plasensr top panillos en una planta nueva, ¢csto €8,

de jur envacto pullotente para cada pauilloy donpuéu utilizar cl
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eapacio sakrante parn aAdsolonar nugvo equipo, tanjuces de depdaito
| v 4 U gy ee !
o expaneidn Le la propla planta. A1 planear los pasillos debe dech

Atrse Is anchura de exiog.

£). mewm.- Las areas
da serviclo pueclien 4ividirse en tres grandes grupos CORO ya lo ha-
nos sofalados
1.- sprvicios a produceién
2.- jorvicior & oguipd
.- Ger#icion a permonal.
Baje cada und e batce se incluyen los dapartanentcs COrr23--
pondiantes. Cuando st pianean engtos deben conaidorurse los aiguien
tas factoraes

1.- lNdzsro deo peroonas Que wasan el serviclo.

rfyocon Lonlor, ambiente, etc.).

$). 2laxihalidad i xuonsjdn. - L £lexibilidad es und de las ca

ractarfatican Gas {mparsantes d¢ una buans diu»fﬂbucxvn. Ln cada -

Y

astfd planeanndo bujo las conul iciones ag

caso la distritucién ue by

e el futuro, por Lanto uno cete -

tuales coturd aujeta o casbios

congarvar on acite sieapro, quv ¢l espacio puede ser utilizado al-

Al instalar und nuevu planta.

g dia parn und actigldad diferente. 1

dobe conatderarse, oi tips & construccién, el 1f{mite do ca del,

plun, el capnetiv entire columnuad, 11 altura de los techos, elc.

1a plante en un suturo rue-

R P NP

Siguiondo la mismd jden anterior,

de requertr de upa expunsidén, por tal motivo cualguiirit iU sea ol

patrén de flujo debe plansarne pars permitir una rdcil eoxp aiin,




34

gEglo oe ocobaigus de Lred ZAnerast 1) Orientar lp estrietura -
gobre el eitic para gque peraita la axpansifn nobre 2 6 % lados; -
2y Comatrulr estos O 4 % tpdor de %al Todo gue Heun ffciles de deg
santelar on cann necowaris, ¥ 43 Caiconr el @iuipo ¥ la maguinaria

de %tal manora tue yATALnn tu exrancifn sinise pare do produccida.

¥n o figuras 4-0 se LAUALTER sundTo Can0n pnra realizar ia €3

paneidn, deprndtenic o 1a colacacifn inteinl dc la conatruceibn.
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| 5. PLARRACICH DF A3 SEAD i ALLACTNMIRNTO.
? Lag arean 4e 3ayor setividad rolacicnadas con ol movimiento ¥
g ssnedo du materisles no-preduetive ge clanifica de la siguiente mi
% nere
% Recepoibn: tntroduceidn do los materianles 8 Ba planta
é Alzascenanientol copnervaczifn &e todos lon aaterinles ontes,
leppudo y durante gl proceso.

: Tabarquas nissritacidn ¥ eavio de) producto.

. Duto que eslas Tunsioned spthn relacionadas entre si, las tzra

taramon al Risnd LLenpo, adenhin te sue po ven afectadas casi siem-

pra por los =tnpnon factored.

Rolnbialiii. & recepctfn ea 1o aotividad qua Do relaciona con el ©a

nojo ordenado di todon 10F spteriales gue entran & 1a plante ¥V, 8B

disponicidn conveniente & 1ol fiferentes peeciones que requieren -
los materinles. Incluje 1a. siguienies “rﬂspcnsabilidades":

1. Descarga 4o =ateriales.

3 2 Iduntificncidn ¥ cl&sificacién de materiasles.

3, deglotro ¥ control de 108 nateriales.

TR PN EATUN VPR alpacensnicnto en 1a sctividad que ge relaciona

con la conpervacidn ordenadu j segurd de todos 108 pateriales en =

la plunta, wnled de sy uno, entrd pperacioned en clertes gituaclo-
pey, y como producto rorninndo en pepersd de 8w digtriducién final.

£l ndmero de wlmiacenos que son pecenurios de instalarse con =

criul qeotinndo & diferentes secclo--

el objeto do conarrver vl rate

nes de li planta, o con ot fin de suurdar otros nateriales no nega-
Jegcritos en o1 capftulo anterior como -

doe on <L proceldo, [RVIR VI
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venractorfaticas” del feclor aluncenaniento, pero sin eabargo los

volverenos a definir agui, prra tener uha jidea mns clara de nues--

tres necesidales al plancer nptas areas; elloe por{ans

1. alzacés o depdolto do materias prizas y en proceeo.

2. Alsacdn de partes o producton gue go agregan al procago.
3. ilpacén &o refacclones § suninistros usados ¢n la plante.
4. Daplfisdton do deohechos ¥ genperdicios.

5, peplaitos 4e material para reprocesar.

6. DepSsiton pars aubproduslos.

7. loncén de partos de equipo pare proceso.

8. slzmocén do productaod tarzinados.

e’

Aok, 4l embarque o anvio de los materislos producidos en la -

planta, ©s le activided relacionada coo 12 celeccidn del stock or-

densdo, ol capague o envase ds la ropapa y ou oarga en 108 nedios

de trunsporte (camionas, vagoncd, varcos, etC.).

ihora bien, uma ves defiatdas las oreas y B actividéad, es D&

cesario hacer un anflisis del tipo de caterisl, la forma cono se -

ganeja y el nftodo de alsacennziento, con el objeto do determinar

los requerinlentos de ospacio, para estas arcas. Lao siguientes =
vgonsideraciones” dolon mencionarsos’

L. Caracterf{eticas dol naterial que 8o almpcensa.

2. Métodon de alnacenaniento.

3. Proteccién del material alpacenado.

4. Hequerimientos de espacio.

B rio que vstudiemos aunque sea brevenente, 108

Bs pues noces

wétodas de almacenaniento comunnente onploados en 1a8 industrias -
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guimicas ¥ 498 LnudigneRss 00WO peede Toalizarse A4p uns |aANErs con-

veniestd el povizienie se omtrada y sallda de i1os materiales al -~

Los zateriales copunrente almacensdos tienen las siguientes -

caractaristicas:
A, Lmiorinles adlidon

Al., a graael ad. &9

s ]

ceipientes

p. Loterisles 1fgquicos

Bl. A grapel © en BAEA 52. ¢n recipientes.

¢. Eaterinles Fasesres

Cl. A granel o en gruesc o2, En recipientas.

ALMACEH ARIBHTO T3 SOLIDUS
al. Los materiales ablidos a granel 8¢ alnacenan apilados al --
aire libre, o bien bajo ¢echo, en 8iles O depboitos.

21 almacenaziento al aike 1ibre de s6lidos &8 psual para matg
riales como el carbén, lo piedra, los pinerales, 18 pedera, €l ash
re, y cuando las condicioned 1o permiten so enplea para otros B&-
teriales. Cuatro soa loo nédtodos cozunes queé ge emplean para realld
gar oconbuicenenge esta olase de alnacenamiento cuando 1o cantided
que @e almacena ef grande. La oleccibn entird eotos 28todos depende
del material que se nlmacents de su cantidad, del método requorido
para su c¢ntrege ¥y del siotema de utilizacibén que concuerde mejor =

con las demds operacioned dc 1la plants que se trate.
Letos métodos estan gujoetos & variacionof para hacer frente a

. nto
lap neoesidudes xndividualcn del PfOblcnu de 41mncen&mlel ‘
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{. Almscenamiento en pila dedain de un puento~grda o grda ndvil

adocuadss, para ol tralals 46 CATRA Y deacarga dnntro y fuera del
alnpcanationto, pov nadis do un cuchardn que funciona dogdo la ~--

gria.
{1, Almacenaziento om pilas 4 endn lado do una vig, sarvida por
una grda lecanstiris. zstn ao uiilisa pars apllar on un almacencnien

to 2l saterial, sembndals deoun vagfn, waa barcaza o una tolva.

11I. Se ezplesn sisiolas s0Tesd, gue utiligan und vagoneta y 69 =
sangilda de zonnriai, © un eoble-carril con Sub correapondientes -

cangilonan.

IV. Sistesmas do pala oo arrastre son &+iles e¢n zuchos problemas

ae sloacenasients a granel al aire libre.

2l almncenaniento <l nantonas bajo techo suele emplearge para

aateriales que hayan de mantaneran s0cos 0 protegerao de 1z inﬁem—

perie por alguna razfan. ®Eatre ellos figuran los corfnicos, la cha-

tarra do los metales, la erens pasd fabricar vidrioc, los productos

e 3 Y -
agri{colaa, lou rertilizanten, algunos minarales 1os profuctos

quimicon. Lo corriente suole ser el dp digponol an un grap tingla-

do o sala, sn alpgdn edificio ds 1o ¢hdrice, para csda naterial, O

] o0
cuaado iuo cantidanien son relativencate pequeﬂus, ge divide un

+abi-
lo local del almacenaziento en varias speccioncd por medlo do

, , s con
quon. o frocuente que eptod 1oculos de ulmacanumianro cuente
gtilisa para al

. . . p g
el secrvicio de un puunte~grﬂ3 o monocarril, que

3 ‘ -2 sc muesira
macenar y nuauar ol matorial. #n la {luntrucién ad junta se

L edn al centro
un Aalmacsu Lochado con BY P“““‘““&’ﬁ“ nl centro.

o) material en yon puntos indicgp

snts grda sirve directamnente
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. gyt LT
tos, o btlen pueena AnterponeroR transporiadores cuando las noceni-

tades Lo exijan.

Les cantidndes Talo techn #e calculan (fcilnente obtaniendo -
a1 ComteThT 4o Lo phis yOT amdio d¢ eondeos, eate wftsdo no 06 QREL
se pero TRALA PAYA 1a payoria de los finen. Cuando el alnncenadien
Lo pueds zanieneras styeiado, o8¢ €8, €00 23 materisl uniforsemel
so dlptrituide gobre SoLS el nusln ded losal, pueden huserac cflen
leos 3as oxnstas parsienio 4@ 1az Ainonzloned de dicho loead y de -
la aliura que el elBacunaniesio alzangs oobre lao paved. Cuando ge

o E B 3 . 2 I v
ezples este nltais convinne pintar uno egopla en ol HUTO pard {pe-

recho de sflidos & granel en depbsitos
o carbaneras ey de G crggunnte. S50 pigtena ef de aplicceidn ==

econfaloa, esapecialnente on ¢l almacenamiento de materiales que -=

pusden elevarae por gravadad 4 log apuratos ée fabric&eién que los

uzilizzn o o los nedtos de gransporic. OB fondos de tolva € para=

bdlicos son de uso corriente €n entos dopbsitos, de este mede el -

paterial pasa fhcilmente porf gravedad a 108 aparatos ro¥ modio de

un vertedero © conducto glempre que se obre la gonmpuerta de salida.

un el almacenazitnto por este pétodo €3 probable que glgunos nate-

rinles obstruyun lo aatrda por lo aue ge acostumbrad ipsteler agita

dores necinicou o de nirc, con el fin de nantencTlos sueltos ¥ PeX

nitir que fluyun Yihremente.

21 almasccenomiento pujo teeho dn pblidosn & grancl en pilos, cB

otro método muy empleado e algunas industrias, on ospecial las de

cal, de cemento, do cerdmicn; 1od nilos sob construcelones cilfn--

dricas de cemento, loneta, acero O madelae sus ventajad consliaten
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en {UT ¢OONORLERN espanio de pilsoc para alnscenar wpa captided dada
de material F en 3 copgtrucoidn relativamonto barata. Comparados
con 1os depfaitca 3 carboneras, log silos se daplan Eenos a las 9
athles sltuasicnee ah OYRO A 1a f4bricn y, para el volunmen que al
gacenan tienen uns aliara rolativanents Rayor. Dobido a esta gran
altura, cusls aer neg-aario gargar los silos por pedio de un elevi
dor 1u otro &isposlitive pol ©) cs%ilo, §y cowro sus fondog rara ves
astis suwy Fur enolma 4nl niwel do)l terreno, S dpsonrga tieno que
efectuarse por medlod de uR trannporsador de enrretillas que pene~-

tre en su fons.

’, e . Ll -
A2, Los materiales sdlidos slmacenados o vacipicontes, c€omo tag

R

bBoras, macon, v tuilod, etz., prosentan al gplamo vroblent de log -

antartales lf{qutdos 7 §ancoaos almaconsdes en forna similar, por -

lo tanto se tratarin adelante sunto com los otron materiales que

86 manejan empacadas.

ALLACES A [EHT0 DB ad ZAIaLSS LISUIIUS

3l. Para el alamacenanlento de 1{guidos 8 granel 36 enplean, al-

bercus, catanguea y plletes, cusndo ol material puede estar eXpued

to a los agentes 2 jonféricos, ¥ tanques cerrados en los dends cn-

a utilizar albercas 80D pocas, Y& que 1o

gon. Laa oportunidades pus

mayorfa deo luu 1quidoa tiened que protegerae contra 1a contanmina-

uido compunsent
cantidad de 1{--

c16n o la dilucidn, &l agus ©9 el 1{q s almacenado de

{cag. Cuundo la
1as piletas constri

enta manera en las induptriaes quiz
gon de uso contn
cop mures de concreto,

quido a almacenir 8 poqusiis,
protogicndola
unques O dopbaitos de--

{das haclendo una excuvacién P

ya hundidon en el guelo o gobre &1, ustos t

porziphn armado con 1a recistencia

ben coustruirsce oot pareded du
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Tek, HOTREORIALTS, sy tanpulaTes § eeffricos. LOB tangues vertica-
w ol verticnl. Lo® xnorigontales --

Lamk e I PP - e
amtidn son eiilnirices perg ©Sn 52 ale horigentaly los rectangu~-

lares 7 mafdrizoe seenen 1o JoTEAR intteada por eUb sonbres. Loa =~

 Th - e - o 5 . .
tamques VETSLORLTD saslon wtilizarae para el aipsgonanientd al al-

re litre, an camyna A samguen, &€ sneeriales talos cono: petroled,
alquitrhn, aseltc [ anfolta, spanidn 2 ezyplean & yooes pard €k 3l
paceRaEmiEnis AnLerLel. Cero ust syrocutate &¢ 108 cangues derticass
les oo pats Geplaiies elevadon Qe agfdie Los %anques rectangulares
y bortzentales gz 208 Lipos RAS ¢QTHRES para %042 olage de llqui-
dos. Los tengues esféricod g upan pars el alpacensnients por 1o
general al aire 1ivre, de 1{guidos volitiles, econo 123 gasoling del
gag natural, fus @f protable Jue desarrolle uns presibn alevada 6B
el tanque, por nfecto de volatiltsasién del 1f{quidc.
aquy 188 norzas GO segurided eb 10 -~
arny ninimpald para el slpacensniento gegu=
yn que e5ins distanc

alaaccnaniento de 1fquidos} po--

Le taporiante ngncicnar
que respocla & 1ug 4Algtan
ro de i1{quidon 1nflazablesd, ias afectarﬁn 1os

requericientos d&e ospacio pers el

drfanon indicar las siguiontost

relacién coB 1a aistancia desde

1. Ln ubicacibn de un tanque 82
46n Qe und propiedad

a do deparcac

r a lua 1{ns
dord do o8\ construcoién,

préximo deypen
y oy pAxing dipensibén (G0

su puperficle axterio

adyacente, © ol cdificto mat

gus contenidon, 0w equipo de 1’1'050‘3‘316”
potro, longitul, alturn) ¥ eptari gujeto @ las aigulontca sndica=-=
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¥

glenes:

xm s o . Teda tangue conniruido completanante de acero
y beredtice a los gasnE aus cunple en nv conpiruccidn con asten -~
pgorsas B ciras poatenieonied, ¥ equipaic 1) con un glptena extintor
aprobalo 7 wnido a ¢ coppanenieanate, o wiom 2) con upa cublerta
Zistante aprobada y Que gole se ulilice pwra el nlmscennoiento de

wAunds 1 & m p
ptfém‘. o8 refinndon Anl :@ﬁg’;*;{ﬂn 3 0LYOos l(qu&deg if’mﬂﬂﬂblﬁﬁ no -

expuestc a R viy Bantn rotosary, o9 sttuard de sodo gue 1o diatan-
@ - .
ols epbre ou auperfiate exlerioed 1n té{nra de aemarcacibn de 1z -

rOpe s Vv el
propicdad o el edificio mas préxine no gea nenor que 64 nixira di-

o

penstén (longitud, &ipmetrc O altura) pore sin que diche distancia

cxeedn de 346,60 mts.

nodpg lop Langues ol grupo a que no cumplen

con .- .
los requisiton 1} J 2), que evlo 9@ utilicen pareé ¢l almacena-

&l 4 N
ento do productos refinndos del petroleo u otroas l{quidos infla-

Y . : .
ables no expucgtos & herwir hasta redotar, se situurdn de odo ==

que 1s distancia eatre &u puperitcie oxterior ¥y 18 1{neca de dcnmurcd

¢i6n mos prixima po aea ZODGF qUE 1.5 veces 6u dtnensién pdxina ==

{diametro, longitud ¥ altura) pero sin que excedsa de 53,40 p8.

Zanoues da) (rung ;
6) Grmng (. todo tanque conairuido conpletanente de acero

y hormético « loo gaged que cunpls en BG construccién con estas ==

normas u otras equivalentes J equipado 1) eop un sistema extintor

entc, 0 dien 2
a el alnacenamiento de

aprobado y unido o 81 paraanenten ) con und cubiorta

flotante aprobada, ¥y que polo se utilice per

potroleoc cruda u otros Vfquidos {nflamableo expuestos & nervir heg

la aiptancia entre oY supcrficie

ta rebopar ne siluird de @odo QB
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prterias § 18 $inen de gannreacidén o ol ediflcio ras préxino iza~,..\\

soa denoT 0 €1 goble ee au sAXiZ simenaidn (diasetro, lomgltu

o altura} gevy oi% que dicka ¢1etancin resulto goner go O mta. B
exceda fa 3.4

0 gue no cumpla conm los

2ﬂ§ﬁm2méﬂﬁ_i;mgg“ﬁ. 7eda tanque dol ETURC
¥

requiaiion 1} T}, 00 aituard de podo que 18 listzncin eatye SU =

superficle exteriad 7 15 Limwma e teparcacifn do 13 propiedad o el

ediftcio nis printnd mo wra BTec aue ol triply de st afxima Ained

aifn (didmetra, jongstud © alturaj, pere 8iB que dichs ciaranelis -
results menor 4 L BB 54 mayor to W7 nta. ...

1. Ls dtetancile mimszs entre 1ns muper{icics exsnriores de dos

- JURN . £ e
tangues ea@platnxnnxﬂ do avery § hernéticns 2 1oL (508 Do a1} £33

menor quo la mitad oe 1a zixisas dipenstin (diametroy longitud © al

33 sin qQue diche distancia ded nch

tura) del tangue ©@ad pequeide D

ary

nor de un moltru.

1I1. Loz tanguus 68 srouarin 4n uado de evitar el posivle peligro
de lap aguag sltad € v 46 zuundacidn o narca, pard ganques que

ae localizan cerc: da cormaenled

Cendos parn 88 wiar 1i--
Tres son lov adtedon cogumaents €RFs HE 0B p&!ﬂu&i&}
adad Y nedio @c up £as
quidos inflamableus PO Loabeo, BT gravedad ¥ P07 ed
rimido part eslt servicio €3 extre-

el bonbeEd ed b

iperte comprimide (Bl atve coRy
referible & <

madamentc poligrusd J no debe usarsed,
. e oite BED vosiblee. .
la dedcurgd por gravedad ¥ dole utilizarse giempre Q48 ° P i

acoylie alng
mno la iluni”\vlﬁﬁ -2 1o prpep b un camvo de Lanan e | 2
. apTreciar log urod de cob

ceman alconol ctlicos .q donde H@ puede ADTEC
o de evitar 1la prord

WY
tencién alradador da cads tanque, con ¢
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gasibs del fuego o el derraze del L{quido hacia loe deads tangues
% 0iras areas de 1a plants. o camo de accidente. Tnabién se puede

satar 1as distansian de¢ separacifn entre tangue ¥ tangue; al centro

i~
b
e
o
£ 3
N
O
»
Fe

o e macwentran lan bosdbas pars cargar y deseargay

el 1{zuidy en loe tangues.

82, Log sstarialea ifauidas alzscenados en rociplentes suelen -
por lo gemera)l, ottar seatentden en barriles, randores, bldones, -
rediptontes 4o widric ¥ liten. £} alzsccnaniento doe los barrilea y
28 hask de s gammrn teserita para los sélidos enmvisadlog €R reci--
plontes similaren. 3 Lo jac venp-ots o los bldenes ¥ latas, uno

de ins udtadoy mas ceunnaes conalote en apilarlos sowre platafornas
o "pallets® y manipularles sropuds para asterlos 7 suesr ries del al

macln por medic fe carreiiilan cl

ALACEN MIZNTO Tl GA3:0

Cl. Los gasns . granel o tn grucso, B0 guolen slRacenirse cono

o i P - alo=
tales, debido al alta costo que represestarfa un rlaseén para

] . - asi
Jur ganen, puss el aspaciu necesariv pars snstalor ¢l depbsito ¢

” cerf{an ecxcesivapente ==
como el matertal para coastrulr el TanguEe, gerfan excesiven

O

g hicu, ! 3T l() po £ Lalh4 (3B (h,{. ('mlv d
: 1) S lLe .'.ll Cculafiiia una P ;lu\t % X‘cq\l Iy ‘.l“.m 1 &
3 l { ueada de ﬂﬂd‘eo"
deﬁ dﬂ 853 coap L flt‘,@rl:\ X)X'i;."‘.t}. ae p!‘ovro dﬁ é por 1‘0

. anta oducto~-
ductos que provienen &= refinerica de reiroleo .0 pluntas pr

g rner Jdepb--
ras do gases cercanag. an el cuso de BeT pnecesario el ton P
alme .rlo en forma lfqui
Biton de material gaseoso 56 acostuabdrs almacenarlo en £ q

; ura anbiente ¥
da, a baja temparatura y prestén o blen tenporut

8=
.4 ne licua prinero por refrig
presibn elevada, para lo cunl el gas se licy

. del tunque.
raolén y compre: tdn pary inspudu tombearse dentro b




G2. los gaper aluacenados en reciplenter, guslen introdvcirse -
en Bo%4llam aflindricas &e doero 8 presiin 7 herndticomente care
4as, gque ep comdn para clertus gaser de¢ uee industeial 7 domfeticc
eode ol sassiiena, i oxfgenc, o} bBidrdgeno, el n-butans, ete, 31

sinszananients 7 mandrulacidn de srios roecipienter se hace en 1a
(TR i e ; -

& - & p v o a !
siupa forza que yars ics pf{gquidon ¥

i~ 3

41tdoe envasslesen forma simi
1
» 85 .

ALEACTN LI ENTO 2% UaTasl ALES TUFACADOS € BaV.5.D03

;wn

1 almacensalemto te nasteriales en reoipientes, taadbores, sa-
cos o anlan, a3 muy condn para elzacenar los matoeriales, cean €G-
o8 s8itdon, l{auidns o gueeeson, y con {recuencia se utiligas en
1a induatria cuands lan cantidudes no son suy grandes o la naturas
lezs del mater:al asi lo roquiere, pars zantenerlo seco, fuera del

contacto del atlre, porgue e8 cerrdzivn o voiftil, ete. Asi mlemo -

P
hay materi.des que ne se utilizan en =l proceso, pero que es neces
sarfo disponcr on un svaentd deterainado, ConO refccciones y herra

nientus oo .10, las cunles ocuparén

t8pucio dentro sel almasén,

Ahorc blen aat: clnse ce naterialed ~gi dispuestos nera su mank

pulectén deble-rn ser nrrepladap dentro ds un glpacén para que ocupen

y ge conserven en una

ol menor - :jecio, sean fActluente nccesibles

forma e urn., jore deterainer el ares dc slnacenenicnto pard note-

riales que vienen eaprcadon, se hard oun anAlinis del tanaio del ==

B < YL < : -
ciplente, 1o foras de alpacentsiento, 1 cantidad clnacennda Y

los digferent -y tipoo le paterinlen; en cuda caso serd neceoario te

ROr oonccimienso de Lotos oo aaterialens o Lipoy de materinles re-

OLbLdon y wlpoe nodown. bow d-too pueden oel reducidon al enpucio -
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W ALBBREnABlents fejueride con i ayuda g una hojs do anfliisig -
fo abamadsn comoe 1o wogliTele on I figurs %=l en olerton casos  e-
gnot cusstes cdlrulos rerin emuficientes para ublensr uns aproxinae

eifn del eppnsis nucenaric o alsavenaniento,

fars nanednr ioef saterisien elprundon no explean casi frclusy

tel almpcdn, B oususl tandifn olsposer de Upallisote® o plotaferucs
cen ruedas o pin cllan, pars iwe on fatsy e apiles los materiales
'3 e noorros 74 Bes ceriizindo lo platafor

B3, o factlinar la pamiobra de tomar los oetorisles con 17 oarre=-

“aiaten muskos feras de srroglur ol =ateriul deatro del aind

il e

edn, tas Aepende del onulg

5 A manpdo con yue oe cusnld, e} tipo

o JEREN AL )

sy -~ moed
de material v Yy Teesuyepein de aovialent denlre del r.ozedng gin

QbR G o snpventente derinlr la formaoow BW aenuet . TArS jue su

Aandpulestfn pew erioieats

Aoreswnien, oo Teouerda quée las anztividudes relucionndng con

el alsncunepyent . deden cologorse juntasi 81 pudiers obtensrec un

MR

. . ana oo leg {ore-
"treglo tedrico ool warfa estan activilones of algune o 1

o - . Wty > hor gupuct-
8 nostrudes en la figurs 9-0. onouna grtuactén real,

v e reeiclnente la -
t que deben tomnrae muchop factorer i cuenti, OBIEEH

ro facior Duy innortrn

LTS tal -

N *
lo:alizgncién de los medion de transporte, 0%

e 9n la expanntfi, ontas activiicdens Sl
IPRRRRTH R 1}
nodo que Lo g

O panboLen ey

sl ncd noo 9 Yl ee bra wr s

turag purtinnentes’ Cole:r gore @M Vit -

RS

et gk v
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148 tngtalagicnes meccgarias RATA ceparrollar las actividades

de petepnifn 3 oentarque, fetan dipefisres 0N sata faze 4ol proyectio,
eptan gerian: muciies, FREIAE. pintaforear § may rrecuantonente €@
rreteran § oving O Cowrerarriiofue lolon entyar & 1o planats, cuan-

2 ¢ 1ag alascenep no Re PBINORITRL R 4 exdremo del serrend.

oo FLABEACION BE Lad aniAd G 7 Ae e B
lag Bioques oon e 86 comEteayen l¥9 arreglos de distridu--

il can frucucniad £ LeRCEAReh, TeTeR E gnidad do procese’. uste

} sfteds d¢ plamessidn ar wdarinas CnrtigaLarnEnte & digtribvucionad
dn plastss crandes. Fato JLARLED pogueiing TUYEP protucciones no
g5 greplen, sa yrefesiile Guoed W STEOLS .o ifneat, nes bien -
quE por “proecsay” Seliny e o map eeonfRieTs 421 sizurcidn coe |

fuera de Yp exsyarcldn le wate cwarnlin jue Be eficre exclusivancld

Lo & 1n distritupifn par v que 1n d{mribucién en linca

e w e

se refivre ooun +iliendo pars puyor €eones

afw en la produccién de clufins Lplugrias no-cufnicoas, ¥ on este

poca produccién ¥ con-

cano particular pars tniipiriad sufmignd €

secuentemente cob Wnk Ares {niugtrinl pequelin.

N v G5ed de rocﬁ
Las nreas de procegs 8¢ celiminan por nedio d& fase ¥

: , L én diferentet or Tequg
i 80 diptintlivan o i'n!‘-\\Cv7'\'.‘.:,‘.c,".'x;’.'3(} S a’!:"”’:“‘lf'n drferen ' P

L LAY contuninnd ciones. asi

rinieonton de wegur

. ind y 1o interre~
la delinenctén de Lo forms ¥ axsennt fn ae ans unidad ¥

P s priperes pa-=
loeddn de cada erea ef UL § R proglre ¢ und ¢ low P

. spuncn fase
Bog del Lroabajs v Gouttd cus . o #e Lneicd en 1o 8ef
N :

-

del nroced intento,
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Lad opsracianer gue o L1
1 : natiiuyen un proceza 60 esencinlmente
o [T 341 S 2 e 1w ‘s -
224 W@ SR gpeTACioner URLAATLIAM LUt rucien reilisarso sigultfe-
germente, Detan aerffn tan yronets i
Prifn lan yrinciyalecs flltrsetéa, evnporaetén, -

ﬁtiﬂ%’igac;:‘; st
' oo FROnt y mejoracién en genaral,

Lag nlwelen relativns de lap diferanten plesas de equUApO § ==
§58 accesdrice detarninarfn nu penieldng aunque ol flujo por gravy
428 egpraferidle, a2ta oo es cofpletancnte focesario porque los 18
jaides guaden tranaperierss por bosbhbes o prosidn, y los sélidos -
BT Sadlion necintesn. Fodria decirse qur el flujo por graveded no
tuesta nads ol utiligario, amleniras que los modios pacfaicos de -
treasparte implican primars el costa izteisl del equipo ¥ segundo
los coaton ¢o operacidn y zanteniziento, Sin exbargo o) flujo por
gravedad regutere ls sisvectdn dol material hasts ol nivel donde -
comienza o) flujo 5y adenfa steni? sn vn fludn Aa procosoes parcle--

los en un edificty te niweles zultiples; de este nodod podezos ver

uns planta do un solo nivel pue--
«to del trans--

que loa faciores aue favorecen
de

B compensnr grundemente, siac completamente el eo
Porte macdntc.,
s de

Unm ve: qus los disgraass de flujo eatén conpletos y ante

comensar con los disedus de tuberfa, estructurcs y ( Lagramao clfe-

tricos, deve plansnrse la distribucidn de lag qnidadcn de proceso.

a2 modo que el plen

e mucho BAYoS,

La
distrivuc.dn de unidsidey se prapura deol nig

Preliminar de dtstribuctfn, ecxcento que el detalle

dedido a1 e£ran ndnero da eleaentos que integran 1a unidad de proce

80,

Ln dintrituntdn preltatnar del aqulipo {nrluys sobre la olec--
Oldn del wiunn, pur e jeaplo ol priser appnys enoun arreglo de 12 -
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sadiadores de nalor podvfs mar heche paniendolos wao Junto 8 otrn,
gers Peinarivd de un eapanto canelderable, en tal sitwacidn le co-

¢ cantisdores fe ¢nloer utlles pars un

“t
&

véy es, solocsionar un o

ot ]

rTieis partionlar ¥ anilaricos 4de fog en dos, OFa olternation e3
emasiraly uns eedructiurs 2¢ 2om o tres niveles, pars reducir el a-

Tts Qua pudlera ser recuesila, gl ope colacara w4 Ws 80lo planc.

Pars wicnalizar el prodlema de dssiridtucifs en la untdad do -
Preces, e colecan sobre un piase &e yapel cundriculade o escals,
squedos eartonchtas recoriadon & e8Ch
le de esdn juess 4o equijo coms e ilustra en sl plaso de 1n figu-
sizgranss dotaliados Qo-

L a

™8 6«2h, ¥ & oareir 2o dpte as LTAEAN ACS

B0 los sogtracas en ins Tigusans $-1 3 &=, para cede unided de pre

cego, Ahars bien, 1o consiruccifi de un sadele o epoals de tres 4}

Benstones de la planta, siapiifica en gres gvéide 108 problezas do

dlotribucidn, wotre tudo cuando se ylenpe inptalar und plenta de -

YBrios niveles, cosa fresuente on ln sndugiris quimica. L& prepac-

Feelén Ge un modeic & eacala pucde conensarse ea oetd paso del pre

\ tén
Jecto olmuitunenmente con la plameactdn del trabajo de distribuc -

. A d gerfan Qe-
Los p.son prra preparar ls digrrivucibn por naicud

Préxinadamente low nijutentess

- B ] esdad ¢ r"gx‘,z;".ﬂdﬁ con -
Li- Bnlintar vodo ¢l wquipo que lntegrs 1a unidad €08

columnius, evaporadores,

lan piozns nan grendes conc: rosctored,
bonhas, ctCey indi

f1ltros, ensbiadores de calor, conprenorct,

Ui

cando uu proan y Atonensionesn do ol

i "y ‘v\'(‘.cidn del
2= Seflndur Que e cury e cecd clewioaog eneralnente 18 vl
LI N PR ‘ . : M
‘ , curndo ol -
BANAPO ep oo toana, o Lo ocual fene ser nechn rolo cu

[
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Zaswdiar el Tiuio Ael proceno ¥ lon proosdintenton de la opers
Lo " Sigtae
eidn, Lo gecurncia del Civjo y o funnifn do cadn piesn do ome

Uiy delnm estnr bion entendidar para obtenmer un arraglo fun-

Geterainar Tar ndision de mantentalopts pars cadn parie de Gee-
Quips, &0 el manera gue el egulipoe que neecoaitn un manteniszieq

cucnihe, a0 le paeds rroporeionar fdciluente.

Plaresr el espaclexients del eguips de acuerdo con las sigudepn

8)e v deberin eolse rre les bonmbung ¥ cusluuier otre og. ipo ep
tre gL, & vaes de 1 oz, de distancia, espieics menores iapi--
den un Luon aanteniziente.

b). BL mudpn con partes covibler - gobresalienuves deberdn co-

1

locerse de tal moes que ne wnvadan los pasillos u otras areas
de oguljp.

¢J). Bl equipo que pira su nantenimiento necestita de egprule pa
ri demantelarse ¢ quitar partes movitles, Jloberd coniar cown el
eiphcae cwliclente pare ¢l 1idre acceso del equipe av cleva--
cidu: prins, garrachig, Zoataearyec, olc.

d). bebe recordarss que las clmentizione: ralea cono, las bases
de colunnes y torres coa frecuencl. excodeon las ¢ircnsionss del
equipe wue goportan, e maul A Lesprenca que tanto el tanailn
dol eqiips como el we lns elaegnsecionss deberfd ser considerado

previsneinte
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£). Cunnio ne {nptalon variss boabaas on ln unidad, estng dehe-

rda alinanrase con reapecto a sue l{nons de deseargn, s £in do
santener un ¢lert: orden ea «l arrcglo de La tuber{n qur bajn

de luos “racka~,

Indiear In lscnlinnetdn de 1fnena de entradn s salida deo los -
1{eitrn do L. uniiad, asi mizg=o los drencioa de deaonordicion -

quizntces, aceitszas o 46 entacidn lluviosa,

atudiar los provlezas de lovantazionto o tzantento de cquipo,
curnd: uen factitlo su erecceidn, dobord ger sosiule su colocn-

cida,

yrovaer do sayor espucto il equipo quo wa zox reesplozads 0 -
donde va adiclonirse =an vigulipo, eudo conrsenuenzla de wuna futy
ra expanatds deatro del nrea de procusa; ealn 28 nuy Lonordtin-

te yooque 1o factibilidad e unn exponsidn, o un cazblo dentro

del proces no ¢s reastoy., lansecuantoncnte cuslquler anticipan-

21 futare serd valiosa po

£

cifn o provisidn que se hnoo del cars

ra detortunar ol area gue leberfi proverse,

satan sorfan las reglas zasx tapsrciontes en la distribucién de

unidad de proceso, no obastante gue mucha intorascidn deberd -

. rouniraa ea ecgtn fase del sroyecto cono serfu: les estructuras y -
clinentaci meys nucosnrias para goportsr el ovquipo, el nivel de ele-
vacidn de Lue torrouw, los puntos bajous de tanques horizontales, el

#8pacie necesario para ol cugrto de control on caso de haberlo, el

nduers o 1{nuas de servicto suxilier y los puntos de ncceso a la

unidnad,

Deapuds doe varios enanyou do diatribucidédn se puede lograr un
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v

Incon tode Aetalle de Ik unidnd indicando toda la tnforpacidn noe-

aesarin parn oz instalacidn, cone oo Llunira en 1w figurs 6-2, Lo-
seoeirve yuopara deteralnar e longleud de lap tuberfas qua entrar
al nroa j law entdan do prontdn en cofo Ifnen, ast z2ismo o estord
en eandiotds Je coleular @l anpnclo noceanrio peara cadu unidud de

pracenn.,

Lz ouna poris inportante en este paco du la planecacidn, deter-
aipar ¥ caleular lan estructurar v clmentaciones que sopertardn el
equipo, las tuberfnn, otc., ¥ ol e2ificio =aun comvenlente pare alg
Jar la unide., ye oses que 5%t orequiern rrotecceidn vgpecial de 1la
intozperig, fo zantenga nl desecudierta, o resuiera de estructuras

gspecinley parn eierts garte del equipo,

41 el producto de une unidad e procazo ge alimentn directie-
gente o otre, las unidades estarfon edyacentes para roducir los -=-
costoa de tuloer{n y boaveo. Le operac:ifén, ol montenimicnto y la --
dintribucifn de servieics, & mwenudo se simplifican localizando uni

dadop sinilores adyacentes en una seccidn de le planta,



7.-

PLAREACICY LAS AREAS

Lon aervicior, sun cozc

o henos

AS DE 33RVICIO.

anvata

¢ nntoriorDente aqup--

1lna notiv:inden gue manticnen » 1of henbtrez los msterieles y o)
equipe, on soersoidn pare el buen funcionsmiento de la plants, por
tal netive er necesptiv la diapozicidn de clertan arsas deatro de
In planta pare resarar euipo, ECROTAT olorgin, reaprovechar subee-
producics, ciiminar darhechor, proteser & los homibres, cla., ¥ ocop
cx onetividaden do produccidn con eficacie,
erens de servicic oo una funcidn impurtante
dov dimirivucidn, pues de este depende suchas
.1 pretuceidn, por necidenics, fallas en
el ¢control, sant<nimrienta {nconvaniente, eto.
Una forna de¢ haecer un  £lisis ordennds de los serviclos necesa
rios, es velacisnandole. .on lus tres foctores importantes de la -

produceidn, osto ea:

vt
role

1.~ Servicios
a).
b).
c).
4).
e).

Pasililon o vias de accoso.

Condicicues de tradbajo.

Conuiciones

de seguridad,

Serviciog &l personal.

Oficinaa.

Servicios relacionudos con los
a).
b).

c).

Control de calidad,

Control de produccidn.

Control de desperdiclos.

-
P

\ B o b e e o
AL I R R S O e R L R )

ascionados con el personal.

materiales.

Serviciog relacionadnn con el equipa.
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b). Gststritucidn de 1fneas suxiliuras de pervieto.

ABL Sanents que e fogquliere loealisar clorias areas coronnng e
noang unidndes de producceidn, de donde partirfn los servieios necg
aricg para el Tuncicsaniento de la plants. inbe ostar Bien entone
dido 1o tmporiancaa do ooda uno de ellen para obtener un arreglo -
funeionel, 4¢ tal zode gque cads serviclo debe ser ronsiderado ¥ a-
aslivac. parae determinar ol ez-acio roqueride y on localizsoeidn, -
ro ol pars mAxizns af:cwsls y conveniencla sine amblien pore aind

e

aloer i anterferanciny on lag oneracionots @ nroceso,

Una brewvs desccipeifn e lon gservicios inplicados nos dorf -
una fdea de gue tan fapcstantns serdn clertos serviclos pera cade

ionta on particuler,
S34.VICILS LLLALMOHALDS Ol JL FERS0NAL.

p! o peonan.~ 21 movimiento de los hombres no es un »roble-
na diforente sl oovimienso de log materiales, per tinto les princi
plos 4o 2ujo y distaucian zas corsa se aplican timbidn; esto
fica oue lu soecuencin de cperaclonss que realize un travrjolor do-
be seuir ol caino que sisue a su paso ol trabijadop. Lo overte -
e antrada, el sateclonaniento y las parades pddblicas de log trang
portes son los puntos usuales de los individuos para iniciar ou cg
mino, ¥y ol lugar de trabajo su punto fimal. intre estos dos puntos
aebe baber pasillos sin obaticulos, corredores seguros, REGE I
nitarios cerca del aren de producctédn, y elovadores o occuluras =
convenientement: dispuestns. on cualquier caso, lns ¢istanciers de-
ben sev cortas y el rluje de personcl debe segulr un sontido rmenc-

ral,
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LanAitisnen fe Soawals. - Los mayores factorsn que doben tomarnc

en cuenta an reimcidn con les condlolones do trabajc, wu ealimtan
§ eientan Lrevensnic & ceniinuesidn,
1. ileadsnesdn:
8} ba tluminsctdn dade ser muficionte ¥ apropiads.
B) Tuanda la lua satural resslie sdecuads puods Lnrnveonnrne,
jobe duz ertificial debers fisjonerse sleapre: en silos T -
2tas nutlatcs, pars srabajos pooturnre o la negasided de d-
luzizac:’n eepeeial parn determinades trabrjor.
2, Yaaillacidn:
a) Todas lan nrens éoderfn catar ndecusdazente proviet o o =

ventilactfn,

b) Donde se localizan lea
tuaionte “druiaa, Lo,
cinlen, noIin fo eling
llgro e tncendto.

3. ive peondieiceady;

8) Dehe punmintatrarse 1a

Tie, & cBL

b) Lx conutruccidn

c1dn de de

. U

ductos

fhetlmente nccesibles

Gondiclone we gopuridad.- tor conaid

de poguricd no oalo otin N 1

ouidan dontry Ao

8aa producy pérdtdan considol

debe planes

1o wleneac:dn de Sntn,

areas de pintura, elecitrflinta, iro-
, deberfn tonirse pracrucioner e
rar los humos ¥ VaporeT « vosibler g

celernceibdn y/o0 rerrigﬂ"acidn pocesh-

ares ¢e trabzajo cuwndo agl oe reguiera.

ree ¢ tal nodo que e Aiatrdue

calefaceién o eire scondiclnn o, £ofn
syen £,
para axnteniniento © reparaciln.
erur run les copt.cione” -

I S
yatribucidén, con rrecuencie ge ¢

nute penogpresi NETIIR 1L SSAR QY

Llos & la tndustri ror vllo GELT=
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réz inmoluirse en le diaitridueldn de la planta cono parte intograne~

te ¢e ells. Los factores gue deton considerarse deasde al punic do

1s seguridad serfan:

1.~ wz:;_imaai-ﬁn te pastllos § anshura de los atsmon. (vor ilvatrg
eifn Y1113,

2.- Localizacidn del oqulps peligross em relscidn con sua alrede--
doras.

3.~ Frotaccifin del equipe y tranzportadores.

4.~ Accesorics de neguridad: Legadoras, lavaojos.

5. T1po do guelea 3 placa.

6.~ Cargas ifzite sobrs los pioos y sstrusturad.

7.~ Protacc: fn contra fuogo - oviinguidores, siptedss de aspersibn

dec sgun, nalidag o vaceges, allrmns, etC. -

Sarvigioen r) uearapnal.- ceneralumente hablando, las isstalaciones
¥ servicton al peorsonal, doben ser tan convenientos couo el esvacio

¥ la produceién lo permitan, peru o3 indispensable gienpre hacer -

Provisifn da eapacio para ostas arses, ¢o 18 cuales son esencia--
les para cual juter imdusiria, 18s aiguienteos:

Zatacionaniento.

Baflos y sanitarlos.

Vestidores.

snfergeria y cquipo ¢o primeros auxilios.

: sorvicios
2n el planeauiento de los vestidores, baiod ¥y otros

#1
ractores que i
para los emplowion puodon sor ads tmportantod los

eacién y poapteniniens
nen un efeato dirncto schre lon costod do opurauléx Y

tribucién ade--
£0 qua los que tnfluyon an vl cos®d fatcinl, Lo dis

1p ehorrar el tieapo
cuade de astas instaluclones, por o jemplo, pued?
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seealle de pasillos: Jaberd dojarse un
easpacto nintac de 1 2i, parse pasillos entre

estructuras 7ijes (arrida) o partes de equi~

po (absjlo).
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suficiente & los eazpleados comd para que ge cofpense cusigquier diw

ferazels on log cxstor fntelanles, nlentras ¢ue la soleccidn de los
astarialen ¥ e} ejuips gue necesiten un ninimo do eervicio y mantg

simlentoc #r roeflicjard en uns cccononin de guztos,

Las ioaeslasionys de primeroe auzilios y coferzerias, necesa-
rias pars poder ofesiuar los prograzss industriales de suguridad,
pafddan llewarse s cads ecenfslonmente con el uso de unidades co@--

2 pernal de hospital. Fusden hecerse alorros

Qficinan.- in le induseria on gemersl el espacio para oficinmas
86 requliers pars muchan parscmas y zuchos propisitos. En las plan-
tas pequeRne, todos las oficinas estan coabliadas on ums arse para
conveniencia de la cosunicacién catre individuod, ol area frecued-
temente se ecncucntra al frente del edificio, pard fhcil acceso de
los wisitantes. iz las plantes grandes, las oficinas generales 0 -
sdministrativis pueden estar sl frente del cdificio, nientras que

las oficinms parn servicio de 1o sroduccida y el personal pueden -

estar localizadas en el .ares de procuccifn para facilitar ls cozu-
nicecidn con el personal de la planta. I cuchss plantsg grandes,

laz oficinas generales se locelisan La un edificlo separado para

e

santener una coordinacidén cercana entre wariag funciones ¥ pejorar

6l codiente de trabajo cuandc €ste RO ests relacionado cod las ac-

tividades de procduccién.

SBRVICIOS ALLACICLADUS CON L MaTailab.

Ganirol de colidpd.- 81 control de calidsd pucde {nfluir sobre

et A ES S L
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Ia 2tetritucids en la foraa en que se resliga la taspuecidn, 0.to
g8, 18 ivcalieneifdn de los pualos do inspocolids deben oy acCefies
tles & las rorsonas encargadas de togar muestyazs o bacer las indee
precioncs noseparias. Cuamdo les plantss eatdn altssente autonati-
gsdaz posidlencnte e0ts no sea naceeario. dodido a gue so cuentan
£on 83476808 de sedicztfin ¢n ol cuarto de control dewdo donde 80 -~
juede qatar slservando el curso gue elgus el anterisl en su transe
foimacifa, Fer: on tuchon cssos opto no es posible, y@ sea por el
8lts co3%o del cuipo do zedicifn, o por las carscterfeticas irhe-
reates al procaga o3 necesario cbtemer muestras poriSdicezente para
llevarlas o un laboratarto ceniral deade donde sc ests controlondo

las caracterfaticas “a! m=aterinl,

in la plancacidn de loa pasillos hay quoe dispoaerlos em la Loz~
Ba conventents para que lleguen hasta los puntos do inspocoidn o -
hasts donde s realiga la toms & Zuastras, 83t absoo heoy que loch
lizar el area nara laburatorins de control en gl punto 1as conve--
Rlente para une ffcil y raptda o tonetén de resultactos de loz pro-
dUctos qus se ratdn controlando y pare evitar el entorpeciniento 4

de las ladorern o producetdn,

: c {bres ‘e 15 & 18 nts.
an loe luboraturtos el uso de esprcotod libros

Aeinlg rantenoer una diﬂ""
Persite unn uny ¢ flexidiltlad que hace goarble uwa t *

. i
~pnydados o nisno
tribucibdy o fiatente 5 asdida que casbien lag necesidades.

t
St

v 1o de PR
.1 nminino posible f
QUue en lug apre o e ;):\\,uu:g.!.‘fn. se utilizn el "

o8 sgencial

. o uyrndo
Feden (4 34y, toatalandase acparnciones movibles cu

obtaner UE aatneta privado,
1antas de procecs

S

. - + de lan p
wontrol o roduccain.- oo de aayorfs
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el comirel €e LA prafucpifn o ileTs a cale en cuartos de control
iande ge Baran Lnnlalados ko irztrusentos deo indieneidn, rogiatro
58 #es Lo tenpocaturs, presifn, flujo u otros quo suat-
stetras In informnet’s necernrin n) operndos ¢ al Ingoniero enonre
340 d¢ la srotucrsifng cuando erto n: ea pasidle lor instrusontos
2e padiciée go onlscen firsatansnle sobre ol equipe, haciendo con

srerairres rezorreas continuazrnte la unided de produg

(2]

thoe w.w o S E oy .
i85 prra cersiorarae cue £l przcogn ge ests llevonde o cabo segdn

»

la [ el ws 1 .~ - .
8 carastorfnticaa neceanviaz jars in oblencién del producto de--

ﬂ -
erdo, por ests hay gque tozar en cuenta al eotar plancande puoatrn

1]
dtetribucifn jue clese de cantrol o inspocoién vazoo o teder oin -

descuilar las necesidndes de enpacio pars ronliser estas labores.

38 muy frecuente que ol centro ¢e controi ges instalado junte

con las oficinan y los servicios snnitorios, pars roducir el espa-

¢i0 necenarto en cass de ponerlop sopuralod ¥ evitar ol novimiento

de personel fuera del aren le control. aml sigmo en las plantas -

Buy grabdes oc purle disponer dg un ceatro de control por cada uni
dad de proceso, peras obtener unn 2ejor vigilancie en cada arce de

producci8ny pero cuando las plantas son pequefias, con un cuarto do

control bien disjuosto desce donde ne puede vigilar perfectazento

el proceso, basta.

de control dcpenderd de la na=
inles qQo 8¢

La localizacién de los centros

turaloea del proceso y de las ocondiciones do lcs wmater

Bane jan, ansl como del cowvto de {netalacién do los {notrusentos que

variard sopdn lua diatancin a gue 8@ encucntro del oquipo.

Gontrol do dcsperdieion.- La meyorfe de 168 in¢ustriss, o180 =

A T A RS e v

AR R g e s
T e T s
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gtrituc \
ritucidn do unn unidad do procuno.

nounLrice
tirndos ¢irectamente o tierrn, en estas £l
Lorreno
rlun de potroleo, pare ¢

gavos tdxi
thxicon cercun{n dul
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T

TR
CHERNE

o deaperdicivn, que la mayor éo laa

>
mierinlos ansen do noltarlos nl

s Sepsn 4l tano de teheT quo tratey
LnofonELEon, U BND BUn, exiata la -
em opuipyaiuotos que yucdan cologorse
cf indinransable disefinr © plengar

2l sipo de dapperdie«

cpg o noueras &

fpoenvolnlo, RO importe oi cote o8

x
P

-

soncorlanein al flujo do 105 nmote-- 3

n ponceral, agl nismo le =

ToLants en
i¢ los servicios suxilisyres neae-=

pr.ooo manten miento Y liapieza del equd E

gigue los mie=ob 1incamientos que -

quu los dunpurdiciou son quemedod O

tuncionet 89 ha dig=--

1o fmnn ale jnde de 1u planti, oomo -

yitar Lo inhelacién do

ruego on las arens 4¢ produccién.
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tard ispresiniidlemsate cercs de 1a arca de produseiln, poro nuncs

gsterd laterferir e} flajo de los materiales, 5i las areas de pice-
tscosdas iz forms ¢ms cowfin do plemsar esta ares e uSilizzade loz

‘Mogranse quo relesiosan sotividades®, los cunles verenos en 1t -

seceifo olgnisnds. Com fyesusncis esta parts dol ¢rabajo so Jejs =
paza o) fimal ¢ o9 prsls plamasr pimmltunsanenle ¢oa el trabnjo do
coordimacifn 22 plam finald.

& oo unddsdes siguiestes de dande parton los servicios ouxilic—

T238: 1a planta le emnsgis, tyoismicnto do ogua, subogtasidn elec--

triea, emareo 4o comnrosores § bozbes de vesio, so pueden heocer 23

mitazsenente ccn loa talleres do sezrvicio en la coordinaciéa to--

818a la dletritucifa do 1{msas de szervicio euxiliar, como parte ==

earmeia) de 1n diotribucidn do planta.

Lid SRS

nesdn An Ipenn Ao pecyicigs- Uss veo quo so hon soleccig
para cade tuter{a, se

Bado y calculado loa dlazetros y materiales

coutemsa cam la districuctfa o arreglo de dicha tuter{s gue lleno

o3 siguientes requisitosns
Lo~ Insta)acién rdpida y econéatca.

2.~ Ascesibilidad de opormcifn.

én.
3.~ Pacilidad 4o inspeccién, nantenimiento O sustituci

ce 0 téroie
4.- Protoccién del sisteza de tuber{es ds choquad giatc _

cos.
topporatie-
5.~ Patige y eafuarzos afnizos debido 8 ¢ibracionos © P

ras olevadas, 1bilidad 8l

- a oceod
Soporte y ancledo adecundos, Bin giscieunir 1

cquipo o a la tuberf{a.

b4 mizzo, so podria aBadir gus lo plencaciln y lepaligueila

tal dol plan gemeral. Foz Lo taate ezplicard equl €on E28 gf?i?;&‘,w .

R

T,

ety

poS  ur AV

\




Te~ Complimionto de los addigos de seguridnd,

A partir do lon {dlogrames do flujo de cada unldad 4s proceao
085 4e 1o plantn en generel, eo hacen los arreglos de tuberfa pa-
™ eada aerviclo. 31 2ejor srreglo no sienpro sce obilsne conoeiana
4o dircetasonto uns pieza de cquipo 2 otre coBo aparace on talss -
disgrasing, eacopto por alguna resdn particular del proveso. 21 ene
ploo do modelos a esonle pars la éistribucidn de l{nens en 1a prég
tioa muaeatra que los coston de dipoilo pueden reducirse hasta on un
40 %, ¥ loo coston de instelegibn do tuberia de 5 o 10 % como verg
208 ol trtar cobre lor msdeloo o escels eén la parte finnl do este
capftulo. Asi amlsso, los fornas d¢ redietribuir la tuborfa ¢n un -
plan de doe dirsnsiongs se roducen o unns cunnths, olentras que o
bre un modolo o escals, hay wna emltited de ferzas de vicnaliasy §

do probar oo unces cvantos minutos cualquier arreglo.

Log arreglos mag simples opo obticnza cmando ol equipo esta a-
lizsedo en hileras paraleles o e olgdn otro %ips de patrén rectep
gular; el ecquipo cimilar o i46atico como btonbas, rosatores, tan--
gues, coabiodoros do calor o migquines de eporeciln usualmente so

sgrepan en hilerss congacutivas,

pristen slgumns regles distadss por la ouperienoin on el diesg
flo 3§ arreglo do las tuberisss

1.~ Yantengase la tabsr{s por a2sina del suelo el eos posible, Bs--
tas 1fneas sca naa fdeiles do insialer y raparer y gn pon ata=
cadas por la corroaifn sabtsrransa. Las 14ncss onterrados sod
da manteninmiento coaplicade, y& que 62 digfcil deteotar las fa

gas,




2..

Te-

be

1.

2.

loa espacies Libres necessrics dobordn seor de unos 6 ate. pue-
ate vies fervess, unos 4.5 mte. sobre oalsednra, unos 2.50 =ts.
sobra la supsrficie dol terreso § unos ? nts, sobro los ploos
2 lag plataforasan,

La taberf{s que no se pueds instslar por enciecs do dos notros -
cozo ninizo de ospaclo libre dederd colovsrac z) nivel del sug
lo o en zanjez do poca profundidul y tapudes coa rejlllics, po-
ra pornitir ol paso por oncimse do ollnms.

Dobe ovitarse coloecsr en lo nlto tudariasg de¢ NP5 ocenoren de 1%
de difmotro por racones ecatructurales.

Pars la tubor{s guo se instals por dednjo del suslo en zrojes
sa daben suministrar dremcjes 7 barreras de fucgo.

Dabe dejnrse espacio libre parn mrg taber{s, ye que suelo ger
nesesaric inatalar tulerfes nuevas despuds de enpezcr las ope-
raclonaa; provoanse las expunclones futuras de lo planta sien-
pro gue sca poaible.

Dabe dejarse espacio para otras tuberfas, como los conductos =
sara lns lfncas de los instruzentos y los ductos oldeticos,
Lag vdlvulas 5 otros inatrunentos y fcceporion que van & ser =
manipulados durante la operacibfn y/o requioran mantenimiento -

deberfn localisarse cerca del pisc y ser ffcilmente sccesibles.

Deade un punto de viasta ocondmico, ol soporte de la tuberie dg

hacorse siguiende dos principios gemerales:

Agrupar las lincas pare zinimizar el admero de estructuras neeg
sarias de soporte.
Consorvar y localigar las 1{fneas cnando sea posidle a 1 108 de

sopoxte ya instalados coumo, plataformas, escaleras, t: 0 y -
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etrus ewtiructuras,

Beondnlosmente asdos son exionfiticos, comnsecuentemente ien--
ded & reduelr lor coslos por esiructuras y aoportos sin saorificar
1s aparicnetin ¥y ol avroglo sstisfectorio de ls pilenta. De acguerdo
o 1o antsrior pofriamcn ¢shoanr algunos linecamionton generales po-~
re ¢btener un soperts econfzico ds 1lap 1fncas, 81 un ndmoro de 1{~
rong plean por un eapaoio dudo en la misus dirveceibn, prefaridlo--
pente deben wolocarse an un miszo nivel o elevacidn (eo supoas que
todas sorren horissntalmento) y paralelas unas do aftraa, b parodes,
columnas, o cojes de equipo. Lo tuberf{e forzn esi loz llamados ==
“bonks® o Yracks" qua son fdcilmente soportadon nobre unz esstruge
tura comdn, Generalmente gunlguier if{nea debe estar orientada fue-
ra de su curco con el odbjeto de incluirle dentro del "rack®, Bl --
coato de tuberla extra y accesorios esiz compensede por la reduC=-
cidn de soportes, y por la nejor apariencis gque ge obtiene con un

arreglo regular, que evita corrides de tuderfa irregular.

Cuando hay wuchas tuberfas gue corren 2n uda ares, €oRo en el
caso de lo mayorf{s do las plantas de proceso, ¢l esquema mos préoc-
tico, oo eetablocer elevaciones espaecificeas cn una dircceidh compa
ginada (digamoz Morte-3ur), mienirac otros grupos que van en direg
cién transversa® ce coloca en otra clevacibn (Bote-Ceste). Bate --
arreglo cvita interferemcins y tenmdién pernite futuras adiciones é

de tuberfa sin dificulted (Ver ilustracién VII-2).

La desicidn de soportar una lfnes ospooffice o grupo de lfinead
sobre un edificio o estructura osts dasedo sobre ol coato rolativo
de tuberia adicionnl, comparzdo com ol costo do los soporton adle-

cionalos, csto se hace en 1lfneus inportonie o puy cAras, cuando e

;i_u!
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poridle whtenar un akorro en ls tuderfa o en lop eoportes aun o ez
pensas e ba aparieneis. Para las l{peoan largan ae wvwntajoeo, hoe-
cer su vecorcide wan care ¥y diresto cano pon pooible, de tal mode

que la sturerfa tienias a paportsrae por sl miesa.

Debe aantencrze la Clexibilidad mecezaria para ia expancifn -
ar s naturaleza de Lo reatvicelén izmpussts por
lor sopartes, laes crincipalers coneldersciocuss gue afectan la orien

Aacidn de Ia tberf{a vars wn roporte fovorable pueden resunirge cg

.- ton risteac:s ce tuberfa deben soyoriorse por of uinman hnn-
in conde gen pasille 7 precticoadble, ovn loz requicitos indisponsa-
bles dvr Jlexibiiidng,

2.- £l ezceso de flexibilidod puede evitarse aflediendo gsoportes
adiciaonsles para svitar el movisiento ¥ la vidracifn; esta situn--
cidn ocurr: on lan ifncas verticales donde un solo punte de suje—-
cifn soporte el pesc.

3.- Ly Juniss de expanoifn gue presenton apreciadles expunsic-
res interpitentes, s preferible sujeterlas en estructures grinut:

4.- Lo tuberfa que tiende o vibrar con faciltidsg, como les 1f--
neas de succidn y descarga de los coapresores reciprocantes, debu-
rén colocurse independientemente de las otras lineas y sujetarse -
con noportsg especiales,.

%.- Lun tubsr{as conectadas sobre la parte superioy de tan--
ques vertioales, se soportan ventzjosazente del recipiente para o
reducir ol movioiento relativo entre soportie ¥ tuberfa, asi que -
deberd orientarse al siguiente eguipo y sujetarse cerca de una --

conaxidrn,

A AR
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8o~ QUOHALAATILE 35 LAS ACTIVILADGE DB PLANZACIUH.

snoetie punta del proyects loe plancs y dingramas deben astar
ganl tamminndon, pern quiras no 8a hn considorado min las {atorre-
lsolonss entre arens ie trabais. "Ln gorta que relsclema. actizida-
f2a® os unn Sfanicx “ue re ha encentrade il como ayuda parn gse-
falnr les ontessnen en ln pleneacidn de la integractdn do la plan-
ta.

astn fuae rudo hoader nide comenpeda parcialsmonts durszte 1a -

connideracidn de lag nresa do tradage individuales o anten, baio -
ol pnirdn de UTiadn general. 3inoe erwn osdn complets, entoncea Lo ag
tividad an cadn area Qe trabhto, centro e oproducerSn oo procvso, -

deberdn sor tntegradas siore con aus codividades volactianaliag § o~

pucntns Juntag en up dingrana onesiro

no combinado de distritueidn ¥ Llulo. “;
actaxiidedaa” ea Duy Qtil para res.irar este tradojoe, ol cund se e
lebort con los datos susintatruder »or 1o “carts §ue relaziona A3%
vidadea”. Kl trabajo grucso de esia paso pudo haderse hecho en cu-

quezns preliminares, Junto con lon plenas parn pasog pres o,

Como un medio de vimualtgar la forn wa Qua ge enplesn, lo enl
ta y ol diagranma gue relactonan actividades, degertbicd su uso e~

plicundolns n un ojemple prictico. e

® [og daton para ente ejoenplo se vomrron del Hibro “chemicsl -
Engineering Ilant pesfen” de Vilbrandt ¢, y bryden b.; capf{tulos -
111 y IV, de donde ge resopild tods Lo IaforusetfSn refereate o las
¢apec xilu'c\.orr-l de matecialen, process j oeguipo, con la curl se -
plancd la distribuctidn de una planta para produciv Jesseloxvhgncenos
POr der constderable i eantidad de datos reunidon, nst coro log -
anflinio y enasyon hechos para Llegar o la distriducida (‘nml. no
no ne ineluse: v osqud nas dae el planteantiento de 1a courdinneldn
{oecetdn B, fyoe, M.l a %-4) 3 ol plan maestro de dintribuctdn  --
(nocerfn o, froa. -1 3 9-0).
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LA _LACSA S LSLABRLARRL AL YALsLan” 1~ Como ha sollelado previg

aente que 21 flujo &e materinles ez la base primaria pars laz pla-e
neacidn do wna 4fetriductidn, sin comdargo 12 loealizncida de las ce
reas de rerviecle rolaotionndans er Lo gran lzporinneln, Lo wreeg 9

sarvicio debon ser integradns o la ectividad genersl de la planta,

da tal suerte que szu locsligncidn dfobe sar conveniontemento planeg

da. At vemog que la earta que relecionm actividades es unn forme

ideal pora plonear la integracifn de cuanlqguier grupe de funcionea. ;

La cartn que relaclons actividedss oo simtlar ¢ lanc tadbleg ue

sedas on lon mapas de caminos pare iadicar las distanciocr an kilo-

metros, cxcepto que las cantidader re reszplesen por ndmercs y le-
tres gue indicen ecualidades, Ln figurs B-l zucsotra unn onrin <o rp
lacién de cctividaden; ol sigutente cfiigo {ndice queo sctividnden
estdn relacionades y cuds importante e3 la cercania de ecn relacibn.
Tasdidr nhny un eaprceio er le attal inferior de cade ®cuje" pere I

verter un udmero que representa la resfn custencianl de men carodws:r

nia, las raszones cexnbinrdn para diferentes situnclones. ba liots -

de abajo nucstra lus resonec nas collunect

~Siarcandn.

A = abaolutsancnte necesurie
- nspecialmentos lapoertente
- Inportanta

Cercanin ocscional

- 3in iniportencia

> o © =
]

- Indcgcable
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7. Sezuencla é&n: fluje de materiad

10. Interrupcifn de) resannl
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L34
L. Urgencia do sontanto

12, Gtraz que pueden aer necesariss.

48 la purto infertor cerechn de le carte que relaciona netivy

e
Tt B BT L .

Bt e

dades hay una columna en blanco titulads *degbn”, que peraite 1 -

oxplicacidn de lag necnstdadus para cada situacién cspecifice,

In 1. construcctédn 4o lan carts, el procediniento @5 ¢cdo Sle=

gue;

4
S
&
4
]
i
g
¥
s
B
K

l. Idontificar las rctividades.
inlistar éstac robre la carta (poniondo las aetividades de

produccidn corce y aparte otro grupo stniler do activide’c:

N
.

relacionndas), é
3. @otablecer clasificncionns (por conocimiento, cflculos, - %

discuatonos, o estudion, ate.).
colou.ar las letras y ndmeros correspondientos en

4. uvaluar y

14 carta.,

¥
%
&
i
!

S Lleror con lsa rasonos ecovveinles para ¢l caso.
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tespufia & lan arovas granlies,

“EL.AASAZAAS. wif ARASCLLGA JAXRAALR I G2te aflade los Toguorinien

toe 2o ¢apacls eslinals Al cnncegpta 42 relactidn o netividaden, ¥y {
IR CoTEINEG A un jAasT man cervass a la dfetritucy fn de plante. final, ‘!
. Loe i

kntes Lo Nacer la uni’s e rntan los eAnapas an Reosesrio deterninn
el arua para cala activilal fmplicada en el proyecto do dlatribye- L
I

eddn, Lo 2eterninacidn el area para cala agtividal, ,'\ Tup diacie- *
b3

s en 1lag secciapen antorilares dedlomdan a lan xreas de proceco,
almacennnienta y servicin, de eualgqeler forza les vapaciog sun ho
satizadoa, pusdern calenlnras ¢ gsiinmarsgs on sty DUl Ly dal prococso E

fe planunctde.,

® 481 tanemod Que pATA nusstro e Jomplo, despuds e BEFulr el pro
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Bl siguinnte pnac o6 cortar planti{llas con esten dimensioncs

a cdarla ¥y arregiavios siguiends la dieposicidn de la flg. 6-3A, =-
FOr suyuecto que e8to recuerird de algunne concideraciones finales
¥ %al wor gen pececitlo hncer nlgunos ctmbios en la forua y el ta-
zaflo do lan nrcan al construtr el plan wmaestiro de distribucidn fi-
nal, 8l &ingvana cue.relariédns ospacios podrfa vorceer como en la
figurn §-4 sue comprrsdo cen el plano general dé distribucién 9-1,

80 nodard gue hay algunes difereacins sustancisles,

L]

ependiends suchnn veces de lr forma del blegue gue se hryo -
alngido, oo polrin obtener diferontcs errenlos, oin enborio scoene-
cuentra sieapre una distribucifn ideul de localigeolfn pata todas

lae arcnc, 7 gobre este bnse oo huoen lus nodificaciones posterio-
ces nl rlincur loo detlles finales del plun meestro de distribuv--

ci& .,
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Yow AL TLAY MARSTAU % DISTRIDUCIGH.

Hate pano wp 1ln coneunacidn dol tradajo detsmllado gquo ge ba -
hecho en los pades Y 8 B, § de su cuidadosa planencidn dependerd -
que 2l pisn final resulte relativancnte fhAcil de construlr. Sin op

targo hay sue evitar que rudiermn quedar nlgunne dzeisiones impor-

%¥antge o detaller pendiantos.

El objetivs genornl an este punte, eo 1n coordinncidn de to-=
das 1lan actividndes Ac¢ plansecsidn 7 1s tranaferoncis de fodos los
planos hechnag en posos previos n un plan naestro do digteibucildn,
no obsitante 1)l comenear la distriduci s finnl, huy unos cuantos fog

tores icportantes que debsn considerarse.

Helacddn epfre 1o distribueddn v ¢l $urreng: Antes de comstruir
la planta rerlnente, hay variao rolaclones que debon considerarae
entre 1a construccidn propimmcente dicha y el terrcno sobre el cuel
estard colocadn. La prinmera de elles es el tanaflo del terreno, por
lo general una buena relacidén entre ol terreno ¥y la instalacién es
user un sitio tres o cuatre wveoes sayor que la construceidn inicial;
eato ¢ que para unn instalacidn de unos 1000 ats?. (la centidad de
espacio nocesurio en nucstro sjomplo) necesitarecos unoo 2000 8 ~=
4000 mtuz. como “errenc total, tal veg esto podrd parecer una rela
eidén nltn, pero debe reocordaree que ac requiere area para el acce-
80 de tranasportes piblicos, egtncionanientos, cocapos de ferrocarril
en elgunos sasos y por dltinmo la expansién de la plenta que por lo

B

monos debe conslderarse en un 100 $ .

La ubicecién de loa cominos y esrriotoeras perticularmente pare
@l accono de naterian prinas ¥y salida de producion, debe tumbién rg

visarse en eato punto, yo que afucterd la orientecién del edificio

mwe

ey
o=

ghoatien 4»3,5 pEv
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7 ¢n la életribuoidn, o0sso fue considersdo en la scoeidn oinco del
procoalinientos que trass sobre la loonligecién deo 1lns arers de ro--

cepelldn y eadargue.

21 ospacic rejuerido por la diagsribucién, como su fopnn tontp
2ivn, dobe pay considerazdo an rolecidn con ls foraa del sitio ole-
gildos estos Jon factores gerin inportantes ol decidir 1s oriontie--
cid.. ¢o 1la coastruceidn sobre el tcrremo. Usunlmente ol edifictio o
la ins<alacidn dobs egtar ceres de una ezquina o centrada godbre un
lado dnl terreno; esto dependerd por supuesto dc¢ loa planes pare -
1a expansidn y lans direccioncs propuestos pnra la expansiédn vleneg

da (ver fig. +=2).

Ln orientncién de la plants con reapecto & les puntos carding
lec tanbidn pucde estar influencisdes por, la lus, calor, o vieatos
donminrntes en la regifn (deseusbles o indesenbler). iodrfn decirce
que generalnente el eje principal de la plants corre de Jste ¢ -
Ceste para pernitir el pdximo usc de le luz del norte, ¥ cvitwr el

resplendor solar del Jeste.

Sopactanienta do goluznag: En la construccidn sc¢ reguiere uncce-
garinmente de columnas o postes pura gostener los techos y/o pro--
veer los soportos necesnrios al eauipo auz va ¢l vado, an ogven culd
tidaa ae 1ncus.rias los espacios uvntre columany vurie dependicndo
de la funeidn de Sutas, algunas dejan claros muy aronded, por sl--
pucsto quc son nccesarios dependiando dul tipo ¢e uveulpo ;5 tradajo
que s8¢ hoce; en general vs deseable dejor enpacios auplion parn nd
vor eveonon{n y rloxrbiladad deoexp puifn en el futuro. lero on la

N P . ¢ -
Fonlided los edroeioaientos entre volusnan varirn entre Gy th nn
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TEan ot et crteyr Tap ftetancelan reslen oo detor:ings nejor cote- L

[ WL TP T LU
Jonda Teu o ovs o ep ratae

et e mienlron ertrueturales quo e fo--

i

LY " .
bricen or ln tndusirta,.

SRR

G oar ¥ ot oy b et ' i
dadolavdtiann Slonl Ae e Jlantn.- $es plenos 9-1 y Ce2 repre--

wnelftn Ziral e uns rlenta de G&Clﬁ deupuéa 10 Vie

L A & -t . n ar 2 - ° i N
ring clopor de rlonenctdn oocartir e ln figura @-4. G nlo

rhr voag

LrnRla e cntg I T L - » §
nel BoenLe erenvin Junts o asnosur aresg de nrervicio, cetn  rorog
gt ©ea Nowe m o B I . e -
YALD galie un o terienn reotanguior de OO 828%. Lo construceidr --

LRE s ppated e ot toe : e %
inleinl 2o rpytnd on L5 ., ¢inte una relacidn de zrecs de 3.1

¥ oorientadu de Larte & Sur ecn una krea luaterel nl Lste VLIL PBY =~

Sitir une relotien ox punndén,

CRCRLL Gon un entpclonamiento interior, un cazino cemtyrd y
dos tranavere: les que perziten & cunlguier trunaporte lleger o toe-

IS

M ~ Ty e -,
cod Ior cunton Ja Ln pleanza, Adeafs estn provistio de ur ranal de -
via en Isrman .« herradura, con chprelind pars tres carros tanguer

¥ una zfcuinc oo potio,

<l aree S jroceso esta dividida en cuttro niveles nerc lojer
en unt 6ol unid.. ol equipo de procduccién; en el nivel curericr -
se oncucniran leoculizados <os renctores (uno para oper:icifn » a3i¢
nuxiliar) o dende se onvia, el cloro por evaporacibén y el wun y -

¢l beneone por Lomteo. L1 matericl procesado baja por gravedad oo~

log otros niviles y¥ fin:lmente, a un per de silos instuludos on la

perte nunerlor el lnseén de producto terminado, donde se cstn op
pecanéo el - ilo en filro~tanboresy ¢l crec es sufiuiente parc clduc-

centr wof s¢u . ¢ do vroducciébn, ;
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%1 nnterisl rochazedo an el neutralisador dospufn d- 1. reace
cidn a2a zeorrf on ol tangue Pe% ol eual tiene snlidas contetadug e
al drenc)s pluvial 5 Al dreanje qufatco, que se puaden utilizor in

dissiatnnents 4urante lo operscién o en caso de Jtnntes.,

£} cloro llegn por carroe-tnnque a la plent: ¥ se uiicents die
roctanente al evaporador da olaoro a-5 situndo en el ~ree de proce-
ga, ol Yoncono que puasde llegar por carro-iasngusr trnavifn o ror tu-
baria desde uny plunta corcana se smlzzcens en tongues horisontales
aufionton parz dos sexanas de produceddn mus un curre-tmnque, 31 -
Haoid llege expacedo enm snzcos o trabores por conidn »r descuvgado O
roctruente nl slnacén general, y de shi se ftransladn L Lipn7us di-
solvedor do .zudl ain deansiados sovindentos. Los sohsroducios: fci
do clorhfdrico al 36 . y zonoclerobonceno puaden cor 2nbh.r77L08 ==

por vian o crnrretern directanentc de gus -depfeitos,

£) nsus gumipistralie de la red manicircel se envlel § o Pro==-

cano, eafricmiento y vapor; ésta ge almacene e un “ihque esfér;go

de 8350 litros de eapucidad situsdo al frente de) torreno, Ge done

de 86 envin parte o la planta do vapor y otra parte al desminerald

gador a-4 dontro del ares de proceso.

Conclwstopen: 51 plano geacral 9-1 es un claro ejenplo dc una =

buenn distrivucién pera un proyecto de plante, logrado traves de

» g irins ia
la sucesiva compuracién de lus ventajrs que se ohtendr{sn con cad

a 2 srocton de dizeno,
aintribuctén rlanteada dosde diferentes aspecto

: oomas b ¥ ent j's de -
La dtatribucidn mostrda dnstacd une wo:orin de venit )

aouerdo o lus aigubenten aspoctons




(L)

1.= Goneral.

2.~ Plule &0 Yor mrierisles.
3.- Peoilided de eipannifn,

4o~ LUtilizazifs dn esapncic.

S.- arreglos do nlmaconmeiento.
6.- Llucalieactdén de pervicion,

To= Seguridad,

8 légiec pensar que a partir de 6sta so puede obtener otra -
distriducidn unjor, e ncuerdo con log cnteriors2s aspectos adenés
de otrom, cons padrfan ser: gconomin fe 1ln construceidn, coatos de
tutor{~ y dumtos d¢ servicio, terrcno, esticionamjiento, iluminacién,
freilidagd de monteniniento, ote.; esto regquerirf por supuesto, un

cotudio mns exhaustivo, que clevarfe el costo del prorecto y aumen

tarf{a el tiempo dedicndo parz dicho fin.
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iny cuntro méisdos comunes de consiruir o representar la dis-’

rinucidn finals

1. Trazada gsobre papel fe la zanerd convancionnl.

~ e

i con plansilleas bidinensaion .lea{a escila, Trepresal

1a farsa y tasoefio ¢o cede plesa de eguina), nonta--

ura base apropiada o sobre papel “lylar®.

anla de tres dimansiones 2n lugor

5, Uanastrulda con madelus & eson ie

do plantilles.

4. ( uns coabtncifn de nodelos . escal. ¥ pluntillas.

un general =1 ~frodo selecciopvdo pard un prouyecto espéeffico
debe bisurse sobre las carac f{aticas de cada ndtodc, cono 8¢ -

muestra on la tabla 1%-l. Lus nétodos comparados Son:

1. bidujou convencionnlesn de dos dinensiones, fige 9-1

11, Flantillng reproducibdles de dos dinensioncs, fig. 9-2

IIL. iodelog B pacala de tres dimensiones, fig. 9-3

1V. Una combinacidn de I1 Y 111,

Lo conclusidn probable de conutrulr modelos A escala es prefe
tirique, por tanto deascribiré aqui la

rible cuamin 8 coato ne jus




TABLA I1X -1
Caracte-]IDMbujos conven- I.} Plantillas repro- 1I1, jModaeles n ezcaln 111, Combinactiin .
risticasicionilas de 2-Jimen. dvcibles de 2-Dinen. de Y-Uimsnnionan. 48 II v II3
¥astertq-lPanel - ecarteonecillo Papel "tylar"” ecuadricud Koleles a sacalas de - Yien eemblinacsifin de
les ser2do salre una ~ase | 1ado o blanco, cinfas {tedo el equipo, edifiw Iy ITI.
2a madera u otro mataed ¥ nlantillas. cio, tubarfas, ateo,
TarnetesiZiTiing o mlanttilaps Plantilias hochas an - {fonastruldos a sancala anl Unp combinantifn de
rlstizizlvecnes en arvel o car- nldstico o mica trans- |3 dirmensicnas, hachos Ity I1L.
l1a lce-ftomatlla, sarants, fdeilnente --]de inecitn, Plexiglas o
.= -- renroinciblae, fundidos an matal ligs-
somrers ro, o una combinacifn
~IA-, ida los trns aant.
{ 7rreticarente ninzine | Aweno, oara personal Hajor, daden quo la tor< Muct. wejor porgus -
Voler deidabido a oroYables 1- | entrenado, a ingenia--lcera dimensidn syuda n jcombina las caracte-
Incernig-jnexactitudos, ros; oxacto y detalla-|localizar la dtatridbu- [riaticas do I1 v III,
rin. do cién real y permite 1s
fdcil interpretacién n
cunlaquiar porsnaa.,
Tiemno de inpenteria | 5l nanel, las cintas 51 ensto proned19 50 La coabinacidn ds 11
Caosto para checar, tiempo 4ef ¥ alesunasa nlantillasgse} rfa ..7.2% nor mt. da }y IIT gostarfa § B.70
relativod lns dibnjantes para --f obtienen comercinlmen-| con<truccién renl narajnor mte. do construe-
trazar y renroducir. te. Je astima anraxina] una aseala da 1150 . ¢ién roal rapreosenta-
30 estinn un cnsto de [ damente sn 1.25 atd, da.
20 vesos/hr. Probable-~{ de construccién rapra-
menta ol mas cnrn do sentada a una escnla
tos ciatro ndtodos, in 1 1 50,
Venta-- - Minpuna - Yinn distriuecién nrgl-50 arregla fdcilmente nara estudiar plancs
ias, cizn ¥ datallada, de diastribfieldn alternativos,

-dacujiarae nenor tiamno

-nara hacerse que ol I

~3irve cono un nlano
aqarronaaf.a,

-5a nneden outenor co-
nias ffctiinanta,

cadn vieza dao equipo.
-Ahorra movimiento de oq
instalacién,

da Ina planta.

~imaatrn detalles y esnacios verticalmante,
~Asepura wna locallzacidn mas correcta de -

nino deapuds de la

-2) siodolo ae puoids usar dospués de construi-
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. 4 ogrmn o § ,- A gy ..
aonatruecida de los zodelag a vucala prra toner una iden de losg
4 et 4 Cos) waam
wante v g Y P LA s
¢ Jna qua me podrfan ebiener, en el cuso do enplear un modelo n

eacala pATYa representar unsa Alstribucidn,

LURLCS A BiIaba
Clartanen‘s un nodelp pueda conenzarse en cualouior noento -~
‘. Ay d i * o YWY 1~ e v
del traknje 4« tigtw thantfn, ya osea durante el digeflo O aun deSe-

pufa e quo oY digedo nnen Serrinado,

31 =medels que sw congs

minado, go densmin. mcdelo de emtronasiento ¥ se eaolea rom Jonle
lisrizar o los operaiires nRevos con el procesa de 1n rlintsg dote
podrfa sor $:tl s& ecgta conmpleto o tiespo para la ercccibn de 1o ~
plants,

anente -

=1 coats de los zodclos de entrenaziento es aproximan

de ¢l 5 de Lo tnversidn oo In rlwata y su justiricacid. se bosr -
generaloonts en el entren tente o log apsradores. se construye o
partir de los plroion revigedngy cus cunando s hice una buona rovie
816n se ancontearfn pccos errores, pero si ¢l modelo detect: serios
srroreg, estos deben aer corregidos, Los errorcs pequeilios no se cQ
anto retr siar{ - la construceidn de 1w plantn, por -

rrigen, yi que
luversionistas prefieren psar por nlito estos pe--

lo genoral los

quedlog errores que retrzsar la construccida,

31 modelo de entrenmmiunto tiene de este nodo un valor de di-
seflo limitnda, pero el "Hlodelo de Ingenieria® (hocho sinultaneameq

te con lon diagramas ¥ plenos de distribucidn), pucde sor de con--
zidarable Tor para lu construceidn. &l modelo de Ingenlerin
a0ln deleebn lou erroros & la diztribuctdn a tiempo sino que tanp-
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atdn de 1oodirtritustdn, Jetop n
Tliusidn, Jetor modelos guentin CrroRin droente o)

b "
dodle aye log wade] ¢ X § Lo
¢ Y cn wadelog de casrennicento, delvide o Gue pe eoplet wro

s Fuen deten ger revisodon const nheainte,

Xemma e Y I B 2

Rt » IVmyge 0 % met gm e & M t b .-

.. bR L ¢ [P (o} Tem noom T N

B P 1 A B e e b e S o -~ a2 ‘&:C".l" - I 01 L:.".ifl' I’DCR

L3 Iy, e s . 3 "
= B construye un molelo o partiv de 1o dntas de 1og cfsspnnn

L [RERSR Y M O L0008 -
wri false 7 equipo movible, irog
-~ LRI . “ ~ Y gy w w 4 o
Saaumnar ¥ oson cqevoolongs Lel rizo pucden conbicrce Léeslinonty, -
lng eao. lernn, pletolorsas, ductos dc servicia,  tuberf g prinei-

pales oe eslecon rilpidrcents pegandolns ton cint. Chesivr, 1)l ‘10w

e

Seld pe upn para estmtlecer el arreglo &ptimo de ecquipe o fnion -

pLeo fe conslruye oiro addelo (oin esgper. v wa

detalley dr esptruciuras o equlyoar), o portir de la ddstritucidn ==
heehn sadtre el priner =zsdelo, pero el arrceglo es nén flexible oen =
eats ctupn del trabajo, y el equipo sobre el anodelo vfisico es cun

2los de

L]

novible. leopuds so veavige el nodelo allil zismo sl los di
eotructurny y eguips lo exipgen. Z1 discho de este nodelo se hree -
gobre unn huse de nancers cudblertz con papel cuadriculedo, ugedo ep

mo escalsj generclmente se eanlen cuecdricula de 5 nm,

2l tercer paso laplicr el dizelfio de tuberf{e, los datos se ob-
tienen ¢ los dingrazes de flujo, todog los tubos, las vilvul:s w

log instrumentos deben moptrarce, Los tubos ge repreneniin €Oor “=e

Lanbren de cobre, cod i uno conteniendo virlos discos wur indeny

(fnelurendo ol aivliatento), Lo Jiemrroy (e

¢l dinnctro exilertor
tuderd{n no se trenen ool Gﬂnpuﬁu e el modelo ho ol revisoso

PRI i L lgeticn ¢ W
B areraetdn, utteoinies 1o o eonstrudetong loa wlgeliicn do Tl o=



"

¥




R

82
r{a sct xuchs mas baraton pucito que sioplenente son copiados del

nodalo,

an el cuario paso, se quitan los alumbres del nodelo, vy n -
PATLAT do Jos diapranas de tuderfe se insisle fstn o oescrln. dota
oporacidn sirve parn cercitorarse que los dingranic cstoan correctos,
1a tuberfo entonees se codifica, rolo para vapor, verde para rrus,
ate.

Bn el quinto paso ¢l nodelr se envisn © los constructores, don
de me utilizn pars planesr las etepns de construccidn, tienpo de -

terminteldn, y pare cue los contretistes prevaren sus presupuestos.

Yor dltimo, una vez que lo plente bho sido terninda r pucsts
en sarchn, se le eaplez en el cepartauento de nenuefuceliurs re.o el

entrneniento do personal, manteninicnto y la supcrvisidén.

o m comdn tonnr fotooraiffus Cel rodelo terminudio desce mu-
chos dngulos con el Tin de proporcionar a los constructores uni -~
perspective mus auzplia, de como deberfn insteler el equive L sg
guridad de conocer los detalles de tuberfn y conexiones «ntre qi--

ferentes partes de cquipo.
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Konolonaré como corolario de este trabajo, uns liata de venty
jas que ae sbtionen cuando el disoio de la distribuciba se ho plop

toado correctanonta,

1..."\ g oan % 0y .
Al éisainuir las distancias de recorrido § <¢istrilvuir me--
jor los pasillos, almacenes, equino y houuici, £€ ADrovee-
che nejor el espicio.

2.- Sq reducwe el acnndo de natecinlons

al resgrupar el equipo por procesos J operacinnug, se uedg
ten lag digtan€iag.

Y- dg utilizne podor ol 0qullQs 1n mong do obre y los gexvicios.

31 la mano de ohrn en costosa ue enplea nejor su ticnpo,

34 la nano de obra wy barata pero el equipo ¢ los moterice
los son costosos, hay nejor uprovechaniento ne astog.

4.- o obtlone wns virilanedn aedor ¥ omid £4cil).

3¢ aumenta ol area de visién, necesitande los overadores -

moverge menos para supervisar la Operncién.

$.~ Sg facilite la exnangifn.

Al prever las ampliaciones o los eumentos de la depanda, se

oliminan los inconvenicentes de lo expansidn.
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I

Al remnixr equipos siadlares, y al separarlos de otros que
los puedan dafiar, so auzentz In vido del equipo,

7.~ 3a.xadugen lon riangas 4n gecidcate.
Al elininar pssillos ingegurvs, lugares peligrosos, insaly

bros, =ala wentilacidn, otc.

.:sjorcnde lz ippresidn quo recidem los visitentes 2 la e=
plenka, 7 obticne wua afecto psicolégico muy favorzble entre

sl personnl.

Jn una palutra podenmos decir,que la preparacifn de un plan de
dissrivucién es lo funsién mes importante en el diseilo de una plany
ta de proceso. La cleve para una buens operecién, unc comsiruccifn

acondnice y un nintenimiento eficiente.
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