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IITBQDDCQIOJ 

t. 1ntegrao16a. 4• lu areu do &eti'Vidad que constituyen. una 

plan.ta, J lu 1.nterrelacionea del equipo, los matcr1&lee y d ho¡;¡ 

bre de eodo efectivo, cio wui c0Ju1eou.moia l6gtcn e donde denembo­

ca cu.e..lqu1or proye3to iruiuatrilll qtteJ deoen co~trar un.m plnnta -­

pr4ct1ca.0 ooond::U.ca y net:,-ura 1:\1 oporar. 

Una de lan !anca que aiocpre tienen que ejecutar loo In¿;o.n.ie-­

ros enc~rg&doo do llevar a la realidad un proyecto industrial, en 

la prepnre.c1dn da un " Plan de D1st.ribuc16n de .flnnta " (Plant 

LA.Yout 6 Plot Plan), que indudcbleeente nio~pre ostard unido n 

otros Aopectoo importantcB cono: el diaeño del equipo y del produ.Q: 

to, las pooibilldad1:)1J de eapaoio, la dieponibilided de rQcursoo -

econ6l'lico1a y n laa políticna de oxpanaidn y modi!icnci6n de loe -

proceaoo y/o produotoe, por parte de la esproon. Aunque el preseA 

te ea t\ldio expone la tácnioa. llm:uu\a ÚD1ntr1buci6n de rln.nta", es 

indinpenaable ol conoointonto de dichoe ele~entoa. 

Ahorn b1on, coco ln d.1atr1buoi6n de planta es una téonioa a­

pUoablo n oualqulf.'lr •lleuH'l do 1ndtrntria, ha sido noceua.rio pera -

propda1toll do ente trabnjo, hnoor un corto aoctorial dentro de la 

indunt.rh en 1.:oner.,.l y l\entro do la. induotril\ qu.!oice en 111.ll.'ticu-
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l&r. on t111tl.l c111H> ln lnd\lritrilll qu!::aon. de procono. 

Lon problo~1ui qu(l 110 ;1rcr,ontn.n or. \l.Il.:i ó.1ntr1buci.6n oon ll1Ul' vn­

r1cu1oo, ocg'1r. <:'} ti r<> do 1.nduritrin, co~o ol tipo do producto n ra­
'br1cBr. io:r lo g11nc:-a.l, e~ l:i. 1nc~!ltr1n qu!:ücn de proceoo ol c1:1-­

tnblec1:.:1.1:mt() ~tür.:1r.l o(· \t:-,;~ <!1.a~r1buoi6n ¡iucdc func1.ont1r porroc-­

ta:u.ntc l!urr,n':.o un 11i:-¡::;o pH·ioc!o, cio:::ip:-c ;¡ cunndo no oc bn¡:;r.n lllO­

d1f1cncionl'Jo c.n i~l procPi:o, <m el prc.::.ucto o cm ln pr':'.>ducoi6n, que 

n.!()ct.on en ~·:•;·:ir o lil..•'·nor ¡;,¡r1J.lo ~1 diucño ccl C!.CUipo, el recmplnso 

dol oin:::o i~or otro, C· l¡~ !n~:ro¿ucci6.n ce :in.o cqu!.po pnrn e J.brir nu 

Foro en lr~ r-::n.l1l;i:!, ln conatn.nto imri:ntignc16n tccnol6gion, 

lr.:i fluctuo.oionu::: -:n el ccrcndo, yu ocn z~w:ento o diBl:linuci6n en -

la dc~cmnün y ln.n pol~ticun de rci1wcrn.i.6n, hnccr. que exiotn.n codi­

!icücicncn en lti.n in.'ltfi.l:.cioncc cic equipo, por lo quo oc hnc<: necA 

OM"io Ct'ltnbloccr unfl p1Meac16n en la dintribuci6n del equipo pnra 

cndn problcon un pnrtiou.lar; en el capítulo l-3 ne mencionen loa -

proble::urn oc.u; fi-ecuente& que ne presentan en el arre{tlo de la d1e­

tr1buc16n. 
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i.- D::?rnrcrc:: 

LA d1ut~ii:uc:i6:: c.-. ::h.nt:i. puede do!1.n1rao, coco ln plnnoa--

oxiotcnte, a un pl!.l.?l de do5 o t.r•~n di::.enr.ton·~i: o :ll t.rr!bnjo de d1. 

oef'lnr ln rcuni6n can cfoctivn c:1tre; ol equi¡'O ~:e opcr,1c16n, el -

pern,onnl, Ol t:l!l..'lOjO <10 r:rntorif•lca, laa facilidnuO!I do ~ÜtlUccna-­

mio~tO y lna funcionon do aorvicio. 

2.- OBJb"TIVOS QUJ:: SB DUSCAli CO!i L.'. !lI.3'i':tIBUCIOH 

La diotribuoi6n <!e plnntn <1.ebc ~l:i.:~c .. 0.r:;e con objetivos defi­

nidos pnr1.1 obtener una l!iotr1.buc1.~n ef0.: ".!.·;:.:, '''- l·l cu.".l los pro-· 

duotoo puedan olabornroo vontajonnoentc. Loa principalos sor!nn: 

l.- Facilitnr el pr·1c•rno <!o fccbr1caci6n. 

2.- Reducir el mnnejo tle loe cmtorinloe • 

.<;..__ _____ ,_ _______ 1!!1!11l1111 __ ... __ _ 

a: ~Ztt Q 2&! 



4 

u.rcn do rioo. 

ol :.:ir.u:'.o t\•.: l:n¡1 parto L:u oc¡uipo trnu cooo conn1:cucnciu ?J:•t":ificu.-

cioucn ¡ "'lt:c:ia.u en la ,'.~ntribuci6n t:Xintento, o puec'.e du.1· rcoultr. 

(\,,, 1~ un 1·ru¡:;r1ltlu oxtcn~i1vo do retliatr1buci6n, dopendienüo t1.e ln -

nc:Cl'!H•rlo tc•.11:iontnt· ln producci6n el<: cicrt(J proL\ucto, un ctmbio en 

la .1r.Lr1buci6n ¡iu1Hlo uer lnülnpcn!;nulc. _,ntc tipo U.e ¡J1·0blot1·• 

s11wa :a: lili 





donfü! 11('1 lH'-c::c; t;·;-1~1njot1 nt.:.n<H• ru1tlln ("f<'ctut1do~ ~n ln plnntn; tnl. 

uo:-!a e.:. <.'1rnc '\('! 1uc- oc :l~r:!i!.l.era hnc••:· uu pro1luot.o qu~ ;uiten ao 

6 

d:>. obtener. L,::.:i euif:.chn :.e rli.:ie!\an ;lar11 encerrar lt.\ dietribttci6n 

muu aficil"n\.~ y etwn6:alco, entonce u 1.an pnredet ae con!ltruyen al­

rededor dt'l 111 1\iotribuci6n 1 deci(liendo tu.cb16n la eutruct"uru mas 

apropindn l'nrn la pllmtn. 
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$d...A P I ? U L O t I 

~ij,3;,} w UilUJ.Xii ,l;;Jl lu\. .DI.S;;:RIDUCIOH m: pJ_,;\,ff!A 

&l. trabajo di!! di11t:-i.buoi6n de planu, coco cunlqu.ier otro -­

trabajo do ln.~cn.11~rin ¡;ue;!e oer hecho r6.cil::ien ':o, y ani puedo pa-

reocr a ou.a.i.quierm qui~ r;o tt:t!'.' .i> . .:::úlinritt.do con 61; al1,11:i.oo pieu, 

tnre:i paree .. ~ co:Jplejci. iieitl::en'.:~ rillll-:ÚU tiunto •io vi.uta e:1 correc­

to, lfl d1~t.ribuc16n e.e p'..i\.-it.a ::o ~,:.i tan uloplc ni n:•ceaurinuente 

tan co:llplflja. !'aro. deGxrrollar un plan de dln1.r1tl1c.i.6n eo nect>nn.-

1)1'! l'Í&Il: 

a) Un reconociniento or(lenado lle 1011 fJ.c 1;oreo que influyen 

en lLl diotriln:..:i5n, y :~~~ l"u \!onu1der tci(.men" qu;- ~meden af<1etn.r. -

l'/l un·l'!r.lo di'! f."::to:i ftctoreo; y b) Un couocirli<'nt0 de loo proced;L. 

tniontou y t.6crú..:,1n l\~ 1·ono se hv.r!v. una d.iutri 1 ticil1n pnru 1nte--

1:ra.r o:uln fo.otoz· (cxr 11•::ito11 ~n ol capítulo Ill). 

~u e,1t!'.' capítulo oe ctiucutir&n loo fl fnctoreo principal.ea -­

t¡u.e puedC111 influir en la d1utribuc:i6n. Tfajo oadu f¡;¡ctor ao exami­

nan V4lriu.o '\;{l.l'.!Hl.:!;~rfotl,g_~._1' .. y"¡:t..Q!lt~\J,º.t..~9.i.~!1~" que afectan lo. dif;tr1 
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blllrto C:ldn j:U:'.t!) j'nrit ln c!ir.tril:'1o16n pnrtlcul.nr qno plcnon pl!\--

ncH\.rno. !A ro:q"r~r1'1ncin ha uontn\•!o quo do "utn for;nu no co r.tcil 

paanr por filto cualquier "cnrnctor{ntlcftH quo dobn sor 1nclu1dn, o 

cuAlqulcr "oon11Horl'\d.·fo" quo ruf!d~ influir uobrc ln diot.ribuci6n, 

L<in r:i.ctOr<i:l que i\fec"..n.n cualquier dietribuo1..6n IJC doncom.potum. 

en ocl'.o grupoo, n aabcr: 

1.- ~ !neto~ !JA1~RI~1 - Incluyo, d1eefio, vn.r1o<lrul, cnntidnd, -

cutüidnd y í'on::in coi:::> ec proc<.111n. 

2.- :n factor ::qUlf(' - lncluyc, ol equ•oo y aoccuorios necesn.-

rios pn1·n t•l ¡•r:icel.iO y nu nccuonc111. 

3.- ...;1 fr.,~tro llO/.!.:.l1l~ - lnclu:. L', aupor-vioi6n '1 servicio, 11si co-

4.·· ,;i f:Lct<>!" ~:O','L.L;Jí'l.'O - Incluye, trunoportc int~~r- o intrr•--

depnrtarJt.llltal, t!l r:in.."lejo c1c ::i:.turi11l~s en v1iriao c)pt:r:lcioneo, ulm,;:.. 

cenufllient.on 1i inüp<lccioni·u. 

5.- .n fnctor r\Ll._i.>J~:;i:\.l.!I'..;HTU - lnclu¡e, a1Aw:ennm1entoo perma-

nontoa y tompornloo. 

6.- i:l rae tor Sl·:HVIGIO - Incluso, manteniclicnto, 1nupocci6n, ro. 

po..rl\ci6n y limpieza. 

7.- ca fnctor :mU'lCiü - Incluye, ca.ractcr!oticno intcrnu!l 1 e& 

torn:rn 11ul utltficio o conotrucci6n. 

5,"F? .: ;:_ .. Zi li LE • 
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a.- 11 fa.o\or CAlll\10 - lnalUJ"e, Tera~t1lidad, flexibilidad 1 -

H p-anai ón • 

0114• Ul"..0 de loe oGho ractoren 50 deaoompot1$ eh un ll:limero de•oa 

ract~ríat1o~o·y~ooncider11Cioncs"que deber4n ~xam.inaree a.utem de -

oouiu10.1- cnn cil tl!"nbnjo do d1otr1'bue16n. fio todni:i lM ~c!U'notorf~ .. 

t1cae~o·cel'U!1der~caonsa"at~etar'n ~un~ d1otribuoi6n, ni ~un todnc 

so aplicaran a un ])l"OC~H!!O 1nduntr1aJ. d.n.<\og V3:'0 revi.llMilO oe.dB -­

wu de cllu bajo cin.dn ft;l.C·tor poi· lo co:ioc mnbrenoo quo astan eo13 

plat.aa 0 J quia b.eoo11 t.owado e!l au.enu oftdc. ele:tM.Ulto que puede in-­

flui.r aobre la d1otribuc14n. 

1.- MMRRI.il 

n !actor eo.tert&l 60 el WUli UiportUlte en le. diatribuci'1n de 

una plaatA. Eete inelU]o las eie;uionteafice.r110toríetioe.o~ 

.. Uatcria primi.. 

- llatcrial ~n proce@o. 

- Material que IHl !l~ga dui·ante el proceeo. 

- Material o producto tcnainndo. 

- Materil.\l cnvaaado o eape.oado. 

- Recbazoa o eubproduotoD. 

- Deoperdio1oa y d~ahaohoa. 

- Material pa.rn ~nvoear o empacar. 

- Material para ca.ntenicicnto. 

Nuootro objetivo prinoipnl en la producoi6n eo tratar o pro­

oeaar el lllt\tacrinl de tal codo quo 00J:1biecon ~u forma o auo omra&l 

ter!etioao fínioalJ y qu.!i::ücl\11 r por lo quo la dietrib1uo16n do lno 
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1.n.ot&lacio1:w1i do produoo16n TIUl " dopondor neco1:H\riru:icnto, dol pro. 

d.ucto quo quc.w'tl~on ot\.onor 1 dol aatoricü con quo oo ootn trubnJOA 

do. 

f,.aJl 'oonn1•16r11clonec· que o.!coto.n ol tactor ::intori:ü. aoni 

iU d.i1mfü:1 ; wpooiflcn<:ionon do la ll:4tor1a pr-ica y producto ter­

a.lnndo. 

- Laa otU"oct"dfltt.cr..n qu!'eicao y !!oicao del :;i:•torial. 

- Ln cnri.tidnd ¡ vnr1e,1a.J'. é.c productoo o r.11t.' rialon omploadoo .. 

2.- EQU!f-0 

Sl necundc en 1.:lpo::t.al' . .ol tt a.l. producto o !!ZL\torirü nie.ino, es -

ol proeaoo .o oquipo J.o opor:icHSn. La i.n.f'orcao16n reupocto al ec¡ui­

uo oo f'undru:icn tn..l ( !nclu.yonc!o accoaor-1ou o inu t:ri.m•.!n t.nu), para una 

d1atrlbuoi6n propia ¿o aoo equipo. 

Lila 'curiwtcr!:iticnn" dol f:ictor oquipo 1.nclu.;¡en, 

- ~quipo do produca16n o do procooo. 

- Control" .J o téLblero:1 c!i.? cont?·ol. 

- t;quipo ~npoclu..J., lh.: ;,;.~J1c16n, cto. 

La liot1\ do "conuidoradoncu" bajo ol factor equipo incluye, 

- ProceJo o m~todo do produccL6n. 

Cuacter!:iticua dol o•¡u1po, ouquiniu-iu. o 1nnt:ruu:onton, (!:lodelo 

tipo, oapaciuud, dimonnioncu, cantidad, otc.) 

- Hoqut.u·iraion tou 1.1..l oq\ü po y 111 proco !lO ( vnpor, olectricida.d, aire, 

acuu de cnfrinmionto, vcntilnci6n, otc.). 

~. - HüLlllIU~S 
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ColJ<O un €!ln.mcntc.> de r:-ocucc16n ol ho~brn 011 1:1110 !1ox1blo quo el -

catcrir..l y l!!l C<(U.1po; ontc 110 puedo oovor l\l.redcdor 1 11ntrc el o­

c¡ui¡><>, d.1.V-i<U.r y oopn.rc.r· parte do ou trnbiljO en ounlqu.icr r:io:nonto, 

co::.~llas.r nu<1"tf.'...:U oporo.c1onon y, goncra..lnento ajuntarlo a cualqu.ior 

d1ot.r1buci6:-, r,uc ton~;n lo. oocmmcia y o¡icra.c:!.ones dc5oadna, por 01.1. 

tu ro.idn en ::.uchan d1otr1buc1011C10 ol hoobrc continunrd lll.rodcdor 

do ln.c ~á.qu.1nno. 

- Opnrndoroa do lnbor é1rcctn. 

- Por11ocnl c!o lnbcr i:id.!.rcctn. 

l'i5cnS.con C lnc:en.if!:"OU ce prOOOl!O. 

lnopectoro:.; tle coa·trol do cnl1dnd. 

Tdenicos y :mllli t:UJ de lnborntorio. 

Hombrc11 de i:w.ntonir::licnto. 

J.:aoá.nicoo tlül t1111'<3r de repo.rnciones. 

Poraofü\l úe rrot.icci6a c. la plMtu. 

Aaiotentcn úol 1~qui po nu:<.iliu.r 11 la plBnta y Planta de ener¿;ia. 

Of1ciniutuo 1111 i'.•rnorlü. 

A.lmnoen111 tn11 y tlo 11¡111chndoroo. 

Anea.doren, v·i¡;iltmtoo y pcrnonlll del cotiedor. 

In._.;cnioroi; du ":.ituff". 

Lna "conoldcracionco' bajo e o te fuctor cona 

- Cond1c1011eo do oo ~rldud. 

- Hoquerimienton liu m:.uw do obru.. - i'ipo y m1ocro de trnbajadoroo, 

1 Uorun de op0rnci6n. 

, az . a E 
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l::l :r.:ort::.l."ato do por lo ~nnon uno do loo tron olur.ientoo do -

ln producotlb (r.ntor1nl, irn:1broo y m¡ui;>PJ no cnoncinl. Ununlmen-

t" ao ol n.r•t~r~~l (:::nt0ri1l pr1::i:'I, <!n prorono o pro1iuoto tor:nina-­

d.o) el. t¡\l.ll ne :::Ul'VO. ::1 ::;u·.rl::-:.i1rnto dol c ..... tori<Ü on t;m ii:iportante 

~o lon c.:i;;; •HI 1!.o lubo:· it:t.:..r<~ct:i., !ltloo.:'i.u dol 9v ;D do ion uocidon-

t.uo. 

i u·n la :::rn.;or!o .;,.,. b:.; fl!UH au la fornn co::ic: el r~:.Lo:-i<L1. oe 

tri'buc!ó:; nin conni<l.or:1.r· ~1 oc.nüJo de lo:; :~'.1t.orinlen :1 onda octu-

Jio (in tro.n;:;p:)rte ¡¡u rel.lLcion~rá <J.l.r-ectH.L"'.entt: c0n 1.:1 ll1:~tribnci6n. 

tn buci6n. 

m imito no o:i \m fin en ti.\ nin:;io; el cero oovi!:::íon to <~t:ü oo:terial 

no crunbia uu t°l)rílla o c1u:1 cnracteríuti<:an, on otit.t! :'or:ntido no trn -

proJuctlvo, pot· tiwto el problema en ent•~ Lwto1· ... ,t1 (icterr.tilwr lu 

mruwrn man convenidntc de hacer ol covi:::lt:nto ucn1i.~01co y cfecti-

vo. 

Ltrn "curactor!uticirn" f{nicEw del r.iovtah:nto o nru:o,jo, incluyen 

ol u iguien tu e<¡ui po: 
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'· ,;: oe, con to(~ o el CJQ ui p::i " r~tpa.do al ro,.!el:or .:'.J 1 cu11..rto de control, -

mi nr.rn 1': .i. u!'.lp8 q ut: 

'•_, 

ME Mil_ ¡¡ 
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~.- Dop6n~~ca do nntc~ pn.ra rcrrocennr. 

6.- D-0p6~i tCG :piil:"ll l!Ut)J.r• \uct.cq;. 

7.- Al.¡;¡1i.c·~n (!e ~: ~\ r tt1 G 1 Jquipo ~:.aru p1·oce-co. 

8.- JU.r: ... acén .. ~ 1 ~ r!,";J.:luc tor:linu.ócs. 

Lnn ·c~mn;..1ler .e::·!".!:: cpc r;\.:(~<!;::i n_fectnr aobrc la. d1stribuc16n 

- l.ocu.li:.aci6~: ~,. 1.oo ulnacenen. 

- ,u·ce. o enpacioi; pnru c:o.un. iutmc6n o dcp6oi to. 

- M6todo11 de nlr:rncenru:1icnto. 

- Equipo y protecci6n dol alJ:lnccnat:licnto. 

ó.- Sl::HVIClu:; 

El ncrvicio tiene 1;1uchoo oignificndon en la induotrin, pero 

¡itu·n pr6p6lli too do 111 diotr1buci6n, diror:ion que con, lnn o.ctividA 

doo, faci 11da.luo y p1:n1unal que oirvc a lu producción. Lon oervi-

e i en i::m:n t le nt'n y curw e rv mi en o ¡w t•nc L 6n, a lo:; hol!lbro '' • lou 1:.rn to-

rl11lo:1 y,.¡ ,·,1uipo. 



Lu "oa.r11ctcrht1c11ll"' de loe oorrtc1oo 1noluyon: 

- Sel"'fic1oa rolac1onadoo oon lon ho~brec. 

V1Aa c.\o a.e coso 

SOrvioloo n lon ouploa.doo 

Proteccidn contra 1nccnd1on 

Cn.le!aoc16n, :li.J:'O !!.cond1c1o:i.ni!o y vontilaoidn 

Otict.nu. 

- SorvtcLoo rolnc1ontAL!on con el natoriel. 

Control do c:U1du:! 

Control do produco16n 

Control d~ donpordicion. 

- Sorv1.oioo relac1onndoa con el eqttlpo. 

D1otribuc1.6n do Hnonn puro. Mrvicio au.xilio.r. 

15 

Lnn fnc111c ideo a 111 pro1lucc:.6n non plMcadan cor::Ull!:rnnto con 

mucho ono prcc:_:i~6n (~U·-· lon otron uc.rvicí.o:J, .i uuto tic debe que -

on ::moh.1n indu:.itr1aa o.d:.itcn proolcnu.n ..;n <!l !4antt.:ninient.o y 1m -

loa oorv1.ciufl reluciona<.!oa con l·)B hoobrc::;, coi:io connecuencia do 

paonr gionprü por :il to c~1 ton ocrvioios a.1 plantinr L1 diotribuci6n. 

Voy hucer 1~qu4 una 1.u:ipl1nci6n de ur:.:.i. do lna 'carecter!atican• 

mao 1mport1u1too en unto fuc~or, ostn. oo, ln diotribuc16n do l!nean 

do ne1-vicio nultilie.roo u ln proüuco16n, puco ea un ¡u;pocto que -­

pu111lo n!aot.ur i:rntoritüraonto la diotribuc16n, oo podrían i:ioncioniu-

loa Hitu1onto11 ron;:lonc~1 qno oon :ion:utl.montc ooonc1aloo: 
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Tuooriaa, d.ronnjoe, boim'bu, ll.ll!Ulotu1aje o a, ... 

proV'in1onru:.1cnto. 

l'ln.nto. al~otricn. (d" oi:iarr.ohc1a o total), tre.na 

for.:~doroa, uubootaci6n, cuotos, bnterias, cte. 

rotcrno do condunondoo. 

Allffi C'úl.!HUlJI~.- Conprenorcn, b-0:::b1rn, oq1Upo para vacio, l!neas 

o YACIO. tu.ni:¡ u.ti u , ! 11 t ro o. 

íü.S·- Cnt1otn, ::.ndidorou, tnnquGo, Uno as, filtros. 

CO>.:llUSl'IBLli.- '.i'a.nqucn, bo::ibun, íiltron, linean. 

7. - COHS'l' i\UCC!ON O i::IlllHClO. 

Alt':\ll\ªª induotrina pueden trabajar con !reouencia en cual.-­

quicr ed1!1oio conntruido norcal.J:lento con lno inotalncionea conve­

nientoo. Unno cuo.nto.n ao nrro¿:lnn ain edificio siquiera, mientras 

que otrno roquicren estructuras ccpoci~loo proyectadao expreoumon­

te paro. alojar todno oua operacionoa. i\u.nquu el edificio oe báoicA 

mente ln cornr.G quo alojn nl hocb~~. ~ntcr1uleo, maquinnrin, pro-­

\\Ucto tarminndo y nctividndee i1t:1tilinren, puodo eer una parte inttt 

r.rnl. ~~ ln cliotribuc16n. 

·'.~1\111·~ .............. .....,_=z::=a: =:.:::::mi!:::::::: .. ::::: !!ilt-~=11i=. fl:kl·ll!i.-:l!ll-aana-=:u:t!:l'l·WRmma;1111ma1masr~rmmmo11111ml!lf.l&li!ll'll!l!il&&• 
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.U::.uniHi ·:-0co11 11.l ~-·~~:.J.::.:r.r un C'.!.1.f1cio yn connt.rui.do, r:u.:U~l­

on 'J 11.;i¡,1.tn ln ·-~int:-1:~"1c1<~11 totalc.1m·.c. l'or (~nto ·'~ ~u:,· 1::.r.;rtun-

to, qui'> loo l.r: . .;<':.'l!..o:r-:'),1 ('ncn.r:::i:d{'n do l ", corrntrt1cciSn y lo:: ·.!•' la 

<!111trtbtmién ~:>~.(\:. é11 M:l~"rdo r..1 p!.nnoo..r y t\i•rnfí:1r lnn cstn1cr.n-



-; ~ 

: j 

10 

ci6n. 

~.hQJ!;l!.rJ:;..Ll. - Hnrun tlti irnbnJO, or :mü:rnai6n, 11upc:·vi­

ni 6n. 

oervieio, con:1tntecl.<~n. 

- JI Jlll 
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~Wl.J.t&.~!:..':.l'.~J'.....l.:..Mil..:...ru:~-l.'.t<.hll:,.L.l.r~~;,il¡¡i;;iJ!~.- l'arn ·: 11ln di!! 

trHrn.o16n que vn !\ plfi.•uin.r"('>• ;!•~bm~:ir. rnvu;ar u:ita lintn ¡·,:,·a cadn 

cru;bio c:one>ci,!.0 o r:-c':i<i'bl(", <:nt,.1:~c1·¡1 po:ir'C::oc 1!c:rini:- o r.•·nt.nr lo;; 

rllJ'..Ur:.HOlI. 

lon otrau comrrcílorco. 

Cn1Wllit,rci:io:1 el ejol'lplo do una ui.mplc unittud .io,r:roeoso COt'\() 

1 
• i ·t t' • •1 1·1·~llt''t l L'l !lf':l!~n". o ... ~quil!re de trm·1.uen (T), --

1.l [,b l ;'ó , ". ~\ U ll • l · , n · " C• • '' ' • 

@E 
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?O 

CC-t\Pr<':a':"fl!'I (e;). rr:H~~'·''";1 "'.),y !.1n·r1•:1 de t!er.t!1rlci6: (11), lrw _ 

bo;::bn.s¡, ,;.n.::h\11;t 1;:-r•' ,~,, ,;::<.)or '! ~·~:·n;: ~r::t:1:,1cioncn (IO •)tlítti•ru:1 ¡1ir 

t1t:¡.!1c1<\.d. l.t'.• :~.:1ta:-l:ll1·t1 ~" co~\ct:··,.cci•~:,, 1nBt:;L\e1<rnc: :: 1,qui-

m!nimo cooto .i.rd.c~·~l.. li»tot\<~ úl ¡~rru,_;lo ct1:::1p1icto d(• ln primorn rn-

IUJ, con ~cdc e,; e :p1 l¡''" 1~. ; nr .:\t.10 11lrc'.!<h\or C::.il cuarto tlo control, -

cu1uHl.o v11~1;e í1 t'<'l' nn:u 1·1:-\;\ 111 (i.q ¡urni.51~. 1.1 locali.ii11.:16n inicinl 

J,ol'I cr,;·.;¡.r(!11onn: C-'.A y ,)-;',\ cutñ.n <.:i11ta11tut1 dol cua:rto de con-­

trol y no p1t(•d1 n iwr olin:a'i'rn por 1011 o¡wro.rto:-c1:1 <le li! UIÜU!lt! EÜ 

:¡ <\l~\rt'll !''·r tl·~. 

¡,on ttmquun •\-A 'J "-.\ nt~tnn t11J¡>Url'.l~(1!J de 11'.ln t1\nqucn co::ipn.ileroll 

·:~ll=----------------------------·- ·."',. " 
I> ~ -~·""'"' ~~ "' '"""'~ ,,. 
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f,.I\ "M"TO '~" 1~t>nO:.~::\"·~t1r. ))-.!, outa n·t~r¡vtfl dol c1rnrto de control 

r i!r r'i~ 't.:J!:'r1'.'11 (;,,,q;i!",orrrn n~;: 'l ;i-·), lo que rc:1t.ltn conoo·t!lr -

don lon conr:-"r:o:-fr: •:n '-•'·"' n:-•«\ c,;i;.:.¡:.nr:'..'1, r!cil:::.ento or1cntndn con 

lÍM'!l'Ul c:;r:..i.ri ¡i ;·.-~, r:a:.te:111~:d·:> ul ccllc'•;.to ücl cunrto de control 

I.no v1·n• .. !\j:1n •·:-.. 1:1 (';:orac~6n ;i lnr .. o pl:Lt:O df· tnl iirrc·:lo, -­

e~·nur:1lr..•·n•.o• C•/t1r<:¡:t•ll!l!1 C'J.:•lqu1.er 1i.::.)I"l.l' '.~1.Vi,ú. ·1ue podrÍll obto-

debe eviL1L;'tltl 1)1 con • .. ·:tti.cnu.::h·::L; 0 u.:iontona .. :::icnto de 1~Hl inntul.il, 

cionor., fü1:r unn. t~mdencin :Hct.\lríÜ •> loc:<:J..l;:i:.::- Lw piezirn U.e equipo 

en \Uli.L wddnü, y lun múd11t!en co::ipletl&!l en un" plantn tan juntna -

co.mo oo poaillle, pnru roüucir el couto úc tu·,u,ría, cort'C(lorco, o -

inotuli1c lonNl de no rv ic l ' at::x.i l t:1r. 

111q11uwL6n vcr.dr·~ :~ 1·t1'".,:· con ·1·~:t.iori-1:.:<1; lon trnbajon d,: conntruc-­

c16n dur:ll1t" la l~XJHU:!·.ión !lerAr. d1!'!c1lcn t1c re1ül.zo.r y el r.mnteni 

miento it~¡irnpio. 

~'~~~~.' ; ___________ _ 
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:tl :,uito ~1HoionJil ~iirft proporc:1onnr el oapn.cio eu!'1oicntc pa, 

rala e.1¡rn.n.111ón r.c (;A t11."l , rrmt\1:°' co::.o rodr!n pñntta.r1101 nin oontu 

C!l cooto dl'll tal"u::io, liui n..r(?,11: pr1nc1r:üco a.!ccta.dnn oon: tuberle 

'f COpo.rt~¡;, ¡·,fl.Vir~c.r.ton é.tl C:O':"l<:rc':.o, OXCl\V:\C100CO y prcparnci6n dOl 

tcrl"iln::.l, c~\:tJ.r.:i:'lo r.tntN::.r. óci :!rcnnj<'l 'f d1utr1buc16n do cnorg.!n. -

s~ <'4nt1n~ '1~4' ftl fl\X:tD!lüt·:> ex: ln r!11.1tnncin U:rnnl entro todaa lns 

del co!.1t-O L"l.icift.1, or.tl\ !1.!cr.cuoin rodr4 ocr rccobro.dn vcntnjoaa­

:uintc por lll f!'lc!llóC1i! ~n ln cxpn.."loi6n. 

UnA co.na1dcracl&n ::uc:ho :r..nl' a=plin o.l plnnca.r una plnntu que 

va a croccr, oo ~ 1.acilo.r el t.'1:::nJ\o 6pt.1::1> del equipo q.uo aori inn.., 

tündo 1n.1o1Al.=c::.tc. lU. equipo rrnnd.0 e: cuy cnro '1 110 puedo ope­

rar conv~nicntc:.c.onte u !lujoo in..!crioreo po.ra loo que rue d1oefia­

do; por ot.rn pnrtn, el ¿upl1cnr lan 1Dllt:U.n~ionoo pnro. hacer troA 

to a un problcoa de ei-pnnn16."l, oo =.t\6 ca.ro, cuesto l:iU16 opcro.rlns, 

1 oaupB Das eapae1o que la 1.ntltalao16n do una planta oimplc con -

eapacio r:n.L!iciente en todnn eruo areH para absorber la expan.o16n. 

1 ' 
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•Anteo qu~ nni!n ea nocoanrio hr-.-::cr hincnnie f:''!'l 

a.:i 11..11p·1Jcto 1::.¡-o::-tro ... "l.'f.ieim>: ol éc ln. clccci6ñ del -
t.e.rNmo o ai •• t'~ e Jnlo t1e crir,id. l ··. :iucvr. -;"lt.n:::.. 

Puesito que lr. i.!1etri1::cci6:i ne -.rr ~.rcctr,(: en~.!. 
e1cm}l?"tl 90::- ln t: l.t.-unción .-!el ter-r-:1'\o en ol ,' r. ::.•(.:c·i.:: 
do ori~:¡t:i.ciSn. Lot> eliancenf'G y cedc:!.+..o:i d•.'. t~:.~t:-
ria pr1.r.F1 y procucto tc1·:itnruio cr.t:l1\ con~icion;i.,~-:i:.~ 1 
por ln f"eiei6n r n.eccao de lnt; c::rrctc1?.o, vt:.:n -
!e:rrefl.ft y :::::.lnll•H:. :..a1 tru::bitu ;:,::·:tr. co:i¿ici.~.:·t;, . 
co::i.1> el cli~1~, loo ::cent•~:; :.t::.c'tll·~~ ~c.:>c (ci;t::cit::: 1 
lluvionE., v1~':1t~a, in.u.ndncio:lco. ~·te.;, lo~ :~r;i-
c1os p't!bl.:.eoc y l.::.. cc:--c:m.ia úc :.1~~;>: .. ri:.s p:¡"i~-~:.~ :·/o 
:u~rc:i¿ou ::o:i ¡".:..:::torete i::p-ortL.:it·~·: ~-l selocc:'..c:1::..r 
el terrtin.:.. 

~5 t::.1 1:.;.·.:T'-.~:l t;Oilnlit.r ·~u.:.· -::1·ir'.o ~-. fi'.l c:';t::r:.. 
~ha ri.:lc.c1.6n cor . .!.n ¿1ntri'buci6!"., r.o •'<'t,•:• ~.: l'...;;:·:.;;: 
de vistr~ cate .. :;::~c:to zu c:Jt;,r tr-~-·::i ... ,~l') ca tD -­

¡iroyccto ce tli::~:-~1r:..:ci6n.•1 

buc1.6n de une. plnnt1~ •.'r.t•::::-c, coco ccdio ce orie:itc•cif.:~ e in':.roduc­

ci6n ~ ln ~incuc16n dct~llnd3 ~e en~~ r~:tor. 

tila que cld1or•rn el cln::o p:·r)(\ucto no non •ixnct;,.:r:ntc icuulun, rcr 

ilil ¡¡;¡g 4i t&H UY!&at :a && me 
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¡a r!~¡;<'I".'-> '~" ',l:n'.\ j'lO.n~ri ti!' f'UC'tJ.O lo:;rn.r UlOJOr O.l Ol problema 

no atllel\ i!n 'J.:r.n. r::l.!".o:-a. 16_; 1C•~ 1 ~if"!r::nn•ln. ?.l o1.,;u1cnto procodlm.i~ 

to 4a ptUH'> por illl!!O r.1rVTI C,)::;IJ unn , \¡!11 O 00.t\UCCtl \utoiCO pB.rO. 1100-

f;u.,rlU"l.Ul <!e ,1un toi!on loo :1.r.r"ttoll dd:ll problorui. uo hnn incluido. 

U!!OO inJ~.cn.:- 'llrn 1.-ut cc~r.c.lu1"J1{mtn:1 Blcnnnruim:1 en cualquier p:::.­

lllO dol ¡,•r-oc"''l!...r..ti:mto (';1•;.rm rrnjotan n ro~1ni6n, cuando ln.o corulicig. 

neo c.u1t.3%~ c:Utb1.:mi1o c-J::r;xJ c:wn1Mcu11~.cin <.!o lon CUU:ios ajentcs, o -

doopu.11 dr~ coru: l.d..,:-1101 or:.on <!ti t.:i,l,lt\ÚM en ln.a ttttbcocucnton ot11pnn 4 

Dt,lio lllivnrttr quo el procmltoit::uto coutru.do arriba puede aor 

entendido col'.lo u.na guía 11uo 11e ni¿:,uc en loa problen.aa de din~bu­
c 1.611, pnro 1\n 1ün1 .1mu. wurnru aor6. ncoonurio ac¿;uirlo un el orden -

ind 1.cmlo, muchou ,:niahion puod1.n1 uurt~ir: n cod111a quo 1.1.vnnzn ol trn­

b nj•>, pu 
1
- tal wo t.1 "º ol proc•idi.cüun to no do be couuiderarnc colllO UD 

pltm r!f:ldl>. 

1 
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In 11r.ic.bcu t1p.orJ til.c:i ·1Hat.r1buo16u al pro7oot.o tal YG~ no ro1¡ue­

r1r4 el<! \edil la ¡sla.n~nc!~n nu{:or1dB nqui, en tnlon cnnoo oa IH!COOA 

rio doc1d1r (l;r,t1.mcar. quo tr.:\bajon dr.l>crAn o!octun.roo p1ir11 llov-11r o. 

oabo el pr~¡~cto. 

1odil 11~ 1n~or:::n<:-1~n :-(111.icion.nda o n .. ;rupnda bnjo loa ocho facto. 

r11n M.nc1oruido11 •in i:l 1:11.p! o:.ul(' n.nt••:ior, nn de vi t11l it:1porto.ncin -

po.ro donnrrol.l,r..r <il. trc.bnjo \\C) .. ~it1'.r~bucl..5n, en por cato Cl\lc oc n-

donde ao i.nclu.:.nm todnu lan "ct~ruotcr!ut1c::rn" ¡ "oonuidoracioncs" 

oi6n nücetrnrin quo Ml ti::pl<iurf. en el ¡::·oce1.Hi:.üento dcscri to, coao 

parte inicial d11l pln.n de d'...otribucl.6r~. 

Cndu 'U.otribución tiene cierta.u cu.ructcr!aticrui quf1 aon ons -

import.1u1tc:1 que otnui, por tanto <!ctJeu o.no.1iZIU"t>C lo.o condiciones 

que non ounnciulon ¡mra u.n<1 u1rnribuci6n prlrticu1u.r; por ojeoplo, 

en Wlt\ pl1.mt.LL do pro¡!uctoo ru.rcu.cciiucoa oon, un unbicnto b.igióni­

co y loa cuidudoo oani t.u.rion; en un<L plunta tlondc ne mane jcn 501-­

ventoo uon, lu uo
0
uridatl y ltl. protección contru. el fue,;o, cte. 

l:..n luH ¡lfi
1
;inno ni;:uienteü oc üncontrt\r6.n lao hojno donde uc -

muootrn cowo ne dcbon cnlintm· lao "condicioneo" que afcctnn n la 

diotribuci6n, ¡mru hncur ,Jl 1m.fl1n\.11 uc oadu dotal.le i:irw ptáctico. 

Lintu1.1.- L:1.1da una ,\e lnn ocho lfL~1ln!u1 eu\ir1· u11;1 1\<• lo:; ocho fuctQ. 
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"ttúor·4o '3 da l : l\.,fo <!<1 ro et.o ha.¡ un oupM 10 p11r1' bcoor lao nno tncio­

noa con'"lZUontn~. 

tn la. p11r·'!' nur~r1or <!<ta-1'obtl do cl\dA l&:inri. antn cmrond3 la 

pAlo.brA "lfüt;..;;~nc..1.;;¡cr;.,, {'Ut..n. dobo aor ua11dn pnrn. poner ol nombre 

de ooC::l ::.atorlnl, !.Hl'.1.1.¡.c o n11rvleio, otc., qu.o vn n. sor cmploado. 

liU tard~ aU.tt..'ld.O ol plrui i!-0 c1atr1buc16n 00 b.a tomtnndo. CUtll liQ. 

ta cinc :mov:u:onte para checa.:- toda.a lo.n 1nnt::il:Acionou. 

Cndn problc:n de ~1otr1buc16n on un problcca nuo~o, cada uno 

roq1.ücr-o do una c.o:mbln~w16n :Hf•)Mnto do lon ocho fnctoren y do --

ao.nto. un grn.do i!iattct.v .:u loportan.0111.. I•or tanto r.'.~1bo !i.na.liiarnc 

cwin cueoU.6n qun ten.e:" in!luenc1J. uobrc la diat::-.ibuc16n 1 hacer -

el 4n.f.'a.a1o corre:>pondionto de co::o 111 a.!ccta, de cote !Jodo so reu­

nirdn loa ele::.ento:i noctitHi.r1oo t n.:rJ. obtener un arre ::;lo completo 'J' 

011t1nt'a.otor10. 

Bxiate otrt\ forna ciu1 práctica pn.r¡¡. hacer cutc anilisb, Y -

oonninto ,,n aubruj·n.1· caJ.;i. "curo.e toríatica" y "conu1dcrucl6n" impox_ 

tlliltc tin la. lintu., en vea de cncribir notan quti m:uchan vecen son -

demnn1ndo largnn. UoruH~o 11ferenton coloren nyudará hacerlo man ti. 

o 1.1 y r ápidrunon t<' • 

l 
l 
í 



ln. ?r .t ::.::\ 
l"\l :M-1'i~O~~.:·\ _,. .. , _____ -·-----------4-------------------------
l...nl \i~L".l ::<'! 3 -~:·t .. ~:\ 11 -::""!'." • ... ~, ... 

lnl o ntr::!•:ctn '·"'~~."'.:\ ~r; 
t~l ~}.n ... '~l!':\ndó o f)--:~,~,~!\'~· 

\al ri¿1:.!l;~·~;!r .. dei (~ ·p~·:.,r·"· · ~ .. '"::J 
tri"!. 1 ~n -~ '~!':'1C

1

~-~ :· -i _.., ~~·~: r~!~:; 
1n1. ··).1:·a ~'!"":',"''l.:'=:-tr- ;. ':":"'·· .. :-?.:· 
'.~ t ():~ ..... : :· !]~· ... ~ ~l ~ ~: '. ~ .. ,~ 

.. 
.. ~. 

------------·---·------

:\ 
1ntrnc lXn 
)\\l',\i:li.l!1d 

L o C!l tu.Jo 

, tn...-,r- .. , "' 
.,, . !..'.J. :...)2 

loncb :,· t'.\~~:;-------
o t\en:~l.;i·ic:'. ----·-----------·----r------------------·-------

.•;t ~ \,~ .. ::\ o e., !';-:-·r~7._¡,~~~·~·.~t-;---:-,-:~:-":-.:-1 c-·7i-. .,,-;~;-.· .:-.-:-;--------·-t----~--------------------
\d 0:1 () ~)!·~c-~\q.• ~.)' .1 1.1 ~)·l.!' t "':··-·,~: ··~;~(1 :· .:~; 

r:l.ril co:1t: :-a 

1\. Cnlor .. :~u::iodnd 
il. l"r1o ¡.·. \~ i '.ira e 10•10 :; o .,. ~·:·:·) 

c. L11:. !10 l f.\ l' •.J. ,\l'.!'16'lfíll':l. 

D. Pn l vo, r;rn:;H, ,, te. r. : '. tli:lO!l ,, 
J '/(l:1Ql'(~ .•• 

od::td d•) cl1 fqrnntn·~ '11'(".l'!''tn:; 
idr\d roqtwr.tila n n1·u l\lr~ ld:1 
no cst!~~do n~rn ~r(1~·1~lr •:~l~~,,~,~.r~:l17.~:l~~Tt~0~----~-------------------------
ac:Uin o ostni1t llliad .\o con:;~1!:1·) nnr dl'l, 

.nn, mo :o o aiio -:;';T,";';7i~-;-;:-;~;;;;-;;---r------------------------
16s t icot1 dol r.1nrc11do ll!1r:1 o1 •1rnd11cto u otros 
m~ton on do~3rrol1n 



1 '1 ~'~('ti!•.\~ .... t,., ~~ ~· ~" •·;-.•y,· ... ,, !lf' 

t ~, !) t l n '.°) ) !''f ! !\ ~ ~, • ·~ - ---··--·--·-···-·· 
?;j ·~ t;f\ ~) 1 ,.,~ . .,:1 d ~1 ("C ;• • :· ·'~ ! ----·----·-··-· .... .----·----..-.-·------------------------
-~!in?'t; ! ~t 1 , ,(! :"'."'.(~.~~e· t :.' 

1 
1:.~ ..... ____ ,_, _____ ........_. __ _ 

-=·============:=:=====::=:==============::::::::==:e:;¡¡¡¡;;:= 
;~;·::.]:--::' ::Jll ;.1 :: r.;, 1.n;.>·,;.'~I:1r·c10~~ 

·--·--·~-···-·---·-----·----------.. -... ---·----

~J ~.. "·.' ': '·"" ~ "<; 
t.!•):1 1\t·~~c t: ·-.~ 

:.>o::;lc ,!a~¡n roal1zur:ie une 1nves­
t1•:ac 1 ~n. 

T \ :H> ·-------~--- ·------------±=----------·-------"---------!<od ('\ 1 ::;--
~------~~-----Tn~~~o 1 

C!:1p:1c 1,1:\ 

Í~jQ -~ 

L~~~~n1· 1 d (.] drJ :.::n h ti n :) --------------.......... ---·-t---~--------~--------·-------
1\nd10 -l-------
L0nr,1. t.iiT------------·-·------ ----·------ ---f --------------------------
:~;~~~~::~~fo1w :1 o ri11rt•1:i :;nll.~~:~~---·==---=~~~~-,1--..i.-=:-_._._-__ ~_--· -----------·---------

;zroJ u,:, :c\~UINi\iHA v ··:r,_.:;J¿~: "\l 1 

o D0'.:th1•r:1 -·-+-- , .... ,..·--·--,.·----.. -.-· .. - ---------··-------.. 
1 cj dn•I 
o onf r 1 n ·:: i t:'n to -----------------
,·,!1 
ad•Jr::;¿-·¡1 o:;c:l pe :i ----==--=--.~::::_· _____________ _ 
··~~1 v e 1 :.1•m tac iono:~ ---------~-------------------------·c1 !ii1 (' :;(1\:rn¡~nclln -------·-
º Ji.! 1tC('•':.iO o cl:ir,1:; 
'lo!J ,10 oporac16n __ _.. 
le :iorvlcio o nmntontmi<mto 



~ f'i ~ ;:l' ~ '""~· " ~~ ' n : '1 ' ~: J 1 ¡- ']e t a 
1·,nr·/\•¡(,r11:' '"' j!)~f>:l \.\o!!:-:,.;;;-·.._." 
•r:l<"~-.~ ·:<' l:'\'··•;< t1~:i~:octn 
~:!~i\Cn~ 1 \ :··.::.··\~''~ 1 ~·:l ~lr:t ~t'~~·:;1 .. ::0 

' ~ - .:v: 1, .... 
¡,.' ••.> 

\5 :i~c t0=-o ~"! i~ t', .~ ~~~'. "':. ~--"¡: ~l ''1! ~ ~ ! ~ :.i::\-.·~-----.. -... -···--·· 
~i::nh:o:i y r1:~~il !.:1:.:1:1 ,!,, :.\·:·(;;"1\~::.n·~-,.-,-----------------------------------­
)~~ ~' r., 'J. zl 0 · · ;-¡ .,.,. ~: (" ;: l · ~ ~- ,, n t 11 
)0~ n l ~O<i : · ~ ·1 ~. ;·\' ! ("\r ~! r) =-~~ ;~ :i ;a e~ o:~ q :;·------------------------------------

~·,r non:•~ {! 1 .. ~): .. ,,~ .. ·!:~·.:~!:: fl. ;_,'\~}~a:~::.:~ 
·~ :'!:0~~,.1 l ~1 n ! ·~ ., ~.n!l t;i. d n 1:1:: ~ :· ~: i ::! 
t~r:t .. 1;\a l \! ·~ ():· 1 .... ~ ·::.1 {~~.._ :~\~ .. ~-~:--:t l. 
l;~-u\ e ot~ 1 ~;~~a~; ~~ .; ~e· :1 ~'-~' :-: L:t d ():" n ~; 
:1~~1.¡"'\(lar,-1·,:, ;'! .-:i ::1:1~.··~; :.· :~t".':·:;~~1~1:. 
n~:'-n1 l i'! r·n:J .l ·l ·•.:~~:t.::~·~ 

---------------

---.. ~---··- ·~··· . -----~·------==--=..::::===-.~:::--:::.:,~~·-:~_:::":::.-...:.::.:==:--=.: .. 
' 

JlJ~ tt'"\lC:~ lL~·".' .J 7\ -1 ~ .'1.":'·:l 

·,1 :1()5 ro:~ ~.i.', l·:~..:i :).:\ 
lr!1 ~l~~ J ~ ...... : ~)!• ~ ·; 1.::: e .. ,;r·r-~·:.).~} 03 c•1:· ~:1. d.:;-:-~;\ t:~·;¡;-~ ~s.: -') 
ll"OC'-°~:if.)~; '.1•) ~l<:~ :;sti:~ -----···----·-
.in.llda:; ·:i·11. !.ne:;\ 1 L'.«:~.'.1:1 o i:1:;•:.'.' '.. ~.:_.--~1t":; 
l~c.-11. l ;~~\C t t1n tl t~ ,._, :-· ':. ~- :1~~H t;l01·1~ !"i :: l:i. ~~nf e r:~(! : .. :.a 
·tt1t('rl:ll t) ,_-,(l\ti ;H) \'\'.~'~ l.)·J~t:·n:t,_. :1 1 ~~;! l los n :\~'"·::i~; 

'.~;·~:'.;·:·e :~0·::c Ll ¡JI:..HmJtrCIO'.I 
:iond~ ;;~ uolrn re:\ lizar una 1nves­
tJ ;;ac 1f>::. 

lo tr·1~:.I.\ o 
1\r'!'. Lv:ic:n tn:1 -~;·-c0Ti.: 1:i··.:r.--:· ~.:;~'.·ir· C'iíi:-r ----·-·--------------------------------

Tit.lO Jo t'.r~ll111.l11•\nl'r':i '1, l\r·~ r.:Fl'l ')'l·:t·:1'.:\·',:1 
11~:1wt•o <\11 t\\rnn:; 11 l•"W11:; lh t:·.1:1 i Jo __ -- ··-·----=r .. ---- ·------------------
~;\~:'l·;t•0 Jn tr:u1:1J·1,l:.'l"') pn:· tn:·nc) ...... 
!·h,:1nro dn turn(J.i p-'1ra l·.\:~ n1.~~1,.:1·lad•·:; ~i~' .. :.i71~·1~;;i:.·:J _ _.__ ________________________ _ 

:hinnr;.J 1!0 trn~1;1,)11dorn:1 par:i ::·•rv1.c.L-i:1 

:·~t;-.,\u:1 1l1.i pa1~0 -------· .. -----­ '--·----·- -. ---------+------·----------------
~(:.i1:~-11-~ _:;e\~: 1.'\ 1· _·.·~~~.~=~-~-----····----~~"~··---· -~ ... :~--~=~-_-:'" __ __ 
,\ctit1l\ 1\1Jl n"ll"l!'O anto 1-1 dl::trl'.1Í1·~\.~!-1 
~:.~n,\l1~h1n·1:; 11:.p,•dl\lll!l por el tipo 111• tr;;n;~·f;:)- __ 

'~q X' t) 



=··--··---·-·····-----:---·--·----........... _·--:.::=.::::::===================== 
b .'\ :; :~"' t.•,~'.'~(~;· f ~ 
:~ ,., ? fi, ~ ... t !\. ! · ~ ;" '~~ .".\ :: e .1-;1 .. ,,· ·~: • ·:·: t~ J ~ ~-. f: :· ri. ~ • t· 

:\~, ~1f1~ t:·1.\:}t·,~:.~ :.
1 

~.'1"":'11"'?"'~-·· '"'.l'i ----· ... ·-~-·--------····-----------------------------
·:··\¿}('.;"Q~;, "':;-:~·~" .. n ·':'.i.r~:n:t, :-.-:.~•~.a·,~:¡~~~~:¡, P·t~':. 
1~10 1)0<.l ~ :.:: ~{1!:n:!.r\r ':l~i }~i-.11. 
!<~U.t~~~: .~?;.\~~:}'t.r ~.r1:..~·\5 r~;~. ~¡-.-,_ ~. -
o;~t)t.n!i, :~-..:'.\~·:~·~;\'.'; "'" 't···}~:i~c~t~.~·;:; c:~~i ·.·~.,.\ 

\ P 1 t); \ t r} ~ ..., 1. :,, r. ri :; i en. .~ t\ ~ , e ~: n :--- ~"" 1 !\ :.: , *'~ ~ e • 
1-.)inn~ .. t~~.1 : .... ~~~rt!·.-:i .. :!~ ,'\'"!~'7·,,:; .. Jftf c:i_!:1.~1, ·~:):~:,,-:;.;·-~:;,; 

~1' ·~l!l r r ! ~- d :i ' n ~.~. ---~--··· ... ~-·- ··-·-··------- ·····-·-.. ·-·~•r•~·-""·-i-----·------------
0!' tf'!~;: -~ ;~.-.... i O~ .. :1 ,,., .. , "\ t :. ~1~r :; t !~ '! :\ ~-:i ~· :); ~-·-..:~, C'-1:1:·\ :~,.. 

!l!it'"~', cr~¡:·":'"· ... ":: ! 7 ! '\:;, <":- ----.. ---·~--·----------------
t 1 d •")t':- ·; ~ 1l ~ .. '"' -~ ;: .... ~) t\ ~~ , ~.~ : ~ "/ ' : '.'<"' t"': : ~ ~;:;;;_;:;:~~;;:~~~;:============================= 
-·~----:::::::;;:;;;;::;.-_ --··--·------·~-==-~.:::=-.:-... _,__., ____ _ 

~ :. + ...... ~. ,.. • • ! 
•'\... ~"' ,J ... 1-1.,... .. 

::~~·::::·o JC:j;{~: L..\ D!:;'i.,.:\I 3lfGIO?! 
Donde se dobe realizar uns 1nvos­
t1r;aci6n. 

·-------------------··-------·---~-·--------'~---------------

:rl 
) t1n C':'1(\;~-\l;!, Jn.d (l1::1 ~~)c,:~:-10 

¡J" 11na :1 !' .i11 a o t:· n ----··-- ., __________________ .;_ ____________________________ , 

~rtl' 1 1?1:\ \')(t4°:\1'1t''!I ,lo::r~1·1 ~~i-...;··'.1 •?t~:;n. 
\l" y dn.·;c;\!~ ~"'!" 1 '.·, : .·L ~ .• ·lr ~ ·t ·¡ ·~:J on 

1 a ')t..:·'\ 
lo~ 

---------.. ··-··-------·-----
ip ~)r t."p\n1"q -~ ··----------~---------··---~·~-·--
1 ri \'••:'.(·t:\:l dd J ¡ :r;1','·~1hd ------·-----·----

1.~!&1' },;·l~l :~t~.-~'\:ií~t·1oJ !!:t:: :J~:·:::'ltJ!.l ,:,-) ;::an•.~.~n 
l'l.'\ l1•:; ------·---·-- ·-·-·-------- ··------
'.) !•'.·: i (); ;'.": l'U:"J1 ; ;i:-; .• ~, .. :'JU ·-·--- ... - - ....... -·-- -·--·- -----C'..-

i't y ('r\t1:\l~j,,n1! (lo1 ot:n.11 ·):) d~.':' 

I' 1 J '\ 1 ' <.~ · ¡ d: 1 "· ! '11 n:) l" l q 11 · H' 1 ( l n 

\ C1:; 

:,dd:1t11:1 1'111· "lli..'1'\'\ dt~l 
:t dn l :i;;- n·. t.¡·,11" !.1n·;1·~ 

::t'\ no j., ---------...----·--------------
----------------+-----------------------------¡ 

- . ----.. ---·---- ·--·-------·-----
·~---------------------

---------------- -------



~·--·· -·-::::::::::::-::=::::::.:============================:;::============================================:::; ---·---··-.. -

1cln o dop6:l 1 t<J (!~ :.:n '::orin!J pr 1~n.:t :: 'In 
:lO!ln 
\c&n c11'l 'rH1rtA:t o pro'h:c::.<:-:1 ".:~l') :rn l\!'.:"<:'.~l\li 

f)t"<¡CO:;o =:-.r.:-:---.----· ·----..,...-,...----------4-------·-------------
!iCtJf'I do rn. a ce Io:rn:J "' :n:-d.:-i! !J tro5 
6ti 1 tt,J5 dtcl do3hnchc:J o rh~•'~·~:-ülc in~ 
6!\tton. do r:i'.\tfü"L'\1 p1i.:·t\ ro¡n·cc·~!lnr 
6:l1to:i dtl :.rn?~·lro:!•:<:tn:; 
:ieJln di..1 nn.rt"''r: Ü•l i:nuij:-;:;-····-·-·--- ·---------_¿..---------------------­
.'ldin ,\o ~r<Y:i,F:t-1 t.-,:·:'.~:~·d-.,---·-

EFi~C70 .50ii...t3 L.!\ D1sr:un;.rcrn:1 
Dondo <lobo ronll:.;nrso nna lnve.:t­
ti~nción. 

•n pro toce 1.5n 
•n bn lnncon.r op1)rr1c i ü-;:;,-:-;-:; ··--......,-----------~---------------------­
rotaci6n eón ol outrln J~ flujo 

Lativo n otr¡¡a i:nnsid·~rad.·:·:v.:i:.J 

~tldod bn~ndn en portoJ0 Je nrnteccl6n 
ntid:vl bndndu •)!1 t10:•:10 d•:i nr0<.lucci6a 
mitad ono:.i uo 1p. turn ~------------
ml tnc 1 ono:; do cnrr:n Q:1 1o:i pi:;o:J --·-------------t---------------------­
p l\ e 1 o pu r n ne-~ n :; () ·--·--· -······ ... ------··--··-·· .. -·----- ..... 
p!\<.: i.) totn l -·-···---------·--·--------------+---------------------
Qfl~L.J>:: .J.\..H:!..N'1l~:r""r¡_1\l'::.'1 ¡·~} 

o t\ol 0:1pac10 ct~llkn ----·-··-- ---------·­
.mucunamionln n.l alr1i llbr11 
1cnU~nci6n llül oqutpo 1h ~1°17i1c1 .• ~n ;inra ol 
Lterlnl 
.as1f1cnc1cSn '} nlnia1~nn!L1:\i•'nt.1) orrlonndo ·,10 
>S llUltorlalo!J 

ll ru<n~o ---------·-----· --------------
) ln ll11tn<Jlln1f ___ .......... _-_-_------------------+----·--- --------------
~ 1 no 1 Vll --·-- ---------+---------º lu contnr11nad1~Í~--=_:-.==--------- --------------... 
ol c~nlor o ol rr1n -



( . •\ ··,• '":'1"'"',¡ 
.J ,,,,. 4 ,.J.t.,., 

~;;;:;.:.;c.: .• ~.:.:..;., . ..;._.::.:.c:.:.;: ... _::.t:-:;J.~: .. ~:~~~==::.:: .. :.:.;.:...·_· _::::==:::.::;::·-==--·r·..__;-=====:=T=-:.:._· .:-;.:-:T:-~-=.!=~I=C=;='.\C=I=O.=rr========== 

1 
~·\~'l ~! 1~ f\<"Ccno r>nr:\ nl •·1 .. i~:;o·~.:~ l 
• :;,~7~r~.: ... :J : .. r~~(!t'1 i\ ·1f' 1.a .,~·1;~t.~ 

' . " .. ~ .. 
' . .:. ~ -

;1 ~-; ~1 '"'7 e 1. :-:: ·.. • · ~ · • · " .. ~ .-) : 
"'i: ~' 7~ e ; ~ , ... , · ~ · - :, 1 o ~ ~! :~-, <.~ :~ r:: !. ~t•; • 

• \Jft~~!·~\ ,:-.. :'"·-~:~4l">':l1 (~t) t~n1t•tn.d .. 
:~'1;-.IC°!:°''\t'"l';"'•q:; {:~·! :~0•1t~-)~ • 

O "1 t ~· .>"; 1 : ~ f) CrX"::: 1 · ~ i"~ -:': ~ /' ·~ 
:), ~:1 ~>~:; d <' ,~_n:.l 1 :~ i '.~:\ ~:.\ !·~\Ceñt;l :- , e:" ~:tC'"i r 1 
~ .. .... ! ! .r (') ~~ ") :~ [\ ~ .. 
_;;~1:"\'.!~i\'.'~j "'~ir1' }l;1~~'·'1.C~'.~'! :i· r.r•1ot·~t:~0: 

o~ti•1).!.. "!·1 ·~ .. ,~n~~;·d!.cto~ 
• .:\ r (L'l ~) :-t r <t ü q 'l 1 : 1 o el~:- !"' ~'::. e ~'.": ~; : ~ 1 -e te~ :t . ~ ~ ·~ ~-.. "; r o 

r!~~tprn·1aci\r\:.:i.1 t7;1 to Je d oti :1, ... r·d 1c 1o!¡ 11 

'• .:\r"{1n ;ln.rri inc 1.:-1f~t"!l;'\or. 

:a tl Vrn1 .: l. ·~~1 tn al .q11 i ;')O -· -· 
.\cc·~:io 11 r.od:) '11 1q•1t:10, -;;·;r-;\·-:::_;-;-;t .. ~·;1•:1'-'!ito, 
U 1 • • • 1., ,: ;¡ y ro·~ .•1 p la.: n . 

' ·>11.1,¡r dn ::'..·1:1tnn.t:;!.ento. 
1 •• :, ... rr:u·:tr:mt.!\:i ¡¡,~ :\cn~1J lelonar:~i•mt 1 

11 ''l') l r1 .':;\ 

H~trl:i111~l.~n--::;;--ff:1on!1 dn sor.viclo a~1:d 1 lar· 
l. :, :'.\\:\ 
2. Ln~~ y t•Ho r~!a 

r
3. ·:a:inr 
'· \lro ·~c~i:->ri:ddo 
~:. Vnclo 

. . 
lJ • U~\ !.1 

7. Gora~nw ti b lo 
f. Dronnjn 

~. Ststo~n Jo Jr~na~~ 
qu í··~icD y nc·1l to~n. 

::.!·' :;~·:·o ::;(fl:.\S L..\ DISWI1UCION 
Co:1Jo se (}0bo t'~ '.llizar una in­
V(J:;tl f'.'1C1.Ón, 

•>-----··-···--'-·------



'. 

__ , .. ...._ ... _ _,_.~'"'""-····· . ··· 
,.~··""'--.. ..... ,...., __ ,, .~ .. -· .... --....... -..__ - _, ---

... ,- ¡. 
~ 

'.",-,.J. 

, .. - ... 

Ol !':i01!'\ !."~ 
~ .. ':' :"""" ., :'t li f' 
:~·:'•'::. "-~·~'1 

.. : n · ~ ~. 11 ;. !'\ .·~ 

.... M > 

._¿_., ···-- ~ --~~~!.. 

. .,..--------·--···--------------~,__ ______________ ,, ________ ,, _________________ _ 
-----------·-·-------1------------------------------·---t-----------------···----·----------------·-----· 

·- ··--·---------·-··-·---·- ·--- ------·-·-- .. ---·---·-----· .. -----··---------------
-------.--------·------·· .... -----·----+--·---------------------------

------,~-- __ .., ............ , .. , ..... -.. -~·~·- .-·,-.-------.-----i--+------·--·---------·-····--·"":.'.::::::::::::::::------_::;;;_"·-·-____ .:::-_·-::.-::.-::.-:..-_-__ _ ---·"'' .... """-· .~,~··••·.· .. >·•-- •-----·-••'._..,-, ... •w• ·""' •«••-·• • ·-•··-~--.. .. .,.,.._.,._~ • .._.,,_,_•---••" 

~ -· ..... 

). 
l.. 
) .. 
1 • 
f. 

'. 

! 
1 

' 
. ~· 1 . 

-----·+------------------- .. --··--·---- .... 
... .,_" •, . '· ~ .. , ·: 

~-·--·· 
-~ ·: :·' '· ....... . .. ~· : ' . ··--"---···-·-··-· .. : ;·- -···-···---·--·--·¡--· ·--· ;·:·-r-l, ·-· ·-·-··-·-·--·· 

""! .• ,.~·;"'~.'? • "":"'. 1' 

... ------·····-·=t-. 
"' •·' ,. .. 

, l.. '~.> :, ~-· .•• - •.-'-'·-r • 

._~ ...... :.\\..' ,j· ...... ~ !~~ ¡JI:.:f_·:~!710?S!c~r -
D.:J:11J0 no .J!~·;r~ ro::ilizut" un.~ 1?\Vt)·!'l-
ti .-:ne i·:S .. 1 • ... ......... __ . _____ ......... ________ -···---···-- ----·-----··------------?------------

·-·- --------------·-····--_¡_1' ·-===-..--------·---=~~-- ------·-···-·-
... 1 t~.:r.;\ : i ·:·~·: -·~ -~ 
•. · .. ,1')J 1::; :. (! ~ :: 1 1. • l 

'' ( .... :l t ~.• !_ /i': <~ ., ·i .• :~:; .~~.1 ~ : .. ":ct~~:':\:J _ 
,, :!',,."·t~:· ~ ...... : ~~1 ~~~ :_ ! .-\ , .-.. ~ ',} ~'. 

t ~" "" ~ :- :"1·'~!" ~>1:1 : ... "!<~~:~y····;:~:; 

: ~ :·. ~ . ·:•:t ------...-----------------------------------
10:~ 

l :· . : 1 ___________ ...... ···--·-----------

, (o.; t r t '· ~ \-.~ 1., in,~~; 
l n :: .. ,:;a 

' i :"'" ~¡ ! ·' 1 : ... ~ z· :·., n .:) 
n c; .. ~ ~' ··\ .}tJ .:o~t~l~~r·i~~\~:-~n 1"!'r'! 

'.'l.•:1L1-'~i •• :~~·:;dlc<;~: :1'..:.· :1:". .\.::--::·~-~·,·,.,:; 
r1")t)r1,•¡•11r"''t lo1 t;q·:· ') 
Lol!·~i11~~n.c1l~;1:: e~1·v*·~\~1o~)Xt~:~;r·:-!:~1~l~ a1 
J H 1 o ( S - .i. .'l ~ -:: .•u· r· 1 ·' ) • 

_______ .. ______ _ 

--..----------------------



--.--·--····--·-:::::-·--:;;;;,:;:··· =· =======;:::;=.=====:::::::::::~::::==:=.~~=== 
.:::::::~·o ¿e '·.··: L.\ DI~ ::i:I ~~~·:JC"": 
Donde SfJ dobo ron liznr m·vi im:os­
t! ;nc11~n. ---------------------------+--------- --------

1. :'\:-i;Mc1f1c.'\c1rmn:1 ;0 :·.·. ! i~to 
¡. :'~'.\tor1ni"~ 
' l>0:'-1\U'.lfl --------··--·· ., ·-····-··· .. ·-·-·-

,:.1\ ?\lC td11T < t':r.-:'lll :ú""t r.~--º ...-: -:; '..: · ·; 16!l J 
;F·1uo t.\t:t.c !.. c;i~'~ ll <" t~ a ''t • .. ~ :~ .i .'. 

--·--··>----·---------·-- -----------
1
• 'Jnricdnd dr~ llt' :d,¡,~t.,..,j -------·-··--------+-----·---------------------

• ~·<,,to:!c3 :J ;;:-,)c~1~0:; 
i-~~·-~u1n.."lr1:; 

l:o:r-rn~1entn~ ----------·-·····------------+------------------------
~uip<L.._ __________ _ 

'. g~:~~ ~; ·'1~ "r•: :: ~ ~:;~ .. ~ 1 ~;-.-·-o··;:;-,·~~-::; i ·; 1 ~;--·----+------------·------------
Ca~:;·.: ! :: :1 . i d t 1 :1 q ··1 ·.: : -.... , • -·1 ,; : ; 

>1os en las nctivid•ld•'l'..I :1ux111nres 

!16tcx\os y ociu1po dt1 '.-:.:v:•..ijo ------------·----f------------------------­
!·:.1.hoJ.o:.. y uquipo dtJ n ! .::1c·1rrn:::ie:-ito 
Cnt.1~ios 1.m l(ls :rnr·: 1-.~ i :i:i ______________ ... -------l>-----------.. --- -·--···· --------·-----
Acco:io dol ririrsonn l 
Sdl'Vi e 1 o:l :1 o:nn l •l;1.:!o".J··-:._ ________________ -t-------------------------
Protocc i •~na li1 nla:(: .. 1 
llun1:111cl~:1 
Vont1lnd6n :- .rdr1} 1c,,;.;-Tici""nn<ln 
Ofic ina:1 
Control d~l l.idad 
Control de pro.J 11c e 13:~· ~-----------'--·---·-·-----·--·------------ ·-------­
Control do do9hecho9 
Hantonimionto 
Distriln1c1,~n do.ílrF'H'.l dt~ :wrvicto !lU:<. 

Carne tor ! :i t:1 cfl ~1 tlo 1. ml.i f1e1 o o do l to rr eno--~-----·--------------------

1 cambio~; 

Cnmbi0:; oxtnr:1 ':i 

)11'1 \~\: J f.;\;! ,, :i<•1".l!'rl:' ! .l 
unn nno·1·.1 di:1t.r~!i1:,.!.'-1, 
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2.- COiS11lR.'UCl01i rrutLllitHiA.:1 ~U KI, FWJO DB !11...AT&:lHLES. 

1U obJativo de m1 !'luJo c!icinnto en !ncilito.r ol pnao ordonA 

4o de lol'l ft,t\\ori!Uoa l'l travoe del procooo cntoro do ra.bricncidn. -

tü objetivo a.o podrfo n.lcM1rnru<! e1.,., ln p1Mouc16n cuidndoon do un 

OO!¡U~tta do n\lJOI U!llh ::tt•-"'H!t'(\ do plMC:HU' to.1 OSt¡UQl:lll C:l CtlpleruldO • 

loo 41ao.,.ru.z,\lu ~iti !lujo d.ol proceno. Aoi fliooo ~?:tinten ciertos pri.n, 

cipioo qu.o noll 1~1U"M r. ob~nor UJl flujo cojor y i::M efectivo. Bu 

tr~ c11ou loo ~a o!ccti~on ncria:.: 

l.- l'l4nOnI el ::r.ovi~1onto ce loa cui.tcrio.len en un pano direc-

to n trnvoa do ln plnnt~. 

2.- l'lnnnar le entrado. de lon r:ntoril\lca quti van e. aor usados 

d..irccta=.cnte n ln:i nreuu de proceso. 

;.- Reducir el :Janejo tlanc.ul n un n!ni.co. 

4.- Cocbi.nI~:- proceno con trc.r.nportc cuando ncH posible. 

S.- Unnr la :,;rnvcd;J.(l pi:.ru :::o'll'r loa catori!llcs. 

6.- l.:.init.Ü'i'.:!lr lofl :;ccorr~c'.o..: c~C loo Oj)eru¿oruG de producci6n. 

7.- C1.1locur l:ui nc·~i·ndw.'.cu .rclacionadau ju.'ltao. 

Ea cv1tiont1: c1t10 cuclln:1 ch1 1011 prinoip1on no pueden ner nplicn. 

doo tot1\l1::11nto MI ul t•1, .10~1a tlo tm flujo prolicinnr. 

llac\o q1111 
11

:..iutun cUuu c1u onqueoll!I de flujo desarrollados en. 

plcmtUfl O lnc\Ulltr11111, \'ll nhvl.o <¡\ltl !lobo hnbur nl<UflOfl esq~c'!!la.6 GC­

ncrtücn 
1
\u t'11ij, ¡110 lwn 1111\0 111\11¡.tt1tioo y aplicaclos u muchas s:í.tua 

e ion en¡ t•d t' 11 
1
,,1trnu11•11 , : 111• p\li · connidoruroo ,:enernlee se mues--

c1)n•mtarion ayudar.in a entender la 
tnm 011 [., f)¡',l!:'il .•-l. ,d 



------~---

4. Circul~r 
5. !.ng\t.lO Irregular. 

r16 • 2 - l 
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Fl&• 2-lll) - L!nrn roc'ft - APllontl~ ~ond~ el procnno do proauc-­

c16n a~ corto, rulntl•~=~ntr o1~pl~, y cont1cno ro-­

co~ ~lc~ryn\na o p1o&aa ta oqulpo. 

i'ig. 2-l(·i) - Circu:.,~:· - .,plicu't-h cu::.ndo !H~ t~escu retornar un ma.-

oiclfn, d p,11·n utHU" u.n \:qlÜf.·O por nc¡:;und1l vea en una. 

r'1g. 2-1( 5) - .\nc;ulon l.rrugulun·o .. :;fl t:1UY coillrut cunntlo el objcti-

grupo de 1u-e.•ü n:lr1c;~1n;uLu;, ·londii el CHll\Ojo de loe 

m:..1.torLil!Jt: cnt1l ¡;¡1,crmi;:<1do y uti continuo, cuundo lns 

11r.:li tuctont:o Ül.~ c!ll'acio no pcn:li ten otro .u·rcglo, o 

··~11!1-----•11&L&ilm!aE!ii!!ll!4*Bll!\'IB!l'l,l!illi!Plllll! 



. .f: 

·.i: 

29 

pln.ntill1u1 t1 "t!:'.::.¡:ll\'t•~I"" ~~o c:>r~;'-r~ o i:1cn r1~cort.i1lioo a onc;tln por 

cr!l\dn \inii!J\!,i ;~& ;1 :->,JCcrtH.:i, pl:;.:::'.<> '~~ <.:.r¡;:n·r,in., tnlliH'Nl, ulmaconc::s y -

In plan J.<.i <l~t11.!'iLu,:1:5:1 ¡;r·t<• 1:.iir:ar !...i:clu.iri·"- 11:1. siguiente in­

!ori:rnci.6n: :1u:\ .. : .. 
1 

•,ot,.,1 '·'' ~ ·;,;!·n:.,0 1 potii:-i6n ~"-·lnti.\"!t do lan u.reas 

do p¡·ocv:1o ( 1 "' loG:d '...:., .. : ~::.i:11:n i::u:aJ.en r.o !JU c~• 1: .. J.blucen hai:rta ,teJ:l 

pt1i'iu dü qtw 1.o.1 ,)iu¿,r1-..:.:i,w _¡,. tubfl:·üi y ul6ci;:ricc:: ,:r.t6.n completoo), 

¡.:z:i lt• i:tgur:l :',-1, :le 1 .. 1:ot1Lr·· 'lll ,H.aF,rnnv.\ de bloquea eu donde 

a•: 1nuic:w la:i aru;
1
¡i rt·u1cl1••1lct1 p.u·a producci.611 'J twrvicio, un unn 

pl•ult111 tf.pion d11 procouo. 
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Doop·.ih de; tenor \11'1•'\ l.i14'1l prolinl.na.r del nujo do loa materia. 

lo1, Ol'I nr:.cey~"l•1'; cc:'ln~·3r:rt\.:- qun hay :n:chotJ !'notorcn quo tionon u.-

torioroo fafioo del proyucto. iuton uon: 

a), li1volcu de i~ctividnd. 

b), i.:ov1::út!n to do ;i~raonal. 

o). lJ1n¿rc1;;:.11:1 ,!o flu~o u :rncuerwia. do opernoiones. 

eJ. ¡.·1uJo ru·¡U•!l'i(lo entre tff•J6B d1' proceso. 

!) • Loc
11

Hzac16n .!•.i l:rn 1lt"ctLO do roottpoi6u y embarque. 

g). !.oc:.\l L-. 1c 16n cl<J lot1 11lr::actmll!lllcutou. 

h). ,\ri.i.1u ;.t1·a pa:ll.:!.lon. 

!.). Lo•)aUt.
11
ctifo ,.tu l1l:.1 a1"<111n de oorv1cio y ot'icinas. 

j ) . :• l 1i xi 'u i 11 ,\ mi y •J:( pan n i 6 n • 

- ·- :-·:mrm~ 
.. 1 nm , ... JI! _1-,l-; ~¡¡;¡~ml-.-·--~·-:· 



:.:.;,' .:Ti 

,1 
a). l.U.Uvl1.1JL...ll.J.1ill'i.l.~· - Sfl {~ r.n :moho o 01t1100 en quo ln di .:i tr1 

b·.aci~n :N.1:t'C~1;r(I .'tt ·t:~r;.-,,1 a1vri11L', hn;.- ot:r:cu quo on un oi::.plc ni-­

nl 40 u.:"r('fl:;~: nnOr.!i'.t~'t.c:-!n:~cnto, to-do r.!'.')lC:H\1~ del ti¡io de pX'OCtl, 

oo, t.i ~ r.i; '.'. ~ :n":-: ~ ! ,., :~;- :; 11<' l <: T·;.'. po )' 1lc l11e nt!oonidndcn do oerV1c1o 

requor1dnl'.I, l\l'.' ,'J.".-:;r. ':.~~:iz~1:r11 11 u11n-:- ,·n.:dt.Hl niV\)lcn cuu.ndo ol ¡¡¡ovinic¡¡. 

to da lor. c,:,,i::;-1ri..lf'11 "'' hn.co ;··or gravedad y/o por botlban. Uny que 

aaei:;urnroc; 1!1' ;·~t. 1011 cc.ctor- ;¡ ltir. tubcrin0 de oorv!cio no cncuon-

b). 11-Qvl~i'.1.z.lo.í.l..:i'J i:~ruu.rnl·- ~~ lti e.tcnd6n u. ln inporta.'lci11 -­

dol on.nejo de lor. :;rnter-:.cüon, no debü p111rnruc por nl to que el per­

tsobnl truJbi•fo uc ~uev'O <l ~-:-c.v~u et' 111 planta.. i.::ntc porsonnl que n~ 

ce1.1itn tioverll(' 11 ~rn·.-áfl de ull!l rc;uicrc eapacio parn su ooviriit:n­

to, tal nituncl.611 no eolo robn co¡rncio que podr!a aer protluctivo, 

11ino que t.":;:~:!.~:. 1.•:i pt!ll¿rcn:: ;'un~ .iquclloo ~uo oc oucvcn cercn 

dal equipe, por ral ~otivo nd ~cootu~bru a colocar corredor• D ele­

v1uinr o fu,,r 11 .. ~ .. l ;~r"'' l~e pr:1ccuo, pura fucil1tar lu inGpücci6:1 Y 

mw1t11ru•r ue 1;ur .. lt\ operuci6n. 

e) • .ui.wu:un:.u1..JU:..J:Lulo u c..i:cLli:n.~~a uc ºI't'l'l\r..J..om:11.- t;cH:io s1:: ht\ 

mcncionuJ.o 1Ull11·r.ton~··nte lt~ liat:i j' loe c1u1;r.1::1:w Ull proeellO de 

1 
. ·'t•.'1"!\ ,,f¡·,ctU~Lr·¡it:, flO!I llCCtH.HLriuH f'O.r;1 uotcrt:Ü-

U8 opcruc10~~~ qu~ u •w ~ . -
nnr ol flujo üu lo:! t:rntcrinleu. r'recucntumcnte esta r.ccuirncia vic-

nu u oer el orden ffotco por el cu~l se ~rrocla ol equipo. ~oto --

aapecto 
00 

diueut1rA con mayor dutullc on aubaecuontc9 ctnpaa de 

la pl1u1eaci6n. 
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• ~,;.i¡,¡_ •• ,, ... -....,.J.,.~~ . ..i'~U·- ho nolo ln C\lcucnoin. de ltu1 -4) \.."'1.A.~•·.f.'l •"'\ _. . .,_ f'>' ...._ "';1 (;. " ~ .io. "'- A •• ( ~ 

O.¡t:4!:raol.~~.~:-., ~·~:; 1) •.:uti~(.;-, 1.>1 ir1;:.11n-1 de ;;:a.¡ulnllrin o p1o¡,¡,ao db co..ul 

.... -. .. vU '-' '-'"' ''~""'•·" n \ V QC rcqu1a. ~o il<>~<i!tl.~:\t!."i ~! ·,·;•ttla el' fl"'" ''"t"' ~ ... '"""A" C\l Jd" · 

r•n ':l'ar1.1:1.tt •c;<:>~;;..c~•::r,<'~ r:,:c•·r.~·;n.¡i o ri:•¡:..;•.itJ.vn:r. parn cfoctunr 11nn -

"'p~r.-rn16::z, ,~ c'.:M~-~(; <'Jr; •<~H':tlltH!.O rod.rcul~ •. • nlt:u.noa ~nt.erinlon. 

E;). ~l_¡;_ }.g1i 1}1;-;n.c~n,,1i;·.iQI\iQA•- i:otaa arena deben eo­

t.ar cereti. <l.c li:.!3 ru"~«:1 .!e pro:li.:cc.'..6n. 1.0. cc.n.tidutl {tw:lr.ii\O Y voli:1.--

111en) do eup!l.cio p:1.r:i ;ih~ücu:-i<t.:::i<'nto:i y dcp6s1 ton debe pLi.neo.rso 

c.uido.dooum,intt: y:.- q\!<! ü<:p1.:ndi;n de :füchoo fu.ctoroa importantes. 

h). ;;.tc>.ttl p,1 r¡; líJ\i.l; 1.:..an..- I,ou r-:~!lilloo o corredores en unn plan. 

tn 1;c t~ntl<"ad<:n fu
1
v.lt•::i<::tt,ü:;.u1.-:.e ¡,;Lrü trt,.~·1co :¡ transporte~ pero r. 

::ienudo uu un'"ª ¡l<1L1 o•.r,):i ¡1r.1r'.::\. t.Ju cou el oLjeto de aoc:gurar un 

( l\ll Ci 
· ·' 1 

1
· ' •1 ,. 1·11;111 (• ••. ~ ¡1roducci 6n. ,.;y.istt• actunlmcnte 

i 11 ,, 1'"c~cu:1 .. o l'·' .~ . ·'" • 
urrn \1•n••i:nclti i.l pla::eur :t.1:" ¡111::1 l :.011 l'n unn pl:u~ta nucvn, cuto es, 

\ j 1 
"' • •

1
1:•1-., c:Hia ¡111i;iU.o, 'J uonriu6:i utilizar el 

lCl lll' 1·::! .. tC: o nu .. ,<~\•'t.c•.' • 



.:~r; 

1 
-!.' 

1..- :;.,~:.c1on ~ producción 

E!ljO e ~de u.."t.') !'.!o Q;l •,e o ne incluyen los dop~r";;1\Centc.s "'crr•:3-­

po:~~i lir..~oa. <.;u.~t!t; 11<.: rln.r::•Hln <?!.1~>Jn d(}b(!n conuiJura.rno lo3 ui.¿,,-ui<JD. 

tc.11 !actor•?>', 

-~.- :•.Jot.01·e:i ~f:;~co:> i,crüor, :wbientc, etc.). 

cont1ervo.r ·~n 'ª''nt•• siti::tíl'º• quo el. esp!\ci'.:l puou~ ;.er utiliZt\do J.l­

gw1 din ¡Hr" 'll~.1 flcttv':.·~·d ctiferentc. Al instalar una nueva planta 1 
\ 

debe con:Hltil!"ffll•~. •!l. lLp•1 lle: <:onutrucci6n, el l!i:ütc do curga dol/ ~ 

pi:io, el enp'icl.u ,mtr1: col11nnao1, 11 ulturll de los tecµou, etc. / ¡ 

; 

::lit,'Ui<rn•lO l-1 ::ii:.1::u 1,'.d1t 1U'1terior, l.a ~'l:mt.t en un :.:».1t\1ro :·uc·~ 
de rcquorl!· ck 1!ll!L uxptm:ii611, por tal cotivo cualqt:~;.r:1 \U

1
' ::ie,L u~ 

pu'tr6n do (l.uJ•.' 1ltd•" ¡il;u1,;:1rno pan1 perc.1tir un:i fi'ici.l ox¡1~n;;i~n. 

fi·ZZQJ .! Lb. 

. ' 
-1 

1 



i~ 
$ 

·~· .f ~ 
{ . 
.i¡ 
.b i tt\<J ·(\.., (;c,;nid.1-:.-u-: I!~ t:r11ti ::;.u.~tint~t l) Orhntn.r l~ ast.r\l.ct.ura 

~·, ¡: aohn (')l in. t~c ;1u·~ -;;;Q j~1:H111..l ~n l.:1 "xpn.nn1.6n nobrt? 2 ó 3 la.dos; 

. f 2.) Co.nt\'l.r..;.1:- t;ti"..c~ ? 5 ·~, ln..C.cr dt t.n.1 ..:odo "UC r.arnn f.ñcileB de dM 
¡·· 'i. -
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¡ 1 ~. p¡.,unuclC.li D?. '·;.:. ,;.hl~.lj Ui~ Al..i.: .\cn?:.J.!11~.HTO. 
r Lu ~t .. OU ~(' 1!1\J'Ol" ti.(:\.1Y1t\:i.c rclnc1cnn.dnn con ol noTimio:nto y , 

aar.ojo Go 'l\td.~ r!..~1 ~ r. r.o-¡>:"C .\uc:H 'to ne e lnn1 f\.Ct\ do ln n1gu1cnto mn 

ncra1 
n~ccr~16;~: lnt.:-c~ucc16n óo loll :::ntc:rin.106 a !ill pltmtu 

.\l.nric~na:ti<:'nt.01 Con.norvad.6n C.ti •.doo l<:>o ~ntcrinlcs antes, 

.'..l".cµuéo y d'.ln.n~.u ol procc~o 

nejo orticnt\CO (t~; toCO{I loi; :::;it1~r:!.nl<~:; t'1ue cntrnn n la 'Pla.ntn 'h su 

41apon1ci6r. con•:ci1.~·zn':.c n lao 1!if{:::cntcu ceccioncz que requieren -

lou ont.or1.o..1.6a. Incluye lil.. ui¡;uien1.0ll 
11

rt·H;ponnabiliC.ades": 

1. í.)(:tlClLrgn. ée :.:n.terin.les. 

2. Idcn.tl!icnci6n r clusificnción de ::imterilllea. 

3. aogiotro y control tlc los outcriules. 

AJJ.!ACji?!A)ilI¿¡¡·i:u. :::i 1Llt:.:1c(m<1.r:.ii~~nto en lu f.\cti.vidnd que ne relaciona 

con la cont1tirvüc16:1 ordcnudl1 'J ucf.:urr1 de todoo loo cuteri.aleo en -

la pllintn, 
1
,nt.nu l\e nu uno, entro 01'crucioncn en ciorta.11 uituo.oio­

ncu, y cot:!o prouuctlJ t.
0

n:üntltiO en un¡icru de au d1atribuci6n final. 

i::l nt1mct·o ,\e c:l::iaccnn:J quo non r:.ccc:nu!·io!l do instuli1roe con -

el objeto ,k con:i•·:·v;d· .,1 n:itr·ruil tlt:~~tina<lo u cUfcrontcu aeocio-­

rwn di• la pl,,nta, 
0 

con .. •t ftrl ele: ;·.1111r<~'.l.r otro6 witoria.lea no uou-

1lor . .,
11 

.. L : '""'i·uu, !:ucr•"; ,'. 1,,1c rt to•~ en 1•1 cnp!tulo antc1·1or cou10 -



,, 
•cara4\arfo\1~n•• ¿el !Actor AlAaoon.a.nionto, ~ori> 1i.n eabarso loo 

TOlnM~<>= ll .doH.nir ll'1U.Í, pru"t\ tonor ua idoa au clara d.e nuea­

uu noMtl.-!~co l\.l planon.r crntaa :iroa.o: olloo oor!ruu 

l. Ltn.~c'n o dopóo1to do ::...~tqr1a.e pri~ y an procoeo. 

2. ün.uié.n ~(! p11.rtaG O f!:"C'-dUOtOO l(U!t ea nsrogru.l. B.l prOOOIO. 

'· .i.l:Ac<in ~~ :-o!nec1o~lln 1 1run.1.nlotron uaados on la planta. 

4. Da p6oaton d.., d.oohoo.hor. 1 ·~~ npor-41.0101:1. 

!>. Dop-dnHott 4<! Mtcrio.l parn reprocOGM. 

6, ~p6olt<HI puo. ou'bprc~·.H:'tou. 

1 • . ,ll\ncAn de partou do oqui¡,o vun proceoo. 

8. ,..!;;!a.o6n do prc-Cuctoo t~r:::lno.dou. 

~ ::~1 -0::\la.rquc o r.mrlo d~ lon mc.torialoo procuo1d.os en le. .. 

pl8li.te. QS l~ ucttvidn.:! rcl~o1onadm con la eeleoci~n dol otock or­

cla.tlmdo, ol ea¡rn.que o env:wa d.e l-• roruina ¡ tlU oar&u e.n loo codios 

do trimaporto (cna1onaa, vtt.Sonca, barooo, eto.) • 

.\horo. bien, unn vo~ de!i!lidüil la.B arce.a ¡ su actividad, ea nt:. 

oesn.rio hnocr un nnáli.si..i\l del tipo de caterisl, ln forma como se -

tui.neja y el r.1'3t0do de alcac•mrl.lllionto, con el objeto do determ.nar 

loa rcquoric1entoo d.c copncio. para oatei.n 11roan. Laa aiguientes 

"oona1d.erao1onco" d.obcn mcnc1onarao1 

l.. Carnctc:!aticae dol crntor1a.l que ae a.lJ:lucena. 

2. M6todoo do u.l.clncenuuionto. 

"3. Protocc16n del r.lll"teri:tl utas.cene.do. 

4. Roqucrillliontoo do oupucio. 

Ba puco noceo:.irio quo oatudiomoo uunque 381\ brevemente, loe -

m6to~ao do nlmuconn.m.tcnto 00munmonto c~plcadoa en las induotrio.a • 



5. 
i: 
·' 

'r'· 

,7 

~..dale.u 1 .,. ~ !..:il! :;1.'.;.<!'~• coa:> ?Q9'4• "ali ~arte de una ;:is.nera con­

YU11UU al ~-n~:.~ntc <!.l' octrlll.da '1 uli4a do los aateri&l.es al -

al:a.c4a. 

Loa :.t.a!iariU'IH: 1;;:c:;r.;r.~~n~cr G..l.»&,Ct!n.a.doc Ue.:i.tm la.a aip1en.Us ... 

o a.rae tarht.1 e e.su 

e. ~&~erialcn 1!~~1eo~ 
&l. A g:-a::.ml o ~n ~~~~ ~~. :..n rocip1entos • 

.WUCW~I'filfl'O n::: S.OLlwS 
Al. LoB antor1~loo a6l~dos a 1¡;:-c.nel no o.!Ilaoenan apilados al. 

aire Ubre, o bien bajo toobo, on a1loD • o dep6ai to1s. 

ill ~een!l::aento al e.1.'te Ubre de s6lidon es usual po.ra i:u1.t~ 
r1aleo coco el c~b6n, l~ picdrn, los ninornl.ea, la madero, el azu 

fre, J cun.ndo lnn cond1c1onoo lo voroiten oe coplea para o~OB aa-

1oer1aloa. cuutro aoo loo cétodoo oo~un.eo qu.e oe empl~an para realJ. 

aar ocon6uiot1.Cen~o eatn oluse de oltlaccJlailionto cu6nllo la cantidad 

quo oe oJ.maocnn eo grande. La oleoci6n entra eatoo ~6todoo depende 

del material que oc nlcaccnn, de au cantido.d, del li:l6todo requerido 

puu. nu entrego. y del oiotcmo. de ut111za.c16n que concuerde mejor -

con lo.o demá.o o¡wn1c1onoo e.e ln pluntu. que ac ·ero.te• 

~otoo c6todoo o:itnn ouJoton o. va.riucionon puro. ho.oer !rente n 

luo neccoidal.cu tndivi.,\uüen del proulc::H\ do :i.loncenum1ento. 
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" • · •·" ,._ ...... Y v o-gn.ill o gi-u:l r.tuvil 1. A.l11t.ó.04!f.;i.Al.onto en .-1111 dnb:\ I~' ""n "" nu"'nt .-A -A i 

" . ' ' r>' J VUljU. dO "°' o '1 .Luer:i del &.!cti:..i~oll. ¡,.u:i. <1l '!.:-at:::%•o d<> r.ar"":I" d ...... ~rg·• "~.nt·r ""· 

d:t!\CClf~,¡\;ttHll'·º• r·.:>r itndio do un cuchardn Q.UO rwto1ona doodo ln 

¡µ'11A. 
11. ~ll.t.<le~n.:u;,,~cn\o ~n µil3~ ~ cnd~ lB4o do una vin, servida por 

••«i.4 :::-""" l#";"':,.,_ .. o• •. •.-!. ..... ···~• •' l1 1i ..... ,;;.;.Tu.. "'"'" - :.o .... n. tH'i u.;. •. &:\ par!l •it1 .a::- on un nll!lncenimicn. 

to 41ll nn~":-1\ll, ~c:ei."l.dOLl ¿o ur. v1tgln, c..nn bo.rc,~sn o u.na tolw. 

Ut. So cll1;;lct:• nil!l~<0::.,1~l ~iort!~tt, i¡u!ll ut.Utsnn unu. vngoncta. y su 

eang116::i do z:on.or!.ol, o -.:.n ceblil-N~rrU con fjU6 corrc9pondi<'ntoa -

c~1l.oncn. 

l V. S1otena~ en pu(\ dll ·~rn:;t:-e con dt.ilos en ::uchon problcmM 

do tücn.oiann.o.1.:u1t.o ~\ gra.nel i.\.l .U.re libre. 

El alcnecn~~1ento ~n n-0ntoncs bajo tocho GUe!e f.l!!lploaroe para 

aatarin.leo que h!t:fall d.e :Ht.nt.o.ne•!l•l soooo o prot';:ger::ie de 111 intem­

perie por nlbü!1.:l ru.z6n. :;ntre 011..Jf.l !i0.1-ru.n los corti.i:l.icon, la cha­

tarra d11 loo :::.et:.l.1011, la t-..ren~ pr.>:·<• fabricar vidrio, lor~ productos 

agr!col1ul, lotl (ertil1.t.t1.nteri, a.ltr..tnoo ::UnoraleG :,· loo pn
1

•'uctos 

qu!m1coa. Lo corr1.ente c¡uole ::rnr el i!.o d1oponor ()(.1 un grar. tinglt\­

do o oulu., i:in :üf:lin cdi!'.c\.o de l,i f~bric11, ¡mru cada l'latorinl, o 

,,. cull!ldo ltrn crllltid:vku 11on i·cl.1t.1v¡,::wnto po<lu~ill~a, ne divide un oo-

lo local dol 111~-i,Lr..:éll:i..lliento en v..i.ritl.S neccionoo por codio de tnbi­

quoa. ~o rrccucntr.! (
1
w 00 t0 ~1 locu.J.nu de aloacona.'lit!nto cuento con 

el :rnrvl.cl.o d~i un ¡iuontc-¡.;rli:\ 0 m-c)noctirril, que :rn 1.1t1lizn pa.ra al 

mncona.r y 
11

,.r.;
1
ir t•l. cwtnri.rd. i·:n 1 a i Lu11tri1ci6n :vl.Juntn se mucotra 
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lcll :i.rul llXJ.i.J.:.t..~:; p»i.!·':.!. .. ::'<:~0 d.~ ;\;\(': :'.l.:~l'.'~~~,~\.Ort~!'I ;.\e< ci.c.hO locoJ. 'J dO • 

le. a.l-:.u:rtt qu~ rl ,,,;,;et'i.Ct.:r.' • ..'l.t<ie:-.to ,l.l:::n..'l:ca. oobre lt1 ¡i:n·1:c. C-M'-'ldo !!O 

ozph.:i ttiit.~ ::;~t'.'\:'. cc:nv:..~:-.<:l pi:::.ta:- ~~ r·i;cr.ln en e'!. ~..i.:·o p!'l.rl.\ i.n--

:.l. o..l.Jll~'l.c<i:::i:-,,,;;:\!.<:::~t~ \:d1j0 '".~cho dt'l o~lldos u gnmcl en dep6sitos 

o c...rbonc~a.11 co dt ..:.se :t:-ecut?nte. ::;~te niDto~:L cu de apl1ceoi6n 

econ6:.loA, cnpec:t.;~l;rnntc en ()1 ü.l.l::~con:?.!licnto de :.ater~alea que 

pucti(:n clcV~lnH1 ¡¡ol" ¡;r~·:ccne !~ loe np:U"nt:>n de !abricMi6n o.uo los 

'· ut.1l1t~ o o. los :::toaior. de ~ri.i..'l.Oj.'Ortc. Lon fondoo do tolva ~~ pnra-

b6licon ~on de u.tw corric..'1te en ei:t-ou uop6sl tos, de ~zto modo el -

. :/i~~ 

tln.tcl"itil pn.on !."úcil:::iunt.c por t:rnvcé.ud ¡¡, los upa.rütOt1 por oodio de 

un vcrt.::deTo o con1ucto 
11

itioiire c¡ue ac í?.bre la cocpucrtt1. de salida. 

3n el tÜ.llMC()m1::.icnto !'ºr este p.étodo c!J prob:.i.blc que algunos mnte­

r111.ltrn obotruy
11

n i .. :rnndiL po:::- lo que ae t1.costum'bru in:italer a.gitl.\ 

doro o occinicou 
0 

d(: n.irc, con el fi.n de ::rnntencrlos sueltos Y pe;t 

citir quo flu:,·tu1 11~1re:i:entt'. 

~:1 tüm:.
1

c.t:1w;:::cnto baJO t.ccho 1~n o6lluon 11 t,ri.Ulcl en nilou, en 

otro 1u.~toüo ouj i;c¡>l"·'(\v t:n algunu:i in(tuutriao, en oupocinl las de 

o al, '" º''°'"' "" ,1, ""'.Ir.to"¡ lo• ,1100 "ºº cono truco 1 one• cilin--

d 

• ~ ·r· cus vcntuJBD connistcn 
riotu.1 Lle ci•mcr.to, lo tic tn, :Lee ro o ... auc .L. "" • 
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flD que e-conoau.a.r. ••ta.c1o do ¡>Uo \)U& IÜL\l?.cona.r Wll\ cantidad dndn 

dt :llJll\Cri~l ¡ or. ~~ ccn~~rucoi6n r~la\iYa~~nto bar11ta. coaptU"ru\on 

con 1011 4o;>&•1to~ : c11rbonoru, loe n1loa ae chptm mtlnos a lnn pg_ 

aib.bo 11:.~u~.cl..~~~ao fl'.:O \-Orno :\ la t~bdcn 1• pa.ra ol volw:1t)n que .:l]. 

o.aú:l. w.IJ' ¡....1r ono1U..'!< dt.!l :ü'1t!l .!el ~~:-reno, uu dvcc!U'ga ticno que 

C1!oet\1Mnt! po:- ;t13'1.l.o <te un t:-:i.:tt;~-or':;~:!or de cn.rretillM que pene-

boron, na.con, 
0 

l."'.t:.. to;i, etc •• prenont:Ul 01 ;.1.n.!'lo ;'roblai::tc de loe -

sutar1a.loo l!qu~.!oa y g<ll'lt'0"103 nl!!.o.c"n~doo en !ot"Oil !l.liail.:ir, por -

lo to.nto se trn.t~rin o.ilelu.r.'.:'J ju:it-O con loo o~on i:iatertales que 

AUi.AC ¡:¡¡ .V..¡;,.~;·¡ O IM lü1 .~l.¡ .-.. W.S Ll .;. :.; l DOS • 

Bl. Para el. al;:l<
1
cen!'.:i.1o:ito de l!quidos a granel se e.Dplean, a.1-

bercun, out.m,¡ue:-i 'J ¡iile~as, cu<~nr'.o el i::mtcria.l puede est!!.r expue:¡ 

d en los demás ca-
to a loo 360nt•'u n .Jo:1!ór1nas, y tanq_uen .::erro. os 

'li ·'bercua son pocar., ya que lo. 
no11. l.no aport.mid•1d<.:B p:~ra ut1. ~ar,..._ 

t ~orse c.outra lo. contB!llina-
11ui.yorLl 1\n 1.iil l{,1ulJ,HI tienen que vro Ce 

6 
... 

1 
l'quido cocUD-l!lcnt.-:i all:lacena.do de 

el no l•L d1luc1,~n. ,:1 M:uu cil ~ ~ d io. cuntidad de lí--
eot11 in:uinra en l1t:.1 1n.:1uutr1;u.1 11u!::i1.c11:J. cuu.n ° -ón iaa piletas conotru 

quido •l 1\lu,\t:ell'Lr <!U po•tu<Jtla, uon do U!JO coo 

! 
6 liroto•~icndola con muro:l do concreto, 

d11n hL\clenuo ::n:\ .-,:x:..::1V.l'-" 1. n. 'Si o 

b
. <i '':;ton tilllc¡uco o d.op6ai tos de--

ya bundidou e~ el uuel~ o 90 10 ~ • ~ 
1
•
1
.),..l"it·.ón :u·nado con la roo1stonc1a. 

ben conG trui rL>•º ,._,,n p:1reJ.eo de ~ • -

l· 



, - .. " "" •.. .,, ....... ._,,.., .... ., e ... 111.m. ... ca.n «!t\ v@rruca-'' e t.ar.,,,~~~~ 0 ',~~",'-~"'·'• ··"•' ~~ l Al",~J'!::·" • .,..,...,.,.A- ... a• 't 1"' 

lu, hn:-u:·::.t,t1.l~·:., ;11¡r..•.i;..~¡;.:r~s 1 asffr1cos. Loe t:>.n;:;,un vertica­

lu ti:.\r. ~11.!~i:.-~ccv, ;·l'.':'·J co~ ~~ ft,it:I v~rt!cn.l. Loo ?:.:;;ruont~lc• --

h . .::b1~!:< #.~,.!:. c.t l!~~:-~c::a ¡µirro e:~=. i:·.: "!!<O horu.cutil.li loa rcct;~gu .. •·· 

larU i ~l\.!4:-~:::os ~!,.c:.~r. 1:;, !'<H"~ 1::-.:1cl\.:!3 ror r11lll no:.bre!l. Lo& -­

t~tH!il vi¡:-<;.~·=~ ... 1.!,'!ll ¡;~d.í.'::l utn~eri..:110 ¡¡.G!"a el aU;u.ecnr..uiento Al o.i­

rt ll.'Cr'I?, en :o.:i:.;:.:l A..or.- ~.,;;:.q,•.an'h d.<'1 ~~'i.((:'i~t!~· 'tal.tia co:o: petroleo, 

luce~,.:-,~ dt;'elt•::rn cl.,1'·'\.~0o áe ,~W'>· L"='~ 't.:lnquee rectangula.ren 

1 boruon'4"' .,, lo• '"º' """ co:-"'1•• P"'" tod' clac• do li~ui­
<1011. l,.'.)ti tu.r.;u.r:: ct1!•~:-\con ce uD.'.1.-'1 para. el ll.l.Jlacen'1.l:!lent-'• pe: lo 

genor •l oJ. oe ro u;. oe , <, 1 ! , u t<" 'ºti. u l• e, coco l• ¡;aso 11•• dol 

o•• .. tur.l, '"' "' probbl• <•• d••""'oll• uno preoi&> 01.v.-.d.• en 

el ta."l.<;UC, r.c:- t! !ectél ~e l .J. volat1.li5'1CiÓO del lÍ<¡UidO• 

i• t np """' '' nenci en'" aqut l •• "º"""º de oegurlded en lo •• 

quo '""'"·' " l"' "'°'"°"°'"' dni"" po.r• el aJ.oocon""1•U'° ••SU· 

ro de llquld•• tníl""'·bl'", Y" que oot" d1ot.no1•• o!ectarln lo• 

r•q ue rle" n to o <e 
00

P"'1
0 

po.r• el .ioaeo-1 ••'° d• l! quid o• I po·· 

dr!rwoo 1n<l1c1ir 11:u1 01.gul.enterH 

l. ¡,n ub1coc>6n do un t,.nqu• •• retac16• con l• ,¡uts.nc!• desde 

•u ou pcr !I e'" '" t cr 1 o r o t.• l !noB do d ••"''oc 16• de un• propteónd 

f ody "°"'te , o nl o din oto º"' ¡• r 6x 100 de pendo r 6 d • ou •
00

' truco' 6n • 

iuo 'on ''""' "º • "' cqu i I"' "º ,,·otee ci6n y ou oll.><1"• d1ncno i6n (l.'" 
, j lt 0 o1.'ru1•.'nteB lndlC'\--

motro, hinr.i.tu.\, altura) y r~ut;~r:1 nu etO n 

1 

o 

t 
·1·· .. 
. . 

\ 

r 

¡. 
\: 



lfMttf!& '41¡). GIAii' ./J.. fi;o•d<:I ~~tqUe. CO:U~\:nt\!\0 CHJ!JtilRt!W'-'\lt.e dft a(lCtO 

J 1-1'14Ueo • loo ~"'"'º" ~""·n (l~plA en l11l conc·tr"..1cet6n con 1:1sttu1 -­

non.Hu otra.# ~.;~;1}.Y~l•H~'!.~t1. 1 11?-qt:!.¡>ll:'!O U con un P.1.ttt&&a e:ittintor 

ar.rebito-¡ -:milo n H ~ .. .1ni;ru:.~n\e?)11::l~ti, o uua 2) Mn u.n.:i cub1ert& 

nc~\.C ;i.¡-.:<ibi'.'Á<'• 1 ·~·..:1:1 iiH~11('1 tl'll Ut ~ l~C~ f'l'l.f1\ fll tÜtllg,C'CDl.1111Ct'liW de 

Pf'Céd'll('too r~i::.r1~•.::.c-. ~el ;~~;-1\f'r) 'J otrco l!q.u~dN'l ia0.1ianblon no -

ntruooto n i: •. ~:-V"lX" t\.tlr.~~ :-~t~:-1i'lr, r,.,.. ei\t:a:-l\ (~t.! 1.1;odo quv1 ln d1otnn-

pl"Oy1~4~c! o ol ~11!'lc~o :tM ¡::·1h \~.:i r,o aen ne.r.o:r que &u 12!.::tit'lo. di-

111.Cnd&n (lo.ngHu~, e.!. ~e 'tro o n;. i:,•,¡r-n) p<!'t'O oln que diebo. diatanoia 

cic~dn do ~6.6l ~t~. 

?4DJ1UH Ml U+J!t:A ,n. 'toe.en loG ~ll:lquen del r;rur-o :.. quo no olmple.n 

con loo ir\lqul51.1.on l} 'J 2), que solo se uUl.iccn ¡mra el almacena• 

liliento do pro-d.u.ctoe ref1r.11.don del petr<>leo u ot:'05 l!quidos in!la-

1Hbleo no exs:.uoeton 1\ hervir haota roboar.r, se ci t.uu.rln de codo -­

qu~ la d1ete.nc1~ entre 6~ aup~~!icie exterior y la línea de dcQurc~ 
c16n curn pr6tlm!l. nu :Hrn :ll'lnor que 1.S vecea ou d1:lelltl16n cúioa 

(diiwet:ro, longitud y cuturt\) pero nin que exceda do 53.40 cts. 

~G· ~odo t~~uc oonatruido conplett\t\ente de acero 

Y herm4tico u loo gn"eu que cu~pla on su construoci6n con estas -­

nomo.a u otrt10 e qui viLlent~n y equip4d.o l) con un eistemn extintor 
o.~r b d t 0 ~1en 2) con unu cubierta 

r o n o y \:.nido n 61 poror1.n(:nteoen e, u 
fl para el alc?.~enamiento de 

otnnto nprotud"• y qut'I 11010 ne utili.CO 

potroleo cn11lo u 0 ~nH1 l!r.¡u1t'.ou 1nfl(u::.1bloo cxpueatos ª hervir ht!fil. 

t 

• trc au superficie 
ri retooi~r nr.- u 

1 
tu ,r!, '~" 1:.ot\.) •tt~f; l•~ a1n ta.nc ... n en 

.~ 
¡ti\ 
t 
j·' 

j ' 
\ 

1 



h!\jl'tltli.~'l.\J;.Ü• 7C .. :~:, ~:\r.'4u1;1 del g:"Ulf'O O i;uc no e~rl.1 con loe. 

n~uLti't-O!.I l} ¡ :'), IHl ci:.•.:.;cU"~ ¿,~ m:odo que le. 1U~tE'..'lCiG cnt.t'C su -

eu~r-Uci<i i;.:r.t<:<r!.'" y l:i '!.!~""~' ·~l'! ~".n:\t'(:!\ei6r. !!r.i l:i prortcd.ad o el 

e4.1Uc.1.o n.1.m p·~,,.:,;;iJ r.it: r.r '" ~:v-1:-.: ~· ;¡·..i." nl tr1plu dt'.' cu :ii:':i~c. din~ 
t16ci (d.1~t.i:«:t, lor.¡.;;;. ·.~,~ o :\¡•.-.:;::-~), ¡;e-ni tü:l que cUci.l.~~ L.1'1~-mci;·. -

U. LG d.lot&ne1.c nfo1:z:1 eut;....- l~~ mup·or!1e1co c:r.':.:iri.orca :le dos 

W.~••• ...,rl-'""'"'' <• "'"'" 1 .,,..étic>' ' 100 G·"'" no ocrá 

.. uor que i. º"''¿ do 1" ,,.,,,~,, """"''" """"'"''• tonsttud o ol 

nor de un l!.'\otriJ. 

·Cr<n oon loo o6todo» oooum>'n to on¡.l< ""º" P'"'" o<JÚI'"'"' lí--
nuid V • •" v .:>or :_1ediO dC Ull gas 
·• ou lnfl.':.mn.bleH; por tio::lt;;.:o, por gra •H

1 

.-. J • 

t. 
rJic' o es ex tre-

1nerto co:uflrimi<I<~ (~a 1..i ni cci::;q;rl..t:iido pari1 cu e !;.! .. 

·i 
l 

oud"""º co 1•• UgN oo 1 no ••M uooroe) • el boob<O en ¡.roferi bl• n -

111 

_, d '· tili~ ....... ,~ uio'"':'r'' .,._1e nea roaible. ~ ,,,,. 
ufHIC '•l'&!' \'Ol' t;r:i.ve1\.id y 0•

1
C U •-'""' ' '' .... • ,,/'..--

_, tttnOll'.'::;.,..-,((lC ,\l-::1,i;'.. 

r:Jl \tl Jlu11\:"1ct•~n '>;--'.' !10 ~!'.11'"!\tt"cl U!l c:u:ipO uC 

, .ib.'r.tc1 de evitar la propll 
con e - .1 

¡ 
1 
\ 

\ 
\ ¡ 
! 
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1)1:16~ dcil f1;0e~c i:• d !.!~n":'~tl ód l!qu1tlo h.ncL• loe demb tanqUO!'l 

" ou~• ::-•. :-., ;i.t1 e<i 1.1 pl r..,n 'ta. r:-. e :tR'ilo d~ ~ce1dl!n l\i. !l"..abién se puede 

::.o~.;.r lu ¿111tJU:..C1i'h"I a~ ll"P'H:1.d6n e:nt.ro t.;ut-:.;uc )' t:mquci u centro 

4~ lou i!oi\ t:.r.qtinn e(! (•Z1C~~n:;t.r'1n lu bocbu p:lrn. ciu-r;1.1r ¡ descargar 

1 ., ... l't .. ~l ,., ... 
1'1t ,. 't 1C -h '~.( ., i ~.> 

Cl. Lou e>"¡'1"1tl .~ ¿r:i.I!t-l 0 ~n ¡:;n:.•::io, no cuelen ul::ac~n.u-sc cono 

hlcs, debido eü alto c:ooto qu1.: ;:-eprcae~tn.r!11 un ;,l;i.:1cén p:u-n .:ilo-

j .... · ' · · , .. · •n'·' Ll " ··l de¡J6nito <LSi ..... ¡.;auea. puc~ e. r::p.u::iü nece:iJ.r::.0 p .... ~····· -~ · 

Cotilo el. ::::d.er::ü ¡1.-.r,, con~+..ru1r el · .. i.n1~·.:~, i;t•r! .... -i uxccnivr~ccnto --

d d !l ~ ..... rov-· 110 él .NH" ,1<:.1:!.o de gaoeo-
ce e gan CQ~Q UDt~rla pr1~~. L ,. r~ 

du t ..... ,. ... r..,. .... i :• .. ª. de '.· e'-i·oleo .o pl,.nt-'.'.O p:roducto-c oo que p~oVL1'ncn ~~ ,, _ - il 

C .
• .,to •e ner necesa:rl.o el tr.•ner Jep6--

rnn do gurrna cerc.1n,u;. :·;n el ·- u 

1 b ."l.~.;100 n,cr lo \'Jh io1·on líqui. 
B ton de r:u.tter 1.uJ. g;woo:¡;i nr. .1c<i~; tu.o ra • "'' 
·• 6 c.• hiAn a tenporutura u.obiente y 
u11, a buJn tc:::1•..,ratu:r11 y pre1Jl n v "' 

l lcun ¡iriciero por refrigo-

6 
< "omb•<Lr 11" don t ro Jo l tu.nque • 

r11oi n y coc¡i 1·,.. 1 \ ,~ 11 p ,r, ;11npuu1 " " 
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C1. ~" ~IUHt"' l!.!n.r..c"::ill..4N t'l'I :-t1c~nf'.'n~~1\. 1:ui:1c:n 1ntrol!::¡,eir·se -

~ bo\~H~~w cO~;:'-:-~n.i: .~., t,cHr.• t>. ¡•r,,r;~~n J hc.rc4Ucl:IJ)e:¡t~ eet"!'l&-

lu. 

coi o Ci\jM, ~¡¡ :rzt,;.J cott'ir• F•'·' ll.l::.r.cer.:-... r 1011 ~ntnrialon. een.n es-­

too t16l1d•;a1, l!q·.;~¡\!:Ht 0 g:'!.ueo11on, y c;;n f1"ticuencin se utU1aa.:·. en 

contecto del ntre, ,, .. ~.~rt''.-. rn c,,-1...-.-,...,u•*'w:J :,; ·-·ollt!.l, etc. iU::i r!i6t:O -
r~o~W• -- Y••-• 

n 0 ne ·..:.u.lu:.a!: en el _yroce:io, pero que es nece­

::::;::.:~·n~::i •le~er~::..ado, c·:i:::.o reú:ccioncs Y herrl.1. 

('e .. " .... -.11·-•-"·t.o lan cu:U.eo ocuparán . -................ ................. . . 

.lhort\ b11~11 unt:: ct::ut· ~o :;i:ct...,ri1üea •.u:!. diopue5t06 :inra BU can;l 

P\llnct.6n cid.·.·:. :1t•r 1•.:·:· .. ~.L.J.:11: dent.ro d~ u.n r.11:1ncén parn que ocupen 

l 
· · ~. i blcn .. oe conao·rven en una 

o r.icno r · : ¡ i· e l .. , 11" .• n ~ 1L· t l ~\ ': n te M:" ~ 11 * J 

forou t;c,-arii. ',,:·1· ,~·~1.1::·::ii1;' :· el i\r<''' üc Hlr:rnccnimicnto pnro. cotc-
t. u.ntlioio del tru:iru1o del --

r1nle11 qui: •:: <'l\t'll 1•::.1¡i1.c:.,\nt1, tH' h;L:-.. un -
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ttllr.. 

cén, tr.~\; ,•.,r~,:~·.l•l :'.<::l ''.~ll~;:; ·~e 1'.~..ni:jo c0n .,t.:e ne cu,nt.·.i. ol tipo 

de c.>.nt•.·:·!n.i. : .. l.~ :·:·r~:.lu~c~'~ i!e :.:.0•ri~•ic:.~.0 i.:c:~t!"•.:' :'.el .c•~c•~t~; nj.n 

l t . otra !uct0r cuy tnportnu 
O : ti.liZL\C t 6n ol t! lo n :;w1\, 1011 do t 1"!\l'Hl fiCr • .. t . 

t:\l -

l'lotlo r¡uu L.(·, Í"' 111 , .•-':: ,.,,, .:.:11 .,,c.1 no :.H' V\' .... ~ •.. 

. ::i~t !. 1 , V~ .. ti 1 :· "~ t 

l 
l 
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te n l:> ,!i::~:·t~ · .. ;: ,.','.: ;:.\l" ·•r:::ct::·::;", ya. ~'.!o lrl tú1tri'tn:.c16n en l{ncti 

ne ri:f11:i·c ¡1 u:-. ¡·::-·"C•>•!.:":!.i::·.•.: t:G>:c;;:~"l \l':.~litr.do p:i.ru cr~yor ccono-

L 

, •. ., .. ".. ~'"l 1 0 de fusco de proc{.l. 
lL6 urunu i!C ¡¡r· ... H..:rJth) !)C Gc!.!.:.!l .. ~u. J'"-

6 

....... 

110 dicit.'i"" ,. .• 
1 

:, ,c_,_·.·.•.·.··."·~·i6n ~l.fcrentci.:, por i·IH!.USl. 
J.••• /•'di U ¡·,¡,1c1•t •• ::: l <."!. ,_ ·.H •. t. 

cor.t.a::.iinncioncu. Asi 

ritl1ont01·. ,, ,. :• .. "l''' .1 ... • , ··¡¡•· ... . ' ,., ' . "' '. .... . '·' ~ . 

del 

: ----:,7 
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•...... ,..".·!:•. ·.' ... "' ••.• ~,,., ,. .. ... 1~ ... ' .. "' • _ ... ' , ,., .. • l,, l. ......., ·" • ~ ~··•!\·• ; .... ,- ... ~<:-j'1.ll'.!~I •• 1.r~.c.on. ~'tnp·orn.ctun, • 

~Ui!ca f;~~•H':. t.rctr.L'f·~·r~r •. :rr.fl ¡:·,.,r bc.a~(>.O o ¡;.r-lltt1dn, y lou c6Udoa 

J>Qr ~'1..1.oo :i,Q-0~!.coo. h:i1!rh d{'.:'l.irt:~ .:¡c.(j el flujo ¡;or &ra-rodad ne 

cuutn U.'\i!.1 el ..:.tU1u•.:-lc, r..!.r.n~nui qu~ loti &'cdio~ ~o!tnicoa de 

~p,¡;¡rte tz:rllo~ ¡:::-~ n..,.,r:o el c0i>t,1 !.:::.!.c!li! ct~l qF¡U\.p-0 1 uegundo 

loa coat.oo ea o¡.4'rr..c1.d:-. 1 n.:..'1tie:¡1:.iot:.tc. 51.n. oc.oaq:o ol flujo pc-r 

4?'•"6dsd re:¡u1t're ll\ elel'\'.c:.6:1 11.,1 :i\\te:-1el l'.:u\.ot;\ ol nivel donde -

cowen:n el !luJ:-i J' ni!c::~.A~ t<~"~:~·· • ., "~ !luJ" ~" proconos pnrnle-­

loo en \IJl e'11:'.'ict.J ·~" :tiv~les JJ:u.1.•.¡¡:lt>u: tti e:ite nod.) podecon ver 

'lila loo !nct0:-ot1 r¡ue !:iv:Jr<":..::e:: .:. u.D!I. pln.nt.a c!o un oolo nivel pue­

d~n oo:o.pet\lrnr ~ruJl(~"ne!i~~,, ui:1<) co:i:plt'!t,1n«nte t1l c.:>::to del triUUJ--

porte cuic.1r.1c.J. 

ªº· 
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;r~ct:o. tH~ ~.;;\lncc.n r:':'i:rr~ '::.n t'l"t:~i !.~ ¡;t..¡:'<11 i::~r,;~r1oule~\o 1\ cir.1cnl.c, 

lu p.h:i\.~ll.ci~ 1~d l'.'i'~~~it<' . .i ¡·1q"'"~"~ <:Jl'<rtor.eat.oo r.ocort.adoo n eoo.1.1. 

h. de Cr..!~ jH@ll.:l. t!!' ('''¡~~¡.e;· C<::li:.\l rll.' il.,.r.trl\ ~n til Vlt.!l.O \!e lr. figi..t­

r& 6"U, 'J !'. r~nl.r !<'.> 6!1".·t.' IHI t:::itr..:. lC<t 1.\1.!~;r:~~S) detnlll:".Ü06 ºº .. 
™> lol'! ~o a t n.v. ,.,ll .. :·. ~ n.~ f t ¡:;~ :-- •ui {~·- l 1 ["-?, ¡·.u~ cei.ilu uni1lcut de prQ. 

coeo. iJl•'.ll:',\ '"~."' ~" ··c·"!'l",_.,.~,A,. ,..~ ··- ~·:l"'"'lo n ctHJe.lti. de tres d1 V.ti.-..•1tt _. .. :. ·~ ..... ~ _.,.. .... ,¡,. .... \).-..,,. ...,\ii _.. - ... v 

r::cnc1ontt!l i!e 11~ ;ilt1.:~".:t, !llll;,~~!~1:1\ e:~ t;n.!l :t!l.l'cidii loe proble:;;.ns de 

<i1.11t.nuu.::16:i., u.:l':.:·u ~;i.!o cu:u~i'..0 iH1 yio:.i1H~ H~attil1\r un!l plnnta do -

TI1.ti.ot1 nl11<Jl1~~' c.:,!H\ !n:i.::uezi.~c ":~ lit l:~..11.:.n~rin. qu!oica. Ln prepa.··­

rc.cí6n éc 1.;.:, z:...i,~(!.:.é t• «ltl·~a.11~ ;",¡¡•::e c;c::.<:m:.1i.r1Hi e!l cctc pll.flO del prí.!, 

J'Ccto O!.t::u~'..u.:it:iL=ic:~":." c~in 11~ ;•L::-'ltl.:1.c:ó:: ;>.cü triü:a.jo áe dintribuc!.6n. 

l.-

lr. eli•vt;c16n dol 

• i•.olu ~urn~o nl -
,,.~ . ., r.(•r h.ic11•1 , 

l 
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'·- ~'..!!".·,::~ ::;;- (1! ~!';!~O 1~~1. f>rOCOl'tO 'J Jl'.HI pN1l1Nli:010lltOll do lA OJH'Hº.i:i 

CL..;r., ¡.~. J\l'<-. ~r':",;~n ~!:!l f1u~o 1 lr. !'11.nd.~n do ondn piczn. do o .. -

--

loccn1t: .'.e tal l:!O<:o ·~ue : • .) i.nvn.d¡ui loa paei.lloa u otrllfl a.reas 

d). lldh· rt-.:~1r,.:urn·· '!uf: tas ci::ir:i:t:.-~.:..c::L·:: t.t.lcn como, Lrn lrnsoa 

de l'.O.lll:~::1•.tJ 'j tOI"!'i.'ll <:O;\ !'.l'i:CUe::Cl. e:·:c·••!(:~ 1:16 cir:r.:noioneo del 

(lqui¡ii.• •,u1. :w:>ort:\n, :" r"•!U ~ ne .lenpre:iuo q~ic tn.nto el trunru1•·) 

ol ue lun c1~c~=ccion~~ deber~ aer conoiderndo 
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51 
O. Cuu.,~:i rH• 11•r.\..:\lo:l vnrt,·111 bo:lbttn 11n l~ un1dnd, tH>t..na citlbo­

r4.a l,l.l1.:i<1!l;au cc::i r1'l'ifr:ir to n nur. ltr~(1no dt~ un1Jc111r¡;n, n fin d~~ 

c!.6n. 

~: una un.i.dwJ '~º ¡1r0co:.10, no 0Lulfu1'.c. que :::uclrn u1l\H'!)nci6n debor6 
~' 

f rtJUnirnü e:1 ~·ut.'L fant~ 1~~!'l :1r1Jj't:ct.1) cuuo rHtr!~i.: lil!.l catructurnu y 

cl;~ont.ncl»n1•:1 nuc·.rn11r!.111l ¡111rn 1.:-'.l¡'•ll"\.Hr ~"?l uqui¡;o, el n.iv.:il do ele-

v1wi611 du l.·rn t.orriw, l11:; yuuto[J tnjo:1 ti•! tanque:; horiz:ontah,!J, el 

•J!.l¡o.1cio ncct•:i.11·iü pnrn ,.,1 cuarto de cnntrol en c:a:10 do haberlo, t~l 

mi1wr1) .~ .. ) línua::i ,¡e :ier·vi1:i1J ,~u.-;ilinr y lot1 ~unto:J do nccono n l~' 

un.t•lad. 

Ik::q.•u,~a tk v1n·lon t'r:u11yo:1 üo ,lt:1tribuci6n. ac puede 101.;rni· un 
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C'tU!.~-0, lr.ir: tut.cr!nt1, '.'te., y ol <.~.-:ific!.o ::lLtr. conveniente pnrr .. ~\l.Q. 

co1Jto:1 d(· r:uu<.•::!n ;¡ b.:>:ibeo. Ln. o;-t·rac:d:i, t:l r:::·.ntenit:iPr.to y lo. 

diutri buci6n <i<~ uerYlcio:;, n. n~nui!o :::e ui::iplific<Ul localiz.nndo un.1.. 

dndon oi::úlnrcu adyacontc!l en unn oecci6n de lit plantu. 



.. ~ 7 .- PUJU:..1'ClU\ m: l.A3 .uua.s nv. $.'.tt:~VICIO • 

Uno. for::.;.a éo !rncer u.-.. ,:{.liaia orucnuC.o de lou oervicior. neccs11 

rioa, ca rcl1ici·)!i:lll:tolc... .on lt,s tren í'.'i:•ctoren i.oportl:'.ntcn de la -

producci6n, oeto en: 

l.- Servicion !"··· lucionu<~on con el pt!rsonal. 

o.). Pnclllon :-: vL1n t!e n.ccoso. 

b). Cond.icio·1e:; de trabe.jo. 

e). Con.1,.;.lcic·ne:; de neguridad. 

4). Sorv1c1ou nl pernonnl. 

o). Oficinau. 

2.- Serviciou relucionudon con loa oatcrialos. 

u). Control de c~l1dnd. 

b). Control de producción. 

o). Control do deaperdicios. 

- \ t -- - - -- ... -- • - ~ .... -..... J. t·,~.\..(~ \,,,,.,,; ....... ~; ;, 1.o•.I. 

---



.• 11 ~ ';1)::~00.1 que no ~qu1.er~ locali1uu· ciar t :in nrf:lntl O'J1·11ruuu1 -

•· ~~i; t6.?:.ld~.t·;rt do pro\!:.cci•fo, l~c donda partir:fa loo nt:lrvio.ior. ni:cc. 

u~i:-ion pll.r:t. Ql, f'J.r.oiqn¡-.::,;,.,nto •i<J la plMtn. l.);<:b.~ onotr.r b1rm onton­

d1;!u l1\ !i::¡.·.·:-tnnc:." ¿e c::C:r-. uno ..lo ollou pn.r.'l. <·t)~ . .::n~x· \l.'l nrrot,;lo -

!unt~!.o:;:•.l, éc t!}J. :::ceo qu•? en,.;,:, 01.'!I"lfi.CiO éol;t¡, tHH" ~Ol1!:!dern\ll) ';f ll­

:v:J.~:·:1 .. ~.~ r:i.r:.'" .~ct~:-:::.;:.n:i:· •!l e:: ·::c!o roqut>r1do J •"t 1.oc,uitrttü.Sn, -

:"' ~·'L ¡-:\!"fl ~.i:ti~~.'.'l °"!' -!,;Ut y i,:r1nvnni(•nci:1 !lino ::.t...cbion ¡ ·wt' 111inj. 

ür.n br~'lO dcac<i11c!.·1 n .:e lon ser'l..-1oion ir~¡üicRco« uot1 t1:•rá 

unn id<' e• <!<: ~UQ t:i.n 1.:ir·: ;·tn."1t•; ;; norán ciort.on i;ez .. ri.cioe pnr1. csdr 

pi.:.: a\. •.1 ~n ~1;n~t i cul n r. 

~i.!l!l d.c CC'ri"ªº· - ::1 ::.ovirtlcnto de lon hoo.brcs no eu un '."roblc­

tm dif'ilrentt, t:l L1ovi:Ji{H~t,? de l·.rn ontcrinle!i, pM· t;..nto loo prlnc1. 

pi.Oll ;!e t.lujo y d1.l.ltlU•C ~;, :urn CO:'~ll GC n.pl :'..cu.n t .>:!bi~Il; OS to t:i.'.,"".r~1, 

fica ;.\UtJ liL oocuefü~i.:: ce 1..'peracion•.~ti que rca.liz,, uu tri:l~r.j ·.Lor Ut..\­

bo :ie_,"Uir· el c1i.oino que :i : .. :~le a fiU ;iuuo ol trab~j'.'l.tlo!7. 1:: !JUertr. -

de ont.:·:'.1in, el eotaclon<\Llieuto y lao pnrn<lfü1 pública.n de loe trr~n¡'; 

¡wrtefl aon loa puntan ucurüoa Jo los indivitluou para inici:ir ou e¡;. 

mino, y <'l lu¿iu· do trabajo :m 9unto .t'innl. '.;ntro oatoo dos puntos 

acbc lwbor panilloo aiu obnt<!culoa, corrc1\oreo ~oeuron, ti;,::nn y _::;i:; 

ni tnrLrn corca dol aren do prouuccl6n, y olov11thrcc o occi.lurnu 

11onvm\lento::wnt•1 d1npueot:.:i. ::n cuulqu1cr armo, 1.Ml 1'1ntnncil':l •le­

bt'I\ uor C\H'l.un y el flujo \le pcrnon:'.l ,\el.ir: ,i11¡;u1z· un :.:onttdo :':ll:l.1:­

ral. 
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':ll'M'!.~¡¡~;¡u, dg \i.t&.~. - 1.-0t 14>ll¡Ort11\'1 hctor-e11 "\.H'! "'rrb"n t ., .. " c1iu1rrc 

&\:\ c-.umt41. '1'1n u:n:e~tr. co.r: 11>.~ ;.:on¿l.olot.Gll do t.rnbl'ljc, ".:t: cmHr.tnn 

n) D«l:i-:- ou.::ú:.L;t:-nree lr. ct.le:':~.cci6n '//O re!ri{;c!·<:ci~r. ré•cest:'.­

r1a, t cu~a nran éc trabajo cuE~do asi oe rc4uiern. 

b) L,:\ con:.itrucct6n ddH:l plri.ncrnrüc de ·t.al codo que h l'.i!lt.i·j::u-

c1611 r~·· ~ •i: •!u¡_·to:i ¿,. ciü,~f:ici.::i6n o r.irc •~cc·n·;i.ci•1r. ·:'o, ccr.n 

f/!c ! h;<'n t•· ··.ccc:t 1 ble a pnrn :1;~ntf:niaicnto o ro~"~raci~1~. 

e 
A ur lnr. ~0n~:~i0n~~ -

ond 1 cü 'Jll\.Jl.. .i...~-1l.:.:..i.JJ..¡..l.J.\.~ • - ¡ o r e o n !11 <·e:· u r ,. · 

do oogur1t':.,! :
1

,, ,,; «t;.n 1t l (' t:1tr1\Juc1611, con i::·ucu..:i;1:L: ,,~ l

1

.' '_ .. 

CUidun li1.'l1!.r, .1 .. L« •iL.ncac ~ .~n t!•· ,fotrl. ::ut•: nenor.prp;•:' ::n nu:"'t'~ 
ll"'u:.:tri'.:', :·or ··lL.' "e~·-­

ano prot\\lcc ¡1~r11t<\;1n C'·i:1fll•~11«1..lon f« ln ·~ 
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r& 1.Dclulnt~ a.n 1'11 d.1tt't.rlbua\6n de h plAnta ooao pA.rte 1.ntogran­

f ~ do eih. Lo• t~u: t.or"o quo d~bQn coneldorru·H doed0 ol pun:to do 

h HSU.ri h:i acu·! aru 

l.- w.eaHMd ~n ~~ rndlloo 1 IUl~'lU"4 da lM nt.nr>OP. (vor Uustrll 
e1ér. VI!-1). 

2.· L.oct.1Hi!.-i.ci..~n ,1c1~ <H¡\4.1f<l l"QHS:-OrtQ .:;u r~li1.e16n oon tiuo alrcdc-­

toN111. 

'5.- fro~cct.6:-. lid . ..,,_.tl..if-t' 1 tr-!Ulnp·ort.a.doroo. 

4.- ÁCC<!llCr!.cn 1.\t1 l'I06,Ur1.!n..ii: ¡\CIE;ft~'l!rrut. lllVt'tOjOG. 

5.- tt¡:o i!~ au~lco 'J r·t'5ori. 

6 ... Cu15:n!I l!:!ite eo'blNi !.oti 1 ~1.H':n '1 l'l1CtTUcturnn. 

7.- i'ro~ec\(:'\ cont.rn. t\100 0 - ~:Y.'.l..r-6UidOr<ttJ, tJiUt•!!:.l'.lS d<l 88poro16n 

Sorne.ton J»l ;;z.t:rnn!!.l· - ~cr.cr!llr,:.enw habln.ndo, la!! in111tnlao1onc
5 

'1 acrv1c:ion nl ¡rnr:Dn.;i.l, !·,ben :;,~:· t."lll coil':'!nie:1too co.:o ol oapncio 

J ln pro¡\ucc16n lo pe::-n.1 ~a..."l., por(; •::1 1.ndispcns~blc oiecpN hacer -

l l n aon e5c.ncia--
prorto i.6n \!.•) "1~1~"1c1J pnra ot1-::«:; t\:·r.~ti!1, el} n cun. e 

leo paro. cu:tl .¡uior in:!.u:i-.rl,~, las oiguientoa: 

:::ri t1.\C ionru:iien to. 

V<rntldoroo. 

. ! i 1 "·º pr1 ... nro:1 o.uxilion. ,;n urcer t\ y 1:qu p~) ' _. 

bni\oo Y otros sorvioioo 
t:il o l plrmeLm1.en to do l on V0!1 t1.doroo • 

'"'portl\ntoo loo ractoroe quo tic. 
para 1011 ompl n•1.lou ¡,uo1\on nor onn ..... 

opcr•tct6n y cantcnio!en­
nen llJl or1H1to 1\!r"'~tO t1ohr11 \011 COIJtOl1 do 

t 
,•·i '•11cil\l. l.!i diatrtbuci6n rulo--

o quo l!)n ,¡u11 l nfl uyon nn 11 l '~''" '" •· 
l r¡uodo ahorrar el tiempo 

CUadu. 1\0 uatnn 1nntai.11cl1lf\üll, p•lr ujcap º• • · 
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:H!tallo ~e ¡;u1llofli :ffll>er4 dol!U'ee un 

••pacto n!r:i~~ ie l :it. ~ara puUlo• entre 

eatf\lcturae ~1J&a (arriba) o partea de equi-

po (abaJo). 

-··----·--------"---·-----------' 



57 

R!1ch~to • l·t1• •u.tplu.4011 ct,aio Jlll.TA qu., u oo:rpu~o <nlalquier 41 .. 

tnv.c1~ e~ lea cr>111~ '.'>ti ln1c1G.l~:i, XlJ.'1n~rcut q\\t la aoleoci&n d6 lou 

u~r1AlM 1 cil i;1;u!~··~ ~uo ~«?e~cH~::. u:& ::.!n.lr:.o do cerv1cio y i:umt4 

r1u ¡-.i:..:-:. ¡:'~~e' ~:'-t'";~~:.n.:- lo!'! ¡-:r-.:ct:r~xu:i l::.duotr1n.lcrn do Hguridad, 

¡;u&4n::. UC!"ll~!"IH'' ~ c~'t·.: <:lcc.:,.~.=.~cit;:~nt" con ol uso de tui.idndco oo:-

tu peq~ei1.e..ti, to.ao.t.1 ltui o!idciui ee't.Wl eo:lb!A.o.da.o en un.a ru"ell para 

e012n.n.1cnc1a de ln co:nnicA.cltn e.r.ire ind1viduon, ol nrea mcueu­

to.mente se enc~cr.::-n :U frente cel ed.1.!ic1o, para !tí.cil nceeso ele 

loa V1a1t~tct'l. :.-::, l't!l pl::mt¡¡.!l gr:u:idee. 16.."I o!1cinao genero.loo o -

&dainif!trnt1i;1;t1 puL"~c..n cr.ta.r rü .Crcute del cdi!1cio, oientrao QUe 

le.u o1'1c1nn.!} p!lrn ee:-v::.c10 de 111 proC.ucci6n Y el peroo:rnl pueden -

utar loclllí:rndi.l:i en el .tiren de pro.::.ucci6n para. tacili ta.r ln coi:m­

n..1cnc16n co.n el p~r:.ior.:ü da la ;)ln.nta. ~ :ruch.aa plantas grandes, 

las of1c1nna bencrQlon ae localiz!!...~ ~u un edificio separado pn.ra 

mnntencr U.."l.n e:oordinnc~6n cerc'4'1"- entre varias runcioneo y cejorar 

ol ll.tlbicnto <le t:-abajo cu¿-.;id< ~!lte no eetr• relacionado con lae ac-

tiV1dudeo dt) producci6n. 

Control slc.; '6~·- !:a cc,ntrol de calidad puede in!luir sobre 



f ¡ 
1 
! 
' 

se 
h ~utr-:.1;-.:ti!.d~ on h roreo ~n iiue no roel1u h l."\r;p-ticcidn, e..;to 

o, la lJ·<:l'IHuo1!\:1 i!@ loa pu.atoa d'ii 1mt~oo~6~ (h!bctn mar ncc011-

~lu a lall ;..,rii:i:.a.1 ttn.oArt\l'átta do toMr w~Hiltru o haeer lea w-­
~ec 1C:\tllo r..1?c e> o a:-:.. iu. C';.ui.r.t1o lea.e -plar.'u-U'l cm Un nl tr..:::on to nutoaat1-

1~:u: pcc:.bll'l:ti;::i'!.!! l!Ott.> ne eea n'.lco1Hrlo, ;:iobldo B que ao cuontnn 

na con vcn1 ar. t ,~ 

lhar ol o.ro!\ ;'.\:"'\ l'\t.J:-->~H-1'Jc <!•1 control en el pu..'\tO ::l:.tO conve--

• lt~~-u Je loo rro-nlcntc p!\:-n ~~:~.~ :·~el l 'i ::q)1<1:~ •l'- t•mcion to :-osu '· 0 

ductl).n , c•vi•.ar el en~orpP.ci:::iicnto ü 
. ., ;1l1".1 ::u r! .~tri:.'. CD:: trol u:,!O )' ~H\I it 

O b tn tl!• r lll\ 
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~ l ,.._ .............. , \- .· ~ "" . -·"' ,J ~. , " " ., " ... ,..~.," U:' ·M l·· ''· .• cc.vr. ¡,:~, ~;,~1'G n cc;bo l:!r. cu.nrtoo do control 

!e~<> llll h(\F-"' ~r.c1">ti:t,:i-::-.;i lr.:r. tr.:t't.N:tt,t?ntoi:. d~ l..::.d.ieBeidn, rogintro 

¡ <:r.;:-.tr·ol, ¡r>. ~~$\ :~(l ~,.::q·c~::i~·;.1:-!\, p·;;i.ie~~::;. !'luJo u otron qu1t1 IJ"'..i..'U.­

:.!.l!'trei:. '"" ~::-.~ >:"".':\t,~ ~ '.;·, r,(:~'<.:r.=.r~n :..l o;·-11:-r.~o. o !\l lnt)on.1oro ~non.r­

¿r..!o .;ti :r. 'i;'':'.\;c"~~r.: ::.,,.:i..;;'.~~ "~'te~' fln ¡:Jlli't>le loe inctnu'lcntoo 

¿e n1>t~c~l:-. !fo c-~l~;c~.:-. ~~'""~:<n(':;.'!" nobr~ ol <iquipo, hncicndo con 

ccto \i:ll lé-n .·;-":-:1 · :r~::i r<i:o:-:-~.:. cc.:~tl,.n\.;(\.:;'l'.".'n'I.\'> ln \Ant.de.d do produ.o. 

l~t c&r~~t~r!n'!~cn~ ~~caaAr~ne ~~ra ln obta~c16n del producto de-­

ou.do. p>0r 011':.'.i ~n:¡ qu<:! t.c<l-.'\.:r co cuer..'!a al oct.nr plruu:u1ndo nuaatr11 

d1atr1bue!&~ ~~e clr.~e ~e c~~trol o 1r.~p~eo16n 'lnlltOO n t~ner o1n -

htcuidu lr.:l n~ceo ~(!:t1.!on do ao¡ni.c1o rn.rn ro11.l1tuu· eotaa laboren. 

:!a lt."U.;t !recuen':.~ ;¡u~ ol centro co contro~ ocn inflWndo junto 

con laa or1c1onn l lon ocr..-tc1oa c~n1tnr1oa, p6r~ reducir ol eopn­

c1o necet11u·1.o en c¡1:i:i fo í'onerloo oov!l..rndoo y ov1 ttU' ol aovinicnto 

do peroanel tuerl\ col ;\:'CI\ ~e control. ÁBl =.it>?::O en lnfl plantn.S 

cuy grnb.dc11 ac 11ude d~c;.or.er do un centre• de control por cada un1. 

dad de proocno, ¡rnr<~ obtener unn. ~eJor v1s1lnno1a en ondn tll'OC. de 

produooHSna pi;ro cunndo liu1 plo.nt.ntJ !lon poquefluo, con un cufll'tO do 

control bien dio¡·uocto aorH!ti donde oc puede vigilar por!cotr.montc 

el procooo, bnotu. 

La loot\l1znc16n do los oontroo do control depondcrd de ln nn­

turnlozn del procooo y de ltit1 oond1cionce do loe ontcrinl.ca qqo 
00 

mnft ~ l 14 do loo inotruuentoo que 
..... c.,nn, uo1 00::10 1\ol co.~to de tneta ne un 

vnrinrl\ tlu¡,~11 111 ü1at1U'lc1n :\ quo oc encurintro dol equipo. 

14gnt..r1,'ll üu !!cli&¡tmilcl.o.c.. - l,n ccyor!n do lno ind.uatrino • oino -



r 
1:, 
J. 

/' lo, ~:.!.<>r.t~t,~~~. 1n~?i¡t: ,·.:;c:t:>~ e t<7t:ij'C!r-d1<:iófl, i.tUl' ln n~yor co lnn 

•ucu :~:.,,·¡~M·, ~·~x~c:- ~. a~:~".:';r..~r.;·,nt<'l•, o r.1or.n¡:;rnd!!blon¡ por ontt1 ... 

:.ub I!~ r.c ... t :-~n ~i:-~-~er ·~·~~h:::w n:,,.~_,.:-11\l".:'!1 11..'l~-ttn de noltnrloo nl 

Qtf:. t¡:~L: '" '. ;~ (; ~ :- ;~ t :t.!!. t,.; :~ ~-:: ,~ ,~.!~~e· o ·:· <: ; ;u~· :-;!o r~l tiJ'O de ucnperdi-,. 

010 j !'. l~· ci:.::~.~-~:..,! h :;..:\t.1.i:·l~,:. ,\t,::•;:.t·c;:fl.,~o. no i.::lportr" ni cate ca 

L. lo'.:111 . .l~:::.?t(;!.•~:: t·::•.:·?":1 •'!I :~:~:·:~·J¡:.r;el!• al nujo do loa cntc--

rill.leu 'J it 111 d tn tn b'.!c i•~:-; ,'.l! : . :. :..:¡tn en ¿;onc:·n.l., v.si oifll:nO lr. -

aro 11 c.·:;tr.d. con 1.a .'.~n¡.:1:1ci~:. :'..e loe oervioioll uux.ilinl"CG neoe-­

Bt\r1o;i y lau v la:i :~e 1~t:c•.11.:o ¡i!'.:-:~ ::i!i.ntuni:l.itmto Y l1::ipicza del equJ.. 

po. 1. 11 dt!itribuci611 t:el l'·•"~~¡: :a,..;uc lun t::..lll::.OG linotu:lientos quo -

lr\ dietr1tuc16n ~u uan \llll¡\U.•\ ütl ;)roci:no. 
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tlri ~resu:iu•l_,.._ """ 4e la ana 4e ,.~aoot6n, p~ro nunota 

bhrd 1.r&t.tlrli@nr •l Oa.J<o 4• lo• •\•rlalH0 iu lu U"OH do p;·o-

4~1&\i la C:n!ie M.s ~ te pl.-ar oeta nna ea ut1l.i1e.:id.o lo!l 

•¡u~ r,:u reluf.~ ootl'V'14MN"• leo ~Ul\1.H wreoos en lr .º 

114!001&-i tz~h~~ .. '~ ~~~neta oa'ta ~t.l- 4el trebaJo uo d.eJ~ -

f>L9il el t~ o li}g ~'1'·!9 ~l~mr •lml~~nto eoa ol trabnJo do 

M.1 l.i.'lU~'O,. ~ ¡;c4.rrl'.Ei d.a.u.r ~ b pl.~ecidn 1 lo~~~-=~~:~ .. 

h hit UJ.4edH d~...J.q.e,~ !!e d~ p&rt:ül loG HM'iciOS O.WúJ.if:_;. 

res: b pb~t.a é.e e=:-gi$. "--=-1?.~Cto tlo ~· nub~mta.ci".n eloe.­

trie•Q ~!"t4 ~1:1 C4~?raeor~• J' oo~M.G do 'R.010, Ga pueden br..ocr :!, 

ftlt.~un~u ccn tot1 ta.ileMlti d.<> ee"'1eio e lo coor.111\acitfa to--

tal. d.el pw ga:orcl. ror lo tAntD Ui'l1eszé 11qu! eon .~~ .~rtc,:;--.;;."-· .. -· 
11~ 14 d.htr1 tua1~ c!o l!i:.eu 4c :wrrtcio m.u:.iliUo co:io pa.rtc -

flllt:iehl c!r la d.lct.1"1 l:m.c1cfo do rlent.a. 

~~!\. 4c ilit.M 4-r;,_;::;-+J!~a- una vea que eo llnn. eoleccia, 

Ud.o J calculado loa d1~troo y o..:ilt!:r1.0..loe para cti.ac. tulrnr!n, oe 

Coaicwa~ can la d.1at.r11.ri.1.d.dn o ~o do d1c.bb tuberh c;.ue lleno 

loa C18Uie.ntea requts1 toe& 

l.- 1n.atalact6n r4~1da 1 eeoa6a1oa. 

2.- .lccca1b1lid~d do or.er~16n. 
' 0 r~at1tuci6n. J•- P&o111dad ~~ 1napccc16n, tl11Jlteniaion\O 

4·- Proteec16n del a1nto~'\ de tuberías do chOquon !hice:!! 
0 

tlrmi-

COlll. 

5 v1 brncionoa o tompcratu--
.- Pat1gn. y cn!Ucr:oa 1!ni:oo dob1do a 

ro.a olovndan. 
6 ~in uis;i.nn!r la nceeGibilidad al 
.~ Soporte y nr.clndo e.1ec1Htdoa, ., 



l part1r do loa 41G6.rru1B8 4e flujo de oa4~ Wi1d!Ml de prooeao 

aok'J 4e lA pltan\..tl o.za r.•nerc.l, ao bacon loo nrr~gloo ~~ \uberfG pA• 

rr. ctlld& eorv1c1o. ~1.l ~Jor ure(:;.lo no 1111.,::ipro oc ob\hne cc.noo"M .. 

do d!rcot~~nt.~ unn p.1otu~ do cqu1po n otre cono npnr•)Qft on tnle11 .. 

4 U.ftiT'ru.llM, c:acopto por c.l6'\11ln rau6n pru-t1culnr dfl l J>rooouo. r:l 011i• 

plco de codoloc n cooaln po.rn ln d1ntr1buc1dn de lf1wa11 en ln prA'.g. 

t1oa cueatrn que loa cootoc do d1ocfio puedan reducirse hnatá nn nn 

40 <&, ; lo" coatoa de 1nntv.J.nc16n do tubcrfo da 5 11 10 ~ como YeJ"G. 

moa al. t.rtar aob.rc loa :::edeloa ll Hcala an ln parte finnl do oe'tft 

011phulo • .U1 Di.eso, lna t:orn~uJ a.a red16tribu.1r 1(1. tuboría en un -

plan de dos ~Mi®Qs oe :re<iuca:n e uw;e cu.nntu, mientras que 011 

bre un codclo a e0eo.ln, ~ ~ cnl ti tud de Zom..flj¡j de 'W'icualia.ar 1 

4o probar OJl unca cum:1•tos minutos Cl.\t!.l.quior !U"reglo. 

Loa arrc¡loa aao a1oploo 00 ob~i~ ~o ol eqU.lpo eata a­

liJ!aJ~.do C'Jl hileras ptlll'o.lclaa o cm ~ o~li'O tipo do patrdn reotcu 

gul~s ol ~quipo aitlilar o 1d.Snt1oo coe;o oo:.:iboo, renctoroo, tnn­

Qru:ie, c01Jb1aóoron do cnlor o ~uillt:la do oporac16n UGual~ente so 

l\3J'UPWl en bilero.m consecut1vaao 

~BWD ~ reglas tUeUdaa po:r la o:pGl'ienoin en el ditJA 

flo 1 Ul"Cgl.o do b:1 tnb~deB: 

l.- !illmt~aso la m~rin por cmetma dol anelo ei os pusible. Es­

ta.a Unoaa a@ ~ !deUOB 40 inst.~ 1 ro-puar 1 no son atn­

cadn.a por la. conos16n wbtan-W'l.Oa. Las Unou ont..srrsdnD son 

de wu1~~cnto coapUcado. 10. que ea diffcil deteotnr las fB 



oo--

brg ~1•• f~l'TOBe, V..'lt.'ls ,.so ate. sobro o~laftd~•. unoo 2.5v mtn. 

•obro h. iiu~rflelfl <lol t0rr•1u10 1 unou 7 Dtn. Dobro loo p1con 

o lna i1l:ltn.fora.nu. 

'5.- r..a tli\l.odtt qu11 ntl ¡_rn ¡;ru(H\3 inntelnr ¡Ktr enc1cn d.o don ootrou -

ooru> n!n1:::.i.i do o~ftleto l1br., dobf!t·d' ooloenrac al n1vol del a~ 

lo o on ~rJ1J1rn (!{) roen pro:ru...'ldid1.d ¡ t-np:tdtHi oon :rojillt':e, pz:. .. 

rn ponlit.lr ol p!Mlo p-0r unci.m,11 do cl.lnt1. 

4. - Dob~ <>V1 tn:-nc colocnr en lo n1 to tubar!r.ri de líI-'$ ;;:cnoro:. .!o i• 

de cU&:lotro por rn~onoa oatruotu.rnleo. 

5 .- Pl\rn l& t·uoor!n quo no irwttüu. por dobnJo del uuelo on i:rnJr~s 

na doben nUMin.iutrnr drcnttjeu y barrcrna dú fuczo. 

6.- Dtlbc dejn.ru0 espaoio libre po..ro. DI\3 tuber!n, ye. que ouclo aer 

noco21ario ino tal.nir tu.Lcr:!c.c nuevo.a dcopuán tlc c:::ipe~r.r lns ope­

racionoa; provennBc lna o;qit'.I'.G1oneo tu turne do lr.. phmtn sieti­

pro que 1300. p:Hliblc. 

7. - Do be <te ,11\roo capacio pnra ot!"lli!I tubor!na, coco los conúuctos 

~1u·n l11n 1 {nonn de loa 1.nfl tru.1011tos y loo ductoo ell1ct:·i cos. 

a. - Lno vttl•.rnlrrn y otro:i inntrum:ntoo y ncct~ooriori que v::r1 a ser -

lilanipul.ndoo durante lt1 opcrao16n y/o roquiornn mnntcnimicnto -

dobordn locnlizaroo cerca del pise y eer !dcil.tlente eccooibles. 

Deodo un punto de vista ocon6ia1co, ol ooport-0 de ln tubería dJl 

bo hncornc niguicndo don principios generalea: 

l. Agrupar lnB lí.nono para oinimit:mr el uámero de oGt:-,:cturns neva 

onrian do noporte. 

2. ConncrYnr y locaJ.itHU' 11.11:1 línenis 01.uuulo acn pooi ble n r· 

noportrJ ya innto.1.adon como, plstatormas. escalerno, 1·~; 

~os de 

_¡. 

') 

l 
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Oln&.8 ••f.'MlC\l..ttU • 

~Gn&nJ.c,\\,'Mn t~ a;¡¡¡t.Qo aon u1oút100•, oon.aeouenteaeni• °'ion­

hn " Ndue 1 r lo si t:o'1 \.oo p<>T Htruct\l.n8 1 ooport.ca sin ooor:U'1oa.r 

h. llJlM"S.'!;':l\101 n "! ol rwr~&)..o oR'Uctnctor1o do ltt plMtci. De acuer•do 

ti lt> o.n:tar-1ot' fioe.r!~os QC?.lC!!R.r algunos llnculnntoo genera.le& pa­

rn obt~n~r \L~ r.oport~ ceon.6:ico do ln~ l!nnn~. Si un ndnoro do l!• 

nal\.3 panan por un Mtpnti1o dedo on la 1m.in~a d1roooi6n, prororiblo-­

Qunto deb~n o-olocnrno ~n un n1n:o o..iV't'l o clovnoién (so eupone que 

todcu, corrf.'n bor1 :ontn1:.:-0nto) y pn.rG.lcltrn u.n.n.a do ot.:raa, c. p.G.l"ildos, 

colurann~, o ojeo de ~qtl.ip-0. Ln tub~r!n !or-...a aai loz llnJ:L~doa 

.,.bnnlu1" o .. rnclc.n" quo con !ác1lnento Boporteidon oobrc u..'la estrua.­

turn com1.n. GencraJ.:ontc ouiüq,uicr .l.!.ncn 1\ebc üotnr orientada f'Qe-

ra de nu curao con el objeto de 1.nclui1·lo. d«mtro del "1·ack". Rl -­

conto de tubor!n c~t:rn y acco~orioa o~U:. co~pcnGado por la reduc-­

cidn de noportcn, y por lu cejor ap~rienc1n que oc obtiene con un. 

arreglo regul.nr, que evita corr1dn6 de tuborín irregular. 

Cuando hny i:ruchna tubor!nt1 quo corren en \UUt aren, como cm el i1 1 
onoo de ln twyor!n do lac plnntM de proceso, el eaqucu flllO prác­

tico, oo oott\blocor clovacionen oap-ac!fico.a on Wl8 d1rocc16h col!lpA\ 

si.na.da (diga.moa ll<>rte-3\ll"), ¡¡úontrac otroe grupoe que van nn direa. 

cidn tronovcrnnt oo colocn en otr1t clavac16n (Eate-Ocoto). ~sw -­

o.rroglo ovi tu 1ntcrf'orcnoiua y to.::ib1<1n porni te tu turno .ul1oioneo é 

da tubor!n nin dH'.ioul to.id ( Vor 1luotrnoi6n Vll-2) • 

La doo1c16n do ooportnr unn línoa oopoo!!ioa o grupo do líne~~ 

aobro un od1!1oio o ootructurn ootu buan.do oobro ol oooto rolntivo 

de tubería füliciomü, conp:.i.rr1<.lo con ol cooto do lou aoportoo nd1 ... 

oionnlco, coto oo hnco en l!nt:t!U i:::iportnntc o ouy onrna, cunndo eo 
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ble5 dr ::~1ibil1dn1 • 

..',.- L:c t.uui:r!« qu.:- tienée te vibr~r con f::-.cilicntl, c:o::io lnn l~--

rt:n coloc:,r:Je in<lcpendientc:::tentc l1C ltw otrac líneas y sujctnrso -

quen vert1,:iüui•, ~e soportan vcnt~•Joirn.:;¡entc del :rcci.pic;1te para ·· 

rci.l.ur;lr <d :wviIH•:nto relativo ent.rc !lOporte ;¡ tubnr!c., <lni que -
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ta. 

• Loo dat,Jn p:,1»l ci;l.1· •'j•·;:ph1 1:t:> 1.om.nrn dol 11!11·1 '"'.iu::::icnl -
t;n~1.n•~PrJ.n¡:; ll..int. ikulr.n" .'.e V11\Jr:m,:t. c. y i1q'<!1·n \·:.; cap!tuh'n 
11! J IV, <Íü d1\f\1\I' lit) r1'i~ilpil~ téH~'. 11' i:l!'ll!"l':i11.~l 1•!1 l:'c·f,•rt>rtto fl lllU 
enp1:..:i1'icncL.>r:•.,·1 1lc cat.1,rl.d•~:1, ¡·1·u,•.,uo j' •.H¡u1¡10, •..!<.'ll 11 cu:•l 13U -
plano.'. la tltHtnb11cltín ii.t' un11 ¡>L.nla p;1I"!\ ¡in1J11c;ir ll~.l.~Nl~OAOI 
por ~rnr cona11;<·1·:·.\ll11 l1 c:,Hll1l•d 1\0 d11too rounh\ou, •1oi ,;()t\o loe -
nnál1ni.o y 1•n¡1·<j'n:: h•:d1.•,; ¡i.,r.1 1.1"1'.<r 11 1<1 r1int.rl.bue1,'in f\nal, "º 
no ne 111cl1: .. .,1 .,1 :qul :1a11 -'.'11' ,.¡ pl:mtnant.ontv .!(J 111 C 1l•';"~u11\Cl~¡\ 
(th','<:1.~n 11, !I '" !\ .. t l 'I···\) :1 .,1 ¡:L!n r.111,.nt.rn <h! d\nt.rt.1ucl~n 
(11('G\'\.'•n 1 ·, fl,. .. , 'i-l :1 ')·,'), 



'"JA CQ.t:t.A QilQ.. ·~!!la¡;:.gpe. i"'-Ut14c¡,,4AA• i - Coiw tm aa!tc.lru;'.o provir;., 

Diente q\Ao •l !luJo ~f'I zaur1 r~le11 e:; ln b.a~c pri~l.'.rin p:.:.rt-. h. plA-• 

nci11etén do un.• d.1ctr-Hnio1é.n, n1n ~z::bnr50 h locnl1:r.c11n do lnn n-

tln. i\111 ve-noci que ln Cf\rt~ r¡ua rclf'.cionn :-.cUv1tlndo1' O~ unr. fonir. 

1d@al ¡io.rn fln::.cnr ln L"ltar;rne1·~n <!e C\Hüquicr- 6NPO de fu.ncionon. 

t.raa que 1r.cHcr...n cun11dadoc. L:~ !!.¿;-.•::-r. B-1 :ucatrn wi.n onrtr. <!o r~ 

lncidn el.e r.ct1v1dnc'JB; ol r.1r;u:.cnt1.; c-1:~eo 1:~~ i.cc. quo M:ti·;icr.t!en 

llertcr un uliooro que rcprcaont~ lr• rc.i:.6!1 :;uetr.nc1nl do .,r.r. 

Uil\, lttn r(\:rnntrn c11.:lb1P.rdn pr1ni di!eronte~ r.1tun.c1anc:J. La lir.tr. -

de a.bnjo rrnoatrn lan rc.&onen on!l com~nec1 

Liorcnnin 

E :~n pecialmen te 1.oportc.n te 

l - laportnnto 

O Ceroan1n ocnoional 

u 

X 

31n inportc.ncin 

lndoucnble 



9. :-ci-.10, ro!:!;;,,~.·.;!!'.'.!~. v1t:i:-~cl6n 

lo. t::Lto:-r.;.p,r:t~~ rt"'l f'>':;Jn.nl 

.ciEl la purto 1ntorlo~ c~rechn de lP. c~rte que relnciona ncti\-;l 

dadeo ~a¡ un¡i colu.ruia en blti.nco t~ ~'J.ledu "'ílnz6n", c:.uo pernite lr .. 

U:.pl1cac16n (!e l11s noc•,!l1<1m!ua ~rnro. cada s1tunci6n cspcc!ricc.. 

~ 11: countruce16n ~to lu c•~.:-tn., el procedioiento eo acilo :ii-

l .• Idontt!icar ltui 1'.ct!vidll.dea. 

2. ::n11 otar éutf'.c r.obro lu cart.n (poniendo lo.a actividadc.:J de 

prot\ucci6n e cree y "pa;rte ot.ro grupo a1.o1lar de activid& · ,. ' 

rt) l ne 1 <>nadas). 

:5. Zot11lJLrnor oln!i lficncionon (por conocir:liento, odlculo:i, -

dtocu:iionou, o e:;tn<lion, oto.). 

4 • .:;v.,ltl.\r y coloc.tr lau letran 1 ndocrotl corronpondienton en 

'). LL ¡,..¡· COll ¡.i11r.i. el cntJo. 
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ur.l\l" ,,,::' "~r.r. <>l.·'."~"'"'(' c-~(n ;,:;.r~. 111, lnc11.11:.r.~1l;~ d,o J.11.a nr~nn do 

li\\ ¡ln.:-.i:~ •• ;··.::- ~'-'!'\·! ~t ~"t ·~)i11.p•n.:i.n t!t> locn.ll.1r.c16r. dt' n.r<1MI" ano -

:.r~ :l!.'tn.ril(' ~·,,;o ('l n.r.~.:.l.c:~= ?:~ch~' ~rr~'t::~ no hn operndo con el 

f~u~o ·!l!t.:1.U~."~~ :'.r :_,,. ¡:r~':":cc~f.r. ;-:-. d ¡t'{lc::iu.o, f1'TO connidcrn. el 

-~~·1 - -''" 01•<'º"" •• el pll. 

" • t¡oH en te d.,,,.,¡ , i. e , º'" t '"" 1 • oe~•, • • t A >osndo en dato dl 

Uon y oe el p "'"', . 
0 
""e r"'" ro ~reeor. t.r rseln••'" .oti vid•••• 

1odMd uo1", l'-',. '"·,: '", "" • , "'"'""' ooln:ontc ceo• 1'1••••• ndim••­

ntonnloo. ,:i ,, , '" , '""' , "" "l•""''' ec" .tdnd•• eo er renlido<I "" 

'1 e¡;r<<n<. ',. ,, ¡ , "'.,,. " ,,., , "·'" • "''" re l.C i 6n o pro:r.i••<• Y puod• ••• 

t cor ul '"" "" "<'""'' "º e oc•• un Bl•P l• bloque• >'-'º ¿1c.greo• ne • 
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Gi 181 W-n~ ... ,o l{'ttei fdl"l!ó nu.oatl"() e- Jon9lo, dl(lnr,t1t~r; :,. acgui:- el P1"9. 

ce~L"U<.iatn p~.1 por ¡'·l\llo J h.Aeor u:: <'nl(! 1111u dr. l.··• ::-t1qu1:1rJc.l.entoG 

!ci u¡:-~ei.o. ,\.;o /\~11t1rc!) ''·'11 in 1 tl.P'• ·I '! a..i·•t.-rl,\lcr;, pr11>.:<it'lo, iün~cc.n¡¡,, 

fi.ianto 'I C1erv!1~l,·, 00 llo~,) n •,!.,~~t'•ÜUllr l1rn í\ip1ic::;t~il CHU1t\tillUCIS 

l2o ats2 

75 " 
?.t~ .. 
10 n 

:!20 " 

l'i5 .. 
25 .. 
25 .. 
24 " 

9. Ll\bor:'lt.o :- \ ,, 
19ú " 

12 .. 
956 cta. 

11 'lor \l~. 6., 

~: 

,;· 

' 

J 
"t'i 

j~ ~ 

i J •. 
' 1 ~ i .:. 
~ :$t~ 
¡ %1 
' 1' ;¡ .· 
'-\' il f 
!L ~l f: ,¡ 

* '<J 

t, il 
~:i, 

!\; \t 
't. ,, 

f 'I' d 
' ~-, 

'.L 
l -~ 
~ 

f: .t 
_;¡ 

~ ¡;o] 
~ ó;;1 

r. ~-" 

t i 

f 
» 
R 

l 
i 
í 

l 
• } 
l 
\ 
l ¡ 

i--~·-~ 
-..,·,r:~"::· 

Z.!Ji!IW\ii~;;;i,i;'.'.;?,..~~~ 



7' 
Rl Al.f\"dnntn puu oa cortnr plMtillllt! 0011 ont.a.o t\11:1en¡¡ioncs 

A Olll'lr,.ln 1 IHf<l(t.i. a:-lAll a1¡\\l1()nr!o ln dhpo61ci6n do la t1g. 6-)•\• -

r<lr 11urul'>r ~" '~U" (!11to nr ucir~ rlt do nlgunnti conci<lorncionou fin·~lcc 

¡ tnl v~u r.•'n n1.1crr.:,no hncflr- nlt:U.."'óO!l onnbioo en ln fOl"Un y el tl.\­

i:l\J\o 1\ci l:i.n r.:·<:nn nl conotru\r el pll'.n cacntro de <liutribuci611 fia 

r.tll, ~a 1~1r.;::·11.~!\ n1('.rftlnr-1Ón!<. u!;p:-.c1oa podr!n pnrccc:r 0000 'Jn lo. 

ns-.irr. 6~~ ,,·,in cc:..pr rr;d-;1 ccn 1~1 plnno 5--cnern.l c\ó d1otribuci6n 9-1, 

Deven~tc•n1.\o !:uchr;.n vecen c!.c lr. forn!'. del blor;uc c;ue se hr.yt: -

cu~ntrn nl~~pro una flntrlbcc16~ idc~l do localizcoi~n pntn to~~z 

lr.i; n:r-.·.:;, :<° ao~:-c cet!1 't!'.fi•• no ht~CC!l l:.~c nodificnciones poatorio-

;;co 11.l ; 11,~,_ 1.:· lon ~('! ~llc11 finnlcs del rlnn t:mcntro lle diatribu--
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hfl't·I' ¡:,ntto fliD lR con.m.t.Mc16u dol t.rnbe&jo do'\l\llndo quo oo bn -

hll.lnhci f)n lor. ¡11t11: ~ 1 a O, J (\a 1m cni•~n.iorin plnncnoi6n 1\opcndord -

quo rlll rJ.r;:. !l.n.!\l rutml~ n1ll'lt.ivru::c~t.'' !Acll 1~a oonn'\ru.1.r. Sin OQ 

't',..nrf\o !Ulo.J" <~Uc qvl. tnr ~U'! p:.<:!i1Crn.n <.;uccln.r nl,i;u.nru1 doeil!lioncs il:lpor-

pln.non hN·h 'ª on i .n.!'lr>11 pnivion an illl plfl.:: cnc,otro d~ dintribuo1ón, 

no obnt!ll~t.c :~l co::<J:litflr ln diotr-:.~mc!.Sn tinnl, h:ty unon 1.:manilos rn~ 

ln plantn ronlr.1cnto, hny V!\1·1aa rolncione!I que dobon eonaide.raree 

entre lo conatrucci6n propifü.Y.:1nto dichn y ol terreno aobre el cunl 

cuJtllrá oolocndu. Lti. pri::iora de cllen en el t1"t;-.:i!U1o del torreno, por 

lo general unn buenn r.il11ci6n entre el torrt:no y ln inatulnci6n OB 

uonr un ::;1 tio troa o cuntro vucoB ~,1,yor que ln conatrucci6n inicial; 

o oto <•:i r,.tH' rara unn instalnci6n 1lo uno o 1000 ::its2. (la cP.ntidud de 

eripe.cio nocutmrio en nuootro ojocplo) ncc~1·nitareoos un.oc :roDO a --

4000 mtn 2 • como ·¡orreno totalp tal vo¡¡: coto podrá parecer una :t'O~ 

c16n nl tn, poro dobo rocordureo quo ao roquicre nree. paro. el acce-

110 de trnn1.1port·~a p•1blicoo. cot~ciomu:1icm tos, caonpos de ferrocarril 

en algunos cnt100 y ror 1~1 ti110 ln ox~'\nai6n da ln plr.nta que por lo 

mcnon <Icho conoidcrtlrt1c (lt! tm 100 '!> • 

J,n uliicnc1 c'in tle loo cru:i.inoo y cH1.rrotvrEil'I pnrticulurr.icnto paro. 

el l\Cco~w th~ ::i.11torinn prir:ini; y onlitlt1 c\o ¡)roduc:too, t\obc tur:ib1'5n ri:i. 

viflnrnu t•n untli vunt.o, yn que aí•.>Ctt•rfi lt1 or:i•mtt"ci1~n del edificio 

Jf:ii 
1.···1' ,. 

_, 
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¡ d~ lA ~~c\r1lruc16n, or.to ru~ conn1dorndo on la aooo16n oinoo del 

pNc•J•'-~::1:.-.nto qua tr:i.tt\ cobN? ln loctal11Gc16n do lno l\l'N"ll de re-

~l oat~c1o rc~uor1do fOr l~ d10tribuc16n, coco ou !o~n.~ tent~ 

!1.'1'n, cl.12lrn >Dót' cor.JJ1do:ru.t.o nn rolucidn con ln !or;.):i. del ai tio olo­

¡;1do; c!§too <!on t':tctoron núd.n i~portnntt'lc r.l decidir ln oriont;i-­

ci.6 .. co h con.r.truoc1.6n cobro el tt:"rnmo. Uvunl..i:lcntc ol cdif1o1o o 

lr.. 1.na<;:.lnci6:i. .:!cb~ oatn.:- cc:rcn de u.na o:iquiWl o cc:ltr;!u!'l cobre un 

lo..:!o .!ol trsrrct~o; cato dc.p.en-.!cr~ por auputrnto \:e lo::i pl:!..'lOG pnrc. -

.. '"" -J 6.PU ;!1r()ccior..cn ¡irorucat1~0 pn.:rn lu u:tf:l!:ai6n plr.nei:. 

I.n cirie:1t:tci6n do la plrultn con rcapccto n lof: pnnto!> cn1·1i!n:.;. 

lea tnnbién ¡modo ontnr Lr.flucnciaC.n. por, ln lun, C<"\lor, o ·.ric!lto:~ 

donin:•.ntoa en ln regi6n (dcaci.blcs o 1ndeucl\blcc). ¡º''.:·fo i.!ccircc 

que gcnornlc.cntc el eje principn.l de ln plnntr~ col·:-0 lk ;ste i· 

Ooote p~ra pcr::ii tir el ollxit'lo u:;c ce le. lui: <!el !l-:-:·tc, ;: e:•1i t'.·.r el 

ro o plwi.dor no l!n de 1 0c5 te. 

ZUJNC11lttlcnto tl•n c-ilu:;:nnn: ~ la conritrucci6u ::e :·c,;uicr·~ nt~cc­

cnriru:lcntc de colurui~u o ¡iouton pnra no::itcnci- 10a 1.•~cho:.i y/o yro--

veer 1os .iupot·to~ necc::ir..rio::i nl 1!quipo t\Ue vr. cJ ;v:.c!o. ::a ¿;r•~u c.\J.1 

tiJna uo l.nuun ,,,inn lon eu¡rnciou ..:ntrc colu1::1~.:.1 v:.ri" dt:p1.nd1~·nuo 

puou~o que :.:on nccc:;:~ri.o:.i dc1wndt•:ntlo dul ti¡.u t'. .. v•uipo i tr;~bnjo 

que uc h:.ce; en t;•·:ii:rnl 08 ¡!c:.ic.iblü <lujar t•nrac'.1111 alilplioi; ¡1.1rn ~ 

1 o•.i•.li'i• ,,,,111·.:.".:t:l V1tf"\l'I: o·ntre (¡y 11
1 l:l•~-(.',:!'·'1~~.·. 11t:n .. u!l . ~ 

1 
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t i'";',H) l .. ·~ ·,.- ~ <. . " " t• • i .... H! t t • ' l d 

•· - • ·"" : •• p •"·:·.17.:a; r.:::11. rrG ce ,..t.tn·::l.11:;n ccJor c.:1tc-

J:'.:-,,:,, : ·· ~· ",''.r;.¡: "r1~:1r~·;:r·" :'.r ~~f.'r;l.,ron '-'~t.ruct11r1\l•:·u q110 r;c ft~--

r:en~r .. n l!· . . · .• :~'.:'"~°?"'t~c~r!·~ :.~:,:-i."'.· - ... , ... -lt ..... ,.t. .. ·~1 1 1 1 
... 'l..· '!....,.,. ... ,l·._,-11 ~,~4 i.. .. r •..,.J\.f ti cOupttcO ·',.O vr..-

r1nG ~!,.~.; .. i! !:(' ;-·:~ "''..<'f\C~(~: f' ~~1r6..~r ·,: l:1• r1::7'~¡'"n e-.~. ¡,.[~ E'l;··rtr· l\Ot¡ 

... {' ~·. r.: :~ ·.-. conr.trucc16r. --

Y oriü:í: .• -~,. ,_:~, ... ;:·te ¿: ..;u:r ce:~ ur.1: ~!'(i:1 ln.tt"!'nl r.l ..• nt<! p1.:r:. 'r>Dl'-·· 

::i 1 t. ir u.:; .. !"f! l.;;.~ ~ ... ~. e:. r :,¡¡ t1 ~ 6 :: • 

..:1 ·::·or: .;1; : r<)ccao enta cl.ivitl!tl1: en cut!.tro niveles :ir.rr. ::L'j;·.r 

en un1: u,;l ua1c> .. · el ''qui;>a c!e pro<'ucci6n; en el ni vol !:u:.c-rior -

oc cncuea:;~·ni. lr..c:.li:rn,;oa t!on ro•tctoren (uno pnrcl opor:.ciSn :· .~::~ 

r1uxili<i.1·) a d<.,¡H'.(; oe onvin, el cloro por cvnpornci6n y el ;>•1.1:. y 

til bcncu1r: por L.:m!:eo ... :1 z:rntcrir.l r.roccando buju por grc.vcdn1l n -

lot1 otr0s ni v.:. len :: fin:clc:cntc, n un par do oiloa inot¡¡h.doc on ln. 

J'Crtc nu~'c: lar c:cl .. ln~c~n de producto te reinado, donde se cotn on 

pucr .. nco el . ¡; . .; en filrro-tnnborca¡ el r.rcr: ea au:tiuiente par~ r.1.:.::.-

C(;nHr t.Of. .(.; r dc. <rroc!ucc¡_6n. 
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;~l • 4 1 .. :;n.nr.:::. rn~.,n.tiulo nn nl noutrnl1eador donru~a ~~ 1:1 ;.·c.1 ce 

a1.dn :;" :~i:i;-;·d nn ol t.nnquc i-'-6 al cual t1ono orü1tl~:t con• ..... ';:.c:;:; _ 

nl drot\.(:.J" pl\:.'thl ¡ '-l drc:i~.jfJ qufDJ.co, t{UO ac puqrlcn utiliu.r !:D. 

dict1ntl!..~cnt,1 <~ur!l.:.l~ lf, of-crno16n o un ea.no ce 11.n!Jio::;,;. 

t"1'Ct1'."'.!t:'mtO 1\l CV:\~Ol"C..ÚOr llo Oloro ,\-5 t:itui;do O!l el r.X'Ct'. de ?:t'O-'e-

00, el lnrncrmo q\:.~ puoc!.c llcgn.r p<1r c:irro-t~.nqu·1 tr.nbié:i o r.or t;~­

bor!n <~on¿o '.:..."l.1 pl :;.nt.l corcruin. :;o ~l:::ico::in en t:-..r.quen horiz.:nt:üeo 

do clorh!l'rtco lÜ ;6 ,; y ::onoclorobenccno puodc:-i :.:r:-l· .;:11' .. :·,~ -Lo!' -

~:l t!J-.u ~ o~iniatr:i.:~ ce l:i :-cd ::nmici;::c:.1 se i;r::<!.e~ ... r-~ pro­

cono, f"tifr u·:-: i e:. to y vapor; 6!l tn ae nlo.acene. c:i un ~~·,qut> ~st~rico 
.. . 

de 83~0 litr13 cto cApncl¿nd 3itu~Jo nl frente ~el tarrcno, Ge don-

do no en vi a ¡rnrto n la plnntn do vapor y otra parte al dcJI:linorali 

CQnclu:aoncu: sl plo.no ,;•rn¡;ral 9-1 ea un cl:i.ro <' jenplo de llll:l -

buen:L <li:1 t.r i uuci6n pt•ra un proyecto do plnntc., ·1or;rii<lo ~- tr;~ve::: dP, 

lll ouc .. ulvrL ,:01;;part\Ci15n <le l".tl vontnj:·o que ~;e ohtcmur.!:;n con en.da. 

a 4 ui:.rihuci.'.n pl~rntea;!n. ll•!;,do d.iferentoa U!lf-•~ctoH de di::-e;:o. 

t 

6 

i 
! ' 
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l.- ~.r,rr,(trn.l. 

2.- Plu~o ~n la~ nrtorlnloc. 

6.- L~cnl1rnc16~ ~' Pcrvleion. 

~n l6s1c~ pcntt~r qu~ ~ pmrtlr de data se puede obtener otrn -

dint.ribuc!.6n !¡"JO:", •!() ~C\HH'do con loe :-.ntarioren nspectos a.deoán 

de otron, co:w ri;:ir!"-!'. cur: ,;conocin. ~~e h1 construec16n, ooatoa de 

t.u~.or!r, y duotou d~ ac:-vicio, terreno, ect.::.cionanie11to, i1Wl1nnc16n 1 

ínc1lld!!c de r.:·n~cn1nicr.tc, nto.; cnto rcq,ucrtr~ por supuesto, un 

catudio :oM c:i:ha.uativo, que dcvn.r!n el conto del pro:•ecto y aw:ien 

t.nr!n el tiempo dedic:~tlo pn.rti. dicho f!n. 
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CAPITULO ¡y 

lfiIT01AiS lIB ¡t·iViC:.;¡:;1¡rr,u. Ul!t\ DI¡;)C;'RIBUGH't: 

u ~" representar la dio-· ¡i.f\y cun.tr:o =~tc<loo cc:r.:nen do conn· .. -·ir o 

r.muutr:' or. 1:1 t:\\JLl l:<-1. ¡,03 né tvdos coi:ip:J.r.'.!d.os oon: 

l l. ll~n t:d l ·~~1 r<~ pro<luc i ble a de dos d inenaioncs, fie;. 9-2 

Ilt. i .. o,!.:l•-1t.I 11 e:1caln üü treo Jloenaionea, fig. 9-3 

lV. Un:L co:.1binm:i6n ile 11 Y IIL 

r.
11 

cuni:lu:i!.l~n !'!'•JU.<\blc de cor.:;tr\lir modelos a oscnl:i. ea pre!i:, 

rlblo l:Uiln•\" ~ 1 a 1:o:1t.1) ne ,iu~;tiClqur:, por truito clencribir6 ::i.qui la 
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C.;i.r;_icte-,Jibujo~ convon- li Plnnt1lln!l repro- 11.,Xooalo' 11 er.caln 
rlst1-:n'i ::1ornl~s de 2-D1!!len. duc1bles do 2-0irnen. de ~-:H~"nn1onf'.ln. 

l!l.I Cnmb1nad&i 
'1a rr r rrr 

l t¡. 

·-------
!-'a~,~~~1-
, ~5 

1~~!. ':" -:n.r-:..i:;'1:':c! !.lo 
:;~;:1.~C" S "'::._:"8 U!"".rl .. ~~1S~ 
~~ ~1~P~~ ~ ~~~C -.Ji~~~ 

:-! ~ - • 

'>;:---. -·-'='- =-~ :~~:.~=- ::; 
.'~~')::::'. ·:e: .... :"'.".S ~-: 
!~ -.:-~- ~~-::!::.-. 

~:~~·!'la~ 
-,,~e: ~ ~n~-

f.-: - -
".:'." ':'" ..... ~ .. ~., -
... . ~ ....... 

\ h-':lc!.ic;qr--ont~ ":.1n~1nn 
~~·~~ 1PjdAb1do a ~ro~nbles 1-
: - "'<::r. !.o- nexact 1 tudo:;. 

:"' !.~. 

Ti~po do 1nr,on1orin 
Coato J p.,i.ra checar, t1o~oo dfli 
r~lnt1 lM dibn.1antos pnra -­

tr'lZ:lr v ro..,rodnc1r. 
3o P.3ti;,'1 un c"'>sto do 
?.O oP.sos/hr. Prohnbl~­
-,entA o 1 mt1s en.ro rlo 
los <::!n t,.o n~tooon. 

VP.ntn-­
jas. 

_ :a!1r,una. 

?aoe1 ··~:vlar" c1tnd.rlc•.1 
!ndo o bÍnnco, c1ntn~ 
y nla:"ltillas. 

?1ant111as hocha~ on -
nl~st~cn o n1cn tron3-
·,::ir,.,nt•i, fftd lnonto -­
re;-or->l~ic 1 h1 'l". 

:i\1ano, onrn prr,onnl 
entronado, o 1ngcn1q-­
ros; oxacto y dotal1n­
dn 

El aa.,el, 1.ns c1ntns 
y nl~urms nlnntHln~.,'JO 
obtienen comercinlmon­
tc. Je ~st1"lf'l 11nror.j.:1•1 
<fomento rm l.:?c; mt:!'; 
dq constrn~ci~n ~~nro­
nAntad:l n 11n;1 oscnln 
·1~ , : 50. 

- '1nn distr11mci6n 11r.!l 
cj~J\ y ¿etnlJada. 

-.\!"?1·11i~rtl nenor tio'."PO 
-l"Jnra hl'.\cerse q110 lll I 
-Sjrvo cl)!':IO un ~lnno 

'lC!"t!!.l\H!l tl'l • 
-..;i:, '!>Hcden o'.Jto:ior co­

'.1 j ;\(J f :fo t ,_.,,,ln t. t'.J • 

Mooalo!'I A eocllla d.•1 -
tndo o l oq u l ¡rn 1 n-1 i !' ¡ ... 
c1o 1 tutrnr!a11, !'!te. 

r:oni1trn1 Ó'l!l 'l ~~ ':'1 ln ·1~ 
3 d1r.:on51on•)'' 1 h11~ho:} ·· 
do I..11c1t•1 1 i'lttx1¡¡lti!l. ': 
fun<l1do!1 l'.ln ::?~t.J.d Hf.11-
ro, o 'tna cGMb!n.nc 1~n 
~o los troa n.nt. 

Mojor, Úlido quo lA tor­
corc. <l 1!~rnn!l 16n iwud.n 1\ 

locnlhnr lH <11:itr1bn­
c1~n ronl y pnrmitQ ln 
r~c11 1ntorprotnc1~n n 
r.un l<p11'1r porsonn. 

~l c~sto pron~d1~ ~o­
rln .7.2c nor ~t·. d1J 
co"1-str\l<'Ci~ renl nnrn 
1m•1 IJSC~ ln do l i 50 • 

~>,:....1 e ')C'! b ! t<+il e 1,·~.r1 1 t1 

r: 'f rrr. 

Ur.A cor:iti1!"'.1\r;!l-t"1 d" 
Ir y !I!. 

~~Je l. <:".1' J or poi-qui) -
cor.:olna lnz cnhlcto­
r!!lticas do JI y III. 

Ln cOC'lb1n.oc1ón dJJ II 
y III costar!A S 8.ro 
nor mt2. de construc­
c16n roal roprn9onta-
da. 

-So nrrngll'\ f&ci l.1aontc ".>nrn estudiar planos 
do 1ll:1tr1ht.to11h nltcrnntivos. 
~~nntrn dotAll~s y e5poniog vert,calnonto. 
-.\!legura nnR loen l1zac1ón rr.o.a correcta de -
c~<ln o3cz~ do equipo. 

-:\"1".>rra :r.ov1m1nnto <le nr¡111;io dOR:')'H~!I de la 
1nsto.ln~16'1. _:_n •1odolo lll') 011011'.l unur <lospu~e de construi-
da la plnntn." 

-· 
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<)!Jtenor, en ol cavo de cnplonr un mouelo r~ 

del tr.~~.·n~~. •.'.•' ,,,.,._,,· 1 .i~ ... 
... ·J" .... " .... ,,,.,. ::, J'n :arn .. ur.anto el diuc11o o r.un dcs--

pu~n ¿n quo ~i ~!notio ~~~ª ~c~~ic~do. 

lit~r~~-"r •"· lo" o:o.<.•."-·'·''··· ....... ~~ . ..,. ".u) ... ~.-- ... , ·01• / • " · l l - " .., , .. ~ ·. - •· ~·" e • .:_ yroc..::::o ce .~ !' ;_:.ut:.; 

los •Jpernr!or·c:: • .:;r, construye ~ 

p1u·tj.r do 10:1 pl ··.·d:: :-.:·:tn < ·.rn ¡ :-·.:·1 cun:v!o r.~ h::cc un:: Lu .. ·n(\ rcvi-

ll16n !10 ;rncnntrnr61 p(cu:1 •:1·corfrn, pero r.i el ruoc!clo <1ctcct:c acrios 

rri¿:or., y:~ c¡ue ot1to retr n•Lr! · ln conot.l'ueci6n <ic 111 !'lnn~r:, por -

lo f.:l!nornl lor. Lr:v.:r:31u:1i:1t:.n prcflnr•:n p· nr.r ¡;or alto eatoa pe-­

quci'!oa orronrn qu,~ rotr<,n:,.r la coi~:> trucci6n. 

~l modelo de cntrunruil1cnto ticno du eotu nodo un v~lor de di-

ueílo li~ütmlo, pero ol "1\">(~<:lo c:!.e Ingcnier1a" {hacho uir.nütanenmo.n 

to con lon di:1¡:r:~r11w , pl•cno:. ele cli.ntx·ibuci.~~11), ¡iuccln unr do con-­

tli..1lu1·rtbl,• v: lc>l' ¡u\l'll Ja 1:oni;trucci6n. :a f.llHielo du Ini::;c·n.ior1r. no 
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: ~-· ;·ur.~i4·~·"n f1/t~.·r (\•\Lt 1·qfei.l1;(~r;g -:•u t~l di 

.. rL•r; ~odoloe CU\"(1',.:·_:\ c~;Tox1n .i::··,,nt•' ·!l 

C:l'.r 1J: .. :~in.to, Ü.•J~'ido n c;uc ni:' c.·.¡•11: ·. 

úlltructur .. :i y c.¡u1;:·• lo o:üccn. ::.;1 ci:>c::io de este 1:.iodelo ¡;e h>·.ce -

aobrc unr' b1.oti de W\t'.t:!"!\ cu~icrtu con papel cuutlricult!.do, use.do c.Q. 

"ª tercer puoo ir:plicr'. el <li::ci\o ce tubcr!i,, los c\ntos 60 ob-

tienen t!;• lo:J dirq~r: .. :::·,~· (!e flujo, :.otloB loo tubos, las v~lvui.:.s :., 
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rín son :ttuch:) nnn hnrnton puo¡~to quo nlcplr.ricntu non copit\don del 

DOdCI l O, 

:i:.n el cu1u·to rar-o, no qu1tnn loo nl11.ir.brc11 del no<\elo, 'J r. -

pr. rt 1. r ·~o l 00 .~ ~ np r :1.::i :\li ce tu lic r ! n :io inc t::lr. ('l 11ta :·. cae:-.!;•., ~:ot!\ 

or,ornci611 l\ir"tu ¡-::.:-:i cvrcio:-:1:·uc que loo l\ir.fr:in··.c t·ntl'.n corroctoo, 

ll\ t11br:-!n l:n~onc·~n r.~ cocl.!!cn, ro,!o p"rn v;;por, vcrtle parn f''.'.'Ur., 

a te. 

~ ol quinto rn!'lo el :iodcl:: i;c cnviu r. lon conntructores, t~OD. 

de no ut!.ll.:r. pnn1 plnncn.r b.n u'tupo.z ce const1-ucci6n, tieopo de -

l·or 6.ltino, U.'\n ·rnz que L. ;>l::inr~ hr. sir.o tcr!"lin clo. ~· pue::t:: 

en o...'\rch.r:, rie lo e:iplor. en el ccp:".rt:~'. .. t:r.to de m:ncf::ctur~. r~--· el 

en trn1.:1icnt.o de pcri.;onal, t.1:mtc~i::licnto y lu nurc1·visi6n • 

.• n mi:. cocWi to:~r~r !oto¿'.r<'-:0 !:\ll t:el i::::idclo termin;,1lo <lú61'.e r.m­

chon M6Ulou con ol fin de pror.01·cii:mnr n los conatructor<;c ur.:. 

pern111~ct1vt' can o.;;¡pl i11, lle cooo t\ubcr!,n inntnl"r el cqui)~f'I ~· 1:. r~ 

guridnd do conc1co:- loo detnlles de tub(!rír. y conexiones •.ntrc <ii--

!erenteo partee de equipo. 
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Llcno1onart4 cono corolario de eete trobaJo, \L"U\ li stn de vcnt.n. 

jo.a q,ue ac ;)bt1onen cu.nndo el diHño do lo. d1stribuci6:1 pe h::. ~l::¡¡_ 

tontlo corrcct,;...":.!Jnto. 

l.- Oc obthm" ;..w. nhorro de fll'.JQlfci.a. 

:~l l!is::linuir lall diato.nc1o.n de rtico.rritlo 'j c!.:::-:-.:-i'vuir !lC-­

jor loo pnnilloo, a.lJ:mc•Jncu, equi!lo y ho!:.!'..¡;:3, ee .i!lrove-

chn cejar ol cap~c10. 

lo:J non cootonon, llny ne jor uprovHclurn1.into '~'J o:it-rn. 

4. - Jg ob tiüo,<: tmr; v.iféil·•,¡rn J.'\ rn.d or y nn:i f.'ccil. 

3c aumenta ,11 arca de vi.::ii6n, necci>i tané.o lon oricl!"ndo1·es -

movcroe mnnoo pn.rn uuporvianr ln opernci6n. 

5. - .;e ftld l ito. le. ~:;nnnJJ.1.6.ll· 

11 1. O loa aumentos da ln dcmar.dn, se 
.\1 prcv0r las turip ac onco 

olilllirum loo inconvenientes de la expanaión. 
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->.- ~A ,C11q1lU.1 C.l..AA!:;tAAlÑ.CAto dgl gHjui pg. 

Al ramur eqldpora a1ailn.reo, 1 al. separarlos de otros que 

loa pucd:-..a 4ailuo 110 aumenta ln rtd:i del equipo. 

Al cl1~1nnr pa81lloa i.Dmega.ros, lugares peligroaoe, inaalJ¡ 

brQn, ::n.ln'vent1lnc16n, cte. 

;~o;JorWltle la wprilaidn quo recibe¡¡ loa vioi tui.tea a la -

r~ta. 1 obtione un ~!ecto pa1oo16gico li1UY ravorable entre 

el ¡;-eraonnl. 

..n un.a pnl¡lbra podecoa dcoir,que la propa.ract.6n ele un plnn de 

dU:r1buci6n ea ln í'uno16n culs il:lportaAte en el diseño O.e una pl~ 

ta de rroceso. La. ele.ve pnra una bueD.:L oporaci6n, unr: construcci&l 

econ6oioe 1 un ~1.nteni.ll!iento eficiente. 

1 1 
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