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l J D l C Jt 

t.- lnttoduce16n. 

llI.- ?roc.cicoa do obt'1ne16n do l~ C~luloaa. 

v.- Sol~cción del Tipo do ev~¡iorac\or. 
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C l P I 1' U L O I 

"..;; 

ooluloo11. 

o~ uUlicon cm ln. induu.tria do ln. ooluloon dolxlr4n oontczw:' 



).-

Sin t:J'b.U'f.O, loo !rb:>l~a rron loo quc.1 doedo el 

punt.o do vht;;¡ do la pn,¡duo<tlc.fn do colu.looa otNioon UM DllJOl'-

.. _ ____,_,_ ·~ 



ool.'1.Ul.u tu~b.:-o:o. h.G il~l>li'.irl QOOOOO.:l.lOO OO>llO ti braQ 1 d.icl:uu:

tibr-~ IH! C![IC'.lOll°l:";?.n ~-ni,r:uiM ¡ ~u iU!}pOG1cicS'n QO ¡•t\'l!'O.ld;, o.l 

Natura1e~n quí~ion de ln Cululooa. 

¡,t\ col1.1looa t>5 el polioe.c.írido de ooohn c:i!s 

lisrunn., ouotMoin quo no Huno oii.r<totcr 1lo polir.H\C!.1'1do. 
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LA.a c~luloa~~ v~ect~i~u sltJ6Ul~onto lon pl:'O

c.4ontoa do lr. cadu-3, no non t'.o:o6'nn:l.D 7 pu<?~en oor í'raecio -

t\Mlu o~ °"C•:1lulonn y ~ ... fJ C·.ol'.llotH1 con un tr:lta::.ionto do hidró-

x1'11o do 'l<:!tH · i!.!<!I dJ.ou.;:;~vo h. forno. ..P:; doj:l iMolu'blo lfi....:. 

bb:ui c.oluloíl~ <11Jt1tn \ntot:;rMAD ¡,;-or unidnd.on do cluooG~ 1 lG -

ditor~ncia cetro oll~a pl:"Ob~~l~~onto oo dobllt al tipo y :?..! erado 

de poUsutrh.ac1d'n. 

l"or bid.rdi1Dic do la colulocn oo ~tolnn, cclu -

'tio;ul, colotrloc4 1' cofotot?'QU4, lo c:.uo ludien Q\ln lnn unichidcc 

isual que cm li:a oolohl.ocu, oo deoir, '\'.!O 13 C'Ol!cul:i. de celulooa 

oa t4 co :::u t.1 t'U!dn ¡;-o¡- U.M lnra-a c.aderu:i., mi p oao ca le gule.r medio 

oa de 300 000 a. 5co ooo. 

Qed.innte al'.'.i.Uioiu oon rayoo X lll (:Gt.ruct\ll'3 de l.a ocluloua de -

Ln. colulom1 '10 inool_ublo en •i.eun, alcohol,6ter, 
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C A 1 l T U L O I l 

~l p~i:ic1p1o da eota procoao c~·obtoner ror 
r:aadio dul oocic.hr.!o (it la. eu.dcra c:.-on WlZl. eoluoicfo de uulfito 

?.l ooaicic nto n~ ofootú11 en digeotoren do -. 
acoro, rooub1.irton int(:r1cm¡,ntc oon ladrillo nnti~cido :¡ - -

oalentndou .JOn vapor. 

;a t1t·oro (\o oocimionto oo de 5 n 6 horno -

pro=>iomu do operación (\(~ 3 - 6 re/co.2
• 

El licor <l1J cut<: ¡->I·cccuo, oonticno grarrloo -

olor do la pulpe. 

----·---··-"-------~ 
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color el.A..~ 1 tlfe11 c!o blo..cquiM", ;xir lo quo ao o!1plcia. on p,n -

polcio 'blanoor.1 r-1u·a w~ata 1 (ltl :ocol:ul con otra.a p.i.Gtaa para 

te.bric.v po.¡ah# cap'1.lc1c.loa. 

SUJJ dcrnrront."SJU p:-1D0.1¡nüoa aona ~uo no puedo obte

~no 0éluloi:u1 d$ il:lndor-u q uo contong~ reaitU.O m. ce f<fcil lo. 

roaupcn:.c14c. 

ol mc\tro do prooeeoo :ilcalinou. 

!'.l prooouo 11 111 noc11~, uon. ccn.i::11 do flOdn. - -

(ria:? co3) r¡,uo oo ~iindida diroot:y:)onto a loo tar.queo oauntifi

oadoroo, donde 9C lltn'n n onbo la air,uientc reBooi6ns 

.... 
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do CJOdio. 

bricaoi.d'n do cr:i.n v:.'-.l"!cd1,;d C.c ¡iapelou que roq.uiQNn g:-.:tn roai.! 

tcncizi. 1 l'i:t.:.:Ón .;;ot• lo quo No!. 'tAi el r.o:::itro de F'..:-a.ft, (del aueoo 

:roohatento). 

1) Px·ep!'.rnctó'n do le. ri..e.der:a .• 
"\ C./ Cooioionto do la r::.1J.dora. 
3) !.::\Vado do _:-iulpo.. 

4) Cl~fii i'i c:1ción tic l"ó.~lpo.. 

~· Roo11¿:cr~oiOn <.1.0 I'úUlOt1".'0~. -:;¡ 

6) ho:;i~n.oión dol lico'l:'. 

-----~-
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b) Pr~~,,,aración do uUUtua. 

P~oyar~o16o d~ '?:roncoa. 

Dcacortoi:!Worn d~ rodill<rn. 

Deacorto~udorn 110 cr.donu. • 
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1'.:n n<;1CCUl)."f'itt r-cduo.lr la O:ldC!"~ 11 UUll:u¡ llO:' 

c;io4io do un.:~ cd .. 1~U.n.'l. l\!Jtill;i.dor:lit a. un ti:::a.:".o uDifol":lO q,uo v~ dei 

........ 
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A} ~ a loo dlt"votorcG. 

B) Cp~acú&'n do coc.i::i.iento. 

11.-

n).- Abr1cor.:ir L'\o notillr • .u ¡Jroduoidnn en la -

Pl'illlb?'tl o t11p<l. del pro COllO c1n CP..ntida.d cu-

ti oi l.ln t.•i y ~v:I. tnr un trah"Ajo durante 24 -

·----·~ 
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b).- fü·•cor :la pr~U.oa llt. cal, a a 10*1 dieea

t;:;rcio :;iu.di,nit!oo ro"11:a.r 4ntll f,'Ol' t;r:l-

Coeimiento dlreo~. 

In:tireoto. 

Rotat.orioc. 

llori~ntdoo~ 

LCH) di gen toree \t ti ll Ul.do o pn.ro. b. produooicfn 

do pulp111 iU oulfato, e<in del tifo vorUcll.l catnoionario do oo-



'Una voa qua ha lllid.o CM'~ el digestor con -

utill:lu 7 c:.::T~ bGm4l1c.~ilcto, ce n.rrMen la bor::1ha. ele a:il"

culacié'n y 9o hirtrodu~ Tnli'Ot' ne ol ~W.M.or do calor, 14 -

pttdcfn clol n~<0r 11n Ell c::.:-.:::hlrulor d.ooo uo:r coco cín.U::o 2 Y.5/tzJ.2 

:i4o a&Ua qu4 In r:uú:.1.c~ :>roai&'n dd cUS"!'JGtor, lo. tc:=porntu:rtl do 

Oponed.ti; CIUl:db entro 150 - l70ºC. 

ttm-& ol npor \tal CM1birulo:: do calor.- oo o.1e.t'T4l '1 la 'tlo:lb.'l de -

cil'culAcid.c Bio-uo tn.bajtmlo bWlt:>. tmhs do doucarSi\.l' ol disoa-

tor. 

I4IJ bonu do cl:rculaci8r:a1 son do bajrui volo

cida.don ger.4ralmonte do gru CliP'Q~dad. Son bo1:1bas de ti~o -

centrílUSo, oomtroida.o do acero im:ddable debido 11 lo eorro

aivo dol licor. 

t.aa vontnji.w J>rinaipaleo dol cooil:l:l.onto !!!di

recto aoni Un 11u.mor 81!.Dto dn rcl.tcthtrn quíc.inoBp rccupe:i,-3o:ión 

dol condennndo y ma;ri:i~ unií"oroidf'.d •rn la. pulpa obtonid~. 

En ii;l ptir!odo imcinl dol oiolo do diGQotión, 

l& lamola o ld::lin."1 oe1.Hn, que ur.o lao tibri.1.il out.ro o! 1 ootll -

tonada. prlnoipn.lmonto do U6,'1Urut. lri .aui.tl uo oolubiliUl.1 U be

ri.tlldaa!:I por conaigu.hnte lna ti 'brtJ.!'I. 

A-. 
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- Sultidoo del licor de diccstid'n. 

Rob.ción dú :reactivo o tmder::.. 

éoncontrnc16n dtJl licor pare. le. cllguit.ión. 

Un h!ichn interl.)urmtc es que lac f'.llti llru:i de -

7 aolnmcnto du.ru.nto ln douc:;..·g3 del digoctor en CU.'lndo ce - -

U.n.:i. voz tranncurri~o ol per!odo d~ cocioiento 

oarg~ nl t~~~1uo do nlmnocr.."\Qivnto o tanque do novlada a través 

de u.no. tu~r!n. 

,'··- -··; 

!!!f!H!!'flf!!!I! _. IWWW@lllr(~ 



aproTftch&udo aa. la pr«ia18n :.t q_uo oo on°';lcntr:w oocetidoo y 

booto. :ibr.tr 14 ñlvu.l.a do donl.:.tU"p ~ !HlJXlrtl.r a cpe o o vn.o!o. 

lulooa o..1 oulf'nto oo ;:ucdo dividir en doo cocaioneo. 

a).- Tnrquo d~ Sopl~d¿u;s.- Bl p:ineipal objeto do 

ter~ y por la J.dici~n do licor r.csr~ en la 

oporamo u vnc-lo t;n lou cunloo el lnv;ido oo 

... "'4114! L& 



',-._,_ 

·' 
.¡¿ 

16.-

El lioor necro cite cxu1Q(lntr:W.o ao obtiene en 

el priDOr laYádc:- y en ol dl ti:-o ~bor ol l!qu.ido 4• lu rep-

i'o.ra Un!l oticicnci.n mayor del eilitXlro, se do-

Sl WlC de boob~o do V~Ci01 roduce el cr~o de 

imeraicfo :ror un mdo r,~¡ii::l.o ikcn:tdo, hay un ca.::or cti':il\Gor do -

ll.min..'l on o&dn uoo de: lo,, cil:Lr.drou d•·, airittitrn. do 1 \•o.d.o, lo

ouo.l do •.m mvjQ":' <'.<1.1Jpln.z$J.cnt<.. y c:f.x.irno l1w:i.do. 

.-·,~:~~ 

.\)~L-·-·--------~~ 



FlU-a Ht.a dopu.rao16n a& ~ro~·ocha la. dH"Grlln

cia 4o 4oM14ad ontl"O lM ti 'brllil o i::puroca.o opUOltmoloc 1.Ul.11-

t\l.or&a oontrí~~. 

peo 4o aop.a.rado.rcr). 

a) So;iarru!o:- e~ nt.rl'f\.leo. 

b' ' So,;i:...-c..dor Ha.no., 

e:) Sorarwto: Jo=110n. 

5).- Recupor1u:dd'n do BoacUvirn. 

Coco tie dijo cr. un principio, sin el aiote1:1a.-

punto de viota. ecc:.&=1co él ;1:-octJuo de obtünción do oolulona a.l 

cultdo por ol prcQ.iQ olovado de loa ..r1o)aotivoo uae..doa. 

El U cor rui¡:;r<> o 'btenido doepuéu de lavc.r 1:1. -

pulpA, oontioru; diauelttlfl todac l;.:.n uuotanoiao orsdr~ol.!.D do la -

ciwiorn qu1) han nielo Dolubiliu.u:liu.1 ;¡ lnD inortrñni<Hl» cnrt;u!LU> tr.1-

digcutor, rtil'.&n r.or Í,,!! cual co .haoo 1nclioporwu.vlu proceder n uu 

---"'-~------· ~-~·---'--- rima& 



·. ~~~. 
'•i,,f 

.1) C~dib.c1&'n dol lieor lio6'1"0• 

b} l"'tnpor.-i.c:id'n. 

C) Con~~r.t:- .... oidn or ov~ror&dor do oolltao
~.o d.1.:-~ eto. 

d." a.lqu.ilo r<iuf.;iotiv~i=onto. ?or lo ta."lto con la o::t.idaoid'n do 

do fi orra. 

LlUl rún.ocionéo 1;r<;duoidna on ln. torro do oxi-

da.oidn uon lau oicui1~ntcu11 

4 CIL - a - u + e_ ·~ 1L o ~ 2 1m - s - f> - en_ ... 4 !l Q!! J ü. .e ¡,; ~ ... _, . a 

'•,:_. 
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L~ <iv~;:oraci&n ~u pr~ctic.:.:onto la prirlQl"a. -

fA.iJo do b. t'~C\;;"(tl"~,cit.Sr. do roaoti "tOC ¡ co:mioto en l:i. oonccn-

trnc1dn del Uoor n.t:l<;:o ox.i•la..do qu() orie'i.Mlt.ionto 

2~ do ed1J.¿ec (12ºs ) tn.uta ~51' 6 50:. do ().Ó}.idou 
<() 

C<,ntionc -

( 28-32º B ) 
(¡' 

D licor coMu!ltr<>.do q, uu ao obUeM del - -

!loo a u.n 1o;l. 

Loe evn.poradoren do. contacto directo pue -

den aer de loo uiguicntco tip-00. 

El cvupor::dor do ruwcu.da oorwiote on un ci-



.1 

bo do dinthl.;S"Uir U!'.'\ ::or1.:1 1.lo o:r:idi~ci&n y otre do reducción 

on ol t1iur.io horoo. 

--~~ii 
·,!-~:~~ 

'.~·1~1i____.__..._ 
&&*& @lilh& 7 



En l:.i. :::.ono. de c:d.1.h1.ción, quo oti t;qUGll& - -

4onl!.o oo ln!:"04~e.o ol Q..1:-.., ¡;::"i::.:-..rie-. 

---:¡¡,. 

Zll .. , +e --> 
' 2 

d).- El bióxido do C.'l.rb:.ioo ?'f!U.Oaion:i ül hid!"éxHo do uodio -

+ rt., o .. 

li 

.:¡ ·~~; 
.;fft= !'"'"Ct?Kn!io!!!eer ........ .---~""""""""""J!!!l'.....-=zrrr YSTyrpme!D«St~""""-"''""'4""=-Wl!!!2Ll!!lg!l!!""""'"'®lm!!""""'ft'l~l!llllMirll 
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:El.ltA roaco.1.ón ~u.ioro tf.l.Qpenturn OO!:l.?:'6n-

• o 
4J.4a eot:n 850 y 100 e ya 'l. uo oll cmo tómi c!l.. 

gmmw 
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d).-

El c:a.rh:lr..'l.to y uulf\l..-o de ood.io forcndoo y 

aleo de Ct\hri~ c;-é:tn1o:i r.o q·,u:r~e.dn na.len del horno ooc;o - -

\Ul4 EUUlA fu.M.id~ y oo diuuelvon clll un lieor dábil ~roocdonto-

del lavado do loo lo~oc dt o~rboru1to de calcio obtcnl.doo en 

troeoe do oa.rbón qua d.obiln olioiMHO tlcl eioteca. 
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,, 

. 
lucid'n \\o l.lidrdx!do "J :rul!U...-o, t;. uc:lando oo::.o ;::-01~C(;to e: l!-

Pcnto:-ior:::ento loa lotloe oe l:-.:;;..:,. ,.::. :; : 

doo con ..::!'J..IXltu!oa o. un horro en o l c-.. rn.l o 0 lleva a onl:o -
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__ 0~t 

e " P 
.... ... ULO 1 I l 

!x!etor. t:-u c .. H.c1:1 quo c:s;loan ll\ cilfannte 

't'Olc.Ullt!M. do lAA a;:Ah..r.eh~ 1:1uolA4..u ~ aqVU'lu 7 -

b) .- Sec.:aido. 

por 11\l oonter.1do <le Oi'.lol:'. 



•wa •til;.:'1lClor..l)O oo o!oo<:-:l:ln ;>0: o treo c!!Odo11 OCL-o b til t:a

Ol4b• ~•o::i.ciaci8c, Q1a. 

Md<l 1 nun¡uo !ll1 loa l!'quidoo m f\l~o ba.b-:ir, p::.íctici:::ient~ 

n:hi.guJn trn.t@o~or1<l libro, nin e::ib:;...""CO ha volocid!!.do:J oon 

quo a• mueven lao :::ol<fculao hldividiw.loo vari:U'bi coMido -

rc.blooeinto.:i ll 01111~ l~hnte. .Anl bc.'hri ~o po~1.1:1 c,oló'cu.ia.o 



28.-

did11. c¡uo c;-co{) ln. co:i.centrr.ción del ve.~or. :v.1n¡ul.' l:i. :;;roro:r-

blcconto :1 nodida que orí:Co le concc.:ntrnoión c!.ei:'. vn;»or. 
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c.\.u¡¿di;. d n!cH"O de moUcu.lu Q.Ut? vuclvon ü l!

qu.idc "n un \h.:~ i;t~o N! ie-.:.d ~l m!=o:-o do :-olo!!cula.s quo dQjtm 

al lí¡¡ui.::o UJl."l oi~rta c:inUd.:.d d~ wlor da Wl.I\. tucrnto ~ - ... - - -

----··: ... TL.m;iim_. ____ .. a@D!l!!!!'llllillllm111dM!Mti1111•ªl!ll\l!llll!!l!lli!!l!M"'11!'111111!lllllllll1lllliiMll!llll!'lrllll1!1!1i!•E'!!!Tlli""~•ll!ltA~Mii!HR1El1mMm&!B~mlill~i'mE1! 
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• 1 :,t~\ 
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" ii •U'ADT 

Dondo1 

U • c.:ioficú8nto t~tal do trM:zc~o1<tn do C.9.lor d.g,do en -
m'U/hr ¡.• ft:: 

31.-



"l .... l>UoreDCi:a do \~nturu entro el D041o que 'V'8. a -

otootuamo ol ~ont=ionto 7 la t.a.a~tu:ra dia obtl

llici6n dol Uq\lido que eo "m a ~m:r ('.P - to)º P. 

~L."'"1caaf.4a do loa P'roeeeoa do Eftponcl.4n.

ltl Oélor tllOCOtllA.riO ~ la ~r:..ci8::i Cl!O puOO~ SIZ3i.D.1CUU" Q 

don fo.nlali a 

2o.- l\:\r u~tuid'n a trev~ do t.U:!a p.a.red l,\Cflida. 

El vapor pro-iucido so el.iaitm do d.oo fo~a 

Caco l.- El c:i.lor ue ou:min1ntra por contacto directo -

on el l:t'quitby o~ oli:Un..'\ C'il vnpor por modio de un ga.n illherte. 

'tír.jru1 ol poder ooXl.!liruir el lflJQuipo con al t.\f}.terial nprop!ado, 

l'lin prooau:r '\l'OO do ou r:in;ror o menor conduoU bilid<'.d tl.ir...:iitJSt ya 

que l1u1 inor\.wtocio~o ¡a.'<iducid{lo por el líquido ·t:J¡;) o.fet>tun h. 

• 
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OO-M\U:'ti ~lid!M! :r la. t~ t1.ii!n do C.'\.lor ou di.ro eta do la 

:t'U.<lnto c:ri.lo~H'ie& al Hqu.ido :r oo=o li::ü t..'lc:id'n tion!lln ortoo

o...-~:-a.dono quo oo 60 lou p-u.edo aplicnr ol aul tiple üoo·to. 

S'npo:-Ador do pulvori=doru. 

~ll01":1d.6n ;.or imq-dio do to:n'Q. 

~rc.a.idn ¡:ior bu.J:bujas de su callante. 

!l. oalor iu~ ~ih a tra.Té°B do ~pared 

ocfU.d.4 y ol -n.~r ao elicina por a.rr-a.Stot"o con u:i c.nn inh~rtG. 

lución.. 



Cuo .o.-

a ea\o 0000. 

7 oon ~l o ~.jbtt> do <JVi. tG.r cont~meioDCltt y ~rdidan, cxit.rton 

.) fOJ:"CAtl p:.-in.t.'lip:i.lea de n .. ftlonta.t' ol calont.&:aiento on u.n d.s

tti::Ul do crvnr-0:r3c1cfo d<t eeto tipo• 

a).- Calentn::ionto por tuoeo dircoto o por ~ 

gaaoa oaliontco. 

b).- Calont.l>.l:iento por nooito o ~~3l~u.ior otro 

o).- C:i.lc:n!ooionto :;:-or ve?~.:: do ¡;¡¿;uo.. 

lon ti¡Hrn de ovapo?"ll.dorea méa unados dentro do 

T:l.,11-0 I.-

!'vu;or:i.dori;.o do tublo hori conti\lC!o con la oo-

luoien tuera do lou tuhl~ j con ln oupcr~ioio do ce.l.C>ntw:ticnto 

e i ._,' t. _t ;\ . .._ · •• 
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!n¡:ondoroo d.o 't.'1bH~ hori nontalco oon la oo

lu.c.lcfn po.r tuor:l de loa tuboa o.n fonu do ~U'culA. 

13to tipo do C'nJiOl'ru!or $B U.-ad.f> p~ l!QUOll08 

aator.ialn flWJ cu~ Wl dotm.'ioro con uu c.:Llon"-=iicnto pro -

lorig-ado. 

t!vnrc0"'4or1H1 e»n t-uboo horis.ont3leu con 1A oo

lud.d'n ;or dentro 4e lou tuboa en fo~r& do pol!culii .. 

porticic.fu de lÍquidcu quo fe+n:tm eO¡'!~t tueo COCO 80latizia,

ooa. jugotl do t'Nts 7 cruup.a=iome do pulpan y pnpolcu do Qa,-

Tipo r:.-

Evnporedoroo con t'.lbos verticmleo con la f1olu-

cidu tuera de lor:i tuhu• 1 la. aupol."ficio de calont~ie:nto oumor-

Dobic\o a lon inconvNli<mtco quo j'lro::ont:l.ron outo 

b::tirrnto on lo. n.ctull.lid"-4 ee hl1• a~n:i.do ol WlO do cntou 0v11-

pornd.orcu • 

';L:\!\1!11._ ..... __ ...;.., .......... .....!0rnlla .. ------------.. -......... ,,.,., _______ !!l!l!l!ll!!!!!l'l&\'!m!!ii!B'.l!m!lml!mEJ 



. :·:-:,\ ... 
. ·,:--9(f 

Tipo v.-

'l:'t'3¡.u:-~0Mo 4o tu'boo Yurticüeo con l:r. Do

lu(t14n :U•rw tto leo tt;.'000 torclUIAD pol!eulc.. 

?13'0 n:.-

Ev:a~::'flolloroo do tuboo vorticaloo oon la oolu-

precipita.n ualeo. 

•• =u.r dtil pa:a ooricontru ooluaioMn os..U~f) CJ.1.Ll'l ccntie::.a:: -

7oaao 1 QUO tienen ~im t""llden.cd.3 A\ f~mtu' incru.nta.cior;i:,a tnQ"' -

Tipo Vll.-

E'Vo.porr..doreo do tuboc vo.rtio.alea oon la eolu-

cicSn ciomro do loo t.ubou !'ortuwdo p01lículn • 

~~-,~~¿~~~L~'.~. l9!ll....,""""™""""OE!!a•,..,.~~~ ..... n.l!ll!l!m111!!!ll!illl111111m-~a~.......,llll!!&~!1~·!Dll!!ll!Dli!!ml!!!lm~mi!!iillilii~i!'.ii!~11.m~~liliill~~!li'li!!í!lilil 
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Su Frincipal Tcnt:-.jo. "ª cu :tlto. ooct'iciéD~é-

de \rtll"A:.1~14n d~ e~lar, ~obid~ fi ln ~l~~ volocidrui dol l!-

aiato en l~ oirculaci~o ofioiont~ 1 on au n~unto do capacidnd 

inoruatrui.. 

Su circ-..11:;.cid'n co otfo ariciente. 

LtUJ pn.rc(lotl 1de l C:"l<Limr r.do1· pu<idon huocrtH'l mdt! 
dolg:u\au. 

bom bn ¡l{U"A r.rn je rQ.r uu cl rc\ll tto!i!n.. 

1 

J 



tAPITULO IV 

........ , ' ..... , 

E1 licor conccn•r:itlo prc,J,wnt!l un cnlor n-::p·o 

loo o6lidom totnleo. 



.,_·. 

· .• '.l 

:.:--,, 
~-'; 

}¡i~ 
\'._:/.·~;f~ .. 

Su ~vvd:i:d oopec!!ica dt!poaio tlo 111 r<01.ao1.&'n do

D&tena Grg&.cio.:i o h:'IOrG:S.ui Ct\ ¡:;r'l'.!ocnto 7 d.o l~ tlll:lporat1:.rn 1n

oonoentnc1~n do ool!ckiD iota.les ~ro~* on ¡or cdonto on -

poso uU 4.:t.d:~ ~rorll:.:td:.::~n~o po:- la rolAcicSm 1.5 :z ºB a -o 

Ar.! ,ln =.t\J'or!a dol ~lc..3.li activo on ol licor no-

e 



40 .. -

li brao. 

oiutc""-"fl •\o p\1r1.:'\t1 ;¡ on lur.:i.r (h <¡U'1 ol lí<:uido ao ali1:1cnto on

parnlolo n on.d:i. «lV:~¡;or:i.dor 1 uuun.lo,mto oo alimenta a siote:llti~ do 

multiplo ,,fcoto CJn ocr!o. 



'l 
·. . ~·: 

í 
.,.:; 

ú~~ 
~ .:;¡,.,,_, 

41.-

dltimo cuerpo. ul licor flu;.ru ror ur r:l!.Ll;:";:l do cueryo !l 01.iorpo 

y uo1~~ Utl x·c:tültll'•~ un.J. 'oocü·~ ¡.\l fin;·l tle lL\ bator!~. Si!!!!le.:x.

r:icntc, ¡;iu~1oto que: 1:l t;.;;.:pe:t•.;i.tu:a do o·~h.~aoión do ln. oolución 

on ei\lul Uoión t'l\ c.:;,;1:-; cru«rro u!l rooncr que l"- te::ipllr~tura .s ... 1 -

'' ·~ \ '. 
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tn ~1 cuc dd ovAp.urruior do i:rultiplo otocto ~ 

~.r.lett.o lll ::i~-:!l :'t)hci.Sr., ¡>".!:-O ot1 ooto c.v;io el toh.l da ln cs!dn 

aupo.r!'!cio Go C:?.lenta::itint;:,¡ oi ne r~u.ioro un.'.I. caraoide.d e.dicio-

1!.:ll, ªin 1w.::::':,,!o en l<t ¡;:-enión tlo va.roro cor.dicion<>f.l do vaci'~¡ -

oicnto. 

La econoQ!tt del Vllp<>r vi.ene cierno f'Unción del 

tal dioponi blll. 

• E.PE 

Cu:i.nio :.! cvuport1do1• uti 1 ncru.u ta 1a. préuidn del 

va.por Al ovAporwior tione quo au:icntC.rue pua i!l!Wtener al oiumo-



lA oaoftCG!a oaU 4otom.tll&46 por el IU'Z'e4'lo fi-

0100 d.ol e<qw ¡:.o, 1lo t.Al ll'#ll~:ra c¡uo la ooomm!a d.c vapor ao aumen

t.A, iCC.f'4#<"h:>nta.n\o ~1 n:.t:rnrv.:· do ofoot.oo. 

L~"l lf'Nid5n ilol TA;.or ~pleaéfo, co de'Cormim po:r 

loo aod.!o1it c!o ;::-ci.1!::0.01~1~ do YB.rior on c.'l.114 plwt:a o por ln toapora

tura 4ol v"¡~:- <¡un h.:. ni(!o UJJa.do on ot:-oc proc-011oc. 

lrñcirordiantti~~ntt\ s loe dcpoeU~c dQ oateria

or«Mllo~ 1U>br1) lo~ tubo:i, tHi pro son ta ln i"orciaci&n do i:ci:ruutaoi6'n 

P0'1' nalco c1nnrt\l~::i. n~uño eo::o reoultru:lo una dilf'.rlx:ioi&'n on ln.

CApaoJ.444 dol ovu;;orDA.or. 

Il'ichaa incruata.oioneo ae dob6J) tr3ta.r decde el

r.unto do v.ieh. quía\ oo do OO'.tetrdo a ln eiguiento clanifi.cnd.ón1 

a).- !nel:'Wlt~cioneo oolubleo on a.guz. ~ue ;ugden 

ot1r 1~.:::.ov:!l.da.e, por un la.vndo da (1€"..ui. ca. -

lionto. 

b).- Incr~bt~oioruin innolubloo quo pueden sor 

1•u ... v·da.:1r1 !"'Or r.'it'dioe :::ooi.Ú\icoo t1.:Ucudo en 

OOAOiOkl<iD quo h.:1n~r..ar loo t>..iboo o. fin de

Q.ui tar tal inü..""Uat:.eiiS:i. 

1 



. ":,<\ ·~ 

~} . 

Producc11Sr.i - 200 Tor... col/día. 

·r ... de; t11mnd.t. dol H~r l'IOpo al ohtcu:.a • 6o0 e 

c1 .. m 

'f. 11111140• en Uoo:r ™'e:'O • 220 ¡rr/v..g licor nDC'ro. 

1.6 r. .. orud.o,,/ks. do eolulooa producidllo. .• 

&:.!Jo do Cilculo 1 

ProduoO:i<rn de licor XW~'O en ln phnh do celulosa.. 

60.60 'fon/tu: ... 133,3~·.o lb;hr. 

a)Cdlaulo do oó'lidoo totnlfl.\fl.~ 

0.22 % 60.6 m 13.33 Ton/hr • 29,326 lb/b,r 

b) Cltlculo dol ~ dQ entrc .. th,i 

47.-

60.,60 -13.33 ., 47.27 Ton/hr • 103,994 lb/b,r 

o) C'lc-~lo del licor cxi,noontredo. 

Sd'lidoo totnleo a 13.33 Ton/hr. 

B •. n - 45 
X - 100 

X "' l,h_l,l • 4-,-



2;!.62 - !).}3 e 16.29 T"On/br co 36,014 lb/u 

o) ctl.Cll.ll.o dol ~ ~'°::'~~. 

· 47 .n - :i.6.29 ... 30.98 Ti::m/n:: • 68,159 lb/u 

KA.Ttru:.U.. 
V :::t.CCI!1AD DElFL:TJr 

'!'()'l".JJ, SCLIDCS !CU.A 

FLOJO 'i'or.;hr. 60.60 13.33 47.27 
.U.IX:i!l'!' J..00 tb/hr. l3Jt320 • 29p326 103,994 

FLUJO Ton/b.r. 29.62 13.33 16.29 
nlI!L. 

t~r. 65,1&1 29,¡26. 35,838 

El vapo:- de qao. dJ.uponc la pla.nta, piu-a r.mnde.rlo 

a la oVfiJlOl'3.dore 9 u un Vl\1'01" de 3.55 KfJ/cr.2. 

Obt~nc16n dol oalor latcnto do condenaaoión del 

vapor " " 
o 

• 



49.-

P'l'"IHtid'D áD i4 Cit.ill~ tie l&ico • U,.2 lb/i'tl man_ 

?T • 50.55 + ll.2 ~ él.1 lb/ 1n2 Qb.3. 

Tollporatun 4o •.t.'W..""l!u'd&n del npor e 61. 7 lb/1n2 aba • 

• • • ¡: 8 • 912 

El o.J"I"Oglo, d&!o a loa cuerpos do la evapor~-

4DH, o.n le !"l{i¡,"U:a 5 ca ol Q uo H o.r.o c&!I OOXM\'lnionte, sit1 -

ol flujo del licor oo d.inpono p-ara. aliaent~ en paralelo e.l -

Q,\Únto :¡ ecu:to d.'eotoo pM"e olicl!nar el t~'lai:O CJ::Oeoivo do las 

o4.~LUJ do ('Jo\'o.r.oraoi<fo, quo do otro. onr..vra ::.a rtiqu:.>rirM\ ni eo 

11acc.r4\ el to tel del flujo por un oolo ovaporruio:-. Do los \O. ti

mo a doo ofaotoo el U.cor co wiliibe!!, ll t:rnvl!ie clo loo r0otantoE1 

Olí •Gl'io oon fiujoo a oon~iro. ooniontc oon el vapor. 

1 
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P<roJii641 tos 4~ l.Uipi.oM o lil\Wlte::d.nh:ow po~ciomo la 'mi.dad 

cm opo...'"1Qcidn Oll€00 Wl ~i"Or:do:r do qu!nt;.aplo of'llloto. 

b) En ol otooto l-ll 

C4lo::" do onpon. C.aloistaiaionto do la -
c.J.4~ c1o la lo;tla loj!a quo eJ:rtn al ler. 

oteoto. · 

: ( 'OA?>At )1-A 

T.ramminid'n do calor 
on prúiu· et' coto. 

Qi-ll• {üa lo )l-B • fV2-lll't ,( l-B• '12 ~}2 ( tl-B - t2) • fl1J. .:.t)l-J; 

o) E:o ~1 efooto U. 

~ .. (:13 - 112) J~ 2 ... ".3 ºr 3 c.2 ·• t3) ... cw.~t>2 

d) Rn efecto r11-

Q3 .. (ll4 - V3) /\ 3 + ll4 C~4 ('t) - t4 ) • (UA i1t)3 

1 

1 



. . ~: 

·: 

!.,·· 

I.:i. 'l:"C.00lui::.16n do esto dioeEo, ae vU'itiOU'll 

por ol e.ftA:uto ~ ~tooa, w~;oN.ci::4o la cn.nUd.e.d. de agua ova-

pomomo qc.o l.111. Cíflll~1re.ci.d'u ~r Ue.nt'I lt:o~ en .loo ttltimoa 

~o q\lé u~n lol'l r,ca a.d!=.i !<Jn '11 licor l'l:C~ tliW diluido :f 

un ~nto on la 1:.u:...~t~•ci&n eu l!:::l p:il:::el't:IG (~.footQo, ()n el 

oa.eo do l.levtl.:"30 •Jn ellos tL"1=> olic.Umo:ión do f!.o"'\l.:l o::-.yor. 

i . ' 

1 



Cuu~ l-.& 6 000 lb/b.r 

O!Mt'¡<O 1-D 8 000 lb/al-
~:-;o n u 000 lb/hr 
cw~ l?l 12 O«) lb/tu: 

~r¡¡o IV ll OOQ lt>/hr 
ew~v 10 000 lb/hr 

eu.~ n 9 000 lb/h.r 

B) CQnoontr¡¡,ció'n d~, o:.~!.d.:i. dol o!'eoto I~B 

Cantid:i<i Jt¡ ti.Sli<~on de en~rw:i~~ totaleo .. 13.:B ~on/br 

Á6\1n eva;;:orl.W<\ ~'º I-.o\ .,. 6 OC-O lb/h.r 

Conecritreci1fo t'ir •. ~ü do l-.\ ,. 45'.t eó'l.idos. 

1 13.)J X 2200 ( C 
$ 

, 
O 

• .._.) ... 6 000 
• ~i'J e .. Cono. cmtro.da. el I-A e 



29260 ( f- .. 2.1'2) • 6 coo 
o 

- 2 .. 22 ., 6 000 
~ 

53.-

1 
' ~ - 2.22 • e.205 

• 

l 
2.42..,... lt 100 e •• 41.2 f. "4Sli4oa. 

Sol.U.o~ de o~tn.d, t-~'!a.b3 ... 29260 lb/hr 

t.s-.te cv:.~=-~ ... ' .:-n • e o~ n/h.r 
Cocc®tno.1d.l fi.D31 de I-B .. 4.J..,zt od'lidoo. 

29260 e .¿-. - 0.}íz > • s ooo 
G 

l 29uo e a;- - 2.u> ... a ooo 

1 u 000 r - i .. 43.~ 
o ' -{- - 204) • 0,.273 

• 

:&: 100 

96Udoo do cntrci!a te>tn.1111a .., 29260 lb/h 

~ ~re.da 0n Il .. 13000 lb/br 



292'0 ( i--~). l) 000 • v.~, 

29260 Y- - 2. Tl) • 13 000 

• 

-w!- - 2 .. 71 • 0-444 
"'• 

Sólidos de ent..-.u!~ totttlos • 29260 lb/hr 

ABua wa_,po:-~ en el m .. 12 000 lb/h:r 

Conoent.raaid'n tim.1 de In· .. 31.a,t oólidon. 

29260 <cf- -o:iia ) ... 12 ooo e e "' Cono. "ntra.da. al In 
e 

29 260 <cL - :\.14) ... i2 ooo 
o 

l 12 000 e - ).14 .. 29 2'6ó 
e 

- 3.l4 • 0.410 
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.l.IUA ~J'94a l!!!l efecto 1' • 10 Q00 lb/h 

.. 4.55 Ton/br 
.l,¡Qa ilt'Tllt:-OJ''lod"' Ctl2 ol flfocto n .. 9 000 lb/)l 

.. 4.09 ton;\i.r 

~ C"n.pe>i'oo.fl e,n ol efecto lT • 11 000 lb,/b.z-

.6. • Fluj¡> do loj!a, d'!I ~.:U.de. del quinto o;tccto. 

Jl • Ylujo de 1111.tfei.. do euiiln del auto etoQto. 

Flujo tohl de licor !'Jl.lGTO quo anUG al taista:ua 

.. l.33.320 l'b/hr 

.. 60460 Ton/hr 

J?.~ d.e lioor e.litlunta.do ol. ®~t~ e!octoa 

133,320 -(10 000 + 9 000) • 114,320 lb/br 

a 51.96 Ton,hir 

Do donde• A + B "' 11·1,320 l~/b.r 

"' 51 .• 96 'l'·~Hl/hr 

- .. 



MU4.oe totaleai • ;.~,326 l'b/hr 

.. u.n 'ro~/G.r 

10 000 
.. "''766 • . "' A • 1.10 B ••••••••$•• 

1.10 B + B • 114,.}20 

B .. 54 ,GS:? 1 b/fu:' 

.. 24.86 Ton/hr 

A + D • 114,320¡ A + 54,692 • 114,.}20 

A • 114,320 • ~169~ A • 59,628 lb./br 

m 21.10 Ton/hr 

••••••••••• 

4.()1) • B • b ( ";2~ {; ) ••••••••••••••••••••••• 
¡ l 1 ) . 

4.55 • A • C\~ ~u ····•••@•••········~···· 

4.0C) • ¡.54 D • b - D ••••••••••oo•••••••••••••• 

4.55 b 4.54 .l • D - A ••••••·•••••••••••••••••••• 

(1) 

(2) 

{l) 

(4) 

(5) 

(6) 



i:~ • ~L!Q 100 31.~l a • 4. x ~ x • 12 

59,6)0 + 10 O<X> • 69 6)0 lb/hr 

• 31.6,5 T-on/br 

il ouo.rpo Suto 1 

54 690 + 9 000 .. 64 690 1 b/hr 

Flujo t.otal Alicent6do1 

69 G;>O + ~3 690 .. 133 320 lb/hr 

31.65 + 28.95 • 60.60 Ton/h.r 

1 

% 100 

:e 100 a "' 2;.~ aólido11. 

a m GcflidOBe 



t.34 1' tl 1..:~ a;;.'!.~ i:ir;io~n hi:: oon:!ic.l.on.ciJJ Pi&..."'& ol c..-0.cuio 

d.ol ciquJ.po llliOc lu o:.~~n!4liu 

... .... '7.Q" ... , .. ,,,,,"'l - ,. ,, ..... 

do lou e tuc t(u. 

·~ ll .. } \.:. ••• :. • l-.:l. .. 11.5º 

e- ~ - > .... :· •. ,·i. l-B . 10.2º 

(l:' t> "' ) -·. •::. • II 8.6.iº 

( :: . r1 
41:: • } .. ~ r 

. .-J. .... - ., l"'º i • \ .. 

C."' .. "'ºº"' "lT " e 

l? 

.P 

p 

í' 

j 
l 

¡;¡:¡ 
~ 

1 
.~--------..................................... --..... --....,~~ ... I 



-~. ' . . .. ~ . ~ .. ,.. . 

.•... , .. 
,• 

2) Tc=~r~itur,". d~ le hj!a. 

3) :rcmµGr~t.ur~ do oaturt".ci&n del n.eu.a evn.v<>rada. 
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?e~~~retura vapur 
do el:l~ontec!é.r.i -

ºF 

?95 

2'95 

264.5 

2}8.9 

215.8 

189.9 

167.9 

..,.,. T 

º.t 

17 

20 

17 

16 

20 

-· ------ ------·------

11 

14 

'¡',.ii;~:·atur• d•• l.-, 1'•il>>·"r"a;.hHa Cliiohl• 

h,¡b . 1::.r.ti. r11o<ii 1t,,; ,¡,,1 •{i';;a -

ºv o1 ~~AfórA~ •• 4),. 

?7 ii 11 ·~ 166. ~ 

n~ 10.~ 264.e 

;:.~·¡ ., ¡} .64 'l)&.9 

222.9 1 1"" . . a;.s 

195.6 ;.94 l.69 .9 

172.9 5.04 167.9 

153·9 4.86 ¡49.1 

. -- & 
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~i)'I!:.'~. t-.u't\ 
14¡.,¡¡r 

do al1~-e>n~-
C14a ºr. 

--'--~--------~~--.: 

Cc.lor lntonto 
do conlonso.cid'n 

gro /re. 

912 

912 

935.1 

952.a 

967.8 



CN@!.W t.A~ DE SA'ftJR.Actmt. ~!. .. 

J l.Jll.A ..!tfJ! • . J. 

T'v.:;~:-1\\Yra O.it<• 
'hua.o,l«Sn drd. ~ 

4.IT4E'(l':"~A Ov . . 

167.9 

149.l 

Calor lattnte de 
tUltllJ.'eeic5n 

Imr/tb • 

952.8 

961.a 



!ti c.~~Qr t:t..n.';.;-:a!do ¡:-or i;,l ";"n~r p~ducido tin 

coda WX> do loo or~etuo, on¡-{ dic.h~ ewtid.Gd de vnPor en _ 

ll>/br po:- r..; ~ ... t<.!:- l~hnh d.~ 1.twn;>oruc!d'n en Ji'l'U/lb. 

Q.l-4 .. 6 ceo :ir 934.2 .. 5.60 : io6 iJl'rJ/'U 

~-8. 8 000 1 935.1 .. 7.48% 206 M:U/bz 

~I • U 000 X 952.8 • 12.)8 X 206 FmJ/br 

~Il. 12 000 z 967.8 .. ll.61 z io6 'f'Jro/b.r 

~ • l1 000 X 962.9 • 10.81 ~ io6 MU/hr 

ca,, • 10 000 lt 996..,4 .. 9.96 X 10Ó 11l!U/bz 

Q,,I • 9 ooo :s: 1 c-01. 3 ... 9.06 l: 10
6 'BTUÁr 

e.u.cm.o n::: 1.A C_A!i':'.'!IJ,\D P.,~:!. 1/.\.H'JR :Ot CAI.:lI:'.\!:I~:TO.- "Wt lbL!! 

Dich:l O:'t.uUda.d de vapcr resulte do dividir d -

04lor t'l'a.nru:t1 t.ido entro el o dor b ton te de condoni:iaoión del 

Yiipor producido por cada u.no de loo cuer;.oo lid ciat=a. 

1 
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1 
'•'.-

l 
.. ~.·. 

,. l 
5 

I 

- / 
i 

66,-

'· 1 
.. ~•'º z ¡o<> mJ~ ·- ?1-Í m"'Jfi" • 6 140 lb/br 

'1 .. J • 46 ;r 106 m·.hit" 
91:.? ::Jl?t. !b .. 8 201 l'b/hr 

V n .. l~1J~ X l º' . !r..'V .ht :-
7135.i ::rJii'li .. .. 1) 239 lb/hr 

6 
VUl 

11!61 X lO zr:tJft:-• 9$2:6 'siriJTh. • .. 12 185 lb/hr 

l 6 ¡::, . 
vn .. o. l ~ ur lmi/hr ll 170 ll:,ftu. · ~r~i h ..,.'.lf:p.~ • 

_. • to.<'u 'U~ \P 

• t: 
• -21~€ :t 10" !1?tJ ,l'e r V 10 lb/hr 

¡.u.~.9 :t;~/lb 
.. U3 

2.~ 
;. 

~~~f lb.:-
~ • X 10"' 092•1b/hr 956" • .i ~/lb .. 9 

Protluc1fr:douo ln o\;:ullic11.fo c-0n a. ... u¡-,~·ci'>.lil::J.ento de vapor - -

dov'ido n ln di fortlr.Oill d<i rrenioruio. 

A) Vat.ior pr<a\uoido por flnLlh, dol otcoto !-A ¡ I-:S Y que uo ce-

te o.:iinp vapor do Otlllilntf\lilionto c.1 etooto II.-

i 

1 

1 
1 

1 

-~trr'smtm trne ti 

_J 



.. ij. 
;_l ;·lfi. 

~1. e 

26.) .. 1168"" + 232.5 (1 - o() 

• 

31 • 

~ • 0.03)1 lb va.p.or/l"tl o,gua. on loj!a.-

v-.apo't' • 14341 .x 0.0331 • 474 lü/br 

'M 

" .. 
' 



. ~. 

-·L 
' " .. -.. "':':~' 

~¡, 
:E 

},,'· 
··i:: 
. ~-; 

.'l. 

lo.)- Va;oo:r sior fl.t~ dol cfoctc 1-A dd licor oo:oentndo., 

2o. )- 'fo.~:- >o0:- flu.b bl docto 11 por ol oondo~. 

lt?g3, 1 bt~r 

-dh aro.ni. 

234.5 • 1168 '·"' ... 2)2.8 (l- J...) 

234.S • 1168 ..... • 232.s - 232.8 ,,,1. 

1.7 .. 935.2....r~·· ......: .. ~-2 

V • vapor 26014 X 0.00182 • 6).8 1~/br 

.. 

264.So!l' 

88UA 2lts WJ/lb 



~ . 

' ~ "" -·~--1-·-- -r 
~ 

. I 

.: .. \.lt 
----~~~ 

232.5. 1159 ..... 206.9 (1-ot-.) 

2l2 ·' ... 1159""' + 2w.? - 20& .. 9""" 

25.6 • 952.l a.. • • • e;.. • ~ 

IIt. 

63.8 + )68 • 431.S lb,1u-

r.n h tli.1t...,!\ t'1,·'1"l:UA lllO G:.llO".tlo, 110 oanUdn.4 do va.por 

obt•nid& r<>r l'l'fl\t'Ol' o1Ón inub.n~;{noe do loo ot;roo CiUOl"liOB d@l -

f.liah::ia aiondo dlo!\~:i oanti1tr.dtHI lno a!&Uiet:rtl\'lllll 

"A' ffi.i"' :."': tl ¡rr ... ... . ' ~- ~ , .... \..,. \ ..... ·~ -.... ~·Jet t,"'J \"~lo ttU"':fl ,"''-1",1 ·-
'F •. t. ,. .. ''''°' l .. . 1\- ~ 

l;--' u.~~ ... : .. ' t' ..:.~ bt',... fH,l ~·· >,.. ... '"' ..... ,. 
Ilcl C\lllr.¡>o V :JI) <>\•Ht11H> 2)0 lb,.'hr 

dt& 41~ JIWWW 4&1 g;MI 



f. 

;0,¡l 

70.-

"U• C\ar.do :r~ ol CJ~u.!rl., ,.~tl tn. ¡.rc-!:-eitl 1'é. quü d~ é~ii ~~ne:ü.¡ 

Dr.lo dU'..coa Cl.ior.t.:l do ll:1 :11.:r>.:1r o n~o: tt:t;:-..l'-1~1'C'J.6n ;::.-ino::tada-

º1...s. • 111 

º1 .. s • Hl 

ÜI! .. 241 

u .. ;.>46 
!1! 

l'l'l'U/hr 

l'.!'U/hl' 

l4'U/br 

!fi1Jf.u· 

., 
r1"" ºr 

... 
ºv t~" 

i"tó'! ºr 

tt2 º' 

tJIV • 100 l.1!'\.t,/lu- ft 2 ()" • 

o., • 19) :rn:t /nr ft" ºr 

°" . 2n I!!"'v/nr tt 2 ºr 

1 

1 
J 
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~
¡" 
"; 
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"" ¡ 

¡ 
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;" 

• - ~ 't"'°" 

...... "._ ... 
! \ / 1 ¡ I ! 

¡ "/ ¡ 
.. t ;¡ 

•: 

• 
~ 
"= ·~ 
... ... 
~ ~ 
• ~ ~ ~ 'I 

~ ~ 
1 .. 
~ ~ 

~ 
~ ~ 
• . 

"" i;...; 

til ~ 
"' ~, 

\l ~ 1 ~l 
\) ~ o 1 "ii 
~ ~ .. 

§ ~ ~ 
,SI •lJ ~ cS: 1 

"' 
.., .. 

'~ ... ~ ~ 
~-.:! ~ 

~ ~ ;; ~ t1 
• • ' ") ~ '41 ~ ~ .. , 

\1 ~ q¡ 
1~ 

"ª ~1 !j 
'9 
.:o 



_,., -----~"-"!"----
.t.:.l.: 

n.-

2 <i67 
., 

r1· 

1 tl54 tt2 

.. 
3 C'.í!l tt .. 

.. :!46 tt2 .. 

.. ) '~~ rr 

.. J Cl,, tt:? 

,, .. l 0)5 ..... -.. 

1 



f 
j ~~ Y-~1' 'r.t<í~IU.t·:;.c L:o'l;!~I) M-~j~n r:do~ic:i.:.lon-te 
t ~ 
; W'< 'fr..lot 4• 3 ;(;(() t't .. "1~ n:u;:·,q¡-!'~~hf dt1 c:~l.tt~t~~1tintt1. Tot:in] ¡ 
f d~ ft l:'t.1.4:~\.• 11& H.r:::':J:i:~¡H·r-~.§r. -;!,¡~ ¡r:;-c1'H.U ~l Uc>nr ne~ yo. 

f OJ~U.:l'A:!i.l ol ~~1¡.•~ • 111~ 'l•-c"1,J>:'·~ ~.~ 't::ilo:- (Ot~lflrrodor NU"l:l nucsi .... t 
! tr·u (:Nli\llt i!f.Q~ 'f::!.Jc;:- t'·;-¡._:I'\'\ io.~~ l;e¡il. C\lO:¡;.oG ~t>.r4 do -
~ 

l l 2·00 tt?. ! 
¡: 
t 
l. t. ?!:;e~! ~;e~~~Gr~4!~ 

f 
~ U;.l;-~:-fhh "·ti e~hntt.'l'the'ito .. 3 200 tt2 
1-
:;,,. 

L ~~:l t~ d'° S;.n; i\a~n .. 2'0 f't. 

.. )06 

lttl=eN> de ::u.b.>o ... ~Có 

Arr•slo do lol:l ~u\~1;1 .. 'i:"daJt&Ular. 

DictAnch c.;,nt~ 1• oent~ • 6 :;sul. 

Ds.kctro del 0.1.;;r-¡-.:i d<:l .,..,·ar(lr4dor • 5 tt. 

~pe&lor de l.<'I 11i.:1.c.>o d<:l cu1ir1io del Drii.p. 1/2 pul de 
IHlGN :.l C.1".rbfo, 

T.a;1f!t1vr do loti <'~ziojot! ,. 2 ;.~H)l:l'A;\U, 1 
ll 

1 
1 
; 

J 
1 • 
J 

·· I .J.; 



. r 
···! 

~~lt 
" 

r~..._ loo dtll\!.a worpoc loa elc:::Jtlntou de oalonta

nlo~~ • ~o h~ic;¡,:-il t~hUQ do acoro inoxicfo.blo Upo 3C4, 

coa oliJ.,~ co Ni..tue1:· &l ::!xJC::'>, ou coi;to dfl ::n.nhniJ:liantc. 

~l ó~f~~or do l~ c03a etrd do ó ~ao 7 au ........ 

d1lmot.~ do 5'-6"' 

Dio.~o :l~1H,,,.::H\ eotar4 torclldo por mio tcniu11:0 ci -

l!ndl'ioot> 1 fobr~c:lAoa de ac-0ro al oal'bfo r.on un eaponor de plo.

CA do l/.: : \ll.. cvn un tH¡í.:;¡etl.'V do 1 1 -6 11 y Uf'.3 altur~ de 4 ft. 

r1.1t11..:-tfo proviutotl 000 Ull dcfleotor ilntO?'l'l(I :f - -

OODO.:doneo do ontr.td1;, d.<l oor.donaü.rl.o :r ualida do vapor. 

---t.ra4.,~Q ::-------
Cv11 ;;1¡b·~rf',, :ie ~~ '.'L~" P~!'ü la =.,lid.e d!!!l vapor, loe 4eillW ~tee.-

tc,¡¡, ~ :•~~~S•• .:;.,r. ~~oc:-!o. d~ ~ 115". 

1 

1 
! 
¡¡ 
;; 
i 

1 



74.-

? . .- dlt~a do ~"'Gr a lon 401 prit11e:'Oo ofeotoa, 

•• bA:-6 ~:" Ql;~l\Uo do tu~r!a do - s• °'4ula ~o. 

11.).- Tu~>C:"!~ de ~&ducci&n, de l€!jt'I!. y eonlen
oMc.0. 

o).- Culjr;.oa do loi: eYilitJ."'flrulores, tau1uu do""' 
ovt1.;."i>r1:1.ción in.a\auUn.oa ';f tan¡¡~oo eopc..ra-
dorca (o.tolon.es). , 

d). - 7im:¡ ueo do e.U!rac~~hn-to do loj!a.. 

P.n h. tubor!~ pll.!'~ lojÍA> 1 oondoruui.dos no \UllU'tm 

' oubiorh.11 do l&lnl.I. :nineor:i.l, pr-efi!}~1t\ 1 afolp:ula enpuUrrloH a-

•uo o~l't1m-0¡is t.UVtG n. o tr:\n oon ur.ll IHJ hpa eopeo.i!)l t UJJ.ñ ve& 

Oolooad1.1&1 oc ltHl dn un uo;~b;itio c,on cc!l:::onto conol!tico, con--

______ ...._11\"""r...idn_ 
,t'• --------- _..._ 

.. 

i 

1 

i 

J 

:t: 



75 ... 

h fiu:rto!l'r h comuoth1.484 ténaioa on 49 0.42 

P"i'.'O. tt b.r. • iocf>r 

ra..."' ti.abórl;;a du ~r. cuerpo de loo ovu~rtldon 

tautuoo de ovn?ONchfo 1Mt4rit!noia 1 t~u~o aopcr<!.doron, no 

roocm:i~r.d.1$ ol 11.!ol~~t d@ 1~~ ~1oo:ral dcm:dr..ndo CQ:oo Cemon-

Cuc1'1"<J d<J ol'f!'l.f10r;;ulorce~eBp11s.or ds 2 ~/2 ;pul. 

TAJ'lquou tJa¡i,zu·ll.dore~, ~Q¡i;rnor do 2 1/2 pul. 

':'ru11¡u ... o 1., v·z·;:.~:orsciór. iruJtl.'..nt~ti.1 eopesor do l 1/2 pul. 

'¡>ub~rÍ:l.~ de v¡¡.p;n·, <:üpvcot" di) 2 1/2 .FUlv 

~·u to ti ri<1 do ,'Jl.iel.:i.ntn te.t;biln ;;g l\"€!OO.t'1<11lm't!lble -

Í l """"""'º oodoe v!hrulanybr14M. f~a ec.c11Uut"1.ou d«> tut1V1· <Hl ta. eQ ..,.......,... ' 



~q11, . 
.•. :,~· 

·,~;, 

-,· ~ 

> ~'. 
~-· 
)' 
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' 
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76 .. -

El u~lu .. hnio a buo do la.tlill mnunu. recomolldAdo 

~"'#t '!A.:i;u.oo "1'<> ll:::.~:.~o.rua.'!thutti de lojfa C:J dol tipo do Oolahu 

J.hlutC!;i, als~!<i::o\.o f<N;ic iru• apUcutt-t? a. Pt'll'tu de equipo -

~lu.a!t o ll.f;~1'~«Hl'I@ e;;:"'rl'.lr;. ~~ <vontaJaA u-o ¡1:"t)Gt;;nh.n, como 

h ~.JA W~'-•CU1"ld.;.d \4~:1C4 clo 0.27 "!J"ro/in. ft. hr.°J? A -

4'17º1, w ut.J;.~i Hé.:l!4 <¡~l.~ ~u oi¡uil"O ir.nt&.h.do & 1& int~-

P4Z'4 ~Uf¡~ do l~jfa df\111, HPHO?' do 1" 

h ... -. t~:Jci do hj!11 oon~ot:w, cs~&0r 4~ l l/~" 

~~uh Hr~ de. coru1rn.iu:.aorea, n:>D cucho ci!s e.~~\S -

que loo dio e.horro 1 coMU:::.•;tl ::ifo ~' ¡:ero Ucruin co::o v·onbjti 

l .. - , ...... A. ""• ~.~"!" ,.,...,4oru.rn.do Bi:t l!HUIClulo .. ,..,¡¡u}'Yt°UC~I,),, ¡..;.¡• .;;.,.._,','.!-'-';; "'"¡, .. ~,,,- .,...,,.... 

· · / Oo11 ol OB"J.b. de entrir..-:hr.to. 

--i ... - .. ~- com~'At:Te.,.. hJ.c::do c.1"lc:1.1to:oo ol o.nll W>CcliiGJ: .:>. ...... .._ ~--

11or <lo DU~l'rf!c.!o partiem!o del r.Alor que bey que quita.r al va-

" d-ee 

1 

1 



n.-

Lu r-:u·~u p:-in.c-.ipdu do w.: Cézd~r di} oup~?'

f'ht~ :.4-t..n.!.A 4.,,. l"lt. oo:--~~ 1 lo~ \uboa de a.g"..:~, con iru f.TM on

~~ <!o T~;.o:- <!it ocu::.;.;~, coUdtio o. len ll'.doa par;, eliJ:dll.'U' ol

A!n 1 ~ i"QllO ~lh::.'H-1 QOO r.& lkS1.!da do <X1a!.aca:ulo y n.ire., 

Loa \'ah». u pomo con ph.ew1 d.& aopo:i.0t$ pua todos 

el.loo TA ~ ol npor lom &t.~1·hc.~ on nujo cru.:.&do. 

P\uiGt.o i¡u~ d v~;-:or de l'l;SW1 o:im~:n::ss iflloté'.mica:ic.nto ~ .:i.tm en 

nujo C..""UJ:~;.) O:.fl 1d<enU'.c.& A lA tcl flujo en tontra OO:rriento. • 

t.10..'UI rcoo~H>M¿i..d.:ia r;(ír ..,1 !le:i.'! L:rcluuJSe Inut-J. tute, ouye.o C'.om1•a

ñtaa =t1eab.:rou lnoluyvn loe f~brica.utH cio oot:uint.:Woo de con4011-

1 "----·; .1 .... ,,. / 

:.tt.otf-1••...,,fl 



t 
J,. 

T 
1 .. 

'1'2 • ' ,_._ 

1 ~ ~. u OO':"aA ( 'f'Q01') 

4 ií•MIOO U\ lota ~loo (&c."'Wll) 

Fluido i"lu.hto 
O.ll.lhnto ~'río 

149 120 t2 

145 60 '· • 65 • ~ t, 

36 .. 3'6(7t2 - !lt,) 

~J .... 6..._.._ 
• -- o-.35xz .. "' :.? • ) ,¡; \J.) 

• 44. 'f P 
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Hu!,,~ YbUdo 
t.u\~~nc.iu C.#tU<>::,-tt h-12 ,__.,.¡, .. 

1-l'1 ';·~¡.. iaHá 120 29 

u; ~v\t::z:. i.~J3. &;) 65 "' 

.: L'! ~~:'lflCt':-! ~i-~ 40 l6 

'1'. r t2 ""' t, 2 s• • ;¡¡¡ - t, '• '2 • •• 

* 
40 40 .. o.sa 0.1 s• • 149 - ao .. w • • 

i • 0.10 



' 
f 

. f. 

" E. .. Cooo-.¡oUT'id~,.! t-0:-;:.tc.'1. t!e.l ~;.LA. 'i!7J/b:r f-t.: °F 

Cft.r~ to tal :132:0: lb/:u·. 

Volor.i1d.!14 ~ti.A OSl loe! t·.llcu .. 4 n/ot;.(:. 

D .. º· .,., .. e 

ni • 0.62" 

' • 0.65" ... 

;: .. 0.340 

.. 

Á.. f•i º.r h, .. 910 !~~)¡;;.':.". -· 

º·"·~.~ .. , ,' ~ .. t • 

o.04.H6 fl . 

O, G'-0'..i.4 2 tt. 

:m.r.hr t't2 º1. 

1 

1 

~ 



1 
• Y.r6 

1..htpio el ~l o~u' ~! .. ca.do por lo que ::1e1 deron.in!\. Factor-ea de 

Obiltl"Uoddn, <t!U~ .1et dtitii:wrn Cil~ ~rc~a::t13je d1;v los cvc:'icientes 

•'" 

l 
.l 

j 

l 



82 ... 

4 .. .. 

.. 

. 
• • 

li • 462 woo~ dt: )/4" D ¡ 16 E'llOJ 16 tt h le.~ twl.. 
e 

QAlcr1ti.l l '1.Cc~l ir.o:::.1dablo U;"<> 304 

C41oulo del ~:-~4 :1 CI flujo' tot~l. ~ 

A,.. • J: .. X A\ • .. 
u~ 1Tt X 

!'lt .. n.~oro é. (\ "~!;;;;¡¡ Ctí loo tu't.c:iei. 

a .... 

. 



r , .. 

.. 

• i!d .. U4 tt/cin. 

'loloc:UNt 11N¡r~.11~4 .,. 4 tt/c~ •• 240 tt/ai:o. 

'fqlooldllA oM~nt.~• .. 4.06 f·t/efi>S. • 244 t1/a1A• 

83, ... 

El rd.f'..llkQ ovll1fl~~or tu.o dioe:-;Ad.o, con difereu

hti Vdocid~OO do nu,J:<? del l'-.G"-t.~, dentro de loo tuboo, len 

•-100-tdtwtt)a to<iu•du tu"1ron 4e. 2, t., 6, 8 y 10 tt/1'ef.r: 

loo.tdn.d '10 nuJQ do 1:;¡~ dtt 4 rt/ue,¡;. yr. fi uu con ea ta volooi-

4•4 S>N~eta, &ll;) Hcmo el a.!'tH~ QUI) U<> ee~. ooooo:iica y - -

1do:ido pr,fouo~llnh 'l\le<.ta do 6cuo~c, dicl::¡ voloaidti.d Jrl'O

~ti.,ota, oon b Vl'llocid.,.i 6 qu@ u ¡ruede cltR!iu- ol volw:aon '4e-

1.oo NW l tlldoo oMcwdoo do lou dinoiio2' OOD laa 

(\ifo::-¡,nt.1~t1 v~looidJlJ11H1 del ~3 on loe t.ubotlt ae cnOU&nt.ran 

·~·~~B~~l __ i_··~~-'~~-~~_·_1_ .. _'.~~-=~_~.:-1·-t~U-.l~·~~l.-1_•_n_t_a_I~-~~~~~~~~~-

1 



r 
~-: 

f~, 

-~.!!!~-· #~.r-._~!_4!:.~~./.,_ di. Co../o,. 

-~~..;.,~--~~-_(<!_..i; __ fu¿~. 

j 

l ., 
' ¡ 



;. 
Toloo.l.4~ '1""~;"'~"ith 
d-1 ·~'\ ..,~ ,..~~º 

(U!º4:. 

2 

4 

6 

8 

10 

:hmí:'~ i;;, 
~U\Jllo 

:¡ 5'5 

·~t2 

·O! 

-
~zc 

415 

2 vll'V'Ul!J.1.1 "'°aµ·.19.rt~ 1/2 corra4M. 

1140 

14$0 

Voloc.1dad 
~cont:-:tda 

~W:. ... 4:-

3.33 

4.06 
... -... __.._ .. _,~.-...... 

l ~ "jl ,f' .t • .:o ~ ...... 

lJ20 .f ·~ ..... """ ...... 

.___.. ... . 
1300 4.55 

L~~-itudu ..,quiv:i.lontoo do a.cccoorioll enpio• UMalH ele 

i 
1 

1 



lr.1 3F,c,1..:r. 11.alhn'.v da oatida d~l COMflMl'l.dor
1 

d()!$~""t'a ll ~.:.n.-; tii:rn-o ~~ Q.:-.!'r11!.n.h t.:t'1>, ¡or cod.1o d.o to bU'u 

: .. p • 4..i t t1-r.,1rneb. t.! f) v:ieu1oi:,;¡4 • 

·~ h • ):! .a 
h .. )2.8 

... p .. S'D -

n. 

!t. 

i' s 

c.!'1! 

de 

~~ . 
4.t;'"..l.ll • 

PI> • Pr~•i4n de dHearea -rt. 88"..IA• 

p5 • .Pr-eoidn de aucc1~~ ft. nQ'Ull• 

PS • o, 14 b1:.c~A oe i1>nc:.urntr4\ A n.!vol c~ro. 

t: .. l.í • J2.t.i • 32.d "' 65.6 !t. 40 ll..:f.:uA• 

.. :' 



~~--------------------~ 

Ai' • 11.,0 ft.. 4e ~. 

A S. ... • .to.V. • AY . 

i:n: • t"h1;~ ~,..:\!!~,.¡;fo ,por h ~inlmi., (itlo::.tr; f.Ol' n~wto • . 

BP • 2).0 

Ti ro do \.:;111 \){\ Jl<)r u.et!.:'. C(lrit:-!'fl.isa. 
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e.o. ~l1! ~:"J\;;;i 111 :llll. f! t ,, -

Cn·rhnt<: de t:~Ui!?. del ~.t1•i;>oto VI .. 54692 lb/hr. 

':."ell1¡;.¡;r"'' tur.~ th er:.Hda ., 153.9°F 

Corric:nt,· do udH.-. Ü(ll ofoot.o V .. 59642 lb/h:r 
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A)c- Lo~1tud de tu~~~f~ :~ots 1 del t~rquc de ali~~ntaoi&n 
Al t1v1Jo~'l.).r;;i!,:>:o. .. 200 r~. 

. (1 
3 oodo;i d.;, ')O 

leal(:. ;;:t¡\ÜV'!\hiah• en !t. l.iDPtl.le!) do tubo • 21 
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óp • - 16.4 H. loj!a. 

A B • e + <-1.s,,.4 > .;.;. n • - e.4 rt. lejía.. 

autooAtica de oon- rol do flujo. 

A&• • Altura. equi•.-alent<> do la vilVUJ.a de oontrol. 

A H' • 2/3 (t.. h + t.P) 

A. P • l.57 X t~ t:;,p • 5.57 H. lej!a. 

::. R' .. 9~05 tt~ loj!a. 

Da 16'1<'\l !ol'tla ue han dotormin.atlo pura los 

d.if"u,n.~t"o ouorpoe, i;u ~l t-.A.f'¡;¡, Ul't:u.1 do \Jo¡¡,¡boo, uieroo lae 
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:·:·1 4,.50 

u 4.2; 

x~n 4.50 

I-.1 1.78 

~Ub ~.cr.-11- o.:n ui .:nto l<>j!a ,,5,¡~ 

Co r4{1 n::rni!¡;¡ ~. 4.10 
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ll;'t'CiJ',h.da .PUA (Jl C',Q'IUhrao •!.e ct.mdcmuc.-don. 

) } .- ~i;;>o 4v l:Q \.l)t'. 

97.-

~tor do S lll' ti¡:o "Jaula d<! Ardilla" trlfálti

oe 4o 1nduJ:ot.4n, tio t11,l.:lMnt~ ce:-ri!.do, pn::a oonoeta.rt:Jo 11 vol tajea 

do 22-0/440 vol \o. 

Zl eiüto~~ ü~ oontro1, pera onr oporn~Ie, ol 

eq~i¡"O dt1 <i'l'~i:c:-i'óaidn, <¡\.ledr. <in 14 fon:¡¡ bl coi:::o no mut1otrn en 

En lo!!' ofootou, adi=!.a do loa iaxlicl.'.dcoroo de

próai&n dtJ vii.;;<'i:- o ltd.ie&ioroo do te::.pe.ratu:n. do la loj!a. de 

Ltw ¡;:¡irUlMl con luC•lil in.ataludns onfronto do ln pooición del -

tan do cl:oi·r1.HJ <111 <l.>;1-1•~ o 1te líquido dilu!do oontx'·n ln oupertioie 

intor1or dbl vidrio. 

!.l.\ ,lononi moión, dooaripci&n, tipo y i·nngo do •· 
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