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CAPITULO l 

GENERALIPADES 
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' ' 
1 l.A.- INTRODUCCION 

En relación con la poca o mucha exoerienc.ia ob-

tenida ya sea por medio de la cátedra, el trabajo o inve4 

ti9aci6n en la resolución de problemas relacionados con 

la Ingenier1a Química. uno de los problemas que se ?rese.n 

tan con mayor frecuencia es la escasez de datos de ?roci~ 

dadea termodinimicaa, necesarios para realizar correcta-

mente los cilculos, lo que ocasiona una nérdida de tiemoo 

y esfuerzo. 

El objeto de la oresente monograf!a el facilitar 

, el trabajo y reducir al máximo la nérdida de tiempo en lo 

relativo al calculo y b~squeda de las Pro~iedades Criticas 

Temperatura, Presión y Volumen mediante la recopilación l' 

evaluación de los m~todos existentes para la determinación 

de los valores espec1ficoa de las mismas, en forma de un 

pequetlo manual que nos µermita encontrar los valoccs bus-

cados en una forma correcta y ráoida. 
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l.B.- CONCEP'It>S GENERALES 

El objetivo del ::>r0sentc trabajo NO í's hacer ~~:i P.~ 

tucio fisicoquímico CC las ~JrO;Jif'cic:ic'es C?:Ltii;as, S~no Cll•' ·~S 

condensar y r:valuar desde un :)unto '·'" •1.Lsta c~inrmt.ementf! -

!Jráctico, !os métoc1os existcntc·'S )ara la determinaC"16n ele 

ta tura., ::>resión y volumen "'" :':orrrc; ~· C' u11 1J"'CU••n0 mam;n l cu P., 

o bien contenga la res?uesta recu2r~(2 l hien ¿ó la orientn-

ci6n bibliogr~fica para la m~jor y más rá~id6 resoluci~~ del 

:,iroblema. 

l.B l.- Temoeratura Crítica Te 

El que una sustan.:ia ~Jura ·:u,,.d;i o '1'l r-::':•inu:ars·-· d". 

estado llauic:lo de:>ende de su tt:m'?eratura. Si la t.-m-.i. 0s lo 

suficientemente alta ~ara que las ~nPrai~s cin6ticac ~e trans-

laci6n de las moléculas exc"-'c'un !u q•á>:ima E>nPrgia ootencial de 

atracción entre ellas, el estu~o liquido de asragaci6n es im-

~sible. 

La tem::i. a la que la P.nergia cinética n:olecular de 

translación es igual a la cnPrg{a ~olencial máxima de atracción 

se denomina Tr:MPERA'fURJ~ CRI'l'IC11. p, r enci,:1a de la tcmp. cr{-

tica es impos1l1le el estado Uquiclo para un cornoonente puro, y 

por comnrer. ión só Lo reas u l't.a un gaE al tamcrt0 comnrimiclo. 
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del:.ajo 1!.-, la l:.-:!mo. crítica un gas r>uecle licuarse si se compri-

me· ¡;uf.icicntemcntc. 

Es la temQ. máxima o la que se ~uede licuar un gas. 

Ta111hién ')UN~e detinirse como la temp. máxima a la 

cual las fases l[quida y vapor nucden coexistir en equilibrio • 

l .f' 2.- Prc~usn Crí.t~ica Pe 

u, ')resi<ín neccs<iria ?ara licuar un gas a su temp. 

cri~ica se aenomina PRESiuN CRITICA y es incidentalmente la 

orr>Rión de v;ioor máxl..ma que t:l lfquido ouede ejercer. 

1.B ~. Volum~n Crítico Ve 

El volumen acunado oor una mol de sustancia a la 

lcr·1~. '/ '.1rcsi.·5n críticas se clenomina VOLUMEN CRITICO. 

Su i~verso PS la ccnsiGad crítica. 

l.B 4.- ~staao Critico 

La oresión y tem~. críticas fijan el estado crítico 

en el cual no hay distinción entre el estado liquido y gaseoso. 

A m~ciida que se va alcanzando la temp. critica los 

volümenes y ~.)or tanto las _densidades del líquido y va~r sa-

turacl3 se aorox1man cada vez más, hasta resultar idénticos en 

~1 ~unto ~ritico de una sust. cura tienP 3 caracterls-
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r!e!..njo .:.< 1.;:i ,_,:n•~. :·rí.tica lln gas !1Uec1e licuan;e si se compri-

me: ti'J e ic icn l (~ll"~n te. 

Zs la tem>. m§xi~a d la que se µuede licuar un gas. 

T<.t·,J:oi.én ·)::..-.c:c c.etinirse co•no ta temp. máxima a la 

c~al lns fa~oH l[quida y vacar nucden coexistir en equilibrio. 

. !1 ... !'J:t";; 1 i)n ci: i ·; ica p e 

:..;. -.res1{,n neccs01r ia .Jaru licuar un gas a su temo. 

crí.~ic.1 se oenomina PRESiuN CRI'rtc/\ y es incidentalmente la 

::ir,,:;:6n c'1~ ·1;i:1or. 111á>:Lna que el lfquido ouede ejercer. 

El vo l.urnen ocunac.io oor una mol de sustancia a la 

'.e:•~. '/ -~resi5n críticas se clenomina Vl'LUMEN CRITICO. 

Su i~vPrso PS la ¿cnsi~ad crítica. 

1.B 4.- BsLaóo Critico 

La orcsi6n y tem~. críticas fijan el estado crítico 

en el cual no hay c'istinción entre el estado líquido y gaseoso. 

A m0~iJa que se va alcanzando la temp. critica los 

vc::iúrncr.r.s y '.JOr tanto las d~nsidades del líquido y varlor sa-

turncl.) st> a:·i·oyur,an car',1 vez 1r1ás, hust<1 rí"'slllt<tr ir::16nticos en 

'~l ·1un\·.1 ri·itico dr unn !'URl'. nura tinnr> J carnctc>rts· 
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):U 111 r1nr, 
-CN 

-·SU ;i11d · S 
-S-· in rinJ: 
· 0 (c.-:CCfJ! ft'!li ,1bOVft) 

--NOi 

H 

(J 

N 

011 
OH 
011 
Ce;C 
C-~~ 
Ulng alOlf\~ 
Condonscd rifll9 
~- ... o 

Sut,'!.tit1,~P.d l:ni:atur.1h~d c..Hbon Hnd lltl:!..JhH it,·J 
CiHbOn 

Sub!.~itutod un~aturatcd c1.1rhr,n 1n rin;~ compounds 
T11ple·lJOndod cnrhons. (al¡.',m .. •-.) 
íluorint:. fluorido 
Chlorlno, chlorido 
Bromlnc. bromido 
lodlnu, lodldu 
Lthors. ·O•V cornpound!t JS d1rnett1o"¡methantJ 

(m~t11:¡tal) 
·Ú•Y tompound~ in rlnt;s a~ in oth¡lcno o.ido 

Alcohols 
Pilr.nC1ls 
K1Jtoncs. lt1cludin~: uc.ctyl ._;roups 

Atdct1ydcs. 1ncluding form..ildohydu, nectectinU º"" 
hydroccn In form31dchydo 

Csters. intludine tormates, nl!glcctin~! rcrnalnin"' 
hydrOt!efl in for11.ato~ 

Aclds, includinn tormic 11cid, no.:lectml! rtHn11mlnn 
hydrOf!f!n in tormlc acld 

AminC!:. 
Diamines R'it dmthyl; dhU .. tHt 

Tnrtiary J111i11c~ ~1" tr1t:lhyl.irr11·le, ,,f~c -U 
Uitro;:~n irl r1n1:~. al!.O · N·· in '""'•!"i 11-. pyr1d1t•12 
Cy:inldc!.., c·;.rnoKefl~ and 111tt1le5 
Mcrcdptan'\ un.1 ctisult11JO':o. ~uch n~ d1ethyl ~ulfH1u 

/Is CO: 
!ro Kroup!f, i1~ 11\ mtromt!lh<'lnfl 

1,11,,._Jro•:cn11tu111s 
AH carbon uto111~. 
All c.iay,:cn ntCJmS 
f\ll nllror.'ln atom-:. 
All ~ulfur atom~ 
Curbon-corbc.in tJoulJio bond 
Carbon·o•y•:cn LJoublo bond 
Curhon-nitrotf,cn trlpln bond. •s In c:ynnide'1, CVi•nn· 

cens and 11itrile'l 
Alct1hot~. non¡¡romittlC 
Aromatlc alcohúl'!t 
Acld• 
C•trbon ctullon triple bond, 

Sum of Jll .iton . in .1 1 in11& 
HlnN'li ~'""'""' tw1to c.1rbont i\!li nllJll1th•lonet 

tj .. fj 
ti 

11
u.1ml-r1tHI ,,01:. \_,um of ull .,.,. 1•\tt1ut1ttrttJ 1uomat1c ur n•phthtrnlt. 

.irum~,t•c. dl:.I r .• 1phthttnic • ·ng~ 
U.l~H v.-l~ft \ fvr 1.ll c.u11.poun1I!. (1. c .. ~ cc..t,tributlon'i ·t· ti.1 ~ 0 

.,..,,\,Jo c.f 1) 

u.UO 

U.011 
·).O~:, 

0.018 
o.r.11 
U.010 

(0.012)1 
0.021 

(0.014)1 
J.Ll02 

(0.035)1 
0.040 

(0.033)t 
(0.0411)1 

0.0·\7 

O.OB!.i 

0.031 
0.031 

(0,0:!.\)! 
'11)}.\ 

{<l.I 1)1 
(<).(l'>U)I 
0.01·} 

(ú.OO!:i)t 
c:1.o:~n 

{'J,1~!".>!..)t 

(o).f,Cl.1)1 

.\p .1, 

0.227 5~ 

O.tn~ •l.\,5 
0.210 !>l 
:un :fi 

0.198 ·15 
0.15-\ 17 

U.210 41 
(0.15°:) (31) 
0.l~ll ]6 

º·' 5-1 3ó 
0.153 (Ju>t 
0.22·\ 33.1 
0.320 .1'1 

(0.50)1 (70) 
(0.93) (lj~) 

0.16 20 

U).l~) (ti) 
0,L5 (18) 

(-0.02) (3) 
0.29 ti O 

(0.2) (50) 
0.33 73 

0,.1/ 80 

(0,.\)1 80 

O.O!J~ ?.~~ 

u.l-1~ (3;')1 
(O,()~) (27) 
0.11 ( 012) 

\ü. lJl (.!~) 

(Q.~jf,) (dü) 

o.:~7 ~~ 

(U.~·i) (-15) 
('J.121 (11) 
1n .• ::'.1 (7HJ 
co.:•.i¡ (•\7) 

··~ .-.. 

u.2J 
:J.32 
o.54 
O.f!7 

-J.02 
-0.02 

O.OCJ 
:J.23 
O.lll 
0.14 
0.17 

-0.06 
-0.12 

:J.00 

·-0.11 
-0.~l 
0.00 

· U.I~ 
-u.l!.a 
·0.011 
··0.10 

l!I 
6:1.~ 
~2.0 

l!O.'f 

17.0 
23.0 
21.0 
13.5 
!18.0 
13.2 
18.0 
(;0.!i 

J2.7 
18.Q 

11!.0 
t.O.!> 

-22.!i 

•O 

• 1f
1
c (,,1

1 
l,t,fflD'1l li•h:-d t.ile t I no ft\.Qr\I lahU\ol'lilf•. lli•J t•Mpf, r•pll•ent fnflf~'•fttW UPT\'"•nh lr.t' i'IUI ""'•'• ·_.1•1l., l•·lf,e, .... ,. ••''-0Mllll• .. t lft 

11,c t"lf•fJino' ,..fwtl!'\tM. 

t th .. ..,t••tt h, par11\thetll o•• 1nm•"'°''"" t th 

i 
j 

1 
l 
1 

¡ 
i 

1 
l 
! 
¡ 
! 

¡ 

l 
r 
f 

f 
¡ 



, 
1 
j 

1 

1 

~ 
~ \ 
i 
' 1 

¡ 
i· 
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cu.&J.((. :i er 1.!o,,, .ue to, solo se . n•:cesi ta saber 

!.'.~. r,¡:; .•lo 'e cr;ulliclÓi1. :t-rincj ,al 8.ite se 

í t.ili1;:9. 

i•;c· 1::1<..! .id!l: ., . t .. , < ~··5º·· P'.<.l'a C''CJ:!..c.1.'.n.r •J.L·} .c.,to o eo ... ues o con ~B ¿) 1'" 

l\I t O rl,"\ 
""(; ; - V ':l - 2. ) ec. 2AA-4-\ H'-1) 

Co.:,Jve3to"' dP · >2"5°· que.· ., - • _¡ ·' ••• 

• 1 ~ ; 1.41 :~ + 66 - 11 F - ~) 

o) .'nra co::;·i. c.roi1:::itico:; :,. naftalenos lil>res de haloe;;E:nos o 

1' - " "' 
¡; 1.41 •• 1..) .., - 93) -·-ec. 2ll-4-0r•3) 

e) .. ··."º" cu:. ·1:.::~~Li:1; ... o aro.:.a .. :..co3 ·ü ··1<.J..'tH.lenos (libres· de ha-

e·~ :c:rws o :-1.znfre): ·.:.·e • l. ')27 :..'B + 159 -- ec. 2.AA-4-( NQ4 >' 

,::i. ·:::c. 2A.A-4-l .1.l) se r:.:tnsfor1ra eu: ec(Nº5) 

'l' e 

Donde: 

;; LU •• ,u. de eoulL c.i.ón °i. 

§ de ~ to ... os tle :.-'h:;:,ro por ... olécl.la. 

r ;;:: .. la 11ro. 01·0 i.6n de á to ... ns de carbono no 

c.i.c.l icos con res.1ncto al di! total Je 

l 
! 

1 ¡ 

! ·• i 
f 

-t 
¡ 
l 
" l 
' 



) 

1 

Pro-::ed.:. .. i•.:.ito: 

( • 1 ,, \"' ; :._:l. '/O : '. '.i.S'= 

.l. 

.. ~l!.h 

A.U 

.1.D 

. ) . ¡-, . i .~: .... 

..• e-

; . 
\. 

::e f --··ri:!:c :i: 1s: l. 2, :;, l•, •.:..'\ 

. ' 

¡,;:. :,(} 

;I 
\. ... t ¡) 

.: 

J. 

.d~·, 1¡ .; --· 
idü r = !. 

e ....... t:..,L-J l • 

l,¡':J. ?.!1 i ;,~ 

7 

,., .. 

~ ·' '.}~ ,.\_) . 
t1H (.;< .-, e> i.f:l. l't:! l; 

~rro" 

'• ·_:r) 

-- ~ ·• .. 
- _') • ;. l - 1. ·~ • '.) :J 

.""\ - . -, ~ - . 7" • 
-v • .-:·~· I - ~ • I '::,16+ 

. , ~. 

-:::. ,, ' . .; .. 

.. 

; . 

·'). J 

¡,-

\., 



1 
l:.>. 

. , 
~·~:8.31.· .. L: 

" 

" • ) ' .. ' J' 

1 

., 
" 

23 

.. , ; L). )'{. + J.2')85 Lo-s S•) •. r. • .J.ti2lú4 lo:~.· . .i:..., . ~ 

º· 

o e e1,uL1.ici6n ºH 

··, .. ... . :. . . ;;;: 

.:2 d l: .aue3 trus ¡J error promedio 

·)8 -i. 5•) + 4.25 

4ó •->.24 + 6.45 



¡l 

~ 
\l 

/1 
.! 
ll ¡¡ 
j! 
J 
l¡ 
h 

de 

'8cnacic.Jn: 

Jon·1 e: 

;¡ ,.+ r:: _,_ IJ\.# 

TB -::. 

, . 
:' 1,·J ·;o se 

l :;::, r-:7¡' 
.l.) • .,. J ~ .l 

~'e .. :·.J. l ., .; 

•\ 

.·¡ .... 

~ t~-~·-

Te =- ·'- (: ... . ,; ~- r-:: ice 

l "J - , f6rrmlc.. 

Precisi1)11: 

.'lr. ·~- je; 1 i.i 

·.; .. 

'-: 

,, " 27 

17 

... : !+ 

)) 

u A.C O tr(,...; or·r~iu.i.cos , •• •1-V • .... ·•-' ... -... 

1 , i :;o ¡; ·,., ', ;'·; il 
\ : : . ) 

.l: 
, 

~·,,~ •. (!.J:_ . . l ''.~ 

: . ...._ r~ •. 

H .1·a e .~alv. ;.:::r 

/J ·~: .. 1·.~r· 

-L'il • g.?.) 

-4. '.'.·'} + 2.47 

~i . J .. (~ + ll.25 

) ,, " • ).68 ....... 

-_; "). ;') + 
·~·. 39 

+ ';. 7'.J -·J. ·' .., 

1 
.. 

1'l.3l - . 
',; L + 5'l -· -. 

" 
.. , 

1 - 1 . ·f . , ... 
• i . ..., ) 

•' ? 



i 

J 
¡ 

f 
! 
f; 
p 

\ : 1 

( ::) =~ n ~.n-::~.i..i.r n~.1 nrt•ro dt: .:r::t.ilo .:' de· et ~lo con los cuc..les 

.. :1 .r:~·,Ucs (~r·1··--res. 

t : : . ) =~ :~· . ~cctll0~0 con loe 

... 
.ll 

\~11 ..................................... iiilcc' 
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1 

Caracter.~s1;.l.cas: Bs w1 buen i~.(~todo oue se 'uede utLLizar !Jara 

corn,ieer;tos or ·án.:.cos, :r.i.nci ml:::ente . Ldrccar-

' . ' 
·~::Ct..!:-1.i. tn ~»~·.~Ud~ .Ln. 

cot; ·-u esto. 

Ecuación: 

Procedl. -.iento: 

La estrtictur'l del e lorou~nc•;:10 ;:::: 

1 1 

lé ~'l' ;; 5 •6-:-!\ "ll o.nilloi .. !. =C.:- • 
1: Ai' : r (. ). 'H ')) + 1 \ '· )')3) .. ,, ' . . ; 
EA'•'=: J. :'(•j t l, 'J) + .i. E:'~ J.' '· · 

= ;,•:(t,. 1, l· l 

··-··'-'"'--........,~~ 
.. -'--" ,:,',..'1.';-;.~;ti! ~~a::;~~~ 



.~ 
lj 
\\ 
f¡ 

!I 
d 

ii 
1 

co;ünuestos or ·ánicos, ·r j_nci :al:::en te . tdrocar-

co:;, '1.lesto. 

Ecuación: 'J.' 
'l' B = O. 5 7 .:1 t ~ A ·;: 
e 

---- r:c. 2iu>-7-L'~1n) 

T ,. 't. 'J1.;. e ::. .:t:a·:~. vr 1 . ica r • 

.(6.'.i.1 • Con::tw.te ·:ue se oütü:n:: or J:1c1·e::ientos 

ProcedJ.::icnto: 

la ~ que busca~os. 
e 

Zje:n .·lu: 

~ ....... 3º· • .,. ·~1 '). J.'_ • 

1 

c1·{t :.c::i ·.101 

lé ~'l: ;;: 5 •6-E ( 'c'll anillo 1 + L ~e- • " 
-lj l 

~Al' ') \).Jl::) + l ( ) . ''Y5) • ,. 
:. 

.. 

té: A' .. ' ' :7? t J. ')3 + :),JL'' ~ ). = J. ·' 

+ ó Jl\ .. 1-l f.(J .. ,º é'\ nn 

• ( - 1. Y)) 

. .. 

= 



1.'.c• d'' •¡->e· ':' 
. ~~ 'V~ '.l. •·r~ = 

. ro ano 

C.l.clonen t, 10 

r'enol 

Anl~ .. i.na 

Acetona 

'). 9 t /:.) 
J. ) 

0.2 

-0.5 
l. 2 

-0.5 

-J.S 
-J.C 

!Jloruro de metilo - o.6 
Clorofor1:.o -O. 5 
Jti.l iaercanto..no -0.2 

~·os;:,éno -4. 2 

Referencias: 5, 13, 21. 
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'l'ABLA 2AA-7-(U 

el método de Ricdel. 

-C113 and -CH1-

-Cll1- (in rins) 

1 
-C:ll 

1 
1 

-C-
1 
1 

-C- (in ring) 
1 

11-

1 =C -11, =Cll1 

1 
=C-11 (in rin!;) 

=t!--,=c= 
::C-, ::CH 

llint: Atom 

-·· -Cl 

-Br 
--1 
-0--
--011 (;ikohoi's) 
--011 (JJheuol•) 

1 
C:=!O 
1 
·-CHO 
-COO
·-COOll 
-z.m, 
1 
N-11 
1 
1 
N-
I 

• C!'I 

.. 
" 

· .. slf, ·-·S -
· · S ~ {in 1iu~) 
:·:; 

l) (l"\n·~& fur t.Vu1IJiu.1t¡1_11!\ ,1Luvr • 
-~~ . 

0.016 

0.013 

0.013 

0.003 

0.000 

~.000 

0.015 

0.011 

Ó.OO:l 

0.00) 

--0.ú•n 
0.015 
0.013 

0.010 
U.01'.! 
0.1120 
u.o;o 
0.0~9 

0.016 

O.Ulfi 
0.0'.19 
O.OiO 
íl.0!7 

o.<m 

0.01'.! 

() 013 
n 111~ 
n l11)H 
11.110·1 
1111!0 
u l 1 ~1j 

28 

--
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2AA-8 ¡,:~tr.1do f1c !Muljee. 

Car:Jcterí~t:i.cns: <:-:te ;,~torlo :la b8.sti.i.nte buenos resultados 

sab8r J.a t<:!·rn. de ebullici6n y la estructurn 

1 
;;cl·ac i6n: 'l' ... 

.::J = f ó T/10'.) 2c. 2AA-8-( >!21) 1 
'l' e 

Donde: TB ~ 'L'ern~). de ebullici&n ºK 

'l' '1'emp. Cr!tica 
O,. 

e = "· 
l'. A·.1.· : Constante que se obtiene por incremen-

tos de las contribt:clones estructura-

les. 

Proc.e:l Ldcnto: 

:i) Se: obtiene e1f6' . .' r.ie.dlunte la muna de las contribuciones 

estruct1.ral ele la tabla 2AA-f3-~l) na:;. 30 

b) '•:ste 1,6 L' .:unto con la ;b s•~ sust.i tuyen en la ge. 2AA-8-(Nlll) 

:.' as! obtc~ztc:r¡os :U1 Te que buflc ::1os. 

Free :.si6n: ver riag. ·50 

Jeferencias: 5, 22, 91. 

'. 

1 ¡ 



.. 

·~~\\;]~1 2AA-2.-(l) ':ontrihucinnes estr11c~.11ral<>r. :lel 

-~ • 0d o t1 e 1.:,_1 u l je e .-

Valorea atoaico11 

C1uho11 
lf\•1tn*''" 
Oxy¡C1·11. 
Nitn,,rn. 
SitrOaErn 
Chlorin<' 
Hromint• 
Fluorim• 
Sulfur. 
Sillron 
Valor•• 4• G•~p......-
-011 .... 

e-o ..... . 
-COOll ..... .. 
-COO- .. . 
-C • N ... . 
(CJ - (C) •. 

(C) • (CJ •...•........ 
(S) - (C) ............ .. 

(SJ - (11). . ..•........ 
r..-abenod rinK. . . . . 
6--ben-d rir111......... . 
Fllliolloftwori111111 ........... . 
Sincle bondinc ur 1uhotituti1111 nn 

..,.,.,.... carl"'n atAlm .... , . . . 
T..-o brancht'M or "ut.tltutinM "" 

RCOnd carlNJn alom ... , . . 
llranchinK or .,,.....=-~ 

thrtt or hltch"' - .... 

''r<'!C ifd 6n: 

Av<>"'g~ [it óJI, 'Ni~h 

---·----- -·· 
Normal pualin• ... IU 
Hruchl'li ......... , . , 
lh·111..,. m-•no.. . . . . " tktant> anti hCIQtlllt! i*IOll'lff, 17 
Normal 11Min1 ..... ~ 

Hrandll'd t1ll·tin•, dt·t•lt·tinto1, ütu.I 

ac.•·l~t•nt .... ". I:! 
S•11bt ·n ..... ... ;, 

Arom~tiNI .... .. 21 
Akohnla ... 11 

.......... i.. .• ;, 

•:11 ......... ''. ' .. I:.! 
l\1•h1t1f'li 1mJ ..ltlt·h~:,¡,.,., . . 
Orpnic lltidli .... ; ... , .. , .. :1:1 

Amim•lll .. I~ 

Si11il1 ... .. 
Chlurlil••,. .. 111 
Ur11miJ1•'4,. " 
t'luuritl•,.. a11d.n11\nl lutti•lt"' 1:1 

~ulfur rocn¡.iJUr11i .. ~ 

S1lan•'I' .• 7 
llt•t•·ruf'yrli~ · ... ~1m1•1111111 .. 7 

:11 0:1 
3.'1.62 
:w.o 
:12.72 
:11 ~o 
30 1 
2!I 
7K :12 
a1 .t1:1 
:~-..U·I 
~.12 

33 11:1 
r>11 61 

:,;, 21 

112 I) 

-l!t.1i 

-1,._;¡7 

··' ',!"4 :,:J.:1"! 
n.~:. 

-ll ~I 

-1 I:! 

-0.1111 

1hr 

u ;;, 
11 27 
11 ~s 
1 o; 
o ;~¡ 

'.! ()li 
u t;7 
11 "41 
o ;:1 
11 fü 
n :.u 
O MM 
1 ; •• ·1 

1 11 
o ti~· 
1 :!• 
ti ;,4 .. IH 
1 111 
1 07 
1 -., 

CJ "·' 

•:th1•rir- o:cvarr·n. 
In •mi-.' 
A• m""'""' ni • rin~. 

In •il•"'"" 
In ph,.nnl•. 
In alt•nhul", ,, ~ a. 
In akoholl, " - 1. 
In akoho1", n ... :, 
In alrnhulll. ,. u ti. 
In alruhol1', " - 7. 
In akohulet. u • ~. 
l111t'4•11l111l!j, ,, > ""· 
l\"t'h•lil' .:ruup 
Carh11\\'l 1tr11up 
In t'Mft·r~ 
X11nlt-1:m11p. 
For UJI 111 a l'tlrhnn atorflll per 
douhl.· ••111111. 
For & 111 11111ri 1·arhon 1~t11m" 
, ... ~, d1•11l1l1• h1111tl. 

In :unHw" 

In :.rn1n•"'' 

Th1• po!'lití1111 uf fhl' hr.tnr.h or 
"11l11t111wnt h4 , .. 11mt"tl ronVt'U• 
tionall\' f11110 tht· ••t1t\ of •lw 
sin 

._ ... m 

111 ! 'l1 
:1 l'I 

' 
.. l~I 

'" 
;¡ 117 
;¡ I:.! 

.. :11 
u ''º ~~I :! t):1 

~ " . ' ·I .• ''j 
H :1 

.,., 
1; .. ~ I, \ 

~ .. 
111 .1 .!i 
1'.! 1 ';'lil 

1 '1:! 
\• ... 

·-~' 
1 ., :."' 

11 1S .. ;•• 
'· .. a:, 

. 1 ... 
•' '~t••,·AU11uhli"ht .. I ~.,·!,.- ',, .. 1 1111t••I •'·•, .~·.t 

1•1:.111 •1·r .. U"'"" In lht' • ·•11·1•·•••~ n .. \\ .. • •111t· ,, •• r .,1 •• 1:1• ... 1 
1,,., .... n .,,·.kut ... h·4t ,,,1, .. .ttWll 1lf1t••m•ntal '·'ll""' r1t\1t11 ... flt· 
.U1•I lh•I• 11n11tl11l)'l111 l•,.IM, 

1 p,,;fltl ".f 1 :tp•o 

l 
-f 

1 

1 
! 
i 
! 

1 

1 

·.,.__.e __ _ 
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·.;ur~H.:Ler.L~·;L .. crj,::: .,r:; 9.'ll..i.c:'.b1.e so]él..~ontc a hi,1rocarbonos 'Juros 

~e 3 ~ 12 ato os de carbono, ~osee bvena 

no del com~uesto. 

}~C'-~ac.ión: PI ;,, lOr\ 21..,·1 / fl ~. 0 

'.) L(;:.1.13~ ,_,,_,_ 
Zc. 2AA-9-l~i!!l) 

Donde: 'l' · :.' r~rnn. de t:::hullici6n 
\) f'1 

rl - v. 

"' ·~'ern l. Crít.Lca 
o,, 

"'e = Vo 

n ~ 'º cJ e a t(J: .o::> ie carbcno. 

P:rocerli:.:i'~·:tn: ~:>i::1·¡]~ a• Lic.:ac.i.Ón ·1.c: C~rnmla. 

;>i•ecisi6n: :u :n:'-'ximo error es de U!1 ºe, ver tabla 2AA-9-tl) 

!)D.~:. 3 2 

:lefurcnc.ias: 5, '53, -P:L. 



ll 
,1 

,,¡ r 

1 

1 

t 

1 
\ 

f 
f 
¡ 

l 
' f 

t 
} 

1 

J 

(\till"HI 

;\blllU 

1 
l 
J 
4 
s 
6 
7 
8 
9 

10 

11 
ll 
IJ .. 
15 

10 
17 
18 
19 

- , .... ··-- . . --·-·· ..... 
Table l. Critkol Tcmpcrolures of n-Porollins 

Crit. Tt~mp., 0 
(', -~--·---- . ·0¡;~11: - -- -·· r:itrct."' 

(9i) 
!nJ!gi_},(9V '~-~) - !I?. ~ 

+ Jl.27 
?6.81 ?6. 75 

152.01 1sz. 75 

IQ6.6Z 196.0J 

('11) 

234. 7 234.18 

2G7 2~6.8, 

2Q6.Z 296.21 
322.87 

318.2 347 .37 

370.03 
]01 .5 ·'ºI, l.\ 

410.S:! 
.•.. ". - . 

322 322.I 
346 3U.1.I 

367 369.4 
3~lf, JO() ~ 

404 410 

H6.Q5 

463.45 
··¡;j, 1·1 
4<l3.J: 
507 .1: 
s;J.Jl 

... 1- f. :o 
• 437 444.4 

452 -661.1 
462 470. I 
477 •~0,6 

4¡;7 502.ó 
30.! 

1~0 -·' '.!t \/11 1·::.. 

·--------···--··---... --... -------------·-··---

1-

·~::r-r~ 
:J l'/O 1-
0 1 /-
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1 
¡ 
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1 ¡ 
l 
l 

Ecuaciór.: 

sur.;.u c0nocGr la tt:. o. 6e eb J_l.ll'.i.Ó'.1, pn.-ee 

buena exact:it 1 ·d. 

Donde: 1.L'-... = _,.,;.,.;:e ebtll--:ic.~.Ó:-1 ° 
J) 

'1'c = ·i:eü.p • ..:.r!tica º1.· .. 

ProcedL.:iento: 3'.::·üe an.'.icaci.6., J.0 :_a fÓ.r. ·üa. 

l'rel!.'..s16n: El <.::1T·-~r ')rOl'ctJlo ("8 ''.e ~ '.),5;, .: el error ... :b:imo 

• 'Jll ede ser de - 1 • .J?o. 

3eferencias: 5, 43. 
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2M~-ll 1Ai:odo de '.rarshni .c.: :;)rivastava • 

. ·' 
1 

üOS 11o:c::1éÜCH ( :1'.:i.rafinus nor11a).es) solo_ es 

n~ces~~io conoc8r el n~MeTO de carbones de 

la ·1r.rp.f.ina, ryo:·~e bt•ena exactitud. 

3cuaci~a: ~c. 2AA-ll-(NQ1) 

Dontle: Te .: 'l'e;:i·). Cr!tica ºK. 

n = nt'u:iero rle a tomos de carbono 4<.n<19 

Pro ce l i.· ien to: Sim9le. a:;licac.i.6n de f6r111ula. 

l error .·.ro; .. odio es de 'J. l\8j·a y el error 1~xi1110 

nuede ser del 1.2~. 

Referencias: 5. 42, 45. 

' ) 



"5'5 

'2AA-12 .. ;~todo de Stanley - .•• l' •. ,. 

log - 2.1669 + 1.277 log llog M) ·:c. 2 ... ~-1?. - l 

Donde: ~' = ·~e·:;D. r;1-rt.i.ca '\: .. 
~ 

Procedi:niento: S1 ·,:e a~.;:!cac.i<~n de 11. fÓ!''.,lllY. 

incluir el ::i<::tano. ·:l crl'vr ,~r;:~ eJio :.~":o; t~,, el 

n-octano ,-,s de l. 1°c y el error .:~::L0 es -1~ + 

que corref'• onde al )TO ;ano lesto,:; _,1'.·orns so~1 sin 

~eferencias: 28, 2·J, '1 2. 

) 
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2AA-1:5 :.;~todo de :.m-.ris. 

C<:l.ruc ter:ls ':..icaB: :~::tu , .é :odo se :uede .ctiliz&.r para compuestos 

i:10rgárd.cos cnir.o ,¡ara orgánicos, ;-ie necesi t·1 

s~tbcr la h~:.ip. de ebuL'..:~ci6b y el Parachor 

~ue se obtiene de cnnstantes atomicas y es-

tructvr1-1.les. 

Ec~-~ac :i.6!1: · ·. '!',., • <~tP) + b :•:c. 2AA-13-(H21) ..., 

Donde: 

~ P) : ?r.,r:.H:.:or •rer tabla 2AA-13-(2) pag. 38 

a, b, e, d, =constantes para series de 

co111:,mestos hom~logos. 

Pr:)ced.i...ie~1to: J.1.! ec. 2AA-13-( :QJ.) es utilizada para com')ues-

tos c•ue tiet!en el .;iSr!lO n~mero de atoe:os (p.e. 

CII31, Cll3Br, Cli:~Cl .V C!-i
3

F ) • 

Tia ec. 2AA-13-(H;i2) es utilizada oara series 

homólogas, las ctes. va'rian para cada serie 

hoi1,<.Hoga. 

Ver 'l'abla 2AA-13-t l) pag. 37 en la que estan 

las ec1.ac iones "ara dift;r_entes ·<rupos obtenidas 

oor ~[n'mos cuadr2dos • 

., 
!'recisi6n: 'fer ta;bl•1 2AA-l.::í-(l) ::ia,r,. 37 

·.efer•·nc.i~s: 6, 7, 54, ó'.J. 



-,_, 

i 
TABLA 2AA - 13 - (1) 

Orr;ánicos 
Crrupos 6 corn-:>uestoe l • ) 

T p .• ... norr.antcos 
NI mueatrao ¡> tn:ft· 1 . " 1-~~uación 

- N2 
Ecuación 

2AA-13-(N23) 

2AA-13-(N24) 

2AA-13-(N25) 

Hidocarbonos sat. y no sat. 
(aciclicos y no aust.) 

Aromáticos y C!clicos 
(sust. y no sust.) 

Alifáticos stist oue conten
gan b.al6~enos (:)y S como 
grupo funcional. 

2AA-13-(1126) ]~steres alifáticos, eteres 
acetnles, oxides.(:) 

2AA-13-(W27) Cci.émas allf1ticas,aldchi
dos, ácidos carboxilicos y, 
coup. de ~itr6geno. 

2AA-13-(HQíl) Alcoholes Alifáticos y 
anhidrídos. 

Parafinas an:{logas T0/~~· 2.501-0.4176 log P 
tales co~o silicanos 

-------- T0/TBª 2.640-0.4634 log P 

Com'.1. inor.jánicos 
T0/TBª 2.602-0.4449 log P haloeeruidoa 

Alg~uos oxidos inor- •r /T 2 544_0 • 4429 · l , p 
:.-únicos y comp. con e Bª • ¡ og 
o2 tales co:no so2 ,n2o 

( •) Para co:.1p. que caen dentro de 2 o 1.1ás :~unos como el ac. cloro acético en las ,. __ _ 
ecs. (::95) y (1';?7) ambas pueden utilizarse •. Conrnue:::tos no cubiertos en cual- · · 
quiera de estos .:;rupos se deben de tra t.ar por siq¡ilaridad con los otros crupoa, ¡ 

(:) 'l'odos los fluorometanos y fluorometanos. modera.da111ente sustituidos (como C?H
4

F
2

) : 
pueden ser calculados con la ec. JI26. La ec. 1:25 da resultados l~-1. altos. . .... 
Fluoror:1etanoe altamente sust. (como c2ct,F

3
) usan la ec. Ng5. _. 

20 2.2 

' .... 

28 5.4 

26 4.7 

30 2.5 

23 



1 

t 

'"'Ad.u\ 2AA-l)-( 2) 

Correlaciónes ·le PAfL~C.iQ;{ ·ior :.wu.ford .:: ~·'hi.ill1s (r~ef • .:,l) 

40.) 

9.2 
H (") 15.4 

F 25.5 
Cl 55 
Br 

l 

p 

As 

Sb 

+3 

ó9 

9'.) 

17.5 

40.5 
54 
68 

o 

o 
s 
Se 

B 

8.i 

.i:le 

Al 

Cr 

'.n 
Sn 

.......... 
''-' 

Bi 

Carüo".i.lo RCH"')I{ 
<.. 

en anillo. R.CH 2X 

H.CHO 

P..COH 

20 
5,; 

ó3 

21.? 

)1 

42 

'.;5 

58 
62 

64.5 
69 

80 

-3 

RC~:x2 
!:.> f"f!'{ J.\.2'"" 4 

R?C!L?.{ 

ROOm! 

RCOOR 

RCOCl 

RCON112 
hOCOOit 

ROCOCl 

HOOJ:\ :'f:J,.,R ,_ 

iri .. le l'.-:;ad:-r;1 

Doble -~-i ·o.duru 

3.i:i:ple i :ad'. 1 rr1.; doble J 

.;:n,_:let Li·.,\a e -').? 

Anillo de 3 .• le.,.hros 
.. 
11 

" 
,, 

-6 

?.GX-. 
) 

R.
5
cx 

R'l.C.'.l 

" 
" 

" 

Gi.COCl 

ClSOCl 

···o Cl ;::;, '.) 

:rno
2 

.• 

''C~ü :·{ ·' - 2' 

:-:0S0
2

J 

4 

5 

7 

" 
,, 

" 

-9 

-.. l' ' oJ•. < ... , 

:C·U l.., 
.-' 

12. '.) 

o 

3 

0.6 

-4. '.) 

-12 

_·et 

-15 

SCL 
l) 



., 
" 

+;'. '/ ,.. 
-9 -12 -15 -J -o 

;Q.?JR PX-/ c
10Cl.,, PCL 

) ) ') 
. r 'J !LP SiX4 SbClr. "'2' ) :> 
acidos POtOH)

3 
SnX

4 
P..2Se0 RJe~JOH ClSeOCl Cr0

2
Cl 

BX3 ,AsX) 
SbX ..• :,1 

t • ) Va 1.o .. e~~ dd n irl r•'.3c no en cn:.;blnac Lón con otros ele:;entos: 

e 15.4 s 15.4 Cl 12.8 
:r 12.5 o 10.8 Br 16.4 

l:) R ~ .. idrocarbon radical 

X ... ~rupo ne ·at:~vo, Cl, CN, COOR, OR, etc. •.)uai1do X : Br 

:~1ul ti'>l.i.car el valor de la cte. de esfuerzo !JOr 1.5. 

Ejciüplo: ';.'rimct.íl amina (C 21\)3.d. 

6 r 'Tll "rOS CH 2 - ·• · -----------

3 ~i~-6genos unidos con C ---

6 X 40.0 

3 X 15.4 

l . :itr·,)geno -------------- -- l x 17. 5 

Constante de esf. 

PA:-t;\.C~-íC':t corre :i.do 

PA:'..AClLR eBiler:i ::ental 

= 240.0 

= 46.2 

= 17.5 

303.7 
-6.0 

297.7 
297.8 

39 
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1 
I~ 
~ 

~ 

1 

' 
1 
~ 
i; 
•i 
1 

il 
fl 
1 

'\ 

.. 
• ,_;1· 1 -

"'.cuar:i6n: 

Dunde: '...' _ ad D es 

I 
~r/ e:.· • 

:::ual:::~nte entr•j 2 ',';. 

Procedimiento: Simole ::tl)J:i.c:i.c.¡1n d0 - ( (,o ~rl Of.' no 

•)olare~ el .,,_\'Or .. L_il'.;;· ·i·J de ic se d•:hc: ·le• r:o 

,-,1·~·c1al.. 

rec i s1~n; :~s Le .• ~ t.n 1!0 no l.1 ~, •·• ~:.c~.c> '.n,: 1·t~r:: e ·_e·.r t:l vr.l\Jr 

cu!·~·ucto (t, 4 r~. 

.. t:f(~re11cias: 7, 56. 



''ci_rqcte ríst icas: 

·1c 

Do :Hl e: 

Procedirniellto: 

41 

·:;te . :~lo<l es 8.!:Jl:Lc::úlle a l '0 1 idos no :ola-

res o muy lL:era . .,,nte '.101a-·es, nara l:fq1.<ido:-; 

buena exact~~~d. 

TB + 6. 
= 

o.2s3 ~ , .. /pll) 1) .18 

·r ·;cm 1. . ..:r(t.ica OT, 

e - <\. 

'1' = r.Lem9. de ebull icióu 
O._. 

B 
l'~· 

'7 

,¿> l3 -:_<;ns:l.·ia•! 'ÍC.~ líquido e. la '1' en sr/cm~. 
H 

b = Factor d.•.:? correcci6n i~_;ual a 'r - •.rB. e 

·1·e :: ·renrp. absoluta a la ct~al un grumo mol 

de v-a:~or ~atm·ado ocuon 22.4 litros. 

ver -rÁ. '.tea 2AA-15- 1 pa :- 42 

a) Con la 'l'i3 del co. ~u esto no polar va: ;os a la gnífj_ca 2AA-l5 -1 

:-: notcne:·:os en las ordenac.las el factor A . 

b) Sustitt1 L.:os el f»ctor ~ en la f6r1;.ula 2AA-15-l N21) y as! 

ootcnc·nof' la '·'e buscada. 

''recislÓn: .'•H''.. :-;11f:L<1 c:ias ·10 'nl.:n·Ps o oolares ltgera .. 1ente el 

error ero de 
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r 
1 

2:1.A-J.G 

a.lc,_.:::· 1. ·s ..::·~c~c:':Jarlos o tcrci'.lr.:os. liO es 

~·;ste m~todo es bas-

~ic. 2.AA-16-(Aºl.) 

!l a. Jor;~:t8.· t:8 d·ü i:?'.lo. f5i1seoso :;: ).Jo2 lt-at.:1 
g1nol .• 

a y ü = C'.):1stant0B de 1ran der Waals' obteni-

·'as a nartir de contribuciones 1::ole-

:.,:~ , .e''~º''·' '1 s·:' cor•:::;l•.1cra C()·,·o nna cade(1a de atowos de carbono 

tn!-> 

e i a~: · /2 1 

, 
• \. • ~ • !_ ! 

·> I . 
:.::.. ., . 

·.¡ /.1 
b ... '., La su:na de tolos los incremen• 

·.1, '.1 
;¡ •11·) lJ' 1 " deboran de r:er .-,·1 r;-.rados a laB :·1oten-

'h· ..... ) 

bables ligaduras, 



~tnd:i '}e .'10!' 8.!l :· '11:;0'.l OS• 

Do::de: 

.. 'roc0u i,;,:i.ento: 

'l' 

co:~ qul.! .10 c:o·it·;)nu:i.n a~;ufre, alde:üdos .Y 

:ilc· :;:1J. :s sect'."'.dar:o::; o terciorios. ilo es 

n,·(;esar: o c:;JLocer la te:'.1;J. de eb\l.llición 

'l'c -= 2:i/27brr 

G 
ºT" h.. 

, :ste m~todo es bas-

;!;c. 2AA-16-(Nº1) 

R .. · Con.'-:ta•:te del eJo. gaseoso : 0.082 1 t-atm 
gmol · "~ 

-
a y b ;;:: CrJ:ista:ites de van der Waals' obteni-

·'as a nurtir de contribuciones mole-

cul9.res <le rupo o estr•ictnrales • 

se c0t1sidera co:::o una c·actena de atomos de carbono 

con ciertos runos ftwcionalcs '"llena .. ~ente j de,1tificadoe como 

etc. C:2da U'10 de '.:st::•s co11t;ribv.ye con un ir:cremento no a 
2;-~ 3/ ·1 

a _,,:-;b 'i• La suma de todos los incremen• 

tos de FJ.'2/:) y de b:;./,l deberan de ;:;er r:le\rados a las !JOten-

bobles ligaduras, 

R.!Ü!.l.os, jsn .. ierLD o etc. 

A 'ld) y A b'/4 e~ un ·.l. ·;r·:·cP.di "i ,,.·,tu CDrrocto 1l!:H'A. ev:lll•~r "e "" ::; 



aJ ~idrocarbonos Allf~ticos Saturados: Los ato~~s de Uarbono 

en ¡ iarocartonon allf~~lcos es~an divi~Jdos en 4 tipos: 

1 2 3 4 
1 1 

CK~ ·-·2 e a e 
' 2/7 ·5 !:¡. 

Las contribllcionen a f1 .) ., b• I oor cada carbono son J 

Iunci6n del ti-oo de carbón .'! del valor de "n" que es el n~me-

;::m·o de n.to os de carbono más toüos los atemos funcionales 

tato• oi:; dj fn.r 1tet=: al :.i!lrógeno tales como -!fü
2

, -OH, -600H). 

ver tabla 2AA-1G- l. -oag. 46 

.Para corregir el ·;alor total de 4 a 2/ 3 y 4 b)/ 4 por isomeri§. 

mo oo1emos utilizar: 

donde: 

i: 4 a 2/ 3 t corregido) :. fa f. 4 a 213 l cale. ) 

~Ab·:;/4 (corregido); fbi6b3/ 4 lcalc.) 

[ Wi/Ws 
m 

fa = 1/) ~ 2 + J.087m + 0.0045 ~ 
k-1 

') 

fb : 1/2 l ~Ji/Ws ._ 1 + O.lOlrn - O.OD5m'·) 

ec. 

ti 

k\k - l~ 

UI = :;1~mero total de cadena• laterales a la cadena 

de carbonos princi;')al. 

lt a ·:;onstante de Bol tzrnann ver tabla 2AA-16- 4 pa1. 

J = cl~rnero de Wiener; Ws ~ara hidrocarbonos de ca-

dc~a rcutu, ·· ~1 )ara hidrocarbonos con 

·,¡ es calcnl!.'lda "•1 1 lt.L ·'. ;cnnd1 el n·~::.eru do erl.!'bonos de un lado 



tomando en cuenta cada ligadura. 

Para el octano, isornero del 2 metil -3 etil pentano 

Wi ~s calcvlada:. 

e 
--~· 

c!X-k-c-c . ., . 
e: l X 7 • 7 
•: 1X7 • 7 
.,:a X 5 • 15 
1:1X2 • 12 
1: l X 7 • 7 
f:2Xl•l2 
,: 1X7 • ..! 

.., -w, 
11.; Ws se calcula Cf:?~O si fuera el octano nor:-:al .• 

_, 

---·-· ---· c-~c-c-c . -· ----
•·· I T 1 • f 9 

e: l X 7 • 7. 
•:2 X 6 • 12 
.,, 3 X 5 • 15 
1: 4 X 4 • 16 
1:S X 5 • 15 
f:2X1•12 
,: l X 7 • 7 ... - ¡¡ - w. 

' 
-~· ~-- -···· ..... ~~ 

iis ta!Ilbi~n nuede ser calcuhdo !)or: ':Is - 1/6 li'!-l)(::)(i-í-1) 

donde N es el n~mero de ato~os de carbono. 



. -·-· -----· 

'rABLA 2A.A-16 -(1) 

Contribuciones de los hidrocarbonos Alifáticos SHturados 

para ª2/3 y 95) ( ~ .... L~ ...... , ·ci· a 
... # ----t• t: 

! 

TJpe 1 Type2 Tne 3 Type 4 

" 
l 
2 IS,577 11.433 
1 IS,216 11.41>3 13, 678 G. 26::! 
4 IS,035 11.4.53 13,6iS 6.26'.? 12,567 2 06-& 
1 14,927 11.453 13,6iS 6.:?6:? 11,189 0.886 li,ISI -4.93i 

• 7 
1 

• 10 

11 
12 
13 

•• 
li 

14,llM 
U,803 
14, 764 
14,73-1 
14,710 

14,690 
14,674 
14,660 
H,IU 
14,13!' 

ll.453 
11.-153 
11. 453 
ll.453 
11.-153 

ll.453 
11 "'53 
ll.453 
11.453 
11. 45.1 

13 • 6i8 G. 26:? 
13' 67., 6. 26'.! 
13,6iS 6.26'.! 
13,tliS 6.26'.! 
13,6iS 6 262 

13,67S 6 '.!6'.! 
13,6i~ 6.'.!6'! 
13,6iS 6.'.!6'.! 
13,678 1 :!n:.! 
13,6781 6.:.!o;:l 

10,:?iO 0.101 4,9SO - 6.6i0 
9,61-l -o -160 -1,l'.!3 - 7.909 
9, 12:.! -0.880 3,-lSO - S.83i 
8,739 -1 ::!Oi 2,979 - 9.539 
8,433 -1.4691 '.?,57? ¡-10.337 

S,l!I'.! -1.t\.~1· '.l,:.!.jJ -\0.lGO 

1 

i,974 ¡-1.%2¡ 1.~~J '1-ll OOl 
7,i97 -'.! º'"'1 l,71'l --11.337 

1 

; , 6-l.G · -'.l. l 1 ! ! , : :¡J - ll b:.!;J 

1,.\1_._L~L!.í~I ~~~_j-=~i.s10 

·.rA3!..A 2,~ .. A-1_(, - ( 2) 

2/3 . 3/4 a :; o 

(Refer~ncia ')5) 

I 
.. ,. 4¡.!~ .. 

fU. double bond: 
(1-1) -3,868 -'.!.0'11 
(2-l) -3,IM -1.895 
(2-2) r2,Ml -2.009 
(3-1) -1.~ -l. 706 
~2) - 928 -1.820 
(S-3) S40 -1.930 

lecocd double bond: 
~l) - 828 -1.259 

. (3-2) - - -1.343 ca..-o -l,132 -l.H5 
(1.-2) -l,324 -1.862 
(1.-3) -1,:ue -1979 
ca.-2-1) -l,187 -1.3911 
(1.-2-2) - 110 -1.'85 

Triple bond: 
(l-l) -t,2911 -3.MO 
(2-1) -;-1,93-& -3.00S 
(2-2) -t,131 -3.12:! 

---· ·----- --··-,-
Nota: !.a flecha se uti1 í7,c; "~"ca:~.ente er. siste:nas con

jugados, donde la doble li~adura :Juetle estar con· 

loe 2 tinos difentes de carbo~os. 



rior co11c1!·1to do el o bles y tr.! .. .Lus l:L. ·adt1r~1s es tan expresadas 

en la ti,illJA ?.AA-lb -\2) r:ag. u; • ¡.;n aquel.los casos donde 

ur ~1.10·10 t:i. ·¡o de car1.•l11u : e - ll 
que es llamado 3u. 

(' 

"'i 1 .l )"" ____ ti oos de carbono (l) (?.) (2) (2) \ 
e - e - e - e - e - e 

U) 
';/ si la ')ri:~.ora bob·;.e li rt~:: r·.i en: 

e - e - e ~ e - e - e 
e 

~·~tonccs Lei.su:-_;tit·<ci.Ó1¡ L\1,~ ti1: 1.i!;o \2-2) :1 se le llama as! 

"ºr que n13 t Le, :e1! e11 cuenta los t~ nos de carbonoo entre los e 

cu~1.e~; 12. •1oble .l.i "8.'hra es :insertada, oero antes de que 

esta sr>a i.nsertada. ::ntonces nos qncua: 

'1 
e - e - e ~ e - e - e 

(1) (2) (3u)(3u) (3) (1) e 

er:~,::nces •.•st~i ~:8!_71.•!id&. doble li :adura seria del tipo (3u-2). 

3.i la :;~: llfldH l0bl\J l i 1~adura estu·riera: C = C - C = C - C - C 
1 

e 
:.;1 ::or Pje il0 nara una seguncla lcible l:L_~adura fuera del 

ti·)o P,l) y al "·~r m: contriu·ción en la tabla 2AA-1G -(2) 

·1n •• -&ti no t1.,~1ie valor ?arn. :J,)ble lL·:adura tse-;unda) por lo 



H H 

' 1 1 

e e e 
/'\ /1\ /1'-

H 

2n 3n t\.n 

t':l.!~.b.i.en ·c .. n• las :;:1i l.tis1Jt" t.i tucio-

nes e:: el :millo. 

d) i''or:!~as Arn .. .-'ticas. Del ::.s .. :n .odo que :1ar1--. lE'.Z .c'or.::as 

Jafta.l.énlcas, los ti -.os de cnrbonos 2.soci a.dos con ~as L'or-

:nas aror:¡a-¡;:i.caB se ·. ef.Lnl::ll c;J:::o: e 
~ e - 11 

~ 

1 
3a 

e -
1 
4 a 

~ e 
1 
:: n 

maticos; el ti•10 •ti c:1uir1do ::ion t.:rr:',a·ios s:is~euas de 8.nilios 
') '·.: ·.· I \ 

J.a. l i.sta ! e contri lll'e: rJYtP.S '.l A a'·• " A b 
/ 

· es i\1sionatlos. 

la tabla 2AA-16 - ~--:.) ,::i.·. 5u, :iar8. ary·.~i+~ico!'. t ·i.suntitui.dos 

., '~. ·[>u 

,1 ... -· le ,.,. · e 
/· 

.o:~ .,.___, .Ln :.";:-, ~_: P ~ :J. ' ·-· 

... '. 
A )/ I 
UIJ 
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. 1 . 

Aa 
. ¡' _: 

LJ./ rl +- ----- f.J (! • 2AA-16-l l'l-'6) 
.: '· 

.. l 4 
6 b)¡ ' "!: s/n " t ----- ec. 2AA-16-{;;27) 

donde º·. :· t ~'·. y t r~stun t::,.buln.dos e'.' l::i. t2.bla 21u\-l6 - l 4) 

•)a··, :)l. Debe de se• uotado qnE! si el co::1:)uet.;to contiene más 

d 1:, '.~n lea; ) ·-:no en u:: ~1 to:.:o de carbono, •Jl :1a1Ó '.~eno de peso 

r:io J.i:;cular menor es considero.do nrimero ;; después el hal6:~e-

no 2/'i 
qne todor-; los '!':'.lores de 6a ~ y 

se elevan a los exponentes· 3/2 ,• 
f) 'rahu:':..ación. "Jes 111.és ·!e 

6 b.,/ 4 tes !;n.n :. a calc 1üado;; 

4/3 1'l!s:1•~ct.:i7amnnte l)ara. cálcular !! y ]! • Tas un:LdaJes de § 

,· ') 

o t ,, 1) <. c:on c .. , -"1 • . ¡ \ ·:·uo. :r 
c:n3 /;;rr:ol; entonces R debera. 

;·:jr~1n9lo: _: .. :.culr.ir la .L'c del etil-·•ro:-iil eter. :.;i valor ex

_-icrL.e 1;a '. •?S de 5 )'). 6°í.'. • 

.1rL .. ero co 1:üdera11dv el . ..;rur,o eter: tabla 2AA-16 - (4) pag Al 

2/5 óa 
q/n " k = 14,501 ~ 6,500 : 8,917 

6 

s/11 -" t ; 0/6 + 3,26 ; 3.26 

otilo. 



Tabla 2.\.A-16- (3) 

Contribuciones '.'10r for::ias ::rü'talenicaA .. Aro:"laticas. (Ref 95) 

Carbon type: 
2. 
l. .. 
a. ... 

.So ... 
Naphthenie rin¡ contribution 
Aron1:itic ring contrihution 
Patition coatrihution rrom multiplc sub$litutio11: 

Naphthene rin¡;1 
ci9-l,2 

1,3 
trau-1,, 

1,3 
Aro111atic ring1 

\ 

1·2 
1.a 
1-C 
1-6 
1-1 

"'" .ü" 

12,W 5.338 
t,910 0.0'23 
2,0GI -8.094 

11,&H 5.991 
11, 1'4 1.043 
11,561 1.11.14 
2,MS 9.073 

o o 

t27 -0.866 
-2,525 -1.493 •. 
-2,525 -1.4!13 
-t,195 -2.49' 

- 830 -1.253 
-1,597 -0.806 

155 0.212 
279 0.254 
488 0.5'.!5 

NOTA: Si varios anill~s naftalenicos estan '."lresen~es en la 

:-::is:::.a :::a:!Ac,_::.a, 1'!"!9. contribt:ción ~or cala a:·,i.llo debe 

ser :1ecr.a. s: solo c:a:' una sola st:s'.:i tució1~ r n el 

anillo la contrib~ci6n de 

Com:J. (ÜS\'St~tt:idos de la for:~.:i tl,l), (l,~). 1,5) 

etc. no estan 1e~iniios, nero en esos casos es reco

menda'ole 1·tiliz9.r el tl,3). ':a:-:bién los co:::--:i. tris'.l.~

titui1os ~o catan d~~inidos, deben ~e ser c~lc'l~ios 

utilizando las regles de distribucidn ~rocediendo 

alrede:lor :!e la ::-.olécc·la. e:: el RP.l:tido :le las ;':erwcill-:-,~ 

del reloj. 
• 



L 

Tabla 2AA-16 - (iYQ4) 

•i 
i 

Constantes ¡;ara las ecuac i.ones 2AA-16 (i~~6) ·y ( i~27) 

para co:::riuestos q1.:e cor.ti~!!en -;ru.,os funcionáles. ~Ref96) 

1 
l'UDctional 

pup 

Aleobots ............. -OH 
l'lleaols .............. -OH 
l:&hers (n'>neyclic). ... -0-
Dima (cyclie) ........ -o-o 
~ ............. .J_ 

·o 
~-~ea~ids ...... -&e 
._, Uli.tdrades ...... 00 

-&A-.... : 
o 

l'armatt1 .......... aAo-
o 

Merl ............. 
Aainff: 

-lo-
l'rimaey ......... ,', -NO, e 
lllcond.1ey ......... 

-1 
-N-

Tertiary ....... .' ... 
1 

-N-
JIÍb'Üel .............. -CN 
~balid,8: 

du .......... -F 
l'int ............ 
9'eood .... · ...... 
Tllird ........... 

GJoridH,,,,,,,,,, -Cl ................ 
lleond .......... 
'11itci ........... 
, ... b .......... 

.a...iidH .......... -Br 
fin\ ............ 
ltcond .......... 

·w1d.-............ -1 , .............. 
ANmati~ balidet: 

"-i.fe ........... _, 
Clllerirt• .. . .. . . ' ... -a 
8'Dlnide ........... -Br .................... -1 

-· -· 

.. 

MM •t/ra +i 

f • 
30,200 14,000 

o 8,500 
14,500 6,500 

o t,440 

12,800 ll,700 

142,670 16,730 

o 43,880 

35.140 26,800 

37,430 :?5,500 

4,800 18,VOO 

51,800 o 
60,200 -4,300 
81,000 23,900 

t,C!O 12,240 
-19,500 4,510 • 3,'30 

o 22,580 
11,000 -5,100 

-to,250 :19, 100 

º· ll,500 

- 2,720 23,550 
o 20,860 

o 33,590 

o t,210 o 17,200 o 24,UO 
o M,780 
·-. ·--· 

i, 
t 

'"" - ''" +. • ~ • • 
9.911 7.50 o 4. 19 o : 3.26 o 2.74 

• 27.2d 4.55 

~ 
66.80 5.10 

~ o 14.78 

f 
' 2.~ 15.80 

; 
- 3.op 12.20 

o ! 10.15 

lt.60 -l.10 

29.20 -7.90 
39.70 12. 10 

i 
- 3.70 l0.9Z 
-48.50 12.88 

o 1.92 

o ll.M 
19.00 3.90 

-40.80 19.40 
o U.ti 

- t.33 ll.tt 
o 5.37 

o 13.tl 

o 7.22 
o 10.88 
o 12.74 
o H.22 . 

• 



\ 

1 
! \ 

1 
• i 
1 

· t 
1 

1 

,., '·-. 
~n.'-ll 

2 car·bot~os ol ·10 1 

3 " " 2 

8,'.H7 

'.'.~ntorwcs: 
-· 12 {' 1'2 

t79,:)5'~))! - 2:~. ': ~~ 1 -r ... t.~:/ 
,, 

a = = , ... c:·i \ . '·º·-) 

b 
1 • • '¡- 2) 4 ¡-; l'.)9.8 (!!;. 

I ol. 
: \ •¡ ...l •'"'".) = / 

p ;;: 1 22 ..... 0

)

0

) :' ~- .)'~ 
.i e .:. 2:7·~ ~-1 :. _.:..___,;~;...;...~'"-~-"'.;;___,-u.. 27 \,;2.)o)\l'.>'J.'.) 

'Error: (5~J8-5 )).ü) :: 180 / 50:).G :. +- .1-..'J.1 

~~,e.fe re 1c5as: 4, 91, 95, )•), 97, , <J', 23. 
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ij 
1 
¡ 

211.A·- l 7 .. 1hodo de Ga tP.s .',' ·;.!Jo~ os. 

CP!.racter!sticas: 1~~tc .. ~todo solo es ut.[lizado ::iura el caso 

de c1-•.::1e•:tos rwroi::, el :n'étorlb es l;af:tante 

1'c = 

'.)o:,de: .. , 
.:et;19. Cdtica ºi·:. ic .;;: 

. ' '.!.'e ... ) • de ebul1lci6n o - i 
:. .h .• 

·"rec.i s L0n: r.:1 error ;;ro., ed Lo· es del l. 4; •• 

l~e.fi;rencian: 4, 24. 



Las condici:mes du ccy.i.li.~,ri.o ,)nr:: la ,~oe:c~ste:;c:ia. 

~; ' . - ... ...._' 

l!qulda y vapor cs~an en equill~rio y ~e~~~ ,a e el lU~to 

cr!.tico. A ;.:cc1ida o•,\j ,.os ace:!:cu .. :o;; :il •, . vJ ,;I·.í:;,;c:-, .. 9'5.iu:1-

similares hasta Eer i1~~ti~aa a ~e-~. cr~t~ca ,1:'C; i61: Gl'Í ti.ca 

donde se nresenta una sola fase ::o'.;o,:011ef:1. 

va,)or ele lF, stis tanciP. 
. , 

t':.~. · }~·· ~ .:ac ¡,,_U.d 

de ebullJciÓn e .. 111 ·ar rle lL::t ::'.Ol.'.1 l.!UC ':.·. '.le ~·t: • .1"1:• '.i'.: '!Ci '.')!', 

1 ''J '1 ·1 "'t: - : Ó:1 ,t': ? ... J.'''):' 

·¡ 

1 



cont1.nlua 0:• 1.u eur 1ro. Lp c·:Mv que f!St:J .t'or!nada en la cur

i 
·ra ri(·? .... 1 :to uc lmrl.Ju;j'.l. I,1 .':, :r .L::i. r.:ur"l't d0 mrnto de rocío 

1'.L' .e . :.;.1_ ••U· to c0 11~·1 e es e.l .. :1•1to· cr{Lco donde coexisten 

E:!. .:l.·::1.:..ficado dt: 

de '):. to :i.r. i'()C.fo .)l .. edc ser úc .,ostru·h si:_::ulondo Wla trayec-

el cmrn Q l ( ,~, ,;. ;)U ) e• ·re _os ·1L•ittos 1 y 2; cruza la 

. ..;•.tr': tie h ,to de burbc<jn. en A y ln Cl).r•ra de .11J.1:to de rocío 

.i.11<.:r.:: .. c?JLtardo la te a1), del s Lte ~a no ocasionando cambios 

soli1·r~ .. 1sa el :11..:n to A.. : 11 Aste: :-iu·:,to la vaporización comienza 

y ci.8 se i.::i r '.!'· .. e1:tando ~-'.'!. te.:,>. la cr111t.:.uad de liquido en el 

¡;;is te :•a .i!·:~ rlecrecle11do rnie!J tras que la fase ;~aseosa se irá 

i~1cr'..: ·-.::~tat.{:o. 01 >.~ie:1do la ... is.1~. linea:pero ... ahora en sentí--

r·ac.:.11. 'J~ .. •u!ltO l, no :tay ca· .. lJ.i.o en lR. faRe de vaoor !1asta 

nue se crnzn el ")Unto rJ., rocÍ'.1 ., do11de ],a. cÓnde11sac.i6n del 

Ll 
:_i 

1 
l 
l 
1 
¡ 

1 

l 

1 
J . i 
¡ 
i 

1 



I' 
" .. ,.J 

·'--'- ·U ~e e:,; ,,~·1 G .::s e:'... . >"to cy·{t:.co donde coexisten 

.. .. 

:..:; -~ :.,,;r .ic~t a · r .. ·1-'..: de .l::t. cur•rn, cruzando 

.. ... - ._, :C:JC fo . 

0 • · ::-<: -º~"' ·"··"tos 1 y 2; cruza la 

l •.. •c.:-_ _r_::o ·•<Jr l C:.~l\.,; es .i [.¡, l egíon de lfo_<il do no ... og~neo' 

;; i. te ·a no ocasionando cambios 

. r,f,·_,c: '1u·,<.;o la vaoorizacl6n corn:Lenza 

la C8.1:Luad de liquido en el 

linea ·pero ... ahora en sentí-

"' rc;.:6n ~e vanor ho¡¡.ogéneo 

. r:~ ,_,., '-'~' ~ . . '.l'J ·.·· •. ,~ ! 

L 

¡ 
l 
i 

! 
J -,-
¡ 
¡ 
l 
L 
1 
L 
¡ 
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VAPOR 



'r t.~o. 

IU easo .;.I ( 'ª;. bti ) .. :.0 tr~l lL ::,:'..'!;:nlo ~; r 1.Í.CO 

de vo:~orizaciSn (, co.,,:e .. sacil-.: c1 Le• .. '· cte. 
:,! .. 

va.ar homo;~nea, , . 

... "' l'c' e; ü ; '! e.i. m:.:, Lo .:. e:~ l 

que at;r:;entamos la .1re;:;.ür, •. as~;, ·" co ... J..et:_ •.. i::ü;;_; .:_~-. ~.:o 

en el 1~\!1 to (.~.l. º!'ºJ. ···,,, 

ci6n de la ll.czcla i.o .1r:i.1·.:.u si <.:'.' t.:_ ........ o, t11 ... t:. ~:,;,.Jo .. :f 

0resi611. 

dia,~-ra~.1as _·re::;:cón-'.rer.."e:·utura de: ... e:c.clas PS ¡.·.;e '..t, C:'''"'ª que 

envuelve la re...;iór; e:.., .? ;:·acea ·.· cue te:"1r :~,~o::.·es r.U.xii.:o:' 

de Presión './ ·~·e •1oerat1tra l0s e 

cid en con i:;.L :\.<.· to cr.Ítj co. 

r• . ·~· ~e e : . !"'.; . . .. : • ~ ':: e ) : ~·.:.-

la nresi6n r::á;<i:un es ·i ~' la te .. -. 'J. ; .. ~-~.:· : .. ::.1. es ·•· . , 
.•!'8!21-ú!l 

~náxií.:a P"r es ~;er:o~uit1t1._-,2. frccuf-: . . . : ent~; ;'crl.c.J1~denl:i::;.r· 1 
1·:ue 

.·l 

es la ubre~'ació~ de 

t ical conrl. ensa t ion jressure) • 

:-;aci6n. ._::_:;.; llü. tos D ·r ~' 
- ,; " ·1·1 Jl ' .~ .. •.:ruu-

, ::a :I üe roc!c ~.acun r:.8~~J_.J._•:J: 



s L1 e cL"¿.ar la ci.;.r';:;. : e DLl:, to ·:.: <"! :co e i o. 

Cl\;J,tOS Gil, cru:::a.~· la ..:· .. :;.•·r::. .·je t..· t·J ·: J o: .. r¡,,_. ,]n. 

'ranor.izución ;; con~ .. ~:.::-:ici6n er, '·.·,a .fo:::··"- J ·.f::re· te 6e os 

casos I y .r:. en .Loe 01 ... 9.les las L·a. ·e·.::t.:1·:.o.s ~· e:c·:1.1 :.'.'eS.>•~ct.i-
.. y ,r~cion cr:t~c~s. 

.t..:• 

iutersecc:!.ón coa h~ cur'1a de •t'. to :~s ·u\..r.,1;,i·~ en::.. .. ci.i::.e con 

el TJrinc.!JiiO ele la vo.·;orizaclóa si .La t·:.·c.·1 ·t:;;r.ir> l::J'J G ·e. 

·En lo '"uc110 0_ 1.>e esta Lr::i.:1•~cto:rin ae e ~ :::ra t•: -re!::ar a .-:.a 

fase 11'.q. hoL.0~;1-1..ea sin cru:.:ar ::.u Ct•i''& ,·:e ')llc,tu de rocío, 

si Be continua i1aSt&. el He. ·urirto 1 •• : •• ~U . é: i t:.C ''. r_>c;t; iÚ,., e:J 

t111 ira.lar .:!x..i..r.io y vo.1. ''-'t''..'J. <1 • ,.,.01·, <.:. r .:,~ '·" . t' ' 'J ¡;¡ ·.: 'º 



' ' 

~' 

' .. 

r1c:o. e11t.r·e los ·,m,1tos F .'/ ,7 aue cae entre el punto de v~por! 

~ac.i ón .. :áxima y G l•ueüe 'Si '"i.:' lcar co:1'iensación con un incr.! 

.. en to de temperatura o tina "ª'JOrización con un decre~:.iento 

c!1 la terno. dc;Jentiendo de la dirección que se tome. Eote 

e& rfitro Tuda · .;or Sag;e y ~..acey Uef. 124). 

;m el caso IV se tlene una tra.rectoria isotérmica 

a una te.--. entre la ternn~ crítica del sistema y la temn. 

m~xi·.-,c. e;, la cür7a ne punto de burou.ja esta se··alada entre 

los .i1J,\tos 7 ( :ia::. ~ } en la re¿ión de va:i:>0r howo;~neo. 

·!sta trayectoria cruze la curva de 1unto de rocío en loe 

n1 · to:J :, :: <: o·:ac~.onando co11 esto un com·1ortamiento anorrual 

de :.on fe1~ó .. euos de Va".)ori~acl6n :J condensaci6n corno se mos-

tro en el caso ~.l. ;.;n es 1.c caso es denominado condensacidn 

i.ooi;ér.1.:.ca retro,;rada ~:ef. 124 y 125. 

g1 ."l:CO CE .• l'J.CO: Lr.1 re ·ión de 2 fa3es de la pag. • 

reor r.tJ:1 ta lu r,·,.~'lcJL~n Nitre la ~~resión y la tem~)· eu la 

:·e,_:;ión crítlca x1ra una mezcla con la comoocicidn definida. 

1.J-1a:..c1 ·~r ~u:1lilo trn la coinoosictón cie la ·mezcla produce alte-

.. ;.<.;;o '"'S e11 la curvn (} ue cnV'.rn l ve la re;;;;.t<Sn de 2 fases, 1u. 

;,- las pendientes 



. i 

t 
1 ·• l 
1 
; 

_. .: .r.'·.::f'a . , es. 

3n la ia-;;. 81 r;e "'''::"ie ob!:'.ervar los efectos de+, 

ca .. .,.10 de co':1pos.'..c.ió11 en :i.[: ·•Emc.liemte \ i:.'or•1a) de la curva q_ue 

f:,,,r:el·re la r·e ·ic):1 ·ic: 2 :'asee•. ·a !'lgura es la gráfica de 

Lay 1,he.:·. lJ'/) '108 .:.1:(')c:;tl'n. el dia-.:rn. .a d·J ?rerü6n-'.:1em9eratu-

t·a º'"'ra eta!lo :¡ n-:1,;ut .. t(tll tH1 3 d :1.feren'Ges mezclas en la re-

··.::.ón C!""~ t~.ca. :.:·e las 3 CPr~.r~s '--tt...~ ~nvuelven la región de 2 

fa es 'le :.a f.i..:. 18 2'.le J.o. •'-l:;;. tU. la que esta sei'lalada 

co~1 C
0 

.mra ln. ::¡ezc~.a b_:inad a qne contiene el 9. 78/a de etano 

'.:S :.ú más .iarccida al ;lia :raina ._n·esentado en la 9ag.M 

r.ue es el corres:10· ·lie·tte a nia c;ezcla hipotética. En las 

c::r•.rne ·1:arc::;.das COli C
8 

y Cb ia diferencia es Visible en 

todas las variables. ~l co.: .bio de posici6n del punto cr:!tico 

con t•c '.uci6n a lo:=i valores 111.!xir.:os de temp. y vresi6n se 

o bser ,.1, en los '} casos. Co¡.;parando las 3 curvas de la fig. ¡a 11 

;a:_;. ll co.i la curva de la fig. a• a pag. 641 se ve que el 

1u. to cr!t'Lco aparrmterncnte oue0e ser localizado en oÚal-

q¡ i er 1:1 :ar de la c1Tva entre los ;;untos A y H (1~ig. l8 1). 

~·:ando la .:.azcla corttiene u,1a a.Lt!::1 proporcidn del componen-

te · 1·is ll ·ero el :-irn1to Cl'l tico r)robablerneute estará entre los 

JU• ;:os tt. .·1 1•; { ~'i :. UI 1). C'.l'J.:,'lo la co .. contraci6n del colilp. 

•1ol•ítil es la. enor el 111.:to crf tic o Jrobable1i1e1'1te estará 
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•' . 
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· __ :_•_w_· 

';'.Q 
-¡; 

__ ·_·_I -1 
·t 
'l 
·' 

entre los :1u::tos .... ,. ('7:_. 111 l,. 

_de es·r.::i ·1dr\.e.c.:..~" e., la 
. . , 

'JÓ3 lC..i.0 .. t 

dp Ja ~Y!'esión cr!t_:_ca 1 ·,,:: co··.i· o· ;~~iC ;_,.; __ , ~·~ •. : ~• e:·.~·~; t:LJ. t;e 
• 1 

:: .... e . .:.o , .... rv-

:r:::.·~O ·.:.iescrit::-J u.t,t•.-;1-..:.0,:.~e---~~~ 

tes ti . , 
_ :.,·.~·1,·.~LO .e: ~!·-~~u co .. h t - ' - ... 

' -~ ..._¡ .... -

!:?Oll !JOlo 2 de ~). :le ~ ·-·· ~;G 

e::; rlcl .:s ~a·_-.. ;~: te q 

una nres:LÓH crítit;'.l Ja:-a c1:d::i +.·.: ... 1. cr ~ t a. 

t; (~ ,..._ 

un >L1,to ~·r~tioo de ·.;mi. .ezcln, n.21 •;J. ·u •;•J e; ·Je La fi,;. lB l 



r 
1 

co::rrnr:f-?.-! te • 

•• '·· _ :..:tJ. ·c: •. r: ·, 1. .'..-J, , r .~'~ t~JJ.0. 

l~.J. .·~ .• cLi se '.ieuen d•~ ·:seo ~er Jo manera que La cvrva de ore-

J) l ·. s co:nponentes de la mez-

~l o Veo co •1:-io: _,, .. t _, .. eces i tado ,Jara 

e.::'ta ,:xc~r el foco cr!tlcu ;¡ ,Joier .:acer la curra qt;e envuol-

ve 2-ri ¡·e.;...~·a de 2 _·a::.0s o_'.tc c1ur; :l.e.fina las rel2.cio;.es Ilresi,)n 

J~'3~ ·113ra ~·-- l'f de la ~.1ezcl.a .nul tlco:l1 ·,011~nte cor.siE~tente en tod..Js 

los co:~·1'J.<.-stos coinnle".ent~.ui,e~· de la ue;~cla en consideración. 

~a .'i ;. 18 i ·a C''.,.. ., 

. 1 
.-~ 

,~ ¡ 

l 
t:: .r:· e .·.rn !-U re :.i.611 de 2 ::i es de u .. a ;· .• ezcla orodu.cto 1le la 

l 

co ..• ;, L.:. . .'or .. ,:.i • ~s set:c ·l. L:i co .. 10 sus ti:, .. ci0n del sistema 
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:} i'. 
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:! 

deben de te11er rí~):..i.as CU1.1 1 • t...:i;r .r .• ~ 

. , 
)0:..J.~c.; ... ,I ~ 43i~ UL se .. Coco .'...JI.\.. 

ti<..:o o sea se co.:·-< "' ,,, 0.1 1.·,1 -. l '\....t.: .. • 

. n foc,; :._,: ...... ' ... ;.·..:. d.~ lB a 

Recibe el no·u~re d-,) ·_'i;10 l • 
, 

1• e ;.._·~.· .J.. ~je 

clas de hidrocarburos se ba:::an e. es·ce :,.cu cr~';;'cJ t.~ e 

Exinten nor lo ;1euos otros 3 ti:-ios .:e l'oco crít.Lco 

· oara las cuales estos !:;~todos\ 2A:l-') j" 

de foco cr rt:'..co re ~orr.ados 30t: 3.l':l 

etano, ")ro :c.::o, ··ntano y ,;-tL.L010 or -J.1 co.r,: .. 01·~;·: .. l.;;t.<.d se1.1e· 

puede decir •t;o co,::1. úo el <.:u .. 1. 

rl · i 
'...l·. ·• <.:O 
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un odo o otro !"!e a· :u·t.aru cc:1t.'..1,•.a .. ,cu1iv cuando co1,1•10tlen-

cr~.~co :le la 11•ezcJ.u multico,,rµonent¿ resnltu:ite uue .. le acer

uarsc a 'ª ior .~ dul .lpo l. 

•,o!'J ~.i :u~.c í1.ei;; ;;;L;tc: ;::i.s se conocec. coao focos crí-

t:cos unur ~:es • 

.. 

. ·i'lo : . .:..- :::: :istl) •. :.;. e;;a.. o-n-!ie~1;;ano \:.ef. 127 ~' 12CJ. El 

foco cr::..co ::ie 12:xt~.0Lde 'lel 1U11to crlt.i.co del 

n-!iu[)tw10 a lJa,.as te.uo. :¡ te1:lina a LL1a te1:1';i. abajo 

de la .:.·e del i·1etano y a u m 'Jresión arriba de la Pe 

Jel .1et:1,,o. El :fi!'lal de eBte foco crítico es la 

intersecciSn con otro :oco crítico de 2 fa2es 

líqui,,as. 

l'i:,io :!:I.i..- El sistema Letano-n-decano (Ref. 128). El foco 

crít.i.co se i.:::tiemdo del ounto crítico del n-de-

cano a lit1,i2.s temp. y terwl,1:i a mayor te1no. y 

pre:,,ión ~ue los valores críticos del metano. Este 

foco crft·,co tertid·~n en un óJUff~O c1·J't.Lco que es 

~a.·:hl"5r· el Li:al dol foco 1:as-líouido-sólido. 

'foc ''-~:;. 86 oue 1to,; re.ir·2scnt8. el dia·rarna i:ire-
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..::;:-:_, 

' . ' 

1.1cno1·.::·. 

111 a 1··~ ; • tH 

. , 
.•. J•t 

Cl..t. ,',,, 1.:;1, i·e .. L/1 

1 1) 'l' ) 
·' '.·e' ·;e 

r '. J ·.1,.·f::,, ":' '· et' •.•. l:t ,, . l 'l <. 
{ .,_._ 

.,L>J 

lBlt! na. • 81 

-~º .. ;:;1,-:i:. ce, 1 ;_,n cierto ._;1·0.1lo 1.ie 1'8[.>.lismo, a pe~mr de tener 

.l.-.s Cú. ~c:.e.;.o.iu:: .. A.;:; .."a-:u:!:·a J.e;,. :.o~ ci:coutrarJos q_ue los valo-

r1~~: :e la tG •' ... y '.H'• ;;lÓ(I cri t ;_•.;a:: va1·ían ba¡:.tante de los 

:-L•doc 2:ü3-) y 2h;b-6 de las 

''.F'.'3· 8& J 89 . rJ.~•1t:J.'1lC::n<lo Fo. L:, !•:czc.1a +,:i.une una ,:;rave-

en .~:yClr n .:.•1, or de :,u, '.;:a, ibj 6n J.::... te i. 

Para 1 .'..;•.J¡ .:·ar .:.o:: v-..• I'L':' de.11., 1ros.i.ór. c:c!tica 

., •• , Jf • J 2 4 



2AA-18 Método de Xay. 

Caracteríuticas: ·.:ste r:;é t.udo :>e e;.:;1.J.ea ''· .. , ··" i't·'ar la ·r <.:.- , ... ""·- - ,,, ... pe 

en las mezel<J.s, ~,. 8(iG consirü·rarse to1.:Cindo en 

P.ste es U!tO 'le .los ... (~.~orc~s . S*.· 1 ····~·. 

5cuaci6n: 
'l' pe 

Donde: , o º~. ; -~mp. Pseudoc~~ticn ~. " 
'1C 

'l'c = remp. C'.'Ítica º.:t. º<~. 

x 1 , 2~ Fracci6~ ~ol. 

:!?rocedir:.iento: 8iu•Jle apllcac i6n de la :'ór .. :~:la; se r-,;'s";;:i tuyeri 

las diferentes :!·aécio11es ;¡¡ol de ln ::.czclú. ;.or 

sus respectivas tci"'.)• cr1'tice.r;. 

Precis:ión: Posee un e:·ror ')!") .. wlio d8l ';¡: 
..J, •• 

:'.e"é'erencias: 14, )2, 1J5, 106, 
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2~i-19 M~todo de Zdmistor. 

T ; 101 + 28j~ _pe - ------ ec. 2¡'lA- \ . Q 1) 

Don'lc: ·1· ., 
.1, _ :rnm1 ocrí t ica ºR. : .. ( .... ne 

e- i''l «IG' ad ~·; f~ 
, 
rica de~ ::;as. = el!' 

de uno, se ca~·C:''~a C'.'n M/29 {;-; .: >so .olécular) 

eGta 9G acl6n solo se nnlica ~nrn mezclas con un 

°' c1!l.r•2 1•5 y 2G o sea cor; 1·n .§. entre 0.55 y J.90 

Precici6n: :..•ü,aa t:i"11a <J;.::ac:::.tud •. o se tiene el dato del valor 

del error estadí~1tico nro:.,e-' io. 

H, lYJ. 

'J tro ,;;étodo :Jora .. 8zclas de ,;as natural es el pro-

.• 
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1 
! 
l 
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! 

._._ 

2te 
, 

..• •:!-;_ . ; t .• 

, ... ,, 

,,, 
- <,I ('[' 

·.: ... -L'. 

... ,, ~ = J •• 
,l, ~,,. 

v.).J -·-·-- ne. 2,L\.-~J-\ ºl) 

'Jo:·, ·1 e : "' ~,.., 

"· 

-,., ' 
J.; 

'" "'Cl: 

,.L 

i .. ~ 

T..., r - 'Y) • ;_o :' ,.,, , .. ~ 

= j).~.5,!.?~ 
.Fn 

r!t = ~e 

:: ~ ::. : -

;. " 

- :?o:!. ... 

;:; 
,, 

Cr'ticu de Ld, 

11 " ., 

0. -;; '.J en ,, ~ ' ·~: e J. .. " 
,} ') 

" 11 11 

"' 

error: 3JJ.7 - 27C.8 ~ + 23.9 8
! e ~(:r _·e 1 

• 

Pr ;cisi6n: ~.1 er!'or . áx; .r) ~ 1 ·ec1e ~ier d ~J • :;i 

rarcs 11Jer] '! '3'!' .a.-: t:·~t r~ ') ,) 

o .. /. 

11 

, , 
' ll e:.,; ..:·J.t ·o . . 

.. 0 .. ·:.:; .. 

r \: .. e 1, ':. ;')) 

.. ) . 



'.Jfi.'·' i.' 
1 ll¡ ¡ 
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2/Ll-21 ;·:6todo de Jo t'fe. 

Car:,i.;-;Lo;JrÜ;ticas: .~f:te má-:.odo se :.tu:.za .;ara calc1tlar las !Jro:¡ie-

•ia·:h~s I'sei;docr.:"ticn,s de ezclJ~S -;riscosas, este 

''ªn der .laals :¡ :.a teoría cL1éUca de 1orentz. 

. , 
c:.ac_D11: . '2 1 12 "' /"'. l.¡ A.u -a x, e, /P1 ' + 

- .1. 
X '" lp 1/2 

?J..?/ ~ 
re •- ¿ ---- ec. 2AA-21-(N21) 

'i'c/P, 
\, ; x/·L·l/Pl ~ ~22'i.'/F2 + 1/4(('1'/Pl)l/3 + 

+- U/P2)1/3] 3 xlx2 ---- ec. 

T)onde: '.l'c ; ';'o .. ,. P:;eudOcrítica de la ·:1ezcla ºK. 

Pe .:: Pres!Sn Pseudoe;rítica de la í;iezcla atm. 

Proccrlir.1Lc11to: 3im::ile aplicaci6n de la f6r:nul·.:i . 

. '.:'reci::;ión: n~r·1 • l c~··0 .,. · n P i' el eror ~iromedio .a.i...... ~. • ,} V••4 - -..J~··1~ 

el error uáxtmo 

.ara •Ü •:ann 1•:· -n ri J,.4 J3''8 el e~·ror '1r·orn. l. 62¡o 
el error ::1iíx. '1 • L? 

-- n rn. t~ l C~l r: '.J e:; ., . 
P.] 1 •• ¡4 :l -

1

""2~. ~. erro:· ··•!'(Y.I. 

P''r¡·r 
, 

¡ 'q .. ax. . ~-" ..... 
")., _·:·i '.)l :l l;: ~ ¡ -r•o . , 2 e_! l! .'l' 'I!' 'r"O¡,}, 2. 26/;,, 

•:l CHT,;r 
, 

4.5'),. ... ux. 

1.09,:, 

3 .19;ó 
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'r';) 

::eferet!Cias: 1)5, 106. 



··;e uc.'..ón: 
t:r::. 2.1..~-22-Hi21) 

• '' " "'»"'" ! ' lr ? 1 O .• l., ;::: _.,,,¡,,. "- .1 t, ca c1e . a .. ·.~.,c~a ••• 
\,; 

&. ;::: ~·'1·acci6n :te :w e~·ficie del co11.1)on3nte l. 
L 

,;,·c 1 = ·-·eup. Cr''!;~ ca del co1~.'.)one ,te l. 

r 1? :;. ''ar'3: ·:-:•troR e· ~·,.·c'.;erís":icos de la iEteracci6n 
.; ( . ~ 

·~ los co~nuestos 1 y 2. l :ef. 31). 

:tiroce·Ji~:de.:to: S>i.·le a·üi.::ac.i6n je la fórriula, para lo c:Jal ver 

:·:et'. ~J,. 31, 32. 

P rec .: f' irSn: 

~n~ des~iacidn promedio 
V 

n-oc tano-1.-!,e, ita no 

0-1. i ~e11u-to · 11eno 

o-xile 10-etJlben~eno 

r:: -- ,-, .... L:1 •.. -. '" t, · l cic loi,r~i'.'1110 

0.01 

!) .1)1 

o. )2 

'}, 04 

.).02 

J.02· 

f). )2 

).02 

), )3 

) . ~ l 

), )2 



metilr;.i .... lo~-::' -~-r.:·~o -1
,...:-... "'.: ~.c. ·J:. J·-:;i.· f."J 

~;;i;t: lcic.~_ooe;.t.~1r:..;-c_:.c:·:.:..>!l 1 _ :·:_:. ·J 

met i .le lelo r•c; t 'lt10-q-l·,exaw· 

be iceno-cj c.!_,~j. i:.':~tr· .... •o 

~.;·.~ncc:1·.J-.;!(.:t.: Je i c~.o \•:r1tr1:;· 1 

:,.:;, 1ce::o-n-! :exano 

bence::o-ri-oc ta1w 

) . 
) . _1,¡ 

). '? 

., • -'.l 

; • J:'; 

J.),? 

). (l5 

). F. 

-. .......... ________ ~ 
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1 
l' 

c,,.o_:r·,,;,:1 "'J!"J ,., método Je ;J!::dcl. 

: ;·.1i:-:cd i .lc~:to: .:.·:~ tr:~;;"' ·,·1 Uu;a (:;.i~: lina lo te::!tl. de ebullición 

y ~: :. ... ~. ' ... ('1 
.!J .,¡ 

:~:~e1 .. ·~2.o: Vf;r ·1r.:.:.; • 26 

...., ,., 
"-B1 J.C :; '.), '.i7G " ').J6l ,. ::.637 

con i;I 4 )'_) 0 1 :r ,¡ /'"' 'J.637 0~1tener;1os Te 640ºK. ..;.. .3 ;; .LB ·~e = ; 
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El valor 

?rocisi6n: :'u _;rJ tione el valor de la rles·riaci6n esta.d!stica 

[ 
¡ 

1 
l 
• l 
1 ,, 

:1 



2AB-2 ::o;.10.~ru1.1a C:tl !J::i.·1 ;.s. 

o 

• .. o Addoo 
:i::-','.ú~·,~·h!:' 

() 1·1 ~rilar: 



Te : ~ew;. ~rf tjca 0;. 

Tb: Tem~. de ebull~ción el. 

Pn = P!''.'''' '6n ~r{t:i ca :'cl-i, 1j n..: 'l-•~<-. , 

?rocedL,i.~l!to: ')F;(1' · :_• '~- rl--.. • ~ ... .... 

densü!n.d en r.:rados A.~~._;-. 'JO'' e .os e . co _,t;:·al' la 

J."'_ .. , .L ·J t • ., ' • 

nos · · ~_ra -~a :, e ...::-··~.;ca ·-·~·~·~e:::. a.~: .. 

~-.efereHcias: 114, 115. 
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Uaracterísticr.s: •rer 1)a,::. 43 • t 2A.A-J.G .6todo de ~·'arman y 'l'hoclos). 

te 1:0. cr'.t;ca de hiúroca1·buros alifáticos sa-

turaJp~ v no sat~rados. 

-- ---- ec. 2AB-4-(J21) 
1 

:1 

Donde: ., 
'J~e:np. vr.rtica. º·--e = !\.. 

3 ? 
a = Constante de 'fan :!)er Waals.(cm /gmol)-(atm). 

R = Co 11tante :.iel edo, gaseoso 82.;)6 Cm3atm/°K gmol. 

Proccdi1,1ie:•to: llara calcular lac ctes. a y b ver nag. 43 

Cno. 1rez que teneoi1os las utes a y b unirlas median-

te una linea recta y la .iroloagación de esta nos 

dara el valor ue la -'-'e Luscada. 

~ef8rcncias: 4. 91, 95, 9G, 97, 08, 117 y 118. 
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., 

Jea vedad.· Punto 

0;1 .:uso , '. espec:i..i: 1.ca de ebull. :;F 

J. ~ry.J -43.7 

J.631 

i.A"iP :. ,) . "' i\-·f5. 7) ... J.::¡.){<)(;. 9) = 47,7 o.,, 
t 

:,¡¡t.:JP = ) • .?t;Jl -li 3. 7) + o. '/'.)2 ( :l•i. ';:) = 62.l ºr' 

= 1 = 0.595 
1.68 

CJl<e el er,¡nleo de esta nor.¡o ,rr1.>li3. es correcto • 

• ~sí oL·~-wrva:uos ·:os vril:)res 'l',. = 347ºF y '.!.' : 3296F • .., pe 

. -·39 .,o' 1~ '.:! ., O t SOr'IO.U:.l. Cf:~ U e ) • .. .l! 
•._, 

Prec~sl.óa: 

la ec. de , ny ( 2AA-1G nrq. '10 ) o bteneraos T s 323ºF. 
pe 

:n c~Tor <J.bsol'.1to pro:.edio en la estimaci6n de Te 

.. ,. c.1. ,1;~ de .la te n. b..DG. co 1 vnu desviación milxima 

c:i11 tcr:1;an a:u ta no con una .• '..., 1uenor de lOOºP. 
v 

12· l. 
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Procedimiento: Se cale\ 1.o.n ¡ Ji.;J:!:' :.' .:.~ .• r' e·: •:o \:!11 e L /;;,:;~·o 

···tos d.e c.:1:1.L:.c.: iÓ;1 

·:::..ra corre :irse 

por crac··iu-; .n:: ::..o~D:. -l.587~ 1 • .-.J4'i3 ,., 

~l ca:.-itio a se ;t;ir es l ::~:.::.i.l al .. :·hodo ~· !;erior. 

Ejemplo: Calcular la ·e 
;ruvedatl ºAPI 

;;Wo1·'::.un Dc::itL'..8clón 10 

Tew,eratura º1~ 394 

de 

t.i. (! UJ.€:. 

.~1. <J 

·30 

4'J6 

:f 

c:::.e:c!.ü ~ · ~~ r·o ~· . ..:. ~ ia ('Ur: 1; . (~' e una 

lo.~· :~ J ·u:.8 -1-'"-'cs t e~~·,r;. r·]e tes-

., J , ) 

41U '\V) 

j,a nentlier!t8 de 'Jf:l::lt •• i~:i', (l.) a '-'J.) -= :~GJ - '.'> ,4 = J.:...'5°..?í;u :!e::.:t. 
~iO - 1) 

., ,.,.. i 'TA.o· P 
;~..J· .·.. . - = '';'}4 + '. JG + .~ .~:3 ... ¡. t: • 1,tJ J 

5 



.;t.i.2..'...·;[.,,.,,;.: ·:.a : •:.·1e-:t.ad AY.i. ele '41 y el .iit.:JP ler::mos en oste 

~·..:3 J •l 

" 

lél:;. el 'm:~or de · ·. ·":; = 758. 

es e J. 4,., d(;J la te, . .-.;. abs. con una desviaci6n ::iáx. 

··.e:."ere1.c.'as: 92, l2J. 



20 .. 

O?·· 

• <Y.> 

- 0.8-· -

r 
0 7·t·· :.~/U 

-, :· 80 

O.t5 . -

..... 
:: I 

;. 

..... J.~ .. 
l)'.o) 

:•to~l. ;:;:; 

1200c • 

·l~J 

1100·. 

... -1!.cYJ 

IOO'J· -

·:: 
','! 

ltl 

1200·: 

11~~' 

IOO:t. 

EOO· 

700~ 

.e ;7. 
o 

600.: o 
't ~ 
~ 

500 fi 
.. e . .., 
" ..... _, 

..5 
q1 

"' .. 1'..'· 

.;:; 
'" i. 

o-



·:;aracter!sticas: Se u-v.i.l:~~a 

tico .. iou -· 

Pr·ocedi .:ie!t.to: -~~B 

t .... ene .:.a . ' U0-:1 .; .. -,~ .. -:! ... •Ju. 

?eso . ' o ;• - !•UC\..! _,O_ l 

.. o'.L,::c~!lai· _,01 ·-~=p 

iiet~~r,o 16.'J o.~;223 -23'.:J 

Etano 30.1 '.J.)424 -12'j 

Prouano .íA.l .J. y~3:; -·\:i 

2-1'.1etil:;iropa!10 5d.l J.)108 11 

n-bu'va:io ~~u .1 J.JVf:'. ·31 

::.·entanos 72.2 J. J2l'.3 ' 

~.exano y ·.Jaf;atlos in J,55~4 -;; ,~ ~~ 
/"-" J 

J. •. )'_)Q() 

Las -oro :p. de ,¡e;_ tJ .. '..~1ción ····1. .. .... .-i •. D "-',.-
;.¡{J S01.: 

,/ vol. tlcstilndo 10 30 50 70 ¡• 

~'e~r, p. ºE' ') ·.4 ')??.. .. -,~ ., , e ~''2 

De la •i ·::st.ilnc; '.5r: el ·r_. ,;~ ;u :._Jo~·· 

.. •;·, ' •.:J.JO, 

;' i • vO d ~ 

,, . 
'-"•' 

]r;-icc~.Ú!l 

r·, .. ~30 

J. J4._,_. 

•). )12) 

) • .)J_'-j') 

'· ))') J 

) . ; ·1:_;1 

. ) . , . :~U 
o • . ")c.; 7 
-
' }')0() .... 

~; J 

'7 ?') 
l '-ot'. 

'1 ' . ' '.J '"'' ~,e ..... 'J!! 

.. ·:1-.'Ll'-' 

,.,. • ... 1 .. _ 

·'!."'~V!.J~\.l.U 

\Y"' :irt~.:..~ 
(.) 

i ¿ - -

..;4J -2)-; 
21 .. .;.) -120 

-~-~ 7. 2 - ' '..,. 
11'.l. ~l 

l.1.J. b 31 

j ·:;. G 89 

3:~. '.) 't :J8 

· .. t. 1,,. 
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2AC-l 

Caracteri st.: C3.f;: 

Ref~rs .cin8: ll~, 116. 
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2:..s-2 G:·nf.lca de •. ':.l.,V • 

.. 1u,:k·t·Jar, 1.a rrave.lad esnecí.fl.ca. la ci;rva de 

Procedir.iicnto: A ·;artl.r del •ra.lor que te11c:;amos de VAl.lP nos vaibos 

a la cur·m. de rles '.-ilacipn AS'l',i y de a'.1Í nos vamos 

has ta tocar la c111"1a co;-res'.)O~!d iente a la ~ravedad 

~soec{f!ca API·y de ah! ya l~emos la correspon-

diente· t'J•w:i. •Jseudocrítica buscada. 

~s ta ~::-·~!: .i ca :::; e e:::>Jlea nara fracciones de petroleo. 

~1.efereocias: 115. 

l 

1 
1 

l 
,¡ 



2:. .. c-2 

tJbulli\'!i'5n 

/ 



.. 
2AC-3 :}r~.~ico. de 'a.xwell. 

J<Jro.c1,er:í'st.' cas; !:ir; ta :'::rá~i..:a se eH1-.Jlea ·.J:..>.ra calcular la temp. 

Crítica de Lhirocnr·,uros ·mros tales como: Ole-

í'inas, Enral'L•as y co, .. p. arow~ticos. 

~"'r'Jcedi:.:ie to: Con el valor de ta teap; de ebul::.ición del com

··,,1eoto cue te:·~,~a·.1os nos va11ios a la curva corres

oondie:·,te :¡ en las ordenadas obtenernos la temp. 

cr!tica buscada. 

:?rec~.sión: '0 se tie:ie el. dato del error estadístico 'pro~aedio. 

:;efere c.i.as: 119. 
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.,omo. üi= eb\1~.'..Lci~n de una ,·,,e:;;cla y el. »unto de 
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2.\C-4 Gd'.'ica do :J'.nith :1 ;fatoon. 

Punto de =:bul: :e i ór1 ::rr¡,. •:':: 0 °? .. 

' J 
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Característicab: 
, ' . r· . . i..i.ca se 

djeute a 1,·_ <J:;.,.;ra fracci.611 ele '.:'etroieo .',- '~'l 1a~; or-

Referencias: 119. 

1 
.1 
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2L. Presj:$n 'Jrítica 





2BA-l M~todn de ~ietlel. 

Características: :·:ste mét('do c.ia b1Jenos .r·esultauos ':.ir:;,. 

cualquier clat;e ele l!qu.idos -.:•!'LlC; !'.'al-

mente cornnne~;tos orgánicos. ~i:_; ·,rnn dr. los 

rn~s usados. ~s necesa1·i·.-i c0í1:1ct:r tÜ <"flD 

i-:olécular y la estr1~cturn. del co:,;nuesto. 

Ecuacidn: 

Donde: P,, -= ?resL6n C·cttica en at: ... 
V 

:1 = :'eso ;:cléctJJ.ar. 

mentes de "alo:!'.'es at.:),:,~cos o f;!:1c:L0-

nales. 

Eje:nplo: 
Calcular la P,.. del cloro-·1,ce' c1·:!1ll la P e·<·)GJ' .. c!1tal 

V C 

es rJe 44.6 at1r:. 

La estructvra del clorobe:iceno 
e¡· e· ;.: .1 - :.~ 

CH v 8 - Cl 
' c:i =- e:: 

., 
1 



lH 
:e 11cre;nent.os 

Atmi.os a.e ca1·bo11n 6 X 0.23 = 1.38 

;l°t.Ol110S ·Je :1: dr6goto 
, .. 
) X ¡),00 ;a o.oo 

,;.tO!l:OS de cloro 1 X 0.32 a 0.32 

e ;:; e ? X -0.06 =. -0.18 

a to:::oc en el :;rüllo 6 X ::-o.G43 :. -0.258 

~ ~p :1 l. 26'2 

sustitnye'>do en la ec. 2EA-l-l1'IQ1) 

= 113/ (l.2ó2 + Q,33)
2 44.7 atrn. 

~rror: (44.7 -44.6)/.44.6 : 0.4~ 

< • )Cla,re CJ.ase de líquido Ni de muestras ,_error promedio 

A '.rodos los org·fo.i cos 188 -2.90 + 17.42 -
ACI1

' 
E id.ro carburos :::iolares 35 -1.58 + 8.42 

AC ()tros or:;ánicos 11olares 57 -1.85 
.. 13.92 

AD 'Jr·;:án ~ cos no no lares 55 -3.80 
.. 12.87 

B 
-- , . 20 -4.69 .. 70 
J..aorg:~:11cos 

( . ) ·::r s.i.·~ni·fi cado anend.i.ce l .?ª8· 

:O.:::·'.!"ores pri.r:J. 8.1 ·1t'10f-'. co::rmestoEJ usando ec. 2BA-l-l:í21) 

!:'rO~l!:l.UO l. 2f Ciclopentano -1.6~¡, 

~·;'.,:il b::nccno -7.J · Cloro benceno J.4% 

Alcohol n-nropilico J.8¡; 

1.;lornformb -4,3~;, 

1'10!'1 :eno 11.0~> 



101 

2BA-2 MéLod11 r1e J,ydersen. 

qii:iet• ciase de 1.~.qtiidos, nrlr•ci•ir.il ·:"\t;e r:1.> .. i. 

del co·,?ucsto. 

Ecuación: 

H z Peso ~lccular. 

iAp: Gonstante que se ob'".i .. ·· .e 'C:.· j·1cr•':'·~ntos de 

1Talores ató.::icos o f\.~ .cL·n~·!.les. · <)r t«l.>l[\ 

Procedi:: ie:1to: 

a) Se obtiene el ~40 n:P'liante incre ,_~nto:o; d•' los ''[•~'-º es F'. t6. · _;.cos 

o fu..Ylcjonales de l'.:l tqul'l 2AA-3-(l) pa":. 10 

b) Bste f 6P s0 ;~vritit1P!C c11 la ec. 2BA-2-( ·n) junto con el Pes·; 

Molecular :·: así obtenernos la I'c bu~cado.. 

Precisión: 

c·)r.lnve Clase de Límüdo 
,;2 de .nuestras 

A Tonos los orgúrücoH 192 

ACE Co:-:-;P. org:~n i.co:: Ar-~ r: i~dm1 (:) 

ACPl 1 

AC .! 

)~error promedio 

-J.úJ + 15.l't 

_I) • ' 1 '· .. 1 7 • ,_. l, 

.. 
+Ll':> - 6,lti 

- ¡,'>? ! l: ,ú'.) 



111 

A.C~F T-!idrocF.1.rbonos :?n 1 ·-~- v•r• s ( : : ) J."l -~). 50 + 1?.fi4 

' 1.43 + - 19.75 

52 -1.41 + 13~06 

L~ 6.45 
... 

89 

Af', Otrrs Or::-áni "OS nol'n·es 

AD Comp. Or,•ánicos no pol: .. res 

B Comp. Inorganico2 

(•) ver siGnlficado Aoe~dice 1 n~~· 

(:)Sin inclu:ir nitrilos. El 7{ do error c~·,,T,edio para 3 muestras 

de nitrilon es de -J.29 + 13.94 

(::) ~in inc·:.uir nitrilos. Bl · ·JP, <?rrnr nr0t1Hdio !Jara 3 •nuea

+ 
tras es de +4.05 - 14.64. 

(:.)Sin i~cluir nit:r:ilos. !!.l .Y, d'~ c~:TOI' ~:rumedio oara 3 r:.ues

tras es de + o.~5 ! 1.J3. 

Re~erencias: 2, 4, 12, 14. 



109 

?BA-3 ::~todo de ::nissner. 

Caracter:íst.i cns: :~stfl método se nued i.:: 0;1 d.r~ar 9a r~1. c0:·.-,.,1}e.s tor-; 

3cv.ac 7.dn: 

polares y no colares, es haGtRnte comnlicado 

y no 'iosee mt•." büe:ta ex?..cU.tt;d. ~e "tiliz?. con 

sustancias oue tenr;::.n ou:1to de ebuLLici6n ::,q ·or 

a 250ºK y es nt=icesarlo el c1·•1ocL1'.<:H1to <le la 

tem9. C:rítica, el l.':~.rachor y la. re:frucciÓn molar. 

p '") .. , (.1 ~t"P' ..¡ _ ,, -o:o1(-1,-L226 
r") ; IJ\. • ) ··~ - • ) -J • ., • .r"'c L~D} ) 

t::C. 2-SA-)·-( '.·!2 l) 

Donde: Pe ... Pres:i.Ón Crítica ':lt:u. ubs. 

Pro e ~n. ir.liento: 

a) c;e calcnlan lF1:. ·i_a liiu1 .:.c,:i·c.·~7.~la S'-'~·Sl '.h lo'~ i:•cr1; <:citos 

-.:1;.:.c'. :Jr.n."-'es :le J.a tabla 2::.A-3-(1) 

.d.;, Ul 

b) 3e sm;<,; v·:.en el \r\, [P'B1.v ln :•1) e·1 Jn i:•c. ?hA-3-( '21; :¡ :::.!".! 

olJtenc:·.os lH l',, b· '.Fada. 
J 

Precisi6n: 

•)Clave Clase de rquido 

l":"ló 1. '17 + 20. 71 
A 

iJ.:V'I • .,,i.n3 l 6 

• 1 ·1 ,·.· ... . _) 

ACi~ 
' ~ ¡. • ' 

. ' l'-·,¿ _· 
. ; ·11 · .) ~'l.}. ,.,r-: , ) ., 



AD 

_ .. d{8re·ici~~~·::: 2, 1.4, 15, 10'). 

19 

4'( 

-J..':)0 ! )l.02 

-·J.':15 .. 1.).70 



~ .. ! ":. .. .-.. - ' 1 •• 

. f 

Contrlbu1lon1 lo Molor Rofraclion and Parochor-Tablo 111• 

........ 
e ,._,, 1touoio11 .......................... .. 
H ....................................... . 
-cttr-................................. . 
0 lhr•ea,I) .........•............•...... , . o 1111 .............. , ••••••••.•••••••••• ' ••• '. 
0 ........ .,., .•............................. ............................ ........... .. 
CI ...................................... . .......................................... 
l ........................................ . 
N fp•i"'••r o111iilel. ........................ . 
N bec011olo•r ••ifte) .................•....... 
N ftertl••J ellÑftol ......................... " 
N loi11ile) ............................. , ... , 
$ ....................................... . ......................................... º .......................................... . ,......., ................................ .. ,_..., ................................. . ......... ,;.., ............................. : .. _ .............. ' ........ ··············· 
1--. ......... ·········· ··············· ................. .. . ............... . ................ ~ ........................... . ,,,,.. '""" .... ' ' ' . . . . .......... . 
lilltlttlloli•t•··· ......................... . 
,.,....., Sltellt C0111lonl1-., the li11in91 btlo•, 
• .. • ............. ........ 11 •• • ...,.,; •• 
.,..., •11 ...... lhe Hta•i•• 1••vp hopp.,.1 
• lte lt, 111..iH,lr thtt 1l••in can•lonl by l.S. 

U.. + 2 fet ca•banpl i.. the 1ing, U•• ,.,. fer ICH,X, ICHO, ICOI, RCH:I, 
INH,, NOI, NOOI .... 1,s.o. 

UM-J ,_ ICHXs. ICOOH, ICOOR, RCOCI, 
laCHll, l:CHI, ICONH:. ROCOOI, ROCOCI, 
ISOOI, 105001, 1-.NH, NOC:~ NO,•. NO,oa· 
NaO, 01ld11 DAd ISoOOH. u..-· ,., .,... a.ex, CICOCI, CISOCI, 
no.e .. a.et. ISO:I, 1oso,01, 1.N, NCI,, 
NOA .... •••• 'º'ºª'" .... A1X,. Sbll,. 
•llelhoe~ 

u .. -• '°' ex .. 1,c, sci., so,ci,. N::>c1,. 
roci.. 5111., s..x. anti e.o.e~ 

u..-12 ,., soc1 .. Ne .. "e1 ...... Pe1 .. 

U..-15 for "'• 

Molar Relra<tian 
(111( 
2.411 
1.100 
•.611 
l.SJS 
1.•o 
2.211 • 
0.95 • 
5.967 
1.165 

13.900 
2.322 
2.502 
2.140 
S.Sl6• 

I 

o 
o 
o 
o 
o 
1.733 
1.733 
2.Jtl 

'º'º"'°' l•l 
t.2 

IS.4 t 
•o.o 
20 
20 ,, . 
25.S 
SS 
69 
90 
17.S 
17.S 
17.S 
ss.s. 
so 
•O.S • 
12.S • J 
0.1 

-•.o 
19.0 
o 

31 
-•.s 

Hote1-a. Valu11 ., thi1 loltle are lok.,. fra"' 
l. Heflag, lnd. a. (ng. Che..,., Vol, 36, ,. 991 
l19••h H. P. Meinner, Chom. Eng, Pragren, Vol • 
U, p. 151 ll90h and alhe• 'ª"''"1. 

b. Hpdrogen on b,...ine ha• o porodlat al 
16.•1 on chlorin•, 12.11 on aapgen, 101 on 
1tilro9en, 12,Ji on 1vlfwr and carbon, 15.4. 

c. lnclwdH allo•aNe for double bond. 
d. Onl1 for one ftuorin~ olom ollad1ed lo 

carbon. 1.1 for eoth fin polyftuoridet. 
•· lntlude1 all1.>•ance far triple bOftd, 
f, "' SH, 1.691 ª' ISI, 7.971 01 RCNS, 7.911 
at RSSI, 1.11. 
I• Val•• dependt on IJP• of -poUfld, 

apporently lliflerlnt f• worio"' -liining 
far1111. 

h. At, S•1 Sb, 611 Se, 01 1, 21.Si SI, 311 
le, 01 Al, SS1. er, Sl1 TI, •21 $n, ••.S1 Ht, 69 
... 1111,10. 

Chew and lright Cen11ant1 al 20 C.-Table IV 

tia 1l11Ht S..le1 A 1 ,., ...... ,..,.............................. 11.s 2• 
Aremelll .,111rocor ..... •. .. .. .. . .. . . . . . .. .. . . • ".. • Mlllt..................................... lt.S -S.I 
Allolloll.. • .. .. .. .. .. .. .. • .. .. . .. .. .. .. .. .. ".' -5. 1 
........................................ 21.5 7• 
ltten........................... 20.25 -S.I 
11-•··································· lS.I -11 
Nitfilea.................... .. . . .. . .. .. . 1•.s -20 
Mlotet............. .. .. .. .. .. .. .. 17.1 u 
~lorldu.... .. . . .. . . 17.S -37 
DlchlofldH .. .,.. 26 -21 
lrlchlcwl .......... " ' 20 -19 
C"""oacela1t1.,.. 11 -SI 
Dóch10<aocelolu. . 10. 6 -76 
t1khloroo«lol" 22 6 - U 
ltnaool•• 1 S 7 S - 97 
,,....,, olhon . , . . . . 16.75 -•1 
••••·C•Hyl ethore. . . . • . . . . 1 • 6 - 11 
• n .. ,. are ro•i••d walue1 al Ri11 (Che,., En9. Progren. Jan. 195•, p, 8A), who nolod lhol 'º'"•al 
tho 1p1clflc hoal• u11d by Cha• and lri9h1 in cakulat;..t A and 1 for orolftohc hwdrocarbon1 wer• 
--Myat20C. 

.t. J. L 

• ·. ·.'~o': 
·. >>; 

~~·::'-~· :~;¿¿ 
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·~e; 1ac iÓ ~1: ----- ec. '.">~JA-':>-( _;QJ' 

"l):rnae: ?,., = ''resi.~n C:·ít.Lca n.t:.~ el.Je. 
J 

= 
~A7J :. '~o '~·ti-i.·,,tes ·1.10 Ge bti"):.er1 nor increrner.tos 

a) Se obtiene Al ~40 ma1i.anto i·~ro ~utos de los valores at&-

1.0 

7 
H 

16 

7 

';~0rror nron"erlio 

2.27 

2 •. n 
3.07 
3,.12 

G."31 
, . 



~·· 

Co .. ~'1Ue:-;tos 

Aro:naticos 

'~;ten::s 

Ccton~s · Aldehi1os 

Aci.dos or·':~" :_cor--

~steres 

A.m hms 

:1triJos 

Cloruros 

BTornnros 

··•2 de •r\11.estras 

5 
20 

3 

4 

8 

6 

5 
l6 

12 

5 

9 

4 

:!'luor1;roB ~' cri:~.n. con mee'l.as rle hr;.16genos ll. 

00111 '. oue c.,nten ~an azufre 5 

Co"1:0. de '."~ilicio 6 

(;o¡¡; r,. Feteroc icJ 4 COR 2 

182 

114 

%error prolf:. 

0.90 
2.05 
5.75 
9.07 
3.22 
2.93 
8.77 
3.21 
4.78 
4.:;2 

2.20 

9.58 
4.78 
2.79 
7.45 
3.66 



';~abla 2BA-5-(l) ~ontril1 1:c~o'lei:" estr11ct1~r::• '.0u •>::.ra el 

A todo de BL111~_jee. ~;.ef H. 

f'ar1•6n 
· idr6;;eno 

Oxí.:;erio 
Nitró··eno 
Cloro 
Bro:no 
5'J.uor 
Azufre 
Silicio 

1_~lores de '·runo. 

-OH 
-e :. o 
-COOH 
-C :¡ N 

~ra1ores de li¡::adura. 
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Valores de Po:::.ic.i6n. 

Rama. si:.:.:>le o HUf;T,í. ll·ci.6n en 
un áto:.:o de cari)on sec1.rdn.1" i o 
!":.ama r-: l!: -.j.f! l) !l :~ ,,j tL:cl'J 1i. l·.ti 

l!!l ·í10:.,o e.le earhr::·, G"'!'L:irtr.'• .. 

o más su:>::. 
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ne 

2BA-6 ... ~todo <lr~ ;,;eissrier & ;;¡_edtllnr_;. 

a~ract8r!sticas: EGte .~todo 86 bantnhte si~Dle, no es "1roplo 

d~ C?:\d~. ·J~ la u <J.ct_.1;1,rt con la oue se calcularon 

anterior::ente 'l'c y P0 • 

ec. 2BA-6-(;Jº1) Ecnac:l.6n: 
Pe 20.s l'/ t 'l,. 8 • .)) ,,. -

·p = 20.s .. I (:.;/D - ~~.o) -e J.c c 
ec. 2'BA-6-li-fQ2) 

'Uonde: Pe; = Presü:in C>:·.ltica atm. abs. 

m = ·re-n·r,. Cr.~tica ºK. J.c 

Vn = T!ol. Gr.Ítico -../ ·1 cm- emo~. 
•J 

" = Peso .olecular. .. 
D e = Dcmsidan en el punto crítico g./cm'3. 

l>rocedi111iento: ~~·:alquitff8. ele J.as 2 ecuaciones ,1;ede nti:izarse 

en r:=l caso de ser w1 c01.:o. as::iciado ·1' si la D . e 

nosee eierta exactJtud es ~rc~erible utillzar·la 

:.'rccisü'in: ,n_ ,.,·, du error nr•i· •dio es de L lli~ s111 incll1 
. .ir co1;1p. 

nHocia.doM cO«<> el. P=.'.11a, fenol, :ÍCi'.io acr~tico, 

t1q'~t;··i.unu ,'/ n.Jcohnl i~ietllico. 



1 

1 

Ecuación: Pe :. 21.8 ·1·1,/vc· ec. 
, , 

Fr. ~ 21.75 ... tr ec. J.,., •'t ., . ., 

Donde: Pe .:. 1 :resL~n C;.i'..tica atn:. 

·re = 'L'c:¡1~. (;rítjca 
0

1 • 

·ro1 ,. ... ~t;r·o c.3¡. , V,~ : , .... . -~ .. .... - ....... ..1 . -110 ._ • 

2:.,;l-7- ~ 

2_'.A.-7-•. 

Procedi . .üento: Sirn.ile aolicuci r5t1 de .t'or,·1L .' 8.. 

111 

'!,.., • ') ·:: :: 
oJ 

n) 

. 0 2) l. ' ) 

Precisi<Sn: El ;::áxi1c.o error es del 18. i..; ( e:1 1ü c,5~. de os casos). 

_:¡_eferencin.s: 6, ll, ';~, ·.?. 

.. ~ 



ne 

•h1 1: 1derso11. fJolo es a!.):1.ice.ble a oara Ono.s 

:1o¡p .. :aJ (;(; ._;ort e:-:crjpc ión del :::etano. ,;osee ba.s-

tente buen~ exactitud • 

..., 

:3c' 1ación: P -:: :·J(~i.3-;;c;) ._ >.2273n)'
c 

---- ec. 2llA-8-(N21) 

:Donde: Pe • "'res ion C::rítica atrn. 

n .. ~!1~m .. n·o de atoLos de carbono. 

Proccdi:nientu: SL,-.:;le apLi.·::acj on de fÓr:nula. 

Preaisi6n: A :~rtir del etano hasta el octano lsin incluir propano) 

incJysJ'!~ el err•:ir es sola,::ente del a.05~h , el error 

e" e: caso del "'rooano es de+ l.46.o. 

·~-~ 
-:,:.:·y, 

_;,;·::.'?;:~~t~ 
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2BA-9 · :L >l '. • .. ~.e La11 t Le. 

Ca.racter{stic··.l'.: ' :r~ ·· ~,'Y 1 . 

;._. aL: L '. 1,1 -:, • 

3ceación: 
r~c. ?.j'i1-')-\ .i~ !. ) 

Donde: Pe : :?""P.iór. ..: ·l.t;lcu at:n • 

otro~ c:i 

'.' f ~ t ~ ,., I 

... 
" 

et~. C "C 

' ~ 1 ' ~ ~ q"'' (~ •' .. 

U11<: l ) " 1 

" 'I 1 '!. IÍ Ü \ ( ',.j 

t 1 1 1,:{ 

l) f ¡ q f~ t-,, 

., -. .. . 

!'''ºº• 

"'":os ci· · · e =- '5. :;¡::.' • 

........ _ ~e~\ .,_to ·'C.• d9 

T'l ' \,•)(l.1L :.o:•: 
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2BA-10 . :t~todo de 1''or:::an y ·.;:\ :od o fj. 

Ecuaci6n: 
2 

P,... = a/27b .., 

,~rocedi::iiento: 

ec. 2bA-lJ-\. ~J) 

de -rtno o estrnctur:i::..es. 

l<!l 

Se sl.:ue el 111:i sir.o ''T'JeeJ.: lento r:·'e n~ ra Gl c~~l.c11.l e• de lFi -e clfi 

la 9a~;. 43 • ~2AA-16 '..,¡(todo dt:? •'or.;an v Thnclos nr:.:ra L'c). 

::teft:rtJi;clac: t,, ')l, .. J5, 96, .. n, ';3, .,. .. 



.;arac~;crfsticas: ilasandose en la ec. de Iiautie, este invest:igador 

encontró que paro. más ele 100 c_:omp. -podian utilizarse 

6 0cs. 0. :1.as ctw.les los coeficientes .::·1:et'on calcula-

dos :1:cd :;.ante , . 
·.:: .. nJ.:;10S c1 .adrados. 

··.:cl:a:JiÓn: 
.lo;; Pe = a - b log p ec. 2BA-ll 

Donde: Pe = Presión Crítica atm. 

P • Parachor ver ~1a;;. 111 • 

a y b ; constantes ~ara seies de compuestos 

:Proced i:nier:to: Sür.lle a?licacü'Ín ele Ja férmula, en la tabla. 2BA-li-(l) 

pag. 123. se ~ucden ver las diferentes ecuaciones 

nara las difere1tes series de compuestos. 

l'rc~c ~ s iÓ!l: ·re:::- -t.ablH. 2BA-ll-( 1) .a,,;. ua 

.:efer<~nc:i as: 6, 101. 



2:0 •• -ll-l' '11) 

::- .. 22) 

2:.0A -11-\ H) 

21ü-n-(;::5) 

2JA-ll-\ .. 26) 

llll 

}ru ".\OS o COhllll'CS 1.0A ( • ) Ecuación tl2 mt:estras % errtp¡ 

;-~droco.rbnnos sat. y · 
t ( . , logI'r:•).'.)477-0.6528logP no !Ja • ni..:~ :.: .... i.co~;., I"io _ 

p,·1st"t1 idrJo) :·~1.1, i.:c11.1~ 

el : .• e iun:i. 

~)o·;;'i\~r~:;·t''r :1rc:;.·~t,: :·: ·~ 
~ "'~licos, ~i~ inclu· 
lr ¡¡i. f1J:·l:._:i:: y co:nn. 
COL t~ ~n:•J: .. a0 de ani l~ .S 

lo'5i.u'"3.8584-0.9215 logP 

.hl,~1~:'3.U·: c:>:1s,e.•- 342710711291 P 
1.ere::, co;:,"ueslos lia.'1 lo:Jl'c= • - • og 
cenados :; co11 S ( si11 -
lncluir s:.~J y c~2)' 
cou :uesto!::r .... : .0r-:ritllcos 
halo~enados y con S (siri 
hcl1>ir ?;:>) :' ·.¡¡ • 

Acidos a.l.lffit ~CO.J, al-
lo~Pc~2.~929-0.5718 logP cc!1cleu .'! 'lnhidrfdos. 

gteres al.i ~·:íticos y 
lo~Pc'""3.3777-0.7810 logP ce tonas. 

'j tri los ~1lj fát.icos, 
lo~P8s2,6387-0.4627 logP 

~:c:i 

18 Fl .4 

25 26.0 

45 18.0 

8 8.6 

5 5.7 

4 1.4 

( •) ·,a 0.:1~.i::o.cl6n de estaR for;.1•.>las a cum :·estos no especí:f'icadoe ocacionar!Í 
u:: ... •a:;ar erro".'. 



' 2BA-12 _.,~todo hi l\..ay. 

Característica:::: 

bl.'.ena exact.itvd. 

" . , x
1 

; .' 1'8,(;(; .; ~IÚ 

P , : I:>resión 
C.L 

::. 'Jl do~ 

crlticn. rl n 1 
· .. · ..,..l co::. p. 

Procedi. ,ie~1to: 3irn'>le a>:licac:ión de b '.:Ól' ... •.·.'..?. .• 

Precisión: Posee U!l error ·rD .ed ~e .:1 el 

Referencias: 14, l65, 111, ~12. 

ec. 2BA-12-(' P:~) 



'Ji:.r::.cterísticas: :~te ,,~todo sir·.¡e .n11r:.i. calm.~lar la ~;:i:• s:dn 

JIH.n.'f..oer:r tlca de •.¡ezclas de g~s !'latural. 

·~e'.: o.r: :.ó u: ec. 2.:.A-13-(¡J~l) 

Do·1de: P = Presi6n l'sewlocr 'ti ca psia. 
f)C 

s = '1raYe·~a0. esnec (ficaclel ~;as. 

Proccdl1iento: Si~9le aplicaci6n de la f6rmula, el aire tiene un~ 

f:;:ota 8cuac:i ~,, solo 3e g_:·Jlica c;arn. ::iezcl?.s con un I·i 

on~r~ lG y 2G o sea con un § entre 0.55 y 0.90 • 

::-recisi6n: 'l'iene buena exactitud. Jo se tiene el dato del valor 

~el er1~r estadís~ico nroLledio • 

. ef2rRncias: 14, 1J9. 



lH 

2BA-14 M~todo de .. P.,','field. 

•]a::-acterí.sticas: .'.:;ste 1.nét.Jdo se e:a'."Jlea ,·ura ca.:.cviar la c·::·esión 

1 
1 

.1 

Ecuación: 

cr!tica de mezclas de nidrocorbu~ros de 2 com-

po111:~ates, "!.:..1;3 renu. tarioc ~or, li.~1 poco al tos que 

los obter:id'.:ls )Or la ley a·~;_ltiya, Gs reP:",ón 

crítica de la :::ezcla cae dentro de laE: uri:uio:·1es 

crít.l.cas ·~e los 2 cot.::ior,e~·1 tes -.¡;_·cos. llosee buena 

e:·:acti tud tO!!lant!o en ct~-=:·,t:; ~1-'.e calce· lar la -ore-

s l 6n cr: t :i.ca <le t;na mezcla r>:i :·1·ecen ta . ft,'/O"I" 

'Jroblema que la tem"l. crítica. 

T lil 
CH - ... m.: ec. 2EA-14-C.º2) 

TCH - ~CL 

Doiide: PC!) = Desviación rJe la H"~S~.ón crc'.'.tica de la 

mezcla rJ:d valor dndo r:·::>r la : ey adj t·iva 

en lb/in2 • 

PCM: Presión cr:.ticn de ::.o. .. e:;cla dé~ 1.1n co:~'.)O-

nente r::c1:os 70látll y u11; '. 1ns ·vo>ítil e:1 

lb/in
2 

abs. 

PCH ; Pre::: Ó'1 crrtLcA. del co~'.1'>11~'.ite ,,_ei~os 11olf:i

ti~ en lb/~n 2 ~h~. 

P
01 

;: Presión critica ·..'~l C0''.'10rtf:11te :·.ás vo . .!.1'.i;i; 



'?,~. = ..':'r=··:·1. :;;.·fticu del co:aoonente mellOG volátL!. °F. 
'J.~l 

" " de la me~cla de u : componente ~enos 

Procedimiento: ~IL!¡,·:ilz: apllcucjÓn de la f.5 1::ffL'la, este m~todo no es 

l i <>;aduras o co,,mues -~os ciclicos. 

Ejemplo: Calcular la Presi6n Críti.ca a.e una rnezcla de 49. 76 por 

ciento en pe~o de he¿tano en etano. 

J.a '1:;.·esj6n cr!tlca de la :1:ezcla es de 1263 psja (experimental). 

$i utilizarnos la ec. 2fü\-14-(~;;;1) utilizaremos valores en peso 

y üsare:ws las 31·~fic;:.s 213A-14-(1:9l) y (:i22) pags. 

util}:,:a.;•os la •c. 2>A-14 utiJizarcii1os valores en base de tempe-

rattira y 'saremos ::a::i :;:r~flcas ec.2IlA-14-(~.'.23) y (!'124) pags. 

PCD : 0.~98 
P0~ máximo 

!)e la ,~:rnüca 2DA-14-('.º2) pag. 

PCD i:1áxima .::. 689 lb/in
2. 

P~D = J.~~8 X 6~9 

~n la ec. 23A-14-l ~l). 
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• c.·c:. 
• C,·C1 •. c:.-c. • c:.-c, 
• Cl-C:. 
• c,-c. 
• eo-c, 

~ • cte. 
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\ 
' \. 
. y 

•, 

' 
... .. 

~orreln:i6n I.caí6n :rítLca - ?or ciento en oeso . / 



!'CM= .J.·.:')8 x 61·.-:i .. "5')6"' ).~·J:?.i\"i.L2-3%) = l'.~,1) psia. 

~rror = 1243 - 1263 = -20 lb/j.n
2

• 

Heferencias: 67. 

1 

1 



, 

..... '·º 
J 

" ': ..• 

. . -·' 

' .• 

.. 
.J 

.1 

·' 

' 

1 

' / ¡· 
,1 

11 -
/ 
I 

• 

• ?"~· 
/ ' ... " . . . . . 

/· ·~ ·, . • 

I 
.. 

.. , . 

' 

/ 

-

' 

" 

------. c,·c1 
• c.·c. 
• c,·c, 
• c1·c1 
a c.·c. 

\ª • c.·c, 

\ .· A c,·c. 
• c,-c, 
o c.·c, 

\ • c,-c, 

\ 
\ 

1 

' \ ,. 
\ 

ºo ·' .t ·' -~ ·' .. . Tcw-TcL ·' .. •• 
·~ 

Correlacidn ~resi6n Crftica-~e~~er~tura 

N2.d~ C en H =~~~ero de.átomos de ca~bono e~ ~l compone~te 

menos •rolátil. 

Nº de C en L = Nd~ero rte ato~os dc·c2rbon6 e~ el comnonente 

más volátil. 

12d b 

~ NQ de C's = Suma del ni5:aero du ator:!os de carbrm en los compo-

I 

/ 



. '.. . ·, l :· •. J '~ 

•; .. ':º [7"~;:;-

; ' :~~- • c,-c, 
• c.·c. 
• c,-c, 

• . v. • ·~ • c,-c, 
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·' ºo ·' .s .r .. •• 1.0 

Correlacidn ~res!6n Grftica-~2~~er~tura 

N'l. d~ G en H : '.!v::iero de .átor..os de cai·bono eri el co;11¡io1w!1te 

menos •1ol~til. 

Nº de C en L = Nd~ero rte a~o~oa dc·c~rbon6 e~ el com~onente 

mán ·1olátil. 

~ ~¡q de C's = 3ur:n del mbero de atn•:!Os rle carbrrn en los campo-

nen tt~f1 ~i;\f! :r "1 enn~1 •rol:lt L len. 

I 

i 
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GRAFICA ::>3A-14- (:i 2 2) 

Correlación 'J:ira PCD m~íx 1 mo, Temp. base. 
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211.\-;5 ~<')todo de ,!offrc. 
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tarta lB te~?· Jríti~a como ;~ pr~sid~ c~ítica, 

:>8 •: 'lUI' _._¿¡ ~&mp. de e~uilici6n . a la. 

11':·. 
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Carac'cer·ist icas: li!l 

; ~ ., . ·""' . 

~)··· ;a l:l. / 2"7\/ 
;, ::: -4-{ ~ .. ) 

.., 

·~·. 
') 

· . .;:;L) "(n:';:.1), 
};·JtiCl e: P., 

~.~ 

a~ .. 

= C te . ,, ·? : t!. 

b = 
::;.:_ e.·r:c 82 ... : , t;: .. ~;, '.3.t . ., :'e :::!~O.l. 

linea enconLra.iOS e.l va.i..or d.:.· la :c're~:'l~n ~r!t.Lc'J. 
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)¡ 2 cm , gmol . atll. 1 t carwtai:"te de 7an der ',faals 

b: coostante de 'Tan der \'l::tals 
3 . 

cm /¡jmOJ.. 

~· udu11l1111¡1i11¡111~11iilllll•l•l•I 1udm•l1111j 
s ·g s ~ ~ o o o 

l•l•l•ml1l11ltllal•l•lil1 ¡1111 l 
UI UI -o o o o 
o . o 
'Pc,:.:~ión Crítica atmr 
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•', .. ¡, 

. \ 
. \ 

o 
;::., 
o 
:;; . 
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Procedi1.üeüto: 

i0 
. . , 

C":-) .. :· 1c. S .i..0.J.· ... h-~ ri. (; ;. ; ·:.G., ·.·O é!S 

e" ''o .. ~ . ., .. 1i.1r· ,-¡ ,, i_ lOº .• ". v.auu .L;,. • " es ~ . - -
·J 

.:e: ces~ ta ... os ..:;o.~ol;er la .... :; ·1· <le 
C rJC 

,.a : .. tl~~cla, 

valor de Pe e: :::l · crl1 ce üe tW t~. li 11ea ccr: la 

, .- .• l 
... r .. ..: .. t• ._, 

coiitie •e 11 .. 15 •. ::;•,, raol rl~ :··-uutano y e.',. l.· ... ol '.1G 

n-: ·.8 ·;ta no. 

n-butano 

n-he.~itano 

De la 

/racc:..ón ;.101 

) .159 

.J.F341 

'Segun -·U.Y (2 .. ;\-J.2 

.). )')9 

0.C) Jl 

I'r· ::; ;_¡;¡, • .., 

,,':) J,'/ 

'• : l ',: :• • ') 



( 
138 

es de P,, .. 458nsia 
1,. 

.·rec_;_;,_[J,,: ,1. P.1·J'(Jl' -ru :0t..i.:i.o eBtallistic:o e<t la.estirnacirSn de 

• .:.':-J·,.1UiH.:S · .. euo1•es de l,)•)Q psia. 

;.l'l' _¡_·,,-[, 1le -~') )':) ·isia cü e:::ror no se :,a dcter1nlnado. 

Ocu . (~U .• :ca11ü'-"8 erj:ores con sls~.;cnas que c~ntienen 

,,1e"vc:..~o cii.;o ti.onen I\; .-a;yores a 2,JJO psia 6 Te.; 

·eno::Gs de l')J
0 ~·. 

Referenciau: 92, 120. 
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2ilE-6 :.~todo ii.1'1 (?.::) 

Cara.cter!sticas: :.ste .. ,étodo se e:.i').i.Gt;:. 

140 

p 
;;¡e 

de ::iezclas de lüdrocaruuron co;1 clLi'X'''l '..ció~1 

jebe de cxtra~olar. 

~?roced iniento: _.ecesita1:10'; cor.ocer la ;:::.":,·ra .. ed de L:" ... c~~cl.a 

O ,p-r 
Oíl A .J... 

el pu.~to ·.ie '~l;uL.j_ción oro: .. eu.i.o. 

Ejem·Jlo: ·:;;st:lr:iar la P tle u:r.:u ue::;cla ::le : .... ·roco.r·,uros ':.e 
'OC 

tano; 

.Fracc::.ón ;.•'l·acciún 

rnol 1J0r30 

n.-bu".;ano .•.l/J ') • Y/) 

n-l•e )'~8,{10 J. :)41 J. ·Jl 

· Grave<la.d US!lCC r..r len ~roluuetr lea 

.. ra•1e'.1a•l .. ~~·· .. to de 
.. 

.. '.·).-h:::-.: ' .;: :~.c.~. :·~t;Ull:.u 

J ! .,.,,, 
• J _ ... t 

. " J. u·.·:. 

·oºl' i- "º·' :.> .. •, ·,h.J -' = 

;il..:. 

2J').¿ 

l 
') • '-222 + J. ';lU ~ 
J. 5::'.; '). !) ~) 

,) 

Volt~ruen Lliquido l,fra.ccj_Ón) a-butnr,o = -~·'J99 :_·:i •. ~·1 .. ) "" ).l1.4 
J. j '.7 

')ir 

·" 

H--!,e .::;r.:.no .. ~ 
.,,Ge: ' 

, • 1 (, i - () ~ 88t) 

Prn.to dé: c1;li.l.!.ic.:.ún ten r("::d.io cuu.c:; ... ) '],,.J.:.'. 



1'1 

[ 
] /•,· l/~ ] 3 

= ().2..IA!,('jl.l + ..;::i:;.7) ., J + ('J.886)(2:J9.2 t 459.7) ) 

: lB.u47); : ~~6.~ºR ~ lüb.)
0

i 

·:· 1 ·1 ctt, rl<-< n iJti l :..ic L~ín ·:ro fl•i.:: () .: 186. '.) t lc_;u.) = .18). 9o~, 
2 

p :¡)-Ql cH:J:i.a • , 
pe 

·.t~l~.,~u.:1do el -.. étouo úe _,ay (2bA-12 im::;.1"14) obtenemos 

_·r·<::c: fl i ón: ~rer .. ét01l!) ele _.ay 2~-A-12 

:,-::_::<~re .. cias: 92, 131. . 
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1 
231-i 1, .. 6t.::-lo ;ff._ \)~) 

Proc.:edi .ier.t'.J: 

la relnc:6n ·r Í"' e .. :ne· 

2) 

o • ,,, ·~: !".-" r; .',o . ~ .. " .•. e 

. :ec1io. 

7) Cor .. ·~;Si~a P 7 l:J. :!:elacJ ón 
lC 

' , .. 
"C' • 

;J 
• 1 , 
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' 1 ..... ~. -
:· .,r-

vU <le euUlli 

~·-· ; 

:e. .,,,~.Y- ~ .. 144 

,., () 



r10tano 

:Stz.:10 

:;:ol 

J.)22j J.é)~. 

J.).: 24 

?::.·~\ 'lfHlO ) • )::J")5 ) •' .. h . .1 

2- :·3-Gil·n·o·;["'º 1).Jl:}'.J J.;>:1 
.. 

C.: + :r.':c~cc.:.o,·,e:i ·).:>;.44 J •. ,· 
V ---·-1. .),)()\) l.,):·..); 

las • :r::i.coJo,,es ... 6 .. t'.i.8ne:1 \.l' .2 
u 

(:,,~ de:.: ti l.twión Ac .. ,·\, "-'.i. 1 1) 06 : 

,-J vol. .. 
es:;_~lado u >J ' .. 

':~e;·,1·). 
o 

e' 2)4 )'12 1.,. ' 

- 1 . ) 1 ~- " • . . 1 ) ü ., / !,_..,:J ........ u L "j•J¡U ·!.J L • ..:.. t ( 
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:-,a .e~.? ;_ac '. (': 1 U.e !J •?1 1 ¡:1 • será~ 1

1 J _;_:·!. ·- -·· .!-- .;_ ·-,. ·:: ~1 
4;?2 -\' . • ¡ 

+ "";:.;:. iOLC~• ;_:,,. 
, '") 
., -

y el CA.~P ( mnto de eL. en rr, . .r. ' 
. ..... ..., :;) .. , .. ·;·, 9~1 ... 

'). '¡')J • 

.:5. J. 
' ,., .... 

• , • 1 '- L 

/. ·, , ,. ~ 



: ')'72 lo t, 
._ • ""r - • 

'.'.n <Ü .. ~ uOUO 2~,_J-7 '.'U.J'fJ. el_ · 1is;:10 e;)e•. olo se encontr6 que el 

.s l:/J.lº"· 

n: d ~-º es: 272. 1
: + 125 ~ 

2 

~)rr:-:·' ~i6. ·: .. o .::e tio·.·.c:1 los :.n1..i.':i.cic:i :.(~s Q.-_ tos nara o~·i;e11 .. ~r 

.; ::.~~,~ 

:-·.-·~'::.'i.~fü~ 



2BC-1 Gráfica de r:ay. 

Características: Esta 3ráf~ca fue elaborada n ~a~tir de ctes. 

conocidas dü fracciones de ·.ie trolco. · :r.: 'JeceGa·-

rio conocer: ;rave~ad esJec'fica, la te.~. de 

eoulliciín IJ'ol1;1i1etrica -::iromedjo 

curva de rlestllac: 611 AST:;. 

Solo se emplea ·ara ~racclü· es del netroleo. 

•• 

Procedi1üei ,to: '.Jel •ralor que te'"!!:;amos de 1fli."jP nos var¡1os a lo. curv:..:. 

de deotilac:1-or1 ii.S'i';i ~, de a):Í .1asta tocar la curva 

co::·responC:i•nte a la .:·;ra•1e·~tai.l os:Jec!.L:.ca it.Pl y 

leemos la ::ires.~..Sn DseuJ.,;cr:a:ica bPc-.:F.cla. 

Referencias: 115. 



lU 

2BC-l Jráfica de I:ay. 

Presión ?seu~o-crítica 1c fraGciones del petroleo nsia • 

- ... '-"-

..... ... -
¡,... .... ... J-..... ..... IJ "" _.') 

1~ l.;' -

" • 1 1 ~;;::' 

,... J f-/¡--.W-a-1 .+--14-+-+-l-i-+-!--+-+-~1 ¡H-t-++H-+-t-t-+·+--t-1-+-t-t-t-!·-'- ~ ~ 

* - - - - - ~ - -
Ter:r;>eratura de ebullición n_lnmetrica :;iro:'led:o ('/..\.:9'..') ºF 

/ 



2.BC-2 1}ráfica de .~:~·.reil. 

crítica üe :)o.raf'i:1as no!'1;::3.le:~ y ü .. . :--f:;aló:1 '~ endd

crltica -Je ... ezcla~: el" liidr:"JL:a1 ·:.;~:rus .~i er0s q1,;e 

Procedimiento: A t)artir 'le nue8tro ·),:oso :11·Jlr·)(!~ . .i.::J.1· tro:;;::.: ... os una 

linea -Jertlcal ;¡n_s ta .;ruzar la cu1"•n.i. :r en ese 11;.t1 to 

Prec~sión: .. o se ~,iene el ·rsl.:Jr .,.,.: _ 21'!".)r' ;.;-;;'-'·'"-~~;~ .. '.co :r(i ·:.1::.·:. 

Re!erenci~s: 119¡ 



' ' J 

2EC-2 '.lr::í~ica de :·Iaxwell. 

.,.., ;:. 

··::ss:o~. c:u'!·1c,-. :JE 
¡ 

- ?-.. :\z".~~ 1 ·.-ts : 1 on:::\.~.3t 

. ,......~ .,,_-., .. -# 
,..._ ..,-+ 

..: 1r ¡:¡:~-¡:;···:u tt: tt . 
•• ..: ·¡J -·- -

:¡::;. 

IO ~ ,._ . - '1 "~ . . •. 

§ ·" ··e.>. nn :'.'HeHdo-críticn d 
Q~~claa de h~rocarburo~ Ji e . 

""'"'"" ..... 

to: '"'"e ... ...., . ~eros 
~ ~::"~~~~~~ ur: ~eso Llolecular 

0 · :;·~~: ..... 10 ·o :-.ii~ie:!. ser co.lc11la
••. )q "Jor n:Jt~ c1irva. 

+.Hf-H++-~•;•-'+•l+lh·+4+i+14+++f-H~~l++·l-t 

1411 

r. 
•-: 

rt ·.::n.o do lecu l 'lr +..1+1·»++-1~H-1+i+lf+f+1 

.~ 1111 



2,;C-3 .;-rá.~· .i.ca. O.e '~xwell ~ 2) 

:.;o.rac".;erbt :cas: '2.ta ;;r~.n.ca se ernnlea oara ca.lclJlar la presi6n 

Pscudo-cr!tica de fracciones del netroleo • 

. eroc.;d·~ :i..;;,;-'.;o: (:!Oú el C..at0 ,1e la te!r1n. di: eb\!j_i.;c:ión ',)ro-.-.1edio 

uo::> vawos a lo. C'..<rva de dcnsiilad 
0 

API correspon-

·J ier.te y e!l la L·1tersecci6n se o::iserva la ?resi6n 

.. rec.i.s.i.6n: .o se; ti.e1~e el rlato <iel e-cror eS':;ad:lstico promedio. 

·_;.efer(mc:i.as: 119. 
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2BC-3 'Jr:.í:'~ca ;le :·?a:.;:,·eu ( 2) 



Características: Con esta r~rát'ica se ,1_1e:1 e c•:._:.c .Lar la i:'}:e-··i ón 

se :metle rle'verminar ~:L;lti ü:r,ar.do su '2:resión 

oseudocr!tica :Jor ·1 a l' ... ' ··¡ ~ ! ,r,. ,) rn 
..... ~.J.-:-.1.,;.1 . .J 1 .&.. ...!' L.'.·.:: 

cr!tica 7urda0cra a 

/ ,, ~ 

curva y en las crden:-idus o ... -.'.! t:.!11.0'.".:i ~n. t't.;":..a~lon 

P,,/11 .. n 1 a c·;al :.,ulti1l.'. .u.:iu "•!' ..:;_:. ·11.1·.01· ·1·: 
.J . )~J 

:.res~ r .. 111 

~e ferencias: ' 'l.1 ·,, 12 J. 

, 
; J ... ) .1 

lbl 

Ja 
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2liC-4 '.lrci f ica de 3mith ;¡ '.la tson. 

TMI Taul ClllTICM. ••HSURl OP - ... !UM • 
DUl-10 IT MUl.T .... TING ITS •HUOO-ClllT
•omull •• "'' HTIO .. TOUI TO HlUOO-

1.lZ 

~u 
;. 

::,.) ClhTICI~ •oHSURI, PTC IPl'C. TMll RATIO IS 
¡;:. INI• 1Y T MI CllA.. Al UUICTIOIO OP TMI llATD 

p, 111 ,~. TO •nuDO CllTICIL tlMPlRITUQ, T1"1TR:! 
, , 1111'11Tt11 

C.' 
E-" 

p.. 

1 

tttt 
.. _ 

l.t4 
. ., . '.; ·;¡o: 

.i-"2°f H 
:.:-Él 

. +¡: 

t.tl 
• -- 5.0 E~~--

4.0 

5.0 

u 

a.o 

1.5 

1 

1 1111 111 111 1111111111111111111 
111 

,"-C4 
1111 1111 1111 111111 IJIJflllllll LO 

. .W. ,-J,.M ~11 t.M 



2CA-l : ;4t0do de IJowles. 

Ca:r:;i.cter!st.icas: .:~:'>te ;·.ét dn es uast:rnte rd ... 1ple ;¡ se puede uti-

titud •. 

. :Jcm:i.ci6n: 
ec. 2CA-l-(~:n) 

D';nde: '!nl. Crítico cm
3/onol. : VC 

~Av = Constante que se i)btlfme ¡xir j_::creírientos 

de valores at6~icos y funcionales. 

Pr•1cedirnic11to: 

Se obtiene el fri.ctor ~A de la tnbli:t 2AA-3-l· Ql) 'Ja::. 20 • :.' se 
'! 

sust:lt:·.,·e en la <:?C. 2CA-l-(,·fill) "as:! ~bttme:.os la VC ·u·.1sc.:aJ.;.. 

Precj ni15n: 

• )GlUVE C: 't:'O de 1 ~qv ¡<1 / 

A 

-~··:~:~~nJ cos asociados 

! rJr;1CT".'Íl''ll'.'' "'Ol:'. l'eS 

AC 

AD ur ·~Ll.; r!ílR no ·,1·;l:.J.t'OS 

. 1l•H' ;'t.1iC<H' 

14:) 

18 

28 

41 

52 

~ 

l·;. 23 -
,. ........ 
:; • Jr~ 
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2CA-2 1·1~todo de L:i•dersen. 

Características: Este m~t'-ld.O es el :r1 t'm•ido l)';;.ra cl:~'.!.cp. i.er c:l:'.c:e 

de l!quido, ~rinci ·:almnnte co¡r; .'• 
, . 

or.~2/l LOO!..;. 

bue~1a exactitud. 

Vr<. ... 40 + f 4 
" V 

---- ec. 2CA-2-(:;Ql) 

Donde: V .. -10.1.. Gr!tico e 
-~ 

C~"'/r-·.-01 11-l 1;,•·l • 

Procedimiento: 3e obtier-!e el factor f 4 de la tabla 2AA-3-(. ;;1) ., 
de la >"ag. ¡¿o , :; se S\.::.:-Ul.t1.;,.·e en l:i , .. ,c. 2CA-2-\.21) 

··~ as:! obt'):.e;nos la 1,, ·~r:.s::· .. ria. 
\, 

Precisión: 

• )Cla·..re ':Ha.se de 1Íq1•idos 

142 
A 

ACF .1idrocarbonos !}"!lares 

AC 
41 

AD Org~nicos no nol'.lres 52 

B Inorr:,ánicos 14 

(') ver si~nificado Apcndice l 1~~· 

Referenclas:2,4, 12, 11, 103. 

,, error 1ro1aedio 

-).fo+ .'..l.·)6 

-).~>;) .!: lJ.13 

+ -'.). :.:~'. 5. '38 

+ -D.)9 7.39 

-J. 1_'{ :!: 6.9:;' 

-21. UJ • r.5. ') 



~ 

ló8 

2CA-3 :.6todo de ioleissner. 

Cr:i racterístJ.cas: '3ste ,.,~todo solo 1mede ser utili·1,a,dc •:ara corr. 

or,.;ánicos para los cuales oosee ,;:U./ tuena ';!.XB'~ ti-

tud. E:s necesario conocer el ParacLc•r 7/ la l r:-

fracción molar. 

Ecuación: 

Donde: 'T e = Vol. Cr!tico cm3 /gmol. 

p : Parachor (ver tabla 2CA-3-(l •>a~. 10.S . ) 

Rd = Refra.cci6n .í.olar. (ver tabla 2·;A.-3-( 2) ::iag. 111). 

Proced i nie11to: 

Se calm'lan .P y Rd. a partir de la suma de incre!l~·•'r>s ._- •q•Q·e!; 

at6111icos y funcionales de las tau.L.3 2CA-3-ll) y (:.: -::~ 1.:t-. llU 

reEFJecti>ra e•ite y se sust:Ltuyen en la ec. 2CA-3-l ;¡) ·1 .. ~~r •1bto:1e-

Sje.n!üo: ~~!'lcontrar el ''e nara el ácido ac~tico, el 11alur e;·11eri. • 

3 men~al es de 17J.9 c·1 /s~ol. 

La estructura del ~cido ac~tico es: 

A torno rn~;.1ero X valor de p 

e 2 X CJ. o 18,0 

~ ! 3 X 15.5 4ó.5 
¡¡ (El~') lO•o u .. ) 
•J 

2 
(·~·';ter) l X 51~. él 54. 8 

p :129. 3 



De la ta-la 2c:\-3-\ ~1~2) ..,a:;. lbV 

A tomo • numero X val.ar de ~ ... el 

e 2 :< 2.•tL' 4. p.·:'6 

) (oxidrilo) 1 -:-'.. J..525 l. 525 

O(carbo;.:ilo)l X 2. ~~11 2.211 

H 4 X 1.100 4. 4'j0 

R d -= 12.9?2 

StJstituyenclo los valore!': de P ~· 3d en lu ec. 2c.1.-;-\_.9i_): 

1Tc = .J.55 l (l.!..i) · (129.:,) t 9 - p.Ti) (12.97)] i.i
55 = 175 crn

3 
/gmol 

error: (175-17J.~)/17J.9 = -2.1~ 

Precisión: 

')C"\sve Clase de :,Jq_1.:.i dos 

ACF .:üdrocarbonos .'.)Olures 
lG -1.67 ~ 0.03 

ADF 
44 

. ' 

A 
o;··~·.· ··-~:t.:·n 

Referencias: 1, 2, 4, 15, 27. 



...... . ... .... -

~11, in -(CH,).-: 
n < 12 

e 
ll 

o 

n> 12 

In OH 
In HN 

0 1 (in e1ters) 
N 
s 
p 
r 
Cl 
Ir 
1 

. f. ... . 

•;' 

• . 

. '" r.; ...... ... 

40.0 
Se 
Si 

.. u.;,a Al 
9.0 Sn 

l!i.5 • A1 
10.!i Ethylenic bond: 
12.5 
1!1.8 
5-1.1) 
17.!i 
49.1 
40.5 
26.l 
!íS.'.! 
68.0 
90.S 

Tc1111inal 
2 ,3 pn1i1ion 
3,4 po1ition 

Triple. Bond 
Caabonyl bond1 in keytonn 

· Total number of 
rarbon atoml - 3 

-4 
-5 _, 
-7 -· -9 
-10 
-ll 

Single bond 
Scmipolar bond 
Sin'llet linkase 
HyJrogen bridge 
Chain branching, per branch 

Secondary-sccondar)' adjacency 
Sccondar)'·lerliar)' adjacency 
'fcrtiaf)'·tertiary adjarency 

rosition difTerenccs in lwnzene: 
Ortho·mela 
!\leta-para 
Ortho-para 

All.)'l group1:• 
l·!\leth)·lcthyl 
1-!\leth)·lpropyl 
1-!\lethylbutyl 
2 -!\leth)·lpropyl 
1, l ·Dimclh)·lcthyl 
1-F.th)·lprupyl 
1, 1-Dimeth)·lpropyl 
l ,2-Dime1hylpropyl 
1,1,'.!·Trimelhylpropyl 

Rin11 c10111rc: 
3-mcmbered ring 
·1-mcmbtred rins 
5-mcmborcJ rint 
G-mca· bcrcd rin1 
7°111cmhrrril ring 

~. ~~!~~:1\~~·'!,~~~~~'.~:ol~~~:t 20-Clla-
r \',11if'• ht•IQ -·.u to-6.t 
" Cumµktt g1nup1 lnch1din1 br1nthin1 

158 

6S 
31 
5S 
6U 
54 

19.l 
17.7 
16.S 
to.& 

2U 
20.0 
IU 
17.9 
17.9 
15,1 
14.l 
is.o 
lU 
o 
o 

-U 
-lUb 
-S.7c 
-U 
-2.0 
-U 

2.1 
o.• 
u 

l:S:U 
171.9 
211.7 
l1U 
110.• 
2ou 
20U 
207.t 
HU 

IU 
6.0 
3.0 
0.1 
4.0 



{.: 

16V 

'.ú:.bla 2Gil.-~:i-( . ) 

molar. (Ref. 104). 

e 2.413 

H 1.100 

-CH2- 4.SJ.S 

o (hidroxilo) 1 .• 52? 

o {eter) l.611=1 

o ,carboxilo) 2.211 t") 

Cl 5 .%7 

Br ':.P.65 

I 13.90 

N (a:·:i_na primaria) 2.322 

N(arnina sec.) 2.502 

N(ar·;i:i.a terciaria) 2.8d0 

N (nitrilo) 5.5Hi 

anillo de 3 tniernbros o 

" " t1 11 o 
11 " 5 " o 

" " 
,.. 

" o o 

" " 7 " '.) 

Doble li·;ad'.Ta 1_.7""3 

" 11 se1:üpoJ ar 7.733 

Tri ole 11.Gadura 2.398 

(") incluyendo el •ralor de la dob le J.i..~;u<lura. 



lH 

2"A-•1 . 'hodo de l'ieissner y :.edding. 

Característ: cas: ·:~::>te método es bas i;ante sir.10le, nolo se puede 

t1tili7..ar para co;nn. or.Anicos. Se necesita saber 

el ·.n1.chor e.l. cu:. l se ·)'.~ede obtener de la tabla 

2CA-9 · ( 1 ) 9a~~. 16& 

V = (6.377 P ~ 11.0)1 •25 
e ec. 2CA-4-(N91) 

7 = (0.3591 p + 14.00)1 "25 
e ---- ec. 

Donde: VC a ·rol. Crítico c:n3 /gmoJ. 

2CA-4-(i:i92) 

P : Parachor (tabla 2CA-9-(l) oag.111 • ) 

!'ruced i111iento: 

¡ Se ca~.c11la el P a lO.rtir de la suma de incre:nentos de valores 

atóuicos" fu.,ciona.;_es de la tabla 2CA-'l-\l) pag. 188 • .v se austit~ 

··e et! l'.l ce. :~r;A-4-t:!"i.). La ec. 2CA-4-C:22) fu~ obtenida por 

í1Ínií.10~ curldrs.do~' .i' se e1anlca 11~.ca •1ente _:1ara lüdr·ocarbonos. 

!'rcc~ si6n: ( ''till~an'.Jo la ec. 2CA-4-(.,121·). 

<.,.· 

l . ) c:~n 'fle Clase de •,:u e.ido l'J ·- de .uestras % error prom. 

A '1 111Jor-; .Lof: 01' ·:J.n icos 120 +2.85 + 10.19 -
ACF i• id ro carbonos l'o 1 areE1 22 +3.14 

... 
4.63 -

A •rodos los otros nr,~~i{n:i cos 98 +2.83 • 11.05 

D , nor;s:f n.i.cor; l'ÍO se utili~a. 

:a:·crl~1\c:,:J.s: 1, 2, ó, 7. 



lll 

2CA-5 :1i~todo de la Zc dE: Lydernen. 

saber '.l'.,.,, F,, y).,, .m ·a n.v.le(' calcnla.r 81 '..r,..,. ")e 
V ~ ~ ~ 

utiliza 

.Donde: V,, = Vol. c~ítico cu;/g~ol. 
•J 

'!'e • ·re;:!p. Crít.Lca ºK. 

Pe = Pre-.:ió:i Grít ;_co. u.t:n. 

R 
"t ] l ..1 

3 t / 1 o .. i: = v e. e e e110. gaseoso cm a m. gmo 1,. 

ebullición kcal/~~01. 

Procedimiento: Simple a?licaci6nue la fórmula; de los v'.llores de Te 

Precis.'..ón: 
;:J e!'·r 1Jr •·rO;;tedi o 

1? . + l'). (Í --"-.u -")Clave Clase de l~a~!1o 

23.n 
+ l',5 .2 -A :o~1os l OfJ or. ·á·. ic<~s 

10. 2 + . p - '•-· 
ACE 

11."5 • ·;;:; .. 9 -

.\ ~) L~.3 
+ 1 '' ·z - ,' '.) 

AD 
l. 'l • ·~ (, . ') -

R~ ffH'enc.Las: .1, .l 2. 



2CA-6 N~to~o de Rie~el. 

';uraeter!sticas: Con cista corr0lac L6n se 9ueden calcular el V e 
para toda c~.asc de cornp. Este ~í1~todo ee bastante 

largo. 

~cuaci6n: Ve :a \11.i:c/P
0

) l).72 + ).26(°'--7)1-l -- ec. 2CA-6-(N!!l) 

~ = 0.9•)76 r 1 t vr13/tG) lnPc 1 
\. 1-('1\/'rc) ·i 

-...,-- ec. 2CA-6-(ri22~ 

Donde: VC •Vol. Crítico cm)/grnol. 

T0 ·~ ~emp. Cr!tica ºK. 

Tll = Ten~. de ebullici6n ºK. 

P
0 

= fresi6n Cr!tica atm. 

R "' Cte. del edo. gaseoso cm
3 

atm./gmol °K • 

. Proced.i.r::iento: 
.-':~ cn:;.cuJ.a 13l factor ~ ele la ec. 2GA-6-(: 92) y se sustituye en la. ec. 

2'JA-6-( 91) y así se obtiene el "'e buscado; la \>recisión de este 

m6t,1do ti«: •;t r1e 0u gran '.Jarte de los l!alores de Pe y 'l'c utilizados. 

•)Clave Clase 1le líquido 

i\.CE 
Líquidos or~ánicos asocjados. (:) 

'''ocios los otroB orgánicos .101.·.1 ·es 

.\D 
Or ·único~: no po 1 ares ~: • ) 

~ ·) \fer sl.,';ni.ficudo a:-wudice 1 par;. 2.2.lf • 

13 

26 

39 

45 

12 

% error pro1Qe4io 

11.2 + 55.4 

0.80 ! 5.8 

1.93 + 25.4 -
2.49 :!: 6.'J 

5.0 + - 25.3 



l:) Sin imrluir trietil a¡,ü;1::i. 

\:.) Sin incluir acetiluno y comp. nerfluoro. 

Referencias: 1, 2, lA. 

1 

1 



2CA-7 III~todo de Benson. 

'Jaracter!sticas: s~~te m~rtOdQ 01 baetante largo, se "'."JUede utilizar 

:·:n cio na e: 

•>ara todos léis líquidos nor.;1c:los. 

'! /'l = e b o.4221ogP0 + l. ')81 

f ·re - 'l" )º 
'l' - 'l' e b 

ec. 2UA-7- \ . ~ l ) 

---ec. 2CA-7-t, 22) 

---- au. 2CA-7-l~93) 

ec. 2CA-7-l~·:94} 

Donde: Vol. Cr!tico molar. = 'T,.. 
'J 

Vb = Vol. espec!fico del 11~~lda sat. ell su 

punto de ebullici~n. :a p:resi"n. atmo$fé

rica) 

Pe = Presión Crítica. at1u. 

Te = 'l'emp. Crítica en ºK 0.n.. 

'l.'' : Temn. cualquiera en º~~ 6 ºR. 

104 

v1 ,: Yol. molar del liq. s~t. a c~aL~uiar temp.f' 

menor o i";ual a la te:,,n. de .:::iu Llici5n. 

M = Peso molecular. 

'4:,•= uensic11.1ci 1Jel l.!qu' ,1,, CC reR '-'-'" 

'i\ = ''.'e.":-i. d8 o'o'Jl; icl6 · 

~'I')CCrJ.i 1im•tO: 

·,i tn;·.arnlo l1J oc. 2UA-7-(.g.¡) irn calcula <ol 'Tf,'. 



1 

\ 

L 

b) Obte•1er.01' 7b de :a ec. 2.C~.-·¡ -, _ ~-;;; .. 

e) Se st'stituye el "alor de '·'ben '-as eci:;. 2CA-7·\ ~1) tJ1, el caso de 

~.\\ ;:: • 2\JA-7-

lar. 

::0'recisi6n: En a~.~bos casos el er:-or u•_¡e·"e ser de .. 3 . ~. 

::'efere1:c.i.as: i.::, 25, 26. 



ldl 

.·:ct·a:.:' ón: 
'l G 2.)2 1)1. 2 ¡ 11'c J.3 2CA-·:.-\ ;¡ l ) ::: ec. 

·1 e ·5. 31 l.P)L 2h:c i), 3 
ec • 2CA->·~. ~2) ... 

ve = 1.447 \ p) - 2Q. 0-1 ec. 2Ci. -.· ~3) 

'Te ::: l0.3591 p ... :i_,¡. JO)l.25 ec. 2Ch-· .... - . 94) 

Donde: ve ;;: 'fol. Cr!tico cm3/gmol. 

·1·c -·:!:e in?. Cr:!tica ºK. 

F • Para e ;,or. \ver tabb. 2c,1.-3-1L) - . nlit 'I 

Proced i1:iiei: to: 

La ec. 2CA-8-\· !il) es la ec. general, la ec. 2~A-8-\. i2) ·;e en,<.:•·-1 

fl:l,['Q. cr; 'I .uestos que Len.:.;:-1!! -e ::: 0, - e = :~. - CJOtl j - •'O!':!.'.; 

:.;ru,Jos fu. e ~ona ~-es, aue1aá:.; de 1 u 3 ato nos de carbot ·' 10 

r:a.les. U1s ecs. ¿t;._.-3-\~HllJ J \·•"2) son Í!Jás sL:'Jles . éru t, - ... t.i·~n 

:Joseen -..ayor error. 

Preci::: i.Jn: J:n el J5 .. de los casos los errores .r,áxiuce f., .- '·· 

C01 ln •:ic. 2CA-8-( · ~l) fué del 6.5~, y con la ec. 2c,.-::-: 

~C' L·:i. ·~e. " (: i~3 j " rn.1;:. y 
,, 11 , . y ) l"" 

., 
\ ..I• 1 

·:e f\.,·~,...'-~ e:· r.:s: o, 14. 



16' 

2CA-·:1 1·:hodo de Sugden. 

.:.Jd; n '· 

Ee•~ac j_Ón: 

ba ·1:Lsto ~uo 'l<J.ria de J. 'J3 ·lara el. a.c·1.ia nasta 

J.635 d~l octadecuno. 

Proced i1.üen to: 

El :'.:'a:.·achor obtenido de:!~. :al:.·la 2CA-9-tl) corresponde •..:as:i. c·:::.:é:t::'.r.fC,ll 

1 / .1 
p ¡; ( r') .~, + 

D - d 

1 -
·r~·.ior 

ct'iJ.adu en las cor·resnot.rJiCJ•tes ·:l:dicl.•:,_c .. · .ara ob~'l.>-;!' 01 . .. :er:cr 

·, ¡ rlt.:: ,, 

!'J: '1. . 17 ) ,. 



rrec: :->J.6n; ~=:;1 error •iro1:icdio es de~. 6~5;:c 

~ ... ".' .. :':=l~u.:iau: 6, 7, 94. 

rABLA 2CA-9-(l) 

., 
·' 

F 

Cl 
br 

I 

Doble ligadura 

" 
Auillo de 3 miembros 

,, 

" 
" 

" 
" 

4 

5 
11 6 

0.., an .;steres 
.; 

11 

.. 

17. "':.. 
12.5 

37.7 
20.') 

48.2 

2'.J.7 

54.3 
68.0 

9l.') 

23.2 

46.6 
16.7 
11.6 

8.5 
6.1 



lbll 

2CA-10 :.thodo de :'or,;uro •. 

···.l .... ·:.c'J, ·:.··3 .1a ~ _.,, ~·:) .i:: ·~::·u 

correlacl'." es. 

J!:cuaci6n: 5/'.~ 1 ! ' 
p K ., . -· 

2J~~-l:). .. ~ S}, ' a e -l·c ---- ec; • --1 

-, ,.., 
1, '· p k '! 

,, ·' L'C • 2·::&~-:.J-·\ "'2) :=. 
G -e ----

Donde: p • J:arací1or yer ~}"l~. l61S 1 .1tn1 

'T ro 11 7ol. C:·!t2ccr cw3 /gr.101. .,, 

·J.'c r·e1:: .. :>. Crít'i.ca o. 
= .... 

K =- 0.41 

k = !Jo•·,stante •te ~;er:;;uso·:. 

Procedl· •ieuto: 

Sim'Ple apli<:aci<5n de :!.a for:n.11'.J; 1.a e<'. ?.'J.,-2.J-·( - L) f11J lé•. rue 

Prec':si6n: El error obtenido "fJr P.':1te ::1·.~ º~" ··_v·:? Z0.'t' '''-'"'cr.:y•:.,_.-i,, 

os to •:1Át"rlo. 

R'. í'i:n•onc !.as: r,. 



ne 

e1:1 ·,1 ricP.s e' :coritr(S "rari •J e; .... ,,_ 

lflr r.:l lr,, ·:: .. n ... a.J.~:::; :~H.:.·~: .. ~ ·:·~~ ·.r··i.·"' -. ~~q1 
J 

p ). 6'1 '!" 
) ·4 1 - ~ 

- ,, e 

p J.)lG " Pe 
1, .1,.1 - (l 

"e :~ ? /P,, J. 25 
:. -··-- HC. 

" 

Pe .- :!:'resi6n Crftic. 'lt 

T~ = Te~o. Cr!tjca 
" 

:eroccd"i•ilierto: SL""'..e a~l.i:.:aclói: ·~ 

a) P·J.r·a coi:1·1. or_:;ó. icoe aLlf'.3.-ticos < 

" L. 

..... :f!,. 

, .. ~, 

ele earbon'1 e .. nrdó:1 al ato;;,·:> f1ncJ1• 1al 1• '"·I 

6 ...,H, C01J!:) y todos los d cm~L ·~<J.~. 1 ·J 
..:. ) 

()•~ 1:.1. co.r1tanto Ces de ¿.50. 

b) l'arn C0!1.1, or:~ánicos al.l~Jt.co:; (i,UC .:!u'.(' 1. 

to !e; 

q ll l~ tu,1 ;'l. 1 ·' ·'<J tr1J 1."L\ 
L 'J 4'i'..l :1 ,. )')d¡,' oi ,., ~J 

u fl" 'e ·~. '31 

e J o.r ' 1 COf' ''t ~ ./fl l' :• e ~l i ~,~\ 4 Ü()[I f. I\<.. e ' 
,~·' r 

0

Jl>' 1 , l~. •: 1 j l~ i'l n ,_ :~ t.o {Í ~ 11 ..: l .. , a () ''!'' ' '• 

,l. "' l' ·J'' ~2"r. ;·,, 

..... 

·' ~ c:>nµ. 

" 



171 

Co.nn. •'tic ¡r>""';"ª · ·• .. :~.·-.·:)r de~ b·.)o" .. ·~ •:_j., ' .. :1 1. :.r ··:,,,.), ;J~. ve .. '.or .... .... . , ...... ~ ...... C .. ' -- \11 

de la co11sta1.•te C es .; e 3. ~ '} . 

Para corn;J. incl.nidos en e:. i::c.LRo a) 0.1." 

" " 11 ,, 

" " 11 " e) 'i'. 5. 

Referencias: 6, lJl. 



D ) • 7 JI " I -,i ' ' 'J :: i ... C' ...... U ----- ec. 2CA-12-l .,91) 

'.:k:nr..t~: ')e "' Jens:~·'n-1 -~-,·1t:~oa gr/cm3 "' l/'Tc 

.-. = 1'·-~so -olecular. 

P0 = ~~a~lon ~r!tica at~. 

x : ;~e1:iF1• Ur!tica rJK. e 
H. .. Gte. del Stlo, ;_~aseo so cm3 atm/ °K gmol. 

na 

!:roc<:!di. !; e· to; S.Li:1·:-l•; rnlic:ac:lón de la -'iSr .1t1la, la :irecj si6n de este 

r.i•~t?do ¿u .ende1·á ,,h .. t. cho de los 'lalores oye utilicemos 

<le 1l'c :r .... '(!. 

l'recis.i.ó.1: P~.ra. este ::ié~.0ílo no se tienen los datos del· error orome-

d:lo .:.·stndünico • 

• :e.í:"ere1:c:ürn: '/, .+9. 



na 

2Ci~-13 .. é ~o.Jo de .:atanso;t, 

e~ :.~~0 ·h.C'iO e~ .Jt!Cl' Ct), 

Ecuaui6n: D O '.)'' n l•r e .-: • .... ~ ·c 1 ::; 

~roced:.:ie~to: S!w .le a~l'cuci6n ., 
.. a 

Precif::i6n: Pu.ra eHte :uétodo no se tlienen los datos del error ''!°0:.lG-

dio f1sta-l!st ·_ce,. 

~efrn·c1:c~e.s: 7, 50. 



lH 

cr!ticc ·~e 22 ::1ezclas de :iidrocarb1Jros, se obtu-

vo e·• for~n e~~eri~ental. 

?.:cuuci6n: + ec. 2CA-14-( NllL: 

1'0·1i"' • 'T 'T 1 1·• 't. 1 1 1 -' ''"'• C: O• Jrl J.CO ;,e a ~.-ieZC a. 

v0 ~ Vol. cr!tico del comp. l , co~p. 2. 
L 

&1.r • . lracci6n de su~erficie (Ref. 30 y 31) 

'' 12 -:: "18.t·amntros binarios característicos. (ref31) 

.·roi..:e¡i:i ... iartto: ::JiL;plL, a111icac.~6n de la fórr:iula. 

l'recjsión: .o f:1e tiene el valor del error estadíst:i.co. 



•, ¡· 

na 

!CB-1 :· o::io :;. a:.::a ele llei88'1é!~·. 

c~.racterísticas: ver :.1a;. 160 

~ia!·~·l&I) a 1'l. re fJ':JeciÓ!: : .• o"!.c;r· que G•3 D~.t.· ;_ "·: -,Jr 

ln t'.1•,la 2GA-5-:2; :;:i.·. l&I ), \:s:·.,. ~~.:·ea -~ .. ~c1:·:::-;-:;:.a 

COti el vn.1or :·]el ·.r.::·. ;e·; c~~t.ic·J ·::: e .)/_._~·,.ol. 

E.· er:iplo: -rer :"Jab. lH 

:iefere:,cias: 15, 27. 
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' lH 

2Ub-2 .'):.1ngra·1a de ;:1.úss11er (2). 

~-:s·:.o::-i 2 HJ •. -~ .. ·ra1;1n, ~:o ae ~.~tili:.:-... n "'1a:·a o.~ru.a o 

cuia .;•.oeskrn dt. tem. • o :-.l>t,11 i ci6n ::,'.'!nor a 2::;::{1
K. 

:e~ore· cJaa: 15, 27.11). 
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2D.- Datos Uir~o~os 



•• '.J •• ·i: (. s U I R E U ~ O 8 '' 

!]O . : Bf; ::o 

,\:::e tal: •. ~n!'do 4. 91, · U2 

&cct...i.to .ie .nti lo 9¡, 132, 4 
:ti.la 91, 132, 4 

l'ro:Jilo 91, 132, 4 
n-lJt.i.t:.:..o 91, 132, 4 

lsoi:iL:tila 91' 132, 4 
_:.:;o a!uilo 91, 132, 4 

.i.ceti _c,.o 4. 91, 94, 119, 132 

~~Of~to .lt·. 4. '::Jl, 132 
.\e o to.,' t!'.~ Lo 4. 91, 132 

.:~e lelo ,,ra ·.i1Í'i r ;'..ca ~1 ' 94, 1;:2, 91, :1\ 

c.LarhÍdrlca 4. •.n. 94, :i.19, .u::·, _l.. 

flttarh.Cdr:lco 4. 91, 14 

;_o·Jafo1·.i.co 4. 14, 91, 132, ;,A 

\! iLt!l 1 ~ deo 4. .Lú. 91, 152 

r-:u.L fft:!1lr.i.co 4, .L4. 91, (H, l "' 
., .... ) 

"" . .). 

'.l.C '~;.i CO 4. ~Jl, 132 

'.rO ;iÓ ,,;,co 4, •Jl, 152 

:1-u1·t!1·:ica .i. ')l, .1_:.2 

\.:·o--:)c' L i.r.i.ca 4. 91, 132 
·.-'r .. -i.: 

, 
l' ca <l, '.Jl, 132 

i ~0-'11\ 
, 

·;ca 4, 1J., ].•i2 e' 



Alcohol :;etílico 4, 91, 119, J.32 
et!lico 4, 119, 132 
n-:i;iro 11!1ico 4, :11, 132 
iso-11ro~!l.i.co 4, 91, 132 
but!lico 4, 91, 119, 132 
aac-but!J.ico 4, ':ll, 1)2 
ter-but!:!.ico 4, 91, 132 
iso-butilico 4, 91, 132 
n-am!lico 4, 
ter-am!lj.co 4, n1 J-· 1)2 

iso-am:Llico 132. 91 
n-he-;>tilico 4, 91, 132 
n-oct!lico 4, 91, 132 
sec-octílico 4, 91, 132 
al!lico C T" ) 3·16' 4, 9.l 

Acido hidrociá:üco 94 
Aire 4. ::1, 94, 1)2, 14 
Alileno 91, <J4 
Anioniaco 4, 14, Sl, 94, 119, 132 ' 
Anhidrido ac~tico 91, 132 
Anilina 4, 91, 131 
AJiisol 91, 152 
Agua 4' 91, 132, 14 
A'l'gon 4, 14, ·H, ')t.; , .l.).:: 

.i..l'B,ll1CO lt¡.' 91 
Azuf'n 4, 14, 91, 13'.2 

De ne e no 4, 16, 94, 119, 132 
Benzonitrilo 4' 91, 132 
Bromo 4, 14, 91, 1')2 
Bro1.10--benceno ..i, 9i, 132 



:0rornuro de et.no· 

metilo 

111·0111otrifluoro metano 

Dutano 
:jutall.Leno l, 2 

:.31..1tadieno l, 3 

:duteno l 

I:uteno 2 cis 

::Juteno 2 trans 

Eutint l (etil acetileno) 
:;3utino 2 (dirnetil acetileno) 

Dutirato de 111etilo 

etilo 
n-.1Jro·1)ilo 

isO.?ropilo 

isobutilo 

isoo.milo 

11-llutil-benceno 

Butironitrilo 

Ca:i>rilato de 111etilo 
etilo 

Uar,ironi trilo 

Cian~geno 

Ciclo-propano 
-lmtano 

-pentano 
-hexano 

-penteno 

'Ít 91, 132 

4. 
J. 

4. 91, 94, 119, 132 
l.:.) 

4, 91, 119 

4, 119 
.+, 119, 133 
4, 119, l3'j 

119 
11; 
4, 91, 132 
4, 91, 132 
4, 91, 132 
4, 
91, 132 
4, 91, F? :;_ 

4. 133 
91 

4, 

91, 132 
91, 132 
4, 91, 94, 1}2, 14 . 

119 

119 
4, 119 

189 

4, 94, lJ9, 132, 133. 91 
1 

Cimeno (4 1Pooro9il-l-metil benceno 4 

Cloro 4, 14. ('' .·.J.' 



Cloroformo 

Cloro difluoro :;1e :;."o 

" trifluoro 1.1 ! t~u10 

11 " e ':tliO 

Clorobcmceno 

Cloroformato de e·ilo 

Cloro trifluoruro de Silicio 

Cloruro de ~etilo 

etilo 

n- iro)· lo 

de win lo 

de vin·lideno 

Germán co 

Está1li o 

de Ali: o 

o - aresol 

m - Cresol 

p - Cresol 

Crotonato de otilll 

Decano 

Decadieno 1,3 
Del,ltério 

Dicloro 1.1ebrno 

1,1 Dicloro eta .. o 

l, 2 11 
" 

Dlcloro difluoro aetano 

" fluoro " 
.1, 2 Dlcloro Letrli'luoru :/ieLuno 

1,2 DiulOl'O Pl'0'11i \O 

et~:;.010 ci:~ 

11 ,, 

4, •Jl, L2, .L:.-4 

.i., lA 

4 

4 

4, 
91, 

4, 
4, 

4. 

Sl, 
1)2 

14 
91, 
Jl, 

13?. 

"?4, ::..1 1, 

".l' 
~~1 ' 

:;,_;_9, 

91, 132, n4, 4 

4, l::J4 

91, l~'i4 

r·;,¡ 

14, 91, 132 

14, 91, lj2, 4 

4 
4, 91, 132 

4, 01, 132 

4, 'Jl. 132 

i;.;2, ')). 

•i, 119, n3. 
I¡.' 

't. 14, 91 
)4 

4, 

' L·;4 ., , 
4' .11, <¡\, 1;14 

4. 134 
4, l :·· ( 

134 

J>i 

: : 4 

1)2, 134 

U2, 1)4 



ni cioro dilluoro SiLicio 

Dietil r:.i:airw. 

Dfot ilen glicol 

l,l Diotoxletbno (aca~~~) 

~)i:t'erülo 

Difeni l "'etano 
11 e ter 

Dií1romo metano 
11 etileno 

Difluorotetrucloro etano 

Deculin cis 
11 traus 

' Dii sonro-pil ( 2, 3 ;)ü:ietil. butano) 

Di-isobutil (2,5 '' hexano) 

Di:netil amina 

anilina 

acetileno 

2, 2 Di¡aetil butano 

2,3 " 

2,3 11 butadieno 1,3 

Düietil cetona 

1,1 Dinietil ciclopenteno 

1,2 " ti 

1,2 11 

1,) 11 " 
2,2 " hexano 

2,3 ,, 11 

2,4 11 11 

2,5 11 11 

3,3 ,, 11 

3 , 11 11 " 

cis 

trans 

trans 

4, .!.4 

4., l. 04, l'''• .... 
13~ 

4 

4 

4 

4 
4 

i:;4 

94 

4 

4 
91, 94, 119, U2 
91, S-4, 11~. 

~ • • ~ 1 
'-.,,,-C. 

4, \.""'¡l"I 
, .L, 94, l'' .. _).:.. 

4, '.Jl 

4 

4,119, 133 

4 ·"' .133 
119 

4 

119 
119 

ll~ 

lJ.9 

4 

4 

4 

4 

4 



) 

~i c~~ro diZiuoro Si~icio 

Dietil u::üna 

Dfotile·,1 c:_:licol 

l,l Diotoxietano (ace~~i) 

%:.t'anilo 

Difani l .. ;eta.no 

" e"'.;er 

DH,romo metano 

" etileno 

Diflu.oro tetracloro etano 

Decalin cis 

" trans 
' Dii sonro-oil ( 2, 3 ::.3.::ietil. butano) 

Di-j~ob:.ail t2,5 '' hexano) 

Di;netil amina 

anilina 

acetileno 

2, 2 DiLietil butano 

2,3 " 
2,3 11 butadieno 1,3 

Dir.:etil cetona 

1,1 Dimetil ciclopente!lo 

1,2 " 11 

1,2 " 
1,) 11 11 

2,2 " hexano 

2,3 " " 
2,4 " 11 

2,5 11 " 
3,;: ,, 11 

5, 1i " " 

cis 

trans 

trans 

4' -~~ 

·i' 
13~ 

4 

4 
1i 

4 

4 

l:;.+ 
94 

4 
4 

l. 94, -.·t.·· .... ,, . 

91, 94, 
91, (;L 

~ ' ' 
119, 
ll.9, ~ ', r 1 

.... ·C... 

4, ("¡~ .·-· 94' 13::: 
4, :Jl. 

4 

4,119, 133 

4.ll9.•3J 
119 

4 

119 

119 

l.:.j 

l..i.3 

4 

4 

4 

4 

4 



:; , .1 " 
Jil.ie'to;:i ;;e ;:ano (..;exi.l.'.!~.) 

l, 2 Tú1.1etoxietano 

DLnetil -o-to.!..uidlna 

2 ,.;. Dl.netll ~iiridina (2,4 
2,ó " 
2 r '.J " 
3,5 
Di propilamina 

Dipro!)il gli•ol 

'1-Dioxano 

" ,, 

nioxido •le Azufre 

Carbono 

iUtr61;eno 

Disulfuro je Carbono 

etilo 

dietilo 

cii1lletilo 

Dodecano 

Etano 

:!:ter 1.1etil6co 

etílico 

f;letil etílico 

etil •roD!lico 

metil~n ai8tilico 

1ro1;i !.leo 

·.rLi.l etí ... lco 

,i..lil et.L .. ico 

2,ó 

2,5 
3 , .. 

• :J 

4, 119 

4, 11~ 
4, 119 
4, llj 

4, 

4 
4, 132, 91 

lutidina) 4 
4 

11 4 
11 4 

4, 91, 132 
134 
4 
4, 14,91, 119, 1,2 
4, 14, 91, 119, 1,2 
4, 14 
4, 14, 91, 132 

132, 91 
.4, 91, 132 
4 
4,. 119, 133 

4, 91, 94, 119, 1,2 
4, 91, 119, 132 
4, 91, 119, 132 
4, 91, 1'2 
4, 91, 132 
132 

4 
4 

91," 



benceno 

2 Jt~l b~·t&dicno 1,3 

o ltil ::e·1ol 

Ll 11 

,, 

·5 "Etil i.lexano 

3 -:iet:.tano 

..O::t:'..l.mercuptano 

n-Eiconano 
~tileu glicol 

2 ~ti:. l 1:1etll beHceno 

3 
4 

" 
" 

1 
, 
.L. 

,, 
11 

11 

~til ~etil cetona 

3 .!:<til 2 :::etil oentano 

" J " " 

i''enol 

Pluoro 
.:!'l\:,oru1·0 de .:1ctilo 

et .1.lo 

vil".ilo 
vi.:,iil~lcr1.0 

l '1'3 

4 

4. )1 

4 

4, )1, 94, 119, 132, 134 

4 

4, lJl' .!..)2 

4, 119, 133 

119 

119 
4 

4 

4 
4, 119 
4, 119 

4, 91, 132 

4' 
134 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4, 91, 132 

4, 14' '.U, 94 

4, 91, 132 
,¡_ 

134 
13,~ 

4 



E'lu.01·0 benceno 

"!'Or;::ato de ;netilo 

etilo 

prooilo 

isobutilo 

isoamilo 

amilo 

Fo•geno 
Fosf ina 
Furano 
Fosforo 

Helio 
Repte.no 
n-heptadecano 

n-heptilcianida 

Hexano 
He.xadecano normal 

1,5 Hexadieno 

1,2 " 
1,3 " 
1,4 11 

2,3 
2,4 ti 

Hex~no 1 

" 2 cis 

" 2 trans 

" J cis 

" 3 tra!"'iS 
1 íTexafluorurO de A:t.!! fre 

Eexaruetil benceno 

4, -:;1, lj;~' ]_'~.; 

,, 91, l"" ') .,. ' ,'Jt • 

4, :n, l""') _.•1 .• 

4, ·)l, J..:')?. 

4, ')l, ]. ~, 2 

~ )1, 94 •t' 

4 
4, 91, 132, 14 

4, .,, ' 

.... ~' 1)2, 14 

4 
i: 

4, 14, 91, ~4. 1]2 

4, 91, 94, 119, 132, 134, 133 

4 

4 
4, 91, ]4, 119, 152, i;s, 134 

.4 

4, 11') 

119 
ll'::) 

119 
lJ.) 

119 
4, 119, 132, 133, l~4 

Ll'J 

119 

LL:) 

4. •lf 
~¡. 



:icr,teno J. 

~· idra~i~t':J. 

133, 134 
4, 91, 14 

H.lcJ r61~e110 
·:i.üruro de Selenio 

·:llicio 

4, 14, 91, 94, 11~, 132 
132, 14 

l·:exa.~·-~1.101·uro de ~ 'l'anio 

Iodo 

lodo benceno 

loduro de .. ;etilo 

Isoa:c.il r~ercaptano 

Isobutano 
lsobuteno (2 m!:ltil propeno) 

lsobutlrato de etilo 
metilo 

isobutilo 

n-pro·9ilcil 

Isoheptano (2 metil hexano) 

Isohexano (2 

Isobutilbenceno 

Isooentano 

" ne11Lano) 

isoo:conll benceno ( c11meuo) 

Isoquiilollna 

14, •jl, 132 
14. 

4, 14, 91, JJ'32 

4, 91, 1)2 

4 
132, 91 

4, 91, 94, 
4, 119, 134 

4, 91, 132 

4, 91, 132 

4, 91, 132 

4, 91, i:'.2 

119, 134 
119, 1'54 

4, 133 

119, 1'3.2, 

91, 119, 132, 134 
4, 119 
4 

Iso~ire110 l 2 .• et E 1, 3 ,ntadieno) 114 

Isove.lcrlato de etilo 4,91, 132 
iaobutilo 4, 132 , 91 
nropilo 4, )1, 152 

Kripton 4, 14, 91, 94, ¡3¿ 

J,aureuto de metilo 4 

U3 
133 

133 

2,J J,titldlntt 

2,5 
·5' 4 11 

),? ,, 

134 



1 

¡11ercurio 

i1~etano 

l\letil acetileno 

amina 
anilina 

2 Aetil 1 buteno 

3 
2 

2 

' 

11 

11 

,, 

1 11 

2 11 

Butano 

3uta'.lieno 1,2 

91, 14, '. 14, 132 

1f, 91, 94, E9, 1)2 

119, 134 
4, 91, 132 

4. 91, 132 

4, 1';12 

132 

4, 132 

4, 133 
119 

2 " " 1,3 (iso·i ·eno) 119 

3 11 Bu.tino l (isonrooil acetilo110) 119 

¡,1etil ciclo hexano 119, 13:5, 4 
11 11 pentano 119, P'~ X>, 4 

l Hetil 2 etil benceno 119 

l 11 3 11 11 119 

1 11 4 11 11 119 

Metil etil sulfuro 4, 132 

2 l:·~etil fu rano 4 

2 11 lie;_Jtano (iso octano) 4. 119, 133 

3 11 11 4 

4 11 ti 4 

2 11 hexano 4, 133 

3 11 11 4. 11:) 

Hetil :.1erco.~1tano 4, 132, 91 

:Lt¿e*U isobutil e et o na 4 

" iao.orooil cetona 4 

1 Hetil nafto.leno 4, 1)) 

2 " " 4 
3 11 l..t.S1 

4 
,, 1, 2 119 



2 Hetil rentadieno l 'l 
';J 

3 " 11 1,3 

4 " 11 1,3 

3 " " 1,4 

2 " " 2,3 

3 " pentano 

2 11 ,, 

3 " pirid'..na 

4 " " 
!~til n-nrouil cotona 

2 ~·.otil tetra hldrofura.no 

l·lonóxido de carbono 

:11etil dietil eter 

iJaftaleno 
"t{eohexano ( 2, 2 lJimetil butano) 

Neon 
Neopentano (2,2 Dimetil propano) 

:atrógeno 

n-~onadecar10 

n-nonano 

"iü trometano 

ilonilato de etilo 

u-octano 

n-octadecano 

1 octeno 
Oxalato ele metilo 

Oxido de etileno 

" nltrlco 

" ni t. roso 

" ele l,::> uronlleno 

Ox.Cge: o 

119 
119 
119 
119 
119 
119, 4 
133, 4 

4 
4· 

4 

4 
4, 14, 

91 

4, 133 
119 

91, 94, 119,. 132. 

4, 14, 91, 132 

4, 119 
4,14, 91, 119, 132 

4 

4, 119, 133 

4 

91 
4, 91, 119, 1,2, 133, 134 

4 
4, 133, 134 
91, 132 
4, 91, 132, 134 
4," 14, 91, 132 
4, 14, 91, 132 

4 
4, ~4, 91, 119, 132 



:Jxido de •ro;ülec.o 

O:dsul.::<.1ro de Cnr".:Jono 

Ozono 

ParacetalcleLlc.o 

Paralde!lido 

:elar~onatu de et_lo 

n-pe1:tadecano 

Pentadieno 1,2 
11 1,3 cia 

" 1,3 trG.!lS 

" 1,4 

Pentano 

Penta .-:letilbenceno 

Penteno 1 

Penteno 2 cis 

" 2 trans 

Pentino 1 (propil acetiler,o) 

" 2 

Perfluoruro de n-:\ll'O<mno 

" de n-t• .. t'lx:o 
11 de n-he ¡.:r~::i.no 

Per:lu~~ometil ciclohexano 

Piperidina 

P1rid1na 
Pirolldina 

!.>ropa::lirmo 

·Propano 

Pro peno 
Propilbencono 

Pro·yilo.c.:otileno 

Propio(,nto tl 3 et; Lo 

·de ·wtil 0 

1].' 14, 

;l, 132 

.llJ 

1 1 '·' ~_, 

~. ~l. 113, 132, 1~3. 13~ 

·1 'T, 119, 1)3 

4, 119 

4, 119 

119 
lJ.9 

.¡ 

~ 

•f 

,.; 
.• ., 
4. 91, ..:.32 
., . :!..lJ, L;4 
't ' 

4, 91, J.19, .J.)2, 

4, r; ·i 

'~ , .!..L'J' :.-~:; 

;j 

'"'.r'" ....... :' 4, .1 

.. ~"~: 2' Lj.' 



.1 

<~ ... ,) ) ! ·; ...... ~ • ' 

·.i1·c ·1.=¡_ ·.0 .. 10 

;¡L,_icio 

.:u.t. i:uro de 'J.:!.ilo 

di etilo 

rliif;oamilo 

metilo 

~etra clorvro de car~~uo 

:·;or111<-rnio 

Silicio 

l,l,2,2 .·a·,r~t cl:->ro di.~''..1:.oro 0tano 

n-tFJtrat1o<::aúo 

.'?~.raf:..tort.ro de carbono 

'l'Otl'r.'.,j rufurtJ.no 

1,2,;;,·; ~otr .. 1 ... ot:Ll Lioncr1no 

1, 2,4, ':> 
,, 

") ') ... , ·,· 
' '' r.~') t _,,, 

,, 
" ll1: t:, .o 

4' :.:<:...' ::.32 
4, ';!l' 132 
,, si1, 1;;2 .,, 
,:: . <L 
, ., 

91, 11:1, 1")2 

4 
4, 91, l"'.i2 

134 

4, 91 

4, 14, 91, 132 

4 

91 
4, 91 

4 
4, 132, 91 

4, 132, ;'l 

132, 91 

4. lt~, ')l, 132 ,,, .. 

4, 91, 14 

4, 14, 91 

4 

4 

4 

4 
4 

4 
4 

4 
4, 91 



Tetroxido de nitr6Jeno 
· •rimol 

'.l!iopreno 
~olueno 

Toluenonitrilo 
~ribromur~ de Boro 
Trialoruro de Boro 
Tricloro·etileno 

. " fluoro metano 

" 11 silicio 
11 trifloro eta.no 

1,1,l Tricloro etano 
1,1,2;2, Tetra cloro eta!10 

!etra tluoro metano 

. n-tridecano 
Trietil amina 
~rifluoruro de Boro 

1· Trifluoro metan~, 
" bromo metano 

. Trimetilamina 

"1,2,3 trimetil benceno 

1,2,4 " ti 

l,'.5,5 11. " 
2,2,1 11 butano 

: 2,2,4 " pentario 

; 2,1,4 .. " : 2,,,, 11 " 
1 Trietilen glicol 
Triozido de azufre 

.: 
1 Tetrafluoruro de Sili•io 

Undecano 

91, 132· 14 

91, 132 

4, 91 

4, 91, 119, 132, 133 
91, 132 
4, 91, 14 

4, 14 
134 

4, 134 
4, 14 

134 
134 
134 
4 
4, 91, i:;2 

4, 14, 94 
134 

134 
4, 91, 132 

4, 119, 133 

4, 119,. L;3 
4, 119, 133 
4, 119 
4, 119, 1)3, 134 

4 

4 
134 
4, 14, 91, 132 
14 

4, 119, 133 

:? ) ' 



Ve.ler:i.a·Go de otilo 

" do i;;etilo 

Yinil ace"til.;:no 

Xcmon 
o-:dleno 

lll-

~1- " 
2,"5 Xiler .. ol 

2,4 " 
2,5 11 

2,6 " 
3,4 " 
3,5 ti 

4, 91, 119 

4: 91, 119 

119 

4, 14, 91, 132 

4, 119 

4, 119 

4, 119 

4 

4 

4 

4 

4 

4 



CAPI!ULO ' 



ªº' 

CO:iCLUa10:1rz .¡. E'l.ALt:AClOrl .. 

t!n el preoente an411e1o hecho en una forma tabular 

conteniendo 6 coluanaa loft culllea ae expl1ceran a continuacidna 

Colwnna 1, Correlag~cSn,- . 

Apareo• la olaTe 1 el autor 4e la correlaoidn 

Colu!!\."19 2, !'!atoe r.ece•;!lrios.-

Se tabularon loe do toe c¡ue eon nec ·;sal'ioe Pftr1l cada corre.laoidn·a 

. :10:11enolatura: t 3 • To11111erat~·rn de ebullicidn 
•P•GI' • gre.Ye~ad ea~eottica 

JIH • roao :·:oleculO.r 
E'~! = Cte. obtenida nor la a~l!'A 4e lnc~c~entos 

• • 
a ... Ut ato.os de carbono. 
r ;; 4'araobor 
f8 • Te~e16n Gu¡lerftc1al 

• 

B a cte. 4•1 catado gaaeoao 

• • 

..\D • calor later.,• de va~orbac:.lcfa 
tpo = ~•~?•ratura ·••udocr!tica 
z1 ; traccldn mol del com~ncnte 1 
k s oto, oa?ec!tica 
D

0 
• Dor.a14a4 cr!ttca 

f 0 1 • 'l'c:o..,, Cr!tica core;>onente 1 
ll.'41 :a Refraccidn ~•olar 
& = cte. ea?ec(fion 

.. 



.. P po 'f. Prct~•idn I'!leU<locr!1J1ca 
VA.Dl' : í\;r.to do obull1cidn f)romec11o en volumen 

VABP a • • .. " .. p11110 

•1ao • Tieooeidnct 

Colllmna 3. Tbo do com.,ueF1to.-

3ra esto columna ee lndloa e1 Upo do coo;>ueot,, 
para loa cu~lea ae em,,lea cado correlacidn. 

O : Ct1ne1•al 

OI : 
00:. 

ou = 
o-n: 
OP = 

.. 
" 

.. 
• 
" 

prinoipalmm.te l nor~icon 

" or~nicon 

;1rir1c1 ~1al .. ente h1drocariJt;roa 

aol~e11~• h 1ctr,.>cr.rb~non 

tracci'la•tt tlel :ictroleo 

S = tlo;;.ento11 
:·!3 s i~eccltas t;aaeosae 

204 

In re loe 1dn con ol tie&:i~ e1:1~>leado en er.clntmr 

la -,ro,ie•!oct crfUc3 buecoda 11• clasftlcRron los diterenteo 

altodoe en: 

1 = M1>ido 
a: :.:l:J' n ;>ldo 

l.!: If•4Ulor 
L = Len'-> .. 
P'.J. • ?luJ lento 

Cglupnt 5. CRlltlcoc!dn.• 

!:n relao :dn oon la i)ren1c1'5n ::btenid:i co:1 el uao 

cte eetoe .·'.t J•loa oe e 1 '"' ticar~n "n: 



a a Repl&r 

B a Bueno 

MB • •ha7 bueno ·. 



a. a ReS\11.&r 

B a Bueno 
MB.• Mo1 bueno ·. 

205 



Corre~ción 

2AA-l Guldtl<irg-G:.y<: 
:!/~.\-2 Guldberg-Guy" tmod.) 
:!A.A-3 Lydersen 
2AA-4 Meissn.,r-.fü::cdi-•.,! 
<.AA-5 Nokay 
2A.A·6 Chen-lk 
2.;_.1.-7 füedel 
¿AA-a :&:;dulj"e 
2fu\-9 Francis 
~~~\-!O Varsi:ní 
~ .. \..,,-!: v~a1 .Shr.1 &. S:. . ....-""'~ta.·1~ 
... ,_:.-12 St ... nl.::.>-A.Pl 
.::.A-13 Ll!\.'Í5 

2AA-l4 Lautit! 
2f,A-15 Watson 
:i:..:u".-l6 Forman y T;i.><ius 

2:,A-17 G .. les y Tnodos 

Mezclas.-
:!AA-18 K<>:: 
2A .. .\-19 k;d1.:i5tcr 
2.A-.;.-~o P:i.: .. le.·:!.hl 

2AA-21 Jofie 

2AA-22 Chueh 

E'.'.1'.lH\C!ON DE l . .i:,3 CORREl,,\CI0t:2!' PARA EL CALCULO 
:CB L1't ·(: 

Datos Tipo ª"' J!:;;ndez 

necesal'ios compu.:s• J dt: di.lculo C0&llficación 

Tu G ;..r.H. R 

Tn Gl ?-1. lt. 
., 
h 

Tu y::.+- G,) h ¡·,¡.B. 

·~·3 Gu it 1.1.B. 

Tu y ;,¡:-Gr 0-11 ? .. B 

TH p¡~¡ Gl !"1.R. R 

TB, i .'.>T OH a ~~l. B. 

Tu , 'i. oT o !t H 

Ti; n 0-H li :>l. 8. 

TB 0-H R .\i.iL 

n 0-H H M.B. 
a.1 0-!i HE B 

P; Cunst<.. i.\, 

b,c:,<i G F.E !~LB. 

U, l'M. P. T.!' e L H 

Ta, p;,1, @a.A G L ~: 

R Cuust,;. i. 

y :; o L B 

Ti; E M.h. n 

'l¡;c; Xi o H l\1. B. 

S¡>.gl'. Gas.Nat. R 

Tel.. 'i'c11 • 
:tL, "(l\.~ OH H M . .3. 

Tc1, Tco ... 
Pe¡, Pe:! M.C. L u 
1'c1, TC·J 

81. (12 OH L B 

J~a~. 

IS 
¡ t 
•O 
:!l 
Z3 
¿Ll 
2.b 
¿~ 

31 
33 
3'! 
!5 

3é> 
i; .... 

'il 

~3 

:3 

?O ,, 
l:; 

;:; 

7! 



~omograma 

2AB-l 
2AB-2 

2.'\B-3 
2.-'iB-'f 
2AB-5 

2AB-o 

2AB-7 

Riedel 
Oa'l1is 

Kharbanda 
Thodos 
APl (lº) 

APl (2º) 

APl (3º) 

3A-B 

20t 

EVALUACION DE LOS NOMOG!tAJ\1AS PAHA EL CALCULO DE LA Te 

Datos Tipo de Rapidez 

necesarios compuesto de cálculo Calificación Pág. 

T ; Ts/Tc OH R M.B. n 
RS; ct-es'-kl y 

k2 o R B 19 

Pe; tu OH RE B 82 

ctcs: a y b o HE B 8'4 

MABP, WABP, 
J"P. gr. Ta OH RE B 3G 

MAllf', WABP, 
grav. APl OH RE B g~ 

MABP, WABP. 
etc. OH RE B 92 

3P.-C EVf~LUACION Ll'-'. U\S GRAFIC:A~; i··AHA EL C,'\LCULO TJE U\ Te 

Gráfica 

::.~C-3 

2AC-4 
2AC-5 

Kharbanóa 
Ea y 

!•ia.XWt!ll (1} 
Smith y War.son 
Maxwell (2) 

Dawi; 
nectSG.ClO~ 

Tg. Fl\l 
sp.gr .. VA~JP. 

etc. 
Ta 
Ts 
TB. :lena. ºAPI 

Ti¡,c d..: 
com¡,ucsto 

OH 

OP 
OH 
OH 
OP 

liaµide:: 
C.t: cilculo Caiificación l'ég. 

;vI. H.. B SI~ 

H. B :;l'CJ 

:M.H. B Sia 
R B !OD 

R B 102. 



----. 

:m-t. 1: VA LUACION DE r.1;:; CORliE!..í1C!Ol':J.::S PAH.A. E!. CALUU" DE LA Pe 

ü:uos Tl_')G ce Ra¡,i¿~z 

Con elación neCl!!..ar10J c.;.:tn;Juesto de cálculc Calificación Pag. 

2H•\-l fücdd .PM .i° ,~ p GO H MB 105 

:!IH-2 Lyderscn Pr~l ~~p G0 H MB !Or 

2BA-3 Mcis.:;ner P, Te. RM G HJ:: n 109 

21:lA·4 Benko TB• PM, n Gl MK B ! 12 

2BA-5 t:.tl'1ljee P.M.f~p G r: B 113 

~BA-6 Meissner B. Rll!idi.'lg Te, Ve, M, De G HE B lib 

2BA-7 ·.vohl Te, v~ G MR i3 111 

2BA·B Fisht\r:t P.M, n OH H B 118 

213A-!i Lautie P. Ve, Cl«. c. GO HE R 119 

:?BA-10 Fúrman y Thad().:; Cleu. a y b o RE M~ !2! 

2BA-11 Herzog P.ctes. a y b o H B 122 

:l.lezclas 

2BA-l2 Kay Pe, X o R MB 12'1 

2BA-13 Edw1stt:r sp.gr. G R i3 125 

2BA-lt Maytield Pe, Te. etc. OH RE MB \2~ 

2BA-15 Joffre Pe. Te. etc. M.G. L B ¡30 



____ ,_ .. ,. , ...... ...¡. .. :,_,....._,-.... ......,.~ ._,, 

:rs-n 

Nomograma 

2DB-1 
::BH-2 
2Blj-3 
2BB-4 
2BH-5 
2BB·6 
2oB-7 

:03C-i 
.:;;e-:.: 
:.!LIC-::1 

2BC-4 

Riedel 

Edmist~r 

Th..;dO!i 

API (lº> 
API ('.!.;) 

APl (3ºi 

l\.::.y 
!\'1:'..i-~We;;:~l {! º) 
:\1;u.we•1 (:.!º) 
Smith y \\'ati;or. 

EVJl.L:JAC!O:-.: DB i.0S !~OMOGlli\."Al•S PARA EL CALCULO DE LA Pe 

Datós '"'."ipo de H.dpídt2. 

nect:1nri::;; CO!OtJL!t::~1.ü de cál<..-ulo Cahfícación Pág. 

PM, ~p OH P. MB J3l 

Te OH H. :~) 

R. cte.-.. ~ y c. c,1i RE B ~:-;~ 

Te, 'lpc, Pp\ 011 L B ¡3; 

ctcn~. 01\PI, T;, 0'' L B l"~º 
.l 

T.• :·pe, et·;.~ (:H ML B 1 .. 3 
--. 

[Jatos 'l ipu ..!<' !~:-~i.Jez 

ntcesari...:s C.Ju1,H!..;Ut:.> ..lt cá .. culq CaUiicaciór . Pág. 

1'13, VABP ()¡> HE B ~% 

PM (.).;! 11E B JY8 

TB, <,!.:ns. u API Of• RE B 150 

Pp.: 0H RE E ~52. 
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1--:VALUACLúN DE LAS COi{1tt:L<-.G:ONES P ... fiA EL C!d.CU!...0 DEL Ve 

Datos TipQ de t~api:::e: 

CCJrr1.: is.ción 
necesario,; compuest" dt: cálculo (;a!1¡h:ación Pág. 

::CA-1 Vowlc:s 
~~V GO ll B IS"i 

~CA-:.! L,yJt!rsen ~~V GO 1i D J55 

2CA-3 Me::1s~nc-r 
o RM QO R B ¡5b .. 

'?C • .\-·~ l\leis.>ner deddi.i1c Pe o It !i IG.0 

'.:CA-5 Lyv.ersen (Zc) Te, ::.-.e. Pe GI L B \él 

2CA-6 Ri.:del Te, Pe, R G L B ib2 

2C.;\-·¡ Ben.son Pe, Ve, ·~b etc. G 1'.lL B 1<:.\ 

2CA-8 Herzog P, 'le o lt B léb 

2CA-9 Sugden P, Cte. e G L li 1'11 

2CA-10 Fcrguson P, Te, Cttos. k G RE L(,9 

2CA-11 L.;.utie P. Te, Cte. e G RE no 

2CA-12 Young PM. Pe, Te G R 112. 

2CA-13 Natanaon De, Pe, Te G R 113 

2CA-1• Chueh &1. Vc1 .:te. OH R B 11'1 

i i 



3C-B 

Nomogramo 

2CB-l 
2CB-2 
2CB-3 

Gráiica 

:?CC-1 

M.:lssner (1 ºl 
Mei:>sner (il) 
Mei.1:>ner ()~) 

Gegg y rurcna.s 

'.!:\/A!..UACION DE LOS NOMOGRi\!\1AS PARA EL CALCUL() DEL Ve 

Datos Ti¡:>e> Je f~'-'í>1cie;i; 

necesc--r1c.1 compu.,sto úe cálculo Calüicación Pág. 

P, l·~~·~ o R MB !15 

P. RM o R MB m 
PM. T.S. etc. o RE B 119 

Da toa Ti pu dt~ itapide;i; 

necesario.: cowp..1e:Jt0 ae cá!cuio Calificación Pig. 

'fe, ?M, vUC. " R H l >. '.l 
-~ 

: ,.;;,., 
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con t. .r·ef 4 

'P.M. Tb Te. ?c. \Je. 
~ 1 o\c, •k. -tW\ cvJ/,._o\ 

l'Np,rl rormate...... ... .. . ...... , 88.10 354.5 538.1 40.I 285 o.2r.:) 1 
180but.rl rormate ................ 1112.13 371.4 551.4 38.3 355 0.3111 
•·Anl)'I rormate. . . . • . . . . . . . . . . 116. 16 4113.6 575.S 34.1 381• 
~n1.rlrormate ................. 116.16 3!1G.7 577.8 31.2• 3111 4 

Melh)'lace&nte .................. , '4.08 3:10.3 506.9 46.3 228 0.254. 
'i:&h)'I •etate ..................... \..: JO 350.3 523.3 37.8 2116 0.252 
w-Jlnipyl aeetate .................. lL .1 374.!I 1141).4 32.9 345 0.2:;2 
•But.rl ar.etate ................... 116 ... 3!l9 57!l. I 30.7' 395• • .reobut.rl acetatn ................... 116. lb l 1S9 561.5 31.4 413 0.21U 
~rl acetate ................... 130.18 ' 2 5!!!1.3 2H• 1 4464 

llathrl propionate ................ 88.10 ~ .. ~ ' 5311.6 39.3 282 0.255 
E&hrl propionate .................. 102.13 3;· ... 'e MG.I 33.0 345 fl.254 

ol'Np.rl prupionftte ................. 116. IG 3!17 5711.0 30.7• 395• 
ofmbut.rl propionate ............... 130. lt! 4IO.O 5!11.9 28' 446• 
•l.amrl propiu11ate ................ IH.21 4:13.4 Gll.4 25.4• 501• 
•lleth.rl butyrate .................. 102.13 375.5 .H.5 34.3 340 0.256: 
oE&hrl butyrate .................... 116. IG 3!14 5,•1.2 30.2 420 0.273; 
•-Propyl butyrate ................. 130.18 416 5~'í.8 27.6• 4504 • 'llObutyl hutyrate ................. Ht.21 430. I 61. ~ 25.4" 501 4 • •-rl •·butyrate ................ 158.23 452 618.b 23.2' 556• 
Methrl i8obutyr11te ................ 102.13 365.8 540.8 33.9 339 0.259 

·E&hrl Mobutyrate ................. 116.18 3!!4.9 553.6 30.I 421 0.279 
•PropJI itobutyrate ............... 130.~8 411S.6 5811.2 :lll• 4464 

1..-1,1 isobutyrate .•...••...•.•.. 144.:U 421.11 601.11 25.8• 497• 
•M ... rl •·nlerate ................. 116.10 400.5 566.9 31.5 417 0.282 
E&hJI 11-nlerate .................. 130.18 419 5711.2 

• Eahrl ilovalerate .................. 130.18 408 588.0 28.1)< 4484 ... ...,, ......... ,. ................... 144.21 429.1 GO'J.I 25.4• 1101• 
. raetiutrl ilovalerate. ·- ·' .•...•.•••. 158.2-1 441.7 621.4 23.6' 5524 

•E&hrl a-ca11rylata ...... : . ...••.... 172.26 481 ~.7 21.2• 815• 
• Dhrl pelargonate ................. 181.211 500.7 674.0 19.6• 0074 

• Natlarl laurate ..................... 214.34 712 

lll&Ncn compound1: 
A•111oaia ..........•.•.•.•....... 17 .o.1 239.11 405.8 112.5 72.5 0.242 
Hrdruine ........................ 32.05 380.3 65j.2 145 964 0.284• 
CrAllllPlt ......... : .............. 62.02 252.5 400 50.0 21M)• 0.275' 
Hrdl'OllH eyanide ................. 27.113 291l.!l 456.7 4S.9 1311 0.197 
•tttll1la111ine ..................... 31.00 2G6.7 4:I0.2 73.1 1234 0.279• 
Di111ethyla111ine ................... 46.011 :!SO.I 437 .8 52.t 1117' 0.21!f)f 
l'rimtth1la111ine ................... 59.11 :l71i.1 433.3 40.:! 254 0.287 
E&larlarnine ....................... 45.0!I 2!19.8 450.5 55.5 1115 0.2741 
Diath1lami11e ..................... 73.14 3211.7 .¡IJ6.7 :10.6 301 0.271J 
Trilth1la111 ine ......•............. 101. l!I 362.7 535.4 30.0 394 0.269 1 
...,,1ami11r ...................... 511. 11 321.0 4!17 46.8 23:1• 0.2100¡ 
Dipruprlamine .................... 101.111 3~2 . .¡ 550 31 407• 0.25!1• 
11\tttonltrile ....................... 41.05 35-1.ll 548 47. 7 173 0.11141 Propionitrile ...................... 55.011 3711 :; :iG4 41.3 230 o.:.m5 
11-l'rop1lryJnide ................... 6!1. IU 3!11.1 L82 37.4 2Ha• 0.2321 

• 11-H•ptyk)·a11iJe .................. 125.21 4;¡.1.4 622 32.2 nor,• • 
Btnaonitrilo• ...................... 103.12 463.U fi!l!l.4 416 :141 4 

u ;501 N,.V • l>i11 ... 1hyl·•lol11i.:ine .......... 135.:.?U 457.!I l Gllt! 30.8 .¡tj.o;• 
·Aniline. ......................... U:l.12 .¡57 .:i ll11!!.8 5:!.3 :!74 
Mcthylnnilinr. ...............•..... 1117. IS 4ft!l.U 1701.6 51.3 35:1• 0.256' 
l>imrll1)'la11ifin~ ............ • · · · · • . 121.lll 4116 11~7 .6 35.ll 41:1' 
1•,·ri.tt111· ' ....... ,,, ········· 7!1. IO :ll<S. 7 , liW.O 
:1. 'M1·t1t)l1'Hl1tirw (,t 0 11lr11lin~) •...... '.1:1.1'.! .¡ 11\. 7 1 1\14.U ! 
' ~111·tl1·, lt•\ 11°li1w (·,~1•ll't1hrtl')., •... 1 ~ •:' . .. ·l ltó :1 ! ti l."1.; 1 . ' 



fl\~f%?'µ;¡--:y;r~, ,1 ~"· oc-~"'~<-~\~:<.::~~'.f""é'.-':'." .. .,, __ t',~ '_:.;;-:'f:_:',, ;::~'.._",:'e-''{:"_·,·:':_'~'.;";;··-~-.-
~i:J:;'"'¿~C• • 
.. 

?.M 

:J, .. Din1ell1ylpyridine 
(2,4-lutidi11e) ................... 107. 15 

:J,ll-Ui111cthyl11yridine · 
(2,6-lutidirie) ................... 107. 15 

:J,11-Dinll'thylpyridine 
(2,5-lutidiric) ................... 107. 15 

.3,5-Uinll!thylpyridine 
(3,~lutidi11e) ................... 107 .15 

Nitrometlume.. .. . .. . . . . . . . . . . . . . . 61. 04 
P,rrolidi11e ....................... 71.12 

(Seo :.leo l\f iscellaneou.) 

Bulrur anti 1uUur 1·ompo11nd1: 
Sulfur. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32. 06 
Carbonyl •ulfidc ................... 60.07 
Carbo11 di•ullidc ................... 76.13 
ll)'drui;cn sulfi<le .................. 34.0il 
J>i111etl1yl 1ullide .................. 6:!.13 
iil~thyl l!thyl •ullitle ............... 76.15 
ltlethyl mcrc1111tan ... ·.. .. .. .. . . . • . . 48. 10 
•::&hyl 1n~rea11t1m..... . . . . . . . . . . . . . 62 .13 
-IJM!thyhulfüle.................... 110.18 
Allylaul&.le ...................... 114.20 
J>iethyl Ji~ul&dc .................. I:?'.!. 24 
Uiilonmyl •ulfide .................. 1H.3·1 
Thiopl1c11e. .. .. .. . . . . . . . . . . . .. .. . . 84. 1 :J 

l•or11nic l1alidu: 
llydro11cn lluuride. . . . . . . . . . . . . . . . . 20 .111 
llydrfogcn chluride.. . .. .. . . . . . . . . . . 36. 49 
llydrfllll!n bromide ................ 80.!l:! 
}lydrc>1co indidc .................. 127. !13 

4:11 ± 1 

416 

429.7 

374 
361 

717.8 
223.0 
31!1.4 
211.4 
310 .• 5 
33!1 
2811.8 
3US.2 
365.3 
411 
427.2 
4MI 
357.3 

29:!.7 
ISS.2 
206.4 
237 .7 

=r-~--
lloto n trilluoride.. • . . .. . . .. .. . . . .. 67. 82 
Doron trichloride .................. 117 .19 
Boron tribromide .................. :.?r.U.67 
Phmaene.. .. .. .. .. . . . . . . . . . . . .. . . !l!I. !J2 
Genn1111ium tctrachloride ........... 'l 14 . 43 
Silicon t~tr11tluuritlc ................ IU.f OG 
Chlorotrin11uro~il1111c ............... l '.W. 5'l 
DicloloruJilluoi osil1111e. . . . . . . . . . . . . . 136. !17 
Trichlorolluorusilanc .............. ' 1 r1:1 43 
Silicon lctrnchloritlc. . . . . . . . . . . . . . . 16!J .1!11 
8tannic chluridc. . ............... :!60.53 
Sulfur he .. lluoride.... . ... H6.U6 

Orpnic hnli1fo1: 

17:.? 
2H5.7 
363.H 
280. 7 
3511.3 
20!1• 

3311 7 
31!7 .:i 
20!1. 7' 

~•tetl1)'l lluoridc . . . . . . . . . . . . . . . . 34. 03 l!M. 11 
•letl1yl chlori1fc. . . . . . . . . . . . . . . . tiO. 49 :!-1!1. O 
l'fethyl hrom i1lc. .. . .. . . . . . . . . . . . . . !14 !l5 :.ml. 7 
Methyl iuJidc... .. .......... 141.Uá :JI!• 7 
r.lcthyl~nc chloride . . . . . . . . . . . . . . MI. !l-1 :11 :.! . !I 
l'luorufuriu. . .. . .. .. .. .. . .. .. .. . ill. ll:.! 
Chlurofunu . . .. .. .. .. .. . 11!1 :t!I :i:J.t. !I 
C.rhon tetralluuridl? ............... t;K 111 ¡.¡;, 
Ciuhun h·trnchloridc ............... lf1:l.!M :l·l!I. i 
~·:thyl nuoridc '. . . . . . . . . . 41j llli 2;¡;, ;, 
Ethyl •·11lo1i1lt• tH.f•:! ~s.;:. 

.1·:1l1yl \1n•111iil1· ...•.••.. , ••. ltl~ \IS 1 :111.5 

cont. ref. 4 

647.2 

623.8 

6·14.2 

667.3 
5!18 
5711 

1313 
37K 
552 
37:1.6 
511:1. I 
53:.!.8 
470 
4!1\l 
557 
G53.6 
G4:.!. I 
G6·1.4 
580 

461 
32 ... 6 
3113.2 
424.2 

260.!I 
4;,2.11 
1'7:1 
455 
.550. I 
25!1. I 
307. 7 
3G!l.ll 
4:lR .• ~ 
állfi 
5!11. !I 
318.7 

317.8 
4 lli. :i 
41i7. :.! 
:;'.!s 
~in 

·.WK.'.! 
5:1ü ll 
'.?:!7 7 
5.iH.•t 
:m •. 1 
·llill.•I 
:111:1. !~ 

·~ 

82.3 
56.3 

116 
65 
78 
88.9 
5-1.6 
41.9 
71.4 
54.2 
:m.1 
33.2• 
38.2• 
21 .5' 
56.2 

64 ± 4 
82.1 
84.5 
81.1) 

4!1.2 
3!1.2 

56 
38 
:16. 7 
34.:.! 
:H.5 
35 3 

37 .u 
37 1 

58.0 
65.11 
8:1. 4• 
7'.!. 7' 
üO 
4f1 \I• 
5-1 
~ 1. 4' 
4."'1.tl 
4!1. li 
f>~ o 
Ul. fo J 

17:1 
249 

134' 
170 
M' 

201 
26111 

14!J 
207 
323 
3~.;· 

3711' 
li37' 
2:i:i• 

69 ± 5 
87 .8 

110• 
135' 

280 
1110 

, .:;~- ?~,{~1'.~,0~ff~ 

0.223 
0.300 

0.268' 
0.266 
0.271• 
0.276 
0.274 
0.278 
0.263• 
0.25!1• 
0.248• 

0.223' 
0.266 

-;-¡ 

0.285 

0.268 
0.27& 

o 2&1 
0.276 

0.2!14 
o. 2.12 1 

• 
/o.3~o 

, .,_.,,~ 



cont. rcf. lf 

'P.M. Tb .lC 'R. 
ºk ºk. citiwt· 

.1, 1. J>ich!oroethane ..•..... , ...••. , 98.97 330.5 523 50 
l,2-llicl1loroelhane ...... , , , • , •.• , , !IR.97 3511.7 561 53 
Dibrornomethane .... ,,,, .. : ....• ,. 173.SG 370.1 51!3.0 70.6 

2H' ... 
º·~I 225 

2:111• 
-ChlorodiRuoromethane ..... , ....... l!G.4!1 232.4 3tl!l.G 411.5 165 0.264 
• DichluroHuoromcthane ............. 10? .!13 2S:!. I 451. 7 51.0 197 0.271 
Drumotrilluorum•thane .. , ........ , 148.!J 33!1.ll 511.3• 205' . 
Chlnrntrill11oro111ctl11u1e .........•.. I04.47 l!l:J 3112.11 3'1.2 ISO 0.278 
4>ir.hlurutlilluoromr.lhnne.,, ...... , . l:lll.!12 24:, :IM.7 311.6 :?l!I 0.:11:1 
Trit:hlorull1101 u11wtl11m1•. , ..•...••.. 1:17 .:JI! 2!17 .3 471.2 4:1.2 24K 0.277 

·Tctrl\lluor<mll1)'lcnc ..... , ... , . , .... llJIJ.02 l!l·l.K 3116.5 3!1.9 172 11.274 
Chlorutriflunructhylcnc. ......... 116. 4!1 24.'i.:I 37!1 411 210 0.270 

•l,2-l>ichloruto•tr:alluoructhane •...... 1711.!13 :.!77.0 419 32.3 29:.!• • 
l, l ,2,2· Tetrachlorudi flunroethane . . • :.!03,85 551.2 32.!Jt 354• . 

. Tricl1lurotriftuoroethano .....•...••. IH7.:19 366.11 487 .3 33.7 
t1°Propyl chluride .................. 78.54 31!1.9 5113.2 45.2 

325 ~.274 
254' • 

l'1•rRuoro-11-pro11ane ........•...... 169 343.7 26.5 307' . 
•PcrR11oro-11-lmt1111e ....•... , ....•.. 23!!.IM 3f!G.5 23 3!14' ' ·J'erlluoro·n·h•·ptane ... , ......••••.. 3118.07 474.8 16.0 004 0.273 
• Perft1mrumctl1ylcyclohexane .....•.. 3511.117 486.6 IG.5• 519' • 
Allyl chloride ..................... 76.53 317.8 513.á 48.5' 234' . 
FluurulN!n&cn" ........ , .. , .. , . , , • , 96.111 35!1.3 5611. I 44.6 

·Chloruhenacnc ................•.. : 112.56. 41M.!I G:l2.4 44.6 
271 0.2U 
308 0.265 

•llrumollllllxc111i ............•• , • , , •. 157.0G 42!1.2 670.2 44.G 
loJ11IN!n1ene ..... , ................. 204.02 4111.5 721 44.6 

324 0.211.1 
351 0.265 

O.ides: 
-Carbnn dioxi•le .................... 44.01 194.7 304.2 72.9 94.0 0.274 
.Carbun monoxide ...........••.•.. 28.0I 81.7 133 34.5 93. l 0.294 
F.&hylcno oddu ........ , ...... , .•• , 44.05 2113.!I 468 71.0 138 0.265 
.J ,2.rropyl1·11e oxide .......•.....••. 58.118 3011 4112.3 411.G 1!16 0.228 
Nitroua oxide .................... , 44.02 18:1.7 31J'J.7 71. 7 
N itric ox ioln .........•••..•••..... 30.01 121.4 ISO G4 

96.3 0.271 ¡ 
58 0.251 1 

· Nitrogcn dioddc ........ , .. · .• -..... 46.UI 2!14.5 1 431 IOO 
·Sullur dioxi1fr. ..................... 64.06 263.2 430. 7 77.7 

82 o.m 
12'..? 0.268 

.Sullur trio•ide ..... , .. , ...• ,, ..... H0.06 318.11 4!11. 4 !11.4 
Water. ........................•. IS.O:.! 373.2 647 :.!18.3 

12tl 0.263 
Sil 0.230 

Furan .. , ....... , .. , .. ,., ... ,., ... 68.07 3115 4H7 52.5 
2·Mcthylfurnn .................... 8:.?. IO 3:16.!I 52H 46.8 
Tetrah.vdroruran .................. 72. IO 33!) 541 51.2 
2-Mcthyltctr:\hydrolurau .. , .... , , .. Sti.l:J :lá3 ,¡;¡7 37 .1 

21K 0.286 
246 0.265 
22.a 0.258 
267 0.225 

Miiicellaneous: 
Phosphine .................... , ... 34.00 111&.8 :124.5 tH.5 
Sil11ne .................. , ..•...• , . 32.0!I ltil . 4 2tl!I. 7 47.!I 
Quinnlinc ................•..•..... 12!1.15 511 78:! 

11:1 to. 274 . 11.281' . • 
·J-1uinoli11e .............•....•... 12\1.15 [•16 !ill:I . • 
Pi1ierid ine ..... ············ sr .. 15 1 :17!1.6 ii!lt H.I• 2\H.5' .. • ----
• At l,Klll 111111 Hg. 
'Suhlinu·•· 
• C11lculutc1I from Ei1. (:?-211 and Talil~ 2-1. 
• Culculntcd from •:11. (:!-25) and Tulilc 2-1. 
• Nu mcthod "''"il:ihle for thc <0 Rl<'ul11t ion, 
I llcud fruru Fi~. :.?·!!. 
'Culcululcd fro111 !•:11. ('.!-'H). 
• C11lo:ula1t•1I fro111 t·:q. (:!-:!)! ), 
1 Culcul:itctl fro111 E•t· (:.!-32). 
' A!i:iUmt•tl il'ro . 

• un t•·alt· i11 Fi~. '!·'!. 
•l':1ln1lhtt·1l l.y 1·q111tit·11 7., -1~.1',/Jl7',, 



·-------··-···-
.\ir •••.....................•. 
Amrnrni• ..................... . 
Ar11on: ...................... . 
,\rEcnir ...................... . 
&;on 1tit11·n:iú ............. . 
Doron ll'i..J1!01 ;,Jr ............. . 
lloron trilluuriclc ............. . 
Bromint' .................... . 
C:ubon •lin\i•lr .............. . 
CarLon 11hulli.lr .............. . 
Csrbon mono~¡,f,. ............. . 
Carbon ox~·s11!1i1lr...... . .... . 
Curbon ll·h::rh!ol'it!c .......... . 
Chlorinl', .................... . 
Churotl'ifluornsibnc ........... . 
Cyanoi:cn ................... . 
Ikutcrium (normal) .......... . 
Dirhlorodifl11on1si!:1nc ......... . 
numinr ..................... . 
Grrm1m'um h-lrarh!orhlr ...... . 

Helium• .................... .. 
llelium-3 füuloll<') ............ . 
llyt!razinr................. . 
llydro¡:m (1101m•I)• .......... . 
Hydru¡;••n hromidc .... , ....... . 
IJ~·tlro;:rn ch!oritlr .......... . 
llytlro;;m r,·.,11i1!r....... . .. 

·llydr.•;;•·n lluo•ridr ........ . 
llydro~rn in•lic~c. . . . . . . . . 
!lydrc,,::pn Sf•ltnidt~ ..... . 
!h·drn,wn •utfio!P ........ . 
loilice ................ .. 

~!~~'.~.·:·:·:"::::: :: : : : : : :: : : : : 
Xitcin (rc•r Rcc!on). . 
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P.efcrcncja 

~~e. ~irnw-::il 1 

Critical Van dcr W:iml~ 

5uU:;tun~111 T, 'K. p,a.tm. 
volume, ,, ... conata.ntat 
cu. lt./ RT. 
lb.•molc o 

t.8:32 
-·------

Acet7leno .................. 309.1 61.7 1.81 0.2755 1,129. 
'Air ........................ 132.4 37.2 1.32; 0.2St 313.5 o.~ 

1.4111 l°.321 
AUylcne .................... 401. 
·Ammonia ................... 405.5 lll.5 l.16 0.2425,1,076. 0.598 
Araon ...................... 151. 48. 1.21 0.293 346. 0.517 
Benscne .................... 661.6 47.7 4.11 4,820. l.113S 
Boron triOuoridc ............ 200.8 49.2 1,009. 0.871 
•Butane ................... 426.0 36.0 4.01 3,675. l.9U 
Carbon dioxidc .............. 304.l 72.9 1.5-l 0.280 92S. 0.686 
Cartion monoxidc ..•......... 134.4 34.6 l.44 0.282 381. 0.639 
Carbon oxyaultido ........... 378. 61. 1,708. 1.02 
Cblouno .................... tlT. 76. l.99 0.275 1,668. O.llO 
C)ranogen .................. 401. 59. 1,M4. l.12 
C)rclobexane ................ SM.1 40.6 4.95 5,Sl3. 2.212 
1>icblorodiRuoromcthnno ..... 3St.6 3!).56 3.53 0.276 2,726. l.5113 
·l>icbloromcth:me ............ 4811. Sl.-t 3,3112. l.S&t 
•Dictbyl amino .............. 4116.-t 36.58 4,923. 2.229 
Dilluorotctr11chloroethnne .... SSl.1 
'Diiaobutyl .................. 5411.11 2-1.5 7.72 8,11117. 1.688 
Düaopropyl. ...... ,, ........ 500.5 30.G 5.72 5,1166 .. 2.ess 
Dimethyl amine ............. 437.7 52 . .a 2,005. 1.3;3 
·Eth:ane .•................... 305.2 48.8 2.20 0.279 1,391. 1.028 
Ethyl chlori<lé .............. 480.3 52. ¡2,1170. 1.-155 
·Ethylcne ................... • 282.8 50.7 2.H r·33 1,150. 

1
0.916.i 

l'luorine .................... 144. 55. 302.7 0.-118 
Helium ..................... 5.2 2.3 0.97 r.. ..., r··" •-Hept:tite .................. 140.0 26.8 6.84 7,931. 3.311 
•lleune ................... 507.9 29.5 S.88 6,374. 2.8211 
Bydrocy1nic acid ............ 458.6 56.9 2.22. 10.209 2,t193. 1.323 
Rydro¡en .................. 33.2 12.8 1.03 o.306 62.8 10.126 

. Hydro¡en bromide ........... 383. '"· 1,H-t. 0.71 
Hydrogcn chloricle ........... 32-1.5 81.6 ~2. o.as.a 
R1drogen iodidc ............ 424. 82. 1,5118. 0.85 
H1drogen aulphide .......... 373.5 88.9 1,145. 0.601 
Jaobutanc .......•.......... 407.1 37.0 3.99 3,265. 1.808 
Jaopenlano ................. 480.11 32.92 4.93 4,701. 2.300 
Krypton ................... 210. T 54. fl' 1.70 T 5116. ?O.&I T 
Mercury ..............•.... 1,172. 180. 5,100. 1.010 
Metbano ................... 1111. I 45.8 11.59 0.2SO S81.2 0.6S3S 
l\lethyl cbloride ............. tltl.2 6S.8 2.19 ? 1,920. 1.ou 

--· ·- -·~------
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