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- CAPITULO 1
GENERALIDADES

l.A.- Introduccién

l.B.- Conceptos Generales B
1.8 1.-.TémperaturavCrttica Te
1.B 2.~ Presién Critica Pe
1.B 3.- Volumen Critico Ve
1.B 4.- Estado Crftico

1.B 5.- Unidades




l.A.- INTRODUCCION

En relacién con 1a poca o imucha expetiencia ob-
tenida ya sea por medio de la c&tedra, el trabajo o inveg
tigacién en 1a resolucién de probleﬁas relacionados con
la Ingenierta Quimica. uno de los problemas que se presen
tan con mayor frecuencia es 1a escasez de datos de propie
dades termodin&micas, necesarios pvara realizar correcta-
mehte los célculos, lo que ocasiona una nérdida de tiemod

y esfuerzo.

El objeto de la presente monograffa el facilitar
. €l trabajo y reducir al maximo la nérdida de tiempo en lo
relativo al célculo Y bilsqueda de las Proviedades Criticas
Temperatura, Presién y Volumen mediante la recopilacién Y
evaluacién de los métodos existentes para la determinacién
de los valores espec{ficos de las mismas, en forma de un

pequefio manual que nos permita encontrar los valoces bus-

cados en una forma correcta y réonida.




1.B. - CONCEPTOS GENERALES

El objetivo dél aresente trabajo NO es hacer un es
tudio fisicoquimico’do las vroviedaces éxiticas, $ino cus
concdensar y cvaluaf desde un nuntn e yvigega eminontenente -
practico, !log métodos existentes sara la ceterminaci16n de
lbs valorcs eszecificos “e las orosedaucs er{. ~cos- tempnoe -
ratura, oresidén ¥ volumen en Zforma Ce un PAgUSND manual cue,
O bien contenga la ressuesta requaricde 7 bhien ¢é la orienta-
cién bibliogr&fica para ia mejor Y mds rdnids resolucidn dolo:

nroblema. 4

1.B 1l.- Temperatura Critica Tc

El que una sustancia sura :ueda o s TRoOnLrarse en’
estado liouido denende ce eu temreratura. Si la trma. es lo o

suficientemente alta »ara que las ecnercfas cinéticacs e trans-

B i iy A R TR

laci6n de las moléculas excecan 'a maxima energia potencial de

g

atraccién entre ellas, el estaco liquido de agragacién eos im-

N

posible.

R OSSN A A

La tem». a la que la Energia cinética molecular de

translacib6n es igual a la energfa nnotencial midxima de atraccién

)

se denomina TEMPERATURA CRITICA. Pir encima de la temp. cri-

tica es imposihle el estado liquido para un componente puro, y

REpERETI

por comnresidn sélo resulta un jJas altamerte comsrimido. Ddor




debajo Jde la Lomo. critica un gas nuede licuarse si se compri-

me suficientemnnte.
Zs la temn. mdxima a la que se puede licuar un gas.

Tandbrién »uede detfinirse como la temp. m&xima a la

cual las fases liquida y vapor nueden coexistir en equilibrio.
1.0 2.- Presiddn Critica Pe

La »residn necesaria para licuar un gas a su tempo.
critica se denomina PRESIUN CRITICA y es incidentalmente la

oresidén de vavor maxima que ¢l 1fquido puede ejercer.
1.B 2.- Yolumen Critico Ve

El volumen ocunado por una mol de sustancia a la

tem~. y wresisn criticas se denomina VOLUMEN CRITICO.
Su inverso es la ¢ensidacd critica.
1.B .- Bstado Critico

La oresifn y tem». criticas fijan el estado erftico

en cl cual no hay distincién entre el estado liquido Y gaseoso.

A.mecida que se va alcanzando la temp. critica los

volimenes y or tanto las densidades del liquido Yy vapor sa-
turado se anro¥iman cada vez m&s, hasta resultar idénticos en

ol ounto critico.

f1- munto critico de una sust. oura tiene 3 caracteris-

ticas:
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o i la Lean. critica un gas nuede licuarse si se compri-

me suficientemante.

Zs la tems. m&éxima a la que se puede licuar un gas.

Taxg:iér muedo cetinirse como la temp. m&xima a la

cual las faves liquida y vavor nucden coexistir en equilibrio.
F.D 2= Preedn Crivica P

Li.oaresidn pecesaria sara licuar un aas a su ‘temo.
critica se aenomina PRESIUN CRITICA vy es incidentalmente la.
* i

oresidén ce vanor méxima que el lfquido puede ejercer.

1.B T, - Ynlumen Critico VC

El volumen ocunado por una mol de sustancia a la

o

Jteme v ooresiin criticas se denomina  VOLUMEN CRITICO.

Su inverso s la cdensidad critica.

1.B 1.~ Bstado Critico

La »nresibén y tem». criticas fijan el estado critico

en el cual no hay distincidén entre el estado liquido y gaseoso.

A mocdida que se va alcanzando la temp. critica los
veltimenes y nor tanto las densidades del liquido vy vapor sa-

turadoy se anro¥iuman cada vew mls, hasta resultar idénticos en

efounto critico.

Bl oounto ecritico de una sust, pura tiene 2 caractertls- ..

treas:




@) Las fases,

b) La Temn. critica es la mé&xima = 'a cue TR

c) La nresidn " o "
v o

1.B 5.- Unicacesz

Temveratura Crf‘ica Te puede
Presién Critica P pucde ser

°C

Volumen Critico Ve rtuede ser

“wooa '

3.
cm” sl 8

2308 v i lauico son vddnticars.
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CAPITUIO 2

METODQS DE_ESTIMACIUN

Z2r.~ Temperatura Critica
2AA.- Correlaciones
2AB. - Nomogramas

2AC.- Gré&ficas

2B.~ Presién Critica
2BA.- Corrclaciones
2BB. - Nomogramas

2BC.- Gréaficas

2C.= Volumen Critico

2CA.~ Correlacicnes

2CB. - Nomogramas

2CC.~- Gré&ficas

2D.- Datos directos
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CAPITULO 2

METUDOS DE FSTIMACIOLN

2A.- Temperatura Critica.

2AA.- Correlaciones

2AA-1
2AA-2
2AA-3
2AA-4
2AA-5
2AA-6
2AA-7
2AA-€
2AA-9
2AA-10
2AA-11
2aa-12
2An-13
2AA-14
2AA-15
2AA-16

Guldberg-Guye
Guldberg-Guye (modificado)
Lydersen
Meissner-Redding
Nolay

Chen-Hu

Riedel

Eduljee

Francis

Varshni

Varshni & Srivastava
Stanley - A.P.T.
Lewis

Lautie

Aatson

Forman y Thodos

2AA-17 Gates y Thodos

~Concepnto de Temnperatura Pseucocricica - MEZCLAS

2AA-LF

Kay

2AA-19 Edmistar




ZAA-Zp Pawlews!' i
2A8-21 Joffe

2AA-22 Chueh

2AB. - Nomogramas -

2AB-]1 Riede]
2AB-2 Davis
2AB-3 Kharkanda
2AB-4 Thodos
2AB-3  API (1)
2AB~6 APJ (22)
2AB-7 API (39)
2AC. - Gréfic;s
2AC-1 Kharbanda
2AC-2 Kay

2AC-3 Maxwell
2AC~4 Smith Y Watscn

2AC-5 Maxwell

2B.~- Presién Critica

2BA. - Correlaciones

2BA-1 Riedel
2BA-2 Lydersen

2BA-3 Meissner

2BA-4 Benko

2BA-5 Eduljee

2BA-6 Meissner & Redding
2BA-7 Wohl

i 2BA-& Fishtine
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2BA-Y  Lattie

2BA-10 Forman v Thodos
2BA~1l Herzog

2BA-12 Kay

2BA-1? Edmister

2BA-14 Mayfield

2BA-15 Joffre

2BB. - Nomogramas
2BB-1 Riedel

2ZBB-3 Edmister
2BB-4 Thodos

2BB~S5 API (L%)
2BB~6 API (28)
2BB-7 . API (3%)

2BC.- Graficas
2BC-1 Kay

2BC-2 Maxwell
2BC-3 Maxwell (2%)

2BC-4 Smith y Watscon

2C.- Volumen Crfitico

2CA. - Correlaciones

2CA-1 Vowles

2CA-2 Lydersen

2CA-3 Meissner

2CA-4 Meissner & Redding
2CA-5 Lydersen (28)
2CA-6 Riedel

20A-7 Benson




2CA-t  lcrzog
2CA-9. sugden
2CA-10 Ferguson
2CA-11 Lautie
2CA-12 Young
2CA-1" Natanson
2CA-14 Chueh

2CB.- Nomougramas
2CB-1. Meissner
2CB-2 Meissner (2)
2CB-3 Meissner (3)

2CC.- Gréficas
2CC-1 Geqg y Purchas

K
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2aa=3 Evodo de Loderuen.

Jaracter shicas: dste - $todo da excalentes resultados pura
eralatier clune 22 1fquidos, »rinciralveante

’

. - Id
comnuenios or- Taicng. in de loe aidsg RIS DXe TSN

2 reess e wh counziLiento de la temy. da

ehullicidn s conocer g estructura del comnuesto

R W Bo. 28A=3-(i:1)

O 2 0.567 84t - (€ 46)% . Ee. 2aa-3~(i:2)

22
(&)
jad
fsh
(4]
..
L
1
.
W]
.
o

L]
ot

¢

P

Q

Y

.

iy . ‘e 3uullicidn.
At = Constnates gue se obticnen mor incre=

entos de vasores atdnicos o funcionales,’

SPode oontiore 2L Qv ediaate ian1 smentos de los valoves atdnicos
2 fun@ior:s las. v.or L:bla Zar-s={1L}) vcaz. ")
oy cite AL e wogtiture en lay e, 2ad=0={(::2) y obtenelios &

c) iste © se sustivive en 1o Sc. 2AA-3-(.i%1) v asf ovtenawos .

Zjemnlos Cotener la v, 21 eter etilproniiico, el vuito de

’ oy S0 . nm 2O

AEeiSn 2a LU0, 7 la b, exieri .ontal es 5M.67K
s

ade

‘

eoba G Zad-S-y 0 @ g o,y oot (10!



Sustituye:do @z 0,073 en la e, 2dd=5=(1421)

‘e =/ o Q
LC - 337/3-'4‘]3 - 49[.:) n

Ervor ;[i497.8-500.é)/5)006] 4

Precisidng

{")Clave Clase de iLiguido

Todos los orgdnicos
Alceuclas
Or-dnicor
nitré -eno
sitrecarburos
" no no.lures
Or--inicos no olares
40 aidrocarburcs
Tolos Tas otrom or Ao

nlares

B inor :anicos

(*) ver si.aificado anendice 1 pag 224

e YTOor Ur

-0.7%

=0.45

+J.05

+J.0%

=042

+9,.15

{2) Sin incluir nitrilos. =l . de error uromed.o. vare 3

investras de nitrilos es #0.u5 b 4.3

Referencias:

on

edio




Tabla 284-3-(1)  Taloves e

antersan

Riade)

Group Apptlication® tydersen Mathod
Y Ap Ay e
--CH3, - CHs Alkanes and alkyl groups 0.020 0.227 55
-~CHy - inring Cycloatkanes 0,013 0.1a4 445
—~CH Branched carhon In alky! isomers 0,012 0.210 51
—~CH lnring Substituted carbon In cycloatkanes, such as methyl 0.012 2.192 S6
cyclohexana
+2CH and -.CH: Unsaturated carbons (alkones) g.018 0.198 a5
= Cltinring Unsaturated carbons In ring compounds (cycio- 0.011 0154 37
alkenes)
[o4 Qualtarnary carbon in alkanns 0.00 0.210Q 41
C—inang Quaternary carbon in cvcloaikanns {(—=0.207)¢ (0.15%) an
L--and =~ C Substituted unsaturated carbon nnd unsaturated v.uQ 0.198 36
carban
=G innng Substituted unsaturated curhon in ningg compounds 0.011 0.i5% 36
= C- and Tl Ny Tnple-bonded carbons (atk;, o) 3,005 0.153 (361
—F Fluorine, fluoride 0.018 0.224 33.1 U.23
~Cl Chtorine, chloride 0.017 0.329 19 0.32
-Hr Bromine, bromide 0.010 (0.50) (70) .54
-1 lodine, lodide (0.012)t (0.82) (9%) 0.R7
-0 LCthers, -ory compounds as dimethosymethansy 0.021 0.16 20
{mathyial)
= g -Ony compounds in rings as in ethylens anidy (0.013)t M. )
~—OH Alcahiols Q.082 a.Ls (18)
.~OH Phenols (0.035)1  (—~0.02) 3)
co ¥.atones, including scetyl groups 0.040 0.29 60
CO.in riny: (0.033)1 (0.2) {50)
--.CHO Atdetiydes, including tormaidehyde, neglacting one  (0.048)1 0.33 73
hydrogen in formaldehydo
- G000 - ECsters, including formates, neglecting remalning 0.047 0,37 80
hydropen in toru.ates
- COOH Acids, including tormic acid, noglecting romaintng 0.08% (0.4)1 H0
hydrogen in forimle acld
~NH: Amines 0.031 01.00% 21
>HH Diamines as diathyl; atso - N 0.03} 0,155 (nt  —o.02
NH innng (0.024)1 i 27) -~0.02
2{8 Tartiory wnines as triethylarnine, atse <N LIRS (42)
SHeannng Hitroiten in rings, als N- in amis as pyrafinng [GARERY AT (1) (€14
-GN Cyanigdes, cyanogens and mtrles (3. 00031 (0.716) {80)
—SHand - S lercaptans and disulhutes, such as diethyl sultidy 0.61% 0.2 6y
~S—.in fing (G.00H) [(VRAR)] 19)
...O (except as above) As CO: (0.0 (9.12) (n
I Y14 7% tra grOUpPS, as in mtramethana {D.05L)¢ (0.2 (78)
8 (0).6G0d)t (0.24) (47)
H Al iydropten atomns 0.00
o] All carban atome, 0.23
I¢] All unyiien atoms 0.18
N All nitrogan atoms 0.14
5 Al sulfur atoms 0.17
Cc-.C Carbon-carbon doubie bond —-0.06
CO Carbon-oxygen doublo bhond -0.12
Ce=N Carbon-nitrogen tripls tiond, as In cyanides, cyann 2,00
gens and nitrites
[$11] Alcuhiols, nonaromatic 0.1t
oM Aromatic alcohols 0.2
oM Aclds 0.00
ceC Carbon carbon tripie bonds ~0.14
C..% -u.lh
Ring atoms Surn of ait wtonr .10 aving .0.011
Condonsed rings Hings »hanng Lao carbons as naphthalenes =010

$5-.0
N
Goangmuoered ong,

atumaticatd faphinenic

Yace valun

Cum of il shcimemterad wromatic or naphthanic
BLT-19Y

Vofur ol compounds O, e X contnibutions -t hase

valus et 1)

* e o, ugnione fisted wre Ly no means eahauilive, they simply represant luferuretive communts 190 vatts woere winbe it

the ofigina’ reterences.

} Humbers Ir. parentheses are somewSot de

-er@ €oCOUNtG O N

Vowles
Meothod Method

e (% Q1 e
Sl
oV

17.0
23.0
21.0
13.5
$8.0
13,2
18.0

60.5

18.0
605
~22.5%

40
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2aa=d4  uelssneresedding.

Caracweristicas.- -ute adtodo da excwlenies resultados ara

f

cua.alier co. ue to, solo se.anncesita saber

iz te.n. e cbullicidn. Princi.al e.te se

i tiliza ern cow uesios orgdnicos.

mevacifng

. . . . PR ¢ JON
Para cralovier olo woto 0 ¢o..uesto con .'B< 235 K 3

‘ec. 24A-4-(u¥l)

wre coanestos

a) ue cotes s uslorenos o Asmulres
Saom lddl Uw 66 - 11 F ———— eC. 2AA-4={422)
2 3

0) rara comn. aromaticos ; nartalenos libres de halogenos o

s .- P

c) . oon curcusebon L0 ardca.icod i natalenos (libres de ha-
° (4 s (AN AS =1 L - . e .
% enos o nzufre)s 1y 1.927 2, 4 159 -= ec. 2aA-d4-({24)
Pora inroearovuroas solu.ote:

1.725 TB - 5.7

l.llZTB + 131.8

a 2c. 2aAA-4-{.21) se ransfiorra euns T

(@}
[}

LA wC. 2an-4=(44273) se =wronsioria en: T, =

D= Ledl W b 66 - r(0.38% . = 93) --ec. 2AA-4-(423)

‘

ec(N25)

ec.(N%6, .

c
" I n 2] I LR 0o
Donde: T = fewp. Critica o
. .. O
F, & weaD. de evuilicidn i
=z .2 de fto.os de rluoro vor ..olécila.
r = . la oro. orcidn de dto.ns de carbono no

cicilcos con resoccto al 2 total de
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VT Thic it wro R cou,
Vooovin lneluwir o netaaclocoeterol, fwos o oaleolioles corlbos tienen

Prhnos 1025 @ rerore:s,
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S ian o se tic oy ravdnes errores.
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alereccias: 1,2,4,10,11,
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2AA-7 wduodo de nlede

{ sien método wue se cuede utllizar para

Caracseristicast Es un

comntestos or dnicos, srineisalimente .idrccar-

boros, £0lo se tgcrgita iq o csiriactura del

coui~iesto.

Feuacidn: vy

3
1]

atdiicus o [ooclonnles.

Procediicnto:

a) Se oblivne el &AL LE
de la tabla 2aA=T-(1) n2:. 28

b) istegal se cuetituyve sn la @c. 2An-T-y 21

La Tc aue bugcanos.
ZjewnLlos “biener 1a temn. critica del clornboercunu. @ L, €8
i 20 - . i IR 0,.

4056375, R iC exmeriaental es e G247 K,

[
£41r =5 m@-:i{en anillo) # L =
&4 =° {D.012) o+ 10y 0%) ¢ ol PRI WP P N 5)

£a0 = 2.5 4 005 A DL R 0T = e ]

Lot 8480 Ty G DA L )
R SO SR




e ooy

Caracteri

Beuacidn:

Procedisiento:

aodo de Riegdel.

sticas: ¥s un buen método cue se uvede utilivar para
compuestos or-dnicos, ‘rinciralzente ,1drocar€
bonos, £0lo se :@cesita taber Lo wiruclura del:

co:xuesto.

== = 0.574 +£47 - HE. 2AaA=T=(2d1)

Dondn: L, = e e cpuliicida K.
T, = Yenn. Sritica “K.

£47 = Consta.te cue se ovtienc ~or lucrementos -

atdicne o fuacionaleu.

a) Se outicne el®4r mediznte la ~uuwa de low iacrementos atduicos

de la

b) istega ge sustituys en la ec. 2aa-7-1 %81 ¥ 2sf obtene.os

Bjewn ;Lo

‘La eatructura del clorobencenn s 4ﬁCh-v“§§

&£ AL

EA&T = 5 U7

g470 =z .

" L !
5 w@-i{en anillo) & 1 =C- ¢ . =Cl + ox{. "% atomos on aniilo)

tabla 2aa-T-(1) na:. 28

aue buscanos.
fhteaer la teuwn. critica del clorobercuan. -a Tn €S
0,

. . . e 0.
A05e3 1. LB TC exnertucnial es e & 268 k.

Y.0L%) 4L (2.W03) ¢ o (Tl # (=1, .0%)

LI SRR IR JRvIS S R S DRGSR P
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o k PR O
ve dondes P, = AN5.B/0.00%5 g BAOTE

Z15 de: error es:i

(640-32.4)/532:4 =

12w

Cara 25% c..ouestos el > de error fue del 1%«

Cara da 2l nos ejerlont

;fo ano D

Ciclonent. 10 Ded
1-2uteno 0.2
~til-nonceno -0.5
(lorobeneeno 1.2
Fenol =0.5
n=-ilciunol Propilico
Aniiina -J.5
Acetona =0.0

Acido Acdtico -J.3

Oloruro de metilo -~

“035
4£il mercuntano -0.2
-4 .2

Cloroforiio

Fos:zéno

neferencias: 5, 13,

()

-0.2

21.
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Sonstantes de los valores dAtosicos 0 Dinuclonnles,

CTABLA  2AA-T- (1}

el métnin de Riedel.

Ao

—CHy and —CH,—
—CH,— (in ring)

|
—CH

—C—
|

|
-—(IJ—— (in ring)
H—

|
=C—H, =CH,

|
=C—H (in ring)}

=d, =c=

=C—, =CH

Ring Atom
—F
—Ci

—Br .
-1 -

—_—O- )
--OM (alcohuls)
—Oll (phenoly)

1
C=0

|
~CHO
—C00-—
-~COON
—NH,

|
N—-H
|

|

N—

|

CN

- SH, ~-5 -
-8 . Linoainy)

E
O {except for combinations alove)
)

0.016
0.013

0.013
0.003

0.000
5.000
0015
0.011

0.003
0.003

—=0.0u>
0015
0.013

0.010
0.012
0.020
0.070
0.029

0.040

0.016
0.0%9
0.070
n.02?

0.027

0.012

0.033
ol
1 O0g
0.007
NI}
OLh)

3T




24A-8 1tndo de Bduljee.

Carscterfsticas: “ste aétddo :la bastante buenos resultadog

sara eunlanier comiuesto or faico en eneval,
es un wétodo muy versdtil solo se necesita”
aaber la tewn. de ebullicidn y la estructura

Ael comnuesto.

sovacibn: Ty g 4u/100  ----  Zc. 2AA-8-(121)

. . k. O
Donde: T, = ‘lemv. de ebullicidn K

- ; . 0,
= temp. Crftica K

g A Constante gue se obtiene por incremen-—

tos de las contribuciones estructura-

les.

Proceiiwientos

1) Se obtiene el £8° mediante la swna de las contribuciones e

estructi.ral de la tabla 2AA-£-(1) naz. 30
b) ste o1 junto con la iy 8 sustituyen en la Bc. 2AA-8-(101)

v asf! obtencmos ia Ty que busc ros.
Prec:.sién: ver nag. 50

neferencias: %, 22, 9l.




findo de ¥duljee.

Tabln 2AA-0-(1) Zontribuciones eagtructurales del

Valores atomicos r L
Carbon . ... . -0 32
Hydrogen 28.52
Oxygen .. 1.59 Ftherie oxyaen.
Nitrogen. . e 2.0 In smines,
Nitrogen. . ... .. . . . -26.29 An member of a ring.
Chlorine R 20.89
Hromine . R 1 |}
Fluorine AU L (]
‘ Sulfur . . L P 1.31
; Silicon . L =MD In silanes,
| Yalores de Grupo—- - -
| —OH. s 3163 In phenols.
35.62 {n aleohols, v 72 3.
34.0 In alcohols, n = |
32.72 In alcohols, o = 00
31 40 In alcohols, n s 0.
301 In aleotiols, n = 7,
20 In alcobuls, 1 = 8.
28 02 < n slealids, 1 > 8
3163 Ketone group
35.904 Curhoavl group
4.12 In esters
33 K3 Nitode grong.
5 61 For up 100 3 carbon atoms et
double honl.
. a2 For 4 ot mon enrbon atoms
e deubile hond.
(C) = (C) iz
(N) ~ (O) —-19.17 In aminee
(NJ=—(H)...ooeeiin L =1RT In amines
5membered ring
6-membered ring. . 2
Fusiom of two ringa........... .... 0.2
Single bonding or subatitution on The position of the hranch or
second carbon atom. . . .. Ce -0 34 sulmtituent is counted conven.
) Two branches or substitutions un tionally from the vod of the
', second carbon atom. ... . R B P chain
Branching or i on oy
three or higher oasl ] . -0 '

“recisidn:

Critieal Te

Avercge Eran - Aecicen. With the Lubrase.

i

“—Cultie M
w  Crition) PYURSONW

Total Number — Averuge Motal Numer  Aversge

of Value ;. B of Vaduen «; Brror
Normal paraffins. .. i 0 Th " 227
Hranchod parafine. ... . i 027 H EE]
Heptane nmen. .. ... . s 02N ) BT
Octane and nonane isomers. - .- 17 107 1 Nl
Normat olefine. . ... s . s 0 W . RN Y4
Branched oleting,  di-elefine,  and
acetylenes. . ... P . 12 2 7 (K]}
Naphthenes......... . . 1 067 ) [IRL]}
Aromatics. ......... . 24 L R} N
R Aleobals. . .......... ... (K} [V K] N ST
Phenols. . ....... . ... .. o 0 40 | 0oy
Ethers. . ....... . 12 0o 8 ]
i Ketones sud wldehye 7 0 NN I soag
! Organic weida. . .. . ki [N ) N7
; Edgesn. ... KR (IR} t 427
Amines, . ... 1 [N 12 § N
Nitrifen " [ - [
Chlorides. . .. 10 0o 0 R
Bromides, . .. . i YOIN ] "o
Fluuridem nn_d nuned heliden [ (1] 11 (i}
Sulfur compounis . 1 o7 . 9™
Silapes. ..o . 7 [} [ TN
Hetaroeyelic compoutnis 7 [T 2 4t
; NETE |
‘ Soten- - AL publstied vattios ot b B et Wil . o
_ 1uhe were l;-;t'!‘:n'l':r ! B nm'l; !'n '\\-' qu;- afrer aleaieted v banihng cta B tens
e|. N 108 AL Wi m . . 1) Coer
o e it ying XY B AT ApITOAIRL L dues AR iteg @
! . _

,,.v."

‘2

J




afiodo de fraincls

caracteristac

\
3
,

[

+2

Jrecisidn:

anlicable solunento & hidrocarbonos HuUros
% & 12 ato.os de carwvono, osee buena
‘nepitud y £0lo se arcesita saber la tewde.
sbullicidn o1 nfue.o de atowos de carbg
del com~uesto.

e 180 = 214/ n™"?  —-m== Hc. 2AA-9-UlI%1)

. 0
comn. de sbullicién TC.

¥ . o)
= vemy. Critica “C.

9 de atonos de carbeno. 3dn<12.

s arlicacidn de [Mrmula,

Bl m?ximo error es de un OC. ver tabla 2AA-9-(1)

i
i
%

weferencias:

ity

423,




1 R,

RS e————

i

Lo

e e

Crit. _'l‘en_n;::f C.

Tuble |, Critical Temperatures of n-Poraffins

Carhon n ’l'f«til;azniévl' Obadd. “_(‘ltvl_r-(—l.;_
Atons (33),(91).(’” (3')
! (92) (47) ~"e2.8
2 + 32.27
3 96,81 96.75
4 152.01 152.75 !
H 166.62 196.93
6 234.7 234.18
7 207 260,83
8 206.2 296,21
9 a2 322.1 322.87
10 M0 310.1 348.2 347.37
1" 307 369.4 e 370.03
13 384 300 6 301.5 301,13
13 404 410 410.88
is iz 32702 423,47
15 . 437 4444 446.95
10 452 FYIN] 463.45
17 162 476.1 478,71
18 an 450,6 403,32
19 457 502.5 567,12
o 352 3:0.3%
Wp =ty = 180 =F 2NN
h) M . ~
/ ..
180  SE B R S BRI B LY
v 81 T
180-214/0

BESLE

LE & 1
DOCKSEY, 1935

Ve 5,
o PRIV < ry o a a a o -
e . WILSON & BAHLKE

ESTIMATES, 1924

CRITICAL TEMPERATURE MINUS BOILING P-OINTV

CARBON ATOMS

Critical temperatures of n-paralfine

160 .
o
155 ALTSCHUL,
1293 P

150 S
|4 5 - O COSLIAVATIONS .
140 i
|35 N 1 N 1 . 1 L i " 1 N 1 X

8 10 12 14 18 18 20




precisién:

+
onede ser de = 1l.Jje.

5, 43.

Referencias?

| 254a-10 i.8%cdo de Varshni.
i
\ ;
‘ naracterfsticaz: Hs vtilizoble woiiem sute para nidrocarbonos
| nor. ales | ~re’lane s0r ales) onlo es nece=’
sario conocer la te o, de g0 liicida, po-ee
buena exactitrd.
H :
i i —r
' Ecuacidris TC = ¥ mem———— Be. 2AA-10-(®21)
(0.5405  + 0.0003937 %) ‘ i
[»]
i 8]
H bondes W.o = -2 e fo ebullicida ..
% 4
; = rewp. writica k.
} Cc *
:
Procedi.;ientos BSl.inle anlicacid. de ta fér.la.
- . - N - PR
Tl error Hroredlio es e - 2.5, ¢ el errQPf ..axlio




P

PAA-11 ' Zindo de Tarshni « Srivastava.

3

cnracherizticas: Ge ueda utilizrr solasente oara hidrocarvo-
pos uoriales (parafines norales) solo es
necesario conocer el nmero de carvones de

la onrafina, »o:-2e buena exactitud.

3 idns : .
cuaci o T, = 644.5 log(n ¥ 2) = 75 ---- Me. 2aA-11-(N91)

Tonde: Ty = Penn., Crftica %.

n = ntmero de atomos de carbono 4¢n<€19
Procelis iento: Simple anlicacién de féruula. )

prec:sifis . 1 error cro.cdio es de J.485% y el error mndxiino

nuede ser del l.2j.

Referencias: 5. 42, 45.




240=12 i€todo de Btanley — A P.:

Caractericticas: s utilizable

Lty

Narvactd ' . :
scraclions . . -
- log T, : % . 2ua=12-(x

Donde: =,

e

Peso
Procedimiento: Si e aniicacidn de 1la £y ula,

Precisifn: Se wede asiicar = ¢ oiguier are’ing
incluir el matano. <l crror srouedio

. o] \ s A 2 50n"

n-octano es de 1.0°C y el error ixi.o es 12 & 3.2 Cc

que corres onde al Hrosano (estos .rrores s04 sin

congilecrar el netnno).

Reférencias: 28, 23, 2.




24A-13 Liétodo de Tewis. ' S v

ete wdiodo se vede vtilizer para compuestos

inorgdnicos como vara orgdnicos, se necesitn

suber la teap. de ebullicidh y el Parachor

gue se sbtiene de cnnstantes atomicas y es-

o

tructvrales.

0= alP) + b ———= Hc. 2AA-13-(l21)

= ¢ lozl?) & d ~-=—— 3c. 28A-13-(HN22)

Donde: i, = Tump. Crftica °K.
(P) = Parac.or ver tabla 2AA-13%-(2) pag.38 .
‘a, b, ¢, d, = constantes para series de =

compuestos homélozos.

Prucedinieatos Ta ec. 2AA-13-(:91) es utilizada para comaues-
tos oue tienen el ~ismo nfmero de atomos (p.e.

CIIB_L. 0[13

Ta ec. 2AA-13-(122) es utilizada vara series

Br, Cl,Cl ¥ CH3F ).

homdlogaa, las ctes. varian para cadé serie
hondloga.

7Jer ‘fabla 2AA-13-(1) pag. 37 en la que estan
las ecraciones nara diferentes vrupos obtenides

’ : nor mfn'mos cuadrados.

trecisidn: Ver tabla 2AA-15-(1) va. 37

“eferwencins: 6, T, 54, 69,




4

o~ . : N . .
S ' TABLA 2AA - 13 - (1) . B
Tiuacién . Grupos & comduesios (°) - Ecuacién j -M&m
N2 Organicos inorminicos ‘ e
2A4-13-(¥93) Hidocarbonos sat. y no sat. Parafinas anflogas TCIQB- 2.501-0.4176'193 P 20 2.2
(aciclicos y no sust.) tales cowo silicanos " .
' ] S
244-13-(N24) Aromdticos y Cfclicos . _ -
(sust. y no sust.)  T°°77°77 TC/TB' 2.640-0.4634 log P 28 © 5.4 '
2AA-13-(N25) Alifdticos sust gue conten- Comn. inorsdnicos ‘ h i
gan halérenos (:) y S como halogenados TC/TB" 2.602-0.4449 1log P 26 4.7 N
arupo Iuncional. . . - =
2AA-13-(126) IEsteres alifaticos, eteres  Algunos oxidos inor- s o
acetales, oxidos.(;) rd;icos ¥y comp. con TC/TB‘ 2.544-0.4429 . 10g P 38 2.5 .
' 0, tales como 30,,!1,0 ro . !
2 2°' 2 .
2AA-13-{}{¢7) Cecilonas aliffticas,aldehi- Al:unos comp. inorsd o fo - -
dos, dcidos carboxilicos y, nicos con N tales - 10/132 2.301-0.3548 log P 23 4.4 -
cop. de Nitrégzeno., conmo Nz..Hzo, N204. -
2AA-13%-(388) Alcoholes Alifdticos y Anhidridos inorrani- |, ' ‘ .
anhidridos. cos como COz,Hz. LC/Tb ‘1’783'9'1479 log P . 14 2,3 '

(*) Para coup. que caen dentro de 2 0 uds sruvos como el ac. cloro acético en las
eca. (/25) y (1'27) ambas pueden utilizarse. Coamvuestos no cubiertos en cual- .
guiera de estos ;rupos se deben de tratar por sigilaridad con los otros grupos. :

(:) Todos los fluorometanos y fluorometanos.moderadauente sustituidos (como C H4F )
pueden ser calculados con la ec. i1%26. Ia ec. i35 da resultados 10w altof
Fluorometanos altamente sust.(como CZCI3F3) usan la ec. N25.




PARLA 2AA-1%-(2)

Correlacidnes e PARAC.IOR

sor umford ¥ Phiilins (Ref.ol)

Cii. 40.0
C 9.2

H(*) 15.4 . 8Se

F 25.5 B
Cl 55 Sl

Br 69 Be

1 990 Al

ot 17.5 Tl
P 40.5 Sn

As 54 o

3b 68 Bi

Conrtantes atd.decaa v egtructur.lcees,

64-5
69
80

rricle 1l sadvra =
Doble 1li ndura 19
Simple *i-advra; doble d

i adveya seniosciar

sinslet Linka e 9.5

Anillo de 3 .ile.bros 12.5
¢ 1 11? 1" U
" " 5 1t 3
" S - .0
" " 7 n -4.0

Constantes de <~sfuerzo {esiira.ientn)(:)

+3 0

Carbonilo RCHEH

en anillo. RCHZX
RCHO
RCOR

RCOOR
RCOC1
RCONH >
rOCOCR
RCCOC1

-6 -9 -12 =15
ROX., Cox
3
R.,CX R,C
R,CR ¢el
£1C0C1L
—J(COOLt)Z

1501 501 SC1,
"30,,C1

KE{ St 3O
0305

e 02(

vo R 3t

e SO2).




veontivacidn tal Lo 2AA-1%-(2) )

+ 0 -5 _& -9 -12 -15
L0.0R . PX., 20C1, PC1..
2 3 S ]
10 Ry ¥ 5iX, 5bC1g
acidos PO(OH)3 SnX4
E,Se0 RSeD0H  C1Se0C1 Cr0,01
BX sX.
3rAsKy
SbX., .

{") Vvalores del nidr’reno en cnwbinacidn con otros eleentos:

o] 15.4 S 15.4 Cl 12.8
R 12.5 . 0 10.0 Br 16.4
(:) R = [.idrocarbon radical

X = “rupo ne ativo, Cl, Ci, COOR, OR, etc. uuando X = Br

multinlicar el valor de la cte. de esfuerzo vnor l.5.

- e P e . i = = D T S = " — . = " > — > -

Bjeiplo: Trimetil amina (02H5)3M.
6 .rusos CHZ ——————————————— 6 x 40.0 = 240.0
3 wid-Sgenos unidos con C --- 3 x 15.4 = 46,2
1 Litrdgeno ——e———mmmeeeeeea 1 x17.5 = 17.5
303.7
Constante de esf. 6.9
PARACHCR corre 'ido 297.1

PARACII R emnerizental 297.8
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28A-14 [ &*odo de Iavtie.

Caracteristicas:

E3
i

Teuanidn: { D 1/3 QP)4

Procedimiento: Simole awnlicacidn de

wata ool L codar e D da Yo e Aes i eg,™a
LEha oV aglon o en Qe Cey € 00 Q0. D@ D gvg

Parse. . Shields que relochona ia teo . Uri-
tica corn la tension avseficial. e walt. do

no es uw  arucho y a0 es un =éind0 rdoldo.

Yoo+ 6 oz g -=2C. 284-1/

o= Tao. mfidea Th
P = uraciior (v nar 30)
D

CRY v - !
Densidiad 42l Tiq-li0 wr/cu,

h

M = eso .olrevlar.

=
h

Congtante de .augey-3nields que ticoe el
valor de 2.12 oara 'fquidos volwres nirma-

eda 2 te k ovaria srandenen-

te tooiln aern éoton cersve | o de ande ia
i estruchtars wolectlar v ta:xan™o (ver He-
fzrenciz S1). Prra sustaacing norwe Les

Que contonan gcnoﬁ de 12 cavboroy & varia
ceualinente entre 200 L4,

forenla. vera [ fo idog no

nolares el rator ..tiliz o de ¢ se dabe 4o co - C

~rabar con  cdiciones do o tecrsida cvoerlicial,

recisidn; uste

'q
~2todo no es .necko o oeue oot vl owvedlor

correclto v x.

Leferenclias: 7,




2AA-15 Método de VWatson.

aracteristicas: ste odted . es anliczole a 1’¢» idos no "ola=
res o muy 1liera. ente nolares, para 1fouidos
yolufes éste étodo no es recomerniable, soBee
buena eractitad.

Uervacidh: TC Ly A —== ec. 2AA-15-(NEl)
- - .18
O- 28) ‘ "/PB)

iy . . 0.,
Doade: U, = Vo). srftica XK.

. .. O,
Temn. de ebulliclon 1.

o
]

Peso 'olecrlar.

z
P, = Lunsiiat tel liquido a2 la Iy en gr/cm” .

A = Factor de correccidén isual a %, = Tqe

remp. absoluta a la ctal un gramo mol

o
n

de varor saturado ocuna 22.4 litros.

ver ~rd. 'ica 2AA-15- 1 pa.’. 42

Procedimiento:

a) Con la vy del co.:suesto no polar vanos a la grafica 2AA-15 -1
de la nasz. 42 ¥y obtcneros en las ordenadas el factor & .

b) Sustituvi.os el frctor A en la [druula 2AA-15-(N91) y asf

obtenemnos la QC buscada.

vpecisibn: Jurn sustaoclas 10 solares o oolares ligeraaente el

[ ]
error es de ~ 2.

veroreacias: T, 57, 94.




Grafica 2AA-15- 1
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B0 X0 300 K000 669 10 &C
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f. = Temp. de ebullicidn e )
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Te»a Temd. & corrasnondiente a un voldiaen :olar

de vavor de 22.2 litros.




|
1

)

2AA=lG dhods de for on st Thodos.

, . . N ‘s R
turacser’eticast Uste LAtodo os ubiliundo para COilie or;Ani-

13
o

co: gue no wonbuasun azuire, aldenidos

caleenalcg aseosdarios o terciarios. o es

nocasario conocer lz Lemn. de ebullicidn
calevinr la ¥ . ste método es bas-

norn

ametitud,.

tente cnmolicados
Tevnnae on -
’ * gt an/2Tu e “e. 2AA-16-(492L1)

. 0.
Donde: L, = Jeuno. Jritica K.

del n40. £2s5€080 = 0.082 1t-ata
gnol .

astantes de van der Waals' obteni-
“ag a oartir de contribuciones mole-

cuiaves de . Two o estrecturales.

Cyoeedisientos

ve . atdonta g0 corsidera covo uma cadena de atouos de carbono

i

Cuil GLeTLoS TUNonR fuscinnalos lens ente ide,tificados como
- ste, ‘i ouna de stes conbribuye con un incrementd no 2

. o/ OV B
2 O U S w?’ . {a suma de todos los incremen¥®

7 ) h oero a
DI '-’./,,1
tas 4o a7 ode b7 deberan de ser olevados a las »oten-

L/% pegocnt v ente oara obtener a v b . listos

aeipwsg oo o bllizan en ln .c. 2aA-156-(121).

Y

foado oo v co siierar: sio-les o bobles ligaduras,

LAY [N
ST T

A L otow, Inoaeels o SR AN

3/4

/')yAh eg n

1 mpecedisients earrecto onea gvaliar 4a’

s de doocotreetvrn s da woidering




2aa-1E ftods de Mr an - Mhodns.

’

tuo ¢s utilisndo nara comwn. orgdni-

Curnctvec’sticar: Nzte
€O gue au coutengan axufre, aldenidos y
alertolss  gecurdarios o terciarics. .o es
necesario conocer la temm. de ebullicidn

sete método es bas-

tante compnlicado; »osee Buena exactitud.

seumeon: Yo = €a/2TbR —eee- Te. 2AA-16-(i91)

. , . . 0,.
Donde: ¢, = ueun, Jdrftica “IK.

R a Conztante del eudo. gaseoso =z 0.082 lt-atm
= -
o gmol i

ay v = Constantes de van der Waals' obteni-
"as a ourtir de contribuciones mole-

culares de ruvo o estructurales.

Jrocediwientos

e wo_deala se considera como uma cadena de atomos de carbono

con ciertos 7runos funcionales nlensz.cente jdeutificados como

-7 ete. Ceda una de ostos contribuye con un increiento no a

. 2/
32// i bj/”. La suma de todos los incremen#

2/4 /4
, tos de 2”7 v de b’/ debsran de ser clevados a las noten-

cias %/2 y 4/3 resascctive ente nars obtener g v b . Hstos
ralores se rtilizan en la fc. 2aA-16-{121).

et Sunnio o que coogidorar: si les .. bobles ligaduras,

g anillos, isoaeris o ete.

0 arrendlinito Gorreeto barm conienn 4203 3/4
1 srecedl.iento correcto vara evaliuvan 4z yAb es un

7]

woiliodn de Leocsirictvra de la moldéeulin:
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a) idrocarbonos Alifdticos Saturados: Los atowos de Carbono
en !idrocartonos aliffticos estan divididos en 4 tipos:
1, ’ 3
_ '
‘- CH, N, - -0 -1 - -
5 ' '
‘ ‘buei 3/4
Las contribuciones a vy b nor cada carbono son
funcidn del tino de carbdén y del valor de "n" gque es el ndme-
iero de ato os de carbono mds todos tLos atomos funcionales

{ato0os difer 1tes al .idrdgeno tales como.-NWH

o0 ~OH, -800H) .

ver tabla 2ii-16- 1. nag. 46
P .
Para corregir el valor total de 4 a‘2/3 y db9/4 oor isomerig

mo. nodemos utilizar:
s$a a2/3(corrcgido)

Ay /
$a,°/4 {corregido) fb26b3’ 4 (cale.)

‘ n
donde: fa = 1/% [‘di/Ws # 2 + 0.087a # 0.0045 € kik - 1)
: . k-1

1/2 (4i/Ws ¢ 1 + 0.10lm - 0.005m")
dmero total de cadena# laterales a la cadena
de carbonos princinal.
Jonstante de Boltzmann ver tabla 2AA-16-4 pag.
Minero de Wierer: Ws mara nidrocarbonos de éa-
dena rectu, - Wi o»ara hidrocarbonos con

riias.
W es calculada "vlti -icandn el nliero de carbonos de un lado

Ae eoutovie s 1Ladure 2or el covecgooadlente n’mero de car-

bonos del otro lado do la lizadurn v hacleado la suma total.




tomando en cuenta cada ligadura.

Para el octano, isomero del 2 metil -3 etil pentano

Wi es calcvlada:. : ,(g;'

et e s

L]

= |
s |

aTe mtDA

0D O G e e

XXX XXX

E - XX LRI B
L I B B I

1
1=

R .7 ‘7-“‘ h

R .

Bl Ws se caLcula cono s8i fuera el octano nor"al.

'————~—“'“f . O—O—C-C—C—C—C-—-C e
: . 8 v e ¢

Y lx'l- 1

8:2%X6 =12 .

223X3=15 T .
24X4=16
eSS X3I=15

T2 X6 =12
wiXTe 7

—— . 4‘“-w..

Ws tambidn suede ser calculado vor: s - 1/6 (N-1)(if)(¥-1)

donde N es el nimero de atoros de carbono.
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TABLA  2AA-16 -(1)
Contribuciones de los hidrocartonos Alifdticos Saturados
y 2/3 3/8 . _
bara a y b™ 7. (®eferedcia 95)
Type 1 Type 2 Type 3 Type 4
n
- Aa™ abk | aa¥ abh aa™ abn aa¥ AbN
1
2 |15,577] 11.453
} 3 |15,216 | 11.433 | 13,678 | 6.262
' 4 15,035 11.453 | 13,678 | 6.262 | 12,567 { 2.064
: 8 [14,927] 11.453 13,678 | 6.262 | 11,189 | 0.836] 6,181 |- 4.037
6 | 14,854 | 11.453 | 13,678 | 6.262 { 10,270 | 0.101] 4,980 [— 6.670
7 ] 14,803} 11.453 | 13,673 ] 6.262 | 9,614 | —0.460] 4,123 {~— 7.900
8 | 14,764 | 11.433 | 13,678 | 6.262 | 9,122 | —0.880( 3,450 |- 9.837
® 14,734 11.453{ 13,078 | 6.262 | 8,739 | —1.207] 2,979 |- 9.339
10 | 14,710 [ 11.453 [ 13,678 | 6 262 | 8,433 | —1.460 2,579 |~10.337
: 11 | 14,690 | 11.453 ] 13,678 | 6.262
: 12 | 14,674 | 11.453 | 13,678 | 6.262
i 13 14,660 | 11.453 | 13,678 | 6.262
16 {14,643 | 11.433 { 13,678 | ¢ 262
! 15 [ 14,639 {11.453 ] 13,678 | 6.242

Contrivuciones “»5r dnbie v §

(Refer=ncia 93%)
aAa?t akit
First double bond:
- 1-1) -3,868 —-2.071
(2-1) -3,154 -1.895
- M ) 2,551 -2.009
@1) -1,%48 —-1.706
32) - 928 ~1.820
. ) -~ 540 —1.930
. Second double bond:
@1 : - 823 -1.259
- (32 - 498 ~1.343
1) -1,332 —1.745
@-2) -1,32¢ ~1.862 °
(ot o) ~1,318 -1.979
& —2-1) —-1,887 -1.399
(3. +2-2) - "o —1.483
Triple bond:
8:3 -4,200 | -3.830
Tloou -3.0
2-2) -1,331 —3.!'22

Nota: la t‘lecha Se utilize »=icamente en sistemas con-

Jugados, donde la doble 1lizadura ouede estar con -

los .2 tinos difentes de carbonos.
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b) Lignduras Uleliniecas y acetilenicrs. Las contribucioier
nor concento de dobles v triiles liaduras estan expresadas
en la TABLA 2AA-)6 -(2) pag. W . in acuellos casos donde

afs de mma doble 11 adura se orcgeante es wvecssario desinir

ur nuevo tino de caruono cue es o ! p Que es llamado 3u.

PYor eieanlo sl tene o el comouesto:

P

(

¢ R )
(1) (2) (2) (2) 1 (1) tlnosvde carbono
C-C -0 ~-0C~-C~¢C
(%)
v 51 la osriveru boble i athiry es:

¢c-C-C=C=-¢C-~-¢(
1

Il
~

snbonces lasustitucidu fue de tino (2-2) vy se le llama asf
sor que se tiecen en cuenta los tivos de carbonos entre los ¢
cuzales la doble li-adura es insertada, nero antes de que

esta sea insertada. lintonces nos queda:

C

¥
C-0C-C=¢=-C -
(3) (1)

(1) (2) (3u)(3u)

31 la e uedg doble 1licadurn estuviera: C - C=C=2C - C - C
entonces o8t cerunds doble 1i:adura seria del tino (3u-2).

31 la e unda doble lisadura estuviera: C=C -C=C - C ~ ¢
1)

serfa del tiv) (30 e-2-1). c

i vor ejeslo nara una segunda 8dble liadura fuera del

tino (2,1) y al ver su contriv-cidn en la tabla 2AA-16 -(2)
oce 4g 10 tlene valor narn doble lisadura (cze.unda) for lo
ouv to.nriaaos el ralsr cnrracoonliente‘a (2-1) de la lista

dr sricerndonla 1 adurn.




L 1]

4 . se - LA g MR 4 . Lo .
) Foeass oltabdndenc. b Lo dano e beocasn i s TR

snlllos nafsald ico, lor anii us de carbonor deben de ser
tratados en forsa diderernte ¥ oen foran scourada ouo contrdb
ciones. Anor vomos a detfialr Lres tios nvesou dn enrbdansg
[}

C c
,‘\ 7\ '\

Q=T

/

o

2n 3n An
tas contribuciones ostan en Lo tauic Zan-lb - () .
LAy gue namoer aniar gue .na contribuicidn seosrada es ngcesa

vara ¢l auilio nartalenico - tambien -~are las wultisustituc

nes e: el anillo.

d) Forsas Aro.’ticas. Del isaeo o0de  que dars laz Jor.as
aftalénicas, los tinos de carbonos asociados con las for-

mas aromatvicas se wefinen comos
c\
N X N
e - Cc - c
] ]
4

1323 an

anton en L0s anillos sfutles aro-

maticos; el fino 4» cuando son vrotados sissemas de anilice

DI R
Tusionados. Ia Lista ‘e contribrelones a aa" v Av’

U=

rio

io-

s

es

la tabla 2AA-16 - (%) ou-. S, nars arormaticos t +igustituidos

o nds altu ente “ustituidos esos co. nestos oon lratados s2 N

Pl

1us onnpideraciones de la goln de o cab il ZAaa-lt - 00 e gy

e) Geuror N cidnnless esson de c¢o onitierap todos los §.gre-

Centos eorrancondieniel i curbhoaenidr? e, coen an e ©

cidoeacoa Lor muoos faaclo ales, o5 relnesn e 8o 07
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aon dilerentes DRTE cnds grino fu-cioanl 7 tambidn devenden

de "n-oel nleero botel de atomnos de 2aruono Y atouoy funcio=

2

nales raceates. Aab fEaravlag anal’ticas [Te)¢Y

.’,’1 ’

Az = u/n ¥ W TTTTT e, 2AA—16—(ﬂ46)
L5 la

v’ = w/n ¥ % e—m—— €C. 2AA-16-(u97)

donde a.v,s. ¥ b Leban tabuiados an. la tabla 2a4A-16 - (#)

nate Ob . Debe de set uotado aue si el coumsuesto contiene nas
de un hai o eno en un Avono de carbono, 2l nald:i.eno depeso
wolecular wenor es considerado nrimero Y después el haldze-

no oesads T ar rdyino al nel .ero.

; 1 2/
£) Pabulacidn. Des wés le que bodos los valores de 4a I3

&

h}

Ab3/4 egiban »a calculadoz  53€ elevan a los exponentes'3/2

473 regnecbivamente nara calcular a v B . Tag unidales de 8

i o] . -
&) s 2
=GN Cui -ath/\jmol)‘ y sara b son e’ /omol; entonces R debera

. . 0.,.
aer H2.00 pura dar L. en n Y PC en atn.
154 .

Wjemnlos “olcular la To del etil-nronil eter. 1l valor ex-
. oot = o-.

seri.e hai ©8 de 5.6 nd-

- Jenecos qee ‘o' oes 6

AT Li.ero COJSLderandQ ¢l crupo eter: tablo 2AA-16 - (4) pag 81

Aa2/.j = gq/n ek

14,502 + 6,500 = 8,917
6

B/ = s/u %t

[}

Ab o/t 4 3.26 = 3,26

AL cuuslﬁcrando el ‘runo sronilo 7 atilo.

Ju oo b Aan—- 1O - (1) oag. 46




Tabla 2aA-15- (3)

Contribuciones nor formas waftalenicas » Aromaticas. (Ref 95)

- e e ‘ aa¥ ap
Carbon type:
2. 12,533 5.338
& 9,910 0.023
4 2,008 -8.094
) % 11,648 5.991
“ | 11,144 1.043
L 1,561 1.634
Naphthenic ring contribution 2,648 9.073
Aromatic ring contribution 0 [}

Position contribution from multiple substitution:
Naphthene rings

cis-1,2 - 427 | -o0.886 - .
1,3 : -2,525 -1.493 ”
trans-1,2 . . -2,523 ~1.493
1,3 ’ ] =-4,198 -2.49%
Aromatic rings ]
. 1.2 . - 830 -1.253
e 13 -1,597 -0.8086
14 183 0.212
\ s 219 0.254
.18 438 0.525

NOTA: Si varios anilios naftalenicos estan nresentes en la

v o <

=isrza moldenla, vna contribucidn nor cala anillo d

o

ser hecha. 3{ solo haﬁ una sola sustitucidn rn el
anillo la contribucidn de =ncsicidn ro es nece ~aria
Comn. disvstituidos de la forra (1,1), (1,4), 1,5
etc. no estan delinidos, nero en €sds Cas90s es re

s

mendadle r4ilizzr el (1,3). También los conn. tri

tituidos no estan definidos, deben Ae sa2r calerlains

vtilizando las raglas de distribucidn nrocediendo
alrededor de la moldevla en el sentido de las mene

del reloj.

n
‘.

illes




. , sl
Tabla 2AA-16 = (:T24) :
Constantes para las ecuaciones 24A-16 (i\"26)5y (Ne7)
para compuestos gue contienen srunos funcionales. (Ref96)
. - 's
t
; ‘aa¥ w g/n + & A = o/n 4 ¢
i Functional 3
l group |2
[ q ] LIS ]
!
Aleobols............. —OH 30,200 | 14,000 8.96 7.50
Pbenols........ saeens —OH 0 8,500 0 4.19
Ethers (noncyclic)....| —0— 14,500 8,500 0 . 3.26
- Ethers (cyclic)........ -8— 0] 0,440 0 2.74
e :
i Ketones.............. : 62,800 16,700 | 27.2d | 488
0 - ;
) 1
Qasbor: e acids. ... —&on 142,670 | 16,730 6.80 5.10
<t gl T e 00 g ‘ b ;
0| 4,880 ° 14.78 '
o}
35,3140 | 26,800 3229 15.%
w430 25,300 | - 3.0p| 1220
; 4,800 | 18,900 ol ] s
§ 51,800 of 1960 -t.10
i . 00,20 -4,300 { 2020 | -7.90
{1 8,000 25, .70 | 1210 .
i ‘
. 200 12200 - 3750 ] 1002 ‘
-38,500 S0 1 —4830 | 1286 :
. ,450 0 6.92 |
o| 22,580 0 11.84 :
68,000 | —35.100 19.00 3.90
-60,230 | 29,100 | -—40.80 { 19.40
0] 18,50 [ 1.4 :
]
; -3,7201 23,550 | ~ 4.35 | 11.40 :
] 0{ 20,860 0 5.37 ;
. o} 33,50 0 13.91 !
i ] -
b o 4,210 0 1.1 ‘ ot
0 . 0 10.88
8 24,130 0 12.74 .
; i - M ~A.?so 0 : 1.2
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sugtiturend

o ~°n la 2c. Daa~-Ll8=( 21, a3 4

™3

4

A

bicy

rror: (30

Precisidn:

velereacias

.

Ba o= & \22.43) ¥
TbR 27 | Yo

5-572.6) 5 100 / 509.5 = ¥ L

2q pidrocarbonos el areor an dol T o

tos oue contenral

H 4’ 9]-' 959 '..')'31 979;(}”‘5 230

e counnues-

rueos funcionales es del 2se




2a4-17 .$todo de Uates y 1hodos.

Caracterfsticas: %ste ..&todo solo cs utilizado nara el caso
de eleuentos niros, el m’dtodo es Lastante

rénido * us-e Luena exactitud,

Sewseidng oo q L LeD3
o= L4

; ]
. . . o..
Nonde: Ly 2 emd, Celtica "K.

‘a A

2, = Ye.d. de ebullicidn .

drocedd wiento: 31i.sle arlicacion de la férmula,
“recisidn: 71l error sroredio. es del 1.dw.

eferencias: 4, 24.
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B9 LADO CRUIICO B SHICDAZ T LUSUEaAD

. . EERDN
S 2 FATAC .

Las condiciones de¢ e¢rilibrio oare la coexisteacia
de las Zases lfguia vy var-or estan devinidus nor iu curva de
sresidn de vavor en un dlmcrioam o Coosrda-coiiocratira. st

clLrva eaini

QC

22 en ol v o trlle uwdiide las Juses o8 Ll
1fguida y vapor ecstun en equilibrio y tervi.a e el sunto
erftico. A .edida oue ..0s acerca.os ol o ..0 crivien Ledian-
te las Tazes cozristentbe:, sus orole u cs se ranl ucls o
similares hasta =er idéantizas a le~n, eritica . ore:idn critica

donde se uwresenta una scla fase 101.0.:¢nea.

®n el e=30 de mezclasg nonozuness de Yleu dos, lu

vaoorizacion a oresid. cte. tona wl rony o de T2wWETnU . ean
luzar Je uan sola tewserasura  asociada con la vres:4.. de
vaaor de la gustancisz sura. vonzecontbe. gt Lo roc orioace i

de un lfquido .+ lticomponente vewviers e Z curvas ern ol
Giasrama Presida-Temoeratura fara d=Illulr lac carzeicristicad
de ebullicidn c¢.. Luar 4e uin =0lu cur i de  reclon dw vaor,
Como ilusiraci’n (has., 88 ) .o Limira sooestira woa oLy uz

. PRI g . . R . .. : - B
usi odiazcru.a Cresido-.o oeralira LT ST s R PO PR AL 3

cesides. waoente Al ey v i b e 20 en T

P

de




contenida e 1u enrva Lp CQMV que aesta forwada en la cur-
. -

wa e cunto ve burbuia Lo £y la curve de yunto de rocfo
T L. N1 osuw do conin C es el Lunto eritico donde coexisten

PN R ) . e
LGULA0 F Yueor e e s dow om0 ITeaca .

BY clialficado de lus curras de owato de vurbuja ¥y
de . .to ac rocfs osuede ser de.ostruado sisuiendo una trayec-—
toria leobdrica o isctéraien a4 fruvds de la curva, cruzando
atoas re ienes de vono A2 burotis  rocfo. Por eie.anlo:
Looiendo u s trayectoria isowdrics (. vecidn coustante) en
el caso 21 (<. 3 ) e re Los ountos 1y 23 cruza la
2ur o de xoato de burbuja en A ¥y la curva de mu:bo de rocio
en H.e  Haowunndo nor L ogue es ia region de 1lfguido ho..ogéneo,
iners.oeatardo la teww. del sicte~a no ocagionando cambios
en el sivtema de a re-.aeifn de la .ewzcla, Lasta que la tewp.

sobre . asa

(8]

1 sunbo A. " este nunto la vavorizacidn comienza

"l

y de se uir sv.entando la teawo. la cactldaed de liguido en el
sistena ir? decreciendo niestras que la fase gaseosa se ird
ivere wntaneo,  Slowiendo la Lis.an 1inea:perowahora'en senti-
do cu.-wrouric, del ou.to 2 ¢ 1u rez.dn de vanor howogéneo
racis 2L cunto 1, no ay ca.bio en la fase de vapor nasta

aue se cruzs el wunto 4o rocin . donde la condensacidén del
wanGYy GOl enza. Do getuir recucisado la tonvn. mds vanor se

ipd oo denanado aosta el woto A (e to de bLLI‘bL-.;a) en que




cantesida o0 tu oecurva Lo 00,V qus estn foruada  en la cur-
. . . N ’
A oe o o0t0 we burbtuis Lo © ¥y iz eurve de punto de roclo

oL 0N o hc co vt O oes el unto cr{t.co donde coexisten

Pl N oI € v cwn s wwn Lowdleea.
B -1 aificado de luon curvas de ow.to de burbuja v
ie o %2 i. oocels suede seor acuwostraio sisuiendo una trayec-

< .»ia lsobdr.oca o inobéraicn aocravds de lu curva, cruzando
ia o+ rocfo. Por ejesnlo:
Ll owendo uou o trayecturila isowdrice (Lreuwldn constante) en
¢l caso 2 1 { .n<. 3 ) @ re .08 “untos 1y 2; cruza la

- ‘ Ny 4 DAY SR, N b} s & R 4
Ly e s.t0o de purbuin en A la curva de mu.to de rocilo

on . S owem do -ur L ogue 25 ia region de 1fauido no..ogéneo,

4. del si.te-a no ocasionando cambios

. 4
< U

R

e el _l-tesa Ce a re seifn de iu weucla, hasba que la tewd.
BoLe 2Ba 2L SLilooaA. . esic nusto la vawnorizacién comienza
v oG ne o uiror Lcnivsndo 11 lees. la cact_dad de liguido en el
cinte o .p’ decresie.do wieniras cue la fase saseosa se ird
oo cotaln . el lendo ca s linoa:peromahora.en senti-
5 e i, ael o to 2 ¢ .u res.dn de vanor howoglneo
Cafie el oounto 1, no o4y ce.ulo ep la fase de vapor nasta

v 6 Griasn 61 canto g0 roclo , dunde La condensucidén del
PR SRR A AT Saoneroar ren.oet 4o o bemn, wls ovanor se

prt e et egn wnte el woto A (aeouo de burbu,n) enoque




at




.tical condensation sressure)., oiai

R I

Bl caso 1T (w2, 89U ) o bLpn o oo

’

de vonorizacidn & coude.sacid.: a ten . cle. wooento ot
sntre Ton Wwtea 3 - in LIy €CLOTLE 0T wl, Lo e cion de
va .or homo ;énea, H.otre D v to U roedol v el DURLLO 8 e 1
curva de punto de Liurbuja el 7a or se .u conuensando a ;edi&w

2l

que auvmentamos la uresidn lasiu _ur co. letu.ent. o fe ilo
en ¢l ounto L. Te O astn el sto 4 o . edimad du oo
cidn de ia wmezcla 1o raria si Cu bl Lol al it ndo Lo
~residén.

Lua de las c.rzoterfsiicas e 0TS LeE LG Lo

dia,ranas -residn-Tewueratura de .esclas es ue & CUya gue

envielve la re-idn e 2 fases ».ede tensr lores mixis

de Presidn y Tenneraturs 1os c :.isz .o SEC T Lt Coaln-

ciden con e1 -to erftsico. 180 se eoel Lu . 88 . doade

la wresién ndxine es R la teuin. iyl woes w . La veelidn
ndxina o, es “enoaminuia frecus. .. enta “ericondenvart cue

es la uabreviacios de ovesidrn c-ibtica .2 cor.cosme d. teri-
ar. wnte a Lo ze lw

denomina ‘“cricondentunerm' e tucerut rve orition a ¢onder -

sacidn., o5 awt0s DLy T ey lu. chroes o ot e LUTUU~

Ja ¥y ée roclc lLacen wosiulo:




Lo~ i ue 40 vies o ok w R N TR TR VAP,
sresidn Layor cue Lé Pre-lon erifica cc.o 3 oo cane L2
3g. 88 ¢ B5€ Cru n L4 curva de . v Ve Lurli o e 2 undtog
sin cruzar la curva e pw.to da vocio,

2o~ 3iuiendo unn troyectoria Louulr len oovon
teuneratura xovor cue la teno. citica ¢t s¢ e eu ol caco
iV vag. 38 . lo cual cruza 3a S rva e o Lhn U oroce’o en C
wLt0S sin cruzar la cuwer: gae et s burbejia,

45%a8 osivilidaes nos cuectirun £08 Tenoi.2:08 qe
ranorizacidn vy conde.~acidn  ern 24 forn 3 fare te de os

r~
-

casos I y en .os ¢

vamente a uia temws. y

el caso III por eje:.n

suntos 5 y 6 es a ura

»
P4

crftica v méxlwa, cru

Yy G. Ua sea cue la te

interseccidn coa lu ¢
el nrincinsio de la va
"En 1o .ucho uue esta
o ' d ”

fase 1lig. houwosé..ea
8i se continua hasta
‘evideante oue la vaoor

un valor #£ximo y vo.

nales las tia ecticliasn Jepon resmeti-
‘recidn eunores coe o criticas. 29
lo, la traycct ria f:zosfvice entre _oe
ce . - .

Dreslda Lo oter.. JL GLUoLrg lon LTk
Za la curce te U0 de Ui via ea
mD. SUDE S ooAje, ¢ PLLT0 in.cie an
urva de . to 4% wiruiia coircide coun

4. . . ks .
L CUNr e 800G

" e,

b=

Lorizac

fUoresar a oLa

Lrayectoria

sin cruzar la curra de nuuto de roc fo,

e L

o b e 1 terioocid, es

1 se.undo

swaibn 98 Licre wliur. clecde O .oors
IOTL B CCraCLY e L g v o
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»

al eruzar oor semuoda scmeidn la curva de ouato de burbuja.
oestas cireristanciaz una farte;de la ireyectoria isobé—»
rica entre los ountos F y 35 ogue cae entre e} punto de vapori
cacion .4xima y 3§ vwuede situificar condensacidén con un incre
«ento de temperatura o una vaoorizacidén con un decreuento

en la temo. denenliendo.de la direccidn que se tome. Eote
cow wortanis: to avormal 2s denowinado “vanorizacién isobdri-

ca retro rada’ sor Sage y .acey (lef. 124).

sn el caso IV se tiene una Lrasectoria isotérmica
a wia te.», entre la temv. crftica.del sistema y la temn.
maxize en 1a curva e punito de burpuja esta se alada entre
los watos 7 7 8 (na~z.38 ) en la residn de vavor homozéneo.

ista trayectoria cruze la curva de Hunto de rocfo en los

DRI 44

<t

m 0 ¢ o-acionando con esto un com»nortamiento anornal

[#

de los fend..euos de vanorizacidn y coundensacién coiwo se mos-
tro en el caso ..l. “n esie caso es denominado condensacién

igovérulca retro.;rada !ef. 124 y 125.

8L PLCO ClitiCO: Lo re-idn de 2 fases de la pag. 88
reor centa la relacidn entre la Presién y la temv. en la
vesidén critica sara una mezcla con la compocicién definida.
Cogler e canbio en la composicidn de la mezcla vroduce alte-
racioneg en la curva gue eanvaelve ia re;ién de 2 fases. ia -

e orfiiea,  vousdn crftica, :“. p o+ las vendientes

XY




de la curva Je purto 32 lvriuja y de punto de rocio serdn

ifereces.

Zn la az. 81 ge ouede obeervar los zfectos del
ca.wio de conposicidn en iz reuwdiente (fora) de la curva gue
exvielve la resida de 2 ‘aser, 'a figura es la gridfica de
ray (hef, 1)) nog :uestra el dia.ra.a d2 Presidn-"emoeratu-—
ra oura etano y a-heviano en 3 6iferentes mezclas en la re-
~idn crftica. Te laz % curvas yue envuelven la rezion de 2
fa es du la fi:. 1B 2de la az. 6} . la que esta seflalada |
col CC Jara la sezcla binaria gue contiene el 9.785 de etano
23 la mds oarccidz al dia rama preséntado en la pag.3° o
rue es el corresno--diente a vna umezcla hivotética. En las

cirvag warczdas col Ca y C_ ia diferencia es visible en

b
todas las variables. 3l coo.bio de posicién del punto erftico
¢on re'acién a los valores wdxinos de temp. y vresidén se
obser.% en los 3 casos. Couparando las 7 curvas de la fig. )\ a
iaz. 8} con la curva de la fig. 1B 1 pag. 8 se ve que el |

. 0 crftico anarsntemente vuede ger localizado en cual-
girier lu-ar de la cvrva entre los puntos Ay H (Fig." 1y, .
furando la sezela contiene uza alta proporcién del componen-
te 48 Liero el ounto critico nrovablemente estard entre los
ourvos A v W {fi. 1), Cuando la co.ceutracién del cowp.

voldtil es la -cenor el meto erfiico srobablewente estard
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entre los ounios 7 v (7L, M b, h e A ouo.secz ol 8

de esta variaclti e: la wosiclidn: v ozilva o L owato er

do la vresidn crfitica e cown o sacid., Swa. crliica de
)

CoLS ¢ sacidn soorue L2 carouteslon wwl Lol Uele  @uG X ro-
- Ad B 3 . B - ’v -~ B -~ L . ot MPIREY -
Sraio descerits waberliocae. v varin ¢ SR oeart. 0L toLeTe

tes ti os del Joofieno relry il eerllo €Ol owo nIolIrlan

3 - ey d o, o [ P PP ~ W re e .
son 30lo 2 de w uoiwl de U onolvoosl o w eg decerivas oY

o
'.
]
g.'
t
i
1))
[$]
o
C
3]
H
(¢
p
[e}]
on

Saze ¥y "mcey .ef l24. e tuto

entre L03 Co.wul.wnLnes Liver 0 Foat.

1

La Lisea 2unneada ¢ ia f

e
o
-
-
~
]

o

]
‘—

t

(o}

)

~

-

¢o del et 0 co 2l del n-lzouzne ¥y o5 tangerte o Lo anto:
£ - . . . . L. - o L

eriticos du las 4ezelas ¥ Fu CHnol: 230 0 JU o Llul. asf

asocia 08 in aunio cr=ftico Mara cada conpesicida, yocue aal

una nresidn cristica sara cads %uud. eriyoa.

componentes =5 laleresauve « e "0 L03 0 Lelll Llonrids,
Las curacteristicas cxoregacus €. wa vif co B8 .o el wen
una weacly ue wustlicomvonenites oo eden w0g rorse Jdcii sate

en la misa i oraes coesLarid So oo e Lo Lot Lue oA
lag dos curvas de sresidn de raser det lsuoaa  itario hoo
recanlazsdo or diaranas Presida- e ¢ b rq 32 esc os de

corcuestoa, wntonees cada vuto lel foco erftico e rageaind

un nto orltico de tna sezcla, asi el ou %o € de ra Fig. 181




ptcrle mer cors Jlarado cowo szl

sapto erftico de un hseudo-

comnanante.

Inowoa mezela da cartss oo Lonnentes ouros de rold-

iheeowdovntoile, or Joaniol lus 2

v endoconvonentes re-

ecer los térainos del foco crftico tara

Lo celcla se delen de wscorer de manera que la curva de ore-

sid4n na oo oor dael Coise . Lt vaLALAY nes srcoorcioce las re-
TemolEo. o3 e e BT L e 1 -
PaCLa0: 3 EALCTENIEES S = N e L £ A8

"¢ componentes de la mez-

¢ bisgria inotélticn. Il otro comwnore b .ecesitado para

estaslveer el foco crftico 5 Joder .acer la curva que envuel-
ve la re.iin de 2 Jases oue aos derflina las reluciones Presidn

JecmeraL.re de la :ezcla aulticowoouente consistente en todos

loz cosuuestos compniecentz2uies de la uewcla en consideracidn.

ola owioiflca ove en el dia riwa Presidn-emerativra como

la Ji:o 1B @ wo oot lzoones

.z 7anor del cuaponente ne-

s

sad0 en el sisteuwn biliario es reewnlazado vor la curva que

e.mve e ta residn de 2 7a es de w.a uezcla oreducto dle la

Jos comn- o tes oesados, se considera cowo

Lo omencoen o eote, al aisao tiemoo, la curva de svesion de

vawor ¢l comp. lioero nuro renreoe.nta las relaciones Presidén-~

o s voldlil uel glutema psendo-bilaario

cowo i Joraa o%s seuciliu couwo gustitcocion del sistema

winiconnnoence total ¢or o erado.




-para las cuales estos métodos(2a3-3

- meem

Cou restos cougileran’os co.

deben de tener ri-idas cuu.. u<

que repred@eittan Lng co v, lutevace.as

€00 aeZelas viiasies Jn Low D

Gualcuier canbio de o H0LlCan

plagara otv.ia ente el osurnto crivico, veris

ct

1CO 0 sea 8e COv . e L &l Lil -l

31 focu Sritvico Guo &

es miy similar sl de .aucu0s wilte ug

a

Recibe el nouuvre d= “inxo L . .oios

oresentan rara ca’cula: .ro.e §

cluse de nidrocarburos se bazran

Bxisten nor 1o asenos otros 3 tinsos e foco critico

. :‘|a‘,:‘.86 783 N .‘"‘-‘j’i

6, 7 cacz.13] ). uo son anlicalles.

de foco crftico rercruados sou

contie: en metono, nero esios Jeil

te oate estdizdo vara excluir

etano, »ro o, utano ¥y otiiero

jante bajo lax .isuas cnndlciones.

nerimentales, vor lo .aror va el
puede decir uc ¢n.do el cu.oa.

Fusidn igual o mayor oue Lo o

GO sl
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Licc de da wencho se wnarsur’ de la forwa del tino L. De

un odo 0 otlro se a ariara coatintacenie cuando comnoneh-
ven de volaviloaad loterse ia gon asr. ooz o la wezcla
wonnriae oL w05 ¢ oalates ce vosatilidad icterwedia estan
REC Tl en covcenwracion 4 ataerd suficientes, el foco
criico de la wezcla multicouponent2 resultia:te vnuede acer-
carse a .4 foron acel Jipo L.

w08 nlruleites gisteas se conocer como focos cri-
tices anor cles,

-

«ino ii.- I3 cdstews et O-a-nensano \aef. 127 v l2¢). B
foeo crli.co se exbiende del muuto eritico del
n-nevtuno a basas teup. y temina a uvaia tenn. abajo
de la :C del metano y a wia wresidén arriba de la Pc
jel metai:o. El final de este foco critico es la

interseccidn con otro Joco critico de 2 fazes

1{qui.as.

rivo IIi.- Bl sistema l.etano-n-decano (Ref. 128). El foco
critico se extiemde del ounto critico del ﬁ—de-
cano a bvuies temp. y termina a mayor teuo. y
prewidn cue los valores eriticos del metano. Este

foco critico termina en un »unto crfiico que es

(1Y

tanbide el [inal del foco sas-licvido-sélido.
Ter oo, 88 oue nos reoresenta el dia-rawa nre-

gidi~te . owra este sisseca.
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cur e calbonur Jo estenlo, do beaor. y o ovenlun seuvdoeriti

00 LUl Clewors menore. suce Lor vanlores crd

Wt S B R 8 el Lo an. , L) uleds relr.8enbol

- . e . . . - P - - .
e Wl de oo 0 novecwe cin o ao Lo oaezcia o de la cual Lo
Sty CurLLleOs rL A pon asten aaoel unto Ul Jor lo is-

2oroion el 6o 2wl ol so o weoadocriiico es una linea vec-

s n COm0 se

R
[0t
[\
¢
S
B
o
byt
o
L
L2
«
}..l
"
N

TO6 Loy s oerleieos Tov.uoeronk sonn ubilizados con
gl roafeito de wlllir el wusto cvftico de 'a mezecla vor
L0 L2n0s o wn elerto rodo de replismo, a pesar de tener

- . .. 4
S CULGLCLOue: as §

avora len .0¢ encoutramos cue los valo-
rec -le la %evir. y o1 sidn criticas varfan bastante de los
wenatralos en el canaLLente,

Tlwa, on 2800

FEN

-

o caeonvrer ies vnlores de la temp. critica y
o hilizer rinci-alicate loe i:ihdos 24B-3 y 2ab-6 de las
cars, 86 89 . deaeriiendo si L mezcla ticue una Jrave-
and cgnes’S o nyor o Lnor de t.u. vacbidn dw te .
-~
et docrit cao2e  ve e ecaleular oor 2l étodo de nay oage.
Para oo Lrar Los veooren de la oorosion crftica
Jotooamdoertllen nodoens b oiuury Soa adtedon 3bn-=9H, 2bs-6
Ao =T e e o 130,140 v YL aubién or el wdtodo
now L J2Y




2AA-18 Mitodo de Kay.
Caracteristicaa: Uste wmélodo se eunlea swrn ce ovlar la Loe
en las mezclias, o eae considerarse touando

cuenta su siunlicidad ; su buuia asxactiiud

este es uno Ae 1o0s .elores ALaiiar,
Jcuacidn: , . Cr v Gy
‘oe T Xifos ¥ Kplgy v eeennn nce 2484-18-Nel)
. . 0. o,
Donde: W = _=mp. Pseudocrftica “., k.

. o, o,
‘th = lempe Crftica R, i,
>

rz3

raccidn ol

DProcediriento: Siiwle aplicacidn de la Sdr.ula; se gostitayen
las diferentes racciones u0l de la uzezcla

sus respectivas teinn. critices

Precisidén: Posee un error »ro.edio del 3.

eferencias: 14, 32, 12%, 12&, .7, L.




244-19 FHétodo de Idmister.
Laractericticar: ‘ste Jduc

icde e ewmnlea nara wezclas de gzas

natural soln e te, Fosee vuens exact tud,

' neidng . - , ) ;
¢ { nnc = 13> + 285:, -.——— a0, ZJU\-(..Ql}
3 N 1 £4 2 o
Dorde: Yoo & ~Gooae cseudoeritica R,
p
£

= rave al oo ecfTica del -as.
Jeacediiie tor Sillle asliecac d

v de la fdruwla, el aire tizve wn 8

de uno, se calgrla con 4/29 (i = ":so0 .0lécular)

esva e¢.acifn solo se arlica nara mezclas con un

"

4
v

tre 15 y 26 o sea con vn s entre 0,55 v 1,90

Precisién: Tivae Luina ¢xac.itud. .o se tiene el dato del valor

del error estadfstico nroue~io.

[
cr
"3

o) @étodo.para -2zclas de as natural es el pro-

nmegtu por lunkle  def 110,
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2A0=21 :btodo de Joffe,

]
. Caracterfzticas: Jete méiodo se vtiliza sara calcular las wrovie-
¥ .
1 dades Psevdoeriticus de  ezclas ©nseosas, este

investl wdor relaciono el sdtodo de ~ay, el de

van der Jaals 7 la teorfa cidtica de lLorentz.

-}

Iste . &1ndo nosee buena zRacvigud.

OLae S v/ / / -
CLaclon: W ,.J: ;.,2 = )1_.,L‘1 /Pll, 2 ¥ X,-)T,)//lelz ———— ac, 2‘“1_21__(”91)

2 2, o y1/3
- " N mno / / m /‘ ~
= %" /Py o+ £71, /P, + 1/4 (ry./2,) ¥

Al
19 - 4

e At S N
et e e o

/=
¥ (.;|9//P?)ll 2 3

v
-

Xy Xy  ==== ec. 284-21-(192)

. . 2,
Nonde; TC = Ven. Pseud@orftica de la uezecla K.

P, = Presidn Pseudocritica de 1a mezcla atm,

) . 0..
Yemn., Uvrftica da los RV, i,

=
[}

Pl’ Py oz Presing Crfiica de log coup,. ata,
-

xl, x2 = tracciosn sol de jos compomentes.

Procediniento: 3imnle aplicacidn de 1a férmula.

Precicidn: DParu 1 caso JH4-n—C,?l\ el epor uromedio 1.09%
t -

el error ugximo 3.19/

cara 2l caso G -0 1 el eXYor “irola. 1.625

el error adx. A.L7.
carn el cann Cﬁi—C ooel error npon, L.44.
cloeveer ulx, IR

Qo 2l YU
3~=0C0 el eoroP rouw. 2.26%

cloerrar Ldx. 4.99..




Qeferencias:

1235, 106,




2an~27 1

20 Jde fhueh.

Seracterfsiicns: arte wdélido

es uona o

“eacidn: ) Py

. 3 N C .
PRORStn ¥ I T sl

b

(9]
-

[/

Procedinie.tos

sef. 20, 31, 32,

Precieidn:
sistena

n-octano-.-tientano
n-hexanc-n-tevi., 10

S N=neYano-n-osturo
O=x1ileao=-bencens
O0-zilenov-to ueno
o-xile 0-etilbenceno

tolueno-ber.ceno

eltllie ceno-ver.ceno

cinoo e b =ae T 1eieloterago
ciztonenta:r -t iciclone tano
cie n o eata 0=-c 2l esnno

Caotonesune - 2N el el onerano

asta

cidn

Crftica

ey
[ bt XS B

a oxact ouuda

t2r, 8,6,

0.01
0.01
0.92
2.04
2.02
2.02
n.)2
J.02°

2

sratvatica de la fraccidn de super-

de la
& - vraccidn ie wu erTicie del commonante 1.
veudes Crftica del comnone .te 1.

Ty = marsd sehros ¢ reclerfsiicos de la interaccién,"

2 los counvestos 1y 2. (ef. 31).

Siacle anlicacidn de 1a fédrnula, nara lo cual

L~ desviacién promedio
A3

.a2zela

“alt o5 experi ontales

e 2aa-22-(121)

o]

Ly e

ver




metiICJVEOfeyicwo-hezi‘c?cfai;ﬂa:o Joil
metlLciclooettunu—ciclunaau.Q 3

metilciclonc;tawo—n—hexano PR
be\ceno~cjcin-eutﬁﬁo 1ol ,

bencena«uetiiciclu:entnnw Y, 2

senceno-n-hexano SR

Lencenu=rn-tieHtnnn J.02

benceuo—n—octano 2.05

I

bencenﬂ-n—noaux LD I
zaroerenciyg: 33, 31, Eo.
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o 2AB=2 00 .2 Davis.

2] 1

Caracteristicas: Han \ﬁei.wlj) Geenstro gue

4 1 o
queshos o malCUE

, aaipnenroveen

s DR e I

y

¢ . o, K4 1 -
ticm e una Lcu Cloa Lol
lar.
. a1 i e T :
Becuacions L= .t b one R B
e - I
’ .t
Ta e = F DA - e
Fig = M oY ar b N
R = nefrneelidn molounlisl
1 - 1z I =ooyn T
K, ¥ K,y =S [AVEI B 15 S N~ FHERCN
L 2

1

2 Aleololen

Acidos

3 Beto s
4 DRI LI
rl

e Tena linoa

ks
1

i

. it
S0
e -
=y
Soe e

o igelon, La Be

cim Srunc

e

1
-.l
I

procediniontos winole aocacion de o ChAranla.

gue vna el valor de 1la

eidn moiar o oue cane Or

I

2 COILY.




Vo cose cel atils riyail oter, tlene una refrac-

¢ dn welar de 27.2 Y U8 del gruno o 4y vtilizando

. 0

el ao.0 wesn ovteneaos od ., de 225 ¢, El valor
~ . .

“aitas writicas 1nternacionales

NLSET TR0 e Ll

pracisidn: o se tiene el wvalor de la desriacidn estadfstica

“roaedio.

erencias: b, 11%. 14
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245=3 TonosThwn noarvrnda,

Caracterfsticas: Juite noworasa fud elzbirado a wmriilr de 208

tar tes erfticas de bidrocarburos muros.

O\‘

it vemws. Zritica TR,

c

Temm., de ebullicidn “o,

'J.'
b
P, = Presidn Critica 1% in" aus.
rd
Procediciento: Tn ja veoroTo Tlica ot vwerior cercnio 9 'a tae:
) Az cebuvliicids Aae’ aidroearuuro oco oclienlo sv
densidnd en grados A.Z.7. 2018 05 e.coutrzr 1

’ . .
teun. Uritica covrestoli te,

In el nomtrana node os czlerlab ta te.0. 0 areld

[gro by N - N
eriticass ce t1aca to.u Loaec gUe e la taon,
2mllicion 7 Ta woeide eritics v oo pnigr o,

4208 tra a Le i, coilica ounende,

Precicidn: Uz se Lilene el valer 221 avror rorsdio estuadistico.
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24b-4 owmograma de Thodos.

Caracterfsticas: ver oac. 43 . (2Aa-15 .ftodo de forman y Lliodos).
Bete nowonrama se ewnlsa oara calcular la
tew. critvica de hidrocarburos alifdticos sa-

turados v no saturados.

senacidng 1 8/ 27T RY s mmm= gC. Z2A5-4-(1%1)

(¢}
]

-

_ \ . 0,.
Donde: U, = Jemp. Urfitica K. -

.

®
"

- 2
Constante de YVan Der waals_(cmj/gmol)“(atm).

R

Contante del edo, zaseoso 82,00 ijatm/oK cmol.

Procedimierto: Para calcular las ctes. a y b ver nag. 43 .
Una vez que tenewos las ctes a y b unirlas median-
te una linea recta y la orolomgacién de esta nos

dara el valor ue la :C busczda.

fefereacias: 4. 91, 25, %6, 97, 98, 117 y 118.
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PO O G 0D S COLe R0,
sraccid, Jraeeidu Feavedud’ Punto
nol' en 080 esnecirica de ebull.”?
2reno RV ST 94502 -43.7
fmiier, Bo,.0 Jeubid - “Ja +96.9

LALD = 3070

;D
-

By

>

Sravecad osreciflica volumdivica

1

{=43.7) « 2.052(9¢.9)

26430 =45.7) + 0.752(95.2) = 62.1 °F

752 : J.631

U]

47.7 °F

cromedio 6OF/60F =

= __1 = 0.595

. 248
«5J8

+ 0.752
J.nsl

ista rovoedad cutecilica es un
uue el emnleo de estie nouio raaa

asf observames los valsres 1, =

<

: . R )
In ¢, olservade ce de 339,774
‘s

"$ilizando la ec. de say (2Aa-195

Precisidn: %1 wurror absoluto pro

. Zsv0s errores no comorendun mezclas

1.68

70¢0o Jenor que J.6 nor lo
es correcto.

317% y v = 3299F.

pe

n23.%0 ) obtenemos Tocs 323°F;

redio en la estimacién de TC

nbs. coa vna desviacién mdxima

(ue

0.
conterngan etbtuno con una (., menor de 100°F,
v

La29.

pevarencian: 12,
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24B=4 . &todn Al (2%)

Caracteristicas: Lzte .4todo es selo - Lleusio a wislecas

Gue bero i Qn Coco erlitlico LI . nl. 64
RN .CLa0 G.e U Voo 8a o el .l el wiayol

de J.¢ . o se “eve axtroine.oar,

Drocedimiento: Se calctlan {402 ¥ Jacil cnro oen el SHUST0
anterior. Juvasdo se usilizarn Jatern de ‘eutila-
cidn AT U . mrn obbiier  s.tos de ewulllcidn

. P R v
cera teae. urribc de 47570 deborze de corre firse
por ecrac-ins -or: logD = ~1.567¢ D,004703 12

donde: D =

»

curreccidn que de.Lera @ Tasoioe

- . ; 2.
O = LeuD. 0DSerTEa Ot Lebl. .

~ul al 2%todo ar herior.

]

i
=

canvino a sejuir es i
Ejemplo: Calcular la S de w.s clerta reoeroziae cue Lese una
0 . ; C o .
gravedad ~API de <1.0 y Lac o uierlos tenv. Ge ies-
tilac:da ASTL: S0 D
#Jo1 men Destilscidn 10 30 59 o LD

0, . A y - :
Temneratura T %94 4006 410 454 409

. - . O A < 9
la vendiente de vest. alin (1) a 9J.) = 46 = 5.4 = J.<5 X dect.

AST YABP = Y04 4 0 ¥ 408 4 G4k L) = 42270,
AST -
2




Ghiliner

TS JRAN A DI ot

LA

.

as.e 91 el wvalor de
S - .1. S50
ozervadn es e TH57.

¥

CYTorT aMseluie

e ey . # ey
a2l e Ll
©s
-..0
de o .

elerenclas: 92, 12J.

novedad APL de 41 v el

Jal3P leemnos en aste

i58.

-
o .edio en la esticacidn 4e TC

el 4,0 de la tes. abs. con una desviacidn wdx.
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ART (52)

2an-7 ..&uod

Jaracter{sticas:Se

Uivilisge  ara ocalc Lar L . o, G9 8nelul
: C )

de nidrocal suros rfimeelt. s de peLsroieo

amwiag 9leun oG vLlicen .as, an woalienbis

solane te o Cco..viesios (e L2oddn Jhe et

tico Jiou L.
Procediiiento: g ¥ oarceido al  dtodo avverior. veEr ilommlo.
pjesnios Lelzvlar looos, 0y Lol el eruds Sonree 2L ¢l

- ) ac
toene la conunnozldu.
n R4 e & o 12 PRI |
Peso Sracesdn & fracclon ravoLal
. e - LD

Sotseelar .ol N 1250 AP dalr T8
ifetuno 1649 D.4225 =25y Jeddoo 549 ~-25¢
Ttano 30.1 D.3424 =123 D.012) 213 <128
Provano 4d.1 Je 535 ~44 PIRRARAY iled = 4

53,1

3.1

2=-retilpropano
n-busano

Jentanos T2e2

;.exano y vasados 172 2.5544 335 Q9T 3.7 4498
1.2200 L 2000

Ias orop. de ‘ierti'neidn ACSL. D %6 soun:

5 vol, destiledo 10 0 50 70 6D

Yesp. OF 2 72 ana w02 2n

. g s . S0 e

Pe la dostilac.sn el Mald 2o 00TS L 0 valesie de el

. - - Sy Cna
102 9). es 6,10 "oy et ado.
WL OLASP oLl P sen Lovaalen alouo de et Lieadn sl dluocuat.

LY.

2.2108
2,018

J.3213

).l

il

E o210




LSACRIT G ¢

nbiiiud au coliaina 4.

obteneuwos

el P. raaedio es 106.3 valor

Lioar aravedad afL = 63,1

cae L.o utilizando el nomo=-

= T13% y 0 = 4420k,




24C-1

Caracterist.cas: 2

LG A
LS00

Lharvani:

o

TS

ta

datos

il ae

L ldrocsrLuros vy

e 1
Loaos 1o

de

SUS mezclas, 'as ot rvanl e oo linn con
regoscln wl 280 wolac amr oy oal v 4o de ek ili-
cidn rrouudt o de la menels o plaressrieros o

21l o Irfearouro puro.

Procedir iz ito: 3¢ caleuwi- 20 Los ol iy ool Lidvnenrourc o de
la rezelo d2 ldroecwrburos 4 .2 calceula el sunte de
ebulTieibn reowii e Le covam oLl T racnrhr oz
Tue A D Cotrn Surres ot e by,

a wariacifn
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240-2 Gurdaficu de .uy.

Caracteristicus: luva amifica fvé hecha correlacionatdo el veso

Procediniento:

eferencias: 115.

aoLdevlar, la gravedad esoecifica. la curva de
Jentitacidn ALY ¥ o Lewo. de ebuliicioun volu-

wmetrica nroned.o (TALP).

A martir del valor que teansanos de VALP nos vamhos
a la curva de destilacipn ASTI y de aiuf nos vamos
nasta tocar la curva corresvondiente a la zravedad
asnecifica API.y de anf{ ya leemos la correspon-
diente tewun. useudocritica buscada.

Tsta crifica se eunlea nara fracciones de petroleo.
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2AC-3% rdlica de ‘axwell.

Joracterist cas: Hsta gréfi¢a se emvlea wara calcular la teap.

Critica de i.idrocarmuros “Mros tales como: Ule-

finas, Psrafiaas y COuDe aromdticos.

vpocediwie to: Con el valor de ta tempy de ebuliicion del com-

-esto cue tergalos nos valkios a la curva corres-

sondiente 7 en las ordenadas obtenemos la temp.

cerfitica buscada.

Jpec.sion: o se tieue el.da

to del error estad{stico pr medio.

~eyere cias: 119.
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. . [
sucterestiensi

100

5.itn Yy watson.
Sl §omInon e orirurc  .e gue laz temv.

i . P
R sevdoeriticas se

wsbern du accrius sanre gi como el rango de la
Lemo. de eoniicise de una wescla vy el wunto de
eLULl . C Lo e . 20D, UTO .

. s orafie Core amrn culeovlar la te. .. critica

SETRVONES JJSTTS S S8 1] L1oeres conaiEstos ouros J
waLclas.

1 cuYva wape Lol ene S LB ~ftica contra 1a
ceap. dp euviilelln gel Lidroearburo cuTo y la

npotira bemn. de ebullicidn

enyg . ita € spaccntan la ten. CY’:~

Fgn crevon arm ennbtra el ~unto de ebull icién vro-
PRCH DRI - . b oaeznclad. para todos 108 nidpo—
aavroburos la A .asitaa le 1us naralizas del mismo

g g ebuloilian da2ve de aer conéiderada como

sensi ug de in w2scit.

el owito de abaiisicidn srouedio ucs vaLos a

nuestra curva cacoeapondliente y obtenemos la temo.

critica Luucada en .uu orie.wlad.

119.




R S

* Punto de Zbullicidn urol

2AC-4  Grifica do Sat

=< -230 -1t

th y vatlson.

-8

"R

ne
any

ATURS CRITICA OB
ATBURCS LIGERCS

Lrag

enclas

il 5L CURYE REPREW WIS CHTTOAL
TEUPLAATLRE vA BOLSE FOINT FTA R
A3 PELDO-CRT.CML TR

«

Curva Ba

Tos  SOLME PO'WT POR BNITERIS OB AL HTIRD~

- SRSTUM v mOLAL SO SO MG POMY
FON BTV

THE GRAVITY QUBvlS REPRISENT T
CRTCA TUSPIRATUR w3 Wt St 2. URGR

CANRONS TR PARMYD SAaVITY OF Thl
SANT SOLPS KT WY SEMD B UMD ™
SONPUTIE TV SAMTY &F Tig BUTUMS.

-120




ayveli. .7

- - .,.f‘
SV UEe. CLa La

Caracterisiicas: 'ia ol luca se ewled

critica de cpgeoinnag del Aelronleo.

+tiene e e CY Licg ver.an I COnTTa L0

ebullicidn promello en &= 3 hen e nyeuo-cri

contra Gewu. de abullicion cromelss wclal.

Proceadimiento: son ia Lenu. de giorlicida yoagain g as0 .08

g L EsLra CoIVR de ¢:nivald en et 08

de netroieo 7 o1 las O

f

eriticd whEs@e

Ajente a nUenira fraccidn

4.

de=nnias O.lene us 1o te.n.

Precisidn: .o ce tiene el 2w ,0 del error seiglisuicy To. eiio.

Teferencias: 119.

tien

vainos

rT—




104

240-% Grdfica dao mxwell (2)

0 900 000
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#1100
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memn. Critica verdadere

800

zeridnier:

100

EHEHER S
J2mm, Tritiea ver

78 unto Z2e “hullicidm—-

600

rroeiio en pesg,
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2BA-1 MAtodo de Riedel.

Caracter{sticas: xste método da bvenos resultados nra
cualgquier clase de 1fouidos wriacipal-
mente commnestos orgdnicos. . nun de los
mds usados. LS necesaris counocer el es0

p:oldcuvlar y la estructurn del. comvuesto.

Beuacién: Py = i/ (0.33 +-259)2 cem nC. 20A~l-y E1)

Donde: P, = Presidn

i
~

"
o
©w
o
o]
,‘_J
N QO
o)
et
}_J
»
o

i1
S Ap = Constantes que se abhiceen  or incre-
mentos de wvaiores atSuicos o funcio-

nales.

vrocedimiento:  Se obtiene el $ A7 sedlante los 1ner. .einitos
atomices o fuucinnoles de lo. tavla 24A-7-(1) »eg 20 dste
€ A0 se gistituye jui:tc con el Puso ..o eculur e 1% =C.

SBA-1-{121) y nbtuneos la T, Durcrdo.

Ejemplo: Calcular la P, del cloro-be ceno la Pc exner ..ental
g

es de 44.6 atu.

cH - C

~
ci? S -1
-

Ci=Ch

Ia estructura del clorobencerno ¢o:

Para cl cdiculo dcgan hacenor . (de 1o tabde 2aa-U-(1) naz 8o ).




incrementos

Atomos de carbono 6 X 0.23 = 1.38
atowos de hidrégeno B X .00 = 0.00
atowos de cloro 1 b 0.32 a 0.32
C = 5 % -0.06 = -0.18
atoros en el nnillo 6 X ~0.0643 = =-0.258

€ap @ l.262

sustituyvendo en la ec. 2BA-1-(21)

Py = 113/ (1.282 +'o.33)2 = 44.7 atnm.

drror: (44.7 -44.6)/-44.6 = 0.4%

Precisida:

{*)Clave Clase de Lfguido | Ne de muestras jmcrror promedio“'
A Todos los orginicos 188 -2.90 % 17.42
ACH I'idrocarburos polares 35 -1.55 2 8.42
AC Dtros orzfnicos polares 57 -1.85 ¥ 13.92
AD Jridnicos no rolares 55 -%.80 312,87
B lnorginicos 20 -4.69 ¥ 70

(*) cor simificado anendlice 1 n»ag.

\
<rrores para al unos commuestos usando ec. 2BA-1-(:21)
oronaeno 1.2% Giclopentano -1.6%
1-vutano DS Acetileno Q.1
411 bonceno  =Ted Cloro benceno Dedte
fenol -0.8r Alcoliol n-propilico .84
anilina -5.2: Cloraformo ~4.%5%
o Foa wenn 11.04

il Lerca Lono Lot

Ceferenciac: 2, 4, 13.
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2BA-2 Mélodn de lydersen.

caracteristicas: Wste &

Beuvaciodn:

+alo da czeelantes rasultados

107

nara cuel-

grier ciase de 1lfouidos, princisal mbe no oo

e . . .
wrganicos. 5 Um0 de 1lsg wds uspios. .8 vo:vesss

rio conocer el esod clecuawr voL

del co .puesto.

PC =

=

Donde: P. a »resion avnf{ticn ati.

il = Peson _oliecular.

s estructura

/(9.3 vE80)2  —-=-  ec. 2Ba-2-(ii-1)

24p = gonstante gue se€ obtio‘evwxéiwcruwentOS de

valores atd.zicos © fu.cioniies.

JAA-3-(1) pai. 20 .

procedis ientos

a) Se obtiene el gav nediante incre 2ntos de 1los v10- €8 #

048

o funcionales de 12 tavla 2AA-3-(1) pa=. &0 .

b) Este Eap s% sustiture en la ec. 5>BA-2-( '21) junto con el

Molecular v as{ obtenenos la PC buscada.

Precisién:

(*)rlave Clase de Lfcuido .2 de muestras
A Todos los orginicos 19?2

ACE Comu. organicon A cindos o) 20

ACFY Cigrocarbones Bolires Avometican L

ACH ' ceteren, Llerss st (W) S

A Orginicos ue contenmn baléoonon 2U

Zarror
r ’
—:).UO hd
.o
N

+l.1hH -
e
- ) -
.4
-}y -

Ter Tebla

icos

Pes's

promedio?
15.17
17,4

6.10

12.ah




ACF  Uidrocarbonos Polares (23) 1o <0.50 ¥ 12.64
An Otres Orsdniros nolares " 1.43 ¥ 9.75
AD Comp. Ordnicos no pol:.res 5¢ -1.21 ¥ 12,06
3 Comp. inorganicor 12 | 6.45 2 89

(*) ver sigaificado Aocendice 1 vaz. .

(:) Sin incluir nitrilos. El % de error ¢ voredio para 3 muestiras

e nitrilos es de =).39 = 13.94

(s:) Sin inctuir nitrilos. g1 - ‘e error promeiio para 3 mues-
tras es de +4.05 : 14.64.

(:.) Sin incluir nitrilos. &1 % de error premedio cara 3 rues-

tras es de ¢ 0.65 * 1,0%.

Referencias: 2, 4, 12, 14.




oBA-3 iétodo de licissner.
Caracieristicas: ZHste método se nuede en:lear para cnrestos

polares y no polares, es bhastante comnlicudo

y no nHosee muy bhuena exactitud. oSe wtilize con

~sustancias oue tengan ounto de ebullicidn wa-or

0., . ; o
a 250°K y es necesario el cenociniente de la

temp. Crftica, el rurachor y 1a refraccidn molar.
Beuvacién: a1 el o[- ) -1.226 e w retar )
P, = 5.5 (1.9l Bl 2 = A0 g\ Y g0 2DA=5-1TeL) -
s 4 . ..

Precidn Critica atw. abs.

Donde: PC
ot o)

Pemp. Crifica ..
.. 1/4 b

er [(v.nas/cm) /“(cmj) /. aol.

0

C
[Ia Parachor.

lRﬁ\ 2 -efraccién moler. em” /gmol.

Proc=idiniento:

on iners eatous

a) %e calculan ‘é\; ‘a {Rﬁ‘ el entala sura de oo
de los velores a$nilcos vanet srates de la tabla 25h=7%-(1)
tar. M

b) Se sustiivien el ‘EX’[RD y la Tq e la

obtene~os 1la I\, b srada.

2l
7

Precisidn:

autras Jerror oromedin
*

*)Clave Claae de © fquido [ ge

A N TT R o U S TR gl 106 .77

20.71

.",1.(\'5

—
foa
(7
.
—
=
|

ACE Lo ldos or Anlann wsoeinios
- 25

RV Copgoorbhs oae Y G TTels 2

1209




R
4

AT Onros orgd

AD oy e icos no solares

_aiereiciagr 2, 14, 15, 19%

19
41

"l 3 ")0

‘3-95

(£

I+

%L.02

9,75

110




Contributions 1o Molar Refraction and Parachor—Table lli®

Stemtiwe
Clingly bound)..........ovvvvviernenns cees

Ihydulyl)
othery, o e .
Obomdoryll. ..ot

N {primary amine) . .
N hecondory amine). .

Patather Siain € In the listings below,

R o hyd b "'lllo 9
orovpy ond when the negotive group happens
90 be Be, multiply the strain constant by 1.5,

Use -+ 3 for carbonyl in the ring.

Use zere for RCHX, RCHO, RCOR, RCH:R,
ANHy, NOR, NOOR and R;5¢0.

Use ~ 3 for RCHX,, RCOOMH, RCOOR, RCOC),
2,CHX, R.CHR, RCONH;, ROCOOR, ROCOC,
RSOOR, ROSOOR, RN, NOCI, NO;R, NO,; Q'
NO, esides and RScOOHN.

Use =4 for RCX, R,CX, CICOCI, CISOC),
RSOLLL R,CR, RSO:R, ROSO,0OR, KN, NCI,
NOLCY, PX;, B;F, PO(OR), BX, AN, SbX,,
ond CiSeOCL

Use=9 for CX, RC, SCI., $0,Ch, NOCl,
POCl, $iXy, SnXq and CrO,CL

Use =12 for SOCIy, NCI, $HCls and PCi

Use — 15 for SCiy,

Molor Relroction Porachor
(%0 4}
2.418 9.2
1.100 15,48
4.618 40.0
1,328 20
1.44 20
2.311 ¢ e
0.954 23.8
3.987 33
8.043 49

13.900 %0
2.322 7.5
2,502 7.8
2.040 17.3
$.518° 85.5¢

! 50

4 40.3

') 1]
0 12.3
[} ¢
0 3
0 0.8
[) -~4.0
1.733 19.0
1.73) [
2.39 k] )
-~ -9.5

Notes—a. Volues la this toble are token from
R. Herzog, lnd. & Eng. Chem,, Vol 34, p. 998
{1944); 1. P, Meinngr, Chem. Eng, Progress, Vol.
45, p. 151 {1949)) and other saurces.

b, Hydrogen on bromine has o porachor of
18.4; on chiorine, 12.8; on oxygen, 10; on
ailrogen, 12.5; on swifur ond tarbon, 15.4.

¢, Includes allowance for double bond.,

d. Oniy for one fluorine atom ottached lo
carbon, 1.1 for each F in polyRuorides.

0. lncludes allowance for tripie bond,

f. Av SH, 2,69, os RSR, 7.97; as RCNS, 7.91,

as RSSR, 801,

@. Value depends on type of compound,
opporently diflering for various combining
forms.

h. Ay, 34; Sb, 68; Se, 63, B, 21.5, S, ),
Be, 42; A), 55, Cr, 50, T, 62; 50, 4.5, Hg, 69
ond W, 00.

Chow and Bright Censtants at 20 C.—Table IV

Seties
Povoflinks hydrocerbons. . . ... .....oivneonsn
Arometis bydrocarbom®. . .......... ...l
7 % 7 Y

Yikhloroucetates .
Benzootes. ... .. e e
Phonyl ethers ... ... e e e
pore-Crosylethers. ....oooovvt v s

A s
1y 24
1.9 .
1.5 -s.0
15.9 —s5.8
2.8 7¢
20.25 -3
158 ~1p
16.3 -0
7.8 4
17.3 -7
26 -2
20 -9
" ~38
204 . =78
226 -94
15.73 -7
10.78 —4i
148 - 88

® Ties0 ore revised values of Bies {Chem. Eng. hoguu. Jan. 1934, p, 8A), who nated that some of
the spetific heats used by Chow and Bright in cakulating A ond B for gromotic hydrocarbons were

st scivatly ot 20 C,




a
e

wfido )

s 3 2T ooaLelen
nara cvela torp glies de Liauilgos, Gf o Uerfn-
G Codt . Lor a8 PR R AVRRTYC I PIOTe FANE LU ANV
_oteau, de s 'n, el J- RIS .
©0 de ator s oY T L2CWLS L.
werasiiag \ .y PRI
‘ ' p.o= 4t/ e @c., 2FAa-i=(210
edey P, o= Jres b Sl e ATl
. . . DL
= da 20Ul niovY. TR,
o= gD oany T,
’ L4 A s R
. A o= A ern dle wioo oo 00D .
. . . - . . BN 4
Procediulsnto: * golicacida da Lo KO i
. P 4
Drgeiaion?
"Vl e el de Tis = o P JVRETIINES ST G oLl e
. . . AT ¢ .
A ’;".)Ci'ﬁ" “og o r 4 et e o, L: - . /
ACT foiine awet Tang onnztoinn " : 1
M " U
A " 5 BRI A S L R
- , . . 5 + Vo4 i)
A” Jgroa or v oan Do nRn e YoV o= Lb
L N " [ N7 + Y '
AD Jr=dnteos no ronres A 1%, ) = 5,69 :
\ . \ b o
B OOgde t 0 7 anieos ; Y. = 2.7
(") ror wio RTINS PR S L B '
A oponoinecr 2, e,




113

2un=5 ¢ ndo de Sduiiec.

, o o s
T 0 S LA PRLF S e Tt P UL LS L watndos  para ¢

o culo de la wesidn critica =8 “e lor 48

wlos, f0I0 28 e aY 1 CLnnte o al .250 mole-
cv .oy - Lo oaatrreirra de comrmesti.

ooy 113y e a ., 2 " P
evacibas p., = T (E40)C e oG, PBA=Y-(iE2)

Jonde: P, = "resién Oritica ata sbe.

it
<

W=z feso o ulemwoAar.
£48;, =z Tootartes “ue ne wtieren nor incremertos

v

fe cralares atduicon o funcionales.
Pronedi’ - tantos

a2} 8¢ obtiene el & ao madiantc i1 aare-antos de los valores até-
Jigos Yy funclonzies. Cver tun'n 27A-5-(.) vas 118 .

b) “ate € an ~oi.mito ze -vatiture gunto con el Peso lMolecular

on in. e, 28A=H=(W2l) ¥ as{ obtrmenoz =L P, brgeado.

o

to o nestos 22 st sarror nromedio

(]

x X C

2.27
5.'3

2.3

sars Sinas s
Parafinas racii” ienrdas

tey cros e hewotinio

" del nctnoo ¥y nonsano 16 5,07

D1~ i oo 0 3,42
" resiriendas, ol inag

Anh eg y actt: 0o 7 _ 6,51,




Qonmuestos

g T haleanos

Aromaticos
ATeoholes

oo

wberes

Cetones - Aldehi-dos
Acidos ariateos
ssteres

Aminas

“itrilos
JLloruros

Hromuros

Fuorires ¥ carn. con megias de

Cow . gue contanzan azufre
Couv, de Zilicio

tomn. Heterociclicos

TOTAL

nafayanciass 5, 14, 22, al.

"2 e

20

g o 0 &

[t

H O VNN O

182

myestras

e

%error Droti.

0.90
2.05
5.75
9.07
3.22
2.93
8.71
3.27
4,78
4.52
2.20
9.58
4.78
2.79
7.45
3.66

3aT0
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mabla 2BA-5-(1) Contribvciones sgiructurs Les wera ol

Stodo de Fduljee. zef 14,

Valores até~icos.

Carhdn
‘idrdseno
Ox{zeno
Nitrdreno
Cloro
Iromo
Tiuor
Azufre
Silicio
Telores de 'Tuno.
=0H

-C =90
-CO0H

-C =N

Talores de ligadura.

e e s et et

(C) = \C)

-~

() = (C)
(0)-- ()

Talores de estruchtara de anill

1
vii €

~ @
.
joJ e

. .
RS EVAV RS\

A

- NN

1= O AN

1 N\t
-

ANt
.

]
.

Anillo de 5 mieitbros

Anillo de 6 uiembros
Anilln de benceno

Valores de Pozicidn.

Rama siunle 08 guitueidn en

un dtoo de carbon secundario
mama &looe o gaewibocion G

v frono de carhen pereinric

0 mas susti.

2D

gy
RS

3
3

B
]

Jxefoono on bsres

¥ silicetos

Hn alecoholon . Jenoles.
Gruvo cetone
JTuvo carbovilico

" nivrilo-

o= 2 1w or dooeande
n=3 el ufn de
ns4 atomos de carbono
n « 5 en ondina.

n=6

‘ﬂa7

-’:=3

n >

Cono ~os acetilenos,
Con ex ~as aminasS.

© secic.ico o neter .ciclico
(o llo saturady)

200t il aethos
cLLuua TR100res

I R e .o
peeonmidg o Y
T a1 orLer de log ex-
teroon bocuads el o dn
Qi




2pA-6 +diodo de Heissner & Redding.

nopacterfsticas: Rate .étcdo es vastahte sienle, no es nropio
uestos asoc adon,; su exactitud
¢ actitud con la cue se calcularon

anterioruente U,y P

c c*

Eeuacién: Py = 20.8 i/ (g = 8.9) sc. 2BA-6-(d21)

P = 20.8

w /(D = 2,0) ec. 2BA-6-(N22)
C C c

Donde: P, = Presién Cvitica atm. abs.
-

m - taqnn, Oritics Oy,

LC i tte Wi .o a ‘e

v, = Tol. Critico cm”/gmol.

v
n Peso ..olecular.

D, = Deneidad en el punto critico g./cm3.

. Procedimiento: fralouisrs de las 2 ecuaciones ~uede utiilzarse

en el caso de ser un couo. asociado ¥ sk la Dc
nosee @ierta exactitud es -relerible viilizar ‘la

eC. 2RA-6-(122) 2or ddar un error enor.

vpeeisidn: 41l 4 de error »ro.-dio es del 113 sin inclulr coup.
asociados cor.o ¢l soua, fenol, dcido acdético,
na Lo teno ¥ alcohol metilico,
W comp. asoc rdos es cosille enentrar errores del

20

Letepoaetays oo, T, 14, 91,




’,

9BA-T ftodo de Wobhl,

‘Caracterfsticus: Hste w.diodo es osastante einple, s exantitvd de-

wende en —ron merte de 1o costhadl oco ove on

~ T ¢ e

navan calevado anteriorqe e o 0 YL, . 02400

ansa de co . naociulos,.

recoscmdable pora el

[R8]

Beuacidn: P, = 21.8 T"/VC ———— 2c. 2ba=T-{21)

Q

P, = 21.7% 1”// mmm . 204-T-4.E2) M)

P

Q
l

Donde: PC = "residn Critica atm.

¥

v

Procediaiento: Simole avlicacidn de form. . a.
Precisidn: Ed mdximo error es del 18.1s (en ol 99w
(') la ec. 23A-T-{1¥72) es rus TaevAlnac: ién e lmoee 2una=T-i 2

¢ b

obtenida por lninos cuadiyvios da 29 e O,

ieferenciast 6, L1, Hd, 79




2PA-5 MGtodn de flshtine.
adiodn 08 una reevaluacidn del nétodo

tdaracterinticas: Inte
$nlo es anliceble a ouralings

Ae L:dersotl.
con excepcidn del metano. rosee bas-—

a0p.1al oo

tante buens exactitud.
[a]

4 4 1,227%n)° ——-— @c. 2BA-8-(1121)

Bevacidn:
c
» “region Oritica atm.

reso -nlécular.

_
]

n = M&nero de atowos de carbono.
Procedimientos Simnle aplizacion de férmula.
a el octano {sin incluir propano)

Pre@isidn: A nartir del etano hast
eryror es solauente del 2.05% , el error

inelvsive el
en e: caso del nronano es de t'1.46».
a1} ?_9.

yefarencliast Ay




2
2

o 2BA-9 3

Caracteristic.a: lste moiw

Donde:

Procedimientos

a) Para €Olu.

de cartonn en

oD

otros

3

b) Para c.

cactrnn e
DL
fene2n0s u
¢) DPar:i. comn
ato. ox de
Lo

Lo oG

el

nade o

P

te Lautie.

i9

’ . . .
i em hoobenbe coortionde, s0L0 uy
aolicabie [P S s Y yes eves H Y
aLlecanie o 4 miieng R GRR TR 3 76 3 O L A VIR I S Pl

aonelliua.

= el /-

P

L)

-

C

softlion

C = et nhe,
[ P] = raeilor.
7 = Tol. Crltico cu

cimnle aplicacidn de L

wayiaciones ot T,

tura del oouvrerto.

ac. PEA=J={ufl)

ata.

“/mol.

Chev ! ¢t tisne

a

C e

o Al C e A . .
or ~fricos allidbicor aan Toace s oad 2 o enos atolos
adieide ol Stoao Sohouioo TR0, vodor 10s
. _ ) e
vartes e T NTEIRNN U S 32 R merps g C o= .28 .
o s . -
op cilens o LD Tenn gue atnodeaen oo n ©oabo ne de
yondieidn al ot el et o e ey, bodag e
4oy w1 " g - 5 N - i)'
pontor o gue Lionen oo, senrn G5 G b
ooen este vase C = 3031 . :
b or cos alitdt o viee oo L wwhu dae 4

enarbong ot oo
[ RRIE B A
V) o ot ot




a6 do nuede ser hasta del 20 S 304.

precizidng DU eprror sn esbo

cafepancias: 6, 56, 101,




28A-10 . 4tcdo de Foruman y whodos.

caracterfsticas: “ste néuodo es Gtilizado nara co 0. OY EAICOS

oue no conten - an azurre, alideiidos alearelaes
secundarins o terciurios. 0 o ocessa o conn-

cer la tern. de zbullicidn. Posow o

Ecuacidn: P o= a/270° ---- oc. 2ba-10-i. 1)

L tyaztant.es de van der Jenls' obtenidas

de cont bucinies wolecu.arss

a Nartil

de TUN0 O estructurales.

srocediniento:

Se siue el misuo nroced lento cve nrra el calceulo de la to de

la vac. 43 . (2AA-16 uétodo de Yor.an v rhodos nora rC).

ge asrcxivnda ento do

w
c
A
<
()
by}
¢

Precisidn: %l ervor hrn 2tio

amrode 1le-ar aser del co. R ANt amua del 1007 Lok

Seferenciast 4, 91, 15, 26, V1, 53, 77

s oeouoetitude.




2714-11 .:ftodo de lierzog.
(]

varacterfsticas: iasandose en la ec. de Tautie, este investigador

encontrd que oars mds de 100 comp. ©vodian utilizarse

-

6 ecs. ¢ las cuales los coeficientes fueron calcula- -
dos wediante r:iniwos cradrados.

-erasions log P, =a -> log P ---- ec. 2BA-11l

Donde: PC = Presidn Critica atm.

P  a Parachor ver va:.ll} .

a ¥y b = constantes para seies de compuestos

homdlozos.

Procedisiento: Simole avlicacidn de la férmula, en la tabla ZBA—li-(l)jf
pag. 123, se pueden ver las diferentes ecuactones

vara las diferertes series de compuestos.
Precieidn: ver tabla 2BaA-11-(1) e 123

seferencias: 6, 101.




TABLA 2UA-11-(1)

Zeuneion

Jrunos o comvueslos(’) Ecuacién

2Za-11-(" 2

fan
~

[ITomrnres S0t 1 ogn g, 471-0. 65281008

sngt  Lridog) otbn dreluir
el uetano.

18

tIe muestras % erpox.

.4

2HA- 11-022)

JomAtaster arcaablors

v ~telicos, sin inclue
.y comn.

15 de anill s

1oglu=3.8584-0.9215 logP

25

" 26.0

2:A-11=(10e3)

Az brage ali "l ens, e~
veres, counvestos halg
genados y con S (sin
incluir CI,7 y C5,),
corituestos”iuor Hfilcos
halogenados y con S (sin
imeluir ¥.) v "H,.

2

LogPC=3-4271-0.7329 logP

45

18.0

234 -11-(. 24)

Acidos alifdticous, al-

LD = - 1
colicles v snhidrfdos. ~O%%c 2.3929-0.5718 logP

8.6

2rA=11-(125)

Zteres aliiiticos y -
cotonas. logPy 3.3777-0.7810 logP

57

22A-11-(..26)

“jtrilos alifdticos,

e
i
MW

1ozP, 22.6387-0.4627 logP

. )

1.4

(*) "a anlizncién de estas forwwlas a cum:estos no especificados ocacionard
us..aayor error.




' 2BA-12 aétedo le

Caracteristicaz:

Zcuacibn: =
Bcuacidn Ppc =

Nonde:

Kay.

tate witodn se e. lgn

las mezclas, es uno de

se toma er cuente su gi.nlicigad y relat v sote

wrena exactitud.

lec1 + ngc? - Tieeeae ec. 2BA-12-(' "1)

P = tEL. Des218n msvincoTtica de la icuula.
X, = ‘recc.i 21 del coomnzite Lo,

124




2bA-1% i.ftodo dz Hdmister.

Saracterfsticas: tte n.étodo sirve naru calcular la =r sidn
ssevdoeritica de uezclas de gas natural.
Josee Luend w.owoebatud,

S Beuoeidu: Pﬁg = 710 -.60s ec. 2uA-13-(x21)

Donde: P = Pregidn Iseudocr’tica psia.

§ = “ravecad esvecificadel _.as.

=~

Procediiento: Sianle aplicaci e la formula, e ire tizr S
Proced L iientot ol 1 én de la férmula, el a tizne un s

de unn, se csleula con M/29 (i = Peso holdcular)

n

3%y ccuacidn solo se aviica sara mezelas con un M

cawre 16 v 26 o sea con vn s entre 0.55 y 0.90 .

Trecisidn: Tiene buena exacetitud. o se tiene el dato del valor

del error ssitadisiico nroaedio.

. eferencias: 14, 199,




Jaracteristicas

Bcuacidn: P

Ch = “(Cit CH 195 31
P.. =P, - P, - CH - Sci (P P,.) ec. 2BA-14-(:.22)
cp ¥ Fou T fom T —t—- Non - for y .
Ci *CL
Doudes P Desviacidn de la recsidn criftica de la

szte método se eanlea cara calcular la sresidn
crftica de mezclas de nidrocarbunros de 2 com-
ponentes, 1oz resu.tadoc sor An voco altes aque
los obteridos nor la ley aditiva., Lz residn
erftica de la iezcla cae dentro de las prigioves
criticas Je los 2 cownoneantez ‘uros. Posee buena
exactitud tomanio en cuserts gue calcuvlar la ore-
sidn cr’tica de una mezcla re-recentn .ayer

nroblema que la temn. critica,

Py = Pog = 2L (P - Pyi) ec. 2BA-14-(1121)

cn =

mezcla dzl valgr dzdo nor la ey aditiva
en lb/inz.

PCM = Presidn critica de l1a ..eicla de vn comno-
nente meros voldtil y und nds volAtil en
lb/in2 abs.

PCH = Prez7dé1 cerftica del comnomente wenos voli=-

£i1 en 1b/in° ahe.

Presidn critica el cononente »ds vordtis

CL

; .
an 'w/in? Ly,




187

AT

. . . . 0
fean. Crfiica del comoponente menos voldtil TF.

Vo, -

Tou -

TC* = " " de la meucla de u:: componente menos
7014451 < Y e Oy
volatil y uno agm volatil "I,

. : . .4 O

T, = Temd. 2rfhica del cosmonente mds voldtil "F.

Procedimlento: Zitwnle arlicacidu de la fdrmvla, este aétodo no es
reccuendable »ara naraflinas que contengan dobles

ligaduras o0 cownues-os ciclicos.

. Ejemplo: Calcular la Presidn Qrftica de una mezcla de 49.76 por
ciento en vego de heptano en etano.
~Ja nresidn crfiica de la meszcla es de 1263 psia (experimental).
31 utilizamos la ec. 2BA-14-(/€1) utilizaremos valores en peso
y usarexos las zrdfices 2BA-14-(.:21) y (Li22) pags.
31 utilizasoz la ~e. 27A-14 utilizaremos valores en base de tempe-
ratura y vsaremos an ~srdficas ec.2BA-14-(293) y (994) pags.
-Utilizando la ec. 2BA-14-(ii?1).
De la gré&fica 2BA-14-(%21) nagz.
Fop = 0.798
Pon mdximo
De la crfTica 2DA-14-(.22) pag. .

ndxima = 689 lb/inz.




‘ i . oo N

Poe, EMTICALT A MATR(S OF B NGO

P
Pow, CRITICALYS OF WINTURLY OF & aS3 8

CATICAL

[ R

PRLESINE —o=

CAIMCALS OF PuaL CQURONENTS

° WLIGHT PERLINT Vi MOLRATURE —w=

sr4ficas de Presiin Criiica contra comvosicidn, y coutra Temp.

A I\

]
/-
aesrsree
#45

L. "I
7
w -
\
[ ]
L1

L 4 0 40 [ ] 0
S e WEIGHT PERCENT MEAVY -
ARADICA 2BA-14-(Ne1)

norrelazién Y.e8{dn Zritica - Por clento en deso
7




13w

2.7998 x 639 ¢ 506 3,.5024{7T12-%90; = 174% psia.

=

» -
“CM

he)

@rror = 1245 - 1263 = =20 lb/in".

copeding, anrox. L.3 .

Precigidn: o se tiene el srrovr

Referencias: 67.
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o e R ° CyC,
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o / - ™ 4 CyC,
o * c;'c.
’ 1] e GGy
P 4 .

[l
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2mp-15 i8todo de «offro.

- 2 cxplicacidn de éste &4ndo esta-en la van.




2%5el loaocrada i iedel.

Jaracteristicas: er 2Gi. Q6 .

Srocedi.isrtor Se ir.te o
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ie Mnistat. ,
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2E5-4  aCagrasd 4e Saedns.

\ 1

Caracieristicas: ver 9a7w. 43 121 . Lobe Lol veaun 09 entiode

parTm Caleltlir a4 IV el cr o oo e NERISA VTP Al SRS AT

ffddan e g

a.zoatieny o voul'an) “ e Cla P
- . , .l i .
sevacidng o a a/ 27 UEUSETURER STAL I P G

naudes P., s Precila Irotied @
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4 = Dte. 32 fmioov cunts ters caoi) {atna).
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1 0 o
g O%e, del @in. Garesse 82, ot S 3 e el

Procedimientos 5e :nen con wnd iR 102 roiases Aa Jul Slus.
a y o de Jan Ler dasla 7 e. la »rolias acion de es=
KW 4

1inea enconira.ios el vaior do la Prenion ritica

SHSCAGE .
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orn=5 dh0do  all (1l
Caracteristiicas: iste dtodo se e.snen vl Sl LB i
npesién crftlice uw nliva P eag b Je

Procediniento:

-
.olot

contierc W
n=-:&7tano.

fraceion Lol

n-butano
n-heptano

De la 7as.

pe = 1217

Theors.ar la Z, de voa-

‘Segun -ay (254=i2 tad.
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[SRNES JeReich JVISe AR COLICGLcaut N6
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a.rrovisno LG GELCLAE L @ L. et
e ) . N . .- 1\0‘. . . hi
cvando 1o ., es .enor do 12078, L @ ohen
-
colo cone srohe ove te 2l focn ceritico
ttig I ac.68 g se debe LILTRNILAL

Lecesitanor co.ocer le gL 1
¥ va <] la L J lt)(,
anra sacar la ru meidn 1 4 1Li..8 ase 7
»e
con el va or de ia P | obhte-izu or oL .t
de nay (2BA-12 paz. 024 ) v as? osstene.os el
21 ervece de estn 1i nea con

valor de PC el

R
Ay
o

Yo
P

s=cala 08

2 Le
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&

zela d o
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154,02 oL

Sraceidn feso

Je 49
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s

lﬂl'vﬂlor o.Leido o1 émte noum otwm g, es de E@ x 458psia
“; ot LR ocpametal Diservado es z5LeH oulia.

Cpecioidar Gl error  To e0lLo estadistico en ia . estimacidn de

nn el 9. wura Lresloact .eucres de 1,900 psia.

Arrvive de 1,100 geia el error no se :a deterninado.

Ocu . sn .rawi=g errores con slsienas que contienen

aeseio que tiecen P, sayores a 2,930 osia 6 L
M

0.,

enoes de 1))

“ geferencias: 92, 120.
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‘Caracterfsticas: Lste ..etodo se eninies  ora cancuial ia P

de mezclas de nidrocarvuros con cosnesteida

definida. valor.s similareus se ovtie. et

el .étolo de nhay (2:1-12 na’. 124 ). -0 se
sebe de exitrarsolar.
3 de Lo ..czein

Orocediniientos ..ecesitamos cOrocer la Trave.ed

o - . . I RN P
enn CAPT, ta owovredad s ou  Ch Cv AU NG
el pu:to de ebuliicidn oro.edio.

Bjemvlo: “istamar la Poc de wna mescla de i rsear.uros ane

contiene 15.9,: mol de n-imtano ¥ Btel,s mel de w-nen-

tanog

Fraccidn sraccion sraverad Joato de
' RIE] 23 . g [
mol Veso Lanaesilion duuilietsd OF

2,157 26009 J.5 04 2
3.1 Jewnt 2.2

n-busanoc

n-ne 3.eno Detl

5001 /50%0 1 a 76
T.099 4 Jak

gravedad esnecf{fica volunetrice

Volfmen Lfiquido (fraccidn) m-butard = 3,099 2T
SIS

@ OTRN0 B e

N0

Punto de ebuvlliclidn ten ronciio cubLey) Sadd.




D

oendn de cbvliicidn o oeds

DRIRY,

k Ji
[{T).L‘..Lrl)(")'l.l + 4-:‘;3.7)1') + (D.886)(229.2 + 459.7)

o s\ s 204 U « 3%
= (B,047)7 = Gibeo 1 = 1Goe5

‘o = 186.5 ¢ Lov.d =.185.9°F
2

P

sie ..owo rur aus W42 con sruveded ssceciiica D.076 ¥

D . . A .
39, outese us w ia P =0l usia..
vC

43 lizaudo el wétouo de Lay (2ba-12 nas.l24 ) obtenemos

‘e
P
pla

= 421.7 »sia.

pecisidng ver €todo de nay 2LA-12 pag.‘“‘

- Lslere.cias: 92, 1351.. ; ' ‘

14)

1/3]3
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2~ 1afilnvoma:io Q.0123
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Nantaros D.0218 el
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2BC-1 Gréfica de kay.

Caracteristicas: Esta grdiica fue elahorada o raxrtir de ctes.
conocidas de fracciones de wetroleo. "o secesa--
rio conocer: sravecad esoec’fica, la te.2. de
ebullicifn voluvuetrica wvromedio (’a.P) AdTL, la

curva de destilacidn ASTil.

Solo se emvlea ara “racciv-es del netroleo.

Procedinierto: el valor que tenzpmos de TAsP nos vagos a la curv
de destilacion adiii v de ainf hasta tocar la curva

corresponcimnte a la raveiad csnecifica aPl y

leemos la nres.dn ngeudecritica bus.cada.

Referencias: 115.
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2BC-1 Srdficue de KRay. -

Presidn Pseudo-critica de fracciones del netroleo nsia.
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Tenvperatura de ebullicioén volumetrica promedio {(VABP) 7




23C-2 Jrdéfica de .axwsll.

Caracieristicas: Uon esta

wedfica se wnueden coleuw'sr io rezifa
eritica de »araiiunas noriales y lu orasidn Heeudo-
critica de ..ezclas de¢ nldrocaruuros 1i eros que

tengan vn 480 olcctrar  oror o 30.

Frocedimiento: A vartir de nuesiro »Heso molectizl drozz.os wna

=]

linea vertical uasta cruzer la curva y en ese »into

s

leenoz 1z corresvwoidiente oreridn crfilca en las

. oraenaias.

Precisidn: .0 se iiene el T3l0r Sul ZXTOr L

coLsnien ro 21it.

Zeferencias: 119;
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(2)

©ouce3  Lrédlica de czwell

caracteristicas: weta irtfica se ennlen wara calcular la presi6n
poeudo-crftica de ’rucciones del netroleo.

Procedt Jiautos G0N el aatu de la tewd. de ebuiiicidn wronedio

N - o]
Lo5 vawos a la curva ae densidad APL correspon-
dJiente y ea la jnterseccién se observa ia Presién

cneudo-criticn bugcada.

srror essadistico promadio.

crecizibn: .0 sC tiene el Aato qel

eferoncias: 119.
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250-4  srdfica de snith . aatson.

Caracter{sticas:

\.
Procedivizator o

Con esta «rdfica se

4
~ron

Critica de ievclas
Ia nresidn critica ror'adora = coalevier Le.cla
se nuede deiterminar multiosl cando su vresion

oseudocr{tica wor la reiacidn B,/P”q de (1esida

erftica veordatera a vres On sevi. -cT tlIcu.

cowo una T neidu de la welpcidn e beasn. aritica
verisdera a bewd. coliticu

N ’
- ca K
oL [ o = e
v

L el unlor de la rsluciéy 2 TR W I S

Q

curva y en las crdenadac 0.2 2405 Lo relneion

Pf‘

EaA

ila

neferencias: = 117

Fess
Jr . "a cual LaLltlolilada Lol gL valor ol ceuslra
RV
4
i

s . L Are) - - v + .
egitn ssevdu—criiica fonss e LG 0loyulor de

o ’ . i LA - IR 118
R T R VAL AN TR A CE AR RE B - )

y 129,




Srdafica de Smith y ‘atson.

H+H
4+

cazas L1
He0
30
t 1
THE TAUL CAITICM, P +H
DETEAMMED BY MATIPLYING 1T PSEVDO-CAITIGAL -
PAEISUM BY THE RATIO OF TAUE 10 PSLUDO =
25 CMITICAL PRESSUNE, PTC/PRC. TS RATIO 18 4
Z. GVEN BY THE CUAVE AS A FUNCTION OF THE RATD 20
A+ OF TAUE TO #SEUDO CRITICAL TEMPER !
(1]
,
| | _
4
Lo Lo

(3 )
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20A-1 .:dtedo de Towles.

Caracterfsticas: Hste 1€t do es bastante siople y se puede uti-
lizay w=re cunlgvier clase de ¢ mueatos nrin-
cinaluente lignidos or Anicos. Posee bhuena etac-

titud.
Jenacidns Vs =4, ec. 2CA-1-{li21)

s
Dinde: Tol. Sritico em’/gmel. = Vi

EA, = Constante que se ootlene oor incrementos

de valores atdmicos ¥ funcionales.

Procedimiento:

Se obticne el factor €4 de la tabla 2AA-3-(:91) =az. 20 . ¥ 8€

sustitrye en la 2cC. 2CA-1-(421) ¥ asf obtenewss la Y, Duscada.

Precisidng

*Yolave G are de 1fquids 2 de mestras SIS pret

A vodos los or-dnicos 140 +3 z L1,
ACE rodnicos asociados 18 -0.20 Y23
aCH ;Edrucnrh“n&n ~olares 23 43023 : S.ox

AC Y roa or toicon e lares 41 £+ oaan

AD or duscos no wslares 52 +5. 56 I g9.02

B Canr Aaicos 16 TS A

caPapsaairnn 1, 2, 4, 17.
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2CA-2 i1¢todo de Lydersen.

Caracteristicas: Bste método es el pafarido para cuclquier clase

1

Q

e 1fquido, srinci almente coind. orsdnicos. Pusee

buena exactitud.

Becuacidns

VC = 40 ﬁiAv ———— BC. 2CA-2-(1i01)
2
Donde: Vi = Tol. Critico ca’/gmol.
idv = Ounctuntes cve =2 Ap-icae ‘or incre-entos de

yslores atdmicos funcionales.

Procedimiento: Ge obtiene el factor idv_de la tabla 2AA-3-(E1)
de la rag. & , 7 se susziitu-se en 15 ec. 20a-2-(.21)

v asf{ obtn:emoc la T Dusedd.

Precisidn:

*)Clave nlase de llguidos 9 ge smectras .~ error orouedio
A modos Lot croduicos 142 BETR TS B
AC® dr-dnicos asociudos 13 - £ a3
ACF ..idrocarbonos prlares 29 -0 t 5.38
AC Ntros or~4nicos nilares 41 -0.29 t 7.39
AD Orgénicos no volares 52 .07 Y6093
B Inorzinicos 14 21.18 ¥ 45.9
(*) ver si:nificado Apcndice 1 o=az. .

Referenciast2,4, 12, 11, 0%,
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2CA-% étodo de ileissner.

Coracteristicas: 3ste ..&tcdo solo nuede ser utilizadec uvara o,
orzdnicos para 1os cuvales oosee .us tuena zxacthi-
tud. Bs cecesario conocer el Paraci.or y la lo-

fraceidn molar.

fevacibn: v o 0.55(1.5P 4 9 - 434 ROV ec. aca-3-(a01)

Donde: 7, = Vol. Critico cm3/gmol.

P Parachor (ver tabla 2CA-3-(1 nuz. 188 . )

R

4 = Refraccién .olar. (ver tabla 234-3-(2) oag. M), -
Procedinieanto:

Se calcilan P y R, a partir de la suma de increnenos 7 rato e

d
atémicos y funcionales de las tauvi.s 2CA-3-(1) y (T <z iz 189
resnectiva ente v se sustituyen en la ec. 2CA-3-( 1) v wunf obtene-

nwos el V, bugecadn,
Ard

Ejeanlo: Incontrar el VC nara el dcéido acético, el valur ervneri. -
s o -
menial es de 1i7).9 ¢1”/gaol,

La estructura del dcido acético es: Ci, - C - QK

3

De la tabla 2CA-3-(1)pag. 108 |
Atomo nimero x valor de P
C 2 e 9.0 18.0
T 3 X 15.5 40.5
I (6y) l 1030 10.0
OQ(GSLUT) 1 X 54.8 54.8

P =129.7%




Ne la taﬁla 2Ca-3-(1182) »as. o9 .
Atomo nfmero x  valor de h,
c 2 X 2.413 4.836
3 (oxidrilo)l ¥ 1.525 1.525
O(carboxilo)l b4 2.211 2.211
H 4 X 1.1.00 4 .40

et p—

Rd = 1l2.972

gustituyendo 108 valores de P 7 X, en la =c. 2Ca=7-i..21)s

d T
Vc = J.55 [(1.5)‘(129.3) ¢ 9 - {(4.34) (12.97)] 1.155 o 175 cmj/gm91£

error: (175-170.7)/172.9 = =2.4»

Precisidns

*)Clave 0lase de Liguidos 12 de svestras % 2rror -rof.
. * . A

ACF didrocarkbonos volares . 15 =1.67 = ©.03

- " e B X Y

AD? idrocarnosos no wolures 44 $5.2% = 6,37
. . .. T

A todos Log otros 0 T ntes 20 B - )

B IA0r-in’ cos wroge UShU L HE

’ e

{') ver st i licado Arandica L ha QN .

-~

Referencias: 1, 2, 4, 15, 27.




c“: in -—'(CH:).’:
n< 12
n>12

(o]

"

In OH
In HN
o]

O, (in esters)
N

- oottt Lot
H Se
o,
%0 A

155 - A,

105 Eihylenic bond:

125 ‘Tenminal

19.8 2,3 pesition

548 3,4 position

11.5 Triple Bond

49.1  Caibonyl bonds in keytones

403 " Total number of

26.1 carbon atoms —3

55.2 —4

63.0 —s

90:3 —6
—17
-8
—9
—10
—n

Single bond

Scmipolar bond

Singlet linkage

Hydrogen bridse

Chain branching, per branch
Secondary-secondary adjacency
‘Secondary-tertiary adjacency
‘Fertiary-tertiary adjacency

Position differences in benzene:
Ortho-meta
Meta-para
Ortho-para

Ay} groups:®
1-Methylethyl
1-Methylpropyl
1-Methylbutyl
2-Mecthylpropy!

1,1 .Dimecthylethyl
1.Fthylpropyl
1,1-Dimethylpropy)
1,2-Dimethylpropy}
1, .’.’-Trimc!hylplopyl

Ring closure:
3.ncmbered ring
{.membered ring
5.membered ring
6-iner bered ring
7-menibered ring

o Somenhist greater boyeod 20 —-Cia—
e dudes any o;lho eflecs

e Vyries fiom —2.1 10 —6,
4 Complete grnug, including brenching

158

63
k)|

64.5

19.1
17.7
16.3
10.6

229
200
1.3
113
17.9
151
14.1
130
126

-—9.3
—14.4d>
—3.7¢
—1.6
—20
—45




Tubla

‘talores atSasicos o fu ¢l
mwolar. (Ref. 104).

c 2.413

2 1.100
-CH2— 4,515
0 (hidroxilo) 1.525
0 (eter) 1.643
0 .carboxilo) 2.211
Cl 5.967
Br 2,265
1 13.90
N (a+ina primaria) 2.322
N(anina sec.) 2.502
H(ariina terciaria) 2.840
N (nitrilo) 5.516
anillo de 3 miembros O

" n oA " 0

11] ” 5 " o

nooowo5 0" 0

wooowoop 9
Doble lisadvra LT3

" " senipolar
Triple lizadura 2.398

20A=%~ 1)

o~ les wara calcular la

)

7.733

(*) incluyendo.el valor de la dob le lijadura.

Cetrocelta

159




2'4-4 . étodo de ideissner y Redding.

168

Caracter{sti.cas: Uzste método es basitante simnle, solo se puede

vtilizar para coun. or.@4nicos. Se necesita saber

el -.rachor el cu.l se "uede obltener de la tabla

2CA-9-(1) naz. a8

Beuac. 6n:

Vg

. 1.25
IC

(0.3591 P 4 14,00)

Donde: Y, = Tol. Critico e’ /gnol .

P = Parachor (tabla 2CA-9-(1) ocaz.168 .)

Drocedimientos

(0.377 P + 11.0)1°2%  ____ ec. 20A-4-(N91)

——e= ec. 2CA-4-(1122)

Se calcnla el P a artir de la suwa de incresentos de valores

atouicos v fu.cionaies de la tabla 2C4A-9-(1) vag. 168 . v

e gn Lo

(£

afniumos cuadrados y se emnlea  vlicatente nara hidrocarbonos.

Precicidn:(tilizando la ec. 2CA-4-(:1919).

{*)CLlave Clase de fuuido li2 dc¢ ..uestras % error prom,
A rodos Los or dnicos 120 ‘ +2.85
ACk pridrocarbonos Polares 22 *3.14
A © Todos los otros orgdnicos 98 ¥2.8%
i) ‘norgiinicos o se utiliza.

(") ver uiraificado aendice 1 nag.qu .

eleroanc.ass L, 2, &, T.

v Ie

ie

se sustity

c, 2CA-4-{i%1). TIa ec. 20A-4-(22) fué obienida por

10.19
4.63
11.05




204-5 ‘iétodo de la 4, de Lydersern

Caracter{sticas: Bste mdsodo es vartoute

saber Tn., Pc y )\5

Cout

‘en

aaa nader calcular el ¥

utiliza »rincival.ens

Beuacidn:

Donde: V, = Vol. Critico

chl /wuol.

. o
Ly = Yemd. Critica 'k

Pre:ida Srit

>
!
"

ebullicidn

Procedimiento: Siuple avnlicaciéu.

y PC que se toaen
Precision:

*)Clawe flase de l7guido

R = Cte. del edo.

de 1

d

e tari

T, = (RIG/Bg) (343 4 9.7067A,2) ™

tica atlie

CO T

Jo oy as necceario
e
v

. 10"‘"‘ 1CUS .

b o,
¢ase0s0 em’ atm./gmol i

Jalor .atente de

KL

A ~5dos log OT. & Le0s

ACE L{gquidns orsdnicos asoelindos
ACY idyocarbonos | aiares

AC podos log ailros orgdnlcos n0au
AD Drgdnicos no NOines

3! Tyaprdalicos

Raferencias: 4, 12.

vaorizae

keal/muol.

e Tra en

Sran

de muestiras

-L

&

\n

ion

4

~he ou

la tenide

a férmula; de los valores de

oy
o

e e e It

(K 4

161

BYC)
22

de

te
igidn

vrocledio

19.6




10
ocA-6 11étodo de Riedel.

raracterfoticass Con =sta corrslacidén se pueden calcular el Vc
para toda clase de compbe. Este m&todo es bastante

laTEd.
Tevacing g o (Reg/Bg) {.3.72 ¥ 0.26(e% -7)]‘l —— ec. 2CA-6-(Nel)

NT6 w
o = 0.9076 | 1+ Lig/T) 10Fg e ec. 20A-6-(122)

1-(Tq/TC)
Donde: Vg = Yol. Orftico cui” /gmole
TC.’ vemp. Crftica °k.

. 0y,
T, = Tewp. de ebullicidén K.

P. = Presidn crftica atm.
R = Cte. del edo. gaseoso cm’ atm./gmol k.
procedinientos:
37 enlcula el factor q‘ de la ec. onA-6-(:22) y se sustituye en la ec.
ona-6=-{ 21) ¥ as{ se obtiene el VC vuscado; la precisién de este

método dopotde en gran narte de 1os yalores de PC y>Tc utilizados.

specision

*)Clave Clase de lfguido N9 de muestiras % error prouedio
ACE Liquldos orzdnicos asociados. (:) 13 11.2 = 55.4
Aol idrocarbonos polares 26 0.80 b4 5.8
AC ngdos los atros orgdnicos 2010 es 39 1.93% s 25.4
aD Or dnicos no polares (1.) .45 2,49 ¥ 6.0
u Sop. nor Anicos 12 5.0 * 5.3

(*) ver gisnificado anendice 1 pag.azq .




(1) Sin ingluir trietil amina.

{:.) 8in incluir acetileno y coup. nerfluoro.
N P

Referencias: 1, 2, 18.
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2CA~-T7 Método de Benson.

scaracterfsticas: %ute mértédo om bastante largo, se nuede utilizar

oara todos los liquidos nor.acles.

Tevacidn: VC/Vb = 2.68 _—— ec. 2Ca-T-1.21)
Ty/Ty = 0s42210gP; + 1.981 ~--ec. 2CA~T-(:92)
Ty p Y I - 1" n
“n donde: Vo= Vo, (lc l') == GC. 20A-T-(:23)
To = Ty :
Vi = WP, -==- ec. 2CA-T-(:94)

Iracedli iento:

£} tiliraudo 1o ec. 2CA-T7-(.'94) se -calcula <1 7

Donde: Vole. Crftico molar. = Ty

v, = Vol. especffico del il.uido sat. en su

punto de ebullicién. (a presidn. atmosfé-

rica)
PC = Presidn Critica atmn.

- 0, , O
Ty = Temp. Crftica en K * k.

7' = Temp. cualquiera en 2.0 & °R.

VL.= Tol. molar del liq. sat. ; cvalyuier temp.T"
menor o izual a la tewn., de edullicecidn. :

M = Peso molecular.

Pl,= densidad del 1fqu’.o o resinnile te a KEXIRE

. e . . A 1
Tb = "e.un, de ocbuliicid . v

Lo



b) Cbteneros Vb de 1a ec. 20a-T-.8%,.

e¢) Se svstituye el valor de Yh en las ecs., 2CA-7-{ 1) an el

que el liq. s=a uv+v Llauido aor.ails ¥y o2 suelllire o 1w o

~ -

(2%2) er el caso de ave 2. "lavide sea cv.ociado, o vtar foeow-

lar.
Yrecisidn: Bn anbos casos el error vue’e ser de

Peferencias: 14, 25, 20.

|



196
20A-8 . Studo e Terzog.

Jaracterfatienn: ‘eruos; hizo comonracionss entre las dilfsiec tes cCriy

laciosnes 7 abtuvo varias ecuaciones.

Jevazidng Vs 2.2 Pl.2/ TCO.B omom eC. 2CA-im-q £1)
AR TINY) Rl ame= 6C. 2CA-i-1.82)
Vo = 1.447 {P) - 20.09 ———= eC. 2CL-3-. 23
To = (0.3591 P & 14.30)1‘25 ———— eCc. 20h- .- 24)

Donde: ¥, = Vol. Critico cm3/gmol.

Tems. Critica °K.

14
£ = Paracuor. (ver tabla 2Ca-3-1L) .7 .08 .,

Procedimiento:s

La ec. 2CA-3-{( Y1) es la ece general, la ec. 20A=8-{(.%2) ne emvica

para cotuestos gue teugau =-C g0, =02 ¥, - €04 5 = ! come
zrusos fuoclonales, ademds de 1 a 3 atonos de carbor. 10 o vio-

sales. Las ecS. 2Uw—3-1.21) ; \.22) son mds siiles eru kowkbidn

voseern L.ayor error.
Precicidn: 3n el 35+ de¢ los casos los errores sdximcs e .n.
Cot: la 2c. 2CA-P-(-%1) fuéd del 6.5. y con la ec. 2CAa-T-. =) £uf 105,

Jodmoee. M (230" 180y vt " (e} " 15



2CA-3 =f#todo de Sugden.

Caracterfsticas: Tte . 4todo es unn de los wde g3 Wlaes v 1o do Tos
wér antimos, sirvio do re ctros dooE LATndAQy
como el de .‘elagney sddin s,
Beuacidn: CV%. = 2  aeeaa e, 20a-7-0 41)
> :
Donde: T, = “ol. trftico
P = rarcchor de Susien ltabla 2354-i-(1) )
C s Zoautante cue *l: e ol oval o e 3.7 pero ce

ha wvi
J.635
Procediniento:

El Paachor obtenido delz *

.
=81

te a la forma exreri:
/4

e

1
()
D-d

i

Pz

Bn el caso de aligunos curco.

tratarse rde calcular ¢l laracunr ei

cvidando en las corresovondicntes

sto que varia de J.237 nara ¢l azua nasta

dzl octadecano.

abla 2C4-9-( vasi e-wactanen

de oltereslo ze "in 1o SSrovla de Svizdan:
C.o= Peso LT e,
(&) s Tension sunerticimt 4lves el .
Doz Daeelal dol Ligquid. nfel”.
1 s " ".-'anor " .
g1 nles tulse co.o CO, 0J,, 8O, elc. dete

Toran 7ol e L. Lo2atordn mech
weldicio. er cara obiae .er ei .ecer

error posible, Las unicas excenciones  rasaes sont el ada €f Ve
sust, que no wbed ce Lal reluclonus caoLwolores, o debe de e lrais-
do como Ll Goup.  goeeaal, o obpa o a ¢ 8 ol wileoilo cou 2Ll
cunl se aulic s Y ode L. LT L oo atr L ocahagoy
ar Ta oo 17T PR




trecizién; 1 error wroinedio es del 6.35%

crovaunciass 6, T, 94.

PTABLA 2CA-9-(1)

“alores ara 2l Paracuor Ce Sagden. hef. M

Ilaiantn 0 rTUNO TaRLOY
2 468
o 17.%
! 12.5
? 37.7
2 20,0
S 48,2
P R o 25.7
C1 5463
br 63.0
I Q1,2
Doble ligadura ' 23.2
Arirle " 46.6
Anillo de 3 miembros 16.7 :

" "4 " : 11.5
" "5 . 8.5
" "6 " ‘ 6.1
02 an esteres LA NS



2CA-10 . dtodo de Jor;u

169

Y0 .

Caracterfsticar: fsr-usor baearduce 29 wa 2. ilisis 41 e #iorul 2HCDL
tro vna v aeld; LeT, R oam Y W ET R S 21!
0 oShellnies LLBYL oty Y it ToLSuan
correlacines,
Beuacidn: . 5/5 14 ~e
: PakK Ty ug™ ———— aC, 204=130-y 81)
Y
.-,I,) ll.
P=ik V., el ———— 00, T4~ l0- 22)
C

Donde: P

V’ ~
“

n
c

g

o

Procediiento:

Simple aplicacidn de

b
va

Fer:uson ercon aor

constante k de fersuso

Precisién: Bl error ob

al
ralor le T,
estc métedo

nenoed o

s

n: farenciag: H

ngilivar un

= ¥aracaor ver m=2

= Tol. Crftice cmj/gmol.
0.

- ire

Temn. COrftica
0.41

= Constante He Yerzuso-.

a formulo; la gc. 20a-1)-( -i} fud la cue
un andiisis 41 e . sioal, los walere. de la

N yicven 2n Jef,

tenido ~or este md ol et o zev
raloy eryorveo do Toou evyar e’ L ac al
iduvcira v eproy A2 2 orra o eriar de
. nte méhedn s ca hiae e gaton del arror

R TERN



A05=11 &0l de tavtie.
Nevacter’eticas: Tavtie co:viva:lo v

emvivrica

lar ol T, fos 2 oaawn sl
s
dos iornnles.
Teracidng P2 2.071 V7 4 L
4
oo s 1,4
P = J.316 T, P,

r

c
J.25

o !
c= ° ? :Pﬂ

JParac’' nr wver .a~.

e LN
21'2 510 ¢

Tol.

S,
S

2

Presidn Crftic. At

«Q

P
U4 s ~
T, = Tenov. Critica .
~
¢ = Jorstznite.

Procedinierto:s 8Si.le aplicacion 1. -~ f
a) Pora comn. or:d icos alifdvicos ¢ > o

de carbonmd e unidn al atond fuacicial

los demds 2o.=. ¢ 2

UﬁHUCOOH) y todos

"
V]

1a co. atante

aea

es de J.5¢

b) Parn conn. orzdnicos all”dt.con que co

oo en uaidn al Store fuelunl o e

que tea '.‘C contre Lon 4‘_)") N )')ui.. ¢
¢ oer ‘e %.31 .

c) cnra e . or cfolens A i L eon qug e
enrbot e wdda al fto o Mosivoa o

evcontrd waria -

EERED T !

~ 21
“ ceew .
- v )
se
—-————— 0,

195> y 16y
o

2y
..y
- )
(S R
Ao L
i, vole

P e

.

‘re am aciones telvivaz y

" ’ ciln-
-~ P
o, o LY L=
A=l La{ 270
RS TCIRE A 1
elae L 32F(3£,
< : WY
@ ooode cag
e i e conp.
oo Lange

T

Cooriate




n

COMP. GUE LeNI&E.L 4!

de la coastarte C es e %

Preciszidn: Parz la ece. 20a-li=t 03) lou errocos ool
Para comn., incluidos en e} inciso a) B.l.

" " u " " b} 3.2.




172
Su~12 Sftoan do Jouag.

impmeerfotican: Lsie og oo de los 8todos e antiguos, es nece-

z

wario 4 .uocer ¢on acterior’ .ad IC 7 Ps .
Y4
sovanidan Dy = 5eT i pc/ R vy ~=m=e ec. 20A-12-(..81)

: e o b )
dunder D, a densital Srdtica gr/em” = l/'fC
. = Pusce .oleculur.
P, = Prezion 3rftica atn.
P ton O 4 2 8]
Ty = Yeap, CUritica K.
n ;
\ v 3 o
R = Cte. del 4do. raseoso cm” atm/ "X gmol.

frocedisie to: Siwmle aniicacidn de la Tdr.aula, la »recisidn de este
método de .enderd sh .ucho de los valores cue utilicemos
de TC Vo2

¥

Precisidn: Pora cste uétodo no se tienen los datos del error nrome-

dio cstadisivico.

welerencias: 7, 49,




204-1% .és0do de

Caracterfzticas: ZRute vnn de ios wdbtoidos b nesi
les han cerwide do Lnse a las w2ras
88 ngcv.arlio coLouer cw. VBT UM L0

Ecuacidnf Dy = 0.4 1/T3 -——— 2C, 2I4-13-{ &

Donde: Dy = Deusilad Irftica cr/e = 1/73

PC = Prestn Lefvica ot
“n oz K.

Procedi.ientos Siu.le anlicacidn e firicta, lu ez

enn e Ll

Precicidn: Pura este adtodo no se tienen los daios del

dio estaifst cc.

Refercnc.as: 7, 50.

L3200

yalorves cu

113

8, 08 Cufi-
‘)""wih WUy
%) .
- ) L‘ .
s ~

g «e .Lilice
error urone-




1174
204=-14  Alodo de Clueh,

Carsctorfsticas: Bste mdtodo se cuplea nare calevlzr el rolémen
crfticsc de 22 mezclas de Lidrocarburos, se obtu-

vo e~ forma ermerinental.

m

= Y < - . . " - - i‘TQ v
Beuacidn: T, = lecl ¥ 92 ’c,, + 2 Vio 91 62 ec. 2CA-14-(4H9L,

o

Tonde: T, = Tol. Critico Je la mezcla.
v, ® Jol. crftico del comp. 1 , comp. 2.
) A
8, ;= #raccidén de sunerficie (Ref. 30 y 31)

v12 = naranetros binarios caracteristicos. (refs1)

Srocedisigntos Ziuple aplicaciédn de la férmula.
Precisién: .0 se tiene el valor del error estadfistico.

Refere.clas: 39, 31 v 32.




2CB-1 om0z aua de Neise .ox.

Procediriento:

E. emplo: ver

Refere:cias:

Orracteri{sticas: ver va:. 168 .

Se srazn vha lises del laraceior (Lallin

vas.1eg ) a 12 refroceids o

la taula 20A-35-02;

con el valor

na5. 188, v oconnrar

15, 27.

“. 199 ), usin

’ .
wen eritico
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-1 500

! 8001
s 1 10
— 700" . ‘
—~ o
! g .
er 600-1 .- 20 %
g_soo 500 ‘: o T .
400 o 30-1 =
(&) (&)
= R I
300-{ 2 g

"
\,
r-3
o
i

\

\

L ] ! v r_f"'!“" A LB J ] T 7%

o
o

SN
o
ol
4

(4

(=]

P

Ty
S
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4

2ui=2 oograswa de :leissner {2). :

Savzetverfuticns: ver no ;. 188

Szlos 2 ulwrrranns no se utilisan sara agua o
- Y,
comovestos de tem. . ¢ zbullieidn wrnor a 237K,
Procedi. ie.fo: 1loual gue 22U-1 »az. 118

.

Cafere - ciaa: 15, 27,113,
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2De= Datos uiretTos
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DIRBCZOEZ®

Azetaiuenfdo

Acetato de .etilo
t1ilo
Proailo
n-butiio
isovutbtilo
180 amilo

dacetvlieiio

S Acehoun
Aceteritrilo

acicdo uro-nfirico

clorhidrico
fluorhiidrico

rodufirico

ian 7 rico
sulthfiarico
ae’hico

ro 18 .lco
n-urtfrico
Lro-vuiirico

: ’ .
" M A AR TS S o1 0]

‘el :rencias

91, 132, 4

9i, 132, 4

91, 132, 4

4, 91, 94, 119, 132

4, 91, 132

4, 91, 132

4, 94, 132, 91, .4

4, 41, Y4, 119, Li=, .
4, 91, 14

4, 14, 91, 1%2, w4

4, L4é, 91, 1352

4y L4, 91, G4, 1Ly, 00
4, 91, 172

dy ul, 17%2

1, 91, 12

4, 91, 132

2, 91, 132

4, W, La2




-

Alcohol

Acido hi
Alre

" Alileno

Anoniaco
Anhidrid
Anilina
Anisol
Agua
Aréon
arsénico
Azufre

Benceno
Benzonit
Bromo
Brouo-be

riet{lico
etflico
n-vropnflico
iso=nrovflico
butflico
sec-out{iico
ter-but{iico
igo-butilico
n-an{lico
ter-an{lico
igso-amilien
n-hevtilico
n-oct{lico
sec-octilico
alflico 03563
drocid::ico

o acético

rilo

neeno

4y
4,
4,
4y
4,
4,
4,
4,
4,
4,

4,

. 4 ’

4,
4,
94

91,

119, 152

119, 132

91,
921,
91,
vl,
g1,
91,

Sl

’
132, 91

91,
21,
91,
9l

21,

91, 94 |
4, 14, 51, <4, 119, 152

91, 1%2

132
i32 8
119, 132
152
132
172

2
132

132
132

4, 152, 14

4, 91, 132

91, 132

4, 91, 132, 14

4y

14,

14, 91

4,

4,
4,
4,
4,

14,

16,
o1,
14,

9L,

9L, Ju, Loc

91, 1I2

294, 119, 172
122

a1, 132

132




srotwuro de etilo’
metilo
Dromotrifluoro metano
Butano
Jutadieno 1, 2
Butadieno 1, 3
3uteno 1
Luteno 2 cis
Lvteno 2 trans
Sutingd 1 (etil acetileno)
Butino 2 (dimetil acetileno)
Dutirato de uetilo
etilo
n-provnilo
isoprovilo
isobutilo
isoamilo
n=putil-benceno
Butironitrilo

Cavrilato de metilo
etilo
Cavronitrilo
Cianégeno
Ciclo-propano
=butano
-pentano
~hexaino
=penteno

Cimeno (4 lsourooil-l-metil bemceno

Cloro

4, 31, 132
4,

4

4y 91, 94, 119, 132
129

4, 91, 119
4, 119

4, 119, 133
4, 119, 133
119

115

4, 91, 132
4, 91, 132
4, 91, 132
4’

91, 132

4, 91, 132
4, 133

9

4,
91, 132
91, 132
4, 91, 94, 132, 14 °
119
110
4, 119
4, 94, 119, 132, 133, 9N
\ )
4
4, 14, °1, 14, 119, 132




Cloroforiao

Cloro difluoro ueiz:io

" trifluoro n

" " e
Clorobenceno
Cloroformato de ef
Cloro trifluoruro
Cloruro de etilo

etilo

n- 1ol

metiley
de wini
de vin]

Gerindn]

r{uno

Laand

bilo

de Silicio

lo

10

1lo
l1lideno

Lco

Estdanico

de Ali]
0 - Oresol
m - Cresol
p - Cresol
Crotonato de etil(

Decano

Decadieno 1,3

Deutério

Bicloro metano

1,1 Dicloro eta..0

1, 2 " "

Dicloro difluoro
oo fluoro

.0

jnetano

il, 2 Dicloro tetrpfivoroe getano

1,2 Dicloro peos

10

" e{iieho cin

" "

[ TN

4,
91,
4,
4,
4,
9L,
4,
91,
134
14,
14,
4
4,
4,
a

152

;4
iy

Ay
4
94
4,

M
<ty

51, 132

152

14

91, 24, 113, 132, 134
31, 94, 1y, 152, 134
132, 1%4, 4

154

154

91, 132
91, 132, 4

21, 132

91, 132
9l, 132
y 91

119, 133,

14, 21

L4

Y3, 144
1354

Lo




Di cioro diftuoro Siticio
Dietil anina
Dietilen glicol
1,1 Dictoxletano (aceiwl)
NDifeailo
Difenil .ietano

" eter
Ditromo metano

" etileno
Difluorotetracloro etanc
Decalin cis

" traus

Diisooropil (2,3 simetil. butano)
Di-isobutil (2,5 " hexano)

Dinetil amina

anilina

acetileno
2,2 Dinetil butano
2’3 " "

2,3 " butadieno 1,3
Dinetil cetona ’

1,1 Dimetil ciclonenteno

1,2 " " cis
1,2 " " trans
1,35 " " trans
2,2 " hexano

2'3 " "

2’4 " "

2,5 " n

3': " "

344 " !

4y L8
4y 1. Y4, 13
134

4

4

4

4

4

154

94

4

-

91, 94, 119, 1iZ
91, <4, 119, L.&
4, 1, 94, 13:
4, 91

4

4,119,133

4,109 133

118

4

115

1142

1l3

113

4

4
4
4

F R

91




Di cuvro dilluoro Silicio
Dietil amina
Dietilen

1,1 bigtoxietano

flicol

NDifenilo
Difenil ..etano
" eler
Ditromo metano
" etileno
Diflvorotetracloro etano
Decalin cis

" trans

1
Diisovrovil (2,3 Simetil. butano)

Di-isobutil (2,5 o hexano)
Dinetil amina
anilina
acetileno
2,2 Diwetil butano
2,3 o "
2,3 " butadieno 1,3
Dinetil cetona ’
1,1 Dimetil ciclopentsano
1,2 " " cis
1,2 . "
1,5 " "

2,2 n

trans
trans
hexano

4y L4

4' 1. 949 l.f
134

4

4

91, 9%, 119, 1
9, 4, 119,
4, 9L, 94, 13:c
4, 91

4

4,119,133

4,109 133

11¢

4

11




o) Dinevil ventono 4, 119

243 " " 4, 11y
2,4 " " 4, 119
G " " 4, 113
Diumetoriietano (wexiiul) 4,
1,2 Liunetoxietano 4
Disetil -o-toliuidina 4, 152, 91
2y« TDinetil viridina (2,4 lutidina) 4
2,6 " " 2,6 - 4
2,5 " 2,5 v 4
Y ‘ " 345 " 4
Dipropilamina 4, 91, 132
Dipronil zlimol . C 134
s-Dioxano . 4 ‘
Dioxido ‘e Azufre 4, 14,91, 119, 132
Carbono 4, 14, 91, 119, 132
Hitré,eno 4, 14
Disulfuro de Carbono 4, 14, 91, 132
etilo 132, 91
dietilo ‘ 4, 91, 132
dlaetilo - 4 -
Dodecano 4, 119, 133
Ztano 4, 91, 94, 119, 132
Zter netildco 4, 91, 119, 132
etilico 4, 91, 119, 132
netil etilico 4, 91, 132
etil sronflico 4, 91, I}Z
metilen dietilico ) 132
wrouiiico 4
rinil eti.ico 4
alil etflico 91 &

192




Ther iso.rouaiiico
anti) Yenilico
ntil ' 21

wtile:o : 4, 51, 94, 119, 132, 134
Sbil acevileno
aiinsa : 91, 32
kenceno 1193, 133
2 il betadicno 1,35
Wil ciclone -vmano
o Btil fenol

nexano
w2atano
stil. mercaptano
n=-Hiecosano
Hyilen glicol
2 ati. 1 melil beunceno

" l ‘ "

" i " "
-+

T4il metil cetona

% ktil 2 metil veatano

3) " a " "

Fenol 4, 91, 132

Fluoro 4, 14, 21, 94

fluoruro de aetilo 4, 91, 132
etilo A ’
vinilo 134
vinzilideno 134

2 araioriio 4




Fluoro venceno

Worimato de aetlilo
etilo

propilo

isobutilo

isoamilo

amilo
Fosgeno
Fosfina
Murano
Fosforo

Helio

Héptano
n-heptadecano
n-heptilcianida
Hexano

Hexadecano normal
1,5 Hexadieno

1,2 "
1,3 " —
1,4 " '
243 v
2,4 "
Hex=no 1
" 2 cis
" 2 trans
! " ¥ cis
"’ % trans

iTexafluoruro de aztfre

Hexame’ il benceno

4, %1, 132, 14
1, 132, 14

4, 14, 91, 34, 132
4, 91, 94, 119, 132, 134, 133

a4

119
4, 119, 132, 13%, 134
L1y
LS
118
]
414

4




‘iewteno L ' 133, 174
CVidrazina 4, 91, 14
Nicréieno 4, 14, 9i, 94, 119, 132
- Tidruro de Selenio 132, 14
“iilicio 14, vl, 132
Hexalivoruro de vranio 14
Iodo : 4, 14, 51, M52
lodo benceno 4, 91, 132
ioduro de .:etilo 4
Isomisil wercaptano 132, 91
Isobutano 4, 91, 94, 119, 132, 134
Lsobuteno (2 metil vropeno) . 4, 119, 134
" Isobutirato de etilo 4, 91, 132
metilo 4, 91, 132
isobutilo 4, 91, 1%2
n-prooileé 4, 91, 172

Isoheptano (2 metil hexano) 119, 134
Tfsohexano (2 " neatano) 119, 1%4
Isobutillenceno ’ 4, 133

Isoventano 91, 119, 1%2, 134

Lsouronil benceno ( cvmeno) 4, 119

isoquinolina 4

Isovreno (2 .etil 1,3 tadieno) 134

Isoveleriato de etilo 4,91, 132
isobutilo 4, 132 , 51
nropilo 4, 91, 132

Kripton 4, 14, 91, 94, 132

Taurento de metilo '

2,5 Lutidlina 133

2,5

9,4

D45




~ilercurio

°1, 14,

W4, 152

etano 4, 9L, 94,

Metil acetileno 119, 134
amina 4, 91, 132
anlilina 4, 91, 132

2 iietil 1 buteno 4, 152

3 0w 1 o 132

2 v o2 ® 4, 132

2 ' Butano 4, 133

3 " Butadieno 1,2 119

2 d i 1,3 {ison-eno) 119

3 v Butino 1 (isopnropil acetileno) 119

ifetil ciclo hexano

" " ventano
1l Metil 2 etil benceno
1 " 3 " 11
1 " 4 1" "

Metil etil sulfuro

2 ketil furano

2 " lLestano (iso octaio)

1" "

" "

" hexano

W W

" "

Metil ilercavntano

Medil isobutil cetona
" isooronil cetona

1 ietil naftaleno

2 " "

3 " pentadiod 4,4

4 " 1,

2

119, 133, 4
119, 133, 4

119
119
119

4, 132

4
4, 119,

4, 1335
4, 119
4, 152,

4, 133

Ly

119

133

91




2
.3
4

5

2

3

> ijeti) pentadieno 1,7
" " l "-J
" ”" 1’3

7 1" " 1'4
" " 2 ’ 3
" rentano

2 [1] "

30" piridina

4 1" "

letil n-vronil cetona
2 setil tetra hidrofurano
lonéxido de carbono

Metil dietil eter

waftaleno
WYeohexano (2,2 Dimetil butano)
ileon
Néopentano (2,2 Dimetil provano)
fitrdzeno
n-nonadecano
n-nonano
Witrometano
Honilato de etilo
n-octano
n-octadecano
1 octeno
Oxalato de wetilo
Oxido de etileno
" nitrico
" nitroso
o de 1,2 wropileno

Oxfge:0

4

4, 14, 91, 132

4

119
119
119
119
119
119, 4
133, 4

4 .

4

4 : o
4, 14, 91, 94, 119, 132
91 ’ e

4, 133
119

4, 119

4,14, 91, 119, 132
4

4, 119, 133

91 o

4, 91, 119, 132, 133, 134
4

4, 133, 134

91, 132

4, 91, 132, 134

4, 14, 91, 132

4, 14, 91, 132

4

4, 14, 91, 119, 132




Jdxido de ropileno
Oxisullaro de Carvono
Ozono

Paracetaldel.ico
Paraldenido
Jelarsonato de etllo
n-pertadecano
Pentadieno 1,2

" 1,3 cis

" 1,3 traas

" 1,4

Pentano

Penta setilbenceno

Penteno 1

Penteno 2 cis

" 2 trans
Pentino 1 (propil acetileno)
" 2
"Perfluoruro de n-proagio
" de n-butaro
" de n-heptano

Per’lu.rometil cielohexano

Piperidina

Piridina 21, 132
Pirolidina

Dropadicno : ’ t, 113, 174
"Propano 91, 119, 132,
Propeno ; . 174
'Propilbenceno L9, 1
Projilacetileno

Propionato dz ehl.o

" ‘de metiln




1

Ly2 vranilien ilesl

surfuro de niilo
CRruwonc
dietilo
diisoamilo
metilo
“etra cloruro de carunno
3ermanié

Silicio

n-tetradccano
atrafltoruro de carbono

e Tlvoro etileno
Tetrail vofurano

1,2,7,5 totra wetil venceno

1,2,4,% a . "
2' 2'30; " " buils o

ecra. cuorero doe sllilelo

1,1,2,2 .2%ra cloro difluvoro etano

51, ild, 132
4

4, 91, 1352
134

47 91

4, 14, 91, 132
i

oW
.-

91

£

4, 132, 91
4, 132, °1
132, 91

4, 14, 91, 132 234
4, 91, 14

4, 14, 91

4

P L

N

4, 9L




Matroxido de nitrézeno
- rdmol

Tiopreno

Tolueno
Toluenonitrilo
iribroimuro de Boro
Tricloruro de Boro
Tricloro- etileno

. " ) fluoro metano
. "  gilicio
" trifloro etano

- 1,1,1 tricloro etano

~ '1,1,2,2, Tetra cloro etano
i metra £luoro metano

- n-tridecano

"~ ' 7Prietil amina

Tiifluoruro de Boro
. Trifluoro metano
" bromo metano

o _Trimetilamina

V11.2,3 trimetil benceno
‘1.2’4 ] "

1’3.5 " "

- 2,2,3 " butano
. 2,2,4 " pentano
2,04 " "
2,3,3 " e

Tprietilen glicol
. ,Irioxido de azufre
' Petrafluoruro de Silimio

Undecano

91, 132, 14
91, 132
4, 91 |
4, 91, 119, 132, 133
91, 132

4,91, 14

4, 14

134

4, 134

4, 14

4, 1z4

134

134

134

4

4, 91, 132
4, 14, 94
134

154 ‘

4, 91, 132
4, 119, 133
4, 119, 1.3
4, 119, 133
4, 119

4, 119, 153, 134
4

4

134

4, 14, 91, 132
14

4, 119, 133




VYaleriato dc'atilo
" de wetilo

Tinil acetileno

Xenon
o-sileno

-

o- "

2,3 Xiler.ol
2,4 "
2,5 "
2,6 "
3,4 "

3,5 "

4,
4,
119

91, 119
91, 119

14, 91, 132
119
119
119




CAPITULO 3

CONCTUSIONSS - SYALUACIO:N




COlCLUSIONES 4 RVALUACION

En el presente anflisis hecho en una forma tabtular

conteniendo 6 colunnas las cuales ge expliceran a continuac16n1‘~:

Columng 1, Correlacién.-

Aparece la clave y el autor de la correlscién

go}umn! 2. M™atoa r.eceyAriog.-
8¢ tahuleron los datos que son uec{sarioa para cada eorrelnei&ni“

_ lloagnclatura: Ta = Tomperatira de ebullicidn
' 8p.&T = gravedad eapecifica

PH = Toso lolecular }

£47 = Cte. obtenida nor la sura de incrczentos
= ® » "« a =n =« -
le ato .os de carbono.
Jarachor
Ter.sién Superficial

R octo. del cstado gaseoso

'\B calor latente de vanorizacida

?pc = Teaperatura -seudocritica

x = fraccién nol del componcnte 1

k = c¢tao. cscecifica

D, = Donuiﬁnﬂ eritica

?°1 = Teup, Cri{tica eoaponente 1

R4 = Refraccién liolar

6 = cte. especi{fica




’po # frevién Fseudocritica

VAD? = Munto do cebullicidn promedio en volumen
VARP = " " " " * peso
‘wisc = viscosidnq

Coluana 3. T1o de compuento.-

3n esta columna se indioca el tipo de compueonto
para los cunles se emslea cadn correlacidn.

G = Jeneral

gl = *  werincipalannte lnorsanicon
o= " » ors4dnicon

9 = Jrgséniens ' _

o = " nrincival..ente hidrocariuros
0-1= . solniente hidrecardonon

op = . fraccisuen del netrnien

B = Giloaentos

3 T legclus 5aaeoséa

BEn rfelacién con el tiearo emnleado en enelntrar
1a pronielad gritica buscnda ne clasificaron los diferentes
nétodos en:

R = Rdoido

YR = ruy répido
A% = QRegular
L = Llento

%L = Iuy lento

.gﬂlﬂﬂﬂl S, Calificaeién.-

n relac.dn ocon la premicidn -btenida co: el uso .
de cstos ~4t>los ne c!inificaron en: ) e




g
s
2
]
"
g




Regulsax
Bueno
Muy bueno
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EVEIYACION BE )23 CORRELACIGNES PARA EL CALCULC
LE LA "o

Datos Tipo ae apwdez
Correacion necesarios compuusi »  de céleulo Calificacion  1“aj.

—
o

-
O ~ei L

Guldberg-Guye ’ Ty G WMo R.
Guldberg-Guye {mod.)} Ty Gl M.,
Lydersen Ty vy S G h
Meissner-Recdi.yg | y: GO i
Nokay T3 ¥ O-d P
Chen-Hu Ty v P Gl
Riedel TR, £4T Oti :
Bduljee Ty ,Z aT (o} K3
Francis Ti; . n 0O-H R
2AaA-10 Varsini Ty O-H R
2AA-11 Varshri & S:ivastave n O-H %
“i-12 Stanicy-APL M
-13 Lewvis P; Counste, &,
bh,c,d G
2A4A-14 Lautie L, M, 2, T K G
25A-15 Watson T, P, Pga G
o]
E

D )W D e
FORYY RSN I - XV g

IS
4]

ot

L, &
bl ¢

244-16 Forman y Taodus R Consts. a
Y5

2:4-17  Gales y Tnodos T

Mezclas. -
2AA-18  Kay 1pe; X
AA-19 Rduiswer sp.gr.
2AA-20 Pawlewlhs Tey, ey,
ZL, IW
2AA-21  Jolle Tey, Teq,
. Pcy, Pcz
2AA-22 Chueh Tey, Tea
&1n




.
20
3A-B EVALUACION DI 108 NOMOGRAMAS FARA EL CALCULO DE LA Tc
Datos Tipo de Rapidez
Nomograma necesarios compuesto de cilculo Calificacion Pag.
2AB-1  Riedel T, ; Tg/Te OH R M.B. i1
2AB-2 Davis RO; ct-es'-ky y
kg 0 R B 19
24B-3 Kharbanda Pe; ty OH RE B 8?2
24B-§  Thodos ctes: ayb (o] RE B 84
2AB-5 APl (19) MABP,WABP,
S.yr. Tg o# RE B 36
2aB-s APl (29 MABP, WABP,
grav, APl OH RE B 89
2AB-7 APL (39) MABP, WABP,
etc. ox RE B 9
3a-C EVALUACION 1 LAS GRAFICAS ARA EL, CALCULO DE LA Tc
Dawos Tipc de Rapidez
Grafica necesacLos compuesic  de calculo Cuiificacion  Pag.
24C-1 Kharbanda Tg. FM Ot ML R B N
2AC-2 Kay sp.gr. VAP, -
etc. oPr R B o
2AC-3 Maxwell {1} Ta Oif M.R. B T4
2AC-4 Smith y Watson T O#l R B :0D
TR,dens.®aP1  OP R B 102

2AC-5 Maxwell (2}

T




208
an-4 1: VALUACION DE LAG CORRELACIONES PARS Bl SALULC DE LA Pe
Datos Tino ce Rapidez

Correlacion necesariod cumpuesto de céleule Calificacion Pag.
214A-1  Ricdel PM.Z np GO R MB 103
2BA-2 Lydersen PM £ 4P GO R MB HRS
234-3 Meigsner P, Te. RM G RE B 169
2BA-4 Benko Tg. PM, n Gl MR B 12
2BA-5  LEduljee 2. M.£ap G I B8 13
283A-6 Meissner B.Redding Te, Ve, M, De G RE B - 1ie
2BA-7T  Wohl Te, Ve G MR 3 i
2BA-8 Fishtine PM, n ot 2 13 3118
2BA-9 Lautie P, Ve, cte. C. GO RE R 319
2BA-10 Forman y Thodos Ciei. ayb o RE MB 124
2BA-11 Herzog P.ctes. ayb o R B 122
Mezclas

2BA-12 Kay Pc, x ’s) R MB 124
2BA-12  Edwister sp.gr. G R B 128
2BA-14 Maytield Pec, Tc. etc. Oil RE MB 124
28BA-15  Joffre Pe, Tc. ete, M.G. L B 130




S L "
T e

an-B  EVALUACION DE i.0S NOMOGRAMAS PARA EL CALCULO DE LA Pc

Daws Tipo de Hapidez
Nomograma necesnrias Compuesto de calculo Calificacion

Riedel PM, < p Ottt R
Edmister Tec §
Thudos R, ¢igc. a Y O RE
API (19 Te, 1pe, Ppe L
API (2¥) aens CAPL, Ty i L
APl (36) Tz, Tpe, ewe.- : ML

O oy W

o 1 12 0 b N RS
-
[P SRR LR VA

£

EVALUACION DE 1AS GRAFICAHS Fanh EL CALCULD DE 14 Pc

Grid Datos Tipe ae tlunidez
ralic - T -
srahica necesarics Compucsts Je ca.culo Calificacicn

hay Ty, VABP (Wi RE
Maxwe:l {(19) PM (4] RE
Maxweil {29) Ty, dens. CAPI o# RE

Smith ¥ Watson Ppe Gt RE




EVALUACION DE LAS CORREL-CIONES PaitA EL CAICU

Courreleeidn

2cA-1 Vowles

JCA-2 Lydersen
2CA-3 Meissner
2CA-2 Meissner ¥ Redding
2CA-5 Lyvuersen (Zc)
2CA-6 Riedel

Ca-i Benson

2CA-8 Herzog

2CA-9 Sugden
2CA-10 Ferguson
2CA-11 Lautie

2CA-12 TYoung

2CA-13 Natsnaon
2CA-i4 Chueh

Tipo de¢
compuesto

Dutos
necesarios

Ay GO

AV GO
>, RM a0
Fe . (o}
Te, A .- Pe Gl
Te, Pe, R G
Pc, Ve, Th ete. G
P, 1lc 0]
P, Cte. ¢ G
P, Tc, Cies. k G
p. Te, Cte. ¢ G
PM. Pc, Te G
De, Pe, Te G
@), Ve etc. OH

flapicez

de calculo

R
R

Calificacion

‘FeorowcEeE

Pag.

154
155
156
&0
1ol
162
164
166
161
169
130
172
1313
1L




SVATUACION DE LOS NOMOGRAMAS PAR2A EL CALCULD DEL V¢

3C-8

Datos Tipe de Ropidez
Nomogr ama necesaricd compuesto de calculo Calificacidon Pag.
2CB-1 Meissner (19) B, i o MB 415
2CB-2  Meissner (2) P, RM o MB y31

PM, T.S. etc. 0 = B 179

2CB-3 Meigsner (3°)

N SVALDACION s LES GRAFICAHy PARA OBTENER BL Ve

Datoa Tipo de Rapidez
Grafice neceszrios COPUT 1O ae calcuio
Te, PM, vise. G R B8 122

Calificacion Pag.

2CC-1 Gegg y burcaus




CAPITULO 4

(Bilslioqru#t’a




"REFERENCLAS"

Phillip I. Gold. "Bstimating “hermovhysical Pronerties
of Liquids-Part 1" Cihiem. ¥nz. Oct.7 Luo8
vag.l54.

Phiillip I. Gold. "ustimating lhermopnysical Proverties

of ILiquids" Critical Proocerties Chen., 4ng.

Nov. 4 1968 pag 185.

3.- Guldberg C.M., 2.Phyzik. Chem. 5,374 (1890).

4.- Reid, R.C., and Sherwood, w.k., "the Properties of .ases

and fiouvids" ltietraw-oill, .ew fork (19 )
wambill. W.R., Chem. Bns.,dunio 15, 1354, sa :.18l.
Herzog R., ind. Bng. Chem., 36, 997 (1944).

Meissner H,P., and ii, i, Redding.,'Prediction of vritical
Constanta" Ind. Eng. Cliem., 34, 921 {(1942;
Osburn, J.0., Chem. Eig., largo i956, -a~ 196,
wwokay, R., "sstimate Petrochenical “roperties” Chem. En.,
Feb.23, 1959, rag 147.
10.- Chen. ~ei=Chio, and Hv, Dji-Bin, Chinese Cheu.
10, 2u8, 210 {1943%).

1l.~ Partington, J.R., "An Advanced Treatise on Physic=1l Chenis-




tre" Jol 31, fonzmans ureen and Co., now
vart of David .ckay Co., New fork (1951).
wvdersen, A.be, "Wstimation of Critical Properties of
Organic Comnounds" University of Wisconsin,
Engineering Experimental Station, Reoort iI%3

lLadison, wWis., Abril 1955,

Riedel, L., 2. Eleitrochem., 53, 222 (1949).

Gambill, W.R., Chem. Ing,, Julio 13, 1959, paglbT.

‘leissner, H.P., Uhem. Ene. Progr.,45, 149 (1949).
Benko, J., Acta Chim. Hung. 21, 351 (1959).

Volwles, C., chemical engineering thesis, rassachusetts
Institute of ‘“echnology. 1951.

Riedel, L., Chem. Eng. Chem., 26, 83, 259, 679 (1954).
Gaabill, W.R., Chem. ihg., 10v.16,1959 paz 193.

liiller, U.%., 1nd. Bng. Chem.,56, 49 (1964).

Riedel, L., Chem. lng. Cechnik, 24, 353 (1952).

Eduljee, H.E., National Peroxide, Ltd.,, Bombay 31, India.
thodos, G., A.1.Ch. E. J. 1,165,168 (1955).

sates, D.S., Thodos, G., A.i.Ch.B. Je 6,50 (Mzo 1960).

Benson, S.W., J.PLys. « Colloid Chem. 52, 1060 (1948).
Jtanley H. Fishtine "Estimates of Saturated Fluid Densities

and Critical Constants" I & E C PUNDAMEN-




Sall Yol. 2008 2 laro Lihh was 1dd.

27.- Wckelvey, F.2., "ustinate Physical Prosertics accurately”
Part 1 ydrocarivon Processing & Petrolesun

Refiver .aro Lucd, Jol.i3, .0 5.

28.~ Stanley H. Pishtine M"idguations find Physical Constante

for woraal Varaffins® Chemical -“uarineering

sulio &, 1463,

29.~ Rossini "Selected Values of Phvsical and wiersodyranmic

Prooeriies of nydrocarbons =nd -elated

Comrounds® Carnesie Yress, 1959%.

304~ 8chick, L.#., and Prausnitz, Jd.il.e, "On the Correlation of
Critical Pronerties of mixtures" A.i.Che.t.
Jovrnal Tol.ld, i 4 vag oT3.

31.- Chueh, P.L., and J.. . Prousnitz, .:ChE J. 1%, 1107 11967).

32.- ¥ay, W.5., and Douglas iisco.z, Yaser oresentes at weeting
of API rfedining Dirision, uwos Aageles,
California ..ayo Lo, 19c7.

5% .~ Prancis, A.W., "Critical cemperat res of .nire . ydrocarvous®
Ind. =znz. Chem. 70l.49, 42 13, oct.lu57
na<t 1727,

34 ,~ Orunbers, C.ee, J.Che., Phys.22, 157 (1054).

25.~- Jrunber -, L., cissar, A, ., ature Lol, 170 (11 )5 .rans.

a4, 10173 {1943).

Suce.




Jbe= Gunta, 7.5., J.Cuew. Phys. 24, 164 (1956).

37.- iurata, M., Isida. 8., J.Chem. shys. 23, 1126 (1955).
33.- 3uve, L.d., Bull. soc. cioim. 4, 202 (1890).

$9.~ Livingston, R., J.Prys. Chem. 46, %41 (1942).

4),- :.itra, ¥ 3., C.Chem. Pi.rs. 2L, 223%4,(19v3%).

4l.- Jditra, 8.5., J.Chem. Phys. 2 22, 156 (1934).

42.- Tarshni, Y.P., J.Chem. -uys. 21, 1400, 2235 (1953).

43 .= Yarshni, Y.P., ¢.Chem. Phys. 52, 150 (1954).
44.- Varsuni, i.P., nitra, S.8., Z.physik. Chem.203, 380 (1954).

45,- Varshni, :.P., Srivastova, 3.N., J.Chem. Phvs. 22, 349 (1954).
46.- Yarshni, 7¥.P., Srivastova, S.M., J. Indian Chem, Soc.

31, 336 (1954).
47.- Wilsou, R.E., Bahlke, W.H., lnd. Eng. Chem. 16, 119 (1924),
43,~ Francis, a.\W., lﬁd. Eng. Chem. 49, 1779 (1957).
49.-~ foung, Pnil. tag., %3, 153 (1&22).
50.~ natanson, J. ohys., 4, 219 (1895).

%le—~ Sugden, "‘he Parachor and Jalency, ILondon, Routledge &

Sons, 1930,
52.- uldberr, Z. physik, Chem., 5, 134 (1880).
53,- Guye, J. Phys. 9, 312 (18992).

Ghe=~ Lewlis. attre, 145, 551 (L940).

554~ Lewla., o.Chea. Soc., 1056 (193%3).




Lautie, Sull.. soc. chirme, {(3) 2, 153, 2234 (19:4),

57.- Watson, Ind. %ng. Cheaw., 2%, 5ol (1931).

58~ Wazal, van der, “s~ontinuitit des Jas foraui.en und fli'ssicen

Zustandes", Lein.igz, L~ 3,

59.- aAumerican Petrolewn .uastitute. "undanental kes=arch on

Occurence aad Hescoverr of Petroleuw".
9.~ lewis, D.i., J.Cnean. Soc., 1933, 2¢l.
6l.~ umforf and Prillips, J. Chem. Soc., 3L, 112 (1v29).
62.~- Fer-uson, a., dature, 125, 597 (1730).
63.- Ferguson, &i., and hennedy, $5.J., .ature, 125, 1472 (1930).
64.- Woirl, A., Z.0nysik. Zhem., 37, 1 (1214).
.65'- #ohl, a., Z.ohysik. Chem., 99, 207‘\1921).

66+~ Davis, D.S., "iioleculur Refraction-iritical .ewmperature"

4uogranhi, 1ad. awd ng. Chem. vunio 19542
oa-; 089.
67.- nayfield f. Drew., "Critical States of ‘iwo-Coriponent
“araffin Systems". Inu. “ng. Chew.
dulio 1942 par =49,
68.~ Sage, lLance; ond Schuafsma, .nd, -n-°. ‘newm.,26, 214 (1334).
69.- Sare, "icks, and jace, ind. cu-, Chens, 52, L% (.94))
70.- Tay ‘or, .ald, Same, and .acey, DIl e ., 38, 46 (1929).
Z

.~ Qchoeh, -ofCiman, and o acdield, nd, Booc, oot L9, Bh

(1941).



ratz and Kurata, [nd. Eng. Chea., 32, 753 (1940).

73.‘ K.&y. lnd, En{_:’;. Chem., 30, ;59 kl93d).

T4.- NYBevapder, Sage, and Lacey., .nd. “nz. Chem., 32,

118 (1949).
75.~ Sage and Lacey, Ind. Eng. Chen., 72, 992 (1949j.
76.- Kay., Ind. Bng. Chem., 33, 590 {1941).

77+~ Cummings, Stones, and VJolante., ind. Enge. Crem. 25,

728 (1933).

78.- Guter, Newitt, and Ruhemann, Proc. Roy. Soc. (Loadon),
A176, 140 (1949).

79.- Ruhesann, Proc. Roy. Soc. (London), A171, 121 {1939).

80.- Lu, Hewitt, and Ruherann, Proc. 0;7s Soc. (London), Al78
506 (1941).

8l.- Pavlewski, Ber., 15, 460 (1882).
82.- K‘y' Ind- Engo Chﬁll.. 28' 1014 (1936)0
83.~ Swmith and Wateon, Ind. Eng. Chem., 29, 1408 {1937).

84.- Germann A.P.0. and Pickerihg.. “Critical .oint Data
International Critical rables naf 248,

89.- Ambrose D, J.D. Cox and R. Townsend “Critical ‘vemperatures
of some Urganic Jomnounds" , hanabook
of Chem. = Pnvs., Weast vag. F-49.

90.- Dodge., Chemical Engineering Lhermodynamics., .ic -iraw

Hill nag 155.




91.-Perry, Chemical Ensineer's foandoook, . ew .ori, .C. wraw oinl

Sook Co. 19673,
92.~ API Anepican Peiroleur . astitut - 'echnical Data Book

Jevrvary 1964 Chapter 4.

aobe L., and Lynn R.Z. Chen. ftev. 52, 117 {(1%3%).

Dodge, Chemical Engineerins Thermodynamics., ..c. iraw
11l pa:s 155.

Forman, «.C., and I. wrodos: AIChE ¢.,4:356 (1958).

Porman, J.C., and G. :hodos: AllhYE J., 6:2006 (1960).

Thodos, G.31ALChHE J.,2:508 (19%a).

Thodos, G.: AICnE., 3:428 (1957).

Hougen and Watson, Chemical Process Urincioles. rarvs 1
1964 Jolu: Wiley . Sons., .ew Jork.

tabla de ..efraccidn wolur v Paracnor. C.em. sng.,

vty 1957 oa=26',

Lauilie, R., Bull. soc. cuin., %, 3, lo39 (L1Y36).

Scnuster, ¥., Z. YleRtrochem., 32, 191 (10256).

Quale. J.Re; Chem, lcv., 53: 439 (1953).
Eisenlohr,F.: 4. physik, Chew.,7%:5%5 (1910).

\

Joffe Joseph., Ind ustrial and kngineering Cheamistry




LY,

DU




119.~ #azwell ¢.%., Data Look of Hydrocarbons., D. Van Jostrand
Sowtainy luc., Princeton. ..%.4. Jan 1952,

120.- Smith and Watson, ind. Enge Chem. 29, 1408 {1237).

121.- Kuong, J., "applied nonography ", Sulf Publisu, Co.
ouston 1965,
122.- Gegg, D.G., and D.L. farchas., sritish Che.aical Engineering
' Vol.10 , W& 12 Dece.ber 1365.

123.-~ Erouley, L.i., and wilke, C.R., ind. Har. Chem., 43,

Lloal, (1951).

124.- Sage, B.H., ILacey, W.. ., Jolumetric and hase Benavior

of "wdrocarboas, 2il-4, Stanford Univer-

. - B . - . P ] i 14
sity Zress, Polo Alto, Jalif. {1939).

iatz, D.L., Kurata, ., "ietrograde Condensation” lud.
Bug. Chems 32, 8L7 (Lu40),

wonn J.P., "heterovenszous Prase and Volumeirie Jehavior of
the . etimnz-a-nestane Systew at low teups

ratvras” AICLD  Jdour.al 7, 514 (1961).

«wurt L.d., lLobayasui, (., "‘Japor-bLiouii Jouililria of
Lisnt ydrocarbons at Iow tow-cratures
arl .- Pressures. e r elasne-n-neptage
syctem”" vresented at A lhs ageetin.:, Den-
ver, Colo., au-ust {ivel).
128.- 8talkun, t'.J., nobarusci, ., ' L -h-_vesgrrs Phase-wgul-
Linrivm stvdies - sns-.icoid Zartition

Chpo. atirrasn;" allal Jourast 9, 121, 19¢7.




‘189.-' sliepcevich, Co'ie, ¥iun, Do, Tobayashi, Re, .eland, ‘T.Y.,
Perry's Chemiczl Znsineers' liandbook,
4ti ednn.e 4-43 - 4-55 e, sraw-iill
kook Co., lnc., :ew Jork (1963).

130.~ Hadden, Chem.Eng. Frogr. 44, 135 (1443).

131.- Winn, P, W., "Physical Proverties by .omogram" Petrol.
" Refiner 36, 2, 157 (1957).
. 132.- "lnternational Critical Tables“ Me. Jraw Uill Book Co., lnc;,‘
dew York (1928).
133,= Weast. “wandbook of Chehistry and Physice" 46th ed. Che- -
mical Zubber Pub, Co. Ouio USA 1966.

134.~ Gallant R.W. "Physical Propertics of Iydrocarbons" wvol. 1
Gulf Pub. Co. lousitca, Uex. 1368,




APENDIOCE




APENDICE

A Orgénicos :
B  inorg4nicos

D Polares

D o polares

E Asociados (uniones H )

F Hidrocarburos

G " alifaticos
H Aromaticos

I Diatémicos

Jd Elementos .

KX @onteniendo oxfgeno

L " nitrégeno

M " azufre

0 " metales

P etal 1lfquido

Q Acidos

R iaftalenos

8 Ciclicos

iy Polieciclicos

U Hitrilos

v Insaturados




L CONVERS IO

Dk

UHIDRT

Obtiane

ultinl

Multiplicar P
bera T IsnE
Acte fect

Jags =0y
toarg=rct

Jetish Thermdi Unes

- -
R R Tad

« f -

.- -

/ -

Centares {Centiares;
Centigrans
Centiit-3
Centimete s

.
Cento . os sfowercury S0
. - 3 it
N . - s

sttt G Re
- i
Crntenetets o
. ’
- ?
- 7 -

Cens fsec /3nc.

L PRI
Squirdrmatarg
Jquare maias
Squae garda
Cubic feet

Sailoas,
June neters
Tmas. LLimersuny

nches of maecay
Foolatwater

LS|
TLy e

et

ol semaent

do- semeat

P

Cutig nches
ralosram Calorias
Fuot=ias

1otep owmer Boe

Reidadlls
wats N
Squyre ineiers
Srams

trerg

tnches

M 3
Attirmeters
AURCSIT N
Feet of vater
X35./6q. Mites
123 /e
“~

Fagt, uy

jLec

IR

MR R

PR

'
EEERE

LU metrs

PN A R TRY




Multiplicar

bror

tiene

COCLINUAL IV A-2
rultinlicar

Obticne

vy s e
- - / -
Decigtams
Decirters
Decinicte’s
Drgrven {in ey,

Dsnanteis
Nehameiaes
Grams

Fathoms
Fedt

Fectatiester

Feuljane

- l’ -

- I -

- , »

- l -
Feet/sec,
- l -
- / -

- , -
Ve f -
LR
Feat/sec

=4
Foal-poinds

$out povinds ‘nun.
- “ .

rest-oous 44/

Gailiba, hnpenial
- us

Sallungerter
Saloas, nan,
- 4.

- ;-

- 7 -

Gatlon s water/ o
Grars (troy)

Srans/U S 3
IUS gt

- Rsi
ta sy

Culne tren /e,
Galluns /e
Liers/sec.
Grivms

uters

Meturs

Sinutes
Hadiatis
Svconds

Ry lansg/sec
Reuolutic 1n/rma.
Revalutans/oec
Grams

Liters

Meters

~rans

Qunces

nrams

Ceet
Centimaters

B -FRLI Y
sol ey

Twtersf e
t/.es.
nizmeters/hr,
Maeters/ma.
ihe.

AT AV L T8N
/L2t /aeC
L rfsh Thermal Units

ar metecs
KLt nes

SOt vt /min
<out-ooune /Nl
Horea-pouece

LOSKA LS YAR ]
¥itavaatts
s/ e

3T

comg nches
Cutic meters
Lt yulds

LB gailens

It ruiat gaitens
Paunds ot witer
Subic fust/sec.
Liters/ sec.

Cu. 1. /ue.

Overhiaw faie (1t /)

Tons watzr /24 hes
Srawrs {avoir.y
Gramis

Peanywe rots (i
Noulites (agy

Parts/ x lan
Llis /o i O guai
Parts/ninon

fatainn Vignee,
- Gr.
- 10 M crams
- 0d:527 Cungny
- 023215 Qunzey (troy)
- . 22032103 Puurds

Paanesfineh
reutne foat
Iruwizingn

Craenfem. 5610 Y
Grains/ 2o o Leeid

Feur

Heztagrams
Hertahters

- A
SNSRI N 1347 3.7.0./nr -
- - “ 9.803 Kucats L
o > puwed-haurs e Toermai grits
. - - 1
lagae s

faghas ot ieriut

Inches rfwiter

Longrun sslareg/mea

. N
. - !

el tawnr

0% YL Mewer

- 3,048
A . 14221920
Ags /3q aduneler 3
alhiters

Ailg v

Ve

Rio - ~ters .,
. /»
!
/
. 7.
. e
- 1=



ultiplicar ror

S
-
=

LA AR AN 2,
A 651
L 02178
Aruaatty 532
" 4 4254100
- e
1341
1438
i

S00adtt fihin

:
@i

Letets

.
Y

Lters ey

s
Letn it
et Ves
J 231
3937
R
Il
1094
Mas 2.0 300, 1.€4/
- " 3 .81
/ 0,368
- 2086
: ! 0373
Metere /s 68
. s 21
. Re
-t 206
7 - 1237
.« - <0372y
Micraag e
Miles 1.€038108
- 5260
- 163
- t/ou
4470
157
1679
0 2484
g . 26 -2
[RNEE Y PR 2632
., ad
H 1679
. o
Mitiers 10t
Mol geva e 10}
Notters 101
M.oobew . 1
0033317
Moppar et
M. Ay 1847414
Morery s 5
My 5 g ERHYTER N
Qurey 1
- N
N e
YT
(SR LA
- FEEE PR A
M RN A
L. ' 4
Lo
i ]
- BT

CONTTILACLY

Ohtivie:

Bat 1 Feet

e oL Stely
e

ey
oty
Yards
ectoneturs/aed.
Teel/ nua.
reei o sed
A0 08/ 00
As/ar
Teet/min
Frotisec
Kuameters /ne
K/'umeters/mun
Milpg fhr
Milzs/mun.
Moters
Ceatimetess
Fect
Kitsmetery

Y Gy
Cenumeters/sec.
Feet/min
Feut/enc
rilymetass /e

~antimeters/ses
ECiVATH
Lrorrelery/run
1Y 1
Kilagrams
Gramy
Litursy
Canndtuls
TS
Paita/onaibgn
Cutia 1) /oae,
Cutng 1 Jaun
ade sny
Doy

A.“ Ty

cnees (tray)
AP )
Tty

»
caa i Lleny)
3 [ o

Y
Woriey a0

HENLH
fultyplicar

Duneenlsy o b
Degrtiuw tate 1L /Nty
1

dvertiaw rate It /ey
Hantstraton

Deanyer nts liety)

L TTRE1Y

OIS

Pounnzitrdy)

e s st
R

Pounds + 1o stnr

Po.nds of aater/min

Pounds. il faut
.o -
-7 .

D PR PR

).
7o .

IRV PYRY I |
Puntissineh
Paurivssy loot
- P -
Pounds’an inch
B PR
« 7 e
« tee

Qusdtiw Ny

Oy 00y

i
cast e, Pety
Sht
Moy
tetric

e

Quires
®1d:ans

.
Rad-ons/sec

- / -

. / -
Ralang/ 402 feec.

- YA 2K
Reams
Revnlutizas

-

- /-
vy atgn
. 1 -

Qs lutd 3000,
7

NUNI TN

P
Py
by
~

Te AP Py Ta

CR-X-2-Td

Ry

d p D= WO
-

—Ctseet
[

el A DN O D e

NN D OV EO

u

JOTIRSRY -

2

0.1047
0.01667

oLt 2hu

‘. iy fiven,

P S
Sraca s % at
Gra ey !
Lty /s on o)
[AF Y
Grar
Qunars (tre,)
R T I ¥ )

IvRR TRy
DOPRRLSHI T
St (Hay)

Cua cie o

G.wo- 4
Cun-z it /sec,
uu'-\/cub-: cm

ot et watde .
Ay /9] 1M
FOungs/sG.
Atmosaheres
Feat of water
tnches of mersury
g3 fsq meter

3
et
Radians

rinates %
Quagrants

DLE'CLJ:"‘E‘ =
Revolut.ans/ses,
Revoiutans/min,
Revolutions/inin./m.
Re.ofutions/sec./ser
Shaets

Negrees

Juadrants

Kasnans
Ddegrais/iec.

#ac ans ‘eec.
Revuiutons/sec,
Rags 7uuC /one,

Revs /saec/




Wultiplt ar

Rcvoluhomﬂwc.
“ / -
Revalutions/sec. /scc.
- R
Sceonds {angie)
Sauare centuncters

Sque feot

RN

SQt R 3affim,
Squilre inches

- - .
Square hilometers

Square muters

Square miles

Squau nu!limrler'.

“\"C [*31
Sq yaees

'umn. 'C 273
¢ )—t 7.78
- ('F )+ (go

Tans {tong)

Tons (metric)

Tans {short)

'EER

rst

1
Tons dry solids/

Tons of water/24 hrs.
- - - f o=

Watts

Watt-hours

Yards

b e e

Por

360
6.283
60

6233

3800

48430100

l.O?n‘ulC'

DI

100‘

2 2'76!10 )
9.0

" OGT
SaaY

O ety =T
AU'O [aks

2.56
3.098410%
ool
15504107
2.056:10 ¢
9

0.8361
3228107

1
18
1
5/9

1916
2230
112060

Q. 166§3

0.7375
1.341110°
0.01433
103

3415

2655

1.3411107

0.8605
67.1

102
91 &4
3

6
0.9144

Meters

CONTIUUACION A-2

nttienc
BCegrees/sec,
Radaang/saec.
Revalutions/aua.

Rudians/sec./sec,

Hevoluhions/ma. /min.

Padians

Jquare feet
Sitareinches
Square meters
Square mublimeters
Acres

Square centimeters
Square inches
Square meters
SQuure miies
Square yards

Overtiow rate (ft./he.)
Square cantiteters

Siquare feet
Square muhmeters

\quah. mllels
Square mi'es
Square yards
Agres

i1t fent
3quare mites
Square yards
Actes

Square feet
Square hein neters
Siuare yards
S3uare centimeters
Sauarearahes

. iies

Aps. temp. (*C.)
Tv.mp {*F)
5. temp. (°F.)
Ye'nn *Cy .
gl
k)ugas
Tons {»nGet)
kitorrams
Pruntds
Pounts
Junces
[OENERTR 1
Puunds wriy)
w0

Cung \t}uv)
Tons (metng)

Syt
Pauids

GJHQM}
i,

a

‘J T.uU= Js/"n*
Anu

Betish Thermal Un.ts
Foot pouns
Hc:se DOwar-ndurs




$ $ 8 3$ % % % & % %2 %2 3 A& 8 8 ¢
i ]
2% . e
e 8 s s 8 8 =T o :

susphunsiugasfomatpmmalysapiapbupitospulsasitumplosssispmiomppopslppopbesioy

. 3§ §$ &8 &8 2 § & = & 8 3 S & 8 s °
‘a%g .

v
o
N
3
o
L]
Y]
[}
e
E
]
v
Q
T
]
0
-
]
N
o
>
8
[>]
3]
1
™
)
<




(Reid ..C. and 8

e

"

ein

1

orunod Vol "The ol lanes
and Liguida" [ RS - S U BOTCT VRN
T Lo P v,
, . "« f
Compound ‘“'l"" 0 -
At
*K *K Atm Cind/g mole :

Inert gnica:

‘Heliom . ...,
Helinm3,
Neon, .
-Argon.
<Kovpton
RELY TN

Jdtadon, .

Elementary pases:
Hydrogen (normal)..
Hydrogen {cquilibriugi)
Deutesium (Rorualt . .
freuteritun {eguititium) ..
Hydeomen deutesi L

Onyuen .
Niteoen .
Alr {max, g, poant)o
Air (uax. press, pownt),

Fluonne..
Chlusine

Hronine, ......

todine. ... ... e e
Owone. ....coo..vn et
Pueaifius:

Muothave.. ...
Ethane ..
“Propine .,
a-llutane,
Tsab
o .
e Muthyibutane
Newpentane

e dlavane L
2-Metisy Ipentane

b Methelpuntane.
2,2 Dty ilbinane. .
A3 Dinethyiatana

a-eptane | . ..

2 Methylhexuae .
- Methoythes e |

7 Ethy e ntene
3,2- 1 acthylpes
2 4 Duaethy ipentane,

'
'
i

I;:-n

Sl
1n

Iy

2
L]

@93

2.82 ¢

1
g
1
i

3 Olew )

R (hubble ve.
R

238,

i
i

€.
<1

W

113

&£ 15 t3

65,

w e

Gt

44

a9.4




o liunalsn

2,¢-Ditcthydpentans. .. ..., ...
3,3-Dimethylpentane. ., .,
2,2,3- Vritue !h)lhuuna e

n-Octun
2-Methyliwy

3Methy aptans .

4-Methylh
3-Lthiy hevine

24Dty e
2,5 Ditneth s
3.3-Disneths thes

LR
n-Trideenye .
a-Tetraden .
s-Pentadecane ..
e llendeeare., .

" 5
ki I

-

-

R T NN

nucthylbesnne.,
2,4-Dune thy taune

P RYRN

B4-Dimcthy o vane |

4
7
7
7

.k -
-t

S a5 03w,

-l

a-Neandecane

Olefina:
Etbylene . .
Projene. .
S Butene L. L
& butens ieis).

D e (teans). ..
Laubut, lene, ... ...,

‘i-Pentene. .
2. P'enteae (cis) ...

2-Pentene (truns) ...
J-Methyl-1-hutene . .
2-Methyt-2-butene ..

Mescue
QOeten. .
C’(Iuprnll:nl

Diolefins:
'ropubiene. ..
1,3-Butadion
1,5 Henadiene. . .

L3 ecadiene ...

.3
5 4
1
3
.5
1L
Bl
4
4
19

&

0.2?0
0271

0 74
‘o k-1
u.208
10293
370
iy 2660




Acetylenes:
Acetylene,
I'ropyne. ...
Ethylnectylene

[imethylaceiylene.
ropylatetylene.

Cyclopurailin;
Cydopentune. ..., .. e .
Methyteyelopentane.
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Cyelobovane ...
Muthyley cloheaane. .

imDeenlin, L.
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Aramatics:

Benaene .

Toluene. ..
o-Nylene.

m-Nylone

p-Xylene. .
Fabylhenzene. ... ..
3,2,3-Trimethylbengene
1,2,4-Trimerhylhensene. .
1,3,5-Trinicthylbenai e, .
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J-Ethyklanethyibenzen,
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cont.

rel 4

M, Tb Te ?c \,,j‘ z
ok ok awm . cm/s wol €
Propyl formate....... e e ..] 88.10 | 354.5 538.1 40.1 285 0.259 |
Isobutyl formate. ... ....... c ... 10203 ] 3714 551.4 38.3 355 0.301
n-Amyl formate.............. J116.16 | 4n3.8 575.8 34.1 3819 [
l‘.umyl formate. ............... . 1116.16 | 396.7 577.8 31.2¢ 3014 N
Methyl acetate.................. +74.08 | 330.3 500.9 46.3 228 0.254 .
Ethyl scetate.............. AR 10 | 350.3 523.3 37.8 286 0.252 .
w-Propyl acctate............. cre i3 3748 549.4 32.9 345 0.252
«-Butyl acetate................... 116. 4 ' 349 579.1 30.7¢ 395¢ )
Jeobutyl acetate................... 116.16 { w9 561.5 31.4 413 0.281
dscamyl acetate................... 130.18 | 4 2 59.3 28¢ 446¢ Iy
Methy! propionate. . .............. 88.10 | .55 1 530.6 39.3 282 0.255
Ethyl propionate.................. 102.13 | 3i. 1 546.1 33.0 345 0.254
*Propyl propionate................. 116.16 | 307 578.0 30.7¢ 395¢ [}
Isobutyl propionate. .............. 130.18 { 410.0 591.9 28¢ 4464 »
‘Isoamyl propionate................ 144.20 | 433.4 611.4 25.4¢ 5014 [
Methyl butyrate.................. 102.13 | 375.5 <51.5 34.3 340 0.256 °
Ethyl butyrate.................... 116.16 | 394 .2 30.2 420 0.273 .
n-Propyl hutyrate................. 130.18 | 416 5.9.8 27.6¢ 4504 ’
Isobutyl hutyrate............... .. |144.21 | 430.1 61..¢ 25.4¢ 5014 »
Jooamyl n-butyrate................ 158.23 | 452 618.5 23.2¢ 556¢ »
Methyl isobutyrate................ 102.13 | 365.8 540.8 33.9 339 0.259
<Ethyl isobutyrate................. 116.18 | 3849 854.0 30.1 421 0.279
n-Propyl isobutyrate. .............. 130.18 | 408.6 580.2 PLD 440¢ N}
Jeobutyl isobutyrate. . ... . aeeeseee.|144.20 | 4219 601.9 23.8¢ 497¢ »
‘Methyl n-valerate................. 118.16 | 400.5 566.9 31.5 417 0.282
Ethyl nvalerate. ................. 130.18 | $19 570.2
-Ethyl isovalerate. ................. 130.18 | 408 588.0 28.0° 446¢ »
.w~-Propyl isovalcrate......... veee..]144.21 | 420.) 6.1 25.4° S0 ’
Joobutyl isovalerate... 0 ......... ..j158.24 1 441.7 621.4 23.6° 5524 »
*Exhyl n-caprylate.... ... PRI 172.26 | 481 658.7 21.2¢ 8154 »
‘Ethyl pelargonate. ... ... Cerereaaes 186.29 | 500.7 674.0 19.6¢ 607¢ s
. Methyl laurate 214.34 | ...... n2
Nitrogea compounds:
Ammonia................00.0.... 17.03 | 239.8 405.6 112.35 72.5 0.242
Hydragine........................ 32.05 | 386.3 653.2 145 904 0.284¢
Cysnogem.................ccvn.u. 52.02 | 252.58 400 50.0 T 20¢ 0.275/
Hydrogen cyanide................. 27.03 | 298.9 456.7 48.9 139 0.197
Methylamine. .................... 31.06 | 266.7 430.2 73.1 123¢ 0.279¢
Dimethylamine................... 45.08 | 280.1 437.8 52.4 1474 0.280¢
Trimethylamine. .................. 59.11 1 276.1 433.3 40.2 254 0.287
Etbylamine. . ..................L 45.08 | 289.8 456.5 55.5 185 0.274
Disthylamine..................... 7304 | 3287 496.7 36.6 Jor 0.270
Teisthylamine. ................... 101.19 | 362.7 535.4 30.0 394 0.269
Prepylamine. ................... ] 8911} 3210 497 46.8 2334 0.2702
Dipropylamine.................... 100,10 | 3%2.4 550 3t 4074 0.250¢
Acetoniteile. ...................... 41.06 | 354.8 548 47.7 173 0.184
Propioniitrile.................c..L, OR | 3705 564 41.3 230 0.205
n-Propyleyanide. . .. 10 391 582 37.4 2854 0.232/
n-Heptyleyuanide. . .. 21 | 478.4 622 32.2 505¢ ’
Bensonitrile.............ooiialL, 12| 4639 609.4 4.6 341 *
N, N-Dimethyl-o-toluiine. ......... 135.20 | 457.8 068 30.8 4454 L]
Aniline. ... ... i 93.12 | 457.3% [IGLN ] 52.3 274 0. 250
Methylaniline. .. ............ e 107.15 | 468.9 701.6 51.3 4544 0.256s
Dimethylanitine. . ... . 466 657.6 35.8 LI *
Posidine ... L ooo v, UNS. 7 620.0 . . .
B Metlntnridine (fopicoline) 4. 41067 y G148 . . ]
e the v aedane Cegaentine) L R I RN § T | P 6T . . ]




M

cont. ref.

T

\Ne

°k o atw cuﬂ@m& ¢
2,4-Dinethylpyridine
@d-lutidine)................... 107.15 1 431 % 1 647.2 ’ . »
2,6-Dimethylpyridine
@6lutidine)................... 107.18 | 416 623.8 . . ’
2,8 Dimethylpyridine
(2,5-lutidine). .................. 107.15 | 429.7 044.2 . . L
3,8-Dimncthylpyridine
@0lutidine). ..., 107,15 ...... 667.3 e . L]
Nitromethune..................... 61.04 | 374 588 62.3 173 0.223
Pyrrolidine...............o.vuus. 71.12 1 361 570 56.3 249 0.300
(See also Miscellaneous)
Bulfur and sulfur compounds:
Sulfur 32.06 ] 717.8 1313 118 . »
Carbony! sulfide. .. 60.07 | 223.0 378 65 134¢ L]
Cathon disulfide................... 76.13 | 319.4 552 78 170 .
Nydrogen sulfide. ................. 34.08 | 211.4 374.0 88.9 454 0.268/
Dimcthyl sulfide. . ................ 2.13 1 310.5 5048 54.0 201 0.206
‘Mcthyl cthyl sulfile. .. 76.15 | 339 542.8 41.9 2604 0.271¢
Methyl mnercuptan.............. ... 48,10 | 280.8 470 71.4 149 0.276
Ethy) mereaptan.................. 62.13 | 308.2 499 54.2 207 0.274
Picthyl sulfide. . .................. 00.18 | 3653.3 557 19.1 323 0.276
Allylsulfide. ..................... 114.20 | 411 653.6 33.2¢ 3854 0.263¢
Diethyl disulfide. ................. 122,24 | 427.2 642.1 38,2 3704 0.258
Diisoamyl sulfide.................. 174.34 | 489 664.4 21.5¢ 6374 0. 248¢
Thiophene. .................... ...| 84.13 | 357.3 580 56.2 2344 :
Tnorganic halides:
Hydrogen Buoride................. 20.01 | 292.7 401 64 + 4 69 +38 0.223/
Hydrogen chloride................. 36.49 | 183.2 324.6 82.1 87.6 0.2060
Hydrogen bromide................ 80.92 | 206.4 303.2 84.5 1104 ]
.llydmgcn iodide.................. 127,93 | 237.7 424.2 81.9 1354 *
Boron trifluoride.................. 67.82 | 172 260.9 9.2 . U
Boron trichloride. ................. 117.19 | 285.7 452.0 38.2 . s
Boron tribromide. ................. 260.57 { 363.8 573 . 280 :
Phosgene. .............. .. 98.92 | 280.7 455 56 190 0,285
Genmanium tetrachloride...........|214 .48 | 356.3 550.1 a8 . s
Silicon tetentluoride. .. ............. 104.06 | 208 259.1 36.7 . [}
Chloratrifiuorosilane............... 12082} ...... 307.7 34.2 . .
Dichlorodittuorosilane. ............. 136,97 ...... 369.0 34.5 . .
Triehlorofluorusilane............... 163 43| ...... 438.5 353 . o
Silicon teteachloride. . ... ... ..., 169.89 | 330 7 506 . . .
Stannic chloride. . ................ 260,53 | 387.3 5019 3v.0 351 0.268
Sulfur hexafuoride. ............... 146.06 | 200, 7% 318.7 47.1 104 (.275
Organic halidea:

“Methy! fluoridde... ................ 34.03 § 104.8 317 .8 58.0 113 1) 251
Melhyl chloride. . .. .. e el 5049 | 2490 416.3 65.9 143 ().276
Methyl bromide. .................. U4.95 | 276.7 67,2 83 . 4¢ 165¢ ’
Methyl iodide..............ooconn 141.95 | 315 7 528 727 1004 ’
Methylene chloride .............. 0.9 ] d12. 510 o) 1y .
Fluoroform . ... enevniianie. o0t L 2182 PEoa6 e 1454 J
Choroform . .. ... ... oo 1939 | 334.9 536 6 51 240 0.204
Cuebon tetrafluoride. ..o ooonvin e L 145 2277 41.4¢ 1534 0.272
Curlon tetrnchloride. .o ovevivine 163.84 | 349.7 St 4 450 276 L
Liahyl Buoride .. .. oo 48 061 2355 d7h 4 HE TN 1084 U
Fthyt eblotile . .oooo0 oo GEB2 | 250 5 466 4 [ LN 1994 . J
Ayt branide o Lo N U8 | 3115 NS b elLh 215 ).320
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-1,1-Dichloroethane................ 98.97 | 330.5 523 50 2440 s
1,2-Dichlorocthane.. . ...... eveene | 98,97 | 356.7 561 53 225 0.250
Dibroinomethane.................. 173.86 | 370.1 543.0 70.6 235¢ .
48 | 232.4 369.6 48.5 165 0.264
03 1 2821 451.7 51.0 197 0.271
T ‘1 339.8 51.3¢ 205¢ .
A7 1 193 302.0 38.2 180 0.278
021 245 NeL7 3.6 218 273
LR 7.3 471.2 43.2 248 0,277
“Tetentluoroethylene. . .............. 100,021 191.8 306.5 38.9 172 0,274
Chlarotrifluorocthylene., ......... 116,48 | 245.3 379 40 210 0.270
«J,2-Dichlorotetrafluorocthane. ... ... 170.93 | 277.0 419 32.3 202¢ s
1,1,2,2-Tetrachlorodittuoroethane . . . 1203.85 | ...... 551.2 32.9¢ 3544 .
‘Trichlurotriluorocthane............ 187.49 | 366.0 487.3 33.7 325 b 274
n-Propyl chloride.................. 78.54 | 319.9 503.2 45.2 2544 »
Verfluoro-n-propane. . ............. 169 | ...... 343.7 26.5 307¢ .
Perfluoro-n-butane. ............... 20804 | ...... 386.5 23 3344 .
Perfluoro-n-heptane................ 38807 ) ...... 474.8 16.0 6064 0.273
Perfuoromethyleyclohexane. . .. .. .. 350.07 | ...... 486.6 16.5¢ 519¢ .
Allyl chlotide..................... 76.53 | 317.8 513.5 46.5¢ 2347 .
Fluorobenzene...................,] 90.10 | 358.3 560.1 44.0 271 0.263
«Chlorobenzene. ................... 12.56-| 404.9 G32.4 4.6 308 .268
ofiromolicngene. . ............. ..., 157.06 | 420.2 670.2 44.6 34 0.263
Todobenzene. . ....ooovvviinnenns, 204.02 | 461.5 721 44.6 351 0.265
Oxides:
Cnthon dioxide.................... 44.01 | 194.7 J4.2 72.9 94.0 0.274
Curbon monoxide. ................ 28.01 81.7 133 34.5 23.1 0.294
Ethylencoxide............... .0 44.05 | 283.9 468 71.0 138 0.253
4,2-Propyline oxide................ 58.08 | 308 442.3 48.6 136 0.228
Nitrousoxide. .................... 44.02 | 183.7 .7 7.7 96.3 0.271
Nitricoxide. .........cooivvvnnn, 30.01 | 121.4 180 64 58 0.251
- Niteogen dioxide.................. 10.01 | 294.5 41 100 82 0.232
«Sulfur dioxide..................... 64.06 | 263.2 430.7 7.7 122 0.208
Sulfur trioxide..................L. H0.00 | 318.0 491.4 &1.4 126 0.262
Water. ... 18,02 { 373.2 647 214.3 56 0.230
Furan..........ooiieini i, 68.07 | 305 4N? 52.5 218 0.286
2-Methylfuran.................... 82.10 | 316.8 528 46.4 246 0.285
Teteahydrofuran.................. 72.10 | 339 541 51.2 224 0.258
2-Mcthylteteahydroturan. .. ...... .. 86.13 | 353 337 37.1 267 0.225
Miscellaneous:
Phosphine. ....................... 34.00 1 1858 324.5 64.5 113 .274
Silane...........coiiiii e J2.00 | 161.4 260.7 7.8 . 0.2817
Quinoline. ....... 120,15 | 511 TH2 . . s
‘Isoquinaline 120,15 | 516 Bu3 . . D
Piperidine. ... ...... 85151 470.6 ad 44.1¢ 204.5¢ s
e At 1,510 mm Hg.
8 Sublimes.

¢ Calculated from Eq. (2-21) and Tuble 241,
¢ Caleulated from Fq. (2-25) and Tuble 2-1,
¢ No method available for the caleulution,

! Read from Fig, 242,

¢ Caleututed from by, (2-24).

f Culeulated from 1. (2-28).

¢ Caleulated from Eq. (2-32).

§ Assumed zero,

SOHE reade i Vg, 2,

PCeunted by cquiation Z, e PV /IRT,,
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Boron trichhnide...... .. .. ... BCY, 432.0 ., 38.2
Boron triftuoride. .. .. .. BF, 260.9 19.2
Bromine....... .. . Rr. aS4 102
Carbon dimide... CO, 304.2 72.95
Carbon disulide. . ... .| . Ccsy 349 7.0
Carbon monoxide. ., ... co 132.08 31.53
Carbon oxysulfide.,. . 100 COs 378 61.0
Carbon tetizehloride. ..., |0 CCl, 536.31 15.0
lorine,............ 0 . Cl, 417.2 76. 1
Churetriftuorosilane. ..., 7" SiFCl 207.7 34.2
Cyanogen................. ... e Ny 390.71 59.0
Deuterium (normel).. .. .07 e 38.43 i6.42
Dichlorodiffuorusilane. .. .. ... SiltCly 369.0 35
Fluotine.......... . ... 7"" Ty 118.2 25.0
German‘um tetrachloride. ... GeCly 330. 1 33.0
Heliume............... ... He 5.25 2.261
Helium-3 (isotope). ... He? 3.34 1.15
Hydrazine. ... .. .", N:H, 653 145
Hydrogen (noimal)e H, 33.19 12.98
Hydrogen bromide. HBr 363.2 8§1.44
Hydrozen chloside........ .. .. [1{&] .7 81.33
Hydrozen evanide. ... . 0007 HCN £36.7 33.2
Aydrogen lueride. ... ..., Hr S03.4 L.,
Ilydrogen indice. . ... ... Hi 423 St
Hydrogen selenide S 411 s8
373.6 88.85
263 L.
209.4 al. 24
173 179.9
H.39 26.86°
64
33.16
9.9
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1.7
49.9
67
]
(IR
Phosphonium ehbide. .. ... ... PH.Cl 72.8
Phosphorus............ 0 ' p 822
tdon. ...l Rn 6244
Silicon tetrachlogide. . | ML s T
tilicon tetrafluoride. .. . SiFe 6.7
Zilicon tetrahydride . ;S 47.9
Stannic tetrachloride, sn(l, 35. 04
Sulfur....ooooooo 00 S 116
Sulfur dioxide, . 8Q)y 7.8
Sulfur hesattui SFy 7.1
Sulfur teionide, ., . Ny 3.7
Triehlorofluorosilane. . SiCLF 35.3
Uranium hexaBlaoride . 1 (1, 5 5
LG R .0 218.00
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Referencian 7 D Chiemical fnﬁlneering Tnermodynamnics

ac. Chraw-l3ill

Critical VYan der Waals
volume, | PPe constants}

eu. ft./ | RT,
Ib.-mole a

Huustunce

As:elylenc ........... eeeaes . 1.81 [0.2755
A . 1.32¢ 10.254
1.49§ 0.321

1.16  [0.2425
1.21 0.203
4.11

o en
=11

n-Butane

Carboa dioxide

Carbon monoxide. ... ..
Carbon oxysulfide

8238238

Cyanogen

Cyclohexane
“Dichlorodifluoromethane
‘Dichloromethane

Dicthyl amine
Difluorotetrachlorocthane. . . .

Y
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Diisopropyl....... N
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Ethyl chloride
Ethylene

g
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n-Heptane
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Mercury
Methane. .59
Methy! chloride . . 1,920, 1.041
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CRITICAL CUNSTANTS

BOILING
FORMCTLA ”?f"' POINT
WT. oy t » I b
°F Atm o4 Gl
NORMAL PARAFFINS l
Methane.. ...... ....... CH, —u5y 9 =in g
Ethane....... dChHy —13 04 = @1
Propane . . ¢ H,
Butane ... il
Pentane . . yHyy
Hexane. ... Cablye
Heptase .. Callig
Octane . . . CyHyy
Nonane. (48 1 P :
Decane ... Cully *
Undecane. . Cullae 3 > Wy
Dodecane CuMlas 1703 4208 o Iat -
ISO-PARAFFINS
Isobutane ............... Cillio 3.1 1049 ih l 36 234
2-Methyibutane Isopentane) C.H T3, a2 3695 162 4 T
2.2.Dimethylpropane (Neo- H
pentane) ... ............ Cytlis 2.1 9.0 d20 |4 -
2.Methylpentane (1sohexane) :Hi .y 2 HU 5 447 ! ae —
&\lelh\lpom.nm . . (81 I M2 142 9 FY % I —_
l)unollnlhulam-(\eo- !
hu.mﬂ ............... Celliy 862 13 LI -
2.3-Dimelhylhul:\ne 1. l
iwopropyl) ..., ... Collyy ah 2 136 4 it 240
"\leth\l}.unnellmhoplane) el wo.2 1.1 e -
3-Methylhesane sl 100 2 w5 s 50 -
$-Ethylpensane Codlie .2 00.2 s h —
2.2-Dimethy lentane C:Hie w2 174.6 LR -
2.3.Dimethylpentane .. .. Celliy 10 2 3 0 3N P —
2.4-Dimethylpentane .. .. Cillg .2 UK ITTor Nl —
3.3-Dimethylpentane. C:Hie e 2 16,9 anpe l:‘uv i —_
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A-Tapty, ELEMENTARY SUBSTANCES AND ATMOSPHERIC MRt

Formula i &, °C Pe, atm. | d., g/cm?
A....... Lo 122 48 0.531
Bre.oooo oo v 302
Cl;. 144.0 76.1 0.573
) ; - 239.9 12.8 0.03t10
 } LN ~ 267.9 2.2 0.6693
 § £ O >1550 >200 4-5
| PN 553

- 63 54 0.78
- M7.1 33.5 0.3110
Ne...ooooiiiieaan ~ 228.7 25.9 0.484
[+ PN - 118.8 49.7 0.430
) ; { T 104 62
- F 1010
Xe...ooovoviininn. 16.6 53.2 1.155
Air................ - 140.7 37.2 0.35*
0.31¢
* Plait point.

4 Critical point of contaet,

»-Tanwy, Cueym

tcat. CoMPOCNDS

Fornula te, °C pey 8t do, g 'emi.
374.0 217.72 0.4
51.4 81.6 0.42
9% 81
151 82
157.2 7.7 0.52
218.3 3.6 0.630
100.4 88.9
138 88
3.5 7.7 0.45
-94 [.1] 0.52
158 99
132.4 111.5 0.235
380 143
51 64 0.30
49 kK]
- 3.5 48
- 1.5 50
xn? 3
318.7 37.0 0.742

€-Tanrg, Carnoy Courorsps

1} k “
Formuls Name | & °C l“m. | alem®
«CC1:0 Phosgenc ... oo 182 38 0.52
“CCl, Carbon tetrachloride 283.1 '43.0 '0.358 *
-Co Carbon monnvide e :-’IS ‘0.1
.€o8 Carbon oxysulfide s e
COy Carbon dinvide i 31.1 .0 '0.400
CSy Catbon disuliide 273 e
«CHC1, Chivroform. . .. 363 0.518
HCN Hydengen eyanide ' 183.5 % 0.20
CHCI Methyl chiuride . 143.4 165.8 0.37
CHyF Methyl fluonde ..., ... 4.9 0.,
CH. Methane.. ...... ..., .= 82 8 |45.9 0162
CHoO Methyt aleohot . . ... ... 240.0 |73.7 0.272
CH.S Methylawescaptan. « . .., 196.8 71.4 '0.323
CH.Y | Methyluniue . L 136.9 7316 |
CoNe Cysoogen ..... ... ........0 118 l.‘W |




conv. re’

H ) Po, | ey b
| Forduls atin. !r./c':\' |
C:Hl:™  fpAcetylene... [PPSR 62 0.21
CilL,N Acetonitrile .. 17.7 ,0.210
Cille FEthytens. . 50.9 0.22 |
CitLo Azl hyde . o I
Cll.O Ethylene oxide.. .
CiHO, Acatic acid ...
CiHO, Methyl furmate
CH.Br Etbyt bromide.
C:H.CL Ethyi chloride,
Cills bEthanc.. ...
CiHO Etbyl alcabol
C:HO
Culls Methyl sulfide. ..
CillS Lthylwercaptan.
CihrN b Dineth ylaniine . ..
C.H:N Fthylanine
CiH, Allylens CH .
CHCLO: ] Ethyl rlilarofariate,
CithiN o ;
CiHa
HO .
GO AUyl alechol ..
Cil10s Lihyl formate. ..
C:iH,04 Methyl acctate .
CilHO: Propionic acid
CiH:C) - Propy 1 chlocide
CiHs n-Propane. et
Ci1.0 4 n-Propyl al~okn .1 263.7
CiH.0 Isopropy! alenhel. | . R !
CH.O Methyl ethylether..... . ...' 164.7 43.4 0.1
Cail Oy Methylal.., ... 2
CulS LATothyl cihy! . om0 a2
CilLN . . .o 161 1]
CiLN ne.. . 203.5 '14 3
Cas3 iuplic B PR T
CilliOs Acetir anhydnde A 45
CHO, Methyl aealate . o L oo e
CH:N 3 W3 At
CH.O, 4 . e e 2T 8% 3
[of}i He N b P el 378
Ci1.0: s RS I T N
C.H1,0: n-Butyric acid R 53
CH.Oy  lsabatyricacid ... ... ..° 336 |
CiHis bn-Batane... . 131 36
ClHl {subutarne. .. ... 138 37
C\H::0 LI’.lhyl ether . ..., . 193.8 33.3
CH0  da-Bugytalahal L. 257 9.4
Ci) Teubutyl alentol ... ... 63 13
CHisD sec -Butylaleohd. .. ......... 285 .
CH,:0 tert.-Buty| aleobol. | 235 |
CHiS Etiyl sulde . 283.8 '39.1
CiHia3: !
CHuN
CulyN
G0 Iy .
€ 1.0y Ethyl proponate. .. .. ...
CiH: 02 & leobutyl forninte N .
CiHu0; % Methyl butyrate . 281.3 312
CiH1:0s  § Methyl isnbutyrate. . . .1 267 33337
Cifl1:01 = Prupyl acetate L. 2B 2 3209
CiH1s0s  « n-Valrric acid
CiH10: 4 Tsovaleric acid
Cill.: A-Prutane. ...
CiHis o~ leapentane
+ Cillr:0 EtLy! rropyl ether
Cili:0 o Teoanyl alvobed .

Csll:0 terteAmiy ) aleohol

G0, Moyt one disthy ot e

Cithi 3 Truatuy btiercapian

C.De ramnb. agene

CH.Cl ~=Chluruu rene

CdiF nEi Lnzoue

CeHL L Il roone

Ciile wBenieae .. .......
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cont. rei.

#Ethy! nanylate P

- o d,
_Eo_"“h I Name t*C Inm &/cm?¥
- CaHs0 Mgl 22005 1
CdhN Auiline 426 32.4
Cill O ithyl ceotonate 325 |
Cilliss Allyl sultide. .. .., ..... aso
Cslty N« Cuproniteite .. ... ..., ) 3i9 jaz.2
CiHe Cyclohexane. . .. 281.0 [40.4 0.270
CHi:0:" of n-Butyl acerute .. P . i 1Y l
Cally:0 Ethy! butyrate . . ... .. 203 0 0.2
Cultit0s  $Ethyl isobutyrare ... .| 20 lao ‘o2
Culli:0y Isoamyl formate. . . . 303 lag o
CuHi:01 4 Inobutyl acetate v a8l o
CulisOr Methyt valerate . 28d ‘32 0.
CiHi 0y Fropyl propivnate .. 303
Collix0s wealdehyde Ll . 290 l
Culie Diisoprapyl coeeceeod 22708 30 60248
Callie n-Hexane ... 234.8 1205 '0.234
CluN Tricthylamine . 262 130 '0.231
CillisN Dipropylamine 227 a1 I
C:HiN Benzonitrile @26 (1.8 l
CH, Tolurne . IM.6 41 .6 lO.'.".)!
Cill.0 oCresal 22 g
[+}if] m-Crosol 432 45.0 :
CiH.O0 p-Cresul.. 426 30.8
C:HO gAnisole.. . el 350 1.3
CiHsN \lrlh)lumlm- . 29 '31.3
CHiOy ¢+ l-o:m)l acetate 326
CiHO0s 4 Isoteutyl propion e 310 ¢
Cilli0s = Ethyl itovalerate ans :
CiHuO:r {Ethyl valerate. . . 207
CrRuO:r o Propyl butyeate .. 327
CiHOr 4 Iropyl isobutyrate. . 36
CiHie n-Heptane. ... 266.8 6. W2
CiH\ O ln Hepty ale. hul 353 6-8,0.234
CiN < Tolunitrile. 130
CHwO J Pbenctale b3ty laae
CHuN Dimethylanatine .. ... . .. 415 238
Cafli0s  +1s0any! propionate. ELEY :
Cilliin 1 Tsobutyl butyrace a8 i
Collid0s g bsubiutyl isobutyrate 3%
CullO: *Propy! izavalerate. . 336
Cillys +Diisobutyl... ... 217 [24.5 [0.237
Cilln 4=-Octane .. 296 [24.6 |0.234
CHIO  4n-Octy! alcohnl 385
OO tec.-Qctyl alenhiol 364
Coll:N w9 Quinuline > 520
CaHisN 4 Dinicthyl- o-(ulul-hm. 395 30.8
CiHuLO:  $liwamyl butyrate .. 348
Cill1,01 = Irohutyl isovaterate s
Cullii 0 $Thyml. 423
Cislin0y -tl.tlul upv)lne .. ... 380
Cull:S «lamylselfide .. .. ........] 3%
, Culi+0, < 400
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Comjpiuund

vC Compound
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eis-Butene-2
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