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Uiterwate Lipsa do Cawmpreodies,

Cavpraccreas Fad lpramenion.

Ceonprosetes antteleos 7 s #eaplasapionte pesit ive,
Lompecveres easxirifuges.

Briiariss 2o ealezeiba 4o CoupIIITRB.
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ENTRODUOC 3.0

Lok soxpresered Lienss 41 2bfele &8 cedecir ol volumos do un ges
® vapsr, por adie fo o2 Secrommaie S0 presila.

L COEIIGISIRE pusten 0oF ciclonaden pov botores olfcirises, ef.
qulnes do cnubuatifs fntorza, turdlozs do ged o do vVeHOT.

Boopaln Sw do oluctpltcides, o) alers cooprisido ¢® cb mervicle que
Siese wayer voarieded <2 wny Lndudirlel. Purs led procenes glaoondesd (o
168 cons ecpurestesss atiw-ifgoids, Bidrogonnsiba, ote. Quo Fequleren
gases Aiverass g olics Yy eicies, 399 CHEorasoIed ood olormates fndiee
penoablas qupy Fequierss do o estwiie do Jdisefo couplote ¥ onbaundstives

81 aire taspriaids ¢2 wado pase ecticasr todo Lipo de hoivaniede
toar sowsldteen, taler toow aealosargas, Larrenss, proosas, otd.

Bata owuesrefis oo ol istesto pors eooiror won viehdo azpliss de
6 isptriossis 42 les cespwscres, codiante e desoripoifn, fundumane
tes, carssteorfotican y factorce do ¢Blcule y seleccoibn do leo CLipes
was ccasuides bafuwatrisloscts.




3) Diferesies tipes do Comprescred,
Lan CARMURGTed 30 PUEOR AgrwPRr an tvew tipam

#) Comproeaores Fociproetenten.
) Compmrescres axiales y S0 devplucamientr pasilive,
¢) Compaaseren conteifugon.

o) Lo comprucayroe ratiyrocantied own los man antigess ¥ sencilloe,
¥ coneten o us cillindre, un daboleo, uion Diela y ol cigusdal 7y cosprie
eah per un auvisdoulte 9 ealvdn el fedwie. Bele Tipe do compresocres
fan &o desplansnionts powitivo.

cu) Lol cempTTacr z2f, purgus o5 oiles pl

TG = 5

flujte 6ol gas &3 es le Idtpscsdly dul oje. Bates conpreseros operan por
Wn auRants 45 A5 Velssidad €9l guu eu ©

¢} Leoa cospressren centrlifugos son aquelios jue aunwalaf la volow

widad deh gas o5 wosntilp, pero en direersbs redial.

Lad compredorss Jv Sesplagomienis posilive ton ejuelion oo lud
cudles o un osvimienle de la parte conprmedea, 40Ut un doaplassnie
ento do volumsn, ces us aussoho <o proarla, basto 3legar ol punto de
ruplure dol emtal, no case do e haber loo dlepositives de ooguridad
adacunden,

Rquipe avziliar de proteccibu para slstenas do cozprenibn,

Cunldguiesr sintens de conpreatbn, por cas eficiente y seguro que
soa, pusde aur poll roso ol 00 vuld protegido dobidacenle. So dobe
inatalar un aquipo do acveswurics adecuados para dotectar ua funciona-
miento defictenie, evitar sccidonles oorions y reduchr costes de wan=
teaimionto.

Les accoosorios tas spportantes oon lea tasbladerco do calor o
enfriadores, lon enfriadores de tuberfan, o) recibidor do aire, las

vllvulas do wvepsuridad, loz filtres de atre y de aceito y ¢} rofrigoran~
te de agua. '

Bl cambiador de cnlor ce uno de los accesorios mas iepuriantes oo
un slatera de couprenidn ¥ Liene por objoto socar el aire comprimido,

enfrifindala dabaia del nunto de g-:_min; alimisandns al agun nor conden-
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ssgtln. Bate 2ccile 45l condinder tandiln reduce la cendosnecifn ea
ol atetens do disteribuniln,

Aderdia do redutir ia buscfad, el tembdisder puede conmiderares un
diapeaitive 4o evguridalt. In Coon 2r qur o) carbln acupulade en lasc
paredee ioleciores oo hsgs iutaxndescenie p ee inxendie, ol fuogo seed
sstingaide an 2l eowenio I ewtear ol zanbisder, Eoto excluye la po-
Oib111dad Jal puse 420 fucge al reribdidur do eira, donde ek Day palis
gro deblde &) proida gus puvfe eBistir. For vale siees, ol cazbiador
deberd inrtalares 1o tes cerca pesddle Ish compressr. £n ol caso de
foatatar was vBlvaka sulzmbiles, esta Soberd estar en uo Jugar Mmtopi=-
ar, pute ot uwa lugar snlerics exiolo ke paoiluslidesd 29 quw gs congele

ol agua ¢r Crsaada p aels Roeebrd quw functors s vilvela automdtica.

Enfriataren do tutwrfca. Loo cafrisdores do lotwrfes se han voe
nido ctande Gltisassals on COTETESATRS [Oquelos § oodiondw. Esles en-
friadorer oo ateasre so hes tozislado cra derswactidn, dobide s ou 8-

el limpiszs ¥ sastenimiontio.

Becibidor do atre. XLl recididor Je atre lless pof objobto que ol
atre camprimido fluys unifaornoreate a travia do les Linzas. redusseade
len pulsncionea. Temnsde sieve gars asoparar la busedsd qus ol alre ten~
ga. Por eato wisme, pe instala una vilvela de deensde, manusl o autazf-
tica. Lo humedsd puede caussar sorivs dadcas dsadro do un etlindro de ale
ta proolia.

Filtro do aire. Ea may toportante tastalar uwm filtro de oire ade-
cuado con ol objsto do ovitar la entrava 49 arwna, bteaura, polve y de
otras impureozan que dafian ied partes iaterans del cilindro y lan vdivuw

las del compresor.

Filtre do aceito. Es iaportante tonsiales este (3ltee on aunlquier

oistoma du cempreatdn, para evitar contexipsacida dol atre coeaprimido.

VElvulaa do soguridad. El rocibidor do airs, loa sator-onfriados
ree y la Liaca Jdo descarge dobordn sor aquipades cen vhlvules do aogue
ridad para avitor schropraesionose ou ol equipo. Loz poat-cnfriadores
qus eatdn itastalados oo ba limea no requiercn viivaelas do soguridad,
sfempro y cuando catfn ipntalades corca del rocibidor, estcondo pro=
tegidoo por la vlivuln do) winese

Husca so deberf inatalar una vélvula do clerre satre el pestenfri-



~ga

adar ¥ ol rosihider, ¥ ol 65 Sedordh tnstalar satre el coopreeor §y ol
peatealriaiar, sbevde eula vhivels porie do¢ lo derivacida,

Fafrigeranle f¢ pgun., Lai ¢i wbjelo 40 tener syuas de ¢oafriamica-
e 3 le tengsrsicrs dedeadsn, go Jolz fnetelar un torusatate cesbiaads
Qan resisiectia. B inpsctasiv ges s Sonusratera del agud oo €ce mee
FOF @2 15 (G%CY warribe de 1o leppsralurs e satrade del alre, puen
de elro auds, ee foruerd Lowndsd dentss Jel ¢iliadro, evilando unn lae
bricad idn corvoeio.

Soxroveles ided. Lod sempposnsct 6ldlossnded v auloere? do com
tuak 18n loteran, furbicas § efiuines de espar, Seberdn wotar squipa~
dwe 2on vl gedercader @2 cenicel $o carge, § oo caze do quoe seie fe-
13, ¢oberfn tenor wo sgwizd puara ¢vitar ollcs volosidados, puwos coten
s 2uy prligruces.

Chleulno g0 te polemsie 4o senneesida,.

La patleccia o8 soapresidn de wo gs? ef puwods caloular euy £8cil-
enntd pap Yo difscnat.s 4o cutolpian, law qua 99 leem en un diagraesa
Kelltar, poare oo ssongre as posliole Jdiapocer do este dicgrazma, por lo
tanto eote oftado eo pugo wBadd.

Lo potengia 43 ealcule por la siguleste acussibo

}

(ba - bl

dende hau entaipia de desscarge.

hin entalptas do susesba.

Potensias y oftcranciaa do les coupresorod.

La potencia al frene ¢o Aa requerida em la flacha del compreecr,
y se determina con un frong do Proeny. la scuzcidn quo da la potencia
al froemo eas:

?{(azvn’?”

donds r & distancia del contro do la polea al dinendmetro.
F e fuorza rogiotvada on ol dinamdrmtro.
N o volooidad de ia poaleo oo rpa.
P ab
F

n a1 gy .
1 - Ea e fuorsa nota.

L ® fuarsa del freno en funcilonmmieanto



'2 o Pvares ¢os ¢ 2 isms

ta polesaio Lodicass 4ol coupreasr 86 klde ton wa iodizedor do
TWil, gus &3 = iGOlovmmele Sr grosiolda, e} cusd trazs selolcosmee
1o mn SlegTemt W, obtenifnsite hastenle ommelitud on ia sodicsba. La
motemgis fodiexdn oo exs cpasin et la poplencis al frens.

Vs vo@ ifegzde ¢} Qisgesta §W (fig. 1), o2 galeuleo el frea del
Biogs ¥ comn G0 velnte o longited, €9 feapde sotences detarcinar la
attuve de) Dlown. Hats elture re o cervespondor o une preotilfs nedia
imSieada.

Al » Area fodicade
Li » Loagitug dol diegrama

b = %%'- Altura oadia indicada

£8 necenario conocer o) nbdule del indicador,
Las untdades de) obdulo son P l.“3

Las ecuacioncs para calcular la potencia indicada sont

Pl opi L AN Plnﬁ‘%‘i‘vbﬁ
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dondo PL » potengia Luodlasds,
Pl e preetlds mndia indlicada.

Loe Yoot dal uilledre,
A v hran Sol ellteden.

B s goan

¥ » whéals.

¥

s ® o lunen Sssglavede.

Custdo 60 Lusgs Gos Qalcular le potensts isdizads ¢ ud compro-
B3¢ restprosanty 48 denle eofecte, de Coborin Bacor dno madicicces can
sl fodicedsy, uta 9o safa fate ¥ cumares, pusy os ol ledo del vhntaze

9° & gmaner ¢f wolumaa Sooplacade vy Lankidse e} fsva iodicada.

ED ¢4 €5a3voosyr scotionads por un eolor {fig. 2), tondremos Que s
potensia tdunl Jo coangresilin serd lo mmoor ¥ ges 1o pelongis combivada

gard la wayer. €5 lan sfgutess 92 sesthuptifn Lnterns ausede fuversarsas
te, la potomeia idesd e la oayer.

i
1
§
o reny wow ey e N P
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Yok ibe tantrense las eoficicorcies, que bem cotfientos do
petent Lok .

4w « %&%ﬁ% « Bfictensie mechalee

‘?m o i litiasitd . tficientia woclnice comdinsda

A & £ 3 Gnad
,?G . %zamgﬁs Yokt

eryrryy ¢ Bltcionsin e vempresiln

Folomnia Sdesl : &
} et 3 Lousie de eeRpredlw
Hoi o plosTi it o RELeLouzte 48 co srontla ediablitice

8 5o %3 I a ~ 4.  pnery,
Gici’ ® MM prirewedlDIR AL LELLL LIS cosprentln ol frune

. SR w&m“ - . 3
?ee ® %ﬁ‘a precryveril gftcinnchs ¢o cocpreciln cembitade



11} Compreseree saciprecasion,

51 cempreasy sechkprocanie (f6g. 3) e una sdgquims de desplasapiens
ta goaliied 2un aunwaia la preeilsn 28 un voluwse Jofintdo do gas, redus
ziondo &) elaus Siewpe o) veluran dol alowa.

Bl corproen? eo sooisemeds [ar uwh meley, oedients uns biela que
trazsferas o) sovinieuie asgwlar 493 molor oo us oovimiento Jde vaivés,

Bl cregrensr puede sor Je elaphe ¥ Judlo efeclo, &4 88 qup CompPie
T pAr w90 o For Las das batua del dadele.

By souprener pusde b de wa pase o 20 varlod pason, ¢8to ws, ol
duapule de naber zeosTiside el fap en zusatifin, ewls oo llevs & elre
el dve, do volusen eosar gue of oSierley ¥ 89 sfestdam uns mogunda
corprasiln do Io @lums oG SLIOISO.

Las diptlintes padcy S¢ cﬂﬁ?ﬁﬁ&&éﬂ cuaden ssbes sn paralelo o en
leadom, segin eoa o pooicils Jo oo piotones.

fate tips Jo comprescres Pressonta la dssvenialo do les vibzacioe
nes eoclnicas y aclstican, tas ceales slemprs han oide vn grablemsa. las
vibragiones seclnicas 898 denidea al sovimisate ds vaivio ds) dmdole ¥y
& 1o rutasifn ¢al ciguesal, Las vibrasieazse eclsticas sen dabidan a lan
puldsctoase do presilln ariglesdan en les tubsrfen cemectedos & los Gim-
temas do cozpreatbn reciprocantio. Les vibrasbonso eclatices sbarcan 3a
gamn o O - LOD crclod por sogundo. Aungud Lod vibraoioonzo so puaded
amnininar ~adiante us Jdissflo adecusdo, aunlen Sparecsr oo los ololonas
de comproarin,

Bl funsiocamionto dol copgrescr 8¢ pusde apracialr en ol disgrems
™ (fig. &),

de ttens:

1 - 2 Comprestbn dol gas (adiabfctos o palterdplaa).
2 e abro la véivuio Jdo descargae

d = 3 Daeacarge {1soblrica).

8e clesra la vhlvule do descarsgs.
- 4 PRupansibn do leo gonen del claro (ediabitica o polisrfpical.
die abro la vilvula do odminibn.

« 4 Admisibda (isoblricad.

Iw & & 1 U4

8a ciarra la viivule do odoioiba.

86 ropite al ciclos.



Fig. 5
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En o figarn § o0 thooe Qqud:

¥ o valunzn admitids,

V& s volxnen dpaplacado.
vs s velumoo S45% alave.
P, » prestdas do euzsiba,
P, « preasln do destorgn.

En un coupfeser sesisrosants, lzo conseplos aad dsporiastes asnt

Yoo B3 volouco douplasedo.

Berm BR volummn edsitido,.

3.» Lo eficbossia volwiltricsa,
do= L& potontis al (rene.

io» Bi vulusen dozplossde of el velumsn sete ded ¢ilindro. Bn us
gomarenor GO VeTied pane? ol vsluzon desplaiadsy ¢ o) del primer posne
¢ hgual pare lus Sonds passs. B voluson desplenade eetd dade par ia
soeseila;

v, o 174) b° 1

D

2} volumzn dospluradsn por udidad 49 Lionpo @8 el voluwwn <ol Cde
lindro eultiplicads pur lo valacides do o alonisa y exlliplicede a-
domls por doo on vaao 4o esr la adquins do dadle slfcgien

.,
vy = (Y74 p° L

Qo= BY woluuen admitdde v2 ol volusen reel o goo quo mansia el
compreast y se sipreas oorsalusute oo ples elivsces o bitros por minus
Lo a laes condiclenes de onlyada dal eampresor, 81 veluzsn adoitido s
Bonor qus ¢! volwwn decplavade debido b aqun sl gae ccﬁgr&nséo Qquo fgue-

da on 21 clave de In clguina oe expands basle la prestiln de auccidn.

3ce ia ofictonsin volundtrica oo do rolucidn da) velewmon admitide
entro ol volumen dedpplasaedo.

o= la puizncita el frams ontd ezplicada on o) caplitulo asterior.

Appoacio terwsodindnlco dol compresor. No obateante quo ol cildiodre
tieno uns canies do cnfriamicnte, ya sea por agua ¢ per 6ire, 90 usual
considerar la compreotldn coms un proceso adtabitico reverssblo, o saa,

un proceno aln cambio de calor ¢ le guo cg lo misee, s&oemsrépico.
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gntencen, Lo conpraniba p In ssparaila etgusn le oy doi

PV. e conatante - gﬂ
e Cv

dendeo % an ol acpentale adiabdtiico Igua) o lo reiecide 4s los esleres
det gao,

€a un process peditebpice, 45 ceupreslfa vy lo ozpasnila cigusn
la log da:
e o comatente o o JEEEY « e T ey

o relocids do comorestiln e tgual 8 Is prosifs d9o dencarge eae
srs Ja prevtfe de swcciln, fate térwine v diferenle en GuUSpreacrEE ¥
piqeinas de suadeslife taleros. pues vo e8tuo oo L& rofazils 4o loo
voldsanve dat cilindra,.

ie rebacsds del volusea del eBpATEC BuPrlo entre @f valocmes dege
plasads sa cenusids cems volagtbe de) clare

1
C « gi
D

La eficloncia volundtriea sa fuacidn del clare o8

4

‘\v a1l ={¢ =1)¢C donde r eo la rolaciln de compresilo.

FPréctlyvanants se pusde culsular bo eficlensia volapftrice resl
dadn por la scuaciba:

3
"v..o.muu“-nc—t.

£a osta ecuncifa ol valey do 1.00 ha shde reduvido o Q.87 cen ol
objeteo do corregiv inaficiencias, taleo como en Mlenads indemnlets del
eldindre durants ta suceiBa. B} valor do L o5 una cesrecciln prbeties
pera les condiclousn do una aplicasilds portiouwler gun afecten a la o=
ficteucta voluzderica para la cual la etuegtdo fdesl een inadecuada.

En caso de tonor altes preaslounas deulro del ciibndro, hatrd 18-
gloameante posyuadns fugad do gas ¥ por o850 @iand fe caberd coproghr ol
factor L.

Tambidn anrvird este factor et ol cmfo do usar genew ligores, tae
les como hidrégono, bolle y oitrem, pars lea cuales osopd cnz d8ficad
sallar o) cilicdro. Lo nises pucedo en ol gase de un cornyroanr oo Au-

bricado donde ol piotdn tengas anilleg de carbons o tefldnm ¥y no cea



wile

popibhle sallar cemplotavonts,

BY veler de L varla con coda aplicociln, pore 29 leo pusde ton-
nidsvay cosa 0.0G3 pore conpreosrey lubricedus ¥y como 0.07 paro Coiw
FFOOEFES ne lssrisedoa.

far wldgtonsie volundtvicn cord tlersnios para cadn gas.

o afizienete solwnlavios Jtoniturd el 21 vyxies gz B 7 suonte
com 3o retesiln S cosprentim. Caee bo ofitcivnnio vebumbirice dissinue
o euatds vl slare nuvnnls, tmands 68 teate de¢ bonhas de vezis, es dee
berd Daser ko pesibieo pasw $U8uinuiy ol valer d9) tlaro o ud winimo.

By Enieit ente dnhiour fa wweeids slutea que 90 punds obtener cen
Wy sewprersr, Ia Gwai Seiends Q85 clart ¥ ded enponsnie polstedplee

4Ya <3
" 4§ i 4
P oot e gz'wa e )

eBbe Fe 4OT6 & Gus Ba curen 3985 conpresiha blegard a eviosidiv con el
veluesn ¢4 stpanbs cwnrlo r ¥o oz 69 podrd obieper uas wrosibn mayor
(935- 5}0

1o tewrporatute fhan) de ceupresils de on gas es celeuls por las
seuanlones;

B, n- Y
I e . o 4 3y B}
?2 ™ $l§§:) Ts " .aivd)

Lo taeyevatura g saklda do lso gazea se puede lsor rapidassnte
on e prificas 3, y tasbidn en loo dbagranas fLomperatura 9RLropin SSpaw
elficon para cads zau,
S8 potencia dr o osojreatli fe cab@ula par las sigulenties acuasionees
u-d

LA (T L
(Té u r}) P o« pv i)‘f (s 1)

4]
-

m
Popgi=
Y oas

i
0 Lk 2
4]l factior b e ¥ - 1) ae pusde lear vhpidunento en la gréfsca 2.

Bl volumsn de deecarga 82 calcula por ls ecuacibo:

v
V., » —

-
3“-!,'

‘

El diagrama real de un compreaser reciprocants zo obtiene con un
indicador do Watt (fig. o).
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Cenpreoila aflitiple. la samprenlésn nliltiple o escaloanda consinte

on Bacar paEaf 1a nistae pisa d¢ gas a dravés Je un segundo y toresy ci-

tindro ¢ a akros spas,

8% en mecesario (fig. 7)), para obleowar una pro-

arda sdeinma, Cusndo ol 222 sale del priszme pese, es deberd hazer pazor

por rn tafterenfivisdor, dan ab ofjicto do enfriar ol pas hazta la tess

peraturs S0 enlrade ol peloer past, pars obieasr un alarre de trebaje.

28d picno, se ohiomtrd «n ahovve por ol enfriamionto 20 la camiva del

eiliadea,.
, -
R <X TR TR Y
- . » . ..
o 4 . .
e “primer "'2,“ TN
X
) EPEN N b
Ty} F o ?;ux[\. Tl

Lss potencias para loa diferentes pescs cetén dades por las ai-

gufentss ecugaiones:

. p
) 2
S e B W A

P n o {___ . (f_’}.
2 * (i-n) N by B,

i
e) subfndice 1 indica
el subindice 2 indica

)

n~i

) b S}
n=1
"B . i

1as condicionss de entrada al primsr paso,
las condicicenca do calida del primer paso,

el subindico 3 indica las condlcliones do salida deol sogunde paso.

Para que la pote

peia semaniotrada coa m¥pimn, ia presids
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iatorwedin deberd ser la medta gecadtirice do la presiba inicinl y de
1s fleel, enlondss pars daos Badua &0 roudrly

PP P

Para o) copo de Lree pases es tendrd:

34

pa b4 px F’°~
donde pye prestln e euctcrba dol pricer pane
Py prooibs Chaal de selide.

Pars o) case do tensy wn olasre sayor Ge parocs e teadrls

By 0
N el
donde B o nlubro tets)l do pases
B o Blera ¢2) Daos & cupa oalide 6s quiere ealeuler la preﬂaﬁm
Us ente meds, se tandrd gus le potencla requrids pore el priser
paso werd tgesl A ls de eads wne S0 308 GIrGA pasoRe

Igualicante, si calar gur o dekd guitar en o) primay paso, €8 el
gue ae tieas Qud quilar 06 wada une go log olECl PABOS.
£} calur quitedo en el intersafriador ¢e3

Q@ a9p (Ta-'i‘lz

£1 calar guitade an la caniea ua:

By
Qwﬂhv-i‘:a(?,.:_?x)

En la figura 8 sa pusde apreciar gue e} volumsn deaplazado del
aepundo panc coincide con la tdclersa que pasa por el voluzmen deapla-
rado del pricar pagoe y por la presibn inicial, por le tanto, dicho

volumen 8o podird calcular por la loy de Boyle:
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r
Yon * You-t gi

fgualimate 2 Jumda spraclar ¢} adaevs d9 trchale ger Ruaber wfeae
teade was cougreatlds sdinipie. %o 6219 5469, 6% atorve oe $obe al in-
terentelatsr v o2td roprusenlady par e} frve Loed-laelb.

Ea i Cigero ¥ 09 fende asresier el traldels do cenprentifa, asl
comp lan sdoedides par tricsiln 7 ool eberve dublfe ol cafrismiento oo
iae rasizapr 7 o lov istevesfriedevesn.

Bs e Figata B, s} punte § corvespends a la lemuorstura do
pesciba do) prives pose § ek (unis 1B corveapusds 5 1o tekporatura de
guzeiln 2el sezuste paew, 15 gual foverd eper fa @iEme guo o L, ¥ cpts
66 puods logrer 4% 94 bush Rofeleliesies Lo cempreailn eo o primer
PAREE 42 leln % oo 6} eagwsds pens sn 1G-la. HY gea snie dal iaterege
frieder &2 of pusis 35 p o2 Jlevsde al wegesds poasw,

udwad swe BRCFED 28 trate Ju, eniftes 9iras vealales en la oime
preatls sfitiple, tsizz tome lo elimiassifa, sebids 2 lus interenfria~
dorea, do due problssas v latricssibo, dspinison de cartous ¥y calsota-
Blanie excontve, Stamipayeccs laa riedes GO uas explonsln,

BrAats i vesisls 96 gus 86 reduso la prestla difcuyvarisl entre
ien cilindras, dlontouyenda lad cergss ¥ oTesienes Quv sopavrtan las
vdlvulan v 1as anilles, suzantends Ya vida 414k ¢o les mromau.

Tanbibn, la comrreatln saralsnada reducad slgunce veges o} 8i8-
gateo ¥ la 3angitud de los cof Eudroo, obtentéadsso asi una disminue
eifn on ol cento ds 1a sfquins y on Bu smastsninlesnts:

Mo gbatante, e» tienu la deaventels algunas vezeon, €2 que al
sussataer ol nlzere de leo cilindres, ol efecito del aumanio 0 pro-
glonus pusdo aumsndtaer les plrdidasz en las vllvuian vy anillen, ¥
astas pdrdidan cquivaididn sl trabajo ahorredo por baber awrsnstado el
nGnero de los cilindren. asf, o5 tendrld quo para ciertan comdicionss
en man efocltivo sl uso dw sais pasos quo el do niste pascs, aunque

eato suceda poced Vvetade

Suzede que o preatoncs altas, apruxisndasents a §O asembésforas,
lo8 gasea ya no 8o cempovtan oogln la ecuacida gesweral dol catado
gusaome, pucs ol volumsn diswinuye eun proporcibn diferonta.

A enta deaviacibn se la cescpe cenn factor de comprogibilidad
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¥ 66 tupress exe ol simdhals 8.
la exoatiba gvoaral 2ok sulnde 2asecss quadard sntumase:

#y ?& Py ¥a

“S . W
. W | 22
s g

Y fazsar 28 csspreeibiiided oo puoss, vas evrvoucifn quo o2 puse-
aplicar sen exagiitvd o susigwier gor © owisls do gsaud. B) vnlor de
8 pusde esr eayed ¢ 2054 gub e wabdsd,

(s dorzsn sonadlilie @0 e¢bionss ol velsyr &5 2. oo por wole do la
ley é¢ ire estndsn zoutreaphadivaien. Bote ley imdton dlehe valer por
tsdie d6 fo prosife v tompersiuve muitandes ol gee y Snshile pur emdis

S8 len sonadantss sritscan 28 Gicdo gea, v dichs do otrs furwma, por
esdte &0 len conslaniss peduridon dul gas. ani paes, g0 Sondrdk

B
) <ic ge
fe w g;

dapde leo swbindices v indicsn les cosnlasics syedunidan y los sub~
fndicen ¢ sodican koo conacentes critivas.

ta seepeentere crisica se la tseperatars afinion o quos so pusde
Ycaar v gaa.

ta prestda evfaice o2 1o presién reyeorids para licuar un gea,
a6 au Yewparasere ceritico.

Cusnida variex ganes ass entueniran a difervotes condécionss de
preaidn vy tozperaiura, pars Ligusk la2 oiscan coaatactez redusidas,
fou waleres Us & sordn fgusles para zadd gasss.

lan coustantes criticas as sncuzniran en ia litoretura tdcoica
rolativa,.

2) vales de 4 s pusde leor con Lastanlo ewastitud on laa gré-
ficen 3, las cunles tiecnon araficadss liccas deo temperatura veducida
en un diagraca prosldn roduetda conltre valores de Z.

Tazbibn oo pusdy lesr ol valor do 2 en las grificss |, les cua-
les son copocificas para cads gas.

BY val

ga So cada panov.

£
L

or &6 I sa deberl lesr a les condiciouss ds euscila y descare



nl‘n

gL valor é6¢ 8 va a afsalas

#) Bl velemen odmitids.
¥) La efietioncts velendiries.
) ko petecnts ol Ceans,

Bu baw figurans B0 » 13 oo pusdo eproefar o) efecto preducide
por R euands &0 mever P eaysr gus in wsidad v ca la figurn 12 suans
42 e o doovincifn enlevne y vapor gue Lo usided. Loo dingranag
Sdeales sea los A~J-3-8 p liw Slogrowas ronlsn 045 129 1-Zn-Jeda,

Lo sftcteasie volundirien guedord cnlonsen qomei

2

WY« 0,07 « (£ - §) C - 4,
)

ol

deade ¢} aubledice ) 23 on la owccifn g ok subtladice 2 eo en la dos-
QBI'PiBe
Bf voluien fin0l oo cajeuls por le eouseilda:

v, 1
va - S S

En o) cas0 do Sonee una corcle do gases, ol Lantor d2 comprete
bilddad co pueds coleular por oadio ds las constanice poeude-rodusie
402, ice cuenlen e enloulan coze sigue:

5’[§S" ) 3! ﬁ?rn + E:“; p{"n’l ® oee

&@Kg?

® sow

Tew =5 Ty e3

23

donds u,, A,y 8O les fraccionee ool &9 led cempoengntes gesccses.
£

L) valor do 3 para eates casfso, a9 puode leoer on la grifica 8,
en donde sotfn groficades 1lnsan do presilso poacdgeseducida
on un diagrasa temparatura proudo-reducida contra valoresn do 2.
Cucnda ea tonganm gapey o bojes constanses sriticecs, tales
como ol hidrdgono y ol helis, entencen serd pruforiblo usar las

condicionss reducidan mcdificadas, sogin las ccuosienss:
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Py @ ;:-:FTT?T? ol p o poie by * ;:2:-3 eh p o 28m

€3 faster do coapronlitilidsd de wha womeols se puods calcular
taadife por eedle Go Jas olzolesies seumslenes)
%o moneta ® Tes By ¢ ¥oy % o vv-

By 832 o P, Sy © Pogy Sy © e

la eveeatlsn ¢o in poloncls quadand corregids por ol feetss ce
ewpeeelibilided evaw elguot

o3
Zaa

sessg' 2 iegayy  EDod
’“EE'I‘E";TL@?“ - 3o« 0) o 42BMER) (T Ly
i

é%&ﬂfn*ﬁ

Tl

-

La diforoncis dol velar obtenids ¢on la scuacila antevlor ¥
s} obtonido cun la tcuanifa &0 potoncim fd2al o5 una fosviacibn y
eotd dada pars

D o BBR2EGRA = b ean tdonl
D gad idsal

P gas real « {1 ¢ D) p gas fdenld
La dosviacids D estorf dada per la scuscibos

g}

pretnb

R T L Doltel)e

ouk

(Caeldr = 1) 1)
4l pues, %a potoncia real estd dada por la scuaciln:

Proal ® Plgcal (t-1c

£} factor C ne puede caloular por la ecuacidn, o leer on
la grdfica 8.



ta peiencie ol frons do un congrosar reeolprocants co pusds
erlevlar con ol feetiar 4¢ sdrdtda por fricetds:
)

L o B -
pnm 5‘5!"” 3!&?3&

€030 L o facine e pledsds gser feteutla {griftce 7).
s fester $o plrdids porn fooureesivs ateboumnded por saw
tepne. ¥ varfe 42 1.9 6 §.0%,

e petonsis sl frens ragusrida pora soviar &AQQQ.OQQ é2 ples
elbicons o} 4in, o pwece looe on lar perdfizas 9, 8icadd & ac eode
diotanes Yo 3 atwudafove ¥ o ks tonseralers G0 ousdifas

Soleceiln dy cougroseros Fualpre2antent

a) Comprosures Barinssisies 4o o pugo.

B) Compresorce vertleabey wo iwbricedod.

a) Cespresoies an ¥ <o $08 pooce.

8) Caxpronores gouoloa Burizsniales do doo panes.

e} Compraonares opuwsates balantoados.
Todes wnbas conpronorad &on enfrinded per agud.

a) Loo qonpeseorno hopiooatales tiscnon gras aplicaciln ou
harvamiontes aounftices, provusoibn do savipo, pisters por pule
verteantfa, plantey quiaises, transuresln mouzitien, copladeras
do arona, ombolellacientey, siner!a, cvenadrucotfn y humidificasidn.

Lea gemproseres hericenimled 4o un pooo Qicnza ia veantajn ds
elindsar L¢o probloges do olimsamiento § les vibraaftosss son mimi-
siuades dobido a} coatrapspo dodlo.

Urlfica V-4, Tabla VI.

b) Len conpresores verticaleo ne fubprfzados €lozas uRa gRan
aplicscidn donds me soquicro cire o gan Mbres do ecoite. Retéa
eapoof{ficamento disoflador pora minicinar o) use dol piotla y para
ocupar zoned sapesiov. Por otro lado, poarmiton unn imstaleciba rlpida
y facilitan ol mantoninmisnto.

Qrifica 0-2, Tobla WiL.

) Les compronoren on V do dos pasges, tionsn loo miscas apli~

cacienes do los copprosores horinontales y son de conntrucaidn suy
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compaete ¥y aus cooled do impinlacibn son euy bajoo. Eato Vipe de cow
pTeASTSE pudden (robkajas esa &oloree y turbianea,
Gelfien 82, Teblas VERL.

4} Lo eospressred geesles Borisonialss ticwds une sram aplicae
e38a dante o mocesitan grandee cantidedes 4o aire y 500 muy wwefes
en Jes todusivias Qo sesesdvil, scoern, vidrie, sopviciesn pibitece e
faduntrien <5 coanufoziera,.

Bste $4p0 S0 colpreasived, 9stés vepecificaosate pare cer ossglow
nafas por wi woles Glosroae y poesae Tvabslar tenticuesente o bajed vee
leetdedsza,

Gréiica U=3, vebla IR,

o) Ler comoyescros eruestios Lisnen InR missas aplicasionss qup
loo coopresores gomsleas

Enten capprascres Sisren la veasals deo oliwimar los prablesss
d¢ vibrestils on 5w origon, sumesteads au derecida ¥ reguiriends us
efntes de zanteniniocio,

Enton coupresarss pusdel. ner gccleansded por aileres eifotricen
o do cozbusiiblic,.
"~ Gréfica 53, Tabla X.

Cenpldorands los puntos anteriores ao prosederd como algue:

A) Cusndo @2 conccan la pronilo de descargs y ol volusmea
deaplacady por miaulo.

1¢ Con in presibn de descargn se aube veriicalmonte hasta la
1lusa corrvspendionte de eficirancin volumftrica y se les eate efli~
cioncia hacta ia tnguierda on el ego do laa erdeandads, 2o calcule
entoncss el velumen admitido.

2° Cen la Llinsa correnpondiente, oo loo e} feslor BUP/ICD cfe
hacta la dopccha on ol vye de las ordensdes ¥ ea caleuls ia petencta
el freno:

AUP o BUP/LIO0 cfn x ¢fix caleculadon.
1) Cuando se counocen la presidn de dencarga y el voluma real:

1° 3¢ calcula el volumun dousplazado.

2° 36 calcula 1la potencia al freno BHP.
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111} Compwrosores suisies g G0 desplasanissto poaiiive,

Lad ceaprenercs nziales, An 2289 (ips de s oapreserod, o} flu~
Jo So) gho eotuw Enifs 63 sfatilo on io Sirsecids fel ejo, slonds
@l oeai3ds 25230 o tmedio sewvorgonta. Eoke fine de neuprever ¢d
sl %o fao Surblines fo Quw.

Bl cvomresoyr osted i7ig. 13} oo wus ooldnd oy enfriede, gue
wemstele 28 o folol ¥ 30 @B Leesid flie & RUsler. Ashon 302 F o T-T ]
tiecen dud vospeslitven Cerenns S0 jalting, rotalerisn ¥ eetactena
viawd, o2 Forss eltsssads,

B peiazipte Glaten 20 mporeilde €9 lok cosiroiteyes exiales
EER2Lels OB AIBrEeY 91 turtonwnlo cen ol desrsmemio J: velocidsed
48) gan Claperde. Durenis cade §mcryasnte de velorlids?d, s caape
gfe ciadiian or Sasrsunnleds ¥ Saresle teds decreeblo ds vodeoie
dod, In ensrgle siediire vo Silontautds 7 converiida o8 wh Gulsde
te &0 presida.

s aitad ¢r ds jrerads 006 sunseledn per lad gaiolan valacle-
wartae v fo oive ailad per hed raletas rulalsries,

1o preotde setdiive p le swegle ciodlins susentan a oedida
fue of gaz culrs 98 (o ediuing.

o conperazibn andloge caire 1o sdguicss axial v centeifuza
e 3a o lan paletas al 2ifuser y dlafyeens ¥ la® paletus rolate-
rieg & Lo ruada ioguleova.

E} tanafe de 2abto Lipe S0 Camuresores 02 aaysd 4uo ¢l J» les
contrifugen, pore loo malerteles do gossiruselda y loa sistoesman de
sellads son etntlarda.

Las voleczidadan indicadss ds leas zases pen do JOU a 45U pise/sog
(80 a 140 m/sog) para sirs. Pere oires gases, o)l rangs do velezidad
axial 00 50 prepercliin direcis o la volectidaed dol senide en a)l gas
comparads cen la velscidad sbnsca an o} airoe,.

Bn virtusd Jdo quo e teuwjperatura auzsnta con ol nlicere Jo pases,
ne e8 rocewrmiable toner wan de diez y weln pases,

la eftciencia axial ea de un 8 a un 10% payer que la centrffuga.

Alguinns coupronvren anialos tionen tres sintemans de centrcl dige

peniblesn:

.- Contrsl por ajuste de velecidad,







T

o= Centrel per tuzedias de racaperacifa,

d.~ Cantrewld por aluate 82 lae palotes 2ul entater,

Yo BY contrs) por atuale do wveleridad s splies cvando ol segis~
sador permite variszlones de velerided, pare oojever lu econvafa dsi
procesa. (fig. 180,

Q.- bt Burbicoa &3 peruperecils ae erlice cuands 0o tiene un sogle-
aefer do suierided canmtanliey, to) comy wy outor olzaross. La diferoncia
eatre o} flafs Ge gun enviade por o) comprescy aniel ¥ of fiele requee-
rids poara el Loaswme, ov eipamie en s turdina p enl o polenmcia rucu-
parads oo esiovaads sl Sctied x Clesha (fig 13),. Ver la figura 10.

3.~ Y evatral suvioadliice 2o las paletaen dod cetotzr ovtd sivge
do udade parwm awedtlar sb canpe do aplivavifa del cempresor curnde 8@
Vioue un atgbonadsr 42 wolonidad cooptnste. $£1 siuste do lez palotes
del catator perniie aue la rarscleristics Sol cospresor ses derplageds
aobra un anplio racge do flu)e, 8 woa eftcicasio canl slehpre convian~
ta (Pig. 217},

Lam cemyprencrea arpiales sanejan flujoa depde 60D o COGOD nynla.

a relastonen do preassba do O on un compiessr Oleplo.

sctuzliesate un gron afimro do nigulinas cstén on corvicle coati=
8suo, ansgurands el sumtatates Jde éara on altes horoes, esorlips, y leoa
voquerintentey do oxnfgono ¢o les tadustrian catalfrgices. Parsg esta
Gltama apltcecién, cada voa payer, ol alre c@ c.mprimids e doo come
prosores aztalesa en eorie, con interoafprisatentou. Bl desarsello da 1w
industria petrogquismica ha aucsatado Bas postdilidados do aplicecila de
les comprosvres axiales y ceantrf{fuges.
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Lee escuproncren do desplacewionto pofitive. Ea oote tipo d0 towme
Fresores auweedo quo, & ub sovislwintle 449 la PArte ComPTTRLra OCUPPe un
denplasapicate dof volumen 493 goo, coeirimiends cendlesrlemento Con
locresmatio &0 proeaids listteds por ol punts de pupturs de2) ematal, en
SRS 2 65 eximtie keo dinpevitives S aecuridad adesuadea,.

Sen commusnres dr denglaramients pusitive:

Q) bow cosproantes reciprscanien,
B} Lad conpraacess o farntliad hoelicoidsivs,

¢ lod cospinazree enav~roior o ¢2 paletes deedlicadles.

al Lot couTresores recipiuianiss va fuerol desuriten anteriore
eanle.

) Led ceomirryates 46 turuililss Relizotdales constan de dee tLors
asilea macho y hembre gue ostln encesrodon 0a un envolwvente que loa
tontsone {fig. Eu3, Prehes forabiles gitan 3o tecorws ¥ 4in totar al
chrter jue los envislwe, eofoctunnis ka tomprestln dsl gas,

ta apersctila Slone luger do o slzuiesie punapal

1¢ a) pirar Ylne eapirss, el gao e atvantrads por lo enirada
de adwistle a las rapiras hentras, las cuales giran continuatante.
&3 auadar les entradae lleces de aire, guedan alnledas de¢ lus entra=
dan da adetsiba,

2% al sogulr girands, lus eapiras cache ongranun con lod CoPros-
pondientes bawbra ¥y ¢l volursn infcial eopliezs a ser corprimides

3¢ Stewdltanearente el alre em empulade hacia le salids, obtew
nidndone una cumprestin anifarne.,

4® 1a presatdn cantinda hasta que lan entradas de lo eopira al-
cantan ol borde de la saltda; al continuar la rotacibn, el aive come
primtdo fluve a través do la usnlida o bes tubes do impulsiin, Aates de
que una entrada de uvspira queds completaiente vocla, la otra yo ha
empeando o vactayae, asvgurande aal una corriente continua do oire
comprintdo. Eate tipo de cospresdores pusdern ser o oo per lubricados,
en ewton witimon, ento en postble debide a qua no exinte roramivnle
entre les tornillus y entonces no oblondrd un atpre LOGH libre de
acebto. ‘

01 enfriamtento en este tipo de comprevores cs doble, 2o decir,
1a carcava 8o refrigera con agua y los torntllon interiorsmente con

aceite. Bata refrigeracibn doble es nuy efectiva,
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Bl swvcente S¢ tonperstars por 1o corgroniba os adiabltico,
Le capaeided 1ate) 201l dads por Yo eevantilar

\'"V'-Vi

donde V‘ e capatidod talerns hradesds,
LA pdedtdcs por assape.

v‘ » VRluban Eo entersda,

tas pledides dv tazegm dezsndsn dv lo greailo diferencial o
travds do o unida? 5 Je lo Jemsidsd o) gao, sicsds independlen-
fea An la vslocidad v 2 Ian beaeitad dol prolag,

Pt efbetencta do seted widdadon o sorwlsaonte deo VHN%, con
varisciconsa enteo 5 } Tea. lo efiddunela auzenia on lan eaidadee
DAYEreS ¥ Aut=nla ¢os use payar veinclidsd de epsracsla.

£ range S0 velzotdedeon du tredsje varfs de 3730 & 32300 rpa.

£1 renge do cajavidedes o erredivadanaoie 9o 2,000 efn
{350 nnfmlﬂ) da @ntrada o uss rreadfs do osnledo du 3 a 20 paig
(15,9 en 65 & 1.4 &g;mng). Lasg unllades e3pncéales dan de 40 a
100 pasg (6.3 a0 7 he ca”}. En ab csee de vecienr, dan capacidades
de S0 & L0, ufo (§3 8 Jus mjfaAn) 29 3 a 83 pulgades Jdo mep-
curie (13 a 64 cal, %o eoted cavca, s8¢ Daverd pulvorisar agum
para santeses tenseraturas fencres a 31348 {82 <C),

La gedfica 10 8o vae curer fo fumcionmwionteo do eate tipo de

QUTAROESS o

¢} Los compresceres mons-relss, ¢sacidon tashidn coms come
prresarven de palotas deslicables, e do forsma ey gencilla.
Constates en us rotor de forma eitdlindrica de una cola pioga. BR
FOtOr thOHne variss tncisiones ¥ on od%al van lag paleten. la

compreaidn ne efoctia al girar 41 rotor doalre del cilindro gue

o contiopa.(fien 19,
ta operaciln en como ve tndica & cendtuusctdar

1° &1 gam a8 aucclucads dentro del ciliudro y avanza ontre la
pared do oste y len paletes, las cuales lo deaplecan y o las cuales
la fuersa contrifuzs oprime cootra la superficie intersa dol cilimdre
extersior (fig. 20),.

2¢ Una vez laiciada le comproeiln, oe tayscta uza cicbla de



=34

szoite dentvro 8ol gilindre, o5 ol triple odjete de sellar, lodii-
At y adsaraer ol caler geserads por la compresifa,

3 la mezela 2150 CoRprinifu-SCeito &9 BoLe ALY PSP U fR«
parader 49 stelte, quordasds el aira <oeprimide liders do zoetto.

fate tips fo ediuines teadajen econ meter oifetrize o da come
weatifa tatersas 7 ¢ eoloeidadan do 45D a 300 rypo.

fote tips 44 congressr €9 sescille, guse Sisne wo uimime &0
prevas nlviles v oo ticre eagracee ul Srastaipisons da codona.

Las grdficea 11 eoa curveas ¢o fuomicsamievdl 47 90D Sum~
preasTen.
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1¥) Cuaprveores deoirifuges.

Pricsisioe biaizes,

Leo ecapresoran contrlfsged (f1g. 1), el Sgual qur los compro=
soren Guialod, wsn wran wlieioes dindalcad on conparacibda con lon de
doaplecrsnltenic gaiiiive, ¢35 2od cuslee Yo cantlidad do 220 que &9 €oBw
prime qusds atrupade gav la eresbn do o (arie Ivsivenvre, tenionde
luges wess Jdasiossile Sel volwnon,

Ba Seo zomprsaares tealeffupes y exkoloe o llova & cobe le cowe
pregidn sxlicomts fuvrins 20 tmarcie ol gac. Rolen oo aceleracidn,
docolorocida 6lx. pev sadie 42 palotes lspoeleoras. Bs o) cumprescy
arial o} god fluya o Lo Sirercidn do) ofo. Ba o) compirosor venlrie
tuge o) guo onirs pur el contre Sol Smpulsor ¥ of fi0ie 08 Ltmpuloaw
¢e oo dirvaciis roasiel v esolerafe on dtresciin porifirice oignivaa
fiuse o trovwds ¢l sepuiser. Bo un gomsrosor 48 «0 pase ol ges e ded-
sargnde en @) procace ¥ o6 wa cooproseor miltiple o) fluje es llovado
@) contro dod cigutante smpuloes. Aprostmedazvaie dos tercive dul ause
Bento do presibn ccurcren oo ol ippuleer, Rootonds lugar o) resie du-
ronte e} pretess du S1fuastla o redecclin de volocidad. oo oalidas
de} flu)o estén conplatawantes ablartas; no hay e2dics mechnicos pare
prevenie o) fiule opusela ¥ eo1o pusde cLurrdpr o0 uf Cospreser Jds ba-
38 velecidad o en uns pousa, o 00 S6F Qqus 00 LAY unRa valvula exterior.
Es ipportanto sater quo el iupuloor oo el dnico madio pera oustnistrar
energle ad gom y tode e) tratajo ovbro o} gub 0o efociusdo por os5te vle-
®enta, Los vospbnentes estaclunariea, tales coso difusores, gulas y ca-
nalon de rotornn, pueden dntcansate convertis le enovzia de volocidad

on enorgia de presidn ¢ incurrir en pérdidas.

Capacided do lon compreacreg ceantrifuges, Loa cesmpresores cene
trifugos y aniales pusdsn manejar volumencs ouy ¢randen de gases en
contraste con lea de Jdeaplazaniento positivo. Pueden mangjar los ga-
Bon a altas volocidades y pueden mane )ar vollsoncs grandes o través de
poquatios Cucton, En dectr, ol pruceso de caspreatin Jinfoica tiende a
BOr mwnos eftclonte o altas presionsa que ol proceno de les coupresos
ron do Jeaplarastents poznitive, luas consideractionen ccondrdcas fa=-
Yorecen entoncen a lon conpresores centrifugon para grandea flu)fas

Y bajnn previones y a los compresoten de desplazamiento positivo
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pars pegushas Flejes vy eltas preslones. Uns forma aproniradae pare cale
eslar ¢l 1{oite sconlnice 4o low conpreacres ceatrifugos ¢o ¢l volures
on ples ebbieen por ninceleo 1ges) o msyer @ SO0 veces la relacidn deo coms
preatdn (meirea cdtican por sloute lgual o teyer @ 17 vecees 1a rolaciln

40 presilnes o ecancreasdn.

Comparaeifa do lae zarsctorfetizas do oporucifn. Loo canpos de
aplicacibn pas Favoreblico rora Llos £ifcreantes Lincs 49 fsaprodores e
suzatren oo 3a flgere 23,

a8 leyer termadiafnicae deo cannrentds de gozes ach les niemas
peva todon los compreossree, soels que lew difafwnlas tipan de compree-
seren efrosza Sifersaton carssleriatltcns de eperaeifn, tales zomo la

relacidn o cenmnrs

@

2
o
pos
o>
I
]
>
a

? fluks ¢ wolscsdsd conntantin, Se %iens
entedses qua:

1® e cospresspes de Jdosplorsicionts pasliiive puvden wanglar
flujae counstanties o dtfovenies rolaryionen do coxpveeibe (fig. 33).

2% Loa vanpresaree contrifuges pasden sanejar flujes variables
8 rwlaciones de compreatln conasfantes.{fdg. I4).

3% los conproosres skxisles tiones ambas ceractoristscas, asi

coue clartas cempresarea cestrifuges (fig. 23).

Cemo quada diche, oif cempresor cestrifego aumsala la preoiln del
gas on cuentifn, acolevanda la velscidnad dol amieno, cuando ¢9t8 flu=
¥o radialewate a travée del imnulecr.

a un coapresur cealrlfugo, in paso do compronibn conatnte on
las palotas fijas, el tepulsor y e} difusor. Las paletas fijas sire
von para dirigie el flujo de ges hacla ol centro del tepulsor. oo
fmpulnores tionsn ol objoto de tramaiforzar la proatbn de veliocidad
en prosidn cotftica. £a lon compresorca chltiples, leo cnaaleo do
retorno llevan ol flutdo del impulsor hacia les oigulontens paletas
fijan,

El funcionanionto de¢ un compresod contrifuzo no oido vaualooa~
te en téromines do difervnctal do presibn o caboza, y eftciencia
contra fluje velumftrico. La difsrencinal do prealda eo la eltura
dol gan soportate a la desgarga del coupreaor a un nivel do pro-
8idn dado.

ELl hocho do convertir el fluje do masa a fluje do voluson ao

reprosenta muche problema. Es importaate ceaocer ol flujo de volumen
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o0 Aunrated purled deol trxyeele daf fluje, pero ol funvionarisnio ee
expresc gesoraluwsnie oo térwinve d2 flejo & Ba swiveda del comprosor.
ant, o1 valunen onpecifize o lon cosdscionea de entrada y a uas rela-
erda dada 22 flials de uses de estrada, dardn o} fleiae qus enlra al cowme
prosor, Latentes Seterd elsmpre fenssres lener el fiuie oo términce do
volundn 4 suleede 2l cenyiesor.

Lo eanzgened operandd €68 wr &aferaicads gag ¥ @& use veleoided

fija, produte uns difesrential g oreatln centra ume coracteristice de
fluse que tupeasnere Isnslasnte. Consbferends un Qoapresor o ul PAED,
con e} lepuicar ¢rorondo 6 una voluanidad conotantio ¥ o un velutmen dado,
ung ¢cierta 2iforvnsial do presiin oo profuride por loo casbles do veloe
ci8ad o6 el flulo do ges. Cuznds 3o gosrstrla €el compreser porsaness
constanta, do varisciio do flole cawsard cne veriactifs de velocidad v
ia corrvepundienio vartackin ¢ ko Gifvrencial fo preecidn. Do dende
6igue que ol cersrenar productrd cdlo wmiess diferoncinl de presibo
conire carertorfotice de veluzman co gased Jiskinfew, wo que ¢eta dife-
ronzial o6 pruducids por fos cenblien do velecwdad, laed cusles depesde~
rin eas vien dok valuwmen que ds kas gropiedandon de aada gas. Ko ohatane
te qua hay nlzuns deoviecifa on onta rogla, se pusde usar correvctavronie.

Abn cusrds la difersncia) o preatls contra carscterlotica de vo-
luman gonerada por us paso o conprostéa puede sor cestiderada constine
te, In rotactda do prostfdn vy les camdyna de volunen pusden variar ge-
meralrente do un gas a uiro, o als variando las condicicacs do entrada
dol wtamo gus.

tn este capftulo se llevard una sesvencia particular do ecuaciones.

En us gas quo se auposne Ldesl, lo diferencial adtabitica se deriva
de la ecuaztdn;

pl V? « P, V% e conatanteo 1)

Bn la diferencial politripica se tieno e} exponente ni

n
, e« conntante

f
pl Vl - pa V.

c
El exjponente k es la rolacibn 351. . (2)

E)l valor de) exponsnte n e calcula por la ecuacidn:

fogtvljvns
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dande ¥V op el volwnda eapecifico, ol cual 9o les répidamsate en la
efftes 12.

£ diagrens PV da low conprosores cestrifoges (fig. 26) varia
algoe del o len recipresuates, puRY Ced 6 Ray clere, ac hay exw
prnatbo ds yasew.

Bl gan onlve se 81 pento Va (43. La waiosidad v 01 voluman Gow
reespandionies aumselien Baols llegar o 9193 (2}, En este momsoto se
infcis o conpeasifa, s sgapl Ytiens luger ol aumenicr o velozidad.
ta cempreasdn Leenina an P9, (3). B} guo oo descergede coulinuasone
te o le grecifs B, (8}

ia fifereaciol & pivalfn oo celcule por lao sonedicneat

P,V - Qm} .
t Yy ow TR :
A b ool " - E
. Y " et gfs? 3§ (¢}
He 2
2. 80T X & ot

H e —— Y i}#} R | {8)

1

i

b

donde H o diferencind do prosilo.
21 v fseior do coupresibilided o lz satrada,
B, = ©“ass de entradas

H e psao wmalecular.

£ las ecuaciuvnzs anteriores oe suptitluye & per n para obe
tensr Ya diferencim) polizrbpica.

ta diforsncial de presifn se pueds leor en la grafica 13,

ta difersucint de preaslo depande entsates del peso colee
oukar, ia relacién do preotda, la temperatura de entrada vy ol va~
lor de %. Ahora bien, o4 ba cerva diferoncial do prenidn voluren
8 considerads comstante pars cualquier gas, ©¢ pusde apreciar que
el peao mslecular, y la tewperatura de entrada, afectan la relocidn
9o prewidn obteatds por psno.

Batas efectos se pusden apreclar eon las tablan T y IX. En la
tabla I e nmusatvra ol ofccto de la solackdn de prooidn de la tempo-
rature de entrada pava usn paso do compreaidn produciondo una dife-

renctal ds prostdn de 10,000 pies (3,048 matron) ¥ coppriniendo aire.
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-Ehe

Tadlia §

Efects 49 Ja tesueratars ¢n la relscido 4o presicd

Difersctinl & syeatln edlobhitze T euceidn
Fian bk, & i3 oF -
19,000 3,088 Q « §?.8 Bo4%2
§ o, X0 350 o0 8o L.4%%
B, ey 3,085 1855 3.8 $.377
10,000 3, o4 -1 434 1.343
PO, 000 23,04 LD ¢3.2 .34

A YKL Vi 2SRV W, S

h la Tehia 20 46 apewsis Jo wifaesadia &0 Led releglcues d¢

presiln caveandan por difepenvias dal rese moleculsr. En esta Be puse

Re ver elaranenta gus jes pescs meletuiasve tea slles reportan relae

clones de yresidn nas olles gon la sions diforenvisl de presifs,

$focto del poes uwleocusiar ¥y de & ea r

tablia I3

Difevancial do prestdn adiendtsca Cas H i r
plan kAR
10, 0¥y 3,088 C}.Ra 43.09 1838 1.%03
10, Coo 3,018 co, 44,08 1.0 1,673
10, (0 3,048 m;a 48,60 1.40 .42
16,000 Y £ Cﬂ% 16,09 .32 1,288
i, 000 3,048 fadreonpturen 10,00 1,30 ink32

Para Cleidos mo cemprooibles, talen ceme lud usades en bombas do

suy baja relacida, wentiladores o cempresores awxzillieres, la diforene

cial do proaitln g2 punde enpregar en uns forma ewme sencilla como la

relanidiy do ba Jifertncin de presivnes sntre la densidad dol fluido:

TR -1

———

y

H (ples) o 144 x4 (puts) x§° Yawspre®)

Porfmotres da dimeno:

Debido a qua las turbomiquinas preducen o o

(4)

(6')
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rresaidn erclonivanents por canbiog 2¢ velocidad an los fluidoe, une
farea de enrdire) en le eelomidad Sol rotap sxpresada en Lédrninos do
velsztdad poeiférica dof inpulacr, v sels ooth dads por la siguientie
acaseida:

0 «Mow {7}

¢ {pieassng) » ?4% Ux {7}

dosde © » diloelre el iepmiase on pelgsdas,

¥ e epm.,

Ia diferansint 2o prestdn del compuwesor o lurbing do una geesae
trid sada, aerd une funcila cundrdties de ls velocidad porifdcica so-
1a, fadependtentevsnte del famufis de la slnutoa. BB decie, ol fluje
ds volurcn aetd cantesleds sar eb ilvatre 2e) roter v por lo velech-
dad parifirtes con wd tigv Jo jalets v geommtria do fiujo daden. Diche
do oira forms, ey un Couprassr o6 swrsntads al doble de awu tamafio, po-
o 8y vologitad peritiries pervanves constente, productird in cisma die
ferancial, rery sanslants cuatre weres ol flujo deol comprusosr origioal.
91 Ya volootdad perifbesza dol vesereser intcin) ez duplicads, cote maw
a0 jars dos vezes @l fiuje eriginsl y preducird unn diferescial custre
v0gon mayar que la sriginal.

la veleztdud poritderica es pues o cae 034 poro ol disefio, yo que
centrols lap fusrzay seclnlvas de la cemfiguracils do uwn Jdeteroinads
rotar. £ato tsabtfa ecureo coms una funcila cundrlsics y o9 indopondiene
te de las dirgoetonss dal retors

Para sncontrar el eofecto do la geowstria Qo fluje sl ser controlae
do por el rator, por les canales del eotater y psr leo paletas. oe lle-
& a la ley bistea del dmpulso: Una fuzrsa sctuando om o por aan
partfouia de un fluids, dobe ifgualar sy veriecifn de cozento por aegla-
do. EL principto so aplica a las cendicienss do onireda y valida de um
fluldo otn fricetln on sa impulaor de palotas (fig. 27).

Je¢ tiono quo “L ¥ Ua sun loo velecidades dol rotor ¢n pies o are
e .. pon bas volooidades do len fluides relatil-

b S
¥aw al votor, al sor iepulsoades por les paletes; C, y 52 con lag Vo=

troa por segunto; W

locidades abnolutes dol fluido; Q ea ol flujo on pieo clibicas o moe
troa clibinos por segurdo.
Entoncea el par motor, impuloo rotativo o momanto da toroiln es
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dofinids come 1o Sifareontio do lao &emlu periféricos de iea fuer-
gan $9 tagmlics.

Per opler & Py o (impwien sutorier X eaﬂqﬂzi « {ispules faterior x coout‘)

r s i-%w? v‘aﬁ!ﬁ <, “““‘Ef - t-%—) qsx ca cmb(x

¢
Fr o (*’g"’ <] ”‘g CWE - ﬁ‘ Cm” {a)
danda g « acolereniio o s gyrevedsd.
¥« tenasdaz.
la diforeemial de preosls on Sloe o oulrse e61

B e conrgln cuninietrasafluje ea maca

¥ ($r n bl e u i)
w @

!— ™ o
¢ F {Tfﬂéz(&’ Lo, ﬁxNCOl)

doado &2 » volocidsd anzular ea padisags.

o

aﬁuﬁé"

fivalewateo oo Ulane;
l cx 1 - : A 9
A ygear ® (5 H(Coy vy = Cayp ) (9)

Fata os I ley deoi tnpalee aplicable a todas lao turbenfguinas,
axialea o radislesa, cenpresores o furbinas, El valor 4 es posile

tivo para comprescres v negative para las turbinas.

Ea un consr sor real, cen pirdidas debidas o friccibn y ture
bulencia, ln diforencial adiabhtica es zanor que la real:
W ag

Had w S (Cuy Uy - Cuyp Up) (10)

1

donde m\ad ot la oficicacta adiabiticn. Sucede qus loa fngulon de

tluje se doovian un puce de los Gnzulos de las paletas, la desvia-
cidn doponde dul espacinatente Jdo las paletas y o de les potencias
cotvumidan, i deaviaciOn resulta una reducetin do L'Iu:3 y nor lo
tanty veduce 1o efictieacio altabitica dobajo de b de un fryguloor
hipotético con un nivere tnfintta do paletan. Fata corvacethn o

whual entpee 10 y 205 y ha stde establectda expovirentaloento y es

Gttt en dineno. A eita denviacthn ne le concce €oro denltramiento,

La ecuactdn (10) en auil para dineno en vartan formas, sirve




parsc
bo- Calzclar 1o diforencial do prealln de dicsde por lep diagra-
wak 4o velexided do emirste py salida,.

Bem Caleulor e} ofeste 40l snzente da Yaa paltetes fijed en la di-
fervucial 2o prextdn cratrs caractorfaticas Js fluje.

Y.+ Caleulor ) ofects do bes dnsulan do donearge do lae paletan
dal sopulssr (ESQ) ea lae saracvterfolicans <o diferemcial de proeidn
fiuje.

Par ejasole, €08 wr renwilan cars 2 entpada, o) tdrmice Ca

i
dosagarars 7 ealongas oe Samerd:

Ead o "\6” ey (10*)

Cusode eb gad oald entramis al topulssr en lo diresctfo do rotaciln,
ﬁﬁs a8 powtifven y o) tdrmiag ﬁu! Ga csusa usa veduccils do ka dife~
renztal d2 precidn o acctlo de descarga. St Cax agueata )inealooote
ea el flujo, la curvs dafervaciol conira flule empinard su pocdiene
fo sogaliva. Moclprocesentes s cestrarsotazsdia do !lq;e que entro,
aeemntard is diferencial v jresids v redusierd la pesdionte do la
Surva diferanciel contra flulo. La figurs 29 slustra ol efecto do las
ralatsa de prorvotasida y contrarvetazibs en ls difererncial ideal do
W irpulsor. 228 puea, sze Jdetord ajustor la diforenstal contra careace
taristica ds fluja. -

B} dngulo de descarsa dol 1mgulnc;-ﬂ g0 obvismenie en &t} en
ol dleafio para poder cintroler lo sagmitud de Cu, v &3i, la dife-~
Tencial adiabitice con una veloeidad pertférica do U,. 3t ésé os o1
dngulo de flujo o salida o ol fngule ?bz correzido per deelimaniento,

Y Ca, a3 ol compounante de velocidad radial o moridienel, eantoncea:
-

ey (11)
Cu,‘}e Ug - (m?ﬁj’
¥ con un procrremoline de ceroe
f Ca.
Mg 2 2 (13)
Had o —~ (Ug) 1 - (mm’

\ aa-
st @53 es ¢l fngulo do la paleta y 3 o4 la corrocciln por deslisa

eionte, entomcenm:
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e P00, la eteecile on satisfecns eols fos on fisls dn ears, Cnands
C.Az ® O, Quamls ol ¥lalo comesla. lo Zifereseial ideal es redusida
lizsalunnte p le farwa 2ifersmzial Sfcal csntes fIsjis 8009 wis senw
dizate asgelivs (Pig.
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radial pasda esr nmo fusrte qoo tuslquier olvs tips y puode operar e
velectdadee ous silen, diends velsrtdadas poriféeican.

1a foerers centeftune Aependes omtuncen, 2o ia velecidad periféri-
o Sl tapalonr 7 do da deneided dol gao. Lo welozidad portfévice ¥
Y la dgforencial e prestdn decacrsilasda, gotls Mimitaday por la ve-
boridad Sel oxnids A2) ges on cwantlifn, ya gur i veloridsd pyrifde
Pica a8 guede far sarer aws is welenidsd Jdrl wonido. La volocidad del

eenids on un ges oo colouie por 3a steaoling

L

@b gy b
Vedorca® ! e } (138}
danda & » factor de compresidilidad.

H oo gese sslocelar.

la welazxtad 421 ssnids en olgwaos gases so pasds leor en le
grifica 19,

Y olssco 40 %Hach oc la relncida do le volecidad do) gso om sunle

Quier pusts eunfro ta voleal lad Sol soaido em ol ged.

Mash a "w-%"—m {18)
sdnten
21 nlizsre de Mach as dena oer ol puste do maysr veldsided da le
unidad, Un veler Jssual de Naeh oo de Uo3 a Q.73 para el digelio, puss
1a afsciancia can corca 98 Hach = Ua% ~ 3.0, ob dwpaloocyr cese de pro-

ducir presidn adicional v flujo, e} cual ilege o ua elnica.

Coaflcrenten do prestha y fluje. Para stoplificsr lea eflculos,
80 usan dos cosficientes adtcoanioenales. Uno es ol cesficlente do pro-
s8ion o do difersnctal de prestidn ﬁf. el otro o el cesficsente do flu-
Jo 4.

El cooficionts do prosidn catd dade por la acusctéa
v- Had &'g a7
U-‘s

restdn a la ccusciba de diferencial
se tendrh:

84 Go aplica ol factor de p

de presiln coa un prervomoline de ¢ero,

Had o (‘-‘iﬁ—f: i{y. I a ——)1 (18)

U, ian@a J

-
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y 86 entcealre Que:

-
'? cvih « 8 - é{;?:}‘sﬂta (19)

6af, e} vseficrente & srecibn cosbiina oi &ngulo de 1o paleta,
o) dealfvaacionte ¢ Joe atectioo 40 Joa #fickontia 60 un solo valop,
Cats valer perd o wejsp punln 20 Sipese de crrsreearess cenirfgue
aes fa L% goEE 2. es sanrred o lodanteialen, @ 0.&5(: Qetrd)
e paletas Pafiales & ioslimadss Eacis adelanie. Eficlencian altas
¥ odmares So raldsias sllaw 7 Jealissewienisa Lajes conduren & altos
valatod Sab esefivisnty Q¢ presatdn, Aigensa veven, o8t caoficionte
os fofimidy o ls BiXeosimys cume:s

38

Np e Hag M (20)

-

P

tpio o8 da2 waced ol woler 22 te egwatibe {17).

8. ifaa cenncldo & catlimade, la Mfsrencial de provwils se
caleula sieplonents por la seusacidal

ia :
Had ug“f;fu (21)

o8 deciyr, una funciba o9 ta weleosoidad periférica, todepondionte de

laa dimonsienss do Lz edqeins o de las roveluciones por minuto.

Bl coefictonts de flule ¢ s uaa para definir la capacidad de
manejar el fluie de clerta gwosstria do impulacr. Fate cosficiente

eetd dafintdo por la etuncibnr

KTQ . {22)
£ e T
g . QLQQQNQ (221)

dende @ « flujo Jo entruda en cfu,
D o dtiretre on pulgadas.
U w veloctdad pertférica del tapuisor en plea/aeg.

Por sustitucida en la ecuactbn (7'} ae tiene:

) 70 @ (23)
[

p3 N




-3t

fate c¢setivionte pacaite goe o1 fluje de un ivpuloer dade sea do-
flatde por 15 erveetbn

)
Gedd csg (24)

P 1 ‘93 ¢ (3¢v)

fse suesipa *l sfecta (loval do lo volevidad persférdica v de la fun-
eidn cusdrbtica dst fifnetrs dol susulacr, como e Indicd santorioresne
te

tas relacionce entre lo daonmtirle o) tupulser ¥ o) cosfictente
Go fluje we musatean on 1a figura 30, deade o sprocls que pegquefies
teeflcienton de flulo cowdan ina friccilm ewcamiva y phedidas por

sBeepen en l29 conprosuran <enirlifurzss 5 axialen.

te

3} fatciarse e} Sis2%n ds lus furhatngnepeored, 00 ush un parle
r2l o conagids onme velecided sevsc{fice Na. Fere 1s asayorls de lee
defiatcsnnos de osta velactidad oo eran adisrcavionales, por «jerplog

i
!
Re o N 3y (23)
4
“6
y a3f vartiaban con 6} uwno 4o asbso sisiemas.
Les términve adimansionales comol

)

He « B .._g?i (28)
(gm)®

B o ‘SE (27)

mu

fueren Gtiles, pero oo fuerosn aceptaden universalmente, im0 en bos~

bee de 1lquides. €1 coeficiente ¢ es =zas fécil do uoarss.

Cesprost8a do vaper. Las scuactones (1).(2).44) ¥ (8) ao 2plt-

can a todes loa gases y s loa vapares rocalantades. Como alemprs,

or de k&
Poras condtcicenes ds bajo sebrecalontamivats, e} cp y o} valer

z g 3 de
var{an cosstdaranlesante durante ia comproatds. Las condiciones

- srana da
entrada y sallda se pusden calcular ripidassate 49 el dragra
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Mellier.

Bagarrinientes J¢ caballelr. Comociends ba diferemcial de pre-
atlo, o) Fivia 7 Vs sfsctesvia, 1o potentie que requiere ef compre-
2ap otld dads par te sconsibn:

vad u W

R o (2s)
-]

Mz 5 ¥
ot N— (280)
BN,

ot Y

denty ¥ o flule on In/Rin ¢ o 4dg/ein.
Ta cans o <onscer §o difevesntisl pulitebplica ¥ ln eficisncia,
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faluorean ¢ wderadon, Eathn fabrtcadan de acere forjlade, acero fundido,
Y Yon de veouins famsnon ave e aluninios

los comprenores de un patp, para aire talen como lon 9unercar-=
Badorea v curpunentea Jde turbinas de gaa pequolian 0 pard gases pesas
dos, corn freonea on refrigeracién y on plantas do ¢ifuatbn de gaa,
esthn conatrutdus para relactones do preaifin do 1.5 a 3 conercialmente

.
Y hasta 7 expertrontalmente, Alguitoa de catos representan la dltima
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iolatrs on refiainientn seredtndoten kare mmavjar flejse com an alrers
% M alets, Lan Yoelewidadas abenlvtas do bos finjos fusrs del fapule

#ar Zanorbn awr soiwrefnigan F 2a8vrkn evr npicers reducidan a valores
uBelinioed k8 us 2 fusar oo palslar ¢ calomogs Hevarios a nfreros e
Yard dr % g5 O.4 em wm FtTsese To tirg wvalula.

YUoel vves ulscilar ss 2312, 1s2 sltas celsciones de srestbn se

jredes oeasr canw ) iales =aminzles v voloc)daden reri{fdricas
*antanien 2pl Iwralary p o crcmemtan um pratiers epcdajes Prasvemle.
SAEL QUe%IIM Gesate ) sruties s Tel alts alrere do Yaoh debife o la
TOlreyQad e WALR dy wwaiir ew tales FUEET ¥ orequiers una Algneila

BiY fuidadses para condigs e fuje traneinicnn v superaboioas.

tog . 3¢ sltar relaciocen d prensbo debew

rin dar iferens X Pten da 30, 0EME a 30,000 pres (9000 g 13000

FAEELS ] en cwrcmractin de fos o 8 12,000 cien (1690 4 3300 nmetpon)
PP wase en §a rararla da jaa Srdrtsares inddustetales.

Reion commpsssran a9 altas relseienzs de pevaifn Cieowa aleas offie-

3
5

Tlencian, ag "4 a4 niw depsaiients Jel fanarts 2 Lienan zeras ligevesa. B}
range  de sceracifa estanis 7 #ltcronte ez lahervalenente psquofe da

23 a 108 gy Flajs 2o Jieeid, 4 semes qus sep sumzatads per secaniomes
de tosreterfa vartatlae, Tues seasitilidad a la deavizetfia dol flaie ds
Hrohy s Bheles; sato g0 Jotide » las faletas radisies ¥ 2 lan velegeje

dades cuny phare sunen plrdides altas por svolinila vy geparccibe

SRS 2

9 finge at margen 40 1.aecs fe teoe injulos de inctdencia de laxs palew
tan. par gata varln, lis comnrrsores con relaclones de preoila extreras
POV pnso estds linitsdos aen sy utilidad a gupercargadaerea, turbinas de

£49 ¥ anltcacionss mistlares gunde se twlera un rango Llisitedn.

Compresores siltiples. Actualsents es naaible con un cospresor
cOntelfue, g gy pasn operar con Jiferonciales hasta de 350,000 plen
(15, 00y Fetroad. & rrizeras viata 8¢ ve qud LA compresor de un paso
8orln auficionte ¥ no temdrd came un comprezor 2fltiple. Ho obstaate,

¥ eVidunte wio exinten wmuchos requerimientes do oporacibn en compre=
Sores tndustrinblon, taileo como:
14 SO a 130}‘
Lo- U'n rango eatable ¥ amplie do opsractdn, quo varla do
s 55 10% en al-
Bt Tlujo do diseids en pevjueias relactongs, hasta del 63 al )

tag *2lacioneg.

) . . dores
“.~ Valoc tdades linmttadaa de low sotores accionado .
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J.- Bispaatniltdad g halerss, eoples y eisteman de eellado o b~
s veloetdndon,
4. taptanilidad & condicianed variablee per Lntarsardio de come

rensnten e rasg esteonfap,

Tatrn indtes clarseente la sycovidad de comprocores »iittiplee do
®atas difererriates, Lue suansirwsrren #2108 1eo nun ueades uynivepsale
*aale en In Yedurieria Oy ls pefimanila,

fuwtode juo oF nlewrs 4o pmwse 65 wea fole unidad es linitade nap

1as qigatlertgn curailoraslouns;

1s fleinu. la wperacitn csree O &ppriw

Lo~ Karentiva floaznilygtas

al 2e is Tlecha dobe oor ovitaw

o

ba de la pegunta velsridad sritice latlw
da,

de= ERveuivar Lenieratarsa Jol £58 eoren da in Jezcoarga, causando
Fearcianes an dusesndan, islee ceno sxidaciln, pelimerizactdn ofc.

Y.~ Exvesiva dynants do sataliste para 1ot pores eayoerdy debido a

k-3
lag altan tenperaturse 49 entrals.

Lea lfsites anteriapres varlan, n~ere gensralmente restringen las
Atleranctales tatales tr tanprescrer go enfrisdes pars hidrocarburvea
Basta 20,008 plea (04,59 nelron); pafe aise hasta 30,000 ples (19,000
Eatras) ¥y g1 sc deses una eficieacia 1sotdrmtes mixiva, de 20,000 a
3,000 pygw (Bier 5 mive) eetrosd: y para clore y sulzeno hasts mesnes

de 20,000 Plea (R0 mutyas ),

Comnresores can enfriasiento. S$1 el cale~ de corprecién no o3
fecesttade en o) rrocenme yuletico, entonces la potencis de cezpresiln
deborfl ner refuctda popr enfrientento dol gas on uno o vartcs puntes
del procens de comproardn. Bl tratajo sfairo de corpreatéa ee ol {go-
téra1co, que serla el proceno tdeal ea un comprescr ain fricetén y en
o0 sl cual el calur serla vemovide tnzsdiatasente despuds de ser gene-
Fado. la difereacial taotéretca ont$ dada por la siguieste ecuaciba:

Hi L] pl v In r a ENT

1 1 2.3 lqglo r

La tabla ITI Ja una tdea de la reduccidn de la potancia por

9nfriamionto, para atre y prapanc.
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Tablea Il

wedorr i3a 2o potentia oas 2nfrianiests

ﬁﬂgﬂéa do prenifn

1 %ad paTo; | P [ 1%
ALre % + 1.8 1.9 QL.E%L [e e 1) QL6838
Frocoms 8 « $.1% 1.0 3,031 (L8 i3] DeHA7

Pedart bl poottie 2o potenin
ALrs v 14.%2% 3. 31.2%
Propans 4 LY 12.0% 13.3%

Laen 23 jesde aprectar, 18 refurcida es bantonte sigaificative &
altee valsrean #o u.

T a2 erfeitse, la 2ficaria fel enfrismivole o2 Jloninaida nor
tdetraaa g cressfan, cor tenssretures apressimedze y por limitaciones
45 zo2te v salaven. B coengesmensie, ko sonstdera que @l enfripmiente
vele la peny en gases Sistloiisa v stre o relaslioansrs de presiSa de
X

203, vy nutre £ oen Ridrocarduircs segados, 31 enfristmieniv puede ser

liowadn a ca%o por lig eigaiention mdicdas:

1.~ Intereafrintsres Lnstalalnzs entre conpresorcs individuales o
entre rasme ¢ ogr.oce S Latth ew un CeNLPesul.

Su- CamBiafiree de ralor lntersos (diafrapgen, enfrisder de la
Greadurg) donde alzanis Se foa pagsjes aerodinbhsicod constituven la
Burerlitie el enuiader Jo ralsr.

3.~ m8 dw enfriaciente, pur layeccifn del mismo, fondw alzunos
gates Geol crorsee de ala trmioratura oun altesntodow o loa pason
Surerivres de covpreetbn.

Qo~ Bofriscieuto ner toyeectbn de 1{gurdo, usende egua ¢ un gas
licuadn dr un procesoc on lag entradas Je uno O Pad pases, pars enfriar

POr evaroracifin ler. wunface en alru),

toe rétodae ras ace: tadse sen ol (1), 2l (3) y el {4), siendo
el (1) o) Gque cat ver tiens maAyor M¢°P‘ac‘&“’ .

£l eufriartento por tubss de &gua hn side puy usado, jero a4l -
tirarmente se ha ugady un tirn de sujerficte extendida de tubos ale~

te . Con
tados con ¢) gas fluyendo an Sngnlos rectes & los tubos de mgua. €
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wm danle pasx Sl Tlaie f4 slre o con wns delo, Lss pérdidas  de pres
ttfn am ¥} aler ke poiuran A ognlpe §r M radta de .8 » 27, Con
sateialores Lo Sely 2alds gr spanila me arualronte prictics el uesr
refaetoace tg canceneida e akee fsa Fafad cemn 0% ¢n enfriadoree, o
Po qne we D onirvn sufriss fesade fe rada casn,

Prr rltncle, wx o awpreessr Se abee de relarile Celnxi de 1l oy una
#fitiemein a2 iandtics cup roes Fp B0y gmleq §os irterenfrisdores, tone
frd Tae eftriesclar jestden.cas h 1 YTabla IV en fumstln de la cafda

o rowatia ¢ 2e} aloerw 2¢ iutoranfplaSerad.

Lfbeiwarta tasvderies vonten salda do prosiin de) enmniador

T eatrads Yol alye o BO0P ¥ ealyds C8) sire x LOQP

A, e 137,5e0)

b
he'ia

lots mmlaciones fo prestde scfee bod txterenfrgadares son

trhualee
Yo 2o munfse Je loterevnfelamiento
“de efiloieccia Lestéenica ¥ 3 2 3 3
v fip entriaror 57,% 44,2 s5,0  YO.5 7L
¥4 fp enfriatar 47,3 a%.0  38.3  56.3  #8.1

La efrcuivncia tr:2frmgea eath defintda por ta relactdn de calor

Isotdratey:

P"i
”lno“ (éw) 23 tog r

La tabla 1V muentra cus al reducir la caida de nreatibn del 3 al
I wo obtiene un shoreo del 3% ¥y que ol alrero éptimo do puntos de
onfriamienta on 1| § 2 on enfrisdoresm de alta romtstencia y 3 6 4 8

SaB en enfriadorea Je bajs resistencia,
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Centroies d» operacila, Ea ol dinefio dr un comproanr nn salo de-

ben fetervonlr les valoree do flylo ¥ diferencinl de presidn, stno un
saplle vawsn fe atras romdicliorme, A

Mg s welwcldad hays sido £1sadn,

¢l compranar dederd tonleasr ras g cusiguier sarie, denbes g un arnlte

rargs e Fluls a deterwdnalse difepameialen o 2izuisends una curva B

; Yo

eealva flufs (fils. S3Y. &) fiydn v ba diferencial dol gornredor aon dow

tarwirados pap el snEle £ fomtaa dende ag Enlernestian G0F CUPVAS QRRRC -
toriotinag (252 22,

fx rarea zass, Yalee tons I simtovas deo venldiucidn, un comrrew
R0 preto g9 adilelonade 3 0 minlera oif oinglin control prosterior,
Usualmonte se poguicre uwd alusls perihdico de }a9 caracterfstican del
Lanyrer oy, ¥ LU

Lo T} orpratar derord cosoees 123 peslooes 4o dostares v o, 1o

fetar que fluyem, Tely raquisee alurten dronde loa tempebaliras o eatram

eay 3 preatha de entrata = 1

5

Traietdn deol zar cambien.

S.oArl prems, deverhn per cssitidaz las tonfictones de gasbio del
Bletemy dr puncrentha,

Joo 81 cowprensy Jsrerd travalar e seris o en pacalelo con ctran
fuentes do ran comrrictds,

o= B} agztonador e sobredarga o0 S&r evitade al iniciar el texe
Bate, o en clortay conficiones de o ragidn.

2
&
S.- de dene evitar la tnextabsiidad del corpreeur,
Ll contral e funcvionanients del ean rewor puede ser afectodo por:

Yoo Covbin en i velascided,

Jom Patranpguleriento en ta narod de deecarza.
Jow Emirangalarsento en la pestalis do enirada,
4, Contprol do low siabetarw flied.

5.+ Contre) de dertvacidn (plos=aff).

Debiadn a 1y caractecfstics vast warizental a veloctidad conttants

; " | -

de un cornrenor contrffacon (fi-, 24) en contraste con la caracteristy
. . IR RD '

€A Conf vertiecal dn wa comorsser he desnlasietento posrtive (i, 13,

"o e i o

Yo vodiag - conteel teten ser puwatos daferentesente o onrbey tinat,

. & Taerte~
POF cyeunln, la velos{iid oo un co, pro<er centr{fuze controln ferte

mente la @{fcerencial e nreatbn.

o
H w conutante x U
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#la oh gron Cantlo #el soplic range dJe fisis relasive, atentraz que &n
% Camproner #s Aesrieraniente pusitive, ia veleoided ecabrala pro¢isa-
seale o3 Fiwje, eracts 45 34 Fiforemiis! de rresids resusrida.
Bolereaio o0 0a02 5o w3 Gisieea sosmflotco fiJo y una curva pura-
thiteo o0 wn slelews o tesiaisncie, Gendrdn lew campreseres cantrlfue
Qe y dv Jeenlesanienty sunilive readitionse elwilares cos Uy conirel

46 valweidsd olnilar.,

%]

QP s cesstanto o "
Fluja o comatante v enlacided

2
Difersactal 0 ;oveléa o cemstanie v (volecidsd)

410 o0 0} tenw, nor oremle, &6 2 ss3pladesr ces vua adjulsa do deble

tarrera,

Coatral 2o woiovwided, £l ceatrel do velecidad s donsabln para les
seadiciesen (i1, 14} p {Y) elide & lad nacosidoder 42 ua adicizoade
FErlodice, zeom alias ireem cmraige <« oluslo oxacle ¢o diferencizlea
© alvelea do prooitdnm. %1 le relacién <o £lule o velecided QW puade
toneres corcae de la culacidn J2 Stavfe a o largo dol rasge do vole=
cldad, entonzea lu goowstris 2¢ flule &ptims centra Sagules do las pa-
letas o6 asntoatda ves una oftcisteia copcena o lo dpsama. Bl coatesl
de velox idad oo ficilesale ebionids con lurbinas do vaepor, o mayeris
de laa turbines ¢s gao y mulures 4o roler smbobleade. Cen meleras do
velocidad conatanta se suele efiavte un cople Ridrdudlico o ceaveriider
de momsnte pare control do velecidad. ' 1 came do qus ol centroi de
velocidad sra indowenhlo » insuficionto o poroder pucdn aLudiT a
lea nigutontss medios do centenl,

Estraagulecién do descorga. Sato €8 un sacanicloe cimplo para re-
Yucir le diforencial do gresién miu cembdiar ¢} range dal fluje. Bsto
18Curre on un perdida cirecta del caballaje lel cozpresor. B5 uzade
o0 ventiladeres v sepladores <o baje csballaje.

. do ampliczonte
N . o uf pOCanifze uIkRto amp
&e:ranau!u:xéu do eutyada,. Pate ef uf d

ylad copresored. Le
P3Ta reducky ol fluje v la caboua Jo les sopladorse §j €o3p “
D2 . 2 5 cayer qu@ en
efictoncia doi coempresar on una operacida estrapjulada e yor 4
< ) »cial do entrada
28 ootracgulaciéa de descarga o1 le curva de diferons

. ] ativa, oote
teatra caracterietica de flujo tione una pondiente nogativa,
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saceds, @) Jae padetae Lol iesilsopr eetde cureadas hacta ntrhe.
Lot akerves &2 ca%4dials nem nas ~ronusciadra an CREPrenofres mile
Tirdee, Ton realesan fudialee, on donde la cures ¥u*{eanlra Q3 €8 una
tleso noriemial, mo sared ravancio 40 cavallsie eehro la estranzue
Incife da doerspan. Dun paleine teriinedsa hacds adolonte, como sa
wha tueds e wewlilader S fauls fa oardilla, la estrantulac tbn de
2s2cares deturd ot wuysr nwe de ertracralacifn do onlreda.

la eotranguelosifa 4 snteada tizes o) ofocto do ecentuar la ponrdicone
o 29 Ix caratherfetins So Bifervas dal O volumen, eotasdn haclis abajo
alrededsr Jo wi pasle o 8rvfr Anerirarin £ fiujo cero y curca de la
dilocencial nidstma, v sed pwpuria o Yase control do Pluje a ¢iferen=
tinden copocificatan, Ltendn siovs ol rervs velable de operacidn hacia

flutcs nenagwe.

Coutpal e daletas fhlae. Yote tvntes) en el priter § an varfos
Pasaa, rredawe vra rotectfe e Y rorws difersnctal woluvsen aimilar a
18 gus sroduze la estrangalectds fe entradn, pero con bojoras aignifi-
Cativas:

bo- Tratass en amuae Zsrmas, pars surentar o diswisoir ls difes
rencial ¥ ol woiwnen por rontraflitar y por pro rotaciln de 1o digpo-
Bicidn de polelss firas,

Cow E886 mo tacurrve en pdrdtdss directan de oficiensia, Loz cam-
blos do drferuncinl cal tmoulser se oblivaen en 8y rayor parte librase
o phrfidas o tpavBs do la cunverstln sdiabitica de presidn srthtica
Y Bermeratusa eon Sifepenctlales - ue deasargan y sobrecargan al imrulaser,
®6 toatrante can ia estrancolactdn, la cusl ne recodbra la difercncial

S velusydaa,

Las «8r0idas intircctas ocurren en el extremo de las jaletas fi-

Al dehids 4 pfraysea par anctdencta en Iar paletas,

Lo Ffletencla en valtos reiodan Jde cantrol eath cam:"”‘nd"‘ en la

P
s . e e rultie
tabla ¥ para goa o rresares Ay By oen donde 4 em oun CorrTesor 1

<L A . o d
"le con caracterlaticas nar-ales lau-ento del 5% do difcrencial con

URa redirethn de fluso e ), ¥y B ocs oun cerprescr radial de un paso,
g H X

- . . . 4o Jd

St e} Fequeris tento do nolepcta en el poito de diaeio, 9 decir, donde

e de=-
hay lous de fluyo y 1004 de difercactal, cn de un 1005, entonces 1a

Fanda de caballage en ¢} nueve punto de operacibn con 80% de flujo y
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Com RO Ly Siferencinl, ssbark eor apreviradansnte coms Se muostra on
fa tedla ¥,
Tania ¥

fliairmucin do lzz Liforantes oimternses dg conlrol

o ateom e 0

Dewarcds do cabrilate ¥

fizn fle nomizel , Telovridadg % foneronor 4 conpreeor B
Vartsstle os weioortdad L= 4% "3
tatrangadacida fe dercarcs fRe ] 5 #0
Fatpan-.taridin de wvanrzcs pam 20 8D
Paletag i fas J& srerpslartin 5 TS P4 13

wEinapr paes

Faletas €5)a2 2o trevesnisctia Hvy 3 e
Potaon Yoo pasod

£1 ennirel 26 welochzad p ok rontirel do las psleton {isae ofre-
€6 ba fapar efittencia. L) zanipol de Jas saletas £1p09 en tadon

s pus cea yo cagl o Be usa. Bl ceatrsl

-

loa cados o wuy csaeplels,
de voluwidad oy doseable 2a Jonde lan wvarbacienes de diforoncial son
CBuy spandes, ¢} conteal Jg paletas fejas g de cotransclacila son loe
mAR wdados pira peocodes saviios Jo diferencial y axpliss carhlion de

tluje,

Contrel Jde desivastin. ¢l contrel de serivecibs se voa pars
svitar un fondmenas e Liestabilldad lanado golpe dael compreqor.
Bn los comproonrea avialea, sats 3demine e» conosido come ahosoe,

EY solpa o1 cauaada por usa pdedida do contrel de {lulo ordes
Bado, en Jus patajes del tnpuisor o del difusror, dehtda a las velocida-

- P TRalt) -
do1 do flujoe muy paqueadass para aantensr tan fuavans de altura ippued

" 5 de
tan o dtforencyalan. £1 colps oCusre puse a doterminado coufileiente

4 Uy 00 =
flujo vliima, o deha o do watle, quo doba nor dul 40 al 00 del ¢

s ol tiro do vosnpeoor

ficlente Jdol flugs e disens, dejomitendo del tipo do vesare .
. % V) n paao

Vrarae tonalzente, ol golpa timtte de un compreser go un paag,

.
¢ concial maxis
€3 unsualpoento wl (laje vorrespandlente al punte da difere

. srpns inclinada
Ba an la curva diferencial fluje. 1a Emréx.)n positivacente

¢ . smtak oRpresor
8 varios flujos stsntftca uns oporati&n fnestatle deol comy .
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BE o1 tevpreace 0048 sinrande on sula drua, cualiuier movento de yaduce

24868 fs ka Sevrares ve prectln caamnrd reducciones de flujo en la tu-

tarfs & em o} AN Ser, eatan peduwribomon e flule asepravan los cambie

Mees w1 rwrriEser de wurve Batlie uns eperacifin do
1845% cera Samfia wos ta raepin

w4 Ao praebisn, et

Tel elmleny 2A0 & un voluren mR2por ¥
e} Tereg ey

B2 tuketya sedew o un Flult alle, do diferancinel pUCuefia,

gur e wn pwls Ye o ccwrarify entable. Vnloncoe,s mdids qua la proaifn
ded oteterns ow olewa, s fi.hy 2a} crrnetose decgeco, pavande o) 20lne

Plnste wtew wor, tar3a wn £3.0e TwEu ¥ e

st wtelv 83 fopite.

bao Trecoesctan frl oritie fed nokiw warfen drude unea cusntes tie

flat pag wis %o rapta b ! emr sielea mer wrzunde. 23 flejo princinal

CATRES S5 wenftEtn tenNer Frl o fgw e ool rtetenn cauns un puide

P

YurTso mur & won. Ay owmn wttpsetda dn ja tuterfa, Uncs euaniosn AN -

few o oaln wier

E S -3

wiinesle me sausasrha deds ol coesroder,
rere e crapariie en 2alee en leefiloleste o cuendueicl o un calentamiens
te evreoiva,

Bl Yoyto dey gulve, evto won, o) fluyoe nini=o pora una oneraciln
S80aTls 3 soabovier welssidad dady, soeede counipolarse a alzuna extonsidn,
Probatlsrente de 10 8 29M o estrangilactln Jo lo ontrada o por paletan
fi)aa (ol funtial e las pmletas f3las cwede mover & un lisite de selpe
Basta un 89 & 1iv, del fluts de dloehe Bt alguna reduceidn dv la diferen-
€ial on fRruitide, suens en los frecres en refrizeracidn). £) operador se
encarsard e wue el flugs del carpresce sea aieenre auperior al limite
Bel sofre. 4t ol process recilers un fluto renor, ontonces la Siferens
Chy entye 1o ‘eoanty Jel flusu vy «) fhude alnimo ostable deberl ser
Pretrculaty aireletyyr del sonopesor en una dertvacibn comtrolada por
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