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Introduccion

Problematica

Uno de los principales retos econdmicos y sociales que enfrenta nuestro pais, es el
del crecimiento sustentable del sector energético. El punto clave radica en adoptar
un modelo de transicion hacia la utilizacion de tecnologias que permitan generar
energia libre de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI). Estas tecnologias
gue generan energia “limpia” o “verde”, han entrado en etapa de auge a partir de la
Reforma Energética de 2013, impulsada por el gobierno de Enrique Pefia Nieto,
principalmente en las modalidades de campos fotovoltaicos y edlicos, dejando fuera
del esquema de apoyo gubernamental a otro tipo de energias limpias como es el

caso de la energia hidroeléctrica, la nuclear, la mareomotriz y la geotérmica.

Entre estas destaca la generacion hidroeléctrica porque tiene grandes ventajas en
términos de menores costos de operacion y mantenimiento y sobre todo, porque
nuestro pais tiene capacidad instalada que se esta desaprovechando, la
conformacion orogréafica de nuestro territorio (suelo muy accidentado) hace propicia
la instalacion de turbinas generadoras en buena parte del pais. También es
necesario hacer notar que este sistema permite operar de manera continua
superando a otras tecnologias limpias, como la fotovoltaica y la edlica, que tienen

como problema asociado la intermitencia.

El modelo adoptado a partir de 2013 privilegio la produccion e insercion de “energias
verdes” en la economia mexicana, pero como negocio privado que rinde grandes
beneficios a sus inversionistas y genera grandes pérdidas a la CFE (Comision
Federal de Electricidad). Este trabajo de investigacion analiza el distanciamiento
gue se ha tenido con esta estrategia de crecimiento energético, que da preferencia
a ciertos sectores que parecen ser mas productivos en el corto plazo, pero que sus
ganancias son las pérdidas para la CFE, asi como el panorama actual en el que nos
encontramos, para demostrar que con la reciente modificacion a la Reforma
Energética nuestro pais se encuentra situado en un momento clave para empezar

a movernos en la direccibn correcta para reestructurar nuestra estrategia de



desarrollo sustentable. Este analisis gira en torno a ciertas preguntas clave que han
sobresalido y guiado esta investigacion:
e Como impactan las tecnologias verdes a una sociedad en su economia y
desarrollo?
e ;CoOmo podemos aprovechar un modelo de generacién de energia limpia que
hasta el momento se ha marginado favoreciendo a intereses privados?
e (Qué posibilidades tiene el sector hidroeléctrico de impulsar la transicién a
las energias limpias?
e ;Cudles son las areas en las que México tiene gran potencial para explotar

las energias limpias?

Justificacion

La eleccion de este tema tiene como motivo, la situacion critica en la que se
encuentra el sector energético de nuestro pais y las oportunidades que se presentan
a partir de las modificaciones que recientemente fueron propuestas, al Congreso de
la Unidn, por el presidente de la Republica de México, como una Reforma a la
Reforma de 2013.

Las energias limpias, desde mi punto de vista, ofrecen la oportunidad de
reestructurar la base industrial del pais, y proporcionar a la economia nacional un
efecto de “arrastre” o “encadenamiento” que nos llevaria a disminuir la
desaceleracion econdmica que vivimos y elevar los niveles de vida de la poblacién.
Aungue el problema se presenta, a nivel mundial, la investigacion versa sobre la
Republica Mexicana. Es necesario entender el rezago tecnolégico y energético que
sufren algunas zonas del pais y ver los potenciales de éstas; el periodo de andlisis
sera a partir del afio 2000 a la actualidad. Es decir, se enfoca en el estudio de las
Gltimas tres administraciones y la administracion actual que significa un giro

diametral en el rumbo de la estrategia energética de nuestro pais.



Hipotesis

Es necesario utilizar alternativas para contar con un suministro de energia en
cantidad suficiente, adecuada y asequible para el desarrollo econémico de las
distintas regiones de nuestro pais, incluyendo las que registran los mayores indices
de pobreza donde se busca la transicion de las economias agricolas de subsistencia
a sociedades modernas con mayor capacidad para integrarse a los sectores

industrial y de servicios.

La energia es imprescindible para potenciar el bienestar social y econémico y, en
la mayoria de los casos, es indispensable para generar la riqueza industrial y
comercial. Esto debe de ser compatible y basarse en un uso responsable de los
recursos naturales y promocion de nuevos tipos de energias como las renovables.
Impulsar la insercién a la cadena industrial de energias limpias o energias verdes,
como lo son la energia solar, edlica, hidroeléctrica y geotérmica. En primer lugar
permitira que el medio ambiente tenga una gran recuperacién al disminuir el uso de
energias provenientes de combustibles fésiles, después, la adopcion de este
enfoque dentro de la industria, es la estrategia Optima para reconfigurar y dinamizar
el desarrollo de México, en todos los aspectos, es la respuesta logicamente
ordenada para llevar a la economia mexicana a un escalén arriba, dinamizando e
impulsandolo a crecer sostenidamente, y romper con el “lastre” mas pesado que
carga, la centralizacion energética, para situarnos en un nuevo paradigma
econdmico que nos beneficiara en lo que hoy parece un futuro cercano y

prometedor.



Objetivo General

Proponer una estrategia de desarrollo basada en las zonas potenciales para el
desarrollo de la energia hidroeléctrica la cual, sumada a la utilizacion de las otras
energias verdes, como la solar, edlica y geotérmica, favorecerd las condiciones
econOmicas de la poblacibn mexicana mediante un crecimiento sostenido y
sustentable. Identificando el papel de las dltimas cuatro administraciones
gubernamentales de México, resaltando el incremento del rezago tecnolégico que
se formé durante éstas, y que actualmente no son satisfactorias, ayudando a
comprender de una mejor manera el panorama que actualmente enfrentamos;
mediante el analisis estadistico de las variables consideradas, se establecera la
potencialidad que tienen ciertas zonas del pais con la finalidad de determinar si, a
través del financiamiento al desarrollo de energias alternas y limpias, se podra
alcanzar un nivel de desarrollo sostenido mucho méas elevado y de caracter

sustentable.

Obijetivos Especificos
« Demostrar que la energia hidroeléctrica es la mejor opcion para el
crecimiento de la produccién de energia eléctrica, a la cual se le ha negado
el estatus de “energia limpia”, a pesar de que tiene grandes ventajas en el
grupo de energias sustentables.

% Proponer la construccion de un modelo de energias renovables tomando
como punto de partida la energia hidroeléctrica.

% Hacer una proyeccién con base en las tasas de crecimiento que han
presentado las energias renovables y alternas en México y destacar los retos
hacia la Agenda 2030 para el Desarrollo Sustentable.

+ Integrary explicar el analisis de manera descriptiva e inferencial para evaluar,
comparar los beneficios que se pueden obtener, en especifico, de la energia

hidroeléctrica.

o,

« Demostrar que la energia renovable significa un ahorro considerable y al

mismo tiempo representa eficiencia energética.



Metodologia
La investigacion se realizard con base en el método cientifico, y los métodos
estadisticos cuantitativo y cualitativo, para examinar la evolucién del sector

energeético en las administraciones gubernamentales mencionadas.

Método

La primera parte de la investigacion proporciona las herramientas necesarias para
comprender la importancia de la soberania energética, los cambios que los
energeéticos renovables traeran consigo a la sociedad y como impactaria a México,
sobre todo, como puede impactar en una reconfiguracion del sector energético hacia

un enfoque sustentable.

Con la informacién estadistica que se presenta sobre las variables explicativas que
se han tomado en cuenta, en conjunto, con el uso de la estadistica descriptiva se
interpretan los datos con la finalidad de demostrar la “capacidad ociosa” que el pais
mantiene con respecto a su potencial energético-natural aplicable a la industria y se
propondrd la insercion industrial y econdmica tanto de la tecnologia como de la

energia limpia.

La actual crisis ambiental ha sido ocasionada por los seres humanos al presentarse
la industrializacion de los procesos de produccion y consumo de bienes y servicios,
donde los limites fisicos de reposicion en el planeta se exceden ocasionando como
principales efectos, el cambio climatico, el déficit ecoldgico, la pérdida de

biodiversidad, la contaminacion, etc.

La acciodn irracional del hombre sobre la naturaleza a partir del crecimiento de la
poblacién y su distribucién en grandes ciudades con modelos de organizacion que
significan una estrategia basada en el consumo y la explotacion de recursos

naturales que no toma en cuenta la capacidad de reposicion.



Capitulo 1: La Crisis de la Industria Eléctrica

1.1 Crisis ambiental
“Las dos causas principales de la degradacion ambiental son la pobreza continua
de la mayoria de los habitantes del planeta y el consumo excesivo de energia por

parte de la minoria privilegiada”. *

La actual crisis ambiental ha sido ocasionada por los seres humanos al presentarse
la industrializacion de los procesos de produccion y consumo de bienes y servicios,
esta se ha presentado cuando los limites fisicos del planeta se exceden por algin
motivo, como podria ser el calentamiento global, el déficit ecoldgico, la pérdida de

biodiversidad, etc.

Por la irresponsable accion del hombre sobre la naturaleza, el gran responsable del
deterioro ambiental son nuestras ciudades y sus modelos de organizacion y debido
a su irracional estrategia basada en el consumo y la explotacion de recursos

naturales.

La industria eléctrica de nuestro pais se encuentra en una etapa de transformacion

obligada donde influyen principalmente factores tecnolégicos y financieros.

El cambio climatico se ha convertido en el detonador que ha acelerado la adopcion
de las llamadas “energias limpias”. La utilizacion de combustibles fésiles en la
generacion de energia eléctrica se encuentra asociada directamente al incremento
en las emisiones de gases de efecto invernadero. Principalmente Estados Unidos y
China destacan por la utilizacion de carbén, pero en la mayoria de los paises se
utilizan también otros combustibles fésiles como el gas, diésel, combustéleo y

turbosina.

! Espinosa Medel Eduardo. Diagndstico Actual de la Crisis Ecolégica. Documento de trabajo del Diplomado
en Economia Ecolégica y Ambiental del Agua. FES Acatlan UNAM, 2005. p.1.



La actual crisis ambiental ha sido ocasionada por los seres humanos, el déficit
ecologico que significa que estamos consumiendo una mayor proporcion de
recursos de los que la naturaleza alcanza a reponer. La industrializacién de los
procesos de produccion y consumo de bienes y servicios se han incrementado de
tal manera que se han rebasado los limites fisicos y la capacidad de reposicion del
planeta es insuficiente, llegando a una situacion de extrema gravedad y se requieren
de acciones inmediatas para mitigar el calentamiento global, la pérdida de la

biodiversidad, la contaminacion etc.?

La irresponsable accion del hombre sobre la naturaleza es la causa principal del
deterioro ambiental. La construccion y expansion de las ciudades y sus modelos de
organizacion y la estrategia irracional basada en el consumo y la explotacion de
recursos naturales donde ha predominado la idea de que el medio ambiente debe
transformarse para la satisfaccion de las necesidades con una visidn de corto

plazo.®

Se tendran que buscar alternativas para contar con un suministro de energia
adecuado y asequible para el desarrollo econémico de los paises y la transicion de
las economias agricolas de subsistencia a las sociedades modernas industriales.
La energia es imprescindible para potenciar el bienestar social y econémico y, en la
mayoria de los casos, es indispensable para generar la riqueza industrial y
comercial. Esto debe de ser compatible y basarse en un uso responsable de los

recursos naturales y promocién de nuevos tipos de energias como las renovables.*

Después de 36 afos de politica “neoliberal’” donde el proceso de privatizacion de
las empresas de la industria eléctrica, ha tenido resultados funestos en la medida
gue se ha distorsionado el objetivo estratégico del sector para privilegiar las

ganancias de unas cuantas empresas privadas, estamos en presencia de una nueva

2 Manifiesto por la Vida por una Etica para la Sustentabilidad. Simposio sobre Etica Ambiental y Desarrollo
Sustentable. Bogotd Colombia, los dias del 2 al 4 de mayo de 2002.

3 |bid.

* Ibid.
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fase de crecimiento donde se pretende encauzar el crecimiento econémico del pais
tomando como base el sector energético para ubicarlo como el eje de la estrategia

del crecimiento.

En nuestro pais la actividad econdémica requiere de poder contar con una
disponibilidad creciente de energéticos y agua para poder hacer frente a factores
como el crecimiento demogréafico, desarrollo industrial, comunicaciones vy

transportes, agricultura, servicios, etcétera.

La iniciativa de Reforma Energética promovida por el presidente de la Republica
Mexicana, tiene como objetivo adecuar el sector energético, en este caso el sector
eléctrico, a las necesidades del crecimiento econémico y a la necesidad de propiciar
la transicion que implica la sustitucion de consumo de combustibles fésiles hacia las

tecnologias limpias, amigables con el medio ambiente.

En una economia en crecimiento, como la nuestra, se presentan dos grandes
desafios:

e Satisfacer la demanda de energia de una poblacion creciente que demanda
cada vez mayor cantidad de bienes y servicios que habran de producirse
mediante la utilizaciobn de energéticos que provienen de la quema de
combustibles fosiles.

e Proporcionar energia y agua a una poblacién que habra de seguir creciendo,
cuando menos hasta el afio 2035, y que habrda de concentrarse
principalmente en ciudades, significa que se tendran que realizar obras de
infraestructura hidraulica que se pueden aprovechar para generacion de
electricidad.®

Sin duda el principal indicador del bienestar social esta relacionado con la
disponibilidad de agua y energia. El progreso o atraso de las comunidades tiene
que ver con la disponibilidad o carencia de estos elementos incluso en las

localidades que no dependen economicamente de la agricultura.

> Kunzig Robert. How Population Booms. National Geographic, January 2011.
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El Gobierno de la Republica debe asumir el firme compromiso de construir un
México mas prospero e incluyente. En este marco, debe sumar esfuerzos con los
gobiernos locales, para asegurar que toda la poblacion tenga acceso a los servicios
bésicos, en especial electricidad y agua. Recursos vitales que promueven el
desarrollo de las familias, el reto es grande, histéricamente, nuestro pais ha
enfrentado una situacién hidrica compleja, con episodios graves de sequia,

desabasto e inundaciones.

Esta situacion implica redoblar esfuerzos, para realizar obras de infraestructura
hidraulica para que todos los mexicanos contemos con agua potable, electricidad,
drenaje y saneamiento, asi como condiciones para afrontar los efectos adversos del

cambio climético.

Hay que iniciar la construccién de importantes obras de infraestructura hidrica, con
la participacion del sector privado y de los gobiernos federal, estatales y
municipales.

Sin embargo, esta labor debe complementarse con acciones concretas de mediano
y largo plazos, como son el uso racional de los acuiferos y el mejoramiento de las
condiciones ambientales en las cuencas, para favorecer la sustentabilidad
hidrologica del pais.

El agua es el gran motor de vida y desarrollo de México de cuyo cuidado y uso
eficiente depende nuestro presente y el futuro de las proximas generaciones de
mexicanos. Nuestro pais tiene condiciones hidrol6gicas muy diversas, cada region
del territorio tiene sus bondades y desafios hidricos, y cada mexicano tiene una
necesidad y una relacion diferente con el agua y la energia.

La degradacion del medio ambiente se manifiesta principalmente como sintoma de

una crisis de la civilizacion.®

6 Leff Enrique. Crisis de la Civilizacién y Emergencia del Ambiente. Saber Ambiental. Ed. Siglo XXI, México
2013. P. 257.
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1.2 Crisis financiera en el sector eléctrico

Son muchos los factores que intervienen en la actual crisis financiera de la CFE,
desde los de tipo administrativo a los derivados de la Reforma Energética de 2013
donde se le asignaron una serie de obligaciones financieras que la habrian de
conducir a la quiebra. Los subsidios, a las “energias limpias”, que en esencia debe

asumir el Estado, los tiene que financiar la CFE.

El proceso de privatizacién de la industria eléctrica y entrega de del control de la
industria eléctrica a empresas extranjeras, se inicio en el periodo de Carlos Salinas
de Gortari cuando, en 1992 mediante la modificacion de Leyes secundarias se, se
autorizo a las empresas privadas a generar electricidad para el autoconsumo y del
conjunto de empresas de un parque industrial o plaza comercial. A esta modalidad

se les denomina “sociedades de autoabasto”.

Los grandes corporativos suscribieron “contratos de cogeneracion” donde estaba
pactado que el excedente de produccion seria entregado a la CFE, quien lo
compraria. Es importante mencionar que de acuerdo con el Articulo 27 (parrafos 6°
y 7°) de la Constitucién Politica de nuestro pais sélo puede producir electricidad y
comercializar CFE y en su momento la Compaiiia de Luz y Fuerza del Centro.’

De acuerdo con los datos que maneja el Sindicato Mexicano de Electricistas el
SME, existen 239 centrales generadoras y deberian de existir 239 socios.® Sin
embargo, a partir de la Reforma Energética de 2013, se establece que todos los
socios de un corporativo, aqui ya no importa si estan integrados en un parque
industrial o plaza comercial, tienen derecho a participar el beneficio de consumir la
energia que pagan al precio del costo de la empresa que produce la energia edlica
o fotovoltaica, obteniendo también el beneficio de que la CFE asume los costos de

7 Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, Art. 27, 1917.
8 Oliva Fernando. Exsecretario del Trabajo del Sindicato Mexicano de Electricistas. Conferencia ante la
Comision de Energia de la CAmara de Diputados. https://fb.watch/9BTOZa
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transmision, mantenimiento, administrativos, etc. De esta manera las grandes
empresas que integran un corporativo admiten socios, aunque sélo posean una
accion. Asi por ejemplo la empresa Cemex (Cementos Mexicanos), Grupo CARSO
de Carlos Slim o cualquier otra gran empresa, pueden tener un parque edlico
instalado en el Istmo de Tehuantepec donde producen la electricidad que le
entregan a la CFE la que, a su vez, la distribuye a todas las empresas agremiadas
al corporativo, incluyendo las que sélo posean una accion, estas empresas se
encuentran diseminadas en todo el pais. La CFE recibe la energia eléctrica en el
Istmo de Tehuantepec y la entrega en Monterrey, Tijuana o cualquier lugar de la

Republica Mexicana, asumiendo los costos de distribucion.

En 2021 hay registradas 239 centrales de abasto con 67737 socios.® De esta
manera la CFE perdié a sus mejores clientes y por lo tanto bajaron sus ingresos

considerablemente y tiene obligaciones financieras que no puede solventar.

Estas centrales de autoabasto venden a la CFE el sobrante entre lo consumido y lo
generado. Las ganancias son para el corporativo y las pérdidas son para la CFE. El
objetivo no declarado, pero presente en los hechos, de la Reforma Energética de
2013, es que la CFE caiga en bancarrota para poder privatizarla. Hasta ahora se ha
sostenido contratando deuda, pero al ser la empresa estatal la que asume las
pérdidas y otorga los subsidios en lugar del Estado mexicano, se anticipan los
resultados catastroficos en el corto plazo. Las pérdidas segun el SME se presentan

de la siguiente manera:

La CFE, tiene que comprar la energia producida por las centrales generadoras
mediante las asignaciones que hace el Centro Nacional de Control de Energia que
establece como criterio de prelacidon quien produce energia limpia (fotovoltaica o
eolica) al menor costo. Todos los dias a las 0 horas realizan las subastas y asignan

las 6rdenes de compra.

% Ibid.
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Aqui dejan fuera a la energia hidroeléctrica porque en la Reforma de 2013 no la
consideraron “energia limpia”. También es necesario mencionar que previamente
han dejado de utilizar y mantener en condiciones Optimas a las centrales

hidroeléctricas.1?

El costo de la energia que la CFE tiene que pagar a las centrales productoras
privadas es de 223 mil millones de pesos.! También la CFE, tiene que asumir el
costo de dejar de producir para que produzcan las centrales privadas y mantener
sus equipos en condiciones de entrar a cubrir el abasto cuando los productores
privados lo suspenden a causa de la intermitencia, mantenimiento o fallas técnicas.
Esta funcion le representa a la CFE un costo de 215 mil millones de pesos. La
distribucién y mantenimiento le cuestan a la CFE, 30 mil millones de pesos. El
reemplazo a causa de la intermitencia le cuesta a la CFE 4 mil millones de pesos.
En total la CFE suma pérdidas anuales por 472 mil millones de pesos, ingresos que
no recibe y tiene que sufragar con subsidios y deuda. Segun el SME, la quiebra de
la empresa significa privatizar, a precio de ganga, los 100 mil kildbmetros de lineas
de conduccién y los 800 mil kilbmetros de redes de distribucion. 12

El objetivo no declarado de esta politica es el de entregar a las empresas extranjeras
el control del mercado de la industria eléctrica y provocar la bancarrota de la CFE,
para apoderarse de las redes de transmision y distribucion.

A continuacion, se muestra un cuadro con los datos que ilustran el avance del
control de la produccion de energia por la CFE y los Privados, tomando como punto
de partida el afio 2000 cuando CFE y Luz y Fuerza del Centro generaban el 100%

de la electricidad:

10 1bid.
1 bid.
2 |bid.
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Porcentaje de generacion

Afio CFE Privados
2000 100 0
2022 38 72
2024 20 70
2030 15 85

Fuente: Elaborado con los datos proporcionados por el Prof. Angel Balderas y el
SME

Como se puede observar en un periodo relativamente corto, 22 afos, el sector
eléctrico ha quedado dominado por productores privados quienes bajo el supuesto
de que generan con “tecnologias limpias” y al amparo de la Reforma Energética de
2013, han desplazado a la produccién de la CFE con el consecuente dafio

financiero.

La pérdida del control del sector eléctrico no es asunto menor, debemos tener en
cuenta que se trata de un sector estratégico y de seguridad nacional del que
dependen el desarrollo y el bienestar de nuestro pais. El futuro de la industria, los
servicios, los hogares y las personas, no puede estar supeditado a los intereses de
las empresas privadas que tienen como objetivo principal incrementar sus

ganancias.
Afortunadamente el gobierno de nuestro pais ha contratado ya la compra de 13

plantas de generacion a la empresa espafiola Iberdrola, lo que significa recuperar

el control por parte de la CFE de la produccion nacional de energia eléctrica con el
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55 por ciento, dejando a los productores privados el restante 45%.%3
Centrales Eléctricas de Iberdrola adquiridas para operacion de la CFE
. Capacidad O
Capacidad TMW) Fecha de inicio de Tioo de
No. | Central Eléctrica Ubicacion (MwW) < Tecnologia operacion P =
Permisos CRE interconexion comercial Retine
. CENACE
Tamazunchale, San 1261 1235 Ciclo Junio 2007
‘ Tarsawe| Luis Potosi (PIE:1I6LAUT:100) | (PIE:1135;AUT:100) combinado (16 afos) RIEY AN
2 Tamazunchale Il Tamazunchale, San 532 514 Ciclo Mayo 2022 LIE
Luis Potosi S combinado _(1anio) ] =
1214 1102 Ciclo Diciembre 2003
3 Altamirallly V| Altamira, Tamaulipas. | o\ 11c29.AUT-60) | (PIE:1,042.4;AUT-60) | combinado (20 aios) PIEyAUT
g 1223 1201 Ciclo Noviembre 2006
4 Altamira V | Altamira, Tamaulipas. (PIE:1I43;AUT:80) | (PIE: 1121 AUT: 80) combinado (17 afios) PIEy AUT
. 1178 917 Ciclo Octubre 2019
2 Tosolobampd Ao Saks (PIE1.09Y; LIE: 87) (PIE:887; LIE: 30) combinado (4 afios) PIEYHE
6 Topolobampo IIl Ahome, Sinaloa 868 791 Ckclo Nov'emt}r? 2019 PIE
combinado (4 anos)
El Carmen, Nuevo 1,026 904 Ciclo Enero 2019 =
e Leon (PIE: 946; LIE: 80) (PIE: 869; LIE: 35) combinado (4 aios) e o
Gomez Palacio, 615 543 Ciclo Marzo 2005
B Lalaguna Durango. (PIESI4; AUT: 101) (PIE: 498; AUT: 45) combinado (18 afics) PIEY AU
Monterrey |y Il Pesqueria, Ciclo Marzo 2002
9 (Dulces Nombres) Nuevo Leon 530 45 combinado (1ano) PIE
Monterrey llly IV Pesqueria, Ciclo Octubre 2016
10 | (Dulces Nombres I1) Nuevo Leon 338 303 combinado (7 anos) AUT
n Baia California Ensenada, 333 324 Ciclo Enero 2017 PIEY LIE
) Baja California (PIE303; LIE: 30) (PIE294; LIE:30) combinado (6.afios) y
12 Enertek Altamira, Tamaulipas. 168 152 Gclo Febrero 1996 06
combinado (25 anos)
Juchitan de Zaragoza
13 La Venta |l y Santo Domingo 102 102 Edlica Marzo2072 PIE
: (1 anos)
Ingenio, Oaxaca
Total 9,388 8,633

Fuente: Aristegui Noticias https://aristeguinoticias.com/1104/mexico/amlo-defiende-

compra-de-plantas-a-iberdrola-no-son-chatarra/

El gobierno no tiene opcién, el 11 de junio de 2022, se publicé la noticia a nivel

nacional, de que se buscard enmendar la Ley y fortalecer a la CFE.

Los contratos existentes tienen una vigencia de 25 afios y los tienen que respetar

por el principio de irretroactividad, asi que buscardn que ya no haya nuevos

contratos porque la disponibilidad de energia rebasé las necesidades de aqui al afio

2050. También se buscara incluir a la generacion hidroeléctrica como “energia

limpia”

13 Balderas Angel, Reforma Energética de 2013. Folleto digital y Entrevista 9 de febrero 2023, con Daniela

Campero: #Para hablar en Libertad.
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1.3 Energias limpias
Cuando llego al poder el nuevo gobierno tuvo que suspender la entrada de las
nuevas inversiones en instalacion de “energias limpias” eolicas y fotovoltaicas

porque resultan insostenibles financieramente hablando.

Durante el periodo de 2013 a 2018, la Comision Reguladora de Energia autorizo
generar mediante fuentes edlicas y fotovoltaicas, el equivalente a tres veces el
consumo estimado para 2024. De no haberse suspendido la instalacién de nuevas
fuentes de “energias limpias” (edlicas y fotovoltaicas), el gobierno a través de la
CFE (Comision Federal de Electricidad), tendria el compromiso de adquirir, el
potencial que pueden llegar a producir, el cual asciende al equivalente a 10 veces

el consumo estimado para el 2050.

El problema seria simple si las empresas asumieran el riesgo de generar, distribuir,
mantener las lineas de transmision y asumir el costo administrativo. Sin embargo,
en la Reforma Energética se establecié que la CFE debe comprar toda la “energia
limpia” que se produzca a precios de subasta donde ella misma no puede participar
porque en la Reforma de 2013 las plantas hidroeléctricas no se consideran
“energias limpias”, a pesar de que no consumen combustibles fésiles porque

aprovechan las caidas de agua de las presas o cascadas.'4

Para las empresas que ya estan establecidas las ganancias estan aseguradas, sélo
entregan el sobrante de la energia generada menos el consumo del corporativo
(conjunto de empresas asociadas), a la CFE y esta debe pagarles segun el precio
alcanzado en la subasta y asume los costos de transmisién, mantenimiento de
lineas y gastos de administracion. Por ejemplo, en el Istmo de Tehuantepec en el
parque edlico La Venta lll, Iberdrola le vende a CFE a $2.73 el Kilowatt hora (Kwh).
Por otra parte, la CFE tiene que transportar la energia a los sitios de consumo,

distribuirla, asumir la merma, efectuar gastos de administracion, etcétera, lo que le

14 Nahle Rocio, Conferencia Magistral: Foros sobre la Reforma Eléctrica. Xalapa Veracruz 14 de febrero de
2022.
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cuesta $1.28 por kilowatt. En total la CFE tiene que pagar $ 4.01, por cada Kwh que
vende a $ 2.33, lo que significa que solo recupera el 60% del costo sin tener

posibilidades de llegar a ser una empresa autosuficiente en términos financieros

1.4 La intermitencia

Las “energias limpias "edlicas y fotovoltaicas”, tienen el inconveniente de que no
producen de manera constante y carecen de sistemas de almacenamiento aqui
nuevamente la CFE, tiene la obligacién, segun lo establecido en la Reforma
Energética, de abastecer la energia durante las noches, los dias nublados y cuando
el viento tiene una velocidad inferior a los 20 Kilbmetros por hora, para ello debe
mantener sus centrales generadoras funcionando continuamente, esto significa un
costo adicional porque ademas de que tiene que comprar “energias limpias” tiene
que generar electricidad que no puede vender porque debe estar disponible en
cualguier momento para suplir a las fuentes edlicas y fotovoltaicas que funcionan

de manera intermitente de acuerdo con las variaciones climaticas.

La otra modalidad que adoptaron los productores de “energias limpias”, para
atender el problema de la intermitencia es la de instalar junto con las turbinas eélicas
0 paneles fotovoltaicos, plantas generadoras de electricidad que consumen gas
natural como combustible. Aqui también se tienen grandes pérdidas porque en la
Reforma Energética se establece que PEMEX, debe subsidiar a los productores,
vendiendo el gas, 20% abajo del precio internacional. El gas que PEMEX importa,

porque no lo tiene, lo tiene que vender con precios subsidiados.'®

1.5 Quiebra de la CFE

El proceso de privatizacion de la industria eléctrica se inicio en el periodo de Carlos
Salinas de Gortari cuando, en 1992 se autorizo a las empresas privadas a generar
electricidad para el autoconsumo, del conjunto de empresas de un parque industrial

o plaza comercial. A esta modalidad se les denomina “sociedades de autoabasto”.

5 |bid.
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Inicialmente 27 grandes corporativos con muchas empresas agremiadas
suscribieron “contratos de cogeneracién” donde estaba pactado que el excedente

de produccidn seria entregado a la CFE, quien lo compraria.

A partir de la Reforma Energética de 2013, se establece que todos los socios de un
corporativo, aqui ya no importa si estan integrados en un parque industrial o plaza
comercial, tienen derecho a participar el beneficio de consumir la energia que pagan
al precio del costo de la empresa que produce la energia edlica o fotovoltaica,
obteniendo también el beneficio de que la CFE asume los costos de transmisién del
fluido eléctrico, mantenimiento de las lineas de transmision, los gastos
administrativos, etcétera. De esta manera las grandes empresas que integran un

corporativo admiten socios, aungue s6lo posean una accién.®

Asi por ejemplo la empresa Cemex (Cementos Mexicanos), Grupo CARSO de
Carlos Slim o cualquier otra gran empresa, pueden tener un parque edlico instalado
en el Istmo de Tehuantepec donde producen la electricidad y la entregan a la CFE,
que, a su vez, la distribuye a todas las empresas agremiadas al corporativo,
incluyendo las que s6lo posean una accion, es importante mencionar que estas
empresas se encuentran diseminadas en todo el pais. La CFE recibe electricidad
en el Istmo de Tehuantepec y la entrega en Monterrey, Tijuana o cualquier lugar de
la Republica Mexicana asumiendo los costos inherentes al proceso de distribucion.

En 2021 hay registradas 223 centrales de abasto con 76256 socios. De esta manera
la CFE perdi6 a sus mejores clientes y por lo tanto bajaron sus ingresos

considerablemente y tiene obligaciones financieras que no puede solventar.’

Estas centrales de “auto abasto” venden a la CFE el sobrante entre lo consumido y
lo generado. Las ganancias son para el corporativo y las pérdidas son para la CFE.
El objetivo no declarado, pero presente en los hechos, de la Reforma Energética de

16 |bid.
7 |bid.
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2013, es que la CFE caiga en bancarrota para poder privatizarla. Hasta ahora se ha
sostenido contratando deuda, pero al ser la empresa estatal la que asume las
pérdidas y otorga los subsidios, en lugar del Estado mexicano, se anticipan los
resultados catastréficos en el corto plazo. El gobierno no tiene opcion, el dia 11 de
junio de 2022, se publicé la noticia a nivel nacional, de que se buscard enmendar la

Ley y fortalecer a la CFE.8

Los contratos existentes tienen una vigencia de 25 afios y los tienen que respetar
por el principio de irretroactividad, asi que buscardn que ya no haya nuevos
contratos porque la disponibilidad de energia rebaso las necesidades de aqui al afio
2050. Sin embargo, al incluir a la generacién hidroeléctrica como “energia limpia”,
es evidente que podra superar a sus contendientes en términos de costo de

operacion, mantenimiento y durabilidad.

1.6 La transicién tecnoldgica

El avance tecnolégico se debe aprovechar para la transicion obligada por el
agotamiento de los combustibles fosiles. Conforme se presenta una nueva
generacion tecnolégica, la obsolescencia y el final de la vida util de la infraestructura
de la industria eléctrica, significan que habra de sustituir nuestras fuentes de

energia, que consumen combustibles fésiles, por las llamadas “energias limpias”.

Es aqui donde destaca el potencial de la industria hidroeléctrica, no solamente por
las ventajas en términos econdémicos, sino por la capacidad instalada que hasta la
presente administracion se ha mantenido marginada para dar preferencia a la

adquisicién de la energia generada en las centrales edlicas y fotovoltaicas.

La generacion hidroeléctrica destaca porque tiene grandes ventajas en términos de
menores costos de operacion y mantenimiento, ademas, nuestro pais tiene
capacidad instalada que se esta desaprovechando, la conformacion orogréafica de

nuestro territorio (suelo muy accidentado) hace propicia la instalacion de turbinas

8 |bid.
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generadoras en buena parte del pais. La instalacion de turbinas hidroeléctricas debe
comprender diferentes escalas, segun las necesidades de la comunidad. También
es necesario hacer notar que este sistema permite operar de manera permanente,
lo que significa que supera a otras tecnologias limpias, como la fotovoltaica y la

edlica, que tienen como problema asociado la intermitencia.

De acuerdo con los planes expresados por CFE, con la capacidad instalada
existente, ahora en 2022, una vez que se rehabiliten y modernicen todas las
centrales hidroeléctricas podra llegarse a producir el 30% de la demanda requerida.
Este objetivo es en realidad modesto, pero permite sanear las finanzas de la CFE y
también rebasaria la meta de generar el 30% de la energia de manera sustentable
y facilita el proceso de transicion tecnolégica. Aqui es pertinente hacer mencién
que Canada produce el 60% de la energia eléctrica que consume mediante
centrales hidroeléctricas, las cuales se consideran ecoldgicas, operan con alto nivel
de eficiencia, bajos costos de operacion y mantenimiento y se consideran
productoras de energia limpia que supera con amplia ventaja a la energia edlica y
fotovoltaica.'®

¥ |bid.
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Capitulo 2: La energia en México
Considerado como impulsor del desarrollo econdmico de nuestro pais el sector
energético fue hasta 1988, parte fundamental de los programas de gobierno de casi
todos los presidentes de México. Desde Porfirio Diaz, hasta José Lopez Portillo, el

sector eléctrico crecio y fue parte de los logros y beneficios del desarrollo.

La industria eléctrica desde sus inicios ha estado asociada al progreso y ha formado
parte del proceso de desarrollo econémico e industrial de nuestro pais.'La primera
referencia se remonta al afio de 1879, cuando una empresa de hilados y tejidos
establecida en Ledn Guanajuato,” La Americana”, instalé la primera planta
termoeléctrica para su servicio. Este acontecimiento motivdé que otras empresas

textiles y mineras hicieran lo mismo para producir su propia energia eléctrica.?

La gran novedad que significaba grandes ganancias para la industria también llego
a ser aprovechada en el terreno politico del régimen porfirista que la adopté como
una politica de estado para impulsar a la industria mediante las concesiones al

aprovechamiento de las aguas nacionales.

El éxito de la industria trascendi6 a la capital del pais y pronto, surge el alumbrado
publico en la plancha del z6calo y en la calle de Plateros (hoy Madero). Para 1881
la Compafiia Mexicana de Gas y Luz Eléctrica empieza a generar y distribuir

electricidad para uso publico y residencial.®

2.1 El inicio de la industria eléctrica
En un periodo relativamente corto el alumbrado llegd a Guadalajara, Monterrey,
Veracruz y Mérida en donde este servicio lo proporcionaban empresas locales. El

gran salto se presentd a partir de 1887 cuando la evidencia del éxito de las

1 .
Ibid.
2 | os inicios de la Industria Eléctrica en México. Revista Lux, Suplemento Especial 50 Aniversario de la
Nacionalizacion de la Industria Eléctrica. México, SME. Septiembre de 2010, p5
3 .
Ibid. P6
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empresas motivd su expansion a otras ciudades del pais, en 1911 ya habia 199
empresas generadoras de energia eléctrica situadas principalmente en Puebla,
Hidalgo, Guanajuato, San Luis Potosi, Nuevo Ledn, Estado de México, Querétaro,

Aguascalientes, Michoacan, Campeche, Jalisco, Chiapas, Zacatecas y Tabasco.*

La rapida expansion estuvo relacionada con la demanda que crecia conforme a las
actividades econdmicas realizadas en cada region. La gran mayoria de las
empresas eran de capital nacional, sin embargo, poco a poco fue reemplazado por
capital forAneo. También es necesario mencionar que estas empresas se
establecieron en las zonas mas rentables que aseguraban las mayores ganancias

y quedaron al margen las zonas rurales de muchos estados de la republica.

La répida expansion de la industria eléctrica propicio el establecimiento de dos
empresas gigantes: La Mexican Light and Power Company y la Impulsora de
Empresas Eléctricas. La primera llegd a México en 1903 con capital
anglocanadiense y la segunda surge como subsidiaria de la empresa The American
and Foreign Power Company.®

2.2 La Mexican Light and Power Company Limited

Durante el porfiriato las empresas productoras de energia eléctrica lograron
concesiones para la explotacion y aprovechamiento de las aguas nacionales.
Desde su aparicion, el 10 de septiembre de 1902, La Mexican Light and Power
Company Limited, de origen canadiense, estaba destinada a ser el monopolio
eléctrico més grande del pais. Contaba con un capital de 12 millones de délares los
cuales significaban mucho dinero en aquella época. Es aqui donde empieza la
absorcion de las otras empresas importantes, en 1905 ya contaba con el control de
la Compafia Mexicana de Electricidad, Comparfia Mexicana de Gas y Luz Eléctrica
y Compaiiia Explotadora de las Fuerzas Eléctricas de San Ildefonso. ©

4 .-
Ibid.

> Govea Sansén Mario. La Industria Eléctrica en México. Revista Lux, num. 605, SME, México, abril 2009, p.
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El crecimiento econdmico del sector se debido a la rentabilidad de la industria
eléctrica ya que para 1906, la Mexican Light and Power Company Limited obtuvo
concesiones en Puebla, Hidalgo, Estado de México y Michoacén. Al principio se
unié a Mexican Tramways, que operaba el tren ligero en la ciudad de México. Estas
compafias compartieron hasta el afio de 1933, las oficinas, los talleres, los

operarios y los sistemas de administracion. ’

En su afan expansionista, la Mexican Light logré la liquidacién de productores
locales de energia eléctrica, en donde se aprovechd del equipo e instalaciones de
las mismas, logrando otras concesiones para beneficio propio mediante la
explotacion y aprovechamiento de aguas nacionales. El 24 de marzo de 1903, la
Mexican Light obtuvo la concesion para explotar los rios Necaxa, Tenango y

Xaltepuxtla.

Estas facultades otorgadas por parte del gobierno de Porfirio Diaz fueron vitales
para el auge monopdlico de la Mexican Light y de otras empresas como la American
Foreign Company. Es importante hacer notar que estas empresas ubican sus
inversiones en las zonas urbanas y desatendiendo las zonas rurales, que no

representaban el nivel de ganancias esperado.

Ya para el afio de 1911, en tan solo 9 afios, la distribucién y operacion de energia
eléctrica para la ciudad de México y la periferia en donde contaba como centrales
de servicio bajo su disposicion, la hidroeléctrica de El Salto en Juanacatlan, la
interconexion Necaxa - México - El Oro, la central termoeléctrica de Nonoalco e

incluso también la concesion para el bombeo y provision de agua potable de la

7 Los inicios de la Industria Eléctrica en México. Revista Lux, Suplemento Especial 50 Aniversario de la
Nacionalizaciéon de la Industria Eléctrica. México, SME. Septiembre de 2010, p6
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capital del pais, ademas de que también eran duefios de la Compafiia Eléctrica
Irrigadora del Estado de Hidalgo, la central generadora e instalaciones de Juan
Salvador quien proveia del alumbrado publico en Amecameca y los siete

generadores en Necaxa para llegar a ser la empresa mas grande de América Latina.
8

El éxito de la creciente industria eléctrica llamé la atencién del gobierno respecto a
su grado de influencia. La actividad era de caracter primordial y donde se establecia
podia influir en cuestiones econdmicas, politicas y sociales porque impulsaba a
otras ramas de la economia y era apreciable el efecto multiplicador para las

actividades productivas de cada region en México.

2.3 La creacion de la Comisiéon Federal de Electricidad

En el periodo de la Revolucion Mexicana, la industria en general se desarrollé de
manera caotica, al ser un movimiento que buscaba la reparticion de la tierra se
enfocd por las conquistas agrarias y en cierta medida se dej6 de lado a la industria.
Tan pronto como se fue pacificando el pais, la industria fue recuperando su papel
principal en la generacion de empleos y en particular la industria eléctrica fungio
como impulsora y como simbolo de progreso, los gobiernos revolucionarios
encontraron en la electrificacion una muestra tangible de progreso y legitimaciéon de

Su actuar.

La gran influencia de la Mexican Light and Power Company Limited, llamé la

atencion de los gobiernos “revolucionarios” y buscaron limitar su poder.

8 Organo del Gobierno Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos. Diario Oficial, Tomo
XXXVI, Num. 7, México, martes 11 de mayo de 1926, "Cddigo Nacional Eléctrico". p.p. 132-134
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El presidente Alvaro Obregon cre6 en 1923 la Comision para el Fomento y Control
de la Industria de Generacidn de Fuerza, con la intencion de poder ejercer un control

sobre la generacion de energia eléctrica.

Esta Comision después se transformé en la Comisién Nacional de Fuerza Motriz,
cuyas funciones fueron restringir las ganancias excesivas y las actividades de
caracter monopdlico de todas las compaiiias eléctricas del pais teniendo cuidado
de evitar la fuga o disminucion de inversiones del pais en cuestiones de energia
eléctrica y ser mediador entre las problematicas de las empresas y los

consumidores.

Durante el gobierno de Plutarco Elias Calles en el afio de 1926 tras la promulgacion
del Codigo Nacional Eléctrico el cual establece en su primer articulo que "Son de la
exclusiva jurisdiccion del Poder Federal, la reglamentacion, regulacion y vigilancia
de la generacion de energia eléctrica por medios industriales, asi como el
determinar los requisitos técnicos a que deben sujetarse la construccién, manejo y
conservacion de las instalaciones existentes o que se establezcan en la republica
para la generacion, transformacion, transmision, distribucion y utilizacién de dicha
energia, a efecto de procurar el mejor aprovechamiento de ese elemento natural,

proteger la vida de las personas y garantizar las propiedades.®

Todo indica que probablemente el Codigo Nacional Eléctrico surge como necesidad
para reforzar la Comision Nacional de Fuerza Motriz, ya que dentro de las
disposiciones que se encuentran en el Cddigo Nacional Eléctrico, la intervencién del
gobierno es mas directa, estableciendo las condiciones para que pueda funcionar
la actividad eléctrica en el pais, asi como también el declarar de utilidad publica a la
ramay segun las cuestiones en que se encuentre el pais, proceder a la expropiacion

como lo sefala su articulo cuarto del Cédigo Nacional Eléctrico.

® Organo del Gobierno Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos. Diario Oficial, Tomo
XXXVI, Num. 7, México, martes 11 de mayo de 1926, "Cddigo Nacional Eléctrico". p.p. 132-134

27



Durante el gobierno de Abelardo Rodriguez Lujan, se realiz6 la reforma al articulo
73 de la constitucion, fraccion X el cual sefiala que el congreso tiene la facultad para
legislar en torno a la energia eléctrica y otras ramas) en todo el pais teniendo asi la
facultad de tomar las decisiones referentes al &rea eléctrica, pero estos esfuerzos

no fueron suficientes.

El 20 de enero de 1934 se publica en el Diario Oficial de la Federacién el decreto
para la constitucion de la Comisién Federal de Electricidad (CFE), con la intencion
explicita del gobierno de sentar las bases para la nacionalizacion de la Industria
Eléctrica. Destaca que la principal funcion que se asigno a dicho organismo seré la
organizacion y direccion, en todo el pais, de un sistema de generacién, transmision
y distribucion de la energia eléctrica, esto sin fines de lucro, para beneficio de los
intereses generales de la poblacion.©

Estas acciones por parte de la administracién de Abelardo L. Rodriguez dan a
entender la importancia del sector eléctrico para el desarrollo econémico, politico y
social de México. Es evidente que esta forma de pensar y de concebir a la industria
eléctrica fue compartida por el presidente Lazaro Cardenas del Rio durante su

administracion.

Fue en el Cardenismo donde se avanzo en esta politica modernizadora de beneficio
social, el 2 de marzo de 1937 surge un acuerdo para la inmediata organizacion de
la Comision Federal de Electricidad, CFE. Tomando como base el decreto del
Congreso de la Unién del dia 29 de diciembre de 1933 donde se planteaba que la
Secretaria de la Economia Nacional estaria a cargo de organizarla, estableciendo

bases de funcionamiento, programas laborales, asi como tomar las medidas

10 Grgano del Gobierno Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos. Diario Oficial, Tomo Cll Ndm. 3,
México, martes 4 de mayo de 1937, "Decreto por el cual se reforma al que autoriza al Ejecutivo Federal para
constituir la Comisidn Federal de Electricidad", p. 4.
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necesarias para cumplir con los objetivos del decreto del 29 de diciembre de 1933.
11

Posteriormente el presidente Lazaro Cardenas realizé una modificacion al decreto
publicado el 20 de enero de 1934 en el Diario Oficial de la Federacion, en donde
cambia el articulo primero, base primera, anexando la integracibn de miembros

elegidos por los gobiernos del distrito y de los territorios federales.?

Para el afio de 1937 la poblacion en México era de 18.3 millones de habitantes,
ampliandose la oferta laboral en el pais, asi como la demanda de la poblaciéon para

infraestructura de bienes y servicios y de vivienda.

El presidente Lazaro Cardenas, percibe la necesidad creciente de la demanda de
energia y el 14 de agosto de 1937, decreta la Ley que crea la Comision Federal de
Electricidad misma que se publica el 24 de agosto del mismo afio, en el Diario Oficial
de la Federacion.!?

Como complemento a este acontecimiento, surge en 1939 la Ley del Impuesto sobre
Consumo de Energia Eléctrica, la cual sefiala el cobro de un impuesto del 10% del
importe por consumo de electricidad por venta de energia eléctrica por parte de las

empresas generadoras.'*

11 Organo del Gobierno Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos. Diario Oficial, Tomo Cll Ndm. 3,
México, martes 4 de mayo de 1937, "Decreto por el cual se reforma al que autoriza al Ejecutivo Federal para
constituir la Comision Federal de Electricidad", p. 4.

12 Organo del Gobierno Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos. Diario Oficial, Tomo Cll Num. 3,
México, martes 4 de mayo de 1937, "Decreto por el cual se reforma al que autoriza al Ejecutivo Federal para
constituir la Comisidn Federal de Electricidad", p. 4.

13 Grgano del Gobierno Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos. Diario Oficial, Tomo cll. Nim. 47.
México. Martes 24 de agosto de 1937, "Ley que crea la Comisién Federal de Electricidad". p.p. 3-4.

14 Grgano del Gobierno Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos. Diario Oficial, Tomo CXIIl. Nim. 13,
México, lunes 10 de enero de 1939, "Ley del Impuesto sobre Consumo de Energia Eléctrica". p. 1.
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Para el 11 de febrero del mismo afio, surge la Ley de la Industria Eléctrica,
estableciendo de manera clara y concisa que el abastecimiento de energia eléctrica
es un servicio publico, pero que podra ser prestado por particulares por medio de
concesiones a condicion de que el servicio se preste de manera regular y continua
a los consumidores, teniendo control sobre los prestadores del servicio a través del

gobierno.t®

Debido a este proceso de intervencién gubernamental que se vino gestando desde
Alvaro Obregén para tener un control sobre la energia eléctrica, determinaron
gradualmente que las empresas privadas fueran disminuyendo sus inversiones. En
el periodo de 1937 a 1943, las inversiones crecieron menos de 1% anual, es por
esto "... que los primeros proyectos de CFE se realizaron en los estados de
Guerrero, Michoacan, Oaxaca y Sonora y como para entonces las empresas
privadas habian dejado de invertir, la nueva empresa publica se vio obligada a

generar energia para que aquellas la revendieron”. 16

El esquema mixto de produccién, distribucién y venta funcioné de manera eficiente,
la gran demanda de energia eléctrica, que crecia afio con afio en México, para la
actividad econdmica productiva y el uso doméstico, se pudo satisfacer gracias a la
elevacion de los factores de utilizacion del equipo existente y a las operaciones de
las plantas de servicio privado que acataron las normas establecidas por el
gobierno. El resultado fue todo un éxito, la generacién de energia eléctrica tuvo un

crecimiento asombroso del 9% al afio.’

15 Organo del Gobierno Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos. Diario Oficial, Tomo CXII,NGm. 36,
Meéxico, Sabado 11 de Febrero de 1939, "Ley de la Industria Eléctrica". p.p. 4 - 8. Las concesiones ya eran
adecuadas a la realidad nacional y justas para el interés publico.

16 Reséndiz Nufiez, Daniel. Op. cit., p. 21.

17 nE| general Lazaro Cardenas decreta, en 1937, la creacidn de la CFE". Revista Lux, Suplemento Especial 50
Aniversario Nacionalizacién de la Industria Eléctrica, México, SME, septiembre 2010, p. 14. Se tom¢ del indice
de la revista el titulo, ya que en la pagina 14 aparece un titulo diferente, el cual es "Ante la indiferencia y
abusos del Monopolio Eléctrico, el general Cardenas fundé la CFE Reséndiz Nufiez, Daniel. Op. cit., p. 22.
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Con afan de darle mayores atribuciones a CFE, surge el 14 de enero de 1949 el
decreto que establece a CFE como un organismo publico descentralizado,
personalidad juridica y patrimonio propio, en donde destacan como atribuciones la
creacion de obras eléctricas, el adquirir instalaciones, valores y acciones relativos
a la industria eléctrica.'® La CFE desde sus inicios en el Cardenismo, sirvi6 para
poder sentar las bases de crecimiento y desarrollo econdmicos siendo tanto
promotora de la industria eléctrica como palanca de desarrollo, dinamizando asi

otras ramas de la economia mexicana.

2.4 La Compaiiia de Luz y Fuerza del Centro

Es asi que a partir de la nacionalizaciéon de la industria eléctrica con Adolfo Lopez
Mateos y hasta 1972, la CFE prosiguid con sus actividades de expansion,
adquiriendo las instalaciones, bienes y derechos de diversas empresas eléctricas
que seguian en funcionamiento!® ya después el 14 de agosto de 1967 se le autoriza
a la CFE, disolver y liquidar todas sus filiales para que queden en su patrimonio.?°
Hoy en dia, debido al esquema econdmico, politico, social y legal que rige en el
México neoliberal, es que aquellos fines iniciales de progreso y desarrollo de CFE
guedaron en el pasado, en donde existe escaso apoyo por parte del gobierno federal

para el sector, donde cada vez mas se compra energia eléctrica a productores

18 Grgano del Gobierno Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos. Diario Oficial, Seccién Primera, Tomo
CLXXIl, Num. 11, México, viernes 14 de enero de 1949. "Decreto que establece bases para el funcionamiento
de la Comisién Federal de Electricidad", p.p. 5-6.

19 Reséndiz Nufiez, Daniel. Op. cit., p. 30.

20 21 Organo del Gobierno Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos. Diario Oficial, Tomo CCLXXXIII,
Num. 38, México, lunes 14 de agosto de 1967, "Acuerdo por el cual se autoriza a la Comisién Federal de
Electricidad para que, con intervencidn de la Secretaria de Patrimonio Nacional, proceda a la disolucién y
liquidacidn de sus filiales: Industrial Eléctrica Mexicana, S.A. de C.V.: Nueva Compafiia Eléctrica Chapala, S.A.;
Compaiiia Eléctrica Morelia, S.A.: Compaiiia Hidroeléctrica Occidental, S.A.; Compaifiia Eléctrica Manzanillo,
S.A.; Compaiiia Eléctrica Guzman. S.A.; Compaiiia de Luz y Fuerza Eléctrica de Sabinas, S.A.; Servicios Eléctricos
de Piedras Negras, S.A.; Compaiiia Eléctrica de Matamoros, S.A.; Compaiiia Eléctrica de Sinaloa, S.A. Compafiia
Hidroeléctrica del Rio Micos, S.A.; Luz y Fuerza Mante, S.A.; Compafiia de Luz y Fuerza de Guerrero, S.A.;
Eléctrica de Hidalgo, S.A. de C.V.; Hidroeléctrica Mexicana, S.A. Eléctrica de Tehuacdn, S.A.; Compaiiia de Luz
y Fuerza de Comitan, S.A.; Eléctrica de Oaxaca. S.A. y Eléctrica de Huixtla, S.A.
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privados y asi se va desplazando el papel inicial de CFE en la industria eléctrica de

México.
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Capitulo 3: La modernizacion del sector eléctrico

3.1 La industria hidroeléctrica una tecnologia ecoldgica

La energia hidroeléctrica comenz6 a utilizarse a finales del siglo XIX para generar
electricidad y actualmente se emplea en 159 paises del mundo. En el grupo de las
energias renovables, a la hidroeléctrica le corresponde un papel significativo. Su
utilizacion permite compensar las fluctuaciones de produccion que provoca el uso
de las energias solar y edlica, que dependen de la situacidbn meteoroldgica, y con
ello garantizar un abastecimiento eléctrico estable procedente de fuentes de energia

renovables.

Gracias a sus bajos costos de generacion eléctrica de 0,02 euros / kWh, la energia
hidroeléctrica es muy competitiva en comparaciébn con otras fuentes, tanto
renovables como convencionales.! La alta seguridad de funcionamiento vy
abastecimiento y la supresién a largo plazo de los gastos de combustibles ofrecen
una posibilidad econdmica para garantizar el suministro basico de electricidad.
Dado que las centrales hidroeléctricas, dependiendo del tipo, almacenan la energia
y que, en caso necesario, pueden suministrar electricidad con rapidez, contribuyen
de manera importante a la estabilidad de la red. Las centrales hidroeléctricas
reducen la dependencia y los riesgos de la importacion de energia y, en zonas con
bajo abastecimiento energético, constituyen la base para su desarrollo econémico.
Es considerada una forma de energia renovable que no se agota, tiene varias
denominaciones, la mas conocida, la energia hidrica, aprovecha la energia cinética
y el potencial de la corriente del agua, es considerada como energia verde, puesto
gue su impacto ambiental es minimo, es una energia formada por la fuerza del agua
gue se transforma inicialmente en energia mecanica y después en energia eléctrica,
también puede ser conocida como hidroenergia, casi toda la hidroenergia es
aprovechada en el mundo para transformarla en energia eléctrica por medio de las

plantas o centrales hidroeléctricas.

1 IRENA.International Renewable Energy Agency, 2021. Costo de Generacion de energia 2021. Edlica
terrestre 0.33 fotovoltaica 0.48 euros.
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3.2 Como funciona una planta hidroeléctrica

Una planta hidroeléctrica utiliza el flujo de agua que cae desde una elevacion y
genera energia. Lo logra controlando el caudal de un rio, generalmente mediante la
construccion de una presa. Las plantas hidroeléctricas suministran alrededor de un

20% de la electricidad del mundo. 2

No todos los lugares del mundo cumplen con las condiciones necesarias para
producir este tipo de energia. Para lograrlo, una region necesita tener montafas,
rios y arroyos o precipitaciones intensas.

Los principales usuarios de energia hidroeléctrica son los Estados Unidos, Canada,
Rusia y Brasil. Pronto, China superara a Brasil en su capacidad hidroeléctrica al
completarse su enorme proyecto, la presa de las Tres Gargantas. Noruega y Egipto
también utilizan energia hidroeléctrica para una gran parte de su suministro
eléctrico.

Las plantas hidroeléctricas varian en tamafio. Las grandes plantas que producen 30
megavatios, 0 mas, suministran electricidad a regiones extensas. Las plantas
pequefias que producen entre 110 kilovatios y 30 megavatios suministran suficiente
electricidad para desarrollos locales. Las micro plantas, que producen hasta 100

kilovatios, proporcionan energia a granjas pequefas y hogares.

3.3 Estado actual de las innovaciones hidroeléctricas

Los avances tecnoldgicos de las plantas y la transmisién de energia permiten la
construccion de plantas hidroeléctricas en lugares remotos, lejos de donde se
utilizara la energia. La presa Itaipu sobre el rio Parana, entre Paraguay y Brasil,
puede producir hasta 12,600 megavatios de energia. Esta planta fue inaugurada en
1982 y suministra casi toda la energia que utiliza Paraguay y una cuarta parte de la

gue se necesita para Brasil. La estacion de energia hidroeléctrica Sultan Mahmud

2 |IRENA.International Renewable Energy Agency, 2021.
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en Tasik Kenyir (Lago Kenyir), Malasia, tiene una capacidad de 400 megavatios de
energia. 3

Uno de los proyectos hidroeléctricos mas grandes del mundo es la presa de las Tres
Gargantas sobre el rio Yangtze, China. La presa, disefiada para controlar las
inundaciones devastadoras de ese rio, incluye una enorme planta hidroeléctrica.
Con una capacidad de 18,200 megavatios, se proyectd que Tres Gargantas pueda
suministrar hasta una novena parte de la electricidad que China necesita. China
también ha construido muchas plantas hidroeléctricas pequefias para uso local en

todo el pais. 4

La energia hidraulica es fuente del 90% de electricidad en 24 paises. Ocupan los
primeros lugares de esta dependencia: Noruega con el 99%, Zaire con el 97% y
Brasil con el 96%. Y la construccion de centrales hidroeléctricas se concentra hoy

en los paises de Latinoamérica y el Sudeste Asiatico. °

3 Cristina NUnez. Qué es la Energia Hidroeléctrica 5 de septiembre del 2010. Actualizado a partir de una
traduccion de National Geographic.com del 26 de mayo de 2022.

4 1bid

% Ibid
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3.4 Graves impactos

Los impactos de las represas hidroeléctricas son multiples. Uno de los mas graves
es que su construccion ha provocado el desplazamiento forzado de entre cuarenta
y ochenta millones de personas en todo el mundo. Estas obras, ademas, fragmentan
y transforman los rios del mundo, destruyen los ecosistemas y reducen

dramaticamente los recursos pesqueros.

Otro de los impactos es que multiplican el endeudamiento de los paises pobresy la

distribucion de sus costos y beneficios es totalmente inequitativa.

Sus impactos en el medio ambiente producidos por movimientos del suelo y su
interferencia directa en el ciclo del agua, principalmente, van desde la
contaminacion acustica, el aumento de material en particulas en el aire, la
inundacién de tierras aptas para la agricultura y el pastoreo y de bosques naturales,
hasta el desequilibrio total de los ecosistemas. Todo ello es lo que causa el
desplazamiento masivo de pueblos indigenas cuyo modo de vida se sustenta

precisamente en la relacion armonica con la naturaleza.

La edificacién de grandes represas, en suma, interfiere de manera directa en el ciclo
del agua y causa graves impactos territoriales. Esto se traduce en impactos directos
para el modo de vida de los pueblos indigenas, cuya cosmovision del territorio como
un todo integral (suelo, agua, cielo y subsuelo) lo define como el espacio donde
desarrollan sus actividades productivas, su economia, su organizacion politica, su

cultura. Su pasado, presente y futuro. Su identidad.
La construccion de las grandes represas esta también relacionada con la

privatizacion del agua, porque generalmente es encargada, tanto la propia

construccion como su administracién, a empresas multinacionales.
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3.5 Ventajas de la industria hidroeléctrica
Desde hace mucho tiempo la energia hidroeléctrica se considera un método limpio
y seguro de generacion de electricidad. No agrega diéxido de carbono (CO32) al

medio ambiente y utiliza una fuente renovable de energia, el agua. °

La energia hidroeléctrica tiene también otros beneficios. Las presas y las plantas
hidroeléctricas duran mucho tiempo. Esto significa que, una vez que se compensan
los costos, la planta hidroeléctrica se convierte en una fuente de electricidad

relativamente econémica.

Aungue es necesaria una inversion muy importante para el desarrollo de las
infraestructuras que componen una central hidroeléctrica, a la larga, este tipo de
energia resulta barata. Si bien la energia hidraulica parte de un recurso natural las
corrientes de agua- su desarrollo requiere construir pantanos, presas, canales de
derivacién y la instalacion de grandes turbinas y equipamiento para generar

electricidad.

Sin embargo, una vez superada esta fase, sus costos de explotacién son bajos, y
su mejora tecnoldgica hace que se aprovechen de manera eficiente los recursos

hidraulicos disponibles.

Ademas, hay que tener en cuenta las ventajas econdmicas indirectas que la energia
hidraulica puede tener para los habitantes de la zona donde se instala una central.
Los embalses de las centrales hidroeléctricas pueden servir para revitalizar
econémicamente una poblacion, no so6lo durante su fase de construccién. Los
embalses pueden convertirse en zonas de recreo y de atractivo turistico, lo que
impulsara la creacion de pequefias empresas turisticas que generan empleo y otras

gue se encargan de la operacion y del mantenimiento de las instalaciones.

6 Balderas Op Cit y entrevista cit
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De forma adicional también las presas en los rios, ademas de servir para producir
energia eléctrica, son muy Utiles para regular el caudal del rio. De esta forma se
pueden evitar crecidas peligrosas del caudal y se logra abastecer de agua a los
cultivos y a la poblacion en épocas de severa sequia. En definitiva, se trata de una

energia renovable y limpia de alto rendimiento energético.

Desde hace una década, el 14 de marzo sirve para celebrar el Dia Internacional a
favor de los Rios y en contra de las Presas. La iniciativa surgié en el Primer
Encuentro Internacional de Personas Afectadas por Embalses en Curitiba (Brasil),
en el que participan mas de 50 paises y cientos de organizaciones de todo el mundo.
7

Segun el Instituto World Watch, la construccién de grandes embalses sumerge
tierras cultivables y desplaza a los habitantes de las zonas anegadas (por ejemplo,
en la India a mas de 16 millones de personas, en China a tres millones y Sri Lanka
a un millén), altera el territorio, reduce la biodiversidad, dificulta la emigracion de los
peces, la navegacion fluvial y el transporte de elementos nutritivos aguas abajo,
disminuye el caudal de los rios, modifica el nivel de las capas freaticas, la
composicién del agua embalsada y el microclima, y conlleva el riesgo de
enfermedades en la zona. En Brasil, el brote de dengue fue asociado con las

represas del rio Parana. 8

Asimismo, los responsables de este Instituto matizan que no se trata de una fuente
de energia estrictamente renovable, pues los sedimentos, que se acumulan acortan
la vida de los embalses, y la evaporacion, sobre todo en las regiones calidas,

reducen la generacién de electricidad.

7 El dia internacional de accién por los rios o dia de accidn contra las represas grandes en Brasil. 1997

& worldwatch@worldwatch.org
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Por su parte, otros expertos afiaden que los grandes reservorios de agua pueden
alterar la actividad tecténica, aunque reconocen que la probabilidad de que

produzcan actividad sismica es dificil de predecir.

Los defensores de estas grandes infraestructuras sostienen que se puede, en
algunos casos, evitar 0 reducir los costes ambientales y sociales a un nivel
aceptable, mediante la correcta evaluacion de su impacto ambientaly la

consecuente aplicacion de las medidas correctoras.

Asimismo, recuerdan los beneficios que ofrecen las represas: controlan las
inundaciones, garantizan el suministro de agua mejorando su calidad, son una
alternativa energética a otras fuentes mas contaminantes, y pueden crear una

industria de pesca y facilitar la produccion agricola de la zona.

Por ello, en las udltimas décadas la promocion de estas instalaciones se ha
incrementado. En la actualidad hay 36.327 grandes embalses, que almacenan
5.500 kilometros cubicos de agua. La produccion mundial de energia hidroeléctrica
supera anualmente los 2.000 Twh de produccion, lo que representa el 20% de la

produccion mundial de electricidad, segtin datos del World Watch. °

En Espafa, Ecologistas en Accion subraya que méas de 400 grandes
embalses regulan casi todos los rios, y otros 20 estan en fase de construccion. Los
responsables de esta ONG afirman que estas grandes infraestructuras han afectado
al 20% de los espacios protegidos espafioles, y son los causantes de la pérdida de
importantes ecosistemas, pueblos, vegas de cultivo, paisajes singulares y
construcciones de alto valor cultural. Asimismo, explican, al convertir los rios en

meros canales de agua, se han alterado los procesos naturales de autodepuracion

° worldwatch@worldwatch.org
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de las aguas, de erosion, transporte y sedimentacion, provocando que los deltas y

valles dejen de ser fértiles. 1°

3.6 Impulso de nuevas centrales

El potencial eléctrico de origen hidraulico aun sin aprovechar es enorme, ya que
apenas se utiliza el 16% a escala mundial, cifra que se reduce al 8% en el Tercer
Mundo, mientras que Espafia la produccion hidraulica podria llegar al 20% que es

la capacidad instalada. *

En este sentido, el Banco Mundial, una de las mayores entidades financieras de
estas grandes infraestructuras, ha vuelto a impulsar su construccion.

A pesar de gue se ha comprobado que la energia hidroeléctrica contribuye a la
destruccion del medio ambiente y al calentamiento global, sobre todo en las zonas
tropicales. Por medio de procesos de crecimiento y descomposicion, los suelos, los
bosques y los humedales consumen y emiten altas cantidades de diéxido de
carbono y de metano, los beneficios derivados de la reduccion en el consumo de
combustibles fésiles superan este inconveniente.

Ademas, se deben tomar en cuenta los beneficios a la salud y las oportunidades

contra la pobreza.

10 worldwatch@worldwatch.org

' Nunez Cristina Op Cit
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Capitulo 4: Energias limpias

La energia limpia es un sistema de produccion de energia en la que se elimina la
posibilidad de cualquier fuente de contaminacion del medio ambiente. Es decir, un
sistema de produccion de energia que estd basado en una gestion que incluye
mecanismos mediante los cuales nos deshacemos de los residuos peligrosos que
se generan durante el proceso de produccién y afectan nuestro planeta.

La energia limpia es, entonces, una fuente de energia en pleno desarrollo en vista
de nuestra preocupacion por la preservacion del medio ambiente y por la crisis
de energias agotables como el gas, el petrdleo y el carbén. De hecho, se considera

energia limpia a la que no emite CO2 (dioxido de carbono).

4.1 Energia Solar

La energia solar se considera renovable porque es obtenida a partir
aprovechamiento de la energia electromagnética procedente del sol. En la
actualidad, el calory la luz del Sol pueden aprovecharse por medio de diversos
captadores como células fotovoltaicas, heliéstatos o colectores térmicos, pudiendo
transformarse en energia eléctrica o térmica. Es una de las llamadas energias
renovables o energias limpias, que podrian ayudar a resolver algunos de los

problemas mas urgentes que afronta la humanidad.

Las diferentes tecnologias solares se pueden clasificar en pasivas o activas segun
coémo capturan, convierten y distribuyen la energia solar. Las tecnologias activas
incluyen el uso de paneles fotovoltaicosy colectores solares térmicos para
recolectar la energia. Entre las técnicas pasivas, se encuentran diferentes técnicas
enmarcadas en la arquitectura bioclimatica: la orientacion de los edificios al Sol, la
seleccién de materiales con una masa térmica favorable o que tengan propiedades
para la dispersion de luz, asi como el disefio de espacios mediante ventilacion

natural.

En 2011, la Agencia Internacional de la Energia afirmé que «El desarrollo de

tecnologias solares limpias, baratas e inagotables supondra un enorme beneficio a
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largo plazo. Aumentara la seguridad energética de los paises mediante el uso de
una fuente de energia local, inagotable y, ain mas importante, independientemente
de importaciones, aumentard la sostenibilidad, reducira la contaminacion,
disminuird los costes de la mitigacién del cambio climatico, y evitara la subida
excesiva de los precios de los combustibles fosiles. Estas ventajas son globales. De
esta manera, los costes para su incentivo y desarrollo deben ser considerados
inversiones; deben ser realizadas de forma correcta y ampliamente difundidas».!

La fuente de energia solar con mayor futuro, en la actualidad es la energia solar
fotovoltaica. “70% del territorio del pais tiene una insolaciéon mayor a 45 KWR/M2/dia
lo que significa que utilizando un area de 25 Km2 en cualquier parte de los desiertos
de Chihuahua o de Sonora puede proveer la electricidad de nuestro pais”. Suficiente
para cumplir con el compromiso de generar para el afio 2030, el 35% de la energia

proveniente de fuentes renovables 2

Gracias a los avances tecnoldgicos, la sofisticacion y la economia de escala, el
coste de la energia solar fotovoltaica se ha reducido de forma constante desde que
se fabricaron las primeras células solares comerciales, aumentando a su vez la
eficiencia, y su coste medio de generacion eléctrica ya es competitivo con
las energias no renovables en un creciente niumero de regiones geograficas,
alcanzando la paridad de red. Otras tecnologias solares, como la energia solar

termoeléctrica, estan reduciendo sus costes también de forma considerable.

1  vida.es/tecnologias-renovables/uso-eléctrico/solar-fotovoltaica
2 Largest solar. PV Power Plan in the Works in Mexico. Cleantechnics.com/2013/29/latin-americas-

pv_solarplant-inthe-works-in-mexico/
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4.1.1 Energia solar pasiva

La tecnologia solar pasiva es el conjunto de técnicas dirigidas al aprovechamiento
de la energia solar de forma directa, sin transformarla en otro tipo de energia, para
su utilizacion inmediata o para su almacenamiento sin la necesidad de sistemas
mecanicos ni aporte externo de energia, aunque puede ser complementada por

ellos, por ejemplo, para su regulacion.

La tecnologia solar pasiva incluye sistemas con ganancia directa e indirecta para el
calentamiento de espacios, sistemas de calentamiento de agua basados
en termosifon, el uso de masa térmicay de materiales con cambio de fase para
suavizar las oscilaciones de la temperatura del aire, cocinas solares, chimeneas
solares para mejorar la ventilacion natural y el propio abrigo de la tierra.

La arquitectura bioclimatica es la aplicacion de este principio al disefio
de edificaciones. La energia no se aprovecha por medio de captadores
industrializados, sino que son los propios elementos constructivos los que absorben

la energia de dia y la redistribuyen por la noche.

4.1.2 Energia solar fotovoltaica

La energia solar fotovoltaica consiste en la obtencion de energia eléctrica obtenida
directamente a partir de laradiacion solar, mediante un dispositivo
semiconductor denominado célula fotovoltaica, o bien mediante una disposicion de

metales sobre un sustrato denominada célula solar de pelicula fina.

Un panel fotovoltaico consiste en una asociacion de células, encapsulada en dos
capas de EVA (etileno-vinilo-acetato), entre una lamina frontal de vidrio y una capa
posterior de un polimero termoplastico (normalmente tedlar). Este conjunto esta
enmarcado en una estructura de aluminio con el objetivo de aumentar la resistencia

mecanica del conjunto y facilitar el anclaje del modulo a las estructuras de soporte.

Debido a la creciente demanda de energias renovables, la fabricacion de células

solares e instalaciones fotovoltaicas ha avanzado considerablemente en los Ultimos
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afos. La energia solar fotovoltaica se wusaba tradicionalmente desde su
popularizacion a finales de los afios 1970 para alimentar innumerables aparatos
auténomos, para abastecer refugios o casas aisladas de la red eléctrica, pero sobre
todo, de forma creciente durante los ultimos afios, para producir electricidad a gran
escala a través de redes de distribucion, bien mediante inyeccion a la red o para

autoconsumo domeéstico.

El autoconsumo fotovoltaico consiste en la produccion individual a pequefa escala
de electricidad para el propio consumo, a través de los paneles solares. Ello se
puede complementar con el balance neto. Este esquema de produccion, que
permite compensar el consumo eléctrico mediante lo generado por una instalacion
fotovoltaica en momentos de menor consumo, ya ha sido implantado con éxito en
muchos paises. Fue propuesto en Espafia por la asociacion fotovoltaica ASIF para
promover la electricidad renovable sin necesidad de apoyo econdémico adicional. El
balance neto estuvo en fase de proyecto por el IDAE. y ha sido recogido en el Plan
de Energias Renovables 2011-2020y el Real Decreto 1699/2011, de 18 de
noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones de produccion

de energia eléctrica de pequefia potencia.

4.2 Energia Eolica

La energia edlica es otra forma de energia renovable es el sistema utilizado para
transformar la fuerza que tiene el viento en electricidad a través de un equipo
llamado aerogeneradores, compuesto por una turbina edlica situada en la parte
superior de una torre de soporte y un generador eléctrico, cuyo principio de

funcionamiento es el mismo que el de los antiguos molinos de viento.

Las palas del viento, giradas por el viento, transforman la energia cinética
producida por el viento en energia mecanica, luego un generador conectado a
las palas transforma la energia mecanica producida por la rotacion de las palas en
energia eléctrica; las palas estan conectadas a este generador o rotor, a su vez

conectado a un “eje” (colocado en el polo), que envia la energia de rotacién
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al generador eléctrico colocado en la base de la estructura. Este generador utiliza
algunos imanes y propiedades de induccion electromagnética para producir
un voltaje eléctrico (es decir, una diferencia en la carga eléctrica) y, por lo tanto,

energia eléctrica.

Esta forma de producir energia se presenta con mucho dinamismo, tan solo en este
2019 se espera un crecimiento de un 27% y en un periodo de 6 afios, al 2024, habra
de triplicar su capacidad instalada. Es decir, la produccion de 2018 que fue 4935
Mw, habra de aumentar a 15000 Mw, Leopoldo Rodriguez presidente de la
Asociacion Mexicana de Energia Edlica AMDEE. Reforma, 31 de enero de 2019, P.
3 seccion Negocios).

Ventajas

e Fuente inagotable

e Ocupa poco espacio y es reversible (el area ocupada por el parque puede

restaurarse facilmente para renovar el territorio preexistente).

e No contamina: es una fuente de energia limpia con un bajo impacto

ambiental. No produce gases toxicos y las propias turbinas edlicas pueden
enfrentar un ciclo de vida muy largo antes de ser enviadas para su
eliminacion.

e Bajo coste tanto para la produccion como para el mantenimiento

Desventajas

e FElviento no esta garantizado

e Sin embargo, esta desventaja es aplicable a un muy largo plazo, es desde
todos los puntos de vista mejor a la energia por quema de hidrocarburos, ya
gue el objetivo principal que es la proteccién del medio ambiente se cumple
completamente, y si comparamos en un sentido estricto, ninguna forma que
encuentre el ser humano hasta ahora es inagotable.

e Afectan a las aves: El impacto en la avifauna viene dictado por las paletas

giratorias que pueden moverse hasta una velocidad de 70 km por hora. Las
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aves no son capaces de reconocer visualmente las cuchillas que se mueven
tan rapido chocando con ellas fatalmente.
Sin embargo, para este inconveniente se pueden establecer las turbinas en lugares
no transitados por las aves, para que no exista este tipo de problemas. En la
actualidad, nuestro pais es el segundo del mundo en cuanto a la potencia edlica

instalada, solamente por detras de Alemania, y continta creciendo.

4.3 Energia Mareomotriz

Este tipo de energia renovable se obtiene aprovechando las mareas. La fuerza
cinética derivada del ascenso y descenso del agua que se produce debido a los
cambios gravitacionales del sol tiene un gran potencial que puede ser utilizado en
la generacion de energia eléctrica.

En nuestro pais ha tenido poca relevancia debido a que, durante los ultimos afios,

se han impulsado principalmente las tecnologias solares y edlicas.

De hecho, este sistema es adecuado para instalarse en lugares donde el
movimiento del agua de los océanos tiene mas movimiento. México tiene un

potencial considerable pero alin se encuentra en instalaciones de pequefia escala.

4.4 Energia geotérmica

Se genera energia a través del calor de la tierra, mientras mas adentrados en las
profundidades de la tierra mayor sera la temperatura, gracias a esta constante fisica
se puede obtener energia a partir del calor de la tierra. En México, la Comisién
Federal de Electricidad (CFE), a través de su Gerencia de Proyectos
Geotermoeléctricos (GPG), ha venido operando a la fecha cuatro campos
geotérmicos de tipo hidrotermal con una capacidad instalada total de alrededor de
931 Megawatts eléctricos (2016), suficientes para satisfacer la demanda de
electricidad de unos dos millones de hogares mexicanos promedio. Por otra parte
el Grupo Dragén, una empresa privada mexicana tiene en operacion el campo

denominado Domo san Pedro, en el estado de Nayarit, con una capacidad de 10
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MWe. Para aprovechar estos recursos se tienen alrededor de 230 pozos de

produccion que alcanzan entre 1500 y 3500 m de profundidad.

Campos del pais Capacidad instalada
Cerro Prieto, Baja California 570 MWe
Los Azufres, Michoacan 248 M\We
Los Humeros, Puebla 94 MWe
Las Tres Virgenes, Baja California Sur 10 MWe
Domo San Pedro. Nayarit 10 MWe

Campos en operacién: Datos de los campos geotérmicos mexicanos en explotacion,
cantidad anual generada por campo (GWh):

e Cerro Prieto 4,100

e Los Azufres 1,550

e Los Humeros 340

e Las Tres Virgenes 55

e Total 6,045

Cerro Prieto:
Se localiza a unos 13 metros sobre el nivel del mar (msnm) en la planicie aluvial del
Valle de Mexicali, dentro de una cuenca tectonica transtensional formada entre las
fallas laterales Imperial y Cerro Prieto-Cucapah que pertenecen al sistema de San
Andrés.
Es un campo sedimentario con un yacimiento geotérmico hidrotermal de liquido
dominante, cuyos fluidos estan contenidos en areniscas intercaladas con lutitas del
Terciario Medio-Superior, que descansan sobre un basamento predominantemente
granitico creatico.

e La capacidad instalada es de 720 MW

e 4 unidades de 110 MW c/u

e 4 unidades de 37.5 MW c/u

e 1 unidades de 30 MW de baja presion
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4 unidades de 25 MW c/u
4 unidades fuera de operacion de 37.5 MW c/u
La capacidad operativa es de 570 MW

Se generan poco mas de 4,000 gigawatts-hora anualmente (GWh)

Gracias a las 4 mil toneladas por hora (t/h) de vapor proporcionado por 160 pozos

productores. Se tienen, ademas, 17 pozos inyectores para devolver al subsuelo

parte del agua residual.

Los Azufres:

Esta ubicado en la porcidn central de México, dentro de la llamada Faja Volcanica

Mexicana, a una altitud media de 2,850 msnm. Es un campo volcanico cuyos fluidos

estan alojados en rocas principalmente andesiticas de edad Mioceno-Plioceno,

cubiertas por riolitas de edad cuaternaria.

En el campo se opera una unidad de 50 MW
4 de 26.5 MW clu
7 de 5 MW clu
La capacidad en operacion es de 191 MW
Plantas que no operan

o 2 plantas de ciclo binario de 1.5MW c/u
La CFE opera

o Pozos productores =40

o Inyectores =6

o Produccién media de 1,700 t/h

o Por afo se generan mas de 1500 GWh
Enero 2015

o Nueva unidad de 50 MW

o Retiro de 3 unidades antiguas de 5 MW

o Nueva capacidad operativa sera de 226 MW
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Los Humeros:

Los Humeros, se encuentra también dentro de la Faja Volcanica Mexicana, pero en
Su porcion oriental, a una elevacion promedio similar a la de Los Azufres. La CFE
ha desarrollado este campo dentro de una caldera volcanica de unos cien mil afios
de antiguedad, llamada Caldera de Los Potreros, anidada en otra caldera mayor y
ligeramente mas antigua conocida como Caldera de los Humeros.
e La capacidad instalada del campo es de 93.4 MW
e 2 unidades de 26.7MW c/u
e 8 unidades de 5 MW clu
e Operan como respaldo 2 unidades
e La capacidad operativa es de 68.4 MW
e La CFE opera
o Pozos productores = 23
o Inyectores =2
o Produccién de vapor de 630 t/h
o Generacion de 340 GWh
o 1 unidad més de 26.7MW
o Retiro de 3 unidades de 5 MW

o Capacidad efectiva Capacidad en operacion de 191 MW

Las Tres Virgenes:

Localizado a la mitad de la peninsula de Baja California, dentro del complejo
volcanico cuaternario del mismo nombre y a unos 750 msnm.
El campo contiene un yacimiento hidrotermal de liquido dominante en el que los
fluidos estan alojados de un basamento granitico cretacico, que es parte del Batolito
Peninsular, en Baja California, y la fuente de calor parece ser una camara
magmatica que alimenta al volcan mas reciente y mas meridional de la linea de tres
volcanes que le dan nombre al complejo.

e 4 pozos que producen menos de 100 t/h de vapor

e Se generan unos 55 GWh al afo

e 2 en operacion para regresar la salmuera al yacimiento
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La CFE planea instalar una ciudad de ciclo binario de 2 MW para aprovechar la

abundante produccion de salmuera caliente antes de re-inyectar al yacimiento.

4.5 Energia Nuclear

Laguna Verde

En nuestro pais tenemos una grata experiencia que ha rendido buenos resultados
por casi 50 afos, la Central Nuclear de Laguna Verde (CNLV). Ubicada en la
localidad de Punta Limén del Municipio de Alto Lucero de Gutiérrez Barrios en el

Estado de Veracruz, México.

La CNLV, es la Unica instalacién que tenemos para produccion de Energia eléctrica
mediante el calentamiento de agua para obtener vapor, a base de fisibn molecular

(separacion molecular), para impulsar las turbinas generadoras.

De acuerdo con datos de la CFE, la Central Nuclear de Laguna Verde genera el 5
% de la energia total que consume el pais, con sistemas de produccion que
garantizan la maxima seguridad, con una sélida cultura organizacional que prioriza
la calidad. La generaciéon nuclear no contribuye al “calentamiento global” porque no

emite gases de efecto invernadero.

Aungue la probabilidad de que haya liberacion de material radiactivo es minima
estan previstas todas las contingencias porque se opera con las regulaciones y
controles que aplican a nivel internacional, como es el caso del Plan de Emergencia
Radioldgica Externo (PERE).

La energia hidroeléctrica comenz6 a utilizarse a finales del siglo XIX para generar
electricidad y actualmente se emplea en 159 paises del mundo. En el conjunto de
las energias renovables, a la hidroeléctrica le corresponde un papel significativo. Su
utilizacién permite compensar las fluctuaciones de produccion que provoca el uso
de las energias solar y edlica, que dependen de la situacion meteoroldgica, y con
ello garantizar un abastecimiento eléctrico estable procedente de fuentes de energia

renovables.
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Gracias a sus bajos costes de generacion eléctrica de 0,02 euros / kWh, la energia
hidroeléctrica es muy competitiva en comparacion con otras fuentes, tanto
renovables como convencionales. La alta seguridad de funcionamiento y
abastecimiento y la supresion a largo plazo de los gastos de combustibles ofrecen
una posibilidad econémica para garantizar el suministro basico de electricidad.
Dado que las centrales hidroeléctricas, dependiendo del tipo, almacenan la energia
y que, en caso necesario, pueden suministrar electricidad con rapidez, contribuyen
de manera importante a la estabilidad de la red. Las centrales hidroeléctricas
reducen la dependencia y los riesgos de la importacion de energia y, en zonas sin
un amplio abastecimiento energético, constituyen la base para su desarrollo

econdmico.
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Capitulo 5: El futuro energético

5.1 La industria hidroeléctrica nuestra mejor opcion

Existen muchos elementos que intervienen, pero la energia es el factor que
contribuye principalmente al cambio climatico y representa alrededor del 60% de
todas las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero. Los gobiernos de
todo el mundo estan obligados a garantizar el acceso a una energia asequible,
fiable, sostenible y moderna para todos.

La actividad econdmica de nuestro pais depende de servicios energéticos fiables y
asequibles para funcionar sin trabas y de forma equitativa. Un sistema energético
bien establecido apoya todos los sectores: desde las empresas, la medicina y la
educacion a la agricultura, las infraestructuras, las comunicaciones y la alta

tecnologia. *

Independientemente de la actividad econdmica, el tener acceso a la electricidad es
indispensable en cualquier actividad que se desempefie, pero la generacion de
electricidad depende en mayor medida, de la quema de combustibles fésiles como

el carbon, el petréleo o el gas.

A partir de mediados del siglo XVII, estos combustibles han sido las principales
fuentes de produccidn de electricidad. La quema de combustibles con alto contenido
en carbono produce grandes cantidades de gases de efecto invernadero, los cuales
contribuyen al cambio climatico y tienen efectos perjudiciales para el bienestar de la
poblacion y el medio ambiente.

Por otra parte, el consumo de electricidad a nivel mundial estd aumentando

rapidamente conforme crece la actividad econdémica, la recreacion y en general

1 ONU. (2015). Objetivos de Desarrollo Sostenibles. Naciones Unidas WEb Recuperado de
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/wp-
content/uploads/sites/3/2016/10/7_Spanish_Why_it_Matters.pdf
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todos los servicios requeridos por la vida moderna requieren del suministro estable

de electricidad.

La transicion a un sistema energético asequible, fiable y sostenible depende de la
inversién en recursos energéticos renovables, dando prioridad a las préacticas de
alto rendimiento energético y adoptando tecnologias e infraestructuras de energia

no contaminante.

Aungue en la Reforma Energética de 2013, no se consideré como energia limpia, la
energia hidroeléctrica se considera un método limpio y seguro de generacion de
electricidad. No agrega dioxido de carbono (CO2) al medio ambiente y utiliza una

fuente renovable de energia, el agua.

La energia hidroeléctrica tiene también otros beneficios. Las presas y las plantas
hidroeléctricas duran mucho tiempo. Esto significa que, una vez que se compensan
los costos, la planta hidroeléctrica se convierte en una fuente de electricidad

relativamente econémica.

Aungque es necesaria una inversion muy importante para el desarrollo de las
infraestructuras que componen una central hidroeléctrica, a la larga, este tipo de
energia resulta barata. Si bien la energia hidraulica parte de un recurso natural, las
corrientes de agua, su desarrollo requiere construir pantanos, presas, canales de
derivacién y la instalacion de grandes turbinas y equipamiento para generar
electricidad. Sin embargo, una vez superada esta fase, sus costos de explotacion
son bajos, y su mejora tecnolégica hace que se aprovechen de manera eficiente los

recursos hidraulicos disponibles.

Ademas, hay que tener en cuenta las ventajas econdmicas indirectas que la energia
hidraulica puede tener para los habitantes de la zona donde se instala una central.
Los embalses de las centrales hidroeléctricas pueden servir para revitalizar

econémicamente una poblacion, no sélo durante su fase de construccion. Los
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embalses pueden convertirse en zonas de recreo y de atractivo turistico, lo que
impulsara la creacion de pequefias empresas turisticas que generan empleo y otras

gue se encargan de la operacion y del mantenimiento de las instalaciones.

De forma adicional también las presas en los rios, ademas de servir para producir
energia eléctrica, son muy Utiles para regular el caudal del rio. De esta forma se
pueden evitar crecidas peligrosas del caudal y se logra abastecer de agua a los
cultivos y a la poblacion en épocas de severa sequia. En definitiva, se trata de una

energia renovable y limpia de alto rendimiento energético.

Siempre habra inconvenientes y efectos en impacto ambiental cuando se trata de
obras de infraestructura hidraulica, pero en el caso de nuestro pais se trata de
renovar y modernizar la planta existente la que tiene un potencial de triplicar su
produccion sin necesidad de nuevas obras. Los defensores de las grandes
infraestructuras sostienen que se puede, en algunos casos, evitar o reducir los
costes ambientales y sociales a un nivel aceptable, mediante la correcta evaluacién

de su impacto ambiental y la consecuente aplicacion de las medidas correctoras.

Por otra parte, mi propuesta que se suma a la de muchos interesados en el
desarrollo del sector, es que después de la modernizacion se siga invirtiendo en
obras de infraestructura hidraulica de mediana y pequefia escala ponderando el
impacto ambiental y cuidando que se realicen las obras de mitigacion y remediacion

correspondientes.

Asimismo, se deben considerar los beneficios que ofrecen las represas: controlan
las inundaciones, garantizan el suministro de agua mejorando su calidad, son una
alternativa energética a otras fuentes mas contaminantes, pueden crear una

industria de pesca y facilitar la produccion agricola de la zona.

Las empresas pueden mantener y proteger los ecosistemas para poder utilizar y

desarrollar fuentes hidroeléctricas de electricidad y bioenergia, y comprometerse a
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satisfacer el 100% de sus necesidades operacionales de electricidad a partir de

fuentes de energia renovable.

5.2 La Agenda 20-30

México participa en los esfuerzos, a nivel internacional, para reducir las emisiones

de gases de efecto invernadero, en este sentido ha adquirido compromisos en los

diferentes foros mundiales, pero destacan los compromisos adquiridos como

miembro de la Organizacion de las Naciones Unidas.

Datos destacables.

El 13% de la poblacion mundial aun no tiene acceso a servicios modernos de
electricidad.

3000 millones de personas dependen de la madera, el carbon, el carbdén
vegetal o los desechos de origen animal para cocinar y calentar la comida.
La energia es el factor que contribuye principalmente al cambio climético y
representa alrededor del 60% de todas las emisiones mundiales de gases de
efecto invernadero.?

La contaminacion del aire en locales cerrados debido al uso de combustibles
para la energia doméstica causoé 4,3 millones de muertes en 2012, 6 de cada
10 de estas fueron mujeres y nifias.

En 2015, el consumo final de energias renovables fue del 17,5%.

Compromisos

e De aqui a 2030, garantizar el acceso universal a servicios energéticos
asequibles, fiables y modernos

e De aqui a 2030, aumentar considerablemente la proporcion de energia
renovable en el conjunto de fuentes energéticas

e De aqui a 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia

energética

2 Naciones Unidas. (2015). Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna. Web.
Naciones Unidas Recuperado de https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/energy/
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e De aqui a 2030, aumentar la cooperacion internacional para facilitar el
acceso a la investigacion y la tecnologia relativas a la energia limpia,
incluidas las fuentes renovables, la eficiencia energética y las tecnologias
avanzadas y menos contaminantes de combustibles fosiles, y promover
la inversion en infraestructura energética y tecnologias limpias
De aqui a 2030, ampliar la infraestructura y mejorar la tecnologia para
prestar servicios energéticos modernos y sostenibles para todos en los
paises en desarrollo, en particular los paises menos adelantados, los
pequefios Estados insulares en desarrollo y los paises en desarrollo sin

litoral, en consonancia con sus respectivos programas de apoyo®.

Estos datos son sacados de la pagina del gobierno de México y podemos analizar

el consumo de toda la energia consumida.

3 Naciones Unidas. (2015). Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna. Web.
Naciones Unidas Recuperado de https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/energy/
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Centrales Eléctricas de Iberdrola adquiridas para operacion de la CFE

. Capacidad ~Er
Capacidad :)MW) Fecha de inicio de Tioo de
No.  Central Eléctrica Ubicacion (MW) L. Tecnologia operacion .
Permisos CRE Mvsceieion comercial PRI
| CENACE
Tamazunchale, San 1261 1235 Ciclo Junio 2007 y
1 Tamazunchale | 4 : < 2 : PIEy AUT
amlclo Luis Potos (PIE:1J6AUT:100) | (PIE:1)35; AUT: 100) combinado 16 aios) y
T nchale, Sa [t Mayo 2
2 Tamazunchale Il Tamazunchale, San 532 514 Ciclo ey 49?? LIE
Luis Potosi combinado (1 afo)
1214 1102 Ciclo Diciembre 2003
3 Altarr Wy I\ Altamira, Tamaulipas, e . ] s PIEy AUT
5 Altamira llly IV ARBIITS, TaMaulps (PIE:1153.7; AUT: 60) (PIE:1,042.4; AUT: 60) combinado (20 afios) oy
Altamira V At Tamaus 1223 1201 Ciclo Noviembre 2006 PIE y AUT
CRINALY amira, 1amauvlipas. || ojg-1143; AUT: 80) (PIE: 1121; AUT: 80) combinado (17 afios) il
1178 917 Ciclo Octubre 2019 3
5 Topolob ] ome, Sinalc =5 PIEy LI
opolobampia Ahomé, Sinalox (PIE091; LIE: 87) (PIEB8T; LIE: 30) combinado (6 aos) Iy HE
icl e 201¢
6 Topolobampo Il Ahome, Sinaloa 868 791 Giclo Noviembre 2019 PIE
| combinado (4 anos)
" Escobedo (Noreste) El Carmen, Nuevo 1,026 904 Ciclo Enero 2019 PIE v LIE
7 ¢ (Nores s - JIEy LIE
' i Leon (PIE: 946; LIE: 80) PIE: 869; LIE: 35) combinado (4 afios) J
a tataata Gomez Palacio, 615 543 Ciclo Marzo 2005 PIE y AUT
° ksl (PIESI4; AUT: 101) (PIE: 498; AUT: 45) combinado (18 afios) it
Monterrey ly I Py B Ciclo Marzo 2002 o1
2 (Dulces Nombres) 530 M3 combinado (1 ato) PIE
Ionterrev v IV T
10 ‘ Monterrey llly IV ‘ 338 303 Ciclo Ociul,m 2016 AUT
| (Dulces Nombres 1) combinado (7 afos)
s 333 324 Ciclo Enero 2017 5
" Baja California Baja California (PIE:303; LIE: 30) (PIE:294; LIE: 30) combinado (6 anos) PIEY LIE
Cicle 1 998 TR
12 Enertek Altamira, Tamaulipas. 168 152 Sl Febrero] : 8 COG
| | combinado (25 afos)
Juchitan de Zaragoza
x x Marzo 2012
13 La Venta lll y Santo Domingo 102 102 Edlica i '%, PIE
R (M anos)
Ingenio, Oaxaca
Total 9,388 8,633

Fuente: Aristegui Noticias https://aristeguinoticias.com/1104/mexico/amlo-defiende-

compra-de-plantas-a-iberdrola-no-son-chatarra/

Como se puede apreciar la modernizacion de las Centrales de Energia
Hidroeléctrica cuyo proyecto establece como meta quedar concluido en 2024 nos
permitird, como pais, cumplir sobradamente con este compromiso, ya que debemos
producir energia limpia en un 30%. También nos anticipa que podremos cubrir, sin
problemas, el de 2030 donde tenemos que producir energia limpia en una
proporcion de 50%.

Desde hace mucho tiempo, la energia hidroeléctrica se considera un método limpio
y seguro de produccién de electricidad. No agrega dioxido de carbono (CO2) al

medio ambiente y utiliza una fuente renovable de energia, el agua.

La energia hidroeléctrica tiene también otros beneficios. Las presas y las plantas

hidroeléctricas duran mucho tiempo. Esto significa que, una vez que se compensan
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los costos, la planta hidroeléctrica se convierte en una fuente de electricidad

relativamente econémica.

La energia hidroeléctrica tiene también otros beneficios. Las presas y las plantas
hidroeléctricas duran mucho tiempo. Esto significa que, una vez que se compensan
los costos, la planta hidroeléctrica se convierte en una fuente de electricidad

relativamente econémica.

Aungue es necesaria una inversion muy importante para el desarrollo de las
infraestructuras que componen una central hidroeléctrica, a la larga, este tipo de
energia resulta barata. Si bien la energia hidraulica parte de un recurso natural -las
corrientes de agua- su desarrollo requiere construir pantanos, presas, canales de
derivacién y la instalacion de grandes turbinas y equipamiento para generar
electricidad. Sin embargo, una vez superada esta fase, sus costes de explotacion
son bajos, y su mejora tecnoldgica hace que se aproveche de manera eficiente los

recursos hidraulicos disponibles.

Ademas, hay que tener en cuenta las ventajas econdémicas indirectas que la energia
hidraulica puede tener para los habitantes de la zona donde se instala una central.
Los embalses de las centrales hidroeléctricas pueden servir para revitalizar
econémicamente una poblacion, no sélo durante su fase de construccion. Los
embalses pueden convertirse en zonas de recreo de atractivo turistico, lo que
impulsara la creacién de pequefias empresas turisticas que generan empleo y otras
gue se encargan de la operacion y del mantenimiento de las instalaciones.

De forma adicional también las presas en los rios, ademas de servir para producir
energia eléctrica, son muy utiles para regular el caudal del rio. De esta forma se
pueden evitar crecidas peligrosas del caudal y se logra abastecer de agua a los
cultivos y a la poblacién en épocas de severa sequia. En definitiva, se trata de una

energia renovable y limpia de alto rendimiento energético.
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La energia hidroeléctrica que se puede obtener en una zona depende de los cauces
de agua y desniveles del terreno, pero los avances tecnoldgicos de las plantas y la
posibilidad de transmision de energia permiten la construccion de plantas
hidroeléctricas en lugares remotos, lo que nos permite atender a las zonas que

hasta ahora han sido marginadas del progreso econémico y social.

Las plantas hidroeléctricas varian de tamafio debemos pensar en desarrollos
locales que podran atenderse con la construccion de micro plantas que producen
hasta 100 kilovatios suficientes para las comunidades pequefias en regiones

apartadas.

Por su parte, lascentrales minihidraulicas generan asimismo opiniones
enfrentadas. Desde Iberdrola se asegura que estan sometidas a rigurosos controles
medioambientales por parte de las autoridades. El Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE) considera que la tecnologia actual permite un impacto
ambiental minimo. Sin embargo, sus detractores sostienen que “sélo son rentables
para su propietario, impiden el paso de peces y la explotacion de caudales”. Aqui
se debe insistir que se tienen que ponderar cuidadosamente los dafios a los
ecosistemas y que siempre es posible emprender obras de conservacion, mitigacion

y restauracion del medio ambiente.

¢Por qué las centrales hidroeléctricas generan tantos conflictos? En este texto
mostraremos sus impactos reales sobre los derechos de los pueblos indigenas y los
derechos de la Madre Tierra, que son sistematicamente vulnerados en nombre de

un “desarrollo” depredador que ademas nunca nos alcanza.
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Conclusiones y recomendaciones
Desde hace mucho tiempo, la energia hidroeléctrica se considera un método limpio
y seguro de produccion de electricidad. No agrega dioxido de carbono (CO2) al

medio ambiente y utiliza una fuente renovable de energia, el agua.

La energia hidroeléctrica tiene también otros beneficios. Las presas y las plantas
hidroeléctricas duran mucho tiempo. Esto significa que, una vez que se compensan
los costos, la planta hidroeléctrica se convierte en una fuente de electricidad

relativamente econémica.

Aungue es necesaria una inversion muy importante para el desarrollo de las
infraestructuras que componen una central hidroeléctrica, a la larga, este tipo de
energia resulta barata.

Si bien la energia hidraulica parte de un recurso natural -las corrientes de agua- su
desarrollo requiere construir pantanos, presas, canales de derivacion y la instalacién
de grandes turbinas y equipamiento para generar electricidad. Sin embargo, una
vez superada esta fase, sus costes de explotacibn son bajos, y su mejora
tecnoldgica hace que se aproveche de manera eficiente los recursos hidraulicos

disponibles.

Ademas, hay que tener en cuenta las ventajas econdmicas indirectas que la energia
hidraulica puede tener para los habitantes de la zona donde se instala una central.
Los embalses de las centrales hidroeléctricas pueden servir para revitalizar
econdmicamente una poblacion, no sélo durante su fase de construccion. Los
embalses pueden convertirse en zonas de recreo de atractivo turistico, lo que
impulsara la creacion de pequefias empresas turisticas que generan empleo y otras

gue se encargan de la operacion y del mantenimiento de las instalaciones.

De forma adicional también las presas en los rios, ademas de servir para producir

energia eléctrica, son muy Utiles para regular el caudal del rio. De esta forma se
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pueden evitar crecidas peligrosas del caudal y se logra abastecer de agua a los
cultivos y a la poblacién en épocas de severa sequia. En definitiva, se trata de una

energia renovable y limpia de alto rendimiento energético.

La energia hidroeléctrica que se puede obtener en una zona depende de los cauces
de agua y desniveles del terreno, pero los avances tecnoldgicos de las plantas y la
posibilidad de transmision de energia permiten la construccion de plantas
hidroeléctricas en lugares remotos, lo que nos permite atender a las zonas que

hasta ahora han sido marginadas del progreso econémico y social.

Los empleadores pueden reducir la demanda interna de transporte dando prioridad
a las telecomunicaciones, e incentivar los modos de transporte de menor consumo
energético, como el transporte ferroviario, por encima del transporte aéreo o por

carretera.

Los inversores pueden invertir mas en servicios de energia sostenible,
introduciendo rapidamente nuevas tecnologias en el mercado a partir de una amplia

base de proveedores.!

Todos podemos ahorrar electricidad desenchufando los aparatos, incluidas las
computadoras, y apagandose completamente cuando no se usan. También
podemos ir en bicicleta, caminar o utilizar el transporte publico para reducir las

emisiones de carbono.?

El mundo estd avanzando con indicios alentadores de que la energia se esta
volviendo mas sostenible y ampliamente disponible. El acceso a la electricidad en

los paises mas pobres ha comenzado a acelerarse, la eficiencia energética continla

1 ONU. (2015). Objetivos de Desarrollo Sostenibles. Naciones Unidas Web. Recuperado de
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/wp-
content/uploads/sites/3/2016/10/7_Spanish_Why_it_Matters.pdf
2 1

Ibid
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mejorando y la energia renovable esta logrando resultados excelentes en el sector

eléctrico.

Los empleadores pueden reducir la demanda interna de transporte dando prioridad
a las telecomunicaciones, e incentivar los modos de transporte de menor consumo
energético, como el transporte ferroviario, por encima del transporte aéreo o por

carretera.

Es que después de la modernizacion se siga invirtiendo en obras de infraestructura
hidraulica de mediana y pequefia escala ponderando el impacto ambiental y
cuidando que se realicen las obras de mitigacién y remediacidén correspondientes.

El potencial eléctrico de origen hidraulico ain sin aprovechar es enorme, ya que
apenas se utiliza el 17% a escala mundial, cifra que se reduce al 8% en el Tercer

Mundo, mientras que Espafia en teoria podria duplicar su produccion.
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