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Introduccion

1. Meéxico. Estadistica poblacional

México, conocido oficialmente como Estados Unidos Mexicanos, cuenta con una poblacion
de 126,014,024 habitantes segun los datos recopilados por el Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI) en 2020.! En la Figura 1, se presenta la distribuciéon demogréfica en el
pais, misma que muestra que el 51.2 % (64,519,180 habitantes) de la poblacién son mujeres,

mientras que el 48.8 % (61,494,844 habitantes) son hombres. !

140.0

120.0

100.0
80.
60.0 I

40.0

o

575 61.6 64.5
462 499 530
20.0 - 338 414

5 242
oo 7 173 84 100 131 175

1910 1921 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Mujeres ® Hombres

Figura 1. Crecimiento poblacional en México en millones de personas. Periodo 1910 - 2020."!

Durante las ultimas décadas, la poblacion en México ha experimentado un crecimiento
constante. De acuerdo con las estimaciones, en el afio 2022 la cantidad de habitantes llegé a
ser de aproximadamente 130 millones de habitantes. En caso de que en el transcurso del 2023
se haya superado dicha cifra, esto indicaria un aumento considerable en la poblacion del

pais.”

Este crecimiento poblacional plantea diversos desafios para México, y uno de ellos es la
reduccion del porcentaje de analfabetismo en el pais. A medida que aumenta la poblacion,
también aumenta el nimero de personas que necesitan acceder a la educacion y adquirir

habilidades basicas de lectura, escritura y compresion.

El analfabetismo es un problema que afecta a muchas naciones en desarrollo, y México no

es una excepcion. Aunque el pais ha realizado esfuerzos importantes para combatir el
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analfabetismo a lo largo de los afios, el crecimiento demografico presenta un desafio
adicional, ya que implica una mayor demanda de servicios educativos. Para abordar este
desafio, es necesario implementar politicas y programas efectivos que promuevan la
educacion y faciliten el acceso a ella. Esto implica invertir en infraestructuras educativas,
formar y contratar mas docentes capacitados, desarrollar programas de alfabetizacion para

adultos y promover la educacion inclusiva en todas las regiones del pais.

Ademads, es importante tener en cuenta que el analfabetismo no solo se refiere a la
incapacidad de leer y escribir, sino también a la falta de habilidades béasicas en matematicas
y otras areas. Por lo tanto, las estrategias para combatir el analfabetismo deben abarcar un

enfoque integral de la educacion.

Se estima que aproximadamente el 95 % de la poblacion en México posee habilidades de
lectura y escritura, lo que indica un crecimiento educativo a nivel nacional en personas
mayores de 15 afos. Esta cifra representa un aumento significativo en comparacion con datos
anteriores y refleja el compromiso del pais con la educacion y el desarrollo de sus habitantes.
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Figura 2. Porcentaje de personas de 15 afios y mas alfabetas de 2000 a 2020 en México.?

La desigualdad en el rubro de acceso a la educacién es un tema relevante en México, y se
evidencia especialmente en la disparidad entre los estados demograficos del pais (Figura 3).
Mientras que en la Ciudad de México (CDMX) se han logrado avances significativos en la
reduccion del analfabetismo (98.2 % de alfabetismo), en otros estados del pais esta
problematica persiste de manera mas pronunciada (Tabasco, San Luis Potosi, Veracruz, entre
otros estados, con un porcentaje menor al 95 % en alfabetizacion). Otros factores como la
falta de recursos educativos, una infraestructura deficiente, la pobreza y la marginalizacion

contribuyen a esta desigualdad, por lo que es fundamental que se implementen politicas
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educativas que aborden de manera especifica estas disparidades regionales, brindando

recursos y apoyo a las comunidades mas vulnerables. La equidad en el acceso a la educacion

iguales para todos los mexicanos.?
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Figura 3. Porcentaje de personas de 15 afios y mas alfabetas. Distribucion estatal México 2020.2
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Se estima que cerca de 31,688,007 personas de 5 afios y mds asisten a la escuela (Figura 4),
lo que equivale a un 25.12 % de la poblacion total (126,014,024 personas). Estas cifras
subrayan la significativa relevancia de la educacion en el pais, al tiempo que revelan que el
crecimiento de la poblacién no sigue una tendencia lineal con el incremento de personas de
5 afios y mas, que asisten a la escuela. Esto se evidencia en las pendientes de las graficas
mostradas en la Figura 4, que indican que el aumento en la asistencia escolar es gradual pero

no es tan pronunciado en comparacion con el crecimiento poblacional.
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Figura 4. Poblacion total vs personas de 5 afios y més que asisten a la escuela, en millones de personas.??



2. Sistema Educativo Nacional

El Sistema Educativo Nacional estd estructurado en distintos niveles y modalidades para
garantizar una educacion completa y accesible a todos los ciudadanos. Estos niveles incluyen
el Basico, Medio Superior y Superior, y se ofrecen en modalidades escolares, no
escolarizadas y mixtas, con el objetivo de adaptarse a las necesidades y preferencias de los

estudiantes (Figura 5).*
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Figura 5. Esquema del Sistema Educativo Nacional.*

Dentro del tipo de educaciéon bésica, se encuentran los niveles Preescolar (6,110,435
estudiantes, INEGI 2020), Primaria (33,253,208 estudiantes, INEGI 2020) y Secundaria
(29,426,059 estudiantes, INEGI 2020). Estos niveles constituyen los cimientos
fundamentales del aprendizaje, brindando a los estudiantes las bases necesarias para su

desarrollo académico y personal (Figura 6).°

Por su parte, el tipo Medio-Superior abarca el nivel de bachillerato (21,149,168 estudiantes,
INEGI 2020) y otros niveles equivalentes a este, asi como la educacion profesional que no
requiere de bachillerato o sus equivalentes. Esta etapa educativa tiene como objetivo preparar
a los estudiantes para su ingreso a la educacion superior o para incorporarse al mundo laboral,

conocimientos necesarios y habilidades especificas en distintas 4areas. (Figura 6).°

El tipo superior (16,777,488 personas, INEGI 2020), que se imparte después del bachillerato

o sus equivalentes, comprende una amplia variedad de opciones educativas. Entre ellas se
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encuentran la licenciatura, la especialidad, la maestria y el doctorado, asi como las opciones
terminales previas a la conclusion de la licenciatura, como los estudios de Técnico Superior
Universitario. Ademas, abarca la educacion normal (123,608 estudiantes, INEGI 2020) en
todos sus niveles y especialidades, formando a futuros docentes y profesionales en el ambito

educativo. (Figura 6).”
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Figura 6. Poblacién de 3 afios y mas con algtin grado escolar en México 2020.8

Es importante destacar que el Sistema Educativo Nacional busca promover la calidad,
equidad e inclusion en todos sus niveles y modalidades para combatir el rezago educativo.
Para ello, se implementan politicas y programas que buscan garantizar el acceso a una
educacion de calidad, fomentar la formacion integral de los estudiantes y fortalecer el

desarrollo de habilidades y competencias necesarias para su insercion en la sociedad.

La modalidad educativa es la primera gran divisiéon del Sistema Educativo Nacional, y
determina cémo se imparte el proceso educativo, ésta se divide en tres: la modalidad

escolarizada, no escolarizada y modalidad mixta. °

La modalidad escolarizada se refiere a los servicios educativos que se ofrecen en instituciones
educativas académicas de manera sistematica. Estas instituciones cuentan con instalaciones
adecuadas segun las especificaciones establecidas por las autoridades educativas. En la
modalidad escolarizada existen dos opciones: presencial (esta opcion de la modalidad
escolarizada se caracteriza por la existencia de coincidencias espaciales y temporales entre
quienes participan en un programa académico y la institucion que lo ofrece) e intensiva (esta
opcion de la modalidad escolarizada comparte los elementos de la educacion presencial. Su

diferencia radica en la condensacién curricular y la reduccion de los calendarios).'”



En contraste, la modalidad no escolarizada se refiere a los servicios educativos no
presenciales, en la que los estudiantes no asisten a las instituciones educativas de manera
presencial. En lugar de ello, se utilizan recursos y elementos que permiten el aprendizaje a
distancia. Esta modalidad se apoya en recursos didacticos de auto acceso, como materiales
impresos o digitales, asi como en el uso de equipos de informatica y telecomunicaciones.
Ademés, el personal docente desempeiia un papel fundamental al brindar orientacién y apoyo

a los estudiantes en su proceso de formacion.

La modalidad mixta combina elementos de las modalidades escolarizada y no escolarizada.
Se caracteriza por su flexibilidad, ya que los estudiantes pueden cursar asignaturas o modulos

del plan de estudios tanto de manera presencial como no presencial.!!
3. Modelo Educativo en México
El modelo educativo en México ha sufrido grandes cambios en los ultimos 10 afos;

e Reforma 2011: se regia por una educacion basada en la adquisicion de
competencias y estdndares de calidad, en donde el estudiante tenia que demostrar
que contaba con las habilidades y destrezas necesarias para conducirse con €xito
en la vida social y laboral. Sin embargo, surgieron dificultades para evaluar y
demostrar dichas habilidades en la practica.

e Reforma 2017: la educacion en Meéxico se volvid integral, enfocada a
competencias clave para el desarrollo humano. Se fortaleci6 el modelo de
aprendizaje centrado en el alumno, donde este es el principal protagonista y
constructor de su propio conocimiento, mientras que el docente pas6d de ser
instructivo a ser un facilitador de recursos para la formacion del estudiante. A
pesar de que se tratd de que este cambio fuera algo positivo, surgio la
incertidumbre en cuanto a la calidad de la ensefianza y la formacion de los
estudiantes.

e Nueva Escuela Mexicana 2022: con este cambio, ya no es el alumno sino la
comunidad el centro del aprendizaje. Pasando del “Yo” al “Todos nosotros” en el
marco de una educacion mas diversa e inclusiva, donde las similitudes y
diferencias entre los alumnos, docentes y toda la comunidad educativa en general,

son tomados en cuenta como parte del proceso de aprendizaje. Sin embargo, este
6



cambio plantea nuevos desafios en la implementacion y adaptacion del sistema
educativo, ya que requiere una transformacion profunda en la mentalidad y en las

practicas de todos los involucrados.'?

La Tabla 1 presenta un extracto de un andlisis comparativo realizado en
materialeducativo.org'?, que aborda los programas de estudio de los afios 2011, 2017 y 2022.
Este analisis se enfoca en la evaluacion de la organizacion de los niveles educativos, los
perfiles de egreso de los estudiantes, las metodologias de evaluacion y los cambios
implementados en los libros de texto. En el contexto de esta tesis, se tomara exclusivamente

la seccion que se relaciona con el enfoque y los principios pedagogicos.

Tabla 1. Comparacion de los planes de estudios 2011, 2017 y 2022.12

PROGRAMA 2017

PROGRAMA 2022

El estudiante y sus procesos
de aprendizaje en el centro.
Planificar para potenciar el
aprendizaje.

Generar ambientes de
aprendizaje.

Trabajo en colaboracion.
Competencias (habilidades,
conocimientos, valores,
actitudes), estandares y
aprendizajes esperados.

Uso de materiales educativos.
Evaluar para aprender.
Inclusion para atender la
diversidad.

Temas de relevancia social.
Renovar el pacto estudiante-
docente-familia-escuela.
Reorientar el liderazgo.

Tutoria y asesoria académica.

Planeamiento educativo
basado en el humanismo.
Pone al estudiante y su
aprendizaje en el centro del
proceso educativo.

Curriculo flexible en cada
escuela. La pedagogia debe
contribuir a la construccion de
una comunidad de
aprendizaje.

Trabajo colaborativo, basado
en preguntas, problemas y
proyectos.

Competencias:
Conocimientos, habilidades,
actitudes y valores.
Fortalecer las habilidades
socioemocionales.

Ir mas alla de las pruebas para
evaluar. Los errores son
oportunidades de aprendizaje.
Sistema educativo incluyente

y de calidad; Atender la

La comunidad como nucleo
de los procesos educativos
Objetivo: Promover el
aprendizaje de excelencia,
inclusivo, pluricultural,
colaborativo y equitativo.
Educacion para la
democracia; se aprenden
valores, saberes,
conocimientos y habilidades
para ejercer su ciudadania de
manera critica, activa 'y
solidaria.

Metodologias diferenciadas
segun el campo formativo:
AB** Proyectos, AB** en
indagacioén desde STEM*,
AB** en problema,
aprendizaje por servicio.
Hay interaccion de diferentes
saberes desde un horizonte
plural y una perspectiva

interdisciplinaria.




promocion de las mujeresen | e  Autonomia curricular y

STEM*. profesional de magisterio para

e  Crear ciudadanos que interpretar el curriculo y
participen en la vida social, adecuar los programas a su
econdmica y politica. realidad cotidiana.

e El alumno requiere que haya
concordancia de propdsito
entre la escuela y la casa;
Incluir los pilares de la

educacion del siglo XXI.

* STEM es un acronimo que representa las disciplinas de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas
(Science, Technology, Engineering, and Mathematics)

** AB se refiere a "Aprendizaje Basado"

4. Calidad educativa

El Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA), dirigido por la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE), tiene como objetivo
medir las competencias y conocimientos de estudiantes de 15 afios en areas clave como
lectura, matematicas, ciencias y, opcionalmente, conocimientos financieros. La evaluacion
PISA 2018 se enfoco principalmente en la lectura, con matematicas, ciencias y competencia

global como aspectos secundarios. Los resultados se publicaron en diciembre de 2019.

En el afio 2018, alrededor de 600.000 estudiantes de 15 afios participaron en la evaluacion,
representando a mas de 32 millones de jovenes de 15 afios en 79 paises y economias. En el
caso de M¢éxico, 7,299 estudiantes completaron la evaluacion, lo que equivale al 66 % de la

poblacion total de estudiantes de 15 afios en el pais.

PISA busca determinar el grado en que los estudiantes que se acercan al final de su educacion
obligatoria han adquirido las habilidades y conocimientos necesarios para una participacion
efectiva en la sociedad basada en el conocimiento. Las pruebas se realizan cada tres afios y
la seleccion de estudiantes se basa en la edad (entre 15 afios y tres meses y 16 afios y dos

meses al inicio de la evaluacidn), no en su nivel de grado escolar.



Lamentablemente, segun los resultados de la prueba de 2018, los estudiantes mexicanos
obtuvieron puntajes significativamente inferiores al promedio de la OCDE en lectura,

matematicas y ciencias.!>!*

Para la prueba de Lectura, las estudiantes mexicanas obtuvieron 426 puntos, 11 puntos mas
que los estudiantes varones, que obtuvieron 415, dando una media de 420 puntos, como se

muestra a continuacion (Figura 7).
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Figura 7. Resultado de la prueba de lectura, PISA 2018. OCDE (2023)

En la prueba de Matematicas. Los estudiantes mexicanos tuvieron 415 puntos, mientras que

las estudiantes 403, con una media de 409 puntos.
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Por ultimo, en la prueba de Ciencias, la media mexicana fue de 419 puntos, con 424 puntos
390

los alumnos varones y 415 las alumnas.

VINOL1S3
NOdVl
VIANVINIH
V3400
YAVNVYO
VINO10d

ZN
VINIAOTS3
3N

SOorva s3sivd
VINVINITV
VITVvdLSNY
nn33
v123Nns
vol197134d

Z2

VANVl
vZINs
VIONVY Y4
VOdVIAVNIA
Iv9ON1LY0d
vV93INYON
vidlisnvy
3d00 0l1a3N0odd
VINOL3T
VNVdS3
VINVNLIT
VIdONNH
visndyd
09dNdNIXNT
VIANVSI
vindidnl
VIV 1l
VINOVAOTS3
13v sl
V12349
3TIHD
O2IX3AN
vOIld 0LS0D
VIdWN0100
11svdd
VIS3INOANI

—a— CIENCIAS Media
10

CIENCIAS Mujeres
Figura 9. Resultados de la prueba en Ciencia, PISA 2018. OCDE (2023)

—#— CIENCIAS Hombres



De acuerdo con la OCDE en la prueba PISA no hay un puntaje maximo ni minimo a obtener.
Sin embargo, como se puede observar en la Figura 10, es notable la deficiencia educativa en
nuestro pais, ya que, en las tres pruebas, México se encuentra por debajo del promedio,
mostrando una deficiencia que se ha mantenido sin cambios significativos al menos desde el

afio 2000."
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Figura 10. Diferencia de los resultados promedios entre México y el promedio de la prueba PISA 2018.13

5. (Cual es el problema de la educacion en México?

A pesar de los ajustes implementados en el modelo educativo en la tltima década, no se ha
observado un avance sustancial en el nivel educativo de los estudiantes mexicanos. Esto se
refleja en una tasa de finalizacion universitaria que se sitia por debajo del 70 % en la
poblacién. Segun los datos proporcionados por la Subsecretaria de Educacion Media
Superior, en los ultimos 20 afios, de cada 100 nifios y nifias que inician la primaria, solo 88
contintian a la secundaria, 70 logran acceder a la educacién media superior, y de ese grupo,

solamente 24 consiguen completar su bachillerato.'®

El secretario de educacion publica, Esteban Moctezuma Barragdn, quien ocupd el cargo
desde 2018 hasta 2021, menciond en el "Boletin No. 167: Trabaja SEP para mitigar la
desercion y el abandono escolar ante la pandemia por el COVID-19" que el abandono escolar
se manifiesta cuando los estudiantes dejan de dar prioridad a sus estudios debido a factores

externos y la necesidad de atender otras demandas, en especial las econdémicas. '’

11



Durante el ciclo escolar 2018-2019, se registraron tasas promedio de abandono escolar del
0.6 por ciento en educacion primaria y del 4.4 por ciento en educacion secundaria a nivel
nacional. El secretario de Educacion Publica sefialo que a medida que los nifios y nifias
crecen, también aumenta la incidencia de abandono escolar. En la Educacion Media Superior,
la tasa promedio a nivel nacional durante el mismo periodo se aproxim¢ al trece por ciento,

evidenciando un aumento significativo de este problema.

Un factor importante que contribuye a la desercion académica es el aburrimiento que
experimentan los estudiantes debido a la falta de comprension de los temas y, como resultado,
la pérdida de interés en continuar aprendiendo. Esta preocupacion se destacd en una de las
preguntas formuladas en la Encuesta Voces de las Nifas, Nifios y Jovenes realizada por la

Secretaria de Educacion Puablica en 2017.!7

Con el proposito de abordar esta problematica, la Nueva Escuela Mexicana 2022 se propone
como un enfoque que busca brindar soluciones. Uno de los aspectos fundamentales de esta
reforma educativa es otorgar una mayor autonomia a los docentes para desarrollar enfoques
pedagdgicos innovadores. Esta medida se considera uno de los cambios mas controvertidos
en la estructura educativa de la Nueva Escuela Mexicana, tal como se establece claramente

en su apartado II:

"Autonomia profesional del magisterio: permitir la adaptacion de los contenidos de los
programas de estudio en funcion de la realidad social, territorial, cultural y educativa de los

estudiantes".'®

Aunque atn no se han publicado los detalles y requisitos especificos de los programas de
estudio, resulta destacable que los maestros ya no se veran limitados a los contenidos estrictos
de un libro de texto, sino que tendran la libertad de utilizar una amplia variedad de recursos
y herramientas pedagogicas propuestas tanto por ellos mismos como por sus instituciones

educativas.!®

Teniendo en cuenta lo mencionado previamente, que abarca desde los cambios en las
reformas educativas hasta los resultados de la Encuesta Voces de las Nifas, Nifios y Jovenes
de la consulta SEP en 2017, asi como los resultados del Programa para la Evaluacion

Internacional de Alumnos ( PISA) de la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
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Economicos (OCDE) en 2018, se pone de manifiesto que la calidad educativa en nuestro pais
puede alcanzarse mediante la adopcion de modelos pedagogicos distintos al enfoque

tradicional de la educacion.

El enfoque tradicional, que se caracteriza por una relacion unidireccional entre el profesor y
el alumno, asi como por encontrarse centrado en libros de texto y evaluaciones basadas en
examenes, puede enriquecerse al tomar en cuenta una amplia variedad de métodos

pedagogicos alternativos que tienen el potencial de asegurar una educacion de alta calidad.

Estos enfoques pedagdgicos innovadores poseen un gran potencial para cumplir con el
objetivo primordial de educar a los jovenes mexicanos, que serdn los futuros lideres y
constructores de nuestro pais. La nueva reforma educativa, al abrirse a nuevas posibilidades
y adaptarse a las necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes, puede propiciar un
ambiente educativo mds participativo, interactivo y motivador. Esto, a su vez, promovera un

aprendizaje significativo y un desarrollo integral en los educandos.

Es esencial aprovechar estas nuevas oportunidades para transformar la educacion,
proporcionando a los alumnos las herramientas necesarias para enfrentar los desafios de un
mundo en constante cambio. La adopcion de enfoques pedagodgicos que estimulan la
creatividad, el pensamiento critico y la resolucion de problemas cultivara una generacion de
jovenes capaces de afrontar los retos futuros y contribuir al progreso y desarrollo de nuestra

sociedad.
6. Tipos/Estilos de aprendizaje

La adquisicion de conocimiento por parte de una persona no solo depende de la forma en que
se le ensefa, sino también de como se le facilita la obtencion de dicho conocimiento. Esto se
debe a que cada individuo posee su propio estilo de aprendizaje, el cual puede influir en su

capacidad para comprender, retener y aplicar la informacion.

A finales del siglo XIX, el fisid6logo ruso Ivan Pavlov propuso la teoria del condicionamiento
clasico, que establece que los organismos tienen la capacidad de asociar estimulos con
respuestas. En sus experimentos, Pavlov describié como los perros podian aprender a asociar
un estimulo neutro, como el sonido de una campana, con la comida, lo que provocaba que

salivaran incluso cuando solo se presentaba el estimulo neutro. Este fendmeno se conoce
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como '"reflejo condicionado" y marco un hito significativo en el estudio del proceso de

aprendizaje.?’

Albert Bandura psicologo y pedagogo ucraniano-canadiense, es reconocido por su teoria del
aprendizaje social, en la que destaca que los individuos aprenden a través de la observacion
y la imitacion de modelos.?! Su famoso experimento de la "Bobo Doll" sugiri6 que la agresion
es un comportamiento aprendido y potenciado.?? En el experimento, nifios fueron expuestos
a un video de un adulto dentro de un cuarto de juegos que se comportaba agresivo con un
mufieco inflable conocido como Bobo Doll, los nifios que vieron el video imitaron las
acciones y mostraron comportamientos agresivos hacia el mufieco en la sala de juegos,
incluso inventando nuevas formas para agredir al Bobo Doll. Por otro lado, los nifios que no
fueron expuestos al video no desarrollaron ese comportamiento agresivo. Este estudio
evidencio el impacto de la observacion en el aprendizaje social y el papel activo que juegan
los individuos en la adquisicion de nuevos comportamientos y por tanto nuevos

conocimientos.?> %

Tanto el condicionamiento clasico de Pavlov como la teoria del aprendizaje social de Bandura
han dejado una huella profunda en la comprension del proceso de aprendizaje humano. Estas
teorias han ejercido un impacto significativo en una amplia variedad de campos, que abarcan
desde la psicologia hasta la educacion, y han servido como cimientos tedricos cruciales para

el desarrollo de intervenciones y estrategias de ensefianza altamente efectivas.

Es importante destacar que, en el ambito de la educacion y la psicologia, existe una diversidad
de enfoques y teorias que exploran los diferentes estilos o tipos de aprendizaje. Algunos de
estos enfoques incluyen el modelo VARK, el modelo de estilos de aprendizaje de Kolb y el
modelo de inteligencias multiples de Howard Gardner. A continuacion, se proporciona una
breve descripcion del modelo VARK, concebido por Neil Fleming en 1992, que identifica

cuatro estilos principales de aprendizaje:

Tabla 2. Modelo de VARK. Estilos de Aprendizaje.?**
@ Visual: Las personas con este estilo de aprendizaje prefieren el uso de imagenes, graficos y

UK esquemas para comprender la informacion de manera mas efectiva.

@ Auditivo: Los estudiantes auditivos aprenden mejor a través del sonido y la escucha activa. Les

resulta 1til participar en discusiones, escuchar conferencias y utilizar grabaciones de voz.
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o Lectura/escritura: Este estilo de aprendizaje se centra en el texto escrito. Los estudiantes que se
G inclinan por este estilo prefieren leer y escribir resumenes, notas y textos para procesar y retener

la informacion.

Kinestésico: Los estudiantes kinestésicos aprenden mejor a través de la experiencia practica y la
interaccion fisica. Les gusta participar en actividades practicas, experimentos y proyectos que les

permitan manipular y relacionarse con los objetos.

Es importante destacar que la mayoria de las personas tienen una combinacion de estilos de
aprendizaje, aunque pueden tener preferencias mas marcadas hacia uno o dos estilos en
particular. Conocer el estilo de aprendizaje puede ayudar a adaptar los métodos de estudio y
encontrar estrategias que se ajusten mejor a las necesidades de los estudiantes, mejorando asi

su rendimiento académico.

El modelo de estilos de aprendizaje de Kolb propuesto por el psicdlogo estadounidense David
Kolb en 1984, sugiere que los individuos tienen preferencias y formas distintas de aprender.
Este modelo identifica cuatro estilos de aprendizaje principales, que estan relacionados con
cuatro fases o etapas del proceso de aprendizaje: experiencia concreta, observacion reflexiva,

conceptualizacion abstracta y experimentacion activa.?®

e Experiencia concreta: Se refiere a la preferencia por aprender a través de la
experiencia directa y practica. Las personas con este estilo de aprendizaje aprenden
mejor al estar involucradas en situaciones reales y tangibles, utilizando sus sentidos
y experimentando de primera mano.

e Observacion reflexiva: Este estilo de aprendizaje se caracteriza por la preferencia de
observar y reflexionar sobre las experiencias. Las personas con este estilo de
aprendizaje tienden a analizar detenidamente las situaciones, considerar diferentes
perspectivas y reflexionar sobre los resultados antes de tomar decisiones o actuar. Les
gusta analizar las situaciones desde diferentes angulos y buscar el significado detras
de las experiencias.

e Conceptualizacion abstracta: El tercer estilo de aprendizaje segtin el modelo de Kolb
se basa en la conceptualizacion abstracta. Las personas con este estilo prefieren la
reflexion tedrica y la conceptualizacion. Les gusta analizar y sintetizar informacion

para desarrollar conceptos conexiones en la informacion. Aprenden mejor cuando
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pueden analizar y comprender las ideas en un nivel més abstracto, relacionandolas
con conceptos mas amplios y generalizables.

e Experimentacion activa: El cuarto estilo de aprendizaje del modelo de Kolb es la
experimentacion activa. Las personas con este estilo de aprendizaje prefieren
aprender a través de la accidn y la experimentacion directa. Les gusta probar nuevas
ideas, aplicar lo aprendido en situaciones practicas y experimentar de manera activa.
Aprenden mejor cuando pueden participar activamente en actividades practicas,
realizar pruebas y obtener comentarios inmediatos. Tienden a ser personas practicas

y orientadas a la accion, que aprenden haciendo y enfrentando desafios reales.

Aunque la experiencia concreta y la experimentacion activa parezcan ser lo mismo, existe
una diferencia importante, ya que en la experiencia concreta se enfoca en aprender a través
de la participacion y la inmersion en situaciones reales, mientras que la experimentacion
activa se centra en aprender a través de la accion, la prueba y el error, y la aplicacion practica

de ideas y teorias.

En resumen, el modelo de estilos de aprendizaje de Kolb propone que cada individuo tiene
una combinacion Unica de preferencias de aprendizaje, que se relacionan con las cuatro
etapas del proceso de aprendizaje: experiencia concreta, observacion reflexiva,
conceptualizacion abstracta y experimentacion activa. Identificar y comprender estos estilos
de aprendizaje puede ayudar a adaptar y disefiar estrategias de ensefianza que se ajustan a las
preferencias individuales de aprendizaje. Al comprender y aprovechar los estilos de
aprendizaje de los estudiantes, los educadores pueden crear entornos de aprendizaje mas
efectivos y estimulantes. Esto permite a los estudiantes participar de manera activa y
significativa en su proceso de aprendizaje, mejorando asi su comprension y retencion de la
informacion. En tultima instancia, el modelo de estilos de aprendizaje de Kolb busca
promover un enfoque mas personalizado y adaptado a las necesidades individuales de los

estudiantes, optimizando asi su experiencia educativa.?® 272

Basado en lo anterior, Kolb identificé 2 dimensiones principales para el aprendizaje: la

percepcion y el procesamiento.

Existen dos enfoques distintos de percepcion que pueden ser identificados como polos

opuestos. Por un lado, estan aquellos individuos que adquirieron conocimiento a través de
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experiencias concretas y tangibles. Por otro lado, se encuentran aquellos que perciben el

mundo a través de la conceptualizacion abstracta y la capacidad de hacer generalizaciones.

Durante su investigacion sobre las diferencias en los procesos de percepcion, Kolb identifico

ejemplos de ambos extremos. Algunas personas procesan informacion mediante la

experimentacioén activa, lo cual implica poner en practica los conceptos en situaciones

nuevas. Por otro lado, otras personas tienden a procesar a través de la observacion reflexiva,

reflexionando y analizando las experiencias desde diferentes perspectivas.

La yuxtaposicion de estos dos enfoques de percepcion y procesamiento llevoé a Kolb a

desarrollar un modelo de cuatro cuadrantes que explica los diferentes estilos de aprendizaje

(Figura 11).

En primer lugar, estd el acomodador. Un individuo que se involucra por completo y
sin prejuicios en las situaciones que se le presentan. Estas personas son activas en su
aprendizaje y prefieren aprender a través de la experiencia directa. Experimentan y
se sumergen en nuevas situaciones, extrayendo conocimientos practicos y habilidades
a través de la accion.

En segundo lugar, se encuentra el divergente, es aquel que tiene una tendencia hacia
la observacion reflexiva. Estas personas son contemplativas, prefieren analizar y
reflexionar sobre sus experiencias antes de actuar. Son cuidadosos y buscan
comprender los diferentes aspectos de una situacion antes de tomar decisiones o
actuar en consecuencia.

En tercer lugar, estd el asimilador, que es aquel individuo que tiene una habilidad
destacada para generar conceptos a partir de sus experiencias y observaciones. Son
capaces de sintetizar la informacion y encontrar patrones y conexiones entre
diferentes situaciones. Estas personas tienen una mente analitica y son capaces de
desarrollar teorias logicamente solidas basadas en sus observaciones.

Por tltimo, esté el convergente, que utilizan teorias y conceptos para tomar decisiones
y resolver problemas. Son personas que aplican activamente sus conocimientos en

situaciones practicas. Son resolutivos y buscan soluciones practicas y eficientes.

En resumen, el modelo de cuatro cuadrantes de Kolb describe los diferentes estilos de

aprendizaje basados en la combinacion de la percepcion a través de la experiencia concreta
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o la conceptualizacion abstracta, y el procesamiento a través de la experimentacion activa o
la observacion reflexiva. Cada cuadrante representa una forma unica de aprender y
comprender el mundo, y cada individuo puede tener una preferencia o una combinacion de

estos estilos de aprendizaje.?
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Figura 11. Modelo de Kolb (cuatro cuadrantes) 1984

El modelo de inteligencias multiples propuesto por el psicologo Howard Gardner en la
década de 1980, sostiene que la inteligencia humana no se limita a una capacidad unica
general, sino que se compone de multiples formas de inteligencia. Segun Gardner, existen al
menos ocho tipos diferentes de inteligencias (Figura 12), cada una de las cuales representa

una forma distinta de aprender, procesar informacion y destacar en ciertos campos.

e Inteligencia lingiiistica: Se refiere a la habilidad para usar el lenguaje de manera
efectiva, ya sea en la expresion verbal o escrita. Incluye la capacidad para entender y
utilizar las palabras de manera creativa.

e Inteligencia logico-matematica: Implica la habilidad para razonar logicamente,
resolver problemas matematicos y utilizar el pensamiento abstracto. Es caracteristica
de cientificos, matematicos y pensadores analiticos.

e Inteligencia espacial: Se relaciona con la capacidad para percibir y manipular el
espacio visual y las formas. Las personas con esta inteligencia suelen tener

habilidades en areas como el arte, la arquitectura y la navegacion.
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e Inteligencia musical: Incluye la habilidad para apreciar, componer, interpretar y
entender la musica. Las personas con esta inteligencia son sensibles a los ritmos, las
melodias y los tonos.

e Inteligencia corporal-kinestésica: Se refiere a la capacidad para controlar el
movimiento del cuerpo y utilizar habilidades fisicas de manera coordinada. Es comtn
en atletas, bailarines y cirujanos, entre otros.

e Inteligencia interpersonal: Implica la habilidad para entender y relacionarse con los
demds. Las personas con esta inteligencia son empaticas, tienen capacidad de
liderazgo y son buenas para resolver conflictos.

e Inteligencia intrapersonal: Se refiere a la capacidad de comprenderse a uno mismo,
tener conciencia de los propios sentimientos, emociones y motivaciones. Las
personas con esta inteligencia suelen ser reflexivas y tienen un buen
autoconocimiento.

¢ Inteligencia naturalista: Incluye la habilidad para observar, identificar y clasificar los
elementos del entorno natural, como las plantas, los animales y los fenomenos

naturales. Es comun en bidlogos, botdnicos y ecologistas.

Segin Gardner, cada persona tiene una combinacion Unica de estas inteligencias, con
diferentes fortalezas y preferencias. Su modelo busca reconocer y valorar la diversidad de
habilidades y talentos de las personas, promoviendo un enfoque educativo que se adapte a

los diferentes estilos de aprendizaje y estimule el desarrollo de todas las inteligencias.*

=] k/

Inteligencia Inteligencia Inteligencia Inteligencia
VISUAL-ESPACIAL  NATURALISTA LOGICO-MATEMATICA LINGUISTICA

X

Inteligencia Inteligencia Inteligencia Inteligencia
MUSICAL  CINETICO-CORPORAL INTRAPERSONAL INTERPERSONAL

Figura 12. Las 8 inteligencias multiples segin Howard Gardner.
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Estos modelos y enfoques intentan categorizar y comprender las preferencias y caracteristicas
individuales de aprendizaje. Sin embargo, su validez y aplicabilidad pueden variar, y es
importante considerar que el aprendizaje es un proceso complejo y multidimensional. La
manera en que una persona aprende esta relacionada con varios factores, entre ellos el método
de ensenanza, el modelo educativo y el tipo de aprendizaje que tiene el alumno. A

continuacion, se describen brevemente estos tres topicos.

Método de ensefianza: E1 método de ensefianza utilizado por los educadores puede influir en
como aprenden los estudiantes. Algunos métodos pueden enfocarse mas en la presentacion
de informacion plasmada en laminas (aprendizaje visual), de manera verbal (aprendizaje
auditivo) o escrita (lectura/escritura), mientras que otros pueden incorporar actividades
practicas y experiencias (aprendizaje kinestésico). Los diferentes métodos de ensefanza
pueden brindar oportunidades para que los estudiantes utilicen sus estilos de aprendizaje

preferidos y adquieran conocimientos y habilidades de manera mas efectiva.

Modelo educativo: El modelo educativo que se implementa en una institucion también puede
tener un impacto en como aprenden los estudiantes. Por ejemplo, un enfoque tradicional
centrado en la transmision de conocimientos y la evaluaciéon mediante exdmenes puede
favorecer a los estudiantes que tienen un estilo de aprendizaje mds basado en la
lectura/escritura o el aprendizaje auditivo. En contraste, un modelo educativo mas inclusivo
y basado en la participacion activa puede ser beneficioso para estudiantes con diferentes
estilos de aprendizaje, fomentando su participacion y promoviendo un aprendizaje mas

significativo.

Tipo de aprendizaje del alumno: Cada individuo tiene un estilo o tipo de aprendizaje
preferido, lo que puede influir en como se involucra y asimila la informacion y las
experiencias educativas. Algunos estudiantes pueden tener una inclinacién hacia el
aprendizaje visual, mientras que otros pueden ser mas receptivos al aprendizaje auditivo,
kinestésico u otros estilos. El tipo de aprendizaje de un alumno puede influir en como se
relaciona con el método de ensefianza y el modelo educativo. Si el enfoque pedagodgico no
se ajusta a su estilo de aprendizaje, es posible que encuentre dificultades para comprender y

retener la informacién de manera efectiva. Por lo tanto, es importante que los educadores
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consideren la diversidad de estilos de aprendizaje presentes en el aula y busquen estrategias

y enfoques pedagdgicos que se adapten a las necesidades individuales de los estudiantes.

La educacion va mucho mas alla de la simple transmision de informacion a los alumnos. Es
un proceso complejo que estd influenciado por multiples factores, como el nivel
socioeconomico del alumno y de la institucidn, el sistema educativo vigente, el modelo y
método de ensefianza, asi como las caracteristicas individuales del alumno, como su estilo y

tipo de aprendizaje y sus multiples inteligencias.
7. Ensenanza de las Ciencias en México

En 1908, Justo Sierra llevo a cabo una reforma educativa que dio lugar a la aprobacion de la
Ley de Educacion Primaria en México. Esta ley establece la obligatoriedad de la educacion
entre los 6 y los 14 afios, con el propoésito de crear un sistema educativo oficial y nacional.
En este contexto, Sierra debe un cambio fundamental al transformar la naturaleza de la
educacion primaria, pasando de un enfoque meramente instructivo a uno mas educativo. Por
primera vez, se reconoci6 el valor de la ciencia como un factor crucial para el bienestar.!
Esto condujo a la inclusion de la materia de Ciencias Naturales, especificamente Fisica y
Quimica, en la ensefianza basica durante el siglo XIX en México. A través de esta reforma,
se resaltaron tres pilares educativos: la leccion de cosas, el estudio de la naturaleza y la

ciencia elemental.

Actualmente en las escuelas se imparten las materias de Biologia, Fisica y Quimica,
implementadas en los planes académicos. Sin embargo, no todos reciben una educacion
cientifica acorde a dichos planes. Flores Camacho en su estudio “La ensefianza de la ciencia
en la educacion basica en México”, habla sobre los diversos motivos por los que no se ha
avanzado el desarrollo cientifico en México, por ejemplo, menciona que la ciencia no tiene
el lugar que merece e incluso la ciencia se ve de una manera tradicional donde los profesores
solo atienden algunos contenidos; otro motivo es la desigualdad en el acceso a la educacion

cientifica en México.>?

Arturo Tapia en su estudio “Desigualdad educativa y desigualdad social en México. Nuevas

933

evidencias desde las primarias generales en los estados™”, explica que “La desigual

distribucion de los aprendizajes entre escuelas y entre alumnos de distintos estratos sociales

21



resulta un hecho relevante en la encomienda de acortar las desigualdades sociales y
econdmicas en el pais. Los estudios mas recientes de la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémico (OCDE, 2012) acerca de la equidad educativa, advierten que las
oportunidades de vida de los nifos estan fuertemente influenciadas por la calidad de su
educacion”. En consecuencia, resulta evidente que abordar la desigualdad educativa se
convierte en un imperativo fundamental para lograr una sociedad mas equitativa y justa en
Meéxico. Las palabras de Arturo Tapia subrayan la interconexion entre la calidad de la
educacion, las oportunidades de desarrollo individual y la estructura social en su conjunto.
La educacion no solo es un vehiculo para el crecimiento personal, sino también un medio

para moldear el futuro de una nacion.

Las conclusiones de su estudio sefialan la necesidad de implementar politicas y estrategias
educativas que aborden de manera directa las disparidades en el aprendizaje. Esto podria
incluir la provision equitativa de recursos a las escuelas, la formacion y capacitacion
adecuada para los docentes, asi como la implementacion de programas que enfoquen en

cerrar la brecha educativa entre diferentes grupos sociales.

En ultima instancia, el trabajo de Arturo Tapia resalta la importancia de reconocer que la
educacion no solo es un derecho fundamental, sino también una herramienta poderosa para
la transformacion social y la reduccion de desigualdades. Para avanzar hacia un México mas
inclusivo y prospero, es crucial tomar medidas concretas para asegurar que todos los nifios

tengan acceso a una educacion de calidad, sin importar su origen socioecondmico.

Es posible que muchos consideremos que la educacion es igual para todos, pero la realidad
es diferente. Desafortunadamente, no todos los estudiantes tienen las mismas oportunidades,
lo que resulta en una exclusion social. Ademas, existe una falta de inversion real tanto en la
educacion cientifica como en proyectos dedicados a fomentar el desarrollo de futuros

cientificos destacados.’*
8. Educacion quimica

La educacién quimica en México varia dependiendo del nivel educativo y del tipo de
institucion en la que se imparte. En general, la quimica es parte del curriculo escolar en la

educacion primaria, secundaria y media superior en México.
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En la educacion primaria y secundaria, la ensefianza de la quimica se aborda de manera
introductoria, presentando conceptos basicos como los estados de la materia, los elementos
quimicos, los compuestos, las mezclas, las reacciones quimicas simples, entre otros topicos.
Los estudiantes suelen realizar experimentos sencillos en el laboratorio escolar para

comprender mejor estos conceptos.

En la educacién media superior, la quimica se estudia de manera mas profunda. Los
estudiantes aprenden sobre la estructura atomica, enlace quimico, cinética quimica, equilibrio
quimico, acidos y bases, termoquimica, entre otros temas. También se les introduce a
métodos de laboratorio mas avanzados y se fomenta el desarrollo de habilidades practicas,
como la manipulacién de sustancias quimicas, el de instrumentos de medicién y la

interpretacion de resultados experimentales.

En cuanto a la forma de ensefnanza, puede variar segin el enfoque de la institucion educativa,
las habilidades del docente y la infraestructura disponible. Algunas escuelas enfatizan el
aprendizaje tedrico, mientras que otras promueven un enfoque mas practico y experimental.
En general, se busca que los estudiantes comprendan los conceptos fundamentales de la

quimica y puedan aplicarlos en situaciones cotidianas o en campos mas especializados.

Ademas de la educacion formal en las escuelas, en México también existen programas y
actividades extracurriculares que promueven el interés y la participacion de los estudiantes
en la quimica. Por ejemplo, se llevan a cabo Olimpiadas de Quimica a nivel estatal y nacional,
donde los estudiantes compiten para demostrar su conocimiento y habilidades en esta

disciplina.

Es importante destacar que la calidad de la educacidon sobre quimica puede variar en
diferentes instituciones y regiones de México. Algunas escuelas cuentan con recursos y
laboratorios bien equipados, mientras que otras pueden tener limitaciones en este aspecto. La
formacion y actualizacion continua de los docentes también es crucial para asegurar una

educacion de calidad en quimica.

En el &mbito universitario, México cuenta con diversas instituciones que ofrecen programas

de licenciatura y posgrado en quimica y disciplinas relacionadas. Estos programas suelen
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proporcionar una formacion mas especializada y profunda en areas como quimica orgénica,

quimica inorganica, quimica analitica, fisicoquimica, entre otras ramas.

En este contexto, existen instituciones de docencia e investigacion en México (Tabla 3) que

se dedican al estudio y desarrollo de la quimica, como la Facultad de Quimica de la

Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)?® que es conocida por su excelencia

académica, investigacion de vanguardia y contribuciones significativas a diversas areas de la

quimica. Ofrece una amplia variedad de programas académicos a nivel licenciatura y

posgrado, incluyendo la Licenciatura en quimica, programas de posgrado (maestria y

doctorado) en diversas areas de la quimica. Ademas de que la Facultad esta comprometida

con la investigacion cientifica de alta calidad en diferentes areas, como quimica organica,

inorgénica, analitica, fisica, bioquimica, nanotecnologia, entre otras.

Tabla 3. Instituciones que se dedican a la investigacion de la quimica en México.

Instituto de Quimica de la
Universidad Nacional
Auténoma de México

(UNAM)*

Es una de las instituciones mas destacadas en el campo de la quimica en
Meéxico y América Latina. Realiza investigaciones en diversas areas,

incluyendo quimica organica, inorganica, analitica y fisica.

Instituto de Investigaciones en

Materiales, [IM (UNAM)*’

Se dedica al estudio e investigacion en el campo de los materiales, abarca
una amplia gama de areas, que incluyen la ciencia de materiales,
nanotecnologia, fisica de materiales, quimica de materiales, ingenieria de

materiales y metalurgia, entre otros.

Centro de Investigacion y de
Estudios Avanzados

(CINVESTAV)*

Cuenta con varios departamentos dedicados a la investigacion de la
quimica en diferentes estados de México y se enfoca en una amplia gama

de temas, como catalisis, nanotecnologia, materiales y mas.

Centro de Investigacion en
Materiales Avanzados

(CIMAV)®

Se dedica al estudio de materiales avanzados, incluida la investigacion en
nanotecnologia, materiales compuestos, polimeros y otros campos

relacionados con la quimica de materiales

Centro de Investigacion en
Ciencia Aplicada y Tecnologia

Avanzada (CICATA)*

Centro que pertenece al Instituto Politécnico Nacional (IPN) el cudl se
centra en la investigacion aplicada en ciencia y tecnologia avanzada,

incluyendo areas relacionadas con la quimica.

Instituto Nacional de
Astrofisica, Optica y
Electrénica (INAOE)*!

Aunque no se centra exclusivamente en quimica, realiza investigaciones
multidisciplinarias en areas como espectroscopia y Optica, que tienen

relevancia en la quimica y otras disciplinas relacionadas.
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Instituto Tecnologico y de Ademas de ser una institucion educativa, el Tecnologico de Monterrey
Estudios Superiores de también realiza investigaciones en quimica y ciencias afines en diversos
Monterrey (ITESM)*? campus.

Instituto Nacional de Aunque su enfoque también es principalmente en investigacion nuclear,
Investigaciones Nucleares abarca areas de quimica nuclear y radioquimica.

(ININ)#

Centro de Investigacion en Se dedica a la investigacion en alimentos y desarrollo sustentable,
Alimentacion y Desarrollo incluyendo areas relacionadas con la quimica de alimentos y la nutricion.

(CIAD)*

Cada una de las instituciones previamente mencionadas abarca una amplia gama de areas y
enfoques dentro del vasto campo de la quimica y sus diversas disciplinas. Estas instituciones
desempefian un papel de vital importancia en la generacién de conocimiento cientifico y en

la formacion de investigadores altamente capacitados en el &mbito de la quimica.

Es crucial resaltar que, al igual que en muchos otros paises, la educacion en quimica en
Meéxico ha enfrentado diversos desafios y ha buscado constantemente adaptarse a los avances
cientificos y tecnologicos en constante evolucion. En los ultimos afios, ha habido un enfoque
significativo en la promocion de una educacion maés practica y orientada a la aplicacion, con
un énfasis especial en el desarrollo de habilidades experimentales y en la capacidad de los

estudiantes para abordar y resolver problemas complejos.

En resumen, en México, el sistema educativo en quimica comienza con una introduccion
basica en los niveles de educacion primaria y secundaria y progresa hacia una formacion mas
especializada en el nivel medio superior y universitario. Este proceso de aprendizaje integral
y progresivo contribuye a la formacion de profesionales altamente calificados en el campo
de la quimica, preparados para enfrentar los desafios y aprovechar las oportunidades en un

mundo impulsado por la ciencia y la tecnologia.

25



ANTECEDENTES

1. Gamificacion/Ludificacion

La gamificacion, también conocida como ludificacion, es una técnica que aplica elementos
y principios caracteristicos de los juegos en contextos que no son juegos en si. Su objetivo es
motivar la participacion, el compromiso y el aprendizaje al incorporar mecanicas y dinamicas
que son comunes en los juegos. La gamificacion se utiliza en una amplia variedad de areas,
como la educacion, la mercadotecnia, el desarrollo personal y el &mbito laboral, con el fin de

generar interés y fomentar la participacion activa.*’

Algunos elementos tipicos de la gamificacion incluyen:

e Obtencion de puntos: Los jugadores pueden ganar puntos al completar tareas o
acciones especificas. Estos puntos pueden acumularse y utilizarse para desbloquear
recompensas o alcanzar ciertos niveles.

e Niveles y avances: Los participantes pueden avanzar a través de diferentes niveles a
medida que completan tareas o lograran objetivos. Los niveles mas altos suelen
implicar desafios mas dificiles o mayores recompensas.

e Recompensas: Se otorgan recompensas tangibles o virtuales a medida que se alcanzan
objetivos especificos. Estas recompensas pueden incluir medallas, insignias, acceso
a contenido exclusivo, descuentos, entre otros.

e Desafios y logros: Se presentan desafios que los usuarios deben superar para ganar
logros. Estos pueden incluir tareas especificas, como completar una serie de
actividades en un periodo determinado.

e Competicion y colaboracién: Se fomenta la competencia amigable entre los
participantes, ya sea al comparar logros, o bien se promueve la colaboracion entre
ellos para alcanzar metas comunes.

e Narrativa: Se crea una historia o una narrativa que engloba las actividades y tareas,
lo que proporciona un contexto mas atractivo y a menudo incrementa la inmersion y

el interés.

La gamificacion se aplica en una amplia gama de situaciones, por ejemplo, en la educacioén

se utilizan elementos de gamificacion para hacer que el aprendizaje sea mas atractivo y
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participativo para los estudiantes. En el ambito laboral, se pueden implementar dinamicas de
gamificacion para mejorar la motivacion de los empleados y su compromiso con tareas
especificas. En marketing, se pueden usar elementos de juego para atraer a los consumidores

y aumentar su interaccioén con productos y servicios.*¢

Oriol Borras Gene indica en “Fundamentos de la Gamificacion” que algunos de los puntos

importantes por el qué gamificar son*’:

e Que se activa la motivacion por el aprendizaje.

e Existe una retroalimentacion constante.

e Crea un aprendizaje mas significativo permitiendo mayor retencion en la memoria al
ser mas atractivo para el estudiante.

e Crea un compromiso con el aprendizaje y fidelizacion o vinculacion del estudiante
con el contenido y con las tareas en si.

¢ Genera resultados mas medibles (niveles, puntos y distintivos).

e (Genera competencias adecuadas.

e Hace estudiantes mas autonomos.

e (Generan competitividad a la vez que colaboracion.

No obstante, es importante destacar que, aunque la gamificacion pareciera resolver cualquier
problema, no se limita a la mera conversion de todas las actividades en juegos, ni implica la
creacion de entornos virtuales tridimensionales o la introduccién de juegos. Ademas, la
mejora superficial de medallas, insignias, puntos o recompensas carece de eficacia cuando se
realiza de manera indiscriminada. Es fundamental reconocer que la gamificacién no es una
solucion universal y su aplicacion no resulta sencilla, ya que un enfoque incorrecto puede
desencadenar desinterés, frustracion e incluso propiciar la creacion de entornos hostiles,

tensos o excesivamente competitivos.

Ademas, es fundamental reconocer que la gamificacion requiere de una comprension
profunda de los objetivos y dindmicas del aprendizaje que se pretende mejorar. No basta con
aplicar elementos de juego de manera superficial. En lugar de ello, se debe llevar a cabo un

analisis meticuloso de como los principios de la gamificacion pueden integrarse
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organicamente en el contexto especifico, de manera que refuercen la participacion, la

motivacion y la adquisicion de habilidades de manera genuina.

Cabe mencionar que, si se aborda de manera erronea, la gamificacion no solo resulta ineficaz,
sino que puede tener efectos contraproducentes. La falta de coherencia entre los elementos
de juego y los objetivos reales puede conducir a la percepciéon de manipulacion o

trivializacion, lo que a su vez puede generar desconfianza y desapego.

En pocas palabras, la gamificacion es un enfoque poderoso, pero delicado, que requiere un
disefio cuidadoso y una implementacion estratégica. Su éxito depende en gran medida de la
consideracion profunda de las necesidades y dindmicas del entorno en el que se aplique. En
lugar de adoptarla apresuradamente, es esencial dedicar el tiempo y los recursos necesarios
para desarrollar una estrategia de gamificacion bien fundamentada y contextualmente
relevante, evitando asi los riesgos asociados con una implementacion superficial o mal

concebida.

Como menciona Javier Valero Martinez en “La gamificacién. Revision del concepto y
analisis de proyectos y experiencias”, la gamificacion es una herramienta que puede ser
potencialmente una ayuda, por lo que no se debe tomar a la ligera y se debe utilizar para
potenciar los procesos de aprendizaje, los cuales faciliten la cohesion, integracion, la

motivacion por el contenido y la creatividad de los individuos.*®

Con base en lo expuesto anteriormente, el disefio de un juego o actividad con el propdsito de
enriquecer el proceso de aprendizaje se convierte en una tarea titdnica para el educador. Por
consiguiente, para abordar esta tarea, se ha optado por la adaptacion de un juego preexistente,
que ademads de ser bien recibido por los individuos, es sencillo y entretenido, que ofrece
recompensas modestas pero significativas, evita la monotonia a pesar de su aparente
repetitividad, y promueve un ambiente propicio para el aprendizaje al evitar la hostilidad y
la excesiva competencia. De esta manera, se concentra el esfuerzo en facilitar la asimilacion

de nuevos conocimientos por parte de los participantes.
2. Otros juegos para la ensefianza de la quimica

En la Facultad de Quimica de la Universidad Nacional Auténoma de México, un grupo de
profesores han liderado un emocionante proyecto denominado GALIO Gaming: Aprendizaje
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Ludico de Quimica Inorganica y Organica.*” Este proyecto tiene como objetivo primordial
respaldar y enriquecer la ensefianza de la quimica a través de la implementacion de juegos
educativos innovadores. Entre las iniciativas mdas sobresalientes de este proyecto, se

incluyen:

e Compuestos y moléculas: Aprender a distinguirlas a través de un juego educativo.*

e MET-Organic: Un juego de cartas multinivel para promover el aprendizaje de la
nomenclatura de la quimica organica.’!

e Unit Kemps: Un juego de cartas para aprender cantidades fisicas, unidades y
simbolos.>?

e ;Domin6 de fuerzas intermoleculares! Un juego para ayudar a los estudiantes en su

revision de las fuerzas intermoleculares.>>

Este conjunto de recursos, desarrollado bajo el paraguas del proyecto GALIO, ha tenido un
impacto notorio en los estudiantes que han participado en estas experiencias, evidenciando

un incremento significativo en su aprendizaje después de involucrarse en estas dindmicas.
3. LaTabla Periddica de los elementos quimicos

La Tabla Periddica de los elementos quimicos es una de las herramientas mas importantes y
emblematicas de la ciencia. Fue creada por el visionario quimico ruso Dmitri Ivanovich
Mendeléyev, quien escribid los dos volumenes de "Principios de quimica” (1868-1870),
donde publico su primera version de la famosa tabla periddica en el afio 1869. “La
formulacion de la ley periddica supuso para la quimica el paso de una disciplina que aplicaba

2954

métodos casi medievales de tanteo a una ciencia moderna™” capaz de ayudar a predecir

propiedades de elementos que atin no se habian descubierto.

Mendeléyev con ayuda de grandes conocimientos y de mucha intuicion, colocod en una misma
columna los elementos que compartian caracteristicas quimicas similares clasificando todos
los elementos conocidos de acuerdo a sus propiedades quimicas, lo que ayudoé a organizarlos
de forma logica y sistematica. Ademas, dejo espacios vacios en la tabla para elementos que
aun no habian sido descubiertos, pero que de manera muy acertada predijo que tendrian

ciertas propiedades de acuerdo a la logica de su sistema periddico. Sus predicciones
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resultaron ser extremadamente precisas y muchos elementos nuevos fueron descubiertos

posteriormente que encajaban perfectamente en las casillas vacias.>

Hoy en dia, la Tabla Periodica de los elementos Quimicos consta de 118 elementos y se utiliza
en todo el mundo como una herramienta fundamental para la ensefianza y la investigacion en
quimica. Los elementos estan agrupados de acuerdo a sus propiedades fisicas y quimicas
siendo un sistema que organiza los elementos quimicos, lo que permite identificar patrones
y tendencias que ayudan a entender como se comportan los elementos en diferentes

situaciones.
4. La Loteria Mexicana

La loteria tradicional tuvo su origen en el siglo XV en Italia y posteriormente fue adoptada
en Espana. Desde Espafia, el juego se expandidé a México en el siglo XVIII, alrededor de

1769.5

La Loteria Mexicana es un juego similar al bingo, consiste en un paquete de 54 cartas que
representan diferentes animales, objetos o personajes, y 10 tablas o cartones de juego en una
cuadricula de 4x4 que contienen 16 de los 54 personajes elegidos sistematicamente para que
no se repitan 2 o mas personajes en el mismo carton de juego, ademas de que estan
distribuidos de tal forma de que el juego dependa totalmente del azar, ya que no existe una
estrategia con la que se pueda ganar. Tanto las cartas como las tablas se fabricaban de carton
u hojalata, y en ellas se pintaban los personajes correspondientes. Para jugar, se necesitaba
una persona que recitara la descripcion de la carta extraida de la baraja al cudl se le llama
cantor, el cantor barajea las cartas y luego elige una al azar “cantando” de forma muy original
una pequena descripcion o pista del personaje que aparece en la carta. Una vez que los
jugadores identifican al personaje en sus tablas, los marcan con una moneda, una ficha de
refresco, un frijol, una piedra pequea, cuentas o cualquier objeto pequefio que sea capaz de
mantenerse en su posicion. El juego continuia hasta que alguno de los jugadores complete su

carton de juego con los 16 personajes marcados y gritara "jLoteria!".>

“El cantor varia su lenguaje para describir las cartas dependiendo de donde se juegue el juego.

Usara un lenguaje mas poético y ligero en un entorno familiar y quizds una version mas
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atrevida en un entorno de adultos. La verdadera diversion del juego radica en la habilidad del

cantor”.>%

A pesar de que en la actualidad existen diversas versiones del juego de la loteria mexicana,
la méas comun y reconocida es la version creada por Clemente Jacques, quien era propietario
de un negocio de embotellado y enlatado en México. Su version se ha convertido en un icono
cultural y es ampliamente conocida por el famoso "Gallo de Don Clemente", siendo un

emblema nacional de la Francia, pais natal de Jacques.’® >’

Jacques vio en este juego una oportunidad de mercadotecnia gratuita, ya que una de las cartas
del juego representaba "La botella", permitiéndole promocionar uno de sus productos junto
con el logo de su marca. Ademas, Don Clemente aproveché el hecho de ser duefio de una
imprenta para incluir una pequefia tabla de loteria dentro de las raciones enlatadas que se
entregaban a los soldados. Este juego se convirtié6 en un valioso pasatiempo durante las
arduas campafias militares de la Guerra de Independencia de México (1810-1821), ayudando

a los soldados a sobrellevar el dolor y el estrés de la guerra.’® >’

Cuando los soldados regresaron a sus hogares, compartieron el juego con sus familias, lo que
contribuyd a su popularidad y gener6é una sensacion de seguridad y bienestar. Jugar a La
Loteria simbolizaba que los seres queridos estaban sanos y salvos en casa, convirtiendo este

juego en un simbolo de unidad y esperanza en tiempos dificiles.’® >’

El juego se popularizo tanto en el pais, que era muy comun encontrar personas de todas las
edades reunidas en la calle o en las plazas jugando. Algunos de los versos y frases se
volvieron fijos y la gente las aprendi6 de memoria y algunas siguen siendo utilizadas hoy en

dia.
4.1 Cartas

La Loteria Mexicana cuenta con 54 personajes, animales u objetos populares y algunos de
los cantares mas populares son los que Gloria Libertad Juarez recopilo en “Coplas de la
loteria en México” para la “Revista de Literaturas Populares”, mismas que se escriben a

continuacion:>®

31



Tabla 4. Cartas de la Loteria Mexicana

A

El que le cant6 a san Pedro,

no le volvera a cantar.

2

EL DIABLITO
El diablo son las mujeres,

cuando se quieren casar.

Don Ferruco en la Alameda,

su baston queria empefiar.

La chula de Severiana, un

tacon queria empenar.

Medio cuerpo de pescado,

medio cuerpo de mujer.

La escalera, siete palos, la

escalera del pintor.

| LABOTELLA
La botella del tequila, la

botella del mezcal.

9 MR

PASATIEMPOS GALLO, S. A. DE C.V.

EL BARRIL

El barril es quintalefio, el

barril del mezcal.
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EL ARBOL

El arbol de la esperanza,

que de venir no se cansa.

El melon y sus olores, un

pedazo me has de dar.

"Tate quieto, Valentin, no te

vayas a pelear.

13

EL GORRITO

El gorrito ponle al nene, no

se te vaya a resfriar.

£

LA MUERTE

La muerte siriquiflaca,

montada en su burra flaca.

LA PERA

Me esperas donde
quedamos, para poder

platicar.

LA BANDERA

Bonito cinco de mayo, el

pabellon nacional.

El bandolén ya no suena,

hay que llevarlo a afinar.

18

EL VIOLONCELLO
El violoncello del maistro,

que no deja de sonar.
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Llegaron los picos largos,

de la feria de San Juan.

EL PAJARO
El pajaro churlumirlo, que

no deja de cantar.

292

LA BOTA
La bota rechina, la bota del

general.

La luna tuerta de un ojo,

que no deja de brillar.

La mano del escribano, la

mano del criminal.

Perico, da’ca la pata y
empiézame a platicar los
trabajos que pasabas,

cuando no sabias hablar.

Al borracho, mi compaiiero,

ya se lo van a cargar.

 EL NEGRITO

Para negros, en La Habana,;

uno acaba de llegar.

27

EL CORAZON
El corazén de una ingrata,

yo lo voy a traspasar.
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LA SANDIA
La sandia y su rebanada, un

pedazo me has de dar.

No te arrugues, cuero viejo,

que te quiero pa’ tambor.

EL CAMARON
Camardn que se duerme, se

lo lleva la corriente.

31 &

Las jaras o no las jaras, o

las dejas de jalar.

EL SOLDADO

Centinela, ponte alerta, que

te habla tu general.

La estrella polar del norte,

que no deja de brillar.

EL CAZO

El caso que te hago es poco;

el caso es averiguar.
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El mundo es una bola, y

nosotros, un bolon.

Para apaches, en
Chihuahua; uno acaba de

llegar.

_ ELNOPAL
El auxilio de San Luis, que

le llaman el nopal.

EL ALACRAN

iNo levantes esa piedra, que

te pica ese animal!

LA ROSA
Rosa, Rosita, Rosaura,

Rosita se ha de llamar.

S

LA CALAVERA

Ya te vide an ca’ la giiera.

La campana, y t0, debajo.

44

EL CANTARITO
Todo cabe en un jarrito,

sabiéndolo acomodar.

Don Venancio, a la carrera,

un balazo le han de dar.
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K e

anmuial

Solito me estoy quedando,

solito me he de quedar.

Si te mueres, te la pongo, la

coronita imperial.

Rema y rema, Joaquinita, y

no dejes de remar.

49

Te empino y me voy de
paso, y empinado has de

quedar.

Me pescaron vacilando, en

la puerta del zaguan.

| LA MACETA
En la maceta me dieron, por

no saber barajar.

LA PALMA

Sube a la palma, palmero, y

bajame un cocotal.

| EL ARPA

El arpa vieja de mi suegra.

iQué saltos pega tu
hermana en la puerta del

zaguan
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4.2 Cartones

Los cartones de juego tienen una distribucion de 4x4, por lo que cada carton contiene 16 de
las 54 figuras que conforman el mazo de juego. A partir de esta informacidon es posible
calcular el nimero de combinaciones posibles sin repetir que existen para crear un carton de
juego.

La formula general para las combinaciones es:

n!

€0 =57% (ﬁ AY))
Donde:

C(n, k) representa el nimero de combinaciones posibles de elegir k elementos de un conjunto

de n elementos sin repeticion.
n! (n factorial) significa multiplicar todos los nimeros enteros desde 1 hasta n.

En este caso, n = 54 (porque existen 54 cartas) y k = 16 (porque hay que elegir 16 cartas por
carton).
Aplicando la ecuacion:

541
(16! * (54 - 16)))

C(54,16)=

C(54,16)=21 094 923 659 355

Dando como resultado "21 billones 94 mil 923 millones 659 mil 355 combinaciones
posibles para el disefio de cartones de juego de 4x4 eligiendo 16 sin repetir del mazo de 54

cartas.

A pesar de que existe un gran nimero de combinaciones, se ha manejado a lo largo del tiempo

un acomodo constante en 10 cartones de juego:
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Loteria Mexicana

Tabla No.1

Figura 13. Carton No. 1 de la Loteria Mexicana

Tabla 5. Cartones de La Loteria Mexicana

Loteria Mexicana

Tabla No.2 Loteria Mexicana

EL VIOLONCELLO

Tabla No.3

Loteria Mexicana Tabla No.4

lﬂ

A3
Jds

¢

LA BANDERA

EL VIOLONCELLO
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Loteria Mexicana

Tabla No.5

Loteria Mexicana Tabla No.6

Loteria Normal

EL CANTARITO

Loteria Normal Tabla No.9
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OBJETIVOS

Objetivo General

Desarrollar e implementar una loteria de elementos quimicos para mejorar la memorizacion

y comprension de los mismos entre los estudiantes del medio superior y superior.

Objetivos Particulares

Realizar una investigacion exhaustiva y selectiva sobre los elementos quimicos,
identificando datos relevantes y curiosidades atractivas para los estudiantes, que
estimulan su interés en el tema.

Crear un disefio visualmente atractivo y pedagogicamente efectivo para la baraja de
loteria, que refleje con precision tanto la informacion clave sobre los elementos
quimicos como sus propiedades y aplicaciones practicas.

Desarrollar versos o rimas basadas en la informacion recopilada, que estan
formulados de manera que resultan faciles de memorizar para los estudiantes, al

mismo tiempo que despierten su curiosidad y entusiasmo por la quimica.
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METODOLOGIA

"La Loteria de los Elementos Quimicos" es un ingenioso juego educativo concebido con el
proposito de brindar un enfoque ludico y ameno para aprender acerca de la Tabla Periddica
y los elementos quimicos. Este juego ha sido meticulosamente disefiado como una valiosa
herramienta didactica dirigida a estudiantes de quimica, con el claro objetivo de enriquecer
su comprension y capacidad para retener informacidon relevante sobre los elementos

quimicos, incluyendo sus propiedades distintivas y datos fundamentales de la tabla periddica.
1. Disefio de los Cuestionarios

Para evaluar los conocimientos previos y adquiridos de los estudiantes, se implementaron

dos cuestionarios cuidadosamente disefiados: Cuestionario 1 y Cuestionario 2.

Cuestionario 1 (Conocimientos Previos): Antes de participar en el juego "La Loteria de los
Elementos Quimicos", los participantes completaron el Cuestionario 1. Este cuestionario esta
compuesto por 10 reactivos escritos en versos o rimas con el fin de que el alumno identifique
el nombre o el simbolo de un elemento. El objetivo fue obtener una medida inicial del nivel

de conocimientos sobre la materia antes de la interaccion con el juego.

Cuestionario 2 (Conocimientos Adquiridos): Una vez que los participantes jugaron algunas
rondas de "La Loteria de los Elementos Quimicos", se les administrd el Cuestionario 2. Este
cuestionario tiene el objetivo de evaluar la eficacia del juego en la adquisicion de nuevos
conocimientos y la consolidacion de la informacion relacionada con los elementos quimicos.
Cabe mencionar que los cuestionarios no son idénticos. Esto tiene el objetivo de medir en
temas iguales, conocimientos similares, pero no idénticos para no caer en la repeticion y

unicamente privilegiar la memorizacion.
2. Cuestionarios

Para la aplicacion de los cuestionarios, se les entregaron 3 hojas a los participantes; hoja 1
(Agradecimiento por su participacion), hoja 2 (Cuestionario 1), hoja 3 (Cuestionario 2).

Dichas hojas son las siguientes:
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LA LOTERIA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Querido compafiero,

Es un placer contar contigo en nuestro proyecto de tesis, ya que tu participacion es de vital
importancia para mi. Te agradeceriamos sinceramente que respondas el CUESTIONARIO
1 con total honestidad, utilizando inicamente tus conocimientos. Después, te invitaremos
a disfrutar de algunas rondas de LA LOTERIA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS. Y
finalmente, te pediremos que resuelvas el CUESTIONARIO 2. Queremos enfatizar que
ambos cuestionarios son completamente an6nimos, por lo que no es necesario que

incluyas tu nombre, nimero de cuenta ni ningun otro dato personal.

Nuestro deseo es que tu experiencia en la Facultad de Quimica sea absolutamente
maravillosa. Al igual que muchos de nosotros, esperamos que puedas disfrutar de
momentos inolvidables, hacer buenos amigos y, sobre todo, que logres aprovechar al
maximo todo tu potencial. Agradecemos tu apoyo y te deseamos un rotundo éxito en tu

trayectoria académica.

iMuchas gracias de antemano y que tengas mucho éxito!

José Omar Zamudio Pérez
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CUESTIONARIO 1 LA LOTERIA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Encierra en un circulo la respuesta que consideres correcta y en caso de no saber la
respuesta correcta simplemente no la contestes.

1. Compone el 90 % del Universo.

a)H b) He c)O d)N

2. El carbono es mi vecino y mi color es blanquecino.

a) Nitrogeno b) Boro ¢) Litio d) Platino
3. De una Supernova, el nticleo.

a) Mg b) H c) Cu d) Fe

4. Del lapiz al diamante, en un instante.

a) Si b) Ru c)C d) Al

5. Se le conoce como “la plata liquida”.

a) Estano b) Mercurio c) Platino d) Oro

6. Su color en la llama es lila o violeta.

a) Po b) K c) Pt d) Ko

7. Metaloide del quinto periodo, comparte grupo con el fosforo.

a) Te b) As c) Ge d) Sb

8. Sus sales, el antidoto del arsénico.

a) Cesio b) Plata c) Argén d) Cobre
9. Ni estroncio, ni estafio; ni antimonio, ni samario.

a) Sr b) Sn ¢) Sc d) Sb

10. Poquito de mi salva tus dientes, un poco mas y te presento a la muerte.

a)F b) Al ¢)C d)ycd
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CUESTIONARIO 2 LA LOTERIA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS
Numero de rondas jugadas

1 ronda 2 a 5 rondas 5 al0 rondas mas de 10 rondas

1. Como nifio hablaras si me llegas a aspirar.

a) Helio b) Hidroégeno c¢) Oxigeno d) Nitrogeno
2. En griego, “portador de luz”.

a) Aluminio b) Fosforo c¢) Carbono d) Estafio
3. En la alquimia su simbolo, el astro rey, el Sol

a) Plomo b) Oro ¢) Hierro d) Calcio
4. Con 28 es un nini, Ni estudia Ni trabaja

a) Ne b) Na c)N d) Ni

5. Sodio reactivo, cloro a su lado, ponle con cuidado o quedaré salado.

a) Na b) Cl c¢) NaCl d) Sal

6. Al sublimar, un vapor parpura

a)l b)Y c)lo d) Yo

7. Su simbolo, el nombre de un faradn egipcio.

a) Ra b) Cu c) Po d) He

8. Elrey de los venenos y el veneno de los reyes.

a) Arsénico b) Mercurio c¢) Plomo d) Astato
9. Si lo vuelves a confundir con magnesio, me voy a enojar.

a) Mg b) Mn c) Ma d) Ms

10. jQue no soy pentavalente!

a) Carbono b) Calcio ¢) Cromo d) Cobalto
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3. Respuestas

Para eficientar y evitar los errores a la hora de evaluar los cuestionarios, se anotaron el

numero de la pregunta y el inciso correcto de cada uno de los cuestionarios.

RESPUESTAS CUESTIONARIO 1

la 2b 3d 4c¢ 5b 6b 7d 8a 9c 10.a

RESPUESTAS CUESTIONARIO 2

la 2b 3b 4d 5a 6.a 7a 8a 9b 10.a
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RESULTADOS

1. La Loteria de los Elementos Quimicos

Con esta version de la loteria, se busca lograr dos objetivos principales: aumentar el
conocimiento de los alumnos en relacion a la tabla periddica y hacerlo de una manera

didactica y divertida.

El objetivo de aumentar el conocimiento de los alumnos en relacion a la tabla periodica es
importante ya que esta herramienta es fundamental para la comprension de la quimica en los
estudiantes de la facultad. Para lograr este objetivo, la loteria puede ser una excelente
herramienta, ya que es un juego entretenido que puede captar la atencion de los alumnos y
motivarlos a aprender. Al mismo tiempo, la loteria permite relacionar informacién como el
nombre, el simbolo y el nimero atomico de algunos elementos de la tabla periodica de

manera indirecta, lo que facilita la memorizacion y la comprension de estas caracteristicas.

Ademés, la version de la loteria que se esta proponiendo tiene un enfoque didéctico, ya que
estd disefiada especificamente para que los alumnos puedan aprender mientras se divierten.
Esto es importante porque la motivacion y el disfrute son factores clave en el aprendizaje, y

pueden mejorar significativamente el rendimiento de los alumnos en la materia.

Para lograr los objetivos planteados, se aseguro el juego de la loteria como base. El hecho de
que el juego ya sea popular, hace que no sea necesario explicar detalladamente la dinamica
del juego, lo que permite un inicio rapido de la actividad y una mayor atencién en el

aprendizaje de los elementos de la tabla periddica.

Ademas, el juego de la loteria es facil de aprender, lo que reduce la necesidad de instrucciones
complicadas. El uso de tarjetas con los elementos de la tabla periodica, que incluyen
informacion como el nombre, el simbolo y el nimero atomico, permitira a los alumnos
relacionar esta informacion con cada elemento en particular. La ventaja de utilizar tarjetas
con informacioén relacionada con la tabla periddica, es que los alumnos podran visualizar y

manipular los elementos, lo que facilitard la comprension y la memorizacion.

Otra ventaja de utilizar el juego de la loteria, es que el tiempo empleado entre cada corrida

es relativamente corto, lo que permite que se puedan jugar varias corridas en poco tiempo.
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Esto permite aumentar el numero de repeticiones y, por tanto, facilitar la memorizacion de la
informacion. Asimismo, el juego de la loteria puede ser adaptado a diferentes niveles de

dificultad, lo que permite una adecuacion al nivel de conocimiento de cada grupo de alumnos.

En definitiva, utilizar el juego de la loteria como base para ensefiar sobre la tabla periddica
permitird una enseflanza mas dinamica y divertida para los alumnos, fomentando su atencién
y participacion en el aprendizaje. Por ultimo, el hecho de que el juego permita varias corridas
en poco tiempo, aumenta el nimero de repeticiones y facilite la memorizacion de la

informacion.

Para llevar a cabo esta actividad, se ha decidido utilizar un mazo de 54 cartas con los
elementos quimicos seleccionados cuidadosamente. Dado que la Tabla Periddica consta de
118 elementos, se ha considerado importante hacer una seleccion para facilitar la actividad y

evitar abrumar a los alumnos con demasiada informacion.

Se ha optado por incluir los elementos quimicos de uso comun en el ambito académico, asi
como aquellos que son de importancia en diversas industrias como la cosmética, farmacéutica
y metallrgica, entre otras. De esta manera, los alumnos podran aprender sobre los elementos
que son relevantes en su formacion académica y que tienen aplicaciones practicas en su vida

académica.

Para hacer esta seleccion, se han descartado aquellos elementos que forman parte de las series
de los lantanidos (del 57 al 70), los actinidos (del 89 al 103) y el bloque de los elementos
sintéticos (del 104 al 118). Si bien estos elementos tienen un valor cientifico y tecnologico
importante, se han excluido de la actividad debido a que su inclusidon habria complicado la

actividad y sobrecargado de informacion a los alumnos.

En definitiva, la seleccion de los elementos quimicos para la loteria se ha llevado a cabo de
manera cuidadosa, considerando la relevancia de los elementos en el ambito académico y en
la industria, asi como la necesidad de simplificar la actividad para facilitar la comprension y
el aprendizaje por parte de los alumnos. Con esta seleccion, se espera que los alumnos puedan
aprender de manera efectiva sobre los elementos quimicos y su relacion con la tabla

periddica.
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Por otro lado, al limitar la cantidad de elementos quimicos a 54, se ha podido utilizar el disefio
ya establecido en el juego original de la loteria. De esta manera, se ha garantizado que las

estadisticas del juego son exactamente las mismas que en la version tradicional de la loteria.

Esta decision ha permitido que se pueda enfocar mas en la informacion relacionada con los
elementos quimicos, ya que se ha ahorrado tiempo y recursos en la creacion de un disefio
nuevo. Asimismo, al utilizar el disefio original se ha asegurado una familiaridad por parte de

los alumnos, lo cual puede hacer que la actividad sea mas amena y entretenida.
2. Formato de las cartas
El juego consta de 54 cartas, las cuales tendréan las siguientes caracteristicas:

e Nombre del elemento quimico. (Ayudard a los alumnos a aprender el nombre de
algunos elementos)

e Simbolo del elemento quimico. (Ayudara al alumno a relacionar el simbolo del
elemento con su nombre y viceversa)

e Numero atomico. (Generard memoria visual y auditiva al alumno aumentando la
probabilidad de aprendizaje)

e Unaimagen alusiva a alguna propiedad del elemento. (Ayudara a la identificacion del
elemento y de manera indirecta creara una relacion con algiin uso o aplicacion de
dicho elemento con objetos de la vida cotidiana)

e Descripcion de la carta. (Esta descripcion sera recitada durante el juego para poder

facilitar la identificacion del elemento)
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3. Datos de las cartas

1. HIDROGENO

1.- Compone el 90 % del Universo.*

2.- El mas pequefio, pero el que mas abunda.*
3.- Con un solo electron en su capa exterior, es el &tomo mas simple, jqué gran honor!
Antes llamado “aire inflamable”, Antoine de Lavoisier bautizo el elemento con el nombre

que viene del griego hydros, “agua”, y genes, “creador” o “generador”.” jHidrégeno!

2. HELIO

1.- Helios o Hiperion, estoy en el Sol.

2.- Es un gas que flota noblemente sobre el aire.

3.- Como nino hablaras si me llegas a aspirar.

El helio se utiliza para inflar globos de cumpleafios, aparece en semiconductores, globos de
cumpleafios y en el Gran Colisionador de Hadrones.%’ Su nombre se debe a la linea amarilla
del espectro solar descubierta en 1868 por el astronomo francés Janssen durante un eclipse

solar.%’ jHelio!

3. LITIO

1.- De los hermanos alcalinos, el mas pequeiiito y electropositivo.

2.- Para la depresion, mi carbonato es sensacion.

3.- Tres protones en su interior, en la naturaleza se encuentra como un metal blando con gran
poder reductor.

Su nombre proviene de la palabra griega lithos que significa piedra. El litio puro es

extremadamente corrosivo por lo que generalmente se almacena en queroseno.®! jLitio!

4. BERILIO

1.- Demasiado dulce, pero en extremo téxico. Glucinio, del griego glykys por lo dulce de sus

sales.5?
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2.- Rigido, ligero y estable, en misiles y aviones.

3.- Cuatro protones en su interior, como un metal raro de gran belleza se encuentra en la
naturaleza.

Las aleaciones de cobre de muelles tienen muchas aplicaciones, pues son muy resistentes,
idoneas en partes mdviles de aviones y satélites, y aparatos de gran precision. Ninguno como

jel berilio!

5. BORO

1.- Soy de Iraq, mi nombre en 4rabe es "buraq”.%’

2.- El carbono es mi vecino y mi color es blanquecino.

3.- Mi simbolo es la segunda letra del alfabeto.

El alquimista Jabir ibn Hayyan (Iraq) fue el primero en mencionar al borax en el afio 700 a.C.
El boro esta presente en las rocas mas antiguas de la Tierra, y pudo haber sido crucial en el

inicio de la vida.®?

6. CARBONO

1.- El que con solo 14, conoce a todos los dinosaurios.®*

2.- jQue no soy pentavalente!

3.- Del lapiz al diamante, en un instante.

Es Unico en la quimica porque forma un niimero de compuestos mayor que la suma total de

compuestos formados por atomos de todos los otros elementos. jCarbono!

7. NITROGENO

1.- Si en cada respirar estas ti, como te voy a olvidar.

2.- Por explosivo, a Nobel dinamité.

3.- Fertilizo y fertilizo, me guardan en el cobertizo.

Su nombre es de origen griego, proviene de nitron, “nitrato potasico” y gen, “generacion”.
En ocasiones se conoce como 4zoe que significa “sin vida”, término acuflado por el quimico

francés Jean Antonie Chaptal en el afio 1790. ;Es el nitrogeno!®
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8. OXIGENO

1.- Sin mi, no hay fuego.5®

2.- Acidos genero segtin la lengua de Odiseo.®’

3.- Si me acabo, ti también.

Descubierto por el quimico sueco Carl Scheele, y aislado por el quimico britdnico Joseph
Priestley, quien lo describe en su obra Experimentos y observaciones sobre diferentes tipos

de aire en 1775.%% jOxigeno!

9. FLUOR

1.- Solo con mi gemelo comparto un electrén, con todos los demads soy el mas ganon.

2.- El mas electronegativo.

3.- Poquito de mi salva tus dientes, un poco mas y te presento a la muerte.*

Nueve protones en su interior, su simbolo es una F. Se encuentra en la naturaleza como un
gas toxico. Se utiliza en la odontologia, en la fabricaciéon de compuestos quimicos y en la

industria del aluminio.® Fltor es su nombre.

10. NEON

1.- Brillas y brillas tan lindo, y brillamos juntos...

2.- Sir William Ramsey lo descubrid y “nuevo” en griego lo nombro.

3.- Inerte pero muy abundante en el Universo.

Diez protones en su interior, su simbolo es Ne. Se encuentra como un gas inodoro e incoloro
que se ilumina cuando una corriente lo atraviesa.”® Se utiliza en la fabricacion de laseres y en

la investigacion cientifica. Efectivamente, es el nedn.

11. SODIO

1.- Los odio a todos.
2.- Sodio reactivo, cloro a su lado, ponle con cuidado o quedara salado.”!

3.- De 11 paso a 10 con muy poquita energia.
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Es el metal alcalino mas abundante sobre la Tierra, y sus compuestos se utilizan en la
fabricacion de vidrio, en antidetonantes de gasolinas, y como electrolito en las baterias.”” ; Ya

lo tienes? Es el sodio.

12. MAGNESIO

1.- Al arder en su forma metélica, produce una llama blanca incandescente muy intensa.””

2.- Doce protones en su interior, metal ligero de gran esplendor.
3.- Su sulfato se llama sal de Epsom.”*

Metal alcalinotérreo con propiedades muy parecidas a las del calcio, que se utiliza
generalmente para formar aleaciones.”” Su llama blanca incandescente motivd su uso en

fotografia.”® ;Es el magnesio!

13. ALUMINIO

1.- Es el metal mas abundante en la superficie de la Tierra.

2.- Ligero y flexible, tu lunch acompafio.

3.- Mis vecinos en la Tabla Periodica, galio y silicio.

Su simbolo es Al y tiene trece protones en su ntcleo. Se utiliza en la construcciéon y en la

industria aeroespacial.”® {Nada tan versatil como el aluminio!

14. SILICIO

1.- Siy solo si.

2.- Es la arena, blanca y célida.

3.- Primo del carbono y vecino del fosforo.

Silicon Valley recibe su nombre por este elemento, cuyos compuestos son cruciales en
componentes de microelectronica y chips de computadora. El apodo de la region californiana

aparecio en 1971 en el periddico "Electronic News".”” 78 ;Silicio!

15. FOSFORO

1.- Con cuerpecito de madera, y cabecita peleonera.

2.- En griego, “portador de luz”.
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3.- Se oxida con el oxigeno, emitiendo luz, a lo que llamamos fosforescencia.
En la naturaleza, se encuentra como un so6lido blanco de textura cerosa y olor desagradable.
El organismo lo necesita para producir energia y llevar a cabo muchos procesos quimicos

importantes.”" Su simbolo es una P. Se trata del fosforo.

16. AZUFRE

1.- Cerca de volcanes y lava, su olor es el del infierno.

2.- Su anion es isoelectronico del argon.

3.- Su nombre proviene del latin sulfuris.

Sélido no metalico de color amarillo y de fuerte olor caracteristico.®> Puesto que esta
sustancia viene del centro de la Tierra acompaniado de la lava, en la edad media se le

relacionaba con el diablo.’! ;Si! Es el azufre.

17. CLORO

1.- Verde que te quiero verde.®’

2.- Arma quimica o desinfectante del hogar, tu decides como me vas a usar.

3.- De -1 a +7 pasando por cero, los nimeros impares son mi sendero.

En su forma natural es uno de los cuatro gases mas toxicos. Sus compuestos son muy variados
y con muchas aplicaciones. Este elemento es el segundo miembro de los halégenos y su

1.83

simbolo es Cl1.° Es el cloro.

18. ARGON

1.- Del griego “perezoso” o “inerte”.

2.- Es el inico gas noble descubierto en el espacio.®

3.- Presenta un brillo violaceo al interactuar con un campo eléctrico.®*

Las luces de “nedn” con brillo azul en realidad contienen atomos de este elemento. Se

encuentra en el tercer periodo y en la familia 18. Su simbolo es Ar. Exacto, se trata del argon.
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19. POTASIO

1.- Su color en la llama es lila o violeta.

2.- Su masa atémica es menor que la del elemento anterior. jUna rareza que Mendeléyev
sefialo!

3.- En agua, disoluciones muy bdsicas, tanto que su nombre en latin kalium, significa
alcalino.

Es un elemento esencial para el cuerpo humano y su funcionamiento.®® Su masa atémica es
menor que la del elemento anterior en la Tabla Periddica y su simbolo es una K. ;Ya lo tienes?

Es el potasio.

20. CALCIO

1.- En esqueletos y dientes.®’

2.- Si la osteoporosis quieres evitar, de este elemento, sus compuestos debes disfrutar.

3.- En arrecifes de coral, es el componente principal.

En su forma natural es un mineral importante que se utiliza en la fabricacion de acero y en la
produccion de cemento. Es el segundo elemento del cuarto periodo y tiene 20 protones. jEl

calcio!

21. ESCANDIO

1.- En su nombre hay un archipiélago.

2.- Ni estroncio, ni estafio; ni antimonio, ni samario.

3.- Neutro, configuracion 3d'.

En su forma natural es un metal palido semejante al aluminio, ligero, blando, de alto punto
de fusion y de gran interés para el disefio de naves espaciales.®® Su simbolo es Sc y se

pronuncia escandio.

22. TITANIO

1.- El dioxido de este elemento blanquea dientes y protege la piel de los rayos UV.*° ;Tarea
titanica!

2.- Metal de transicion tan resistente como el acero.”
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3.- Protesis van y proétesis vienen, pero €l esta ahi, no sé si me entienden.
Sus atomos pierden 4 electrones en la mayoria de los compuestos que forman. Su nombre
proviene del latin y hace referencia a los hijos de la Tierra en la mitologia griega. Tiene la

propiedad de absorber la radiacion UV.?® {El titanio!

23. VANADIO

1.- Primero pancromio, luego eritronio, jqué pena, lo hemos perdido todo!.”!

2.- La diosa de la belleza, el amor y la fertilidad, la deidad escandinava, Vanadis.

3.- Primer miembro de la familia 5, tiene 23 protones.

Se puede encontrar como metal de color plateado, ductil, blando y muy resistente a la
corrosion. Fue descubierto por primera vez en 1801 por Andrés Manuel del Rio, quimico

mexicano, sin embargo, el descubrimiento se le atribuye al sueco Nils Sefstrom.”! ;Vanadio!

24. CROMO

1.- Amarillo, naranja, verde, morado y negro, su nombre griego, "color”. %3

2.- +3, téxico, +6, carcindgeno.”?

3.- Un toque de elegancia, para brillar al rodar.

Debido a que sus compuestos presentan muchos colores, se han utilizado como pigmentos
desde la antigiiedad, aunque su uso mas frecuente es para hacer aleaciones. Colorido y bonito,

ninguno como el cromo.”

25. MANGANESO

1.- Si lo vuelves a confundir con magnesio, me voy a enojar.

2.- Es lo que le falta al chaleco, solo en eso.

3.- Entre el cromo y el hierro, su simbolo es Mn.

Es un metal de transicion que se encuentra naturalmente en una variedad de minerales. Es
uno de los elementos mas comunes en la corteza terrestre. Es esencial para la fotosintesis, y

en general para todas las especies, incluyendo diatomeas, moluscos y esponjas.®*
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26. HIERRO

1.- Es 6xido, es la superficie de Marte.”

2.- De una Supernova, el nucleo.

3.- Vital para el humano, en sangre su labor, transporta oxigeno con fervor.

Su ausencia produce anemia y, como Popeye el marino, se combate con espinacas. Como
metal se utiliza cominmente pero también se puede modificar para producir acero. Su

nombre proviene del latin ferrum que significa sujetar, su simbolo es Fe y se llama hierro.

27. COBALTO

1.- Lo toman por mondxido de carbono, pero ellos son dos y ¢l es solo uno.

2.- En aleman, kobold que significa duende. En las minas, ladrén de plata.”®

3.- Azul anhidro, rosa hidratado.

En la Edad Media, los mineros tenian la creencia de que un duende robaba la plata de las
minas y a cambio dejaba un metal de color blanco azulado, duro y ferromagnético, al que

consideraban sin valor.”” jCobalto!

28. NIQUEL

1.- En honor al “viejo Nick”, un demonio travieso, ladron y jugueton.”
2.- El falso cobre, el kupfernickel.”®

3.- Con 28 es un nini, Ni estudia Ni trabaja.

Los nucleos de este elemento se acumulan durante la muerte de estrellas supermasivas lo que
provoca una implosion llamada Supernova que libera una enorme cantidad de energia. jSe

trata del niquel!

29. COBRE

1.- Metal rojizo y ductil presente en laton, peltre y bronce.
2.- Debe su nombre a los romanos quienes le llamaron aes Cyprium (mineral de Chipre).””

3.- Conduce la electricidad y lo roban en la ciudad.
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Es un metal de transicion, relativamente abundante en el Universo y presente tanto en la
Tierra como en el cuerpo humano. Como metal es un buen conductor de la corriente eléctrica

por lo que se usa comiinmente en cables e instalaciones eléctricas caseras.'® jCobre!

30. ZINC

1.- “Diente” en aleman, proveniente de la calamina mineral.

2.- De la primera serie, el ultimo en conocerte.

3.- La mitad de la pila de Daniell.

Metal de transicion presente en el organismo. Se le considera un nutriente esencial importante
para la funciéon inmunologica. Los compuestos de este elemento tienen muchas aplicaciones:

1

desde componentes de aviones hasta cremas solares!’!, con 30 protones se trata del zinc.

31. GALIO

1.- De manera natural, sélido o liquido.

2.- En la Tabla Periodica, de vecino, su enemigo.

3.- Gato, galaxia, galan, todas comparten con este elemento la “g” y la “a”.

Es un metaloide que se encuentra como un sélido de color gris azulado o un liquido blanco
plateado, con una superficie reflejante brillante.! Sus compuestos se utilizan en circuitos

electronicos, semiconductores y diodos emisores de luz (LED).!% ;Galio!

32. GERMANIO

1.- Alemania significa su nombre.'*

2.- Ni es metal, ni el galio es su carnal.

3.- Sus compuestos, para LEDs y paneles solares.

Descubierto poco después del galio, y como consecuencia de las disputas politicas del final
del siglo XIX con Francia, fue nombrado como el pais de su origen. Sus atomos tienen 32

electrones, y su simbolo es Ge. Se trata del germanio.'*®

33. ARSENICO

1.- El rey de los venenos y el veneno de los reyes.!%® 197
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2.- Me comes por necio, te curas con cesio.

3.- Es congénere del nitrégeno, pero esta en el cuarto periodo.

Muchos miembros de la realeza fueron envenenados con una sustancia de este elemento
porque es inodora e insipida. Se utiliza en la produccion de pesticidas, también en la

fabricacion de aleaciones y en la medicina. jEl arsénico!

34. SELENIO

1.- Su nombre es Luna!® y abajo el telurio.

2.- Convierte directamente luz en electricidad.

3.- Con 34 protones y simbolo Se, tiene una cara luminosa y otra oculta.

Presenta propiedades fotovoltaicas (convierte directamente luz en electricidad) y
fotoconductivas (la resistencia eléctrica decrece al aumentar la iluminacion) por lo que lo

hace util en la produccion de celdas solares.!” Se trata del selenio.

35. BROMO

1.- Hedor!!'! es su nombre, intenso, penetrante y muy desagradable.!!

2.- Vapores toxicos, un liquido rojizo més denso que el agua.'!!

3.- Entre el cloro y el yodo esta comodo.

Sus compuestos se usan como agentes desinfectantes de albercas y agua potable. Es un no
metal de la familia de los haldogenos. Su sustancia elemental es una de las pocas que se

encuentran en fase liquida. Se trata del bromo.

36. KRIPTON

1.- Tan dificil fue aislarlo que se le nombré “oculto”.!!

2.- Una parte por millén de la atmosfera es su composicion. 2
3.- El planeta natal de Superman.
Generalmente se usa en la fabricacion de ldmparas fluorescentes!!, aunque sus compuestos

tienen muy pocas aplicaciones. Su simbolo es Kr y se llama kripton.
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37. RUBIDIO

1.- El rojo més profundo e intenso.!'

2.- Fuegos nocturnos, en el cielo violeta.!'®

3.- Bienvenidos todos al quinto piso, ya se les hizo.

Se encuentra en la naturaleza en un mineral precioso de color rojo intenso, por eso su nombre
en latin significa el rojo mas profundo.'!'* Sus sustancias tienen aplicaciones en la fabricacion

de vidrios opticos debido a su alto indice de refraccion.!!’> Si, es el rubidio.

38. ESTRONCIO

1.- Es el sefior elemento.

2.- Rigido, ligero y estable, en misiles y aviones.

3.- Descubierto en las minas escocesas de Estroncia.

Los carbonatos de este elemento se utilizan para fabricar luces de bengala y fuegos artificiales
por el intenso color rojo que desprenden.!!”- '8 Uno de los is6topos de este elemento se usa
en radioterapia como agente de contraste para focalizar la radiacion en los huesos

metastasicos.!'” 12° El sefior estroncio, Sr.

42. MOLIBDENO

1.- Metal blanco plateado, dictil altamente resistente a la corrosion.'*!* 122 Su lugar, la
segunda serie de transicion.

2.- Su configuracion electronica es andmala.

3.- Refina queroseno, su nombre es molibdeno.

Su nombre proviene de la palabra griega que significa plomo'?, porque durante mucho
tiempo se confundia a ambos metales. Sus sustancias se utilizan en la industria para producir

122, 123

acero inoxidable, y en la industria petrolera se utiliza como catalizador. jEs el

molibdeno!

46. PALADIO

1.- Fue nombrado por Wollaston en honor del cuerpo celeste Pallas.'?

2.- Poco abundante pero muy importante.
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3.- Tiene 46 protones, es el rey de los catalizadores.

Es un metal blando, ductil y maleable, de color blanco caracteristico. Es muy poco abundante
pero sus compuestos tienen muchas aplicaciones: es un componente crucial de las pilas de
combustible y los convertidores cataliticos de los automéviles'?*, por ejemplo.  Ya lo tienes?

Es el paladio.

47. PLATA

1.- En épocas de alquimia, su simbolo era el de la Luna.

2.- Del latin argentum que significa brillante.!?

3.- Metal de transicion del quinto periodo vecino del paladio.

Como metal conduce muy bien la electricidad y puede reflejar 95 % de la luz que incide
sobre su superficie.!?” Se usa frecuentemente para fabricar monedas y joyas, y México es el

mayor productor mundial de este metal.'?® Su simbolo es Ag. jLa plata!

48. CADMIO

1.- Sus sulfuros, muy vistosos, pigmentos rojos naranjas y amarillos venenosos.'?®

2.- Su nombre calamina, una impureza en la historia.

3.- Con 48 protones, baterias a montones.

Las sustancias de este elemento, sobre todo los sulfuros, tienen colores muy vistosos por lo
. . y . 131 o

que era frecuente encontrarlas como pigmentos. Sin embargo, es muy téxico. °" Debido a su

excelencia como conductor eléctrico, se usa a menudo en galvanoplastia y en baterias.

50. ESTANO

1.- Si Napoleon lo hubiera sabido, en Rusia hablarian francés.!!
2.- Plumbum nigrum y plumbum candidum.'?* 13

3.- Del latin stannunm, con simbolo Sn.

En la antigiiedad, el metal de este elemento se confundia con el plomo. Se les nombraba
plumbum nigrum y plumbum candidum.'?* 3% El metal presenta dos estructuras cristalinas,

una muy resistente, la otra muy quebradiza a bajas temperaturas.
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51. ANTIMONIO

1.- Le da miedo estar solo, nunca lo esta.'3?

2.- Su nombre histérico, el estibio.'3?

3.- Metaloide del quinto periodo, comparte grupo con el fésforo.

Sus compuestos se utilizan para fabricar semiconductores y detectores infrarrojos.'3* >4 Su
nombre se compone de las raices de las palabras griegas anti y monos que significa "metal

que no se encuentra solo”.!3? Con 51 protones y simbolo Sb. jAntimonio!

53.YODO

1.- Si infectarte no te late, ponte mertiolate.!*>

2.- Al sublimar, un vapor purpura. '

3.- Clave en la produccion de la hormona tiroidea. ! 136

Su déficit puede provocar discapacidad intelectual. Cuando hay un accidente en una planta
nuclear, como en Chernobil, se recomienda tratar a los pacientes con uno de los is6topos de

este elemento. Con simbolo Iy 53 protones, es el yodo.!*’

54. XENON

1.- Aunque no lo creas, gas noble reactivo.

2.- Sometido a una descarga eléctrica, produce un hermoso resplandor azul.!3®
3.- Gas minimamente presente en la atmosfera.'*

Inhalar dicho gas produce mareos, nduseas, vomitos, errores de juicio, confusion, o pérdida
de la consciencia y muerte que pueden ocurrir en segundos.!* Es el tltimo elemento del

quinto periodo, con simbolo Xe es el xenon.

55. CESIO

1.- Tan violento con el agua que se funde.'*!

2.- Sus sales, el antidoto del arsénico.

3.- Inaugura el periodo 6, de simbolo Cs.

Como metal, es blanco plateado y brillante.'*’ Es el metal mas blando y el mas reactivo de

los metales alcalinos. Las sales de este metal alcalino se han utilizado en medicina como
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agentes antishock que contrarrestan el efecto del arsénico. Su isotopo 137 se utiliza en

tratamientos contra el cancer.'*?

56. BARIO

1.- Varios quisieran ser €l.

2.- Su nombre proviene del mineral del que se aislo, la barita.

3.- Con 56 protones, su simbolo es Ba.

El sulfato de bario es muy insoluble, y absorbe radiacion de rayos-X, por lo que se utiliza
para hacer radiografias de los intestinos.'** El bario, aislado de la barita, fue descubierto por

Carl Scheele en 1774 y aislado por Humphrey Davy en 1808.14+14°

74. TUNGSTENO

1.- Dos nombres: uno con T, otro con W.

2.- Thomas Alva Edison le estard siempre muy agradecido.

3.- Su simbolo proviene del mineral en el que se encontro, la wolframita. !4

Como metal es de color gris-acero y su aplicacion mas importante es en la produccion de
filamentos para bombillas incandescentes. Su nombre antiguo proviene del sueco tung sten
“piedra pesada”.!*” Se encuentra en el grupo 6 y en el sexto periodo: el tungsteno o el

wolframio.

78. PLATINO

1.- No soy platano ni patino, soy brillante y elegante.

2.- Tan dificil derretirlo que le llamaron “pequefia plata”.!>

3.- El tercer hermano de la familia 10, cuyo simbolo es Pt.

Este elemento se encuentra como metal y se le conoce como el oro blanco.!*’ En tu automévil

se encuentra en el catalizador que convierte los gases del motor.'*® Se trata del platino.

79. ORO

1.- “Amanecer radiante” en latin.'”!

2.- En la alquimia su simbolo, el astro rey, el Sol.
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3.- Con 79 protones, sirve hasta para decorar platillos gourmet.!*3

Como metal, refleja casi toda la luz que incide sobre su superficie por lo que se utiliza en
materiales como los visores de los astronautas. Algunos de sus compuestos se utilizan incluso
en comida para decorar platillos gourmet.'>* Aurum es su nombre, pero lo conoces mejor

como OI'O.152

80. MERCURIO

1.- Hydrargyrum, la "plata liquida".!>* 1%°

2.- Su nombre, el planeta mas cercano al Sol.
3.- Si lo ingieres se te olvida hasta quién eres.
Es un metal de transicion y en la naturaleza se encuentra en minerales como la montroidita.
A veces, al comer pescados y mariscos, puedes intoxicarte con sustancias de este elemento. !>
La enfermedad de Minamata es un sindrome de intoxicacién grave que ataca el sistema

nervioso.'’;Si, el mercurio!

87. FRANCIO

1.- El primero de los ultimos.

2.- Radiactivo y practicamente inexistente en la Tierra, apenas 30 g.!¢!

3.- Debajo del cesio en la Tabla Periddica, tiene 87 protones y simbolo Fr.

Se distingue por su inestabilidad nuclear, pues solo existe en formas radiactivas de vida media
muy corta; apenas 21 minutos.!>% 15% 190 Ademas, recibe su nombre en honor al pais en donde

159

fue descubierto. ”” ;Lo tienes? Es el francio.

88. RADIO

1.- Su simbolo, el nombre de un faradn egipcio.

2.- A su lado, los actinidos.

3.- Metal alcalinotérreo, extremadamente peligroso y radiactivo.'6?

Se produce naturalmente por decaimiento radiactivo de uranio o torio y sus sustancias se

emplean en radioterapia para tratar el cancer.'®?
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4. Instructivo del juego

La Loteria de los Elementos Quimicos es un juego de mesa multijugador para aprender acerca
de los elementos quimicos y algunas de las sustancias que forman. El objetivo del juego es

completar un tablero a partir de las cantadas del maestro de juego.
Preparando, jugando y ganando el juego.
A tu disposicion tienes un mazo de 54 cartas y varios tableros:

e Las cartas contienen diferentes elementos y propiedades acerca de las sustancias que
forman.

e (Cada tablero es distinto y contiene 16 elementos.

e Frijoles o cualquier otro objeto que sirva para colocar sobre los elementos en cada

tablero.

Para comenzar el juego, se reparten los tableros de tal forma que cada jugador tenga uno. El
maestro de juego conserva el paquete de cartas y tras revolverlas, saca una carta y lee las
primeras tres cantadas. Si un jugador reconoce, a partir de dichas cantadas, uno de los
elementos presentes en su tablero, coloca un frijol encima. Este proceso se repite hasta que

un jugador complete su tablero. En ese momento debe gritar “jLoteria!” para poder ganar.
5. Cartas de la loteria de los elementos quimicos

Las cartas se disefiaron con ilustraciones que hacen alusion a cada elemento, ademas de
contener los versos de forma clara y muy facil de leer. Estas cartas tienen 2 caras, en el
anverso se encuentran las cantadas junto con una breve descripcion, nimero atdmico y masa
atomica del elemento, mientras que en el reverso se muestra el logo del juego (Figura 14).
Ademas, estas cartas tienen un color especifico dependiendo del grupo o familia a la que
pertenece el elemento, esto de forma indirecta ayudara a que los estudiantes participantes

puedan irlos memorizando.
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HIDROGENO

1.- Compone el 90 % del Universo.
2.- El mas pequefio, pero el que mas abunda.

3.- Con un solo electrén en su capa exterior, es el
atomo mas simple, iqué gran honor!

4.- Antes llamado “aire inflamable”, Antoine de Lavoisier bautizd el
elemento con el nombre que viene del griego hydros, “agua”, y genes,

@)

LOTERIA DE LOS
ELEMENTOS QUIMICOS

“creador” o “generador”. jHidrégeno!

YRS S

Figura 14. Anverso y reverso de una carta de juego

6. Cartones de la Loteria de los elementos quimicos

Los cartones fueron disefiados por Jesus Erubiel Miguel Gémez quién utiliz6 el programa

Midjourney utilizando Inteligencia Artificial, por lo que las ilustraciones son libres de

derechos de autor. En la Figura 15 se muestra un carton disefiado por el compaiiero.

Loteria Quimica

hidrogeno helio

sodio

potasio

cobre

litio

galio

Figura 15. Carton No. 1 de La Loteria de los Elementos Quimicos
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CONCLUSIONES

El desarrollo e implementacion de la Loteria de los Elementos Quimicos para mejorar la
memorizacion y comprension de estos entre los estudiantes de la Facultad de Quimica de la
Universidad Nacional Autonoma de México ha sido un proceso enriquecedor y altamente

efectivo. A continuacion, se presentan las conclusiones derivadas de los objetivos planteados:
e Investigacion detallada y selectiva:

La investigacion exhaustiva y selectiva sobre los elementos quimicos ha permitido identificar
datos relevantes y curiosidades que capturan el interés de los estudiantes. La seleccion
cuidadosa de informacidn ha contribuido a generar un mayor entusiasmo y conexion con los

elementos quimicos, trascendiendo la mera memorizacion.
e Disefio visual y Pedagogico:

El disefio visual de la baraja de loteria ha sido un elemento clave en el éxito del proyecto. La
combinacion de elementos atractivos y pedagdgicamente efectivos ha logrado reflejar con
precision la informacion clave sobre los elementos quimicos, asi como sus propiedades y
aplicaciones practicas. La estética visual ha demostrado ser un catalizador eficaz para el

aprendizaje.
e Versos o rimas memorables:

La creacion de versos y rimas basadas en la informacion recopilada ha demostrado ser una
estrategia innovadora y efectiva. Estos recursos no solo facilitan la memorizacion de datos
especificos, sino que también despiertan la curiosidad y el entusiasmo de los estudiantes por
la quimica. La combinacion de elementos ludicos y educativos ha logrado un equilibrio

optimo.
e Impacto positivo en el aprendizaje:

La implementacion de La Loteria de los Elementos Quimicos tendra un impacto positivo en
el aprendizaje de los estudiantes de nivel medio superior y superior. La interaccion ludica y

educativa proporcionada por el juego mejorara significativamente la retencion de la
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informacion y la comprension de los conceptos quimicos, contribuyendo asi al éxito

académico.
e Fomento del interés y la participacion:

El proyecto fomentara el interés y la participacion activa de los estudiantes en el estudio de
los elementos quimicos. La combinacidon de elementos de juego, disefio visual atractivo y
recursos mnemotécnicos convertira el proceso de aprendizaje en una experiencia mas

agradable y motivadora.

En resumen, la Loteria de los Elementos Quimicos ha cumplido de manera satisfactoria con
sus objetivos, proporcionando a los estudiantes una herramienta didactica novedosa y
efectiva. La integracion de la diversion y la educacion ha demostrado ser una estrategia

exitosa para mejorar el aprendizaje de los elementos quimicos en la Facultad de Quimica de

la UNAM.
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