~ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

CASA ABIERTA - VIVIENDA RESIDENCIAL,
SONORA, MEXICO, 2023

REPORTE PROFESIONAL QUE PARA OBTENER
EL TITULO DE ARQUITECTO PRESENTA:

ABRAHAM HERNANDEZ MARQUEZ

ASESORES
°M. EN ARQ. LUIS FERNANDO GUILLEN OLIVEROS

°ARQ. JOAQUIN SANCHEZ HIDALGO Y ANDA

°M. EN URB. JUDITH MELENDREZ BAYARDO

FUNDAMENTAL
0S CORREA



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.






NDICE

O1INTRODUCCION

02 EMPRESA
03 rews

04OBJETIVOS

05METODOLOGiAS

05

06

08

08

10



06 MARCO TEORICO

07 CASOS DE ESTUDIO

08 REPORTE PROYECTO

0 REFLEXION Y
CONCLUSION

1 0 REFERENCIAS

13

20

106

158

160






INTRODUCGCCION

Se realizo el presente informe con el fin de demostrar mi experiencia profesional, en él se
documenta mi capacidad en el uso de metodologias de analisis, sintesis, comunicacion

y divulgacion tras la conclusion exitosa de mis practicas profesionales, el servicio social
y mi incorporacion a la actividad profesional desde el afio 2019. A lo largo de estos tres
anos he tenido la oportunidad de participar en diversos proyectos que van desde antepro-
yectos arquitectonicos, hasta la ejecucion de proyectos ejecutivos y supervision de obra.
Todos realizados de manera exitosa, logrando asi obtener la experiencia y las habilidades
necesarias para servir de manera satisfactoria como arquitecto egresado de la Facultad de
Arquitectura (UNAM).



EMPRESA

FUNDAMENTAL, en su sitio oficial, nos ofrece la siguiente pre-
sentacion:

FUNDAMENTAL es un despacho de arquitectura, urbanismo y
arquitectura de paisaje con sede en la colonia Roma de la Ciudad de
México, creado en 2011 y dirigido en la actualidad por los arquitectos
Victor Hugo Betanzos, Cinthia Xochicale y Marcos Betanzos.

La oficina cuenta con distintas dreas de experiencia y colabora con
diversos especialistas para la realizacion integral de proyectos para el
sector publico y privado (FUNDAMENTAL, 2022)

Podemos destacar, ademas, que este despacho fue descrito como uno
de los diez mas “disruptivos” por la revista “obras, grupo expansion”

(FUNDAMENTAL, 2022)

Yo inicié mi participacion en este despacho en el afio 2018, en
él se me dio la oportunidad de realizar mis practicas profesio-
nales colaborando en un proyecto de vivienda y un concurso
de arquitectura (Concurso Intervencion Urbana: Andador Alvaro
Obregdn), también inicié con proyectos retail. Luego de esto y
de desempefiarme de manera destacada se me brindo la opor-
tunidad de formar parte del equipo de proyectos de la oficina
en el ano 2019. Tras tres anos de trabajo puedo destacar las
siguientes participaciones:

1.

Proyectos de Retail y proyectos de restaurantes para cade-
na privada, de 60.00 m? hasta 250.00 m?, Nivel de Desa-
rrollo: Levantamiento Arquitectonico, Desarrollo de Ante-
proyecto/ Proyecto Ejecutivo (Afo:2021-2022).
Desarrollo de Vivienda Unifamiliar en Nogales, Son. Su-
perficie: 1300 m2, Nivel de Desarrollo: de Anteproyecto Ar-
quitectonico (Ano: 2021)/ Proyecto ejecutivo (Afo: 2022).
Desarrollo de Anteproyecto de Laboratorios Médicos para
sector privado, Nivel de Desarrollo: Anteproyecto Arquitec-
tonico y Visualizacion 3D (Afio: 2021)

Desarrollo de Estudio de Tatuajes y Smoke-shop, Nivel de
Desarrollo: Levantamiento arquitectonico/ Anteproyecto
Arquitectonico del Estudio (Afo: 2019).



Ciudad de México a 31 de Enero del 2022
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A través de la presente hago constar que el C. Abraham Hernandez Marquez, con ntimero de
cuenta: 314310291, alumno perteneciente a la carrera de Arquitectura de la Facultad de
\rquitectura de la UNAM, ha colaborado desde el afio 2019.

Durante el tiempo que ha colaborado con la oficina el C.Abraham Hernandez Marquez, siempre
mostrado una actitud creativa, proactiva y de colaboracion durante el desarrollo de los proyectos
asignados, los cuales se mencionan en el siguiente listado.

Proyectos en los cuales ha participado:

1. Proyectos de Retail y proyectos de restaurantes para cadena privada, de 60.00m2  hasta
250.00 m2

Nivel de Desarrollo: Levantamiento Arquitectonico, Desarrollo de anteproyecto/Proyecto
Ejecutivo.

AR0:2021-2022

2. Desarrollo de Vivienda Unifamiliar en Nogales, Son. Superficie: 1300m2
Nivel de Desarrollo: de Anteproyecto Arquitecténico

.. Desarrolio de Anteproyecto de Laboratorios Médicos para sector privado
Nivel de Desarrollo: Anteproyecto Arquitectdnico y Visualizacién 3D.
ARo:2021

3.Desarrollo de Estudio de Tatuajes y Smoke-shop
Nivel de Desarrollo: Levantamiento arquitecténico / Anteproyecto Arquitecténico del Estudio
Afi0:2019 —

¥
i1

Asi mismo, por este medio hago constar que C. Abraham Hernandez Marquez e§_'g_r1§_pe_'§fsona seria
y responsable, quedo a su disposicion para cualquier otra informacion de referanicia giie ustedes

necesiten. L.t
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Av. Alvaro Obregén #12. PH Sexto Piso 55
Col, Roma Norte, CDMX o
eI, (55) 84.35.20.08 y (55) 84.35.20,07
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TEMA

Casa abierta.

Dentro de la oficina se brindd la oportunidad a los dos
colaboradores mas jovenes de la misma de demostrar sus
aptitudes con un proyecto de vivienda de cardcter residen-
cial. El mismo fue expuesto por los arquitectos a cargo
del proyecto y por los clientes, quienes expusieron las
demandas y necesidades requeridas.

Jair Romero y yo, Herndndez M. Abraham, nos dimos a
la tarea de realizar un estudio, una investigacion vy, final-
mente, algunas propuestas que nos llevaran a resolver los
requerimientos solicitados por la familia Correa: Una fa-
milia norteamericana que busca recuperar sus raices en
Nogales, Sonora. Esta obra rescata elementos culturales,
materiales y, ademas, tiene un sentido de responsabilidad
por ser capaz de dejar una huella ecoldgica reducida. Asi
S como nace “casa abierta”.

Se presenta una propuesta de vivienda de caracter resi-
dencial, pero en realidad se trata de una reflexion sobre
un sistema modular que permite desarrollar vivienda con
calidad espacial y material, térmicamente confortable, pa-
siva y ser costeable.

El contenido y exposicion del proyecto en este reporte fue autorizado por Fundamental,
oficina de arquitectura, urbanismo y paisaje.

Queda prohibido su reproduccion total o parcial y su uso para fines distintos a los
establecidos.

S R e
Figura 01
(Casa Abierta / Fachada principal de Casa Abierta.

OBJETIVO

El objetivo del presente reporte de titulacion es presentar
de manera grafica y detallada los procesos por los que se
desarrolld el proyecto de Casa Abierta. Planteamos las pro-
blematicas presentadas a las que se encontraron solucio-
nes, las propuestas realizadas y, finalmente, se concluyd
con la propuesta que satisfizo y garantizd el confort del
usuario. De tal forma que se evidencien mis aptitudes en
el uso de metodologias de analisis, sintesis, comunicacion
y divulgacion.



Ciudad de México a 01 de febrero del 2022

ASUNTO: TITULACION POR EXPERIENCIA PROFESIONAL
ARQ. ENRIQUE GANDARA

CABADA.

COCRDINACION DE

TITULACION Y EXAMENES

PROFESIONALES,

UNIVERSIDAD NACIONAL

AUTONOMA DE MEXICO,

FACULTAD DE ARQUITECTUR

PRESENTE

A través de la presente hago constar que ef C. Abraham Hernandez Marquez, con nimero de cuenta:
314310291, alumno perteneciente a la carrera de Arquitectura de la Facultad de Arquitectura de la
UNAM, se le otorga el derecho de hacer uso con fines educativos para la elaboracion de su reporte
de titulacion por practica profesional, del proyecto denominado "Casa abierta" elaborado por
FUNDAMENTAL, iniciando el provecto en Julio de 2021, que tiene su ubicacion en el municipio de
Nogales en Sonora.

Asi mismo, por este medio hago constar que el C. Abraham Hernandez Marquez es una persona
profesional y responsable, por lo que se le autoriza el derecho a hacer uso de los procesos por
fos que se conforma el proyecto, los cuales se mencionan en el siguiente listado:

Fotografias.

Ante proyecto arquitecténico.
Recursos graficos.

Imagen objetivo / Render. —
Quedo a su disposicion para cualquier otra informacion de referencia gue se requiera -

ARRCTAA OF HALA
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ATENTAMENTE:

FUNDAMENTAL

Victor Hugo Betanzos Correa
Arguitecto/Director de Proyectos

Tel. 5540843518
Av. Alvarc Obregon #12. PH Sexto Piso
Col. Roma Norte, COMX el
Tel. (55) 84.35.20.08 y (55) 84.35.20.07 e

www fundamentalmx.com
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METODOLOGIA

La metodologia se baso en reflexionar y adoptar una
actitud critica respecto a cada una de Ias etapas del
procesos que se llevo a cabo hasta conseguir de manera
satisfactoria el proyecto arquitectonico “casa abierta”.

Para lograr el objetivo anteriormente mencionado
primero se realizaron diversos analisis climatologicos y
de sitio, tales como: vientos, temperatura, asoleamiento,
normatividad, servicios y de los elementos que rodean
nuestro proyecto.



De igual forma se evidenciaron procesos volumétricos y
de croquis que responden a un programa arquitectonico
y a los analisis anteriormente sefialados. Esto dio como
resultado propuestas arquitectonicas integrales que, con
ayuda de estudios, consiguieron comprobar y garantizar
la eficacia térmica, asi como la aprobacion de los clien-
tes para su proxima construccion.

11






MARCO
TEORICO

El desarrollo de esta propuesta consistio en la previa
investigacion de distintos conceptos relacionados con
la vivienda pasiva y eficiente energéticamente.

HABITABILIDAD

¢Qué es la habitabilidad y arquitectura?
Maonica Arzoz, en De habitabilidad y arquitectura, nos ofre-
ce las siguientes definiciones:

Eltérmino “Habitar” deriva del latin habitare que significa “ocupar
un lugar” o “vivir en éI”. Por su parte, Arquitectura es el arte de
construir y crear espacios que se ocupa directamente de propor-
cionar los espacios en los que el hombre habita; la habitabilidad
determina, guia y diferencia a la arquitectura de todas las otras

bellas artes del mundo. (Saint Gobain, 2016)

Posteriormente, profundiza sobre la finalidad de la labor
arquitectonica:

La arquitectura es el espacio habitable por excelencia. Los objetos
arquitectonicos son simples medios o instrumentos que no tienen
su fin en ellos mismos. Su finalidad va mas alla, consiste en la
satisfaccion de las necesidades espaciales del hombre habitador.
En otras palabras, lo “habitable” es el concepto rector de todo
proceso de disefo arquitectonico. El habitar es una caracteristica
fundamental del ser humano. El hombre, al ser el habitador de los
espacios creados por la arquitectura se convierte en el centro, el
por qué y para qué del hacer arquitectonico. Tal y como sefala
G.W.F Hegel (1981) “El hombre como finalidad esencial, y otra,
lo que le rodea, la envoltura, la arquitectura como medio”. (Saint
Gobain, 2016)

Podemos concluir, entonces, que la arquitectura esta al
servicio del habitar y su finalidad es la vida humana y de
ésta, el “buen vivir”.

EFICIENCIA ENERGETICA

¢Qué es la eficiencia energética?

La sociedad avanza y sequird haciéndolo a ritmos insos-
tenibles, cada dia se aumenta la produccion y el consumo
de bienes pese a que existan en la actualidad diversas
implementaciones para una vida eficiente. Es el momento
de contribuir aun mas a la sostenibilidad del planeta con
la llamada “Eficiencia Energética” (Energia y Sociedad,
2014).

En esta época, la vida esta regida por |a energia, ya que
la consumimos para realizar practicamente todas nuestras
actividades diarias; de igual manera, en todas las edifica-
ciones se precisa de ella, durante todo el proceso cons-
tructivo hasta su conclusion y funcionamiento, no siendo
plenamente conscientes de cudnta se ocupa y desperdicia
a diario, ni de donde se obtiene. (Luna, 2019).

Como ocurre con otros recursos productivos (Llamese
capital o trabajo), la eficiencia en el ambito de la energia
refiere a a relacion entre la energia utilizada y los resulta-
dos obtenidos, es decir, algo es energéticamente eficien-
te cuando se consume una cantidad inferior al promedio
para realizar una actividad. Ademas de necesitar menos
para realizar lo mismo, también se busca utilizar mayorita-
riamente o casi por completo energia alternativa o renova-
ble, buscando proteger al ambiente mediante la reduccion
de gases como el CO2 emitido a la atmdsfera (Secretaria
de Energia, 2018).
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La energia mas limpia es aquella que no se consume,
es decir, que si deseamos tener edificaciones que sean
eficientes energéticamente debemos empezar por el ade-
cuado disefio de las mismas y de esta manera bajar sus-
tancialmente el consumo de la energia; por ende, lograr
un bajo costo al final del mes en el recibo del servicio
eléctrico. Mediante diversas estrategias de la Arquitectura
bioclimatica, electrodomésticos de bajo consumo ener-
getico y el consumo consciente de cada usuario. (Barajas,
2016).

Uno de los principales usos de la energia en edificios de
vivienda es la climatizacion por medios mecanicos debi-
do a la necesidad de confort de los habitantes, pero a un
costo muy alto, es por eso que, mediante distintas técni-
cas de disefio, podemos hacer uso eficiente del bioclima
y generar un ahorro energético significativo.

Los elementos de una casa que ahorra deben estar enfo-
cados en la ubicacion de la vivienda, ya que eso influye en
el equilibrio energético de la misma.

El disefio también determina el comportamiento térmico y
acustico de la vivienda, por ejemplo: orientaciones al sur
para el aprovechamiento de ganancia solar en los meses
frios; aprovechamiento de sombras de edificaciones y ve-
getacion para evitar la radiacion en meses calidos, al igual
que una buena distribucion de espacios (Barajas, 2016).

14

Una correcta ejecucion de “la envolvente” supone conse-
guir la menor pérdida posible de energia, cuanto menor
sea la superficie de Ia envolvente en relacion con el espa-
cio interior de la vivienda menores seran también dichas
pérdidas. En definitiva, podemos resaltar que la estética
no esta peleada con la eficiencia, se puede obtener una
buena tarjeta de presentacion de nuestra vivienda y su-
poner un gran ahorro energeético al evitar fluctuaciones en
la temperatura interna y una buena calidad de aire interior
mediante ventilaciones cruzadas.

Los materiales con los que se fabrica una vivienda tam-
bién son parte importante en el ahorro energético de la
misma, ya que debe considerarse el uso de aquellos que
no representen un gran impacto al ambiente en cada una
de sus fases y que tengan una vida Util larga (desde su
produccion hasta convertirse en residuos), no es impres-
cindible el dejarse llevar por la etiquetacion del material
como sostenible, siempre es mejor optar por aquellos ori-
ginarios de la zona.



Figura 02
(Casa Abierta / Vista a sala de cine

exterior.
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Figura 03
Casa Abierta / Vista a bar al exterior, en la parte superior se
observan las sombras que cubren al cine al exterior .



SOSTENIBILIDAD
¢Qué es la sostenibilidad?

El término “sostenible”, que proviene de sostener, aplica
a algo que se mantiene firme; en términos de ecologia
y economia, que se puede mantener durante largo tiem-
PO sin agotar los recursos o causar grave dano al medio
ambiente. Desde el punto de vista bioldgico, “que una
actividad sea sustentable significa que desde todos los
puntos de vista practicos pueden continuar indefinida-
mente” (Saint Gobain, 2016). Esto comprende procesos
ciclicos tanto de produccion, como de funcionamiento y
mantenimiento.

Este concepto se utilizd por vez primera a principios de
la década de 1980 por Lester Brown, fundador de una
institucion en Washington, DC, encargada de la investi-
gacion del impacto del ser humano sobre el medio am-
biente, denominada Worldwatch Institute. Lester lo definio
como una sociedad capaz de satisfacer sus necesidades
sin comprometer a las generaciones futuras; dicha defi-
nicion seria utilizada por 1a Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) en anos posteriores para la formulacion del
concepto de desarrollo sustentable (Gomez, 2011). Re-
cientemente, en el 2002, gracias a la Cumbre Mundial de
Johannesburgo sobre Desarrollo Sostenible, se establecio
una relacion entre productividad, consumo, contamina-
cion y la construccion de edificios en las ciudades para
concebir un desarrollo sostenible.

Para el arquitecto la construccion de un proyecto soste-
nible tiene que ver con la reduccion del calentamiento
global mediante el ahorro energeético, crear espacios sa-
ludables, viables economicamente y sensibles a las ne-
cesidades sociales, respecto a los sistemas naturales y
aprendiendo de los procesos ecoldgicos.

Por lo anterior, es necesario tener un mejor entendimiento
de los recursos naturales para frenar (en este punto los
cientificos ya no hablan de “revertir”) los efectos del ca-
lentamiento global y 1a sobreexplotacion de los recursos
naturales e implementar sistemas renovables (Fundacion
La Casa que Ahorra, s.f.)

Para ello, debemos tener un mejor conocimiento y enten-
dimiento del bioclima de la zona que rodea directamente
a una edificacion.

El hombre ha buscado la manera de desafiar los rigores
ambientales, desarrollando un pensamiento de sobrevi-
vencia que le permitio utilizar el fuego para calentarse y el
refugio para resguardarse adaptandose a los distintos cli-
mas del mundo. El pensamiento arquitectonico contem-
poraneo ha resultado en el entendimiento del clima como
principal factor que influye en la expresion arquitectonica;
mas que fronteras territoriales las tipologias constructivas
se definen por zonas climaticas.

17



SUSTENTABILIDAD Y EFICIENCIA PARA EL DISENO AR-
QUITECTONICO

(Cudles son los elementos a considerar al disefiar una
vivienda bajo los lineamientos de eficiencia en el Norte
de México?

En cuanto sustentabilidad, los lineamientos de disefo
sustentable para vivienda en México presentes en este do-
cumento consideran aspectos que cuenten con normativi-
dad vigente a nivel nacional y que minimicen el impacto
negativo de la edificacion hacia el medio ambiente y ade-
mas incrementen la calidad de vida del habitante, como
la envolvente del edificio, equipos mecanicos eficientes,
aprovechamiento de energias renovables, iluminacion y
ventilacion natural, tratamiento de agua y residuos (Go-
mez, 2011).

La normatividad existente para la CDMX, en criterio de
sustentabilidad y eficiencia, aplica a todo tipo de edifi-
cacion y tipologia de vivienda a excepcion de las edifi-
caciones historicas; si se trata de una edificacion de uso
mixtos, por ejemplo, vivienda con comercio, cada parte
del edificio debe satisfacer lo que establezca la normativi-
dad para cada uso incluido, siempre que cada uno rebase
el 10% del edificio. (Comision Econdmica para América
Latina y el Caribe, 2018).

Para seleccionar el sitio a construir se debe tomar en
cuenta que el terreno donde se pretenda desarrollar 1a vi-
vienda pueda minimizar los impactos ambientales y no
poner en riesgo la seguridad del propio edificio y menos
de los habitantes, por lo que no deben estar ubicadas en
zonas como: areas protegidas, zonas de riesgo o inunda-
bles, federales, no urbanizables ni cerca de predios con
actividades riesgosas.

18

Se deben preservar los recursos naturales y 10s servicios
ambientales del sitio con la finalidad de proteger la bio-
diversidad propia del sitio de nuestra eleccion mediante
estudios y programas donde se especifiquen los ejem-
plares de vegetacion y fauna identificados en el lugar y
Si se requerira conservar, trasplantar o remover; en el
caso de plantearse la integracion de nueva vegetacion se
debe seleccionar nativa o aquella que se adecue al en-
torno (Gémez, 2011). Es importante también, conside-
rar la hidrologia del sitio con la finalidad de obtener un
aprovechamiento del agua (como la recarga de mantos
acuiferos).

Para la seleccion de los materiales con los que construi-
remos nuestra edificacion se debe tomar en cuenta que
se usaran materiales propios de la zona, evitando la trans-
portacion o importacion, también se debe considerar la
reutilizacion y reciclado de materiales que sean modula-
res para evitar generar grandes cantidades de residuos.
Los factores a considerar para la eleccion de los materia-
les son: su relacion costo-beneficio, color, propiedades
térmicas y acusticas (Comision Economica para América
Latina y el Caribe, 2018).

La tecnologia para la eficiencia energética en la vivien-
da serd mediante equipos electronicos que estén dentro
de la seleccion con etiqueta verde de equipos y sistemas
eficientes, como lo son: equipos de climatizacion como
calefacciony aire acondicionado y equipos electrodomés-
ticos, sistemas de calentamiento solar de agua, paneles
fotovoltaicos y luminarias (UNAM, 2005).



Figura 04
Casa Abierta / Vista patio de dormitorios.
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Luque Q. (2020). Fachada principal. [fotografia). Luque. 0. & Martinez F. (2021). Alberca. [Fotografia). Pal

) X Pasill
Recuperado de: https://www.arquine.com/ho- Recuperado de: https://www.arquine.com/la-casa-del-sapo/ .
tel-tepoztlan/. casadelsapo?/. Recuperado de: https
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CASOS
D E
ESTUDIO

En este capitulo analizaremos algunos referentes que tienen un desarro-
Ilo similar en su entorno y problematicas, de manera que se analicen y
proporcionen soluciones a los problemas que se relacionen con el tema
de investigacion de este proyecto.

7.1 HOTEL TEPOZTLAN. TALLER CARLOS MARIN

7.2 LA CASA DEL SAPQ. ESPACIO 18 ARQUITECTURA

7.3 MUSEO DE SITIO DE PARACAS DE BARCLAY&CROUSSE

na C., Attali. E. & Pierre. J. (2012).
) conector del edificio [Fotografia].
///www.arquine.com/museo-de-si-

tio-de-paracas/.
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HOTEL |
TEPOZOTLAN

Arquitectos: Pasquinel Studio, Taller Carlos Marin

El Hotel Tepoztlan se compone de cuatro edificios que se
amoldan perfectamente con su entorno, asi se nos descri-
be en Archaaily:

La topografia, el paisaje y las vistas del Tepozteco en
un plan maestro donde cuatro edificios con programas
arquitectonicos diferentes exploran las virtudes del si-
tio. El terreno era una parcela abandonada, en donde la
vegetacion silvestre, junto con varios arboles de porte
medio y alto, se localizaban de manera natural en el
sitio [...].

La fusion entre arquitectura y naturaleza fue una premi-
sa desde la concepcion del proyecto, se utilizd piedra
volcanica existente para la creacion de muros y pisos,

Uso del concreto en muros como aislante térmico.
Aprovechamiento de la vegetacion como elementos
proveedores de sombras y generacion de microcli-
mas.

Utilizacion de puertas solidas y elementos abatibles
con el objetivo de obtener parasoles y soleras en dis-
tintos puntos del edificio.

Ventilacion cruzada en los puntos mas importantes de
los espacios.

Aprovechamiento y generacion de sombras en distin-
tos puntos como las escaleras.

Elementos reguladores de clima como los patios y
terrazas en distintos puntos del inmueble.

se reciclo madera de obra (cimbra, polines y barrotes)
para la creacion de barandales, muebles, puertas y pi-
s0s. En cuanto al material de construccion principal,
se opto por el concreto aparente pigmentado (Hotel

Conclusion: El uso y aprovechamiento de los recursos
del sitio dieron como resultado una arquitectura contem-
poranea con elementos pasivos que logra crear confort y
respeto con el contexto (Véase figura nam. 05, Pag. 23).

Tepoztlan, 2020).
También, enfatizan en la poca intervencion del terreno:

Una condicion fundamental fue intervenir el terreno lo
menos posible con la huella de las construcciones y
dejar que la naturaleza propia de Tepoztlan se apropia-
ra del espacio y de la arquitectura (Hotel Tepoztlan,
2020).

Como elementos de estudio, el proyecto se ubica en una
de las zonas mas célidas del sitio, por lo cual, los arqui-
tectos disenaron distintas alternativas para la mitigacion
solar en el interior de los espacios, como elementos des-
tacables resaltan:
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Figura 05

Luque 0. (2020). Secuencia: Fachada posterior del hotel / Area de alber-
ca lateral / Bar frontal. [fotografia]. Recuperado de: https://www.arquine.
com/hotel-tepoztlan;.
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erro GRAFICO 06
Luque 0. (2020). Secuencia: Corte longitudinal / Planta de conjunto.
[Gréfico].

Recuperado de: https://www.arquine.com/hotel-tepoztlian/.

GRAFICO 07
Luque 0. (2020). Secuencia: Corte longitudinal / Planta de conjunto.
[Gréfico]. Recuperado de: https://www.arquine.com/hotel-tepoztlan/.



ANALISIS

Tras el estudio de este andlogo, logramos rescatar infor-
macion valiosa que nos permitié aprender de las proble-
maticas a las que se enfrentaron el Taller Carlos Marin y
Pasquinel Studio con el proyecto hotel Tepoztlan, simila-
res a las que nos encontramos nosotros:

°El proyecto cuenta con una superficie similar a la nuestra,
el Hotel Tepotzotlan cuenta con 1,537 m2 y Casa Abierta
2,000 m2, lo que nos permitio tener una perspectiva res-
pecto a la distribucion de los espacios y los volimenes a
lo largo del predio.

(Véase grafico num. 06, Pag. 24).

°De igual forma, éste se encuentra en una zona apoderada
por la vegetacion silvestre de la zona, de la cual buscamos
salvar la mayor parte de vegetacion y fusionarla con nues-
tra arquitectura. esto permite la apropiacion de la vege-
tacion hacia la arquitectura y nos permite apropiarnos de
la geografia accidentada del predio y ubicar volimenes a
diferentes altitudes para conseguir asi un juego de llenos
y vacios, conformado por patios y espacios cerrados.
(Véase grafico num. 07, Pag. 24).

°Respecto a materiales, el elemento que rescatamos fue
el uso de concreto en muros como aislante térmico y res-
pecto a la sustentabilidad, dado que creemos que fue una
gran labor el rescate de la madera de cimbras y polines
a mobiliario, buscamos implementar esa idea a nuestro
proyecto. Finalmente, reconocemos el rescate de agua a
través de una cisterna de tratamiento y reutilizacion de
agua pluvial; sin embargo, por la poca precipitacion de
Sonora, esta no pudo ser implementada.

(Véase figura num. 39, Pag. 85).
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LA CASA DEL SAPO

ESPACIO 18 ARQUITECTURA

La casa del sapo es un proyecto ubicado entre Ia laguna
y el océano en Zapotengo, Oaxaca. Es un proyecto ideado
para crear comunidad en un espacio de 130 m2; creado
en el afio 2021, comenzd con la idea de satisfacer “nece-
sidades a través de una postura arquitectonica que piensa
en el contexto, en la comunidad y en qué le dejaremos a
las futuras generaciones” (Taller Carlos Marin, 2021)
Archaaily 1a describe del siguiente modo:

Es un refugio, un lugar de descanso [...], su materialidad se pensé
en la gente y sus habilidades para la construccion, asi como el
aportar en lo ecoldgico y en lo social [...].

26

La casa del sapo es un proyecto que te recibe y te transforma, te
hace mirar a tu alrededor e inspirarte para aportar y ser parte de la
comunidad. Zapotengo es un paraiso que te marca, que guardas
en tu memoria y que no Se va jamds, es por lo que la casa es una
piedra mds en el estanque, como dice Zumthor. Es un proyecto
como el que muchos mas vendran, porque ahora, la gente ya mira

a su alrededor. (Taller Carlos Marin, 2021)

Por otro lado, es una respuesta a un clima extremo y al
solarium, ya que fue disefada con proporciones perfectas
y la modulacion de materiales para sobrellevar las condi-
ciones naturales, como la madera y el concreto.



Una condicionante importante es la apreciacion del lugar,
ya que el proyecto esta compuesto por dos elementos que
ven al mar: el primero viendo al amanecer; el segundo
permite apreciar como se oculta el sol.

“De esta manera, la premisa de este proyecto se transmi-
te a través de un recorrido multisensorial, con diferentes
texturas a través de los materiales y el paisaje que buscan
el mimetismo con el contexto geografico y cultural de Za-
potengo” (Ochoa, 2021).

(Véase figura nim. 08, Pag. 27)

Figura 08
Luque. 0. & Martinez F. (2021). Secuencia: Fachada posterior /Alberca. [Fotografia].

Recuperado de: https://www.arquine.com/la-casa-del-sapo/casadelsapo2/.
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GRAFICO 09
Lugue. 0. & Martinez F. (2021). Corte longitudinal. [Grafico].
Recuperado de: https://www.arquine.com/la-casa-del-sapo/casadelsapo?2/.
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Luque. 0. & Martinez F. (2021). Planta arquitectonica. [Grafico].
Recuperado de: https://www.arquine.com/la-casa-del-sapo/casadelsapo2/.



ANALISIS

De este proyecto se rescata el uso de volimenes indepen-
dientes que albergan diferentes actividades entre ellos,
separando areas de descanso y zonas de recreacion, di-
vididos mediante patios que integran la vegetacion que
brinda sombras y mitiga el calor; ademas, tienen espacios
de contemplacion hacia el paisaje, puesto que el ltimo
de los patios remata con la alberca que funciona como
apertura y enmarque al paisaje.

(Véase figuras nim. 66 y 67, Pags. 134 y 139)

Finalmente, observamos también las virtudes de un mate-
rial tan noble como el concreto, que dio solucion al clima
extremo del lugar y logré ser modulado de manera perfec-
ta en el proyecto.

(Véase grafico num. 09 Y 10, Pag. 28)
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MUSEQ DE SITIO JULIO C.
TELLO DE LA CULTURA
PARACAS

Barclay&Crousse Architecture

Figura 11
Palma C., Attali. E. & Pierre. J. (2012).

Secuencia: Fachada y contexto /Fachada y uso de parasoles / Pasillo
conector del edificio [Fotografia].

Recuperado de: https://www.arquine.com/museo-de-sitio-de-paracas/.

30



En el sitio Arquine podemos leer la siguiente descripcion  El acceso a los diferentes ambientes que componen el
de la obra: Museo es a través de estos espacios abiertos que envuel-
Un museo arqueoldgico debe encontrar un delicado equilibrioen-  ven el cielo y vastos paisajes desérticos.
tre preservar el patrimonio expuesto y ponerlo a disposicion del
publico. Un museo de sitio, como el presentado a continuacion,
ubicado en Paracas, tiene el reto afadido de integrarse al paisaje
que alguna vez fue cuna de esta cultura y que hoy forma parte de
las reservas biologicas y paisajisticas mds importantes del de-
sierto costero del Perd.
El proyecto actual se asienta sobre los escombros de su antece-
sor, destruido por un terremoto en 2006, tomando prestada su

forma rectangular y su solidez. (Arquine, 2012)

(Véase figura num. 11, Pag. 30)

En el mismo sitio se nos habla de Ia division del recinto
producida por “grietas” o “fallas” que surgen del volumen
y forman espacios como talleres, salas de reuniones y
servicios, salas de exposiciones y depdsitos de preserva-
cion del patrimonio arqueoldgico.
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Gréfico 12
Palma C., Attali. E. & Pierre. J. (2012).

Fachada arq. Mostrando el uso de parasoles [Grafico].
Recuperado de: https://www.arquine.com/museo-de-sitio-de-paracas/.

1 Vestibulo cubierto.

2 Circulacion exterior.

3 Inicio del recorrido.

4 Sala de Expaosicion.

5 Espacio de transicion.

6 Final del recorrido.

7 Boleteria / Control.

8 Boutique.

9 Sala de uso maltiple.

10 Taller.

11 Reserva museografica.
12 Laboratorio arqueoldgico.
13 Vestuario de personal.
14 Dormitorio de personal.
15 Ingreso secundario.

16 Banos

Gréfico 13
Palma C., Attali. E. & Pierre. J. (2012).

Planta arq. Mostrando el programa. [Gréfico].
Recuperado de: https://www.arquine.com/museo-de-sitio-de-paracas/.



ANALISIS

El programa de este proyecto esta destinado a ser un mu-
Seo; sin embargo, al encontrarse en un territorio con un
clima con caracteristicas similares al nuestro, resulta de
suma importancia ver 1as soluciones implementadas en
este que pudieran resultar favorables para Casa Abierta.
El elemento que se retomo, principalmente, fue la imple-
mentacion de parasoles en los pocos claros de los volu-
menes, evidenciando la intencion de usar macizo sobre
vacio.

(Véase grafico nim. 12 Y 13, Pag. 32).

De igual manera, buscamos rescatar la idea de conectar
l0s espacios por un camino que remate en patios que per-
mitan apreciar la integracion de |a arquitectura al paisaje
mientras estos mismos volimenes brindan sombra por su
ubicacion respecto a su orientacion.

(Véase figura num. 62, Pag. 122).
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Casa Abierta / Vista cine al exterior.
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REPORTE
DE PROYECTO

A continuacion, se presentan metodologias de analisis y sintesis, ademas, se muestran los resul-
tados arrojados que nos Ilevaron a la ejecucion responsable e integral del proyecto abarcando los
siguientes puntos:

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

8.10

8.11

Perfil del cliente.

Perfil socioeconomico del usuario.

Andlisis del lugar: lo socio-cultural y lo fisico-natural.
Normatividad.

Impacto auditivo del aeropuerto de nogales sonora.
Andlisis de materiales de construccion.

Desarrollo arquitectonico programa

Propuestas arquitectonicas.

Criterio estructura.

Disefio de instalaciones.

Propuesta y factibilidad financiera.
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PERF DEL
USUA

La oficina fue contactada por un padre de familia que
desea la construccion de una vivienda de descanso con

caracter residencial para su familia, ya que busca la recu-
peracion de sus raices en Nogales, Sonora.

Es de alli de donde es originario, busca compartir la cul-
tura y sus raices mexicanas con sus 5 hijos y su esposa;
asimismo, desea ofrecerles espacios que se adecuen a
cada uno, como son jardines, lugares de apreciacion, sala
de juegos, cine y una alberca.

Ademds, la vivienda tiene que ofrecer suficientes habita-
ciones tanto para la familia como para los acompanantes.
Finalmente, buscaba una estrategia de negocios donde
pueda hacer una inversion y ésta pueda ser recuperada a
corto plazo. Ya que el predio con el que cuenta es de una
dimension de 3,300 m2. FUNDAMENTAL, luego de un
andlisis, compartio que un salon de fiestas seria la mejor
opcion para esta intencion.

36

Sin embargo, la vivienda es el proyecto primordial, pues
serd el que se realice de manera inmediata. Es por ello
que el cliente contaba ya con algunos graficos de como
idealizaba esta vivienda, los cuales fueron compartidos a
la oficina.

(Véase figura num. 38, Pag. 37)
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Figura 14
Imagen de dominio publico /Autor desconocido.
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PERFIL
SOCIOECONOMICDO

El proyecto “Casa Abierta” estd destinado para una familia
conformada por un matrimonio y sus cinco hijos, de los
cuales uno de ellos es mayor de edad. Dentro de la fami-
lia tres son activos econdmicamente, los cuatro menores
estan cursando sus estudios basicos.

El capital humano de la familia esta sustentado por el ma-
trimonio. Ella con estudios relacionados a la salud y él
con estudios relacionados a la construccion, obteniendo
asi un ingreso aproximado de $160,000.00 MXN men-
suales.

Tomando como referencia la Regla AMAI NSE 8 <7 que
indica que para conocer las diferentes condiciones eco-
nomicas y sociales de la poblacion existe el “nivel so-
cioecondmico”, éste es la medicion del nivel de bienestar
de un hogar, es decir, el grado en el que estan satisfechas
las necesidades de una familia. Al analizar el nivel so-
cioecondmico de una familia se analizan los ingresos del
hogar, los niveles de orientacion, educacion y ocupacion,
también el ingreso combinado, comparado con el indivi-
dual y, también, son analizados los atributos personales
de sus miembros.

De acuerdo con este analisis concluimos que la familia
pertenece a un nivel socioecondémico A/B Nivel Alto.

(Véase grafico nim. 15, Pag. 38).
Las personas que cuentan con este nivel tienen servicios
de recursos financieros y de seguridad que permiten tener

una muy buena calidad de vida, ademas, permite planear
su futuro sin problemas.

38

Las caracteristicas del nivel socioecondmico A/B son:

» El jefe de familia tiene un nivel de estudios de licen-
ciatura o posgrado.

 Son familias emprendedoras y materialistas.

» Sus compras las deciden por factores aspiracionales
y de status.

* Viven en casas estéticas y con arquitectura definida.

 Cuentan con dos o tres bafos.

* Tienen otros ingresos ademas de un sueldo, por
ejemplo, rentan propiedades, tienen inversiones, ju-
bilaciones o pensiones.

Conclusion: El estilo de vida de la familia demanda una
vivienda con estilo arquitectonico definido, con un estilo
estético, contando como minimo con tres cajones de es-
tacionamiento, minimo 3 baros y con la meta de que el
plan maestro ofrezca junto al salon de fiestas un ingreso
extra.

NB Alta Més de 100 mil pesos

c + Media Alta Entre 45 y 50 mil pesos
c Media Entra los 30 y 40 mil pasos
D + Media Baja Entre @ y 18 mil pasos
D Baja Alta Entre 4,500 y 9 mil pesos
E Baja Baja Manores a 4 mil pasos

Grafico 15.

Tabla de Niveles Socio-econdmicos. [Grafico].
Recuperado de: Lectura de libros y caracteristicas
socioeconémicas y demograficas. México a princi-
pios del siglo XXI
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ANALISIS
DEL

LUGAR

Para el desarrollo de la propuesta se realizo un analisis del
espacio de manera secuencial en tres fases. La primera fue
|la Estatal (Superficie 179.355km2) que hace referencia al
estudio climatologico general, la cual esta compuesta por
grafica de vientos, asoleamiento y diagrama bioclimatico
para, posteriormente, saber las mejores condiciones de
confort; asi como la flora y fauna del estado y 1a cultura,
ademas de puntos importantes en el sitio, atracciones tu-
risticas, edificios relevantes, entre otras.

El segundo andlisis fue pensado en un didmetro de 10
kilometros de la zona correspondiente a nuestro predio,
éste fue pensado estratégicamente por la importancia de
la frontera con EU al estado de Arizona y a la Ciudad de
Nogales, ademas del Aeropuerto.

(Véase grafico num. 17, Pag. 43)

42

En esta mediana escala, la investigacion se concentro en
la recopilacion de informacion acerca de la region; esto
nos permitio comprender los servicios, los centros de
abastecimiento, escuelas, hospitales, rutas de transporte
y poder comprender el crecimiento urbano de la Ciudad
de Nogales, siendo este un predio ubicado a la periferia
de la Ciudad.

Finalmente realizamos una escala inmediata al predio que
engloba los elementos basicos como medidas, topografia,
servicios, catastro, ubicacion de arboles, hidrografia exis-
tente asi como otros servicios externos inmediatos a los
que tiene alcance el proyecto.

Este andlisis tiene como punto de arranque la propues-
ta para relacionar los elementos importantes y el como
afecta la interaccion del usuario en el entorno inmediato
y el confort en el espacio, asi como la implicacion de la
distancia del terreno con el resto de Nogales. Teniendo asi
las herramientas necesarias para el disefio del proyecto.

Grafico 16
Mapa de la republica mexicana / se resalta el estado de Sonora.



Grafico 17

Mapa con un diametro de 10 km respecto a casa abierta.
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ANALISIS
EFESTATAL

Sonora esta ubicado en la region noroeste del pais, sien-
do éste uno de los estados mas grandes de México (re-
presenta el 9.1% del territorio nacional) y cuenta con un
PBI del 3.6% (INEGI).

Este estado cuenta con hitos y monumentos significati-
vos, por ejemplo: El Palacio de Gobierno por su arqui-
tectura y conservacion, la Catedral de Nuestra Sefora de
la Purisima Concepcion, construida en el siglo XIX en 1a
ciudad de Hermosillo, entre otros.

Asi mismo, cuenta con diferentes edificios que forman
parte de su importancia historica, como es el Museo de
Sonora, 1a Capilla del Carmen, el Centro Cultural MUSAS,
la Catedral Hermosillo, el Palacio Municipal, la Plaza Hi-
dalgo y el Palacio de Gobierno.

De igual manera, cuenta con amplias localidades cultu-
rales como: Museo de Sonora, Museo Costumbrista de
Sonora, Museo Etnico de los Yaquis, Museo Etnico de los
Seris, Museo de la Lucha Obrera, Museo de la Casa del

General y Museo del Nifio “la Burbuja”. Los mismos son
visitados por 184, 348 turistas en todo el afo.

Aunado a esto, existen en el estado una gran cantidad de
atractivos turisticos y, sobre todo, destacan los centros
vacacionales de playas como son: puerto San Carlos,
Puerto Pefiasco, Bahia de Kino y las playas de Guaymas
por su atractivo y gran infraestructura hotelera y de servi-
cios al turista.

(Inafed, 2020).
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Edificios e hitos urbanos
&k Escuelas.
1. Universidad Tecnoldgica de
Nogales
2. Escuela P. Rodolfio S.
3. Escuela P. Dario R.
4. Escuela P. Sonora
5.Escuela P. Maria A. G.
6. Escuela P. Justo Sierra
7.Escuela P. José Maria M.
8. Escuela P. Miguel H.
9. Escuela P. Alejandro Villasefior
Secundaria
1.ES#77
2.ES#73
3.ES#76
4. ES#3
5. ES Nocturna
6. EST #62
7.ES #5
8. ES Luis Basurto G.
9. ES Industrial #38
Preparatoria
1. CONALEP Nogales
2. Preparatoria Pedro de Gante
3. Preparatoria Grimac
4. CETis 128
5.CETMAR

4% Orografia

1. Cerro El ocotillo
2. Cerro Los Altos
3. Cerro La Pirinola
4. Crawford Hill

5. Cerro el Tunelito
6. Cerro La Burra

Gréfico 18
Mapa con un didmetro de 10 km respecto a casa abierta.

Secuencia: Edificios e hitos urbanos / Oreografia
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Dicho territorio estd conformado por cuatro provincias
fisiograficas: la Sierra Madre Occidental, las Sierras y Va-
Iles Paralelos en el Centro, el desierto y 1a costa del golfo
de California. Esta compuesto principalmente por desier-
tos semidridos y praderas, en donde solo en |as elevacio-
nes mas altas se presenta suficiente lluvia para sostener
otros tipos de vegetaciones (Sonora, 2020).

(Véase figura num. 19, Pag. 46)

La region del desierto esta principalmente compuesta de
matorrales, a excepcion de la zona de Altar donde es are-
noso. Gonstituye el desierto mas rico y variado en vida y
comunidades bioticas de toda América. La zona del de-
sierto de Altar alberga el campo volcanico “El Pinacate”.
Las sierras y valles paralelos del centro del estado tienen
entre 50 y 120 kilometros de anchura esparcidos entre la
Sierra Madre y el golfo de California.

Estos suelos son ricos en minerales y tienen cientos de
metros de grosor en algunos lugares, lo que hace muy
fértil a la region, solo que carece de agua; es por esto que
el noventa por ciento del estado tiene condiciones desér-
ticas o dridas. Sin embargo, otras areas estan restringidas
por altitudes mayores, como el drea de Yécora, las monta-
nas al norte de Cananea y una franja a lo largo del sureste
del estado con la frontera con Chihuahua. (Sonora, 2020).

Estos patrones climaticos atraen humedad y nubes en la

temporada de lluvias hacia el Este desde el océano Paci-
fico, lo que forma rios y arroyos.
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Figura 19

Secuencia: Mezquite, drbol predominante en el estado
y vegetacion existente en el terreno. / Imagen tipo de
Nogales Sonora.



Edificios e hitos urbanos
nﬁn Iglesias

1. Iglesia de Jesucristo

2. Iglesia Bautista G.

3. Iglesia de Dios

4. Parroquia San Antonio

5. La Divina Providencia

6. Iglesia Apostolica de la Fe

7. Cristo Rey

ﬁMuseos

1. Centro Cultural Nogales
2. Museo de Arte deNogales

@ Hospitales
1. H General.

2. Clinica Santa Fe

3. Clinica Hospital del ISSSTE
4. Hospital General de Nogales
5. Hospital General del IMSS

6. ISSTE Clinica de Nogales

= = \fias de Comunicacion primarias
1. Hermosillo-Nogales

2. Av. Alvaro Obregén

3. San Antonio-Nagales

4. Imuris-Nogales

===\as de comunicacion secundarias
1. Periferico Ote

2. Av. Luis Donaldo Colosio

3. Av. 5 de Febrero

4. Av. Tecnolagico
5. Av. De los Nogales

Aeropuerto Regional de Nogales

Grafico 20
Mapa con un diametro de 10 km respecto a casa abierta.
Secuencia: Vias de comunicacion / Edificios.
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En esta region, la temperatura promedio varia entre los
12,7 °C alos 48,5 °C en los municipios de Hermosillo y
Cajeme. 48% del estado presenta clima seco y semiseco
localizado cerca de la sierra madre Occidental. La tem-
peratura baja promedio varia entre los 5.9 °C en Yécora a
15,0 °C en el municipio de Hermosillo.

La temperatura media anual es de 22 °C y méxima de 38
°C, lo cual nos permite comprender las necesidades del
proyecto. Al ser un clima caliente, la principal priori-
dad debe ser mitigar el paso del calor al interior de los
espacios, asi como ventilacion cruzada y espacios de
agua con el fin de amortiguar la sensacion térmica del
proyecto.

En invierno se presentan masas de aire frio del Norte al
estado, esto puede producir temperaturas congelantes
y vientos fuertes por la noche en los lugares mas ele-
vados. La nieve es un factor importante a considerar;
sin embargo, no tiene impacto en el proyecto debido a
que no se tienen registros de tormentas invernales en el
predio y éstas ocurren a una altitud de 1450 msnmy a
una presion de 850 hPa; Nogales ubicado a menos de
1200 msnm y con una presion menor no registra en os
Municipios con nieve.
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En febrero de 2011, el gobierno mexicano registro una
temperatura baja historica en Yécora y en gran parte de
los municipios

del estado de —12 °C; igualmente cuenta con una
precipitacion media estatal de 450 mm en los meses de
verano [Julio y Agosto]. (Clima. Sonora, 2022).

Este tipo de clima y territorio permite que Sonora cuente
con mas de cinco mil 340 especies de flora y fauna,
ademas de cinco dreas naturales protegidas de control
federal. El Instituto Nacional Estadistica y Geografia
(INEGI) indic6 en el marco del Dia Mundial del Medio
Ambiente que de acuerdo con la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat) en el estado
se cuenta con 534 especies de aves y 168 de peces, asi-
mismo, hay 162 especies de mamiferos, 137 de reptiles
y 45 de anfibios.

(Véase figura nim. 19 Pag. 46)

En cuanto a fauna, destacan en la llanura especies como



rata, culebra, camaleon, iguana, tarantula, conejo, liebre,
ardilla, coyote, zopilote y tecolote; en la zona menos seca,
al sur de la sierra se encuentra el gato montés, jabali, leo-
pardo, venado, puma, gavilan y halcon. La vegetacion de la
entidad se encuentra estrechamente ligada con las carac-
teristicas climaticas, el sustrato geoldgico y los tipos de
suelo presentes en la misma.En cuanto a fauna se refiere
destacan la llanura especies

como rata, culebra, camaleon, iguana, tarantula, conejo,
liebre, ardilla, coyote, zopilote y tecolote; en la zona me-
nos seca, al sur de Ia sierra se encuentra el gato monteés,
jabali, leopardo, venado, puma, gavilan y halcon. La vege-
tacion de la entidad se encuentra estrechamente ligada
con las caracteristicas climaticas, el sustrato geologico y
de los tipos de suelo presentes en la misma.
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ANALISIS
MUNICIPAL

De forma mas especifica, Nogales s un municipio com-
puesto de 1,754 k2 que representa el .08% del territorio
nacional, ademas de tener 108 localidades.

La orografia se compone principalmente de montanas,
siendo sus serranias principales las del Custodio, Paja-
rito, Promontorios, Plomosa, Planchas de Plata, Guajo-
lote, Pedregosa, Santa Bérbara, Pinitos, Oculta, Piritas,
San Antonio que limita con Santa Cruz y la de La Arizona.
La hidrografia esta constituida por dos corrientes: la que
nace al sur en el canon de los Alisos que da origen al rio
Magdalena, en cuya cuenca afluyen los arroyos Bambuto,
Santa Bérbara y Planchas de Plata.

El rio Magdalena forma parte de la cuenca del rio Asun-
cion, que surca la region del desierto del Altar y el arroyo
de Nogales, que se une al rio Santa cruz, cuyas aguas se
internan en el territorio norteamericano para formar parte
de la cuenca del rio Gila.

El arroyo de Nogales se forma sin auxilio de manantiales
y es de escurrimiento violento en las épocas de lluvias y
seco el resto del afio. Nogales se surtia de agua potable
con las aguas subterraneas del arroyo Nogales, de una
pequena cuenca de alimentacion, por lo que al aumen-
tar 1a poblacion se tuvo necesidad de aprovechar el agua
del rio Santa Cruz. Este se forma en los Estados Unidos
y penetra a territorio mexicano, uniéndose a los arroyos
de Terrenate y Cuitaca, cruzando la frontera por un lado
cercano de Nogales vuelve al territorio de Arizona, donde
se junta con el de San Pedro como afluente del rio Gila.
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En el municipio se localizan las siguientes unidades de
suelos feozem: se localiza al este del municipio, tiene
una capa superficial obscura y rica en materia organica y
nutrientes, en condiciones naturales cuenta con cualquier
tipo de vegetacion.

Su susceptibilidad a la erosion depende de la pendiente
del terreno. Litosol: se localiza al sur y este del munici-
pio y presenta muy diversos tipos de vegetacion que se
encuentra en mayor o menor proporcion en laderas, ba-
rrancas, lomerios y algunos terrenos planos. Su suscep-
tibilidad a la erosion depende de la pendiente del terreno.
Regosol: se localiza al norte y centro del municipio, pre-
sentando fases fisica, liticas y gravosa a su profundidad.
Su susceptibilidad a 1a erosion es muy variable y depende
de 1a pendiente del terreno.

(Véase figura num. 21, Pag. 51)



Gréfico 21
Mapa del estado de Sonora, se resalta el municipio de Nogales.

51



TEMPERATURA

Como se ha descrito anteriormente, la temperatura maxi-
ma en la region tiene una media cercana a los 30 °C a lo
largo del ario, esta cifra nos permitio comprender la prin-
cipal necesidad del proyecto, siendo esta la mitigacion de
radiacion solar en el interior de los espacios.

La minima temperatura contrasta con gran parte del cli-
ma a lo largo del afio con cambios bruscos, siendo de
noviembre a febrero los meses mas frios con registros de
hasta -5 °C.

Ante esta problematica, se realizaron distintos analisis y

pruebas de sombras en los modelos y prototipos del pro-
yecto.
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VIENTOS

En relacion al estudio de vientos, se obtuvieron los si-
guientes datos: los meses con mayores vientos fueron de
febrero a junio con una media de 25 k/h, contrario al resto
del afio donde el viento no sobrepasa los 20 k/h.

La direccion y origen del viento proviene del suroeste ha-
cia el noreste del pais, esto nos da como punto de partida
el proponer espacios de sombra y elementos de agua que
permitan regular la temperatura aprovechando el viento
del sitio.

(Véase figura num. 22, P4g. 53)
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PRECIPITACIO

Como se puede observar en la grafica, la precipitacion
suele ser minima a lo largo del ano, y solamente en los
meses de julio y agosto suele llover en contados dias,
esto nos reafirma las condiciones desérticas del sitio y
como esto impacta de manera negativa en el proyecto,
pues se tiene la necesidad de proponer cuerpos de agua
y espacios que puedan refrescar los espacios, ademas de
no poder utilizar sistemas de captacion pluvial.
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NUBOSIDAD

De igual forma, la grafica de nubosidad arroja que en la
media del afo los meses de julio, agosto (y parte de los
meses frios como diciembre y enero) presentan una nu-
bosidad minima en el territorio; por ende, se propondran
elementos generadores de sombra como parasoles, ale-
ros y sombra por medio de vegetacion.

Finalmente, como resolucion, podemos decir que 1a tem-
peratura es uno de los factores mas importantes en el pro-
yecto. Al tener temperaturas elevadas en gran parte del
ano, tenemos como premisa el desarrollar una propuesta
que pueda mitigar o amortiguar 1a sensacion térmica en
el ambiente, asi como el confort térmico en el interior de
los espacios.

(Véase Grafico nim. 23, P4g. 55)
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DI AGRAMA
BIOCLIMATICO

El siguiente diagrama muestra el analisis de la carta cli-
matica, el cual define cuatro estrategias: calentamiento,
ventilacion, humidificacion y sombreado.

Las estrategias de disefio basicas para Nogales son tres y
van variando a lo largo del ano: para los meses con me-
nor temperatura durante la manana, que van de octubre a
mayo, 10s requerimientos son de calentamiento, con una
radiacion necesaria que va de los 100 a los 450 W/m2.

Las tardes de los meses de noviembre a marzo se encuen-
tran en confort, de igual manera, s6lo unas cuantas horas
durante la manana de los meses de junio a septiembre.
Para las tardes de abril y octubre, los requerimientos son
de ventilacion, dado que las temperaturas son un poco
elevadas y durante las mananas presentan requerimientos
minimos de radiacion solar. Los meses de mayor tempe-
ratura van de julio a septiembre, se encuentran Ginicamente
unas cuantas horas durante la manana dentro del confort,
a media manana los requerimientos pueden ser solucio-
nados con ventilacion; sin embargo, durante la tarde las
estrategias pasivas no son suficientes, teniendo que im-
plementar climatizacion artificial para poder solucionar los
requerimientos.

(Véase Grafico nim. 24, Pag. 57)
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CARTA
PSICROMETRICA

De acuerdo con este diagrama, las estrategias se dirigen
para tres temporadas: 1a de menores temperaturas, corres-
pondiente a los meses de noviembre a abril; 1a de mayor
temperatura, de los meses de julio a septiembre; y los de
transicion, que son los meses de mayo, junio y octubre

Meses de menor temperatura: Para las mananas de di-
ciembre a febrero, los requerimientos son de calentamien-
to activo, mientras que para los meses de noviembre, mar-
z0 y abril el calentamiento es solar pasivo. Las tardes de
enero y diciembre se ubican dentro de la zona de confort
de invierno y las de los meses de noviembre, marzo y abril
se ubican en la zona de confort de verano.

Meses de mayor temperatura: Los meses de mayor tempe-
ratura son tres, de julio a septiembre, ubicandose la mayor
parte del dia en la zona de ventilacion; sin embargo, las
tardes de julio y agosto estan ubicadas fuera de la zona,
lo que indica que la estrategia a utilizar tiene que ser de
climatizacion artificial.

Meses de transicion: Los meses de transicion (mayo y oc-
tubre) estan determinados a partir de las condiciones que
presentan dentro de la grafica por estar totalmente aislados
tanto de los mas frios como de los mas cdlidos, son los
mediadores entre Ias dos temporadas
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Climaticas del ano y presentan condiciones de confort
durante Ias horas de la mafana, mientras que por la tar-
de requieren de masividad de verano y, ocasionalmente,
pueden utilizar 1a ventilacion nocturna durante el mes de
junio.

Del tal forma que el 37% del tiempo las temperaturas se
encuentran en confort; el 21%, se recomiendan estra-
tegias de masividad invernal; el 13%, se recomienda la
ventilacion como estrategia y el 7% del tiempo la com-
binacion de ventilacion con evaporacion indirecta. Tam-
bién, se presenta el 9% del tiempo la recomendacion de
calentamiento pasivo, mientras que el 4% calentamiento
activo, de igual manera, el 2% del tiempo se recomienda
la aplicacion de masividad con ventilacion nocturna. Por
ultimo, tan sdlo un 2 % del tiempo se tiene como estrate-
gia la aplicacion de climatizacion artificial.

(Véase Grafico nim. 25, P4g. 59)
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I NCIDENCIA
SOLAR EN
MURGOS

Se realizo la siguiente simulacion de incidencia solar en
muros en el sitio para comprender |as reacciones del ele-

mento arquitectonico en el terreno y como influye éste cli-
matoldgicamente.

Para este ejercicio, se cargo toda la informacion recabada
a un software y se coloco un elemento con proporciones
que sirviera como caso de estudio en el sitio. Conside-
rando una vivienda de dos niveles con un patio interior se
capturd la proyeccion de la sombra desde el amanecer,
siendo una hora promedio de las 7:00 am a las 6:00pm en
el mes mas extremo: Junio.

(Véase Grafico nim. 26, Pag. 61)
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Gréfico 25

Resultados obtenidos tras estudio en software.
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INCIDENCIA
SOLAR

EN MUROS

Con base en la anterior simulacion, la siguiente tabla
muestra el analisis teorico horario de radiacion solar
maxima total, maxima directa y maxima solar difusa de
cada mes para la ciudad de Nogales. Tiene el objetivo de
determinar las horas tedricas de insolacion maxima posi-
ble con radiacion directa mayor a 120 W/m2 .

Como hipotesis, podemos argumentar que de octubre a
febrero se presentan 9 horas de radiacion total mayor a
los 120 W/m2; mientras que en abril, julio y agosto son
11 1as horas con el mismo limite; durante los meses de
mayo Yy junio son 13 las horas con este nivel de radiacion
total. En el caso de la radiacion directa, durante los meses
de enero y diciembre se presentan 7 h de radiacion directa
mayor a los 120 W/m2, de septiembre a noviembre y de
febrero a marzo se presentan 9 h, mientras que de abril a
agosto se presentan 11 h.

(Fuentes: Hoja de calculo, datos climaticos, 2008).
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Teniendo como base esta informacion se lograron desa-
rrollar los sistemas de determinacion de estrategias para
el diseno, tales como elementos de sombra, aprovecha-
miento de la sombra de drboles, espacios de agua, espa-
cios abiertos y ventilaciones cruzadas.

(Véase Grafico nim. 26, P4g. 63)



VES MAXIMA  |RADIACION SOLAR MAXIMA TOTAL
TOTAL [ 1 [ 2 [ 3 ] 4 5 ] 6]

7 8 | o 10 [ 1 [ 12 T 13 14 15 [ 16 ]
Enero 614 22 | 1792 | 345.3 | 48,8 | 561.0 | 614.0 | 561.0 | 486.8 | 345.3 | 179.2
Febrero 698 80.6 | 2552 | 428.1 | 571.3 | 665.3 | 698.0 | 665.3 | 571.3 | 428.1 | 256.2
Marzo 41 146.4 | 325 | 488.9 | 6235 | 710.8 | 741.0 | 710.8 | 6235 | 488.9 | a5
Abril 845 4 | 2314 | 4216 | 504 | 7280 | 815.0 | 8450 | 815.0 | 728.0 | 5.4 | 4216
Mayo 1007 128.4 | 3%6.2 | 546.0 | 7336 | 881.0 | 974.8 | 1,007.0 | 974.8 | 881.0 | 733.6 | 546.0
Junio 1015 165.6 | 3624 | 5681 | 7506 | 893.3 | 983.9 [ 1,015.0 | 983.9 | 893.3 | 750.6 | 565.1
Julio 827 1002 | 2795 | 451.0 | 6041 | 7243 | 8008 | 827.0 | s00.8 | 7243 | e0s.1 | 4510
Agosto 811 29.3 | 408.0 | 5707 | 699.8 | 7825 | 811.0 | 7825 | 699.8 | 570.7 | 408.0
Septiembre 886 175.0 | 385.7 | 584.5 | 7455 | 849.9 | 886.0 | 8499 | 7455 | 5845 | 3857
Octubre 865 1029 | 318.9 | 5324 | 7089 | e247 | 8650 | &247 | 7089 | 5324 | 3189
Noviembre 710 289 | 2093 | 4008 | 563.7 | 672.0 | 710.0 | 672.0 | 563.7 | 400.8 | 209.3
Diciembre 60 | 159.7 | 331.9 | 480.4 | 560.0 | 615.0 | 560.0 | 480.4 | 331.9 | 159.7
803 158.6 | 3495 | 529.7 | 675.6 | 7701 | 802.8 | 7701 | 675.6 | 529.7 | 3495 | 158.6
WES MAXIMA | RADIACION SOLAR MAXIMA DIRECTA
DRECTA [ 1 T 2 [T 3 [ 4[5 6] 7 8 | o9 10 [ 1 [ 12 [ B3] 14 15 | 16 [ 17
Enero 81 | 104.7 | 287.7 | 3651 | 455.4 | 488.0 | 455.4 | a65.1 | 237.7 | 1047 | 8.1
Febrero 37.4 | 158.1 | 301.8 | 432.9 | 523.6 | 55%.0 | 523.6 | 4329 | 301.8 | 158.1 | 37.4
Marzo 745 | 2001 | 3365 | 456.2 | 567.3 | 566.0 | 537.3 | 4562 | 3%6.5 | 2001 | 745
Abril 670 1349 | 280.9 | 429.8 | 5%.2 | 640.4 | 670.0 | 6404 | 5%6.2 | 429.8 | 280.9 | 134.9
Mayo 893 26,6 | 4155 | 601.1 | 7556 | 857.5 | 898.0 | 8575 | 7566 | 601.1 | 4155 | 266
Junio %07 250.3 | 4391 | 6220 | 7732 | 672.4 | 907.0 | 8724 | 732 | e2.0 | 439.1 | 2503
Julio 638 1644 | 299.0 | 430.9 | 5405 | 612.8 | 638.0 | 612.8 | 540.5 | 4309 | 299.0 | 164.4
Agosto 624 1286 | 2644 | 4022 | 5189 | 5%6.7 | 624.0 | 5967 | 5189 | 4022 | 2644 | 1286
Septiembre 755 904 | 2669 | 448.9 | 608.5 | 716.7 | 755.0 | 716.7 | 6085 | 448.9 | 266.9 | 9.4
Octubre 797 557 | 2200 | 4344 | 621.5 | 750.9 | 797.0 | 750.9 | 6215 | 4344 | 200 | 557
Noviembre 616 112 | 133.8 | 3014 | 4616 | 555.1 | 616.0 | 575.1 | 4616 | 301.4 | 138.8 | 11.2
Diciembre 503 16 | 933 | 2326 | 369.4 | 467.5 | 503.0 | 467.5 | 369.4 | 2326 | 9.3 | 16
7.9 | 2%6.1 | 397.0 | 538.2 | 633.9 | 667.8 | 633.9 | 538.2 | 367.0 | 2%6.1 | 87.9
WES VAXIMA _|RADIACION SOLAR MAXIMA DIFUSA
DFusa [ 1 [ 2 [ 3 [ 4[5 6] 7 8 | o 10 [ 1 [ 12 T 13 14 15 [ 16 [ 17
Enero 151 | 745 | 107.6 | 121.7 | 1256 | 126.0 | 1256 | 1217 | 107.6 | 745
Febrero 32 | 971 | 1263 | 1385 | 1.7 | 142.0 | 141.7 | 1385 | 1263 | o7.1
Marzo 718 | 1224 | 1523 | 167.4 | 1735 | 175.0 | 1735 | 167.4 | 1523 | 1224
Abril 175 995 | 1406 | 1626 | 171.9 | 1746 | 1750 | 1746 | 171.9 | 1626 | 1406
Mayo 114 604 | 100.6 | 1305 | 1826 | 125.4 | 117.3 | 1140 | 117.3 | 1254 | 1326 | 1305
Junio 108 6.6 | 1121 | 129.0 | 1286 | 120.14| 111.5 | 108.0 | 111.5 | 120.136] 128.6 | 120.0
Julio 189 115.1 | 152.0 | 173.3 | 183.7 | 188.0 | 189.0 | 188.0 | 183.7 | 1733 [ 152.0
Agosto 187 100.6 | 1436 | 168.5 | 180.8 | 185.8 | 187.0 | 185.8 | 180.8 | 168.5 | 1436
Septiembre 756 | 1187 | 135.6 | 1371 | 1832 | 131.0 | 133.2 | 187.1 | 1356 | 116.7
Octubre 472 | #99 | o979 | 874 | 738 | 80 | 738 | &4 | 979 | s
Noviembre % 176 | 755 | %04 | 1020 | %9 | %40 | w9 | 1020 [ w4 [ 755
Diciembre 112 45 | 665 | 992 | 111.0 | 1125 | 1120 | 1125 | 111.0 | 992 | 655
135 706 | 1134 | 1326 | 137.4 | 1862 | 1351 | 136.2 | 187.4 | 1326 | 113.4 |

| _mayorde 700 | | 500a700

| 120 as00

] menos de 120 |

no _hay radiacion -

Gréfico 26
Insidencia solar en muros.
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ESCALA INMEDIATA

El predio que se nos otorgd para la realizacion de este
proyecto se encuentra ubicado en las coordenadas: 31°12
19.8 “N 111°00" 01.0”W a las afueras del municipio de
Nogales, Sonora. Dicho predio cuenta con importantes
caracteristicas como es su conexion inmediata a atreves
de un camino de terraceria con la carretera “Imuris - He-
roica” de Nogales, ésta a su vez conecta con el aeropuerto
y el paso fronterizo de Arizona con E.U.A, lo que facilita
el retorno de los usuarios a su lugar de residencia fijo en
E.UA.
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Se cuenta con un drea total de 3,300 m2 en la cual se
destinaran las siguientes areas: 1,108 m2 al salon de
fiestas y 2,192 m2 a la vivienda. Dentro del terreno co-
rrespondiente a la vivienda tenemos 2 mesquites de im-
portantes dimensiones y el cruce de un arroyo que se
encuentra seco la mayor parte del ano, pero en épocas
de lluvia su cauce crece significativamente. Finalmente,
tenemos acceso a energia eléctrica y agua potable; sin
embargo, no cuenta con conexion a una red publica de
drenaje.

(Véase figura num. 27, Pag. 65)

Para rectificar la informacion anteriormente mencionada
se realizaron visitas al predio.

(Véase figura nim. 28 Pag. 67)
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Figura 27

Se muestra una vista aérea donde se resalta en color rojo el predio co-
rrespondiente a casa abierta, resaltando por letras elementos de suma
importancia como son :

A.- Mezquite ubicado al centro del predio.

B.- Mezquite de grandes dimensiones ubicado a un extremos del predio.

C.- Un arrollo intermitente, que crece unicamente en las escasas tem-
poradas de lluvia.

D.- Camino de terraceria que nos dirige a vialidades primarias
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Figura 28

El predio es practicamente regular y los linderos que lo
conforman son rectos, albergando en su interior un érea
de 2,192.00 m2

Las medidas de sus bordes son: Este 26.70m Sur 87.70m,
Oeste 23.00 my norte 88.45m

Las colindancias del predio son al oeste, en Su acceso un
camino de terraceria y el resto de sus colindancias son
con otros predios.

Aunque por sus dimensiones los accidentes del terreno
no son tan perceptibles existe un importante descenso
con direccion al oriente
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ESCALA INMEDIATA

TOPOGRAFIA

Continuando con el andlisis inmediato se prosigui6 a con-
tratar un experto topografo que nos permitiera obtener in-
formacion confiable, por lo que se hizo una cotizacion de
un levantamiento topografico con equipo electronico de
medicion, estacion total con precision angular de cinco
segundos de arco y linealmente 5 mm + 5 ppm, y nivel
montado con 5 mm por kilometro de nivelacion doble, de
un predio de aproximadamente 2,750 m2. Que cuente con
las siguientes caracteristicas: paramentos, guarniciones,
arboles con didmetro igual o mayor a 10cm.
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Esta cotizacion solicita la entrega de secciones transversa-
les para obtener la configuracion del terreno por medio de
curvas de nivel con separacion de 20 cm y planos dibuja-
dos en papel bond y de forma digital a escala conveniente
tanto de la planimetria como del seccionamiento transver-
sal, procesados con Civilcad y Autocad 2016.

Al acordar los términos de la cotizacion se realizo de ma-
nera exitosa luego de una semana el levantamiento topo-
grafico.

(Véase Grafico num. 29 P4g. 69)
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Asunto:  Propuesta para el levantamiento topogrdfico y curvas de
nivel de un predio con superficie de 2,750 metros cuadrados,
ubicado en la ciudad de Nogales, Estado de Sonora.

) C VID-19
Estimado: Arq. Abraham Herndndez,
Tome acciones con
nosotros en casa,
oficinas y comunidad

Con base en su atenta solicitud, Topmir Sistemas de Tecnologia Integrados S.C. Rosponsable
(TOPMIR®) presenta a Usted su propuesta técnica y econdmica para el Servicio
que el asunto refiere.

Datos del Predio.
= Objeto del estudio: Levantamiento topografico y levantamiento de
superficie del predio para plano de curvas de nivel.
= Superficie del predio: 2,750 metros cuadros.
= Clave catastral:
= Ubicacién: Ciudad de Nogales, Estado de Sonora.

1. ALCANCE YENTREGABLES

Con base en la solicitud realizada, TOPMIR® entregara el siguiente trabajo:

Actividad 1. Levantamiento topografico de elementos fisiscos con equipo Estacion
total y GPS dos frecuencias

= Levantamiento topografico de bienes distintos a la tierra (BDT’s) con equipo GPS
dos frecuencias. Se considera:
o Limites fisicos de predios, bardas, construcciones.
Puente, calles, guarniciones, canaleta, pozos de visita.
Arboles y vegetacion relevante.
Tuberias y estructuras visibles, valvulas, lineas de tuberias visibles.
Postes de CFE y postes de teléfono.

0O 0 O O

3. INVERSION ESTIMADA DEL PROYECTO

e
&h

Actividad Valor (MNX)
Actividad 1. Levantamiento topogréfico de campo en predio de 2,750
metros cuadros aprox. $ 14,600

Actividad 2. Estudio de altimetria sobre la superficie del predio

Total= | $14,600

Grafico 29
Se muestra una la cotizacion ofrecida por Topmir, la cual mas tarde se realizaria arro-
jando los resultados que permitieron el estudio y la ejecucion futura del proyecto.



ESCALA INME-
DIATA
TOPOGRAFIA

Una vez que contamos con la topografia obtenida por el
experto, nos permitio observar los importantes accidentes
topograficos que habian en nuestro predio y en el contexto
inmediato.

Donde podemos observar caracteristicas fisicas, geogra-
ficas y geoldgicas del terreno, al igual que sus variaciones
y alteraciones como es anticipar y predecir los escurri-
mientos pluviales, conocer cantidad de fauna y caracte-
risticas como diametros, entre otras cosas.

(Véase Graficos nim. 30 y 31 Pag. 70y 71)

Grafico 30

Tras los resultados obtenidos por los topdgrafos nos
dimos a la tarea de con ayuda de software como rhi-
noceros , realizar diagramas que permitieran tanto el
estudio como la divulgacion de informacion al cliente y
poder simplificar la informacion.
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Grdfico 31

Planta de conjunto con topogafia. [Arquitectonico]
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NORMATIVIDAD

La normatividad es apoyada de datos de la secretaria de
infraestructura y desarrollo urbano del sonora, asi como el
gobierno municipal de Nogales.

Rescatando informacion del plan de desarrollo urbano
de usos, reservas y destinos de suelo, se observa que el
predio se ubica en una zona de uso de suelo habitacio-
nal, lo que indica que sera posible hacer uso de €l con
una restriccion de altura sujeta a dictamen de la Direccion
General de Aerondutica Civil, debido a la cercania con el
aeropuerto.

Asi mismo, se observa que dadas las condiciones geogra-
ficas hay una gran cantidad de rios intermitentes, e inclu-
sive se encuentra ubicado uno de ellos dentro del predio,
el cual se respeta su cauce y sus margenes inundables.

Véase grafico num. 32 y 33 Pags. 72 - 73.

ANALISIS

La manzana en la que se encuentra el predio destinado al
proyecto casa abierta tiene un uso de suelo habitacional. Y
tanto la restriccion de altura de maximo 2 niveles como el
rio intermitente que cruza por el predio que nos restringe
a respetar sus margenes inundables nos da ya una impor-
tante idea de la direccion que debe llevar el proyecto.
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Grafico 32

Mapa del estado de Sonora, se resalta el municipio de Nogales.

SIMBOLOGIA
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAY
DESARROLLO URBANO
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Gréfico 33.
Mapa de usos, reserva y destino de usos [Gréfico].

Recuperado de: Programa de desarrollo urbano del centro de poblacion de
NOGALES.

73



AEROPUERTO DE NOGA-
LES SONORA.

El Ruido se define como un sonido inarticulado sin ritmo
y difuso que en muchas ocasiones suele generar molestia.

Suele ser un evento que forma parte del dia a dia en dis-
tintas actividades.

Sin embargo, es importante comprender qué ruidos nos
pueden afectar, cudles pueden ser tolerables y cuando
pueden ser peligrosos.

Por esta razon, se han medido las intensidades que produ-
cen distintas actividades, y el ruido emitido por los aero-
puertos que, en el proyecto de la Casa Abierta en Nogales,
es de suma importancia.

Primeramente se analizaron distintos emisores de ruido y
qué tan molestos suelen ser, teniendo como primera ac-
tividad una platica suave cuyos decibeles no exceden de
40 a 60 puntos y la actividad mas alta siendo la construc-
cion, los juegos pirotécnicos, conciertos y despegues de
aeronaves.

En el caso de La Casa Abierta de Nogales, se analizaron
distintas actividades y elementos que podrian generar in-
conformidad auditiva al usuario, siendo el aeropuerto el
espacio mas comprometido con este analisis.

Como referencia sobre el impacto auditivo ocasionado por
el aeropuerto, se tomaron distintos datos de aeropuertos
del pais, escogiendo como principal caso de estudio, el
aeropuerto Internacional Benito Juarez en la CDMX y las
colonias colindantes.
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La ubicacion de la Casa abierta se encuentra a 5km de
distancia del aeropuerto de Nogales, quedando dos kilo-
metros mas lejos que la Ciudad de Nogales.

Esto en términos de ruido favorece la propagacion de on-
das sonoras a la distancia de la casa.

Sin embargo, esto aplicaria en el despegue, reduciendo
considerablemente el impacto auditivo.

Véase grafico num. 34 Pég. 75.



Mas ruidosas

Los aviones al despegar hacen ruido de 110 decibeles, uno de los mas altos en
la CDMX, mientras que a 2 millas nduticas de altura es de 70 decibeles.

® Numero de decibeles por actividad
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Grafico: Nelly Vega

Color Nivel de ruido Area previa (km®) Areaactual [km®) piferencia

+69 dBA 188 183 -2.4%
64-69 dBa 219 317 45 0%
Bl1-54 dBa 277 B3 .6 129.6%
Gréfico 34.

Nelly Vega / Mapa de niveles de decibeles. [Gréfico].
Recuperado de: POAT CDMX y ASA.
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| TIVO.

Casos de estudio en
el Mundo.
Aeropuerto de Amster-

dam 2013.

El aeropuerto Schiphol de Amsterdam, ubicado a solo 9
km del centro de la ciudad, esta stper ocupado en todo
momento con mas de 479,000 vuelos entrando y saliendo
todo el afo. Con un promedio de 1300 vuelos por dia,
puedes imaginar lo que pasa la gente alrededor. La ubi-
cacion del aeropuerto fue elegida para la tierra plana baja,
el tipo de drea conocida en los Paises Bajos como polder.
El area elegida para el aeropuerto fue una vez una base
militar y una vez que se comercializo, también se convir-
tio en un alojamiento residencial muy poblado. Cuando el
aeropuerto construyo la pista mas larga en 2003, se podia
escuchar el ruido del aterrizaje a una distancia de hasta 28
kilometros. El gran sitio del aeropuerto también es la ma-
yor fuente de ruido en la ciudad privada de valles o colinas
que podrian ahogar parcialmente el ruido.

Las autoridades pidieron a los arquitectos de H + N + S
Landscape Architects y al artista Paul De Kort que trabaja-
sen juntos para resolver el problema de la ciudad sin inte-
rrumpir el servicio. Antes de contratar a los arquitectos, el
personal del aeropuerto habia observado que los niveles
de ruido bajaban cuando se araban los campos cercanos.
A los arquitectos se les asigno la tarea de averiguar como
la topografia modificada afecta el viaje del sonido.
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Los equipos de arquitectura investigaron la fisica del via-
je sonoro y descubrieron las obras del fisico y musico
aleman Emst Chladni, a quien también se conoce como
el ‘Abuelo de la acustica’. Utilizando los principios de
Chladni, el equipo de disefio cred una serie de setos y
zanjas al suroeste del aeropuerto. Cada uno de los setos
se encuentra a 36 pies del siguiente, lo que equivale a la
longitud de onda del ruido del aeropuerto, y como resul-
tado, los niveles de ruido del aeropuerto se han reducido
a la mitad.

Los bordes y las zanjas hechas para lidiar con el ruido han
sido cubiertos de hierba, y todo el lugar se convierte en
un parque alrededor del aeropuerto que ha sido nom- bra-
do Buitenschot. Una red peatonal entrecruzada y un carril
bici recorren todo el parque, que ha sido el hogar de obras
de arte acusticas especiales. Una de las obras de arte en
“Listening Ear”, que es un plato parabolico especialmente
disenado que amplifica los sonidos lejanos. Otra de las
obras en el “Chaldnipond”, que es un estanque en for-
ma de diamante, cuyos puentes contienen un mecanismo
para crear ondas estampadas en el agua debajo.

Véase grafico num. 35 Pag. 77.
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Gréfico 35.

Estudios acusticos y Paisajismo para reducir el ruido del Aeropuerto de
Amsterdam. [Grafico].

Recuperado de: http://www.dailymail.co.uk/travel/travel news/arti-
cle-3131289/Is-answer-airport-noise-Dutch-airport-uses-clever-lands-
caping-cut-noise-planes-HALF.html.

4



ANALISIS DEL
AEROPUERTO DE
NOGALES SONORA
Y RESOLUCION DEL
PROBLEMA,

El Aeropuerto de Nogales es un punto de comunicacion y
sobre todo de transbordo para distintos puntos cercanos
al pais, pues al ser un municipio con una ciudad relativa-
mente pequena, de 1756,6 km 2 (INEGI 2022), representa
un 5% si se compara con otros aeropuertos mas impor-
tantes como el de la propia CDMX, Guadalajara, Cancun
entre otros.

esto, en términos espaciales, permite saber que el aero-
puerto no tiene un transito que comprometa de manera
significativa las actividades diarias de la ciudad.

Analizando las rutas aéreas del aeropuerto, podemos decir
que el 60% de vuelos tienen como destino el centro y sur
del pais, y poco menos de 20% hacia vuelos internaciona-
les como EU y Canada.

Se analizaron, junto a esto, los vuelos internacionales y el
transito aéreo, siendo el estado de Texas y California los
principales destinos del aeropuerto y con un transito muy
ligero de 15 minutos promedio de cada salida de aerona-
ves comparado con el del Aeropuerto de la CDMX, donde
cada 5min 0 menos sale un avion del hangar.

Véase grafico num. 36 Pég. 79.
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Flight Aware

nt Type
SWA2720 B737/L
18735
SWA1691 B737/L
Rl AEST/G
ASH5709  CRI9/L
LK1 USS/L

Origin | Origin Name Origin City
KLAX  Los Angeles Intl Los Angeles, CA
KDAL  Dallas Love Field Dallas, TX
KHOU  William P Hobby Houston, TX
KHOU  William P Hobby Houston, TX

KDFW  Dallas/Fort Worth Intl Dallas-Fort Warth, Tx
KDAL  Dallas Love Field Dallas, TX

KBHM _ Birmingham-Shuttlesworth Intl Birmingham, AL
KHOU  William P Hobby Houston, X
KHOU  William P Hobby Houston, TX
KHOU  William P Hobby Houston, TX
KHOU _ William P Hobby Houston, X
KHOU  William P Hobby Houston, TX

KTUL  Tulsa Intl Tulsa, OK

MMNG

Departure Time
3/15/16 18:50
3/15/16 19:01
3/15/16 19:01
3/15/16 19:06
3/15/16 19:16
3/15/1619:16

Destinanion | Destination Name
KHOU  Willism P Hobby
KHOU  Wiliaen P Hoby
KMEM  Memphis Intl
KPNS Pensacaia Int:
KHOU Williaen P Hobby

Arrival Time | Enroute
3/15/16 23:28

3/15/1619:45 044
3/15/16 2
3/15/162059 153
3/15/1620:05 049
3/15/162007  0:51

KHOU Willizen P Hobby 3/15/16 19:16 3/15/16 2
KDCA Reagan Mational 3/15/1619:19 3/15/1622:48  2:29
KDEW Callas/Fort Worthisl  3/15/16 19:25 3/15/1620:11  0:46
KDAL Dallas Lowe Fiakd 3/15/1619:27 3/15/16 2007 0:40
KMOW  Chicago Midway intl 3/15/16 19:29 3/15/16 2
KEWR Neswark Libery intl 3/15/1619:34 3/15/1623:22 248

KROU Williaen P Hobby 3/15/16 19:34

3/15/16 2

SWA3300 B737  KDEN  Denverintl Denver, CO KHOU ‘Williaen P Hobby 3/15/16 19:37 3/15/1622:27  1:50
SWASLS B737  KMEM  Memphis Intl Memphis, TN KHOU Willizm ¥ Hobby 3/15/16 19:39 3/15/1621:00 121
SWAASSL BIITAL  KLAS  McCarran Ingl Las Vegas, NV KHOU William P Hobby 3/15/1619:40 3/16/160:01 221
SWAADS0 BT3T/L  KOKC Wil Rogers Worid DOkdahcena City, OK KHOU William P Hobby 3/15/16 19:44 3/15/16 2 107
SWA44NY BT3B KHOU  Williams P Hobby Houston, TX KPHX Phoenix Sky Harbor Intl  3/15/16 19:47 3/15/16 20: 226
SWAS3Z BT/ KMOW  Chicago Midway Intl Chicaga, & KHOU William P Hobby 3/15/16 19:52 3/15/16 2 230
SWA33L0 B7ITAL  KMSY  New Orkans i Naw Orlgans, LA KHOU ‘William P Hobby 3/15/16 19:58 3/15/16 20: 055
SWALGS BT3T  KMAF  Midland ietl Midkand, TX KHOU William P Hobby 3/15/1619:59 3/15/1620:56  0:57
NSBIPT CESOL  KHOU  William P Hobby Houstan, X KSDL Scottsdale 3/i5/16 2001 3/15/1620:38 237
SWAZ24R BT3 KHOU  Willisrs P Hobby Houston, TX KMAF Midland Intl 3/15/16 2003 3/15/1621:09 106
SWATTO BTITAL  KMOU  Willlam P Hobby Houstan, TX KRDU Raleigh-Durham Intl 3M15/16 2004 3/15/1623:06  2:02
SWAZIS1 B7ITA KMCD Oriando Int Orlan, FL KHOU  William P Hobby 3/15/16 2004 H/15/162112 208
SWA0EL B73S KHOU  Williarn P Hobby Houston, TX Kmsy New Orleans Intl /15716 2006 3/15/16 20:48  0:42
EIE1S  CS6QML  KMAF  Midland inai Midiand, TX KHOU William P Hobby 3/15/16 10407 3/15/16 2108 100
SWASESS B737  KABQ  Albuguerque leni Sungert Azeazotriue, NM KHOU  William P Hobby 3/15/16 2008 3/15/162238 130
SWallz BTAT KHOU  William P Hobiby Houstan, TX MROC Juan Santamaria Int'l 3/15/16 2008 3/18/1822:19 310
SWAST B737  KMOU  Willae P Hobby Houstan, X KSTL Lambert-St Louis Intl  3/15/16 20:11 3/15/1621:41  1:30
SWaSaS  BTIT MLAX  Los Angeies Intl Lit Angeles, CA KHOU William P Hobby 31516 20:12  WIGM160:51 238
SWAILTE B737  KMOU  Willam P Hobby Houston, X KoLT Charlotte/Douglas Intl  3/15/16 20:14 3/15/1622:58  1:84
SWA2197 8737 KNG nSanapolis iyl Indianagais, IN KHOU William P Hobby 3/15/16 2015 315/1621:24 209
SWAIZSY BT37  KMOU William P Hobby Houstan, TX KFLL Fort Lauderdale Intl 315716 2016 H18/1623:08 151
SWAST3 B737  KMRL  Valleyintl Hariinges, TX KHOU William P Hobby 3/15/16 20:17 3/15/1620:58  0:41
NIOOTC | CSSOA  KHOU  Williars P Hobby Houstan, TX Kkver Victoria Rgnl 34516 2021 HIS16 2100  0:38
SWASS B35  NDAL  Dallas Love Fiekd Dalfas, TX KHOU | William P Hobby 18163022 WIS16 2104 02
SWALLET 8737 KHOU  William P Hobby Houston, TX KAX Jacksonville Intl 3/15/16 2013 H15/1622:53 130
uelo Aerolinea origen n A
AP T oS Aeromexico Bogota (BOG) B7YSE (MA-10Y) o500
4001 wolaris Los Angeles (LAX) ASZ0 (NSOSWVL) 06:05
aRAioS Aeroméxico Tijuana (T} BISEM (XA-TAG) 06:50
ARASOL Acroméxico Cancun (CUMN) B7S8 (NOSTARM) 0735
vB1I3S wvivaserobus PMonterrey (MTY) AZOMN (XA-VIQ) o735
aAPSOL Aeromexico Monterrey (RTY) BY S5 (MA-ANMA) o7as
ARAZOS Aeroméxico Guadalajara (GDL) BTSE (RA-AR) o825
ARASOS Acroméxico Cancun [(CUMN) B7SE A-ARIN] o8:30
ARIDOS Asroméxico Monterrey (RITY) B38M (XA-MLACL) o0s:40
aAl303 Acromexico MTEmnE (PIEA) BY38 (NB2ZOMNM) o8:51
apZo9 Acsromeéxico Guadalajara (GDL) B7YS8 (XA-ADT) o925
ARATOL Aeromeéxico Hermosillo (HRMO) BYSE (XA-ARIL) o9:35
amas2S Acroméxico PMerida (RA1D) E190 (XA-AEP) 09:a0
DLS77 Celta Atlanta (ATL) B7S8 (N373DA) o9:50
wB119S5 wivaAaerobus Reynosa (REX) AS20 (KAVAP) TOOS
VBL333 WVivasercbus Tuxtla Gutierrez (TGZ) AZOMN (XA-WVIS) 10:05
ra7os wvolaris Culimcan (CUL) ASIL AV 10:10
wBLS1S Vivaserobus Culiacan (CUL) AZON (MAWIT) 10:20
aniazg Aeroméxico AT (LAY B738 (XA-NIA) 10:30
aAS s Aeromexico Dallas (DFW) ASID (NBSOT AW 1040
raAT72S wvolaris Chihuahua (CUU) AIZL (KAWL 10:54
Jaz0za United Houston (LAH) B737 (N1S5712) 11:00
ARABZ T Acroméxico MMerida (RI1D) B7S8E (MA-ARMG) 11:1S
ra609 wolaris L= Paz (LAP) AZOMN (XA-VRR) 131:15
Y77 wolaris Guadalajara (GDL) SZIMN (NSSTWL) 11:AE
FATEL wolaris Hermosillo (HMO) AZAN (NS3SSWL) 1125
ARADLT Acroméxico PMontercey (RTY) BFSE MA-ARIR) i1:30
raFTS wvolaris Tuxtia Gutierrez (TGZ) AZON [MAWRL) 11:33
Y4205 wolaris Cancun (CUM) AS20 (MAVLEK) 1151
WB1S1S wivaserobus Ciudad Obregon (CEM) AS IO (HAEN ] 1155

Gréafico 36.
Andlisis de rutas aéreas . [Grafico].

Recuperado de: https://es.flightaware.com/
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Casi por concluir, otro factor a considerar fue la topografia
del sitio.

Nogales, y mas particularmente la region cercana al mu-
nicipio del Porvenir, presenta una topografia muy irregular
siguiendo el relieve principal de Sonora, de esta forma,
las ondas sonoras se ven amortiguadas por la topografia
natural del suelo, siendo esta técnica de “amortiguadores
sonoros” muy utilizada en otras partes del mundo de for-
ma artificial.

Finalmente, debido al poco transito, el intervalo de vuelos
y la ruta de destino, el ruido emitido por el Aeropuerto de
Nogales no representa un factor que comprometa el con-
fort de la Casa Abierta.

Si bien, los decibeles que llegardn a la casa son de 60
decibeles, estos no representan mayor problema, siendo
el transito ligero incluso mas ruidoso que el ruido de las
aeronaves.

Véase grafico num. 37 Pag. 81.




ROSARITO: =47

= SOLIDARIDAD

Grdfico 37.

Vista Aérea / Muestra en el extremo izquierdo la ubicacion del predio y
al extremo derecho remarcado en rojo el aeropuerto y entre ellos un drea
montariosa que de manera natural disipa las ondas. [Gréfico].
Recuperado de: 2022 Microsoft Corporation
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La masa (o inercia) térmica se define como la capacidad
de un material de absorber calor, almacenarlo, y posterior-
mente liberarlo, entregandolo al ambiente. En general, a
mayor peso especifico de los materiales de construccion,
mejor sera su capacidad para almacenar grandes cantida-
des de calor y, en consecuencia, tendrdn una masa térmi-
ca elevada.

Proyectando la envolvente del edificio con materiales de
considerable masa térmica, se pueden reducir las tempe-
raturas extremas que experimentan los usuarios dentro de
la vivienda. De esta manera, se logra que la temperatura
interior promedio sea moderada a lo largo del afo, y por
consiguiente, en términos de habitabilidad, se obtiene un
mejor nivel de confort.

Adicionalmente, |a utilizacion de materiales con gran masa
térmica puede reducir la energia necesaria para calefac-
cionar y refrigerar un local hasta un 25 %, comparado con
una vivienda construida con materiales livianos, con baja
masa térmica. (Sustainable Energy Authority-Victoria).

La masa térmica es particularmente importante para el
confort en climas donde las temperaturas de verano son
altas y existe una gran amplitud térmica, no siendo tan
importante, pero si beneficiosa, en zonas donde las tem-
peraturas en verano no son tan elevadas. Si la propiedad
no es bien manejada, en determinadas situaciones donde
el ingreso de luz solar a la vivienda es limitado, la masa
térmica podria aumentar los requerimientos de calefac-
cion en invierno.
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Las caracteristicas mas relevantes deseadas en los mate-
riales con gran masa térmica son:

Alta densidad: cuanto mas denso, mayor es su masa tér-
mica.

Buena Conductividad Térmica: El material debe permitir
que el calor fluya a través suyo, pero si la conductividad
es demasiado grande, la energia absorbida es liberada
tan rapidamente que no permite el efecto de acumulacion
requerido.

Baja Reflectividad: Las superficies oscuras, de color mate
0 con textura, absorben mayor cantidad de energia que
las luminosas, suaves y reflectantes. Un buen disefo, por
ejemplo, permite que el piso refleje cierta cantidad de
energia hacia un muro de alta masa térmica, a fin de op-
timizar su capacidad de almacenar calor.

Véase grafico num. 38 Pag. 83.



Tabla de materiales y su masa térmica / Muestra la conductividad, resis-

Materiales Conductividad Resistencia Transmitancia
W/m-K m2-k/w W/m2-k
Basalto 3.500 0.029 35.00
Piedra de arenisca 3.500 0.033 30.00
& | Concreto Armado 2.300 0.043 23.00
S| Mortero 1.720 0.058 17.00
g Ladrillo macizo 1.500 0.067 15.00
Z | Piedra Caliza 1.400 0.071 14.00
Adobe 1.100 0.091 11.00
Ladrillo Hueco 0.740 0.135 7.40
ladrillo rojo hueco 0.250 0.400 2.50
Madera dura 0.180 0.556 1.80
& | Conglomerado 0.150 0.667 1.50
g MDF 0.130 0.769 130
o) Block ligero de concreto 0.090 1.111 0.90
£ | Panelw 0.062 1.613 0.62
o Muro de corcho 0.049 2.041 0.49
‘g Lana Mineral 0.040 2.500 0.40
.E‘ Poliestireno 0.038 2.632 0.38
Poliuretano proyectado 0.037 2.703 0.37
Gréfico 38.

tencia y transmitancia de los materiales. [Grafico].
Recuperado de: passive solar design - Cement & Concrete Association
of Australia
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CONCLUSION

Tomando como referencia estos analisis sobre materiales,
la opcion mas viable, en relacion al contexto y sitio, seria
utilizar estas 3 opciones de materiales como ejes cons-
tructivos: Muro de concreto armado, muro de ladrillo hue-
Co, y piedra, dada la capacidad térmica de estos.

Otros elementos como los canceles, tienen una baja ab-
sorcion térmica, por esta razon, en estos espacios con
amplios ventanales, la opcion mas viable, sera la utiliza-
cion de parasoles y generar una ventilacion cruzada.

Véase figura nim. 39 Pég. 85.
Véase grafico nam. 40 Pag. 85.

Ademas, en los demds espacios se dispondran de grandes
areas de aberturas bien orientadas y con aleros, celosias y
cubiertas ligeras que regularan la sombra para que funcio-
ne adecuadamente el sistema.

La masa térmica del concreto reduce el consumo de ener-
gia al moderar la necesidad de calefaccion y de refrigera-
cion del edificio. Dicha inercia térmica produce el efecto
de amortiguar la temperatura, pudiendo reducir hasta entre
6y 8 °C la diferencia entre su valor exterior e interior y
retrasando el comienzo de los picos, manteniendo un

ambiente interior térmicamente mas estable y confortable.
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Esta caracteristica colabora con la reduccion de los gastos
de operacion de una vivienda. Por lo tanto, ayuda a lograr
una equidad social a través de la provision de costos mas
accesibles. Adicionalmente, la estabilidad térmica que se
logra en el interior de las viviendas de concreto con un
disefio adecuado contribuye a proporcionar una vivienda
mas confortable y de mejor calidad.

Otro beneficio es un menor costo de inversion asociado
con sistemas de calefaccion mas simples, ventilacion y
equipos de acondicionamiento de aire, y menores costos
de operacion vinculados.

En cuanto a los beneficios referidos al entorno, puede
decirse que una de las principales ventajas de utilizar y
optimizar la masa térmica propia del concreto es la reduc-
cion de emision de gases de efecto invernadero debido al
ahorro de energia que se puede experimentar a lo largo de
la vida en servicio de la edificacion.

Dado que una proporcion importante de las emisiones de
CO2 provienen de las viviendas y éstas poseen una lar-
ga vida util, una pequena disminucion en su consumo de
energia produce ahorros muy significativos.



Figura 39

Secuencia: Muestra el uso y la apariencia del concreto aparente y colado en
obra / Uso de tabique rojo, muestra su uso y su apariencia. [Figura].
Imagen de dominio publico /Autor desconocido.

Figura 40

Secuencia: Muestra una propuesta de usos de parasoles y remetimiento en cancelerias, permi-
tiendo balcones y confort en el interior del espacio. / Muestra uso de pergolas y cubiertas petrias
que proporcionan sombra en areas al exterior.
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DESARROLLO
ARQUITECTONICO

GRAMA
UITECTONICO.

Al'inicio de la conceptualizacion del proyecto se inicid con
un programa arquitectonico, ya que se consideré como la
base del proyecto y surge del analisis y sinterizacion de la
investigacion previa, mas la informacion obtenida por las
entrevistas de los clientes.

Este diagrama se refiere al estudio de necesidades espa-
ciales, como son la circulacion, confeccion y la jerarquia
de los espacios.

CONCLUSION

El diagrama es obtenido por las entrevistas, sesiones y
conceptualizacion con los duefios, agregado ademas el
conocimiento tipologico por parte nuestra. Dando como
resultado un proyecto consciente y pensado por y para el
usuario.

Véase grafico num. 41y 42 Pags. 87 y 88.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA OPTIMA DE  AREA OPTIMA

GUIZCEIULE SUBZONA ZONA

ZONA SUBZONA ACTIVIDAD MOBILIARIO LARGO ANCHO UNIDAD
M2 % %
ESTACIONAMIENTO ~ GUARDADO DE - 14.50 5.00 1.00 72.50 65.02
AUTOMOVILES
CENTRO DE LAVADO LAVADORA, 3.00 3.00 1.00 9.00 8.07
SECADORA,ARMARI
0S,FREGADERO,
TENDEDERO, TABLA
DE PLANCHAR O
SUPERFICIE DE
PLANCHADO

ALACENA GUARDADO DE ESTANTE 3.00 250 1.00 7.50 6.73 16.74
INSUMOS
COCINA MESA DE 450 5.00 1.00 22.50 20.18
PREPARACION O DE
TRABAJO,
REFRIGERADOR,
COCINA,
LAVAPLATOS,
DESAYUNADOR

”w o —-—0—-—< =3ImMmwu

SUBTOTAL 111.50 100.00

SALA PRINCIPAL JUEGO DE SOFA, 7.00 4.50 1.00 31.50 10.82
CENTRO DE
ENTRETENIMIENTO
,SILLA
DECORATIVA,
ESTANTERIA, MESA
DE CENTRO.

COMEDOR MESA, SILLAS 10 4.50 5.00 1.00 22.50 7.73
APROX,

TRINCHADOR,

MINI BAR (2) BARRA, BANCOS 2.50 3.50 2.00 17.50 6.01
ALTOS, CAVA,
CRISTALERIA,
FRIGOBAR, TARJA

CINE PROYECTOR, 4.50 7.00 1.00 31.50 10.82
ASIENTOS,
GUARDADO.

SALA DE JUEGOS BILLAR, MESA DE 4.50 7.00 1.00 31.50 10.82
POKER, SILLONES 43.71

— > - 00 wn

ALBARCA-PATIO MESA DE 12.00 7.00 1.00 84.00 28.84
PREPARACION O DE

TRABAJO, ASADOR,
LAVAPLATOS,
ALBERCA, DUCHA,
SILLA DECORATIVA

PATIO PROTOTIPO (3) SILLA DECORATIVA, 4.50 4.50 3.00 60.75 20.86
MESA DE CENTRO,
ELEMENTOS
VEGETALES

MEDIO BANO (3) LAVABO, WC, 2.50 1.60 3.00 12.00 4.12
ESPEJO CON

COMPARTIMENTOS
, ACCESORIOS,
ESTANTES

SUBTOTAL 291.25 100.00

RECAMARA PRINCIPAL - - 12.00 4.50 3.00 162.00 61.48
3

RECAMARA INFANTIL (3) - - 7.00 4.50 3.00 94.50 35.86

39.55

BANO COMPARTIDO GUARDADO DE ESTANTE 3.50 2.00 1.00 7.00 2.66
INSUMOS

SUBTOTAL 263.50 100.00

wOoO-—-—>20-4—-—Z< =00

TOTAL 666.25 100.00

Gréfico 41
Programa Arquitectonico. [Grafico].
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SERVICIOS

COCINA
20%

ALACENA
7%

CENTRO DE LAVADO
ESTACIONAMIENTO

0,
8% 65%
SOCIAL
LA SALA PRINCIPAL
4% \ 11%
PATIO PROTOTIPO

3) \ COI\:;DOR
0, ()

21% MINI BAR (2)

6%

CINE

11%

ALBARCA-PATIO
29%

SALA DE JUEGOS
11%

BANO DORMITORIOS

COMPARTIDO

3% \

RECAMARA
INFANTIL (3)
36%

RECAMARA
PRINCIPAL (3)
61%

Grafico 42

Muestra en forma de graficos los resultados obtenidos del programa arquitecto-
nico, facilirtando el estudio de los espacios. [Grafico].



ANALISIS DE
DIAGRAMAS

MATRIZ DE RELACIONES.

La matriz de relaciones permitio conocer la conectividad Finalmente concluimos la importancia de patios conec-

de los diferentes espacios que conformaban el programa tores dada las dimensiones del terreno serian de grandes

inicial del proyecto. De igual forma nos permitio conocer dimensiones donde se alojaran importantes paisajes ve-

un estimado de metros cuadrados de cada area. getales que al paso del tiempo inundarian la arquitectura.
Los espacios privados, como dormitorios, se encontraran
aislados en el conjunto, garantizando asi el confort de los
usuarios.

Véase grafico nam. 43 Pag. 89.

DORMITORIOS
PATIO DORMITORIOS

RECAMARA PRINCIPAL SUIT (2) 1
RECAMARA INFANTIL {2} 3

BANO COMPARTIDO
ZONA SOCIAL 3
PATIO CENTRAL
PATIO ALBERCA 3 3
ALBERCA 1
MEDIO BANO (2) )
MINI BAR (2} o
SALA 1%
CINE AL AIRE LIBRE : 3
SALA DE JUEGOS 2
SERVICIOS 3
CUARTO DE LAVADO (2)
ALACENA 3

COCINA 1 1 DIRECTC
5 3 2 INDIRECTO
CAJON DE ESTACIONAMIENTO {5) 3 NULD

Gréfico 43
Matriz de relaciones.. [Grafico].
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A N A |_ | S | S D E Diagrama de relaciones espaciales
DIAGRAMAS

DIAGRAMA DE RELACIONES

ESPACIALES

Finalmente se realizd un diagrama de relaciones que con-
firmo los datos obtenidos por los estudios anteriores; ayu-
do a entender el espacio de forma bidimensional y ofrecio
a los clientes una alternativa de lectura de las intenciones
mas legible para ellos.

Véase grafico num. 44 Pag. 91.
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PROGRAMA

Gréfico 44

Diagrama de relaciones espaciales. [Grafico].
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DESARROLLO | ﬁﬁ\
ARQUITECTONICO f&/f\i\ N

EXPLORACION VOLU-
METRICA.

0
I

Una vez conociendo el programa Arg. y 1as inclemencias
climaticas del lugar donde se ubica el predio, iniciamos
un proceso de exploracion volumétrica. Mostrando po-
sibles distribuciones de los volimenes que conformaria
nuestro plan maestro.

Primero se realizaron bocetos en croquis y posteriormen-
te se ubicaron en software donde se cargd previamente
la informacion recabada. Y fue asi como descartamos y
mejoramos la disponibilidad de los espacios en nuestro
proyecto.

Véase graficos nim. 45 - 47 Pags. 92 - 97.

Figura 45
Croquiz, evidencia de la exploracion
volumetrica. [Grafico].
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DESARROLLO
ARQUITECTONICO

CION VOLU-

Figura 46
Maquetas virtuales, evidencia de la
exploracion volumetrica. [Grafico].
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DESARROLLO
ARQUITECTONICO

EXPL ACION VOLU-
METR

0 R
| C A

Figura 47
Maquetas virtuales, evidencia de la
exploracion volumetrica. [Grafico].
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DESARROLLO
ARQUITECTONICO

CROQUIS

De manera simultanea y continuando el estudio de las ma-
quetas, se continud con la realizacion de croquis donde
sefialamos elementos particulares de las que se decidio
hacer uso por los resultados arrojados principalmente de
los estudios de incidencia solar, como lo es el uso de
espejos de agua que permitan refrescar los espacios, el
uso de especies endémicas que se apropiaran del espacio
arquitectonico, el uso de concreto como nuestro principal
material, uso de patios conectores a lo largo del proyecto,
y algunas propuestas de distribucion y fachada.

Véase figuras nim. 48-54 Pags. 99-105.
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Figura 48

El presente grafico muestra la intencion de respetar la
flora del lugar y generar espacios que permitan el futuro
apoderamiento de la vegetacion sobre 1a arquitectura, sin
danar la imagen del estado actual, creando un espacio
de armonia.
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Figura 49

Se muestra uno de los puntos clave del proyecto, El roble
ya existente en el centro del proyecto, ya que se tomd,
como nodo, creando a los diferentes espacios alrededor’
de él, sirviendo también como una barrera entre el,

area social y de dormitorios.



Figura 50

Se pretende mostrar la prioridad del material asignado del
proyecto, en este caso el concreto armado, resaltando su
color y apariencia propia. De igual manera, se pretende
aprovechar el material para crear formas esculturales que
ademas permitan grandes vanos.
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Figura 51

El croquis muestra una de las propuestas finales donde
destaca la idea de crear volimenes sueltos que albergan
usos distintos entre ellos. Muestra también un espejo de
agua, como una respuesta a la mitigacion del calor de la
zong, el cual seria descartado posteriormente.
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Figura 52

Una de las propuestas finales también se compone de
patios que conectan a todas las zonas; el principal de

ellos tiene a su centro el roble, respetando ademads los
accidentes del predio con escalinatas.
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Figura 53
En el presente croquis se proponen cubiertas ligeras y

pérgolas que permitan confort en zonas exteriores. Ade-
mas, buscar el aprovechamiento de las zonas accidenta-
das del predio y generar asi escalinatas que terminen en

patios conectores.



Figura 54

Se muestra la elaboracion de axonométricos en la etapa
de bocetaje, lo que permitio dimensionar los espacios y
proporcionar las diferentes areas.
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DESARROLLO
ARQUITECTONICO

PROPUESTAS

ARQUITECTONICAS

Producto de los multiples estudios se opto por realizar
propuestas arquitectonicas segun lo que los estudios
indicaron como las mejores opciones, lo que dio como
resultado cinco propuestas que parecian resolver de me-
jor forma la vivienda por sus caracteristicas respecto a la
eficiencia energética y su asoleamiento.

De igual forma se mostrara la propuesta que convencio a
los clientes para la realizacion del salon de fiestas como
se menciono anteriormente, esto con el fin de demostrar
la integracion de ambos proyectos a un plan maestro que
culminard incluso con una propuesta de mejoramiento ur-
bano que sera entregado a las autoridades correspondien-
tes del municipio de Nogales ya que la zona que alberga
los proyectos se encuentra en un importante crecimiento.
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PROPUESTA
01

CASA ROBLE.

Esta primera propuesta que se muestra corresponde a una
de las que mejor se adapto a las necesidades y demandas
solicitadas por el cliente.

La propuesta se caracteriza por un unico patio al centro del
proyecto que alberga al mezquite existente, convirtiéndose
en el anfitrion del proyecto, ademas, este tnico patio es el
conector de los diferentes espacios, tanto sociales como
dormitorios y finalmente nos garantizd mantener todos los
espacios iluminados y con una ventilacion cruzada que
apoyaria la idea de generar espacios que eviten el uso ex-
cesivo de energias.
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Figura 55

Se muestra maqueta virtual de propuesta “casa roble”.
La cual sirvio como herramienta de divulgacion y comu-
nicacion con los clientes.
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Figura 57.

Planta Alta.
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MAQUETA
VIRTUAL

Dentro del desarrollo arquitectonico y como metodologia
de andlisis se decidio fabricar una maqueta virtual que
permitiera conocer la dimensiones y proporciones reales
del proyecto. Siendo el producto de los andlisis previos,
los cuales nos Ilevaron a tomar decisiones que dieran so-
lucion a las problematicas que resultaron de la topografia
e inclemencias del clima.

De igual forma permitié divulgar la informacion obtenida
y compartirla con los clientes en un lenguaje mas sim-
ple. Un ejemplo de esto fue la secuencia de imagenes que
ayudan a explicar el proyecto.

Véase figura num. 58 Pag. 113.
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Figura 58.

Maquetas virtuales, muestra una secuencia de imagenes que evidencia los di-
ferentes espacios que ocuparia la vivienda, ademas de dar una idea del proceso
constructivo y la solucion ante los accidentes del terreno.

Estos graficos, permitieron mantener un lenguaje sencillo y entendible con los
clientes.
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SALA
ABIERTA

ALBERCA «oocaeenee } .................. 7. ! .- TERAZA

COMEDOR - gl RECAMARA
T VISITAS

COCINA

ALACENA

CENTRO DE
LAVADO

RECAMARA d ) RECAMARA
PRINCIPAL e PRINCIPAL

RECAMARA i 2NN d RECAMARA
INFANTIL iR il 1118 INFANTIL

JUEGOS

Figura 59.

Secuencia: Muestra planta baja, donde
se aprecia el patio central que serd

el conector de las zonas sociales. /
Muestra la planta alta donde se ubican
los dormitorios y también se ubica una
zona de recreacion.




R R S I R ——

Figura 60.

Maquetas virtuales, muestra un corte que permitio analizar la topografia,
ya que considerando que la calle es el nivel cero, nuestra “planta alta” se
encontraba al mismo nivel.
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Planta Baja.

Figura 60.

Segcuencia: A. Muestra el patio central, donde es anfitrion el mezquite que
ademas brinda sombra a este patio que es conector de diferentes espacios
sociales. / B. Muestra la sala de juegos ubicada en planta alta, donde se
observa la correcta ventilacion del espacio. / C. Muestra una habitacion
infantil, al fondo se observa el armario y acceso al baro, de igual forma se
muestra la ventilacion y vista al mezquite. / D. Muestra la cocina confor-
mada por una isla garantizando una vista al patio central, al fondo se ubica
el acceso a la alacena.
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Planta Alta.

Planta Alta.

Planta Baja.
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PROPUESTA
0 2

CASA ABIERTA.

Esta primera propuesta que se muestra corresponde a una
de las que mejor se adapto a las necesidades y demandas
solicitadas por el cliente.

La propuesta se caracteriza por un dnico patio al centro
del proyecto que alberga al mezquite existente, convir-
tiéndose en el anfitrion del proyecto, ademas, este unico
patio es el conector de los diferentes espacios, tanto so-
ciales como dormitorios y finalmente nos garantizd6 man-
tener todos los espacios iluminados y con una ventilacion
cruzada que apoyaria la idea de generar espacios que evi-
ten el uso excesivo de energias.
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PROGRAMA Y ZONIFICACION

Figura 61.

Muestra la vista en axonométrico que de manera visual
permite conocer el programa arquitectonico y la conexion
de los espacios.
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Figura 62.

Muestra el estudio de asoleamiento que ubicamos en un
horario y dia con mayor cantidad de radiacion solar, lo
que nos permitio observar que el disefio es Optimo, ya
que los volimenes mas altos ofrecian sombra a los pa-
tios, cumpliendo el objetivo.
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Dentro del desarrollo arquitectonico y como metodologia
de analisis se decidi¢ fabricar una maqueta virtual que
permitird conocer la dimensiones y proporciones reales
del proyecto.

Esta maqueta es el producto de todos los analisis anterio-
res y una vez que la topografia del predio fue confirmada
por expertos, se convirtié en nuestra principal herramien-
ta de estudio, ya que constantemente se adicionaban,
extraian, y reubicaban los volimenes que comprendian
el proyecto. Permitid tomar decisiones importantes y
observar aspectos que no se habian sido apreciar en las
plantas, como fue el resultado que dejo la extraccion y
adicion de terreno natural que hizo ver que una cubierta
de un volumen podria coincidir con una base de un volu-
men mas alto.

También se logro apreciar lo accidentado que estaba el
predio y la importancia de los patios, ya que se volvian
ademads de nodos conectores entre los diferentes volime-
nes, también eran espacios de apreciacion que permitian
apreciar terreno abajo el paso del arroyo y los jardines que
se propondrian en el proyecto.
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Dicha maqueta fue aprovechada igualmente como metodo-
logia de comunicacion, ya que se optd por hacer uso de
ella para la realizacion de una presentacion que permitird a
los clientes entender los diferentes espacios en un lenguaje
sencillo.



Figura 63.

Maquetas virtuales, muestra un corte que permiti¢ analizar 1a topografia, ya
que podemos observar los diferentes patios que a su vez serdn conectores y
vestibulos de cada zona.
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Figura 64.

Maquetas virtuales, muestra una secuencia de imagenes que evidencia los di-
ferentes espacios que ocuparia la vivienda, ademds de dar una idea del proceso
constructivo y la solucion ante los accidentes del terreno.
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Figura 65.

Se muestra maqueta virtual de propuesta “casa abierta”.
L.a maqueta fue tambien una herramienta de divulgacion y
comunicacion con los clientes.
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Figura 66.

Secuencia: Muestra planta nivel sotano, se aprecia el nivel mds bajo de la
vivienda que alberga el canal de nado y una zona social conformada por un
asador, también podemos ver como el “patio recamaras” logra dividir la zona,
social y se convierte en un vestibulo a las recamaras de planta baja. / Muestra,
planta nivel 1, donde observamos el acceso a la vivienda por la zona sur que:
tras un pasillo remata con el patio principal que alberga al mezquite existente:
y que ademds sirve para conectar Ias zonas sociales como son la sala, el co--
medor y bar. / Muestra planta nivel 2, donde observamos que tras conectarse:
por la sala logramos subir al cine al exterior y una zona social conformada
por una sala de juegos y un bar. / Muestra la planta de cubiertas, mostrando,
el uso de pérgolas y lonas que garantizan espacios de confort al exterior.
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PLANTA DE CUBIERTAS.
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Los datos proporcionados estan basados en las normas
técnicas complementarias del Tomo Il sobre la Dotacion
minima de agua potable de la CDMX que esté expresada
en la tabla 2-13 de dicho tomo. Véase grafico num. 67
Pag. 137. Enel cual se indica que requiere 200 I/Hab/ dia,
que hace referencia a la prevision del consumo maximo
diario de los servicios variados que requieren el uso de
agua, abarcando desde servicios sanitarios hasta de riego.

Asi mismo, se consider¢ 3 dias de reserva, esto para pre-
venir algun evento que limite el abastecimiento diario de
aguay la realizacion de las actividades diarias.

Posteriormente, tomando en cuenta toda la informacion
pertinente, se procedio a seleccionar una cisterna prefa-
bricada que cubriera la demanda del uso del agua para
Casa Habitat e incluso el de los dias de reserva, por lo
que finalmente, se optd por una cisterna de 5.000 litros.
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Para la seleccion del tinaco se considerd 1/3 del volumen
de la cisterna, pues asi esta considerado para el resto de
las regiones. Y sumado al disefio se optd por hacer uso de
dos tinacos de 1100 L.

Véase grafico num. 68 Pag. 137.

Finalmente a partir de programas BIM como es el caso
de Revit se realiza una propuesta de instalacion hidraulica
que permitira prever errores.

Véase grafico num. 69 Péags. 138y 139.



TABLA 2-13.- Dotacién minima de agua potable

TIPOLOGIA DOTACTON

I.  HABITACIONAL

I1 Vivienda de hasta 90 m’
constnudos 150 Vhab./dia

2 Vivienda mavor de 90 m-
consirmidos 200 Vhab./dia

Grafico 67.

Se muestra tabla D-213 obtenida de las Normas técnicas complementarias
donde podemos conocer las dotaciones de agua diarias por persona

DOTACION DIARIA DE AGUA

HABITANTES +1 8 HAB
DOTACION DIARIA 200 LTS/HABI/DIA
CONSUMO DIARIO 200 X g8 = 1600 LTS / DIA
ALMANECAMIENTO (3) 1600 X 3 = 4800 LTS
= 4.8 M3
SELECCION DE TINACO
1/3 DEL ALMACENAMIENTO 48/ 3 = 1.6 M3

Gréfico 68.

Se muestra desarrollo de ejercicio para obtener datos de tinaco y cisterna

137



138



Grafico 69.

Se muestra una propuesta de instalacion hidraulica a partir de Autodesk Re-
vit, permitiendo un estudio profundo al conocer despiece absoluto, obtener
planos arquitectonicos y vistas en axonométrico, lo que permite finalmente

la prevencion de errores
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CRITERIO DE
| STALACION
ELECTRICA

Se presenta a continuacion un planteamiento de instala-
cion eléctrica para Casa Abierta, este se desarroll6 a partir
de una ideologia enfocada al bajo consumo y eficiencia
energética que justifique la investigacion de soleamiento
e incidencia solar, realizada anteriormente.

Se concluyo el uso de spot por el ahorro eléctrico y por
tener espacios ampliamente iluminados naturalmente. Y
se contemplo iluminacion exterior en la piscina y muros a
partir del rebote de luz en muros, finalmente luego de un
estudio importante se seleccionaron las luminarias mos-
tradas a continuacion.



lguzzini | | E115 CARACTERISTICAS
Luminaria LED empotrable de suelo / suelo.
Inmersion completa por periodos limitados, no apto para uso en piscinas o
fuentes.
Instalacion en tierra sin carcasa exterior.
Fabricado en cuerpo y carcasa exterior.

/o \ Carcasa exterior de material plastico (nailon), que debe pedirse por separado.
] Completo con equipo DALI (equipo electronico para version g 144 mm) in-
\\_—/ tegrado en el cuerpo del producto o contenido en caja de alimentacion sepa-
~ rada IP68 (versiones regulables).

Opticas con lentes de pléstico o reflectores de aluminio anodizado.
Accesorios Opticos internos para versiones de optica fija con reflector: refrac-
tor, lamas y filtro de lente blanda.

Temperatura de contacto <40 ° C.

Resistencia a carga estatica 5000 kg.

Todos los tornillos externos son de acero inoxidable A2.

780 6.6 585 2 s10° 4000 80 ©144x178 E115




\guzzini | | IP-20 CARACTERISTICAS

LED de emision directa.
Cubo optico de chapa de acero pintado, pantalla difusora de metacrilato para
iluminacion general o microprismatica para luminancia controlada UGR<19
3000 cd/m2.
Versiones con alimentador electronico, DALI.

. Reduccion de la altura de la luminaria.
Tecnologia inteligente integrada que controla el equilibrio de luz artificial y
natural automaticamente a través de la aplicacion Active+Mobile.
IP20
IP40 en el cuerpo visible del soporte después de la instalacion.

5350 33 3059 36.2 GL 4000 80 Ei fid di 1194 13 Qiog
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BIODIGESTOR

Memoria de calculo de Biodigestor en Casa Abierta
Nogales Sonora.

¢Que es un Biodigestor?

El Biodigestor Autolimpiable es un sistema para el sanea-
miento, ideal para viviendas que no cuentan con servicio
de drenaje en red.

El sistema recibe las aguas residuales domésticas y rea-
liza un tratamiento primario del agua, favoreciendo el cui-
dado del medio ambiente y evitando la contaminacion de
mantos freaticos.

En zonas que cuentan con red de alcantarillado ayuda a
que el drenaje se libere evitando su obstruccion y hacien-
do mas rapido el tratamiento posterior del agua.

¢Como funciona el Biodigestor?

El Biodigestor Autolimpiable cuenta con 3 etapas para el
tratamiento del agua residual:
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1. Primera Etapa.
El'agua residual ingresa hasta el fondo donde el disefo del
Biodigestor facilita la separacion de lodos y agua.

2. Segunda Etapa.
Las bacterias comienzan la descomposicion y el agua
pasa a través de esta cama de lodos.

3. Tercera Etapa.

El agua atraviesa el filtro anaerobio para retener otra parte
de la contaminacion. Finalmente, el agua tratada prove-
niente

del Biodigestor se direcciona hacia una zanja de infiltra-
cion

0 un pozo de absorcion.

Los lodos se decantan en el fondo

del Biodigestor para posteriormente ser purgados durante
su mantenimiento.



Calculo de numero de usuarios

litros por persona diarios

Dotacidon de aguas totales

150Ippd

Dotacion de desagues provenientes
de cocina, lavadero y desagues

63Ippd

Nota: 1a dotacién de aguas se toma en relacion

al cosumo pp/d en el estado de sonora (CONAGUA 2018).

Volumen de Biodigestor = N° de usuarios atendidos

Tiempo x Dotacion

Se requerira un biodigestor de 300Lts de Capacidad

debido a que:
Desagues totales TR2 10 personas
Desagues solo de lavadero, cocina e inodoros TR2 25 personas
Escuelas Rurales TR2 60 personas
Entrada del agua filtro Registro de
| residual. anaerobio. Lodos.
i/. : § +
T = XY -}
7| Y «
- | — !
. ‘ !
: ’ Salida de
Salida de agua —solidos.

tratada.

Pozo de absorcion.

Distancias Minimas de ocupacion

60m - Distancia a embalses o cuerpos de agua utilizados como fuente
de ahastecimiento.

30m - Distancia a pozos de agua.

15 - Distancia a corrientes de agua.

5m - Distancia a la edificacion o predios colindantes.
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SISTEMA
CONSTRUCTIVDO
CASA ABIERTA.

Para los muros armados, se propone una parrilla con vari-
lla de 3/8 separada a cada 15 cm con cimbrado enduela-
do y mono. Desplante de muro sobre zapata corrida.

Para los muros divisorios, se propone un muro de ladrillo
cuatrapeado con mezcla de mortero cemento/arena.
Castillos de 15x20 con varilla de 3/8 y anillos a cada 15
cm colocados a cada 3mts.

Tomando como referencia los suelos colindantes y los
espacios alrededor, se puede determinar que el suelo en

Sistema Constructivo de muros.
el sitio es de tipo 3 0 suelo de lomeria, lo cual lo hace
muy factible para un sistema constructivo sencillo

Iniciando por la cimentacion, se propone un sistema
constructivo a base de zapatas corridas, sin embargo, de-
bido a los desniveles, se proponen muros de contencion
y de concreto armado en los puntos mas vulnerables del
proyecto, siendo estos 10s espacios colindantes e interio-
res hacia los patios y plataformas.

Se propone la utilizacion de ladrillo hueco en la division
de espacios y elementos ligeros que no comprometan la
seguridad de los interiores.

Finalmente, se propone una losa de concreto armado por
peticion del cliente.
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Sistema Constructivo de muros.
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APORTE
SUSTENTABLE

Calculo y diserio de Sistema Solar Fotovoltaico para uso
doméstico.

Ejemplo consumo tarifa 1 aplicada al afio 2019 en la Ciu-
dad de Nogales Sonora, tomando como caso de estudio:

La Casa Abierta.
SISTEMA FOTOVOLTAICO INTERCONECTADO A CFE

Tarifa Doméstica 1

Consumo anual promedio segun el recibo: 490 kWh/bim
Tarifa del mes: Febrero 2019 245 kWh/mes
Aplica Tarifa 1 $/kWh kWh/mes $/Mes $/Bim
Tarifa primeros 75 kWh/mes (FEBRERO 2019): 0.795 75 $ 59.63 $ 119.25
Tarifa de 76 a 140 kWh/mes (FEBRERO 2019): 0.966 65 S 6279 $ 12558
Excedente (FEBRERO 2019): 2.826 105 $ 29673 $ 593.46
Subtotal: 245 S 41915 $ 838.29
IVA: S  67.06 S 134.13
Pago: $ 48621 S 972.42
Generacién de energia kWh/mes kWh/bim
Si se reduce el consumo de: 245.0 490.0
a: 120.0 240.0
Se requiere un sistema que genere: 125.0 250.0
Se requiere un sistema que genere al dia: 4166.67 W
Célculo del sistema
Carga promedio diaria 4166.67 W
Eficiencia del inversor 90.00 %
Voltaje del sistema 48.00 V
Considerando 5 hr de insolacién/dia promedio anual: 5.00 H
Corriente nominal del arreglo 21.43 A
Corriente del panel 811 V
Total de paneles 6.00 Paneles
Potencia de los paneles que se instalaran: 215.726 Watts/Panel
Total de paneles 6.00 Paneles
Potencia requerida del(los) inversor(es): 833.33 kW
Energia generada por el sistema:
No. de paneles = 6.00 Paneles
Potencia de los paneles a STC = 215.73 Watts/Panel
Eficiencia del sistema = 81.00 %
Potencia efectiva del sistema = 1.05 kWatts
Generacién por dia = 5.25 KWh/dia Nuewvo consumo de CFE
Generacién por mes = 157.50 KWh/mes 87.5 KWh/mes
Generacion por bimestre = 315.00 KWh/bim 175.0 KWh/bim
Nuevo pago mensual a Tarifa 1 $/kWh kwh $/Mes $/Bim
Tarifa primeros 75 kWh/mes (FEBRERO 2019): 0.795 75 S 59.63 $ 119.26
Tarifa de 76 a 140 kWh/mes (FEBRERO 2019): 0.966 12.5 S 12.08 S 24.16
Excedente (FEBRERO 2019): 2.826 0 S - S -
87.5 $ 7171 $ 143.42  Subtotal
$ 11.47 S 22.95  IVA 16%
S 83.18 $ 166.37 Total
Ahorro con el sistema Fotovoltaico $/mes $/bim $/afio
Pago anterior = S 486.21 $ 972.42 S 5,834.50
Pago con sistema FV = S 83.18 $ 16637 S 998.20
Ahorro = S 403.02 S 806.05 S 4,836.30
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Propuesta de aprovechamiento solar.

Se propone la colocacion de 6 paneles fo-
tovoltaicos de 2.416 x 1.134 x 0.35mts
en la azotea mas alta, cada uno con un vol-
taje maximo de 1500v, una eficiencia hasta
21.7% y un peso de 30kg pza.

Grados de Inclinacion: 31° Respecto al Acimut de

Grdfico 70. Sistema Solar Fotovoltaico.
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Especificaciones técnicas panel solar Q CELLS 575

Garantia de rendimiento de Q CELLS Rendimiento a bajairradiacion Dimensiones del panel solar 575W
";g L] il i R H e | 134mm
g ® N I | | | I
E g 95 § L _: | | | | I 1092 mm: Detalle B
5 g E 100 |==—t= == 1 | | | o @ 4 orificios de drenaje
2z g | | | | g ¢ de2.8x6mm .
é § é | | | | -g 4orificios de grgrr:?lj;’e\ E
ol = QCELLS 6 W 7= === = = e = 4 e H
Z 2 = Estandar de la 2 | | | I g gl@
g 2 industria para = | | | | 5 -
= : garantias lineales - | | | | | = c
° 5 o 5 20 25 200 400 600 800 1000 T £ £ 5
) ANO§ ) . . RADIACION (W/m?) | S 3
Almenos 9%% % de la potencia nom_lrjol dUronI‘e el primer afio. A partir de ) Rendimiento fipico del médulo en condiciones de g E E £ L _ ®)
emorjces max. 0.5 26 de degradacion por afio. Al menos 93.5 %dela poignclu baja Imadiacién en comparadén con las condiciones gg&é ’ Detalle A
nominal hasta 10 afios. Al menos 86 % de la potencia nominal hasta 25 afios. STC(25°C, 1000 W/m2). S= 11 ) 2
Todos los dattos estn dentro de las tolerancias medidas. Garantias completas L Bronuros demontole f; £
de acuerdo con los términos de la garantia de la organizacién de ventas Q (detalle B) g .,E,
CELLS de su pais respectivo. €0 o & ped]
* Condiiciones medias de garantia de las 10 empresas fotovoltéicas con mayor capacidad de produccién en 2014 § % :% ‘é’ E I@
Informacién del embalaje gg m g - i
NUmero de médulos por tarima 31 g 2 5 e
NUmero de farimas por contenedor HC de 40’ 16 E =8 i
Dimensiones tarima, alfo x ancho x fondo (mm) 1270 x 1134 x 245.8 N 1o70mm
Peso de la farima (kg) 1000 kg somm= '
Modelo Panel solar 575 W
Caracteristicas mecanicas
Dimensién, largo x alto x ancho (mm) 2416 = 1134 x 35, incluyendo el marco
Peso (kg) 30.70
Cubierta frontal Vidrio pretensado térmicamente con tecnologia antirreflectante de 3.2 mm
Cubierta posterior Pelicula compuesta
Marco Aluminio anodizado
Celdas Medias celdas solares monocristalinas PERCde 6 x 26
Caja de conexiones 53-101mm x32-60 mm x15-18 mm, IP6/, con diodos bypass
Cable Cable solar de 4 mm?; (+) > 1450mm, (-) = 1450 mm
Conector Staubli MC4-Evo2, Hanwha Q CELLS HQC4, IP68
Caracteristicas eléctricas
RENDIMIENTO MINIMO EN CONDICIONES DE PRUEBA ESTANDAR, STCI (TOLERANCIA DE POTENCIA +5w / - O w)
Potencia minima en MPP! Pmpp (W) 575)
Corriente de corfocircuito 13.51
Voltaje en circuito abierfo! Voc V) 5362
Corriente a MPP IMpP (A) 12.87
Voltaje a MPP Vmpp ) 44.68
Eficiencia’ n (%) >21.0
RENDIMIENTO MINIMO EN CONDICIONES OPERATIVAS NORMALES, NMOT?
Potencia minimna a MPP Pmpp (W) 431.4
Corriente de corfocircuito 10.89
Voltaje en circuito abierfo Voc V) 50.56
Corriente a MPP IMpP (A) 1013
Voltaje a MPP VMmpp V) 42.58
Coeficientes de temperatura
Coeficiente de temperatura de Isc a (%/K) +0.04
Coeficiente de temperatura de Pmep y (%/K) -0.34
Coeficiente de temperatura de Voc B (%/K) -0.27
Temp. nominal de operacién delmédulo  NMOT  (°C) 43+3
Propiedades para el disefio del sistema
Voltaje maximo del sistemal Vsys (%) 1500
Clasificacion méaxima del fusible en serie (ADQ) 20
Carga mdx. de disefio, empuje/traccion® (Pa) 3600 /1600
Carga mdx. de prueba, empuje/fraccion® (Pa) 5400 /2400
Clase de protfeccién Il
Clasificacion contra incendios basado en ANSI/ UL 61730 C/TIPO1
Temperatura admisible del médulo en servicio continuo -40 ~ +85°C
Cudlificaciones y certificados
Certificados Cumple con CE, IEC 61215:2016, IEC 61730:2016

" Tolerancias medidas Pwee 3%; Isc; Voc 5% en STC: 1000 W/m?, 25 + 2 °C, AM 1.5 G seg0n IEC 60904-3 * 2800 W/m?, NMOT, espectrode AM1.5G 3 Ver el manual de insfalacion
Las especificaciones estdn sujetas a cambios y modificaciones sin previo aviso, debido a que en INDUSTRONIC fenemos el compromiso de mejora continua de confiabilidad, disefio y funcionalidad de nuestros productos

V122021 - Nortec SAde CV | Industronicwe todos los derechos reservardos 2021
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Se realizo un ejercicio de Costos paramétricos por metro
cuadrado con efectos de tener una idea del costo de la
edificacion correspondiente a casa abierta y obtener un
presupuesto preliminar para estudio de una pre-inversion
obteniendo asi hacer conjeturas al respecto.

De esta forma el equipo después de estudiar las diferen-
tes partidas obtuvo un gasto total de MXN $5°040,114.90
COmMo se muestra a continuacion.
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RENDER

Como metodologia de comunicacion y de divulgacion
la realizacion de render fue indispensable. se ubicaron
los espacios de mayor importancia y se busco dar una
apariencia lo mds fiel y real posible de las intenciones

del proyecto. lo que permitio que el cliente confirmara
las peticiones que habian sido solicitadas al despacho,
ademds de que FUNDAMENTAL ocuparia estos render
para divulgar la calidad de trabajos que ofrece la oficina.

Planta Arg. Conjunto.
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Figura 71.

Se muestra la fachada principal, ubicado entro los dos volimenes y
acentuado por una pérgola se ubica el acceso el cual sera de forma
indirecta, forzando que se aprecie la arquitectura.
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Planta Arg. Conjunto.
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Figura 72.

Se muestra la fachada posterior donde observamos el volumen del extremo
izquierdo que alberga los dormitorios y el volumen el extremo derecho que
alberga las zonas sociales, entre ellos, un pasillo a cada nivel que desciende
por una escalinata y encuentra un patio distribuidor. Finalmente se observa la
zona social conformada por un carril de nado y un asador.
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Planta Arg. Conjunto.
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Figura 73.

Se muestra el “patio dormitorios” donde se obversa la intencion de que l0s
patios no interrumpirdn el pasillo central, el cual viene desde el acceso, lo
que de igual forma proporciona privacidad a las zonas de dormitorio. Al fondo
se observa el patio principal que alberga un mesquite existente en el predio,
en esta ocasion el patio si fue obstruido por un elemento escultérico formado
por rocas, lo que obligara al usuario a detener su recorrido vertical y apreciar
el espacio.

153



Planta Arg. Conjunto.
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Figura 74.

Se muestra el vestibulo de las recamaras ubicadas en planta alta, a su fondo

se observa la salay el bar.
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Planta Arg. Conjunto.
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Figura 75.

Se muestra el cine al aire libre, el cual se ubica en la planta alta y al fondo se
ubica la zona social que alberga un bar y mesas de juego.

157



LEXTON Y

V4

REF
CONCLUSION

Se logra demostrar en este reporte de titulacion el pro-
ceso por el que se desarrollo el proyecto Casa abierta.
Dando solucion y alternativas, realizando propuestas,
tomando como principales factores la busqueda de la
eficiencia energética y la sostenibilidad de la edificacion.
Finalmente obteniendo un resultado que logra brindar sa-
tisfaccion y garantizar el conforto del usuario tras la futura
construccion de este proyecto.

158

De igual forma se demostr6 mi experiencia profesional
donde documento mi capacidad en el uso de metodolo-
gias de analisis, sintesis, comunicacion y divulgacion en
este proyecto que lleve a cabo en mi estancia en FUN-
DAMENTAL Oficina de arquitectura urbanismo y paisaje.
La importancia de este documento esta en que esta me-
todologia pueda ser replicada para la ejecucion de cual-
quier proyecto y de igual forma.
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