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INTRODUCCION

Esta tesina es un proyecto que surge a partir de lo que vi en los hijos de mis amigos
Ryan Curtright; Becky Curtright; Gisella Bayona; Dany Bayona; Karla Koop y Alan
Seideman, durante el mes de febrero de 2021, en El Cuyo, Tizimin, Yucatan. Estos nifios
tenian como maestro y material de apoyo educativo un celular y la aplicaciéon de
teléfono celular “WhatsApp”. No habia dudas resueltas, no habia interaccién con los
demads nifos. Lo Unico que estos nifios veian eran fotografias de material didactico e
insufribles tareas en los teléfonos de sus padres. Esto sucedia en la primaria local
Nicolas Bravo, por lo tanto, todos los nifios del pueblo enrolados estaban en la misma
situacion. Desde mi perspectiva, una paralisis educativa, causada por la pandemia de

COVID-19.

Llegué a El Cuyo en febrero del 2021 en busca de sentido durante la pandemia de
COVID-19 aun como estudiante de la Facultad de Quimica. La incertidumbre sobre el
futuro y el presente era abrumadora, asi que decidi encaminarme hacia un lugar donde
no tuviera nada que perder y sin saberlo, todas las de ganar. Ademas, de que esperaba
que la playa y un ambiente relajado me ayudaran a vivir el presente de una manera
mucho mas tranquila. A pesar de la incertidumbre, la esperanza del regreso a una vida
normal nunca me abandond, pues jamas dejé mis estudios de lado, es decir segui
tomando clases en linea para acabar la carrera; algo dentro de mi sabia que la vida de
antes se reanudaria, que encontraria un sentido a mi vida, y podria dejar a un lado la
etapa universitaria para seguir mi desarrollo personal. Asi que, a pesar de irme a lo
desconocido, llevé conmigo mi computadora portatil para concluir mis estudios a

distancia.

Lo que mas anhelaba durante este viaje era conectar con la naturaleza primitiva, queria
valorar las cosas pequefas que nos rodean mas alld de lujos materiales, seguridad

econdmica, ropa cara; cosas pequefias como la contemplaciéon de los fenémenos



naturales, movimientos de la tierra, de la luna, del sol y las estrellas, corrientes de

viento, flora y fauna en mi habitat.

Para mi suerte, mi gran amigo Ryan me ensefi6 el arte/ciencia de la pesca donde todo
esto se conjuntd en una actividad diaria. El estudio de las condiciones del mar; del sol;
de las mareas; patrones alimenticios; la esperanza de la préxima pesca; de dias mejores;
del pez mas grande que el pueblo haya visto, son propiedades de la pesca que pude
experimentar, y de esta manera mi anhelo se cumpli6, fui uno mas con mi entorno. Me
fusioné para poder encontrar mi alimento y mas que nunca fui consciente de las cosas

pequefias y valiosas.

Aprendi ademas un deporte extremo, de este mismo maestro y de muchos otros mas, el
kitesurf. El cual consiste en surfear olas arrastrado por el poder del viento que golpea
el cometa que sujeta tu cuerpo. Gracias a este deporte estudié otra condicién de la
naturaleza: el viento. La observacién se habia vuelto parte importante de mi vida, por

fin podia poner en practica tanta teoria sobre el método cientifico.

En este marco, fue donde vi que los hijos de mis maestros/amigos tenian este deficiente
tipo de escolaridad. La escuela primaria no podia hacer mucho. Las indicaciones eran

claras; No hay clases presenciales, hagan como puedan.

Aqui me parece preciso describir al puerto de El Cuyo y hacer algunas aclaraciones
sobre aspectos importantes de la comunidad. El Cuyo es un pequefio pueblo de
pescadores del estado de Yucatdn, con aproximadamente 1750 habitantes hasta el
2010, segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Se encuentra
situado en el extremo noreste de la entidad, casi en sus limites con el estado de Quintana
Roo. Pertenece al municipio de Tizimin y se sitia dentro de la Reserva de la Biosfera

Ria Lagartos.



Aunque tradicionalmente los hombres del pueblo (y una mujer que pescaba diario en
el muelle) se dedican ala pesca, es una actividad mermada por consecuencia del cambio
climatico y la mala gestion de los recursos marinos como el robalo, langostas y pulpos,
hechos que yo mismo pude atestiguar en un afio de dedicarme a la misma. En los
ultimos cuatro afios las actividades econ6micas parecen orientarse al turismo ecolégico
o de aventura, actividad que da la impresién de proveerlos de la tan ansiada seguridad
econdmica, pues la pesca, con su caracter temporal, y la nula administracién financiera,

propician la incertidumbre econémica en la que viven.

Afortunadamente este turismo los ha puesto en la mira de turistas nacionales e
internacionales, trayendo al pueblo mucho dinero, pero no llega exento de problemas a
resolver en el &mbito social, econdmico y ecolégico. La popularidad de El Cuyo ha
llamado la atencién de muchos hombres de negocios y grandes empresarios, que ven la
oportunidad de invertir su dinero en tierras para construir hoteles y restaurantes, pues
a sus ojos es un terreno fértil donde cosecharan muchos billetes. Estos empresarios en

ninglin momento presentan empatia alguna por la naturaleza y los pobladores.

Tal es el caso de la cadena de hoteles RIAD Romeo que ha atentado contra las normas
de construccién establecidas en El Cuyo, las construcciones en El Cuyo sélo pueden
ocupar el 60%!?! del area total de la propiedad, dejando el 40% restante para areas
verdesy tener como maximo 3 niveles. gracias a que es parte de la reserva de la biosfera
ria lagartos. Limitaciones como esta son un intento por parte de las autoridades para
propiciar el desarrollo consciente con un menor impacto en la naturaleza. por impactar
al ecosistema de la menor manera posible. Esta cadena a sabiendas de las normas ha
intentado construir en mas del 80% por ciento de su propiedad un hotel de 6 niveles a
orillas de la playa; A mediados del 2022, los pobladores de El Cuyo vivieron uno de los
debates y defensas de su tierra mdas acalorados en su historia al recibir a la
representante legal de esta cadena de hoteles en la cancha del pueblo, para un evento

de preguntas y respuestas acerca de su malintencionada construcciéon. Durante el

! Diario oficial del gobierno de Yucatdn, Reglamento de construcciones del municipio de Tizimin, Yucatdn.
Mérida, Yucatan., viernes 17 de enero de 2003., num. 29,806. p. 8. consultado en:
http://www.yucatan.gob.mx/docs/diario_oficial/diarios/2003/2003-01-17 2.pdf el 27/02/23
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transcurso, la abogada no se cansé de rebajar a la gente del pueblo y demostrar la
concepcién de ignorante que de ellos tiene, pues al responder algunas preguntas se
limitaba a presentar el proyecto como la solucién a la falta de trabajo y lo mejor que le
podia pasar a El Cuyo. El resultado fue la clausura temporal del sitio de trabajo. Aun con
la retirada de los materiales de construccién qued6 un sentimiento de dudosa victoria

en el pueblo. ;Cuanto tiempo tardaran en reanudar la construccién?

Algunos otros problemas ambientales a resolver derivados del crecimiento acelerado
que muestra el lugar son: la falta de drenaje y el problema de separacion y disposicién

de desechos; fosas sépticas desbordadas; y quema de desechos.

Ademas, en el dmbito social ocurre lo siguiente: la mayoria de los empresarios e
inversionistas son fuerefios. Y no solo los inversionistas, sino también la mano de obra
administrativa y laboral de todos estos inversionistas. Pues los empleados de estos
hoteles vienen de fuera, bien calificados y dispuestos a quedarse sin importar los
precios de renta. Entonces esta historia se parece cada vez mas al relato de otros
pueblos de la peninsula de Yucatan, llamese playa del Carmen, Tulum, o Holbox, donde
lastimosamente han terminado con altos niveles de inseguridad; crisis ecolégicas; altos
costos de vivienda; xenofobia; clasismo; y como consecuencia, el desplazamiento de la

gente local.

Otro tipo de migracion que sucede en el puerto es de aquellos que no vienen a tomar el
trabajo de otros ni a cosechar délares. Si bien siguen siendo parte del problema, pues
compraron tierras de locales o pagan rentas elevadas, me parece que lo que aportan a
la comunidad es mayor. En este grupo de migrantes entran mis amigos/maestros
mencionados anteriormente, quienes simplemente escogieron a este pueblo como su
hogar: por su belleza; tranquilidad y seguridad; por la calidez de su gente; porque es un
lugar donde sus hijos pueden desarrollarse plenamente. Ellos quieren lo mejor para sus

hijos y estan convencidos de que el Cuyo es un lugar especial y por lo tanto hay que
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cuidarlo. Creen en la igualdad de razas, en la eliminacion de las clases sociales. Ellos
saben que la esencia de este pueblo reside en sus pobladores, en sus nifios. Por lo tanto,
saben que cuidar este lugares cuidar a sus habitantes, quieren lo mejor para los nifios
de El Cuyo tanto como para los suyos. También, cuidar el medio ambiente es una de sus
prioridades, pues han vivido mucho tiempo en ciudades rebasadas por las actividades
humanas y han aprendido o de eso o los ha hecho reflexionar. ;Qué mejor manera de
cuidar a un nifio que llenarlo de oportunidades para desarrollarse? Deportes, ciencia,

arte, cultura, libros. Eso es amor.

Para el momento en que confidbamos ya los unos en los otros estdbamos convencidos
de que habia que hacer algo por los nifios. La preocupaciéon fue mutua al notar las
condiciones escolares. No podiamos creer que el futuro del pueblo que tanto queremos
estuviera tan amenazado por diversos factores y se encontrara tan descuidado. Y ahi
fue cuando decidimos tomar accidn, unir fuerzas para trabajar en equipo y comenzar a
crear algo de acuerdo con los ideales que nos mueven: igualdad de clases, creacién de

oportunidades, cuidado del medio ambiente y comunién en el pueblo.

De aqui es que surge El Lugarcito como un centro cultural comunitario. La idea basica
fue proporcionar opciones de actividades para contribuir a la comunién entre los nifios
del pueblo, y que al mismo tiempo contrarrestaran la paralisis en que se encontraba la
educacion escolar. Pues la escuela era el unico lugar pensado para actividades de los

ninos, y el pueblo en general.

Aqui fue donde cumpli un rol muy activo frente a los grupos de nifios que se
presentaban a los diferentes talleres y Clubes con los que arrancamos. Contabamos con
un Club de LEGO; un Club de inglés; y una noche de pelicula a la semana, todas estas
actividades eran gratuitas. Cabe mencionar que en el pueblo no se escuchaba acerca de
casos positivos de COVID y la gran mayoria de los habitantes hacian su vida normal,

quitados del cubre bocas; el inico gran indicador de que viviamos en una pandemia era
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la falta de turistas en el pueblo. Por lo tanto, en El Lugarcito operdbamos libremente y
como requisitos de seguridad, el uso cubre bocas y la realizacion de actividades al aire

libre.

Al principio los Unicos asistentes eran los hijos de mis amigos, los fundadores, y alguno
que otro amigo de su circulo cercano; todos ex patriados o mexicanos no locales. Con el
tiempo se corri6 la voz, y la asistencia de nifios locales aumentd, suceso que nos colocé
como una alternativa a la paralisis educativa y a la falta de oportunidades en el pueblo;
o por lo menos como un espacio donde los nifios podian interactuar y jugar con sus

semejantes, alejados de pantallas de television y celular.

Una vez consolidados entre la gente del pueblo como un centro de oportunidades, fue
cuando se me ocurrié la idea “;Y si aprovecho el momento que estamos teniendo para
ensefar algo de ciencia?” Es decir, yo ya estaba al frente del Club de LEGO y el Club de
inglés, ademas de coordinar muchos otros talleres que estuvieran dentro de mi alcance
y capacidad. ;Por qué no hacerlo con la materia que mas me gusta y qué estoy seguro
de que puede ayudar a generar un pensamiento critico? Tenia que ser algo practico y
diferente a lo que los niflos estaban acostumbrados, pues queria que fuera significativo
para ellos Queria que entendieran que la ciencia tiene un uso en sus vidas cotidianas,
que ellos mismos pueden hacer ciencia en sus casas y en su medio ambiente. Tenia
también la intencién de que estos conocimientos les sirvieran para tomar decisiones
sabias respecto a los fendémenos sociales y naturales que estan atravesando,

mencionados anteriormente.

Tomé como opcién la alfabetizacién cientifica pues es el enfoque didactico que a mi
parecer engloba las diferentes areas de conocimiento de donde El Cuyo podia aprender,
para hacer frente a las problematicas que lo acechan. Ademas de incorporar secuencias
didacticas como estrategia, que dentro de su naturaleza invitan a la accién, para en un

futuro ser traducida en acciéon politica o cambio. Aqui, documento y analizo el trabajo
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que realicé en El Lugarcito y en la escuela primaria Nicolas Bravo; disefiando y
aplicando dos secuencias didacticas sucesivas, habiendo un espacio de casi 6 meses

entre la primera de El Lugarcito y la segunda en la escuela primaria.

Al final estoy de vuelta en la ciudad de México con un sentido claro en mi vida, la
educacion en ciencia con un enfoque de alfabetizacién como maestro en una escuela
oficial. Pues bien, la alfabetizacion sélo ocurrira dentro del aula; esta es la conclusion

de mi trabajo.
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. OBJETIVOS

.1 Objetivo general

Contribuir a la alfabetizacion cientifica de niflos de primaria del puerto de El
Cuyo mediante el disefio y aplicacién de dos secuencias didacticas que tomen

en cuenta el contexto cientifico y social en el que viven los mismos.
.2 Objetivos especificos

e Establecer el tépico de quimica que alfabetizaré, con la intencion de que
este sea significativo y pueda tener una importancia en las relaciones con
el entorno que tienen los nifios.

e Disefiar las secuencias didacticas de manera sucesiva de tal manera que
la primera funcione como una prueba piloto que de cimiento a la segunda.

e Aplicar estas en lugares con alta concentracion de nifios, la prueba piloto
en El Lugarcito y la segunda en la escuela primaria Nicolas Bravo de El

Cuyo.
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II.  PARALISIS EDUCATIVA A NIVEL PRIMARIA EN EL
PUERTO DE EL Cuyo.

El inicio de la pandemia en el mes de marzo del afio 2020 también marco el inicio
de una paralisis educativa multinivel en toda la nacion. Mi situacién académica a
nivel licenciatura sufrié cambios abruptos en cuestion de instantes, y de la noche a
la mafiana mi modalidad escolar presencial se habia transformado a la modalidad

en linea.

De este modo miles de estudiantes navegaron aguas desconocidas y enfrentaron

al monstruo de las clases en linea.

Cuando llegué a EIl Cuyo lo primero que noté en los hijos de mis amigos fue la gran
cantidad de tiempo libre que tenian para jugar y la desesperacién de sus papas por
encontrar actividades recreativas y educativas para sus hijos. Avy, de 8 afos, pas6
gran parte de esos dias intentando jugar con nosotros, lastimosamente nosotros no
podiamos jugar con ella debido a los horarios escolares que pudimos atender desde
la playa gracias a la plataforma Zoom. Esto fue lo que me hizo fijarme en su situacién
escolar. Descubri después, que su escuela consistia en tareas absurdas, la mayoria
terminarian siendo realizadas por los papas, enviadas en forma de fotografias a
través de la aplicacion para teléfono WhatsApp. Entre la anormalidad, que ya
viviamos debido a la pandemia, esto pasé como una cosa mas e incluso soliamos
reirnos de anécdotas chistosas realizando tareas, contadas por los papas de Avy,
Ryan y Becky. Supongo que muy en el fondo sabia las implicaciones que esta
problematica traeria para el futuro de los nifios inscritos en esta escuela y no

dejaban de rondar preguntas en mis pensamientos. ¢COomo un nifio de primaria
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podria estar tomando clases por WhatsApp? Si para mi es tan dificil la escuela a
través de Zoom, ¢ Como lo sera para ellos en WhatsApp?; ellos sdélo quieren jugar,
aprender haciendo. Ella estéa inscrita en la primaria local ¢ todos los nifios de El cuyo
estan en la misma situaciéon? jQUE HORROR! En ese momento pensé que seria
horrible ser un nifio que vive en El Cuyo y que va a la escuela primaria local. De
nifio, una de las cosas que mas me emocionaban era ir a la escuela para convivir
con amigos ¢ Tendrian alguna motivacion para aprender enfrente de una pantalla
sin la interaccién con sus comparieros? De estas primeras reflexiones es de donde
viene el termino de pardlisis educativa, que adopté desde entonces, y que describe
de manera resumida la situacion educativa a nivel primaria en esa localidad. Para
mi, los nifios no estaban aprendiendo nada de esta manera y desperdiciaban su

tiempo haciendo lo que sea que hacian en WhatsApp.

Para fines de mi investigacion, y con la intencion de conocer el trasfondo de la
paralisis educativa, me dispuse a entrevistar a los tres pilares fundamentales de la

escolaridad primaria en El Cuyo: Maestro, padre de familia y alumno.

Testimonios:

En el momento que se decreto la pandemia, en el mes de marzo de 2020, la escuela
primaria local Nicolas Bravo no recibid indicaciones claras por parte de las
autoridades educativas locales, Secretaria de Educacion del Gobierno del Estado
de Yucatan (SEGEY), para continuar con la educaciéon a distancia. En su defecto,
la entonces directora, convocé a una reunion por videollamada, hasta ese momento
algo innovador para una reunion con sus maestros, en la cual decidirian el rumbo
de las clases. “Una vez que analizamos la situacién [...] algunos tomamos en

consideracion el utilizar Google Classroom ya que mas o0 menos teniamos
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conocimiento de ello y utilizar correo electronico que era lo mas factible para
nosotros como maestros. EI WhatsApp no lo habiamos considerado porque no
pensamos que fuera realmente una opcion viable para implementar como opcion
para trabajar en casa.” Recuerda Damaris, actual directora de la primaria Nicolas
Bravo de El Cuyo y que entonces se desempefiaba como maestra para la misma

primaria.

La decision de optar por plataformas web parecié llegar con més dificultades de las
esperadas pues aunado a la instruccion de los alumnos y padres de familia en el
uso de estas, la falta de acceso a dispositivos e internet también se hicieron
presentes. Aun asi, el trabajo por parte del magisterio local para no segregar a
aguellos alumnos sin dispositivos ni acceso a internet no tuvo descanso y
encontraron alternativas eficientes a estas probleméticas, Damaris me platicé de
una de ellas: “La directora que estaba en su momento, tenia la facilidad de venir, en
ciertos dias y horarios y a los papas con los cuales no teniamos esa posibilidad de
contactarlos por el teléfono o correo electronico venian a la escuela y les haciamos
nuestros cuadernillos de trabajo, se les imprimia y se les daba el material con la

intencion de terminar el ciclo escolar.”

De esta manera terminé el ciclo escolar 2020, Damaris siguié narrando “tres meses,
entre inquietudes y probar cierta plataforma, regresar a otras cosas y pensar.
Fueron mas que nada, tres meses de organizacion, de planeacion, de ver qué hacer,
gué era lo que nos favorecia mas para poder ir avanzando con los nifios. En
realidad, fueron tres meses terribles. No veiamos realmente un avance. Del 100%
de mis alumnos nada mas la mitad cumplia. Y empezé la desesperacion”. Tres

meses donde apenas se vislumbraban los indicios de una paralisis educativa.
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La desesperacion de la parélisis se apaciguaba entonces con la esperanza del
regreso a clases para el ciclo 2021, pero no fue asi pues las autoridades lo hacian
oficial -las clases siguen a distancia hasta nuevo aviso-. Dio entonces inicio el ciclo
escolar 2020-2021 y durante los consejos técnicos iniciales se invitd al magistrado
a tomar consciencia de aspectos socioemocionales, de la planeacion de sus clases
usando la plataforma que quisieran y de un diagnostico continuo de sus alumnos;
un lindo recordatorio de la vocacion pedagdgica. Fue hasta entonces que las
autoridades locales recomendaron el uso del programa Aprendiendo en casa como
apoyo para los maestros, pero en el caso de Damaris no le fue muy util pues “Habia
alumnos que no tenian la posibilidad de pagar el sistema de cable, pues aqui la
recepcion no es confiable; Habia otros que no contaban con un televisor; Ademas
de que los horarios de los programas especificos para cada grado eran variados.
Para segundo grado eran horarios muy intermitentes y cuando llegaba su horario
ya era cerca de mediodia mientras que mis nifios estaban acostumbrados a un
horario de 7 a 12. Para mi, empezar a trabajar al mediodia era complicado porque

a medio dia un nifio no te va a tener la misma atencién que a las 8 am.”

Keni, madre de Amaury quien tomaba clases en linea durante la pandemia, también
recuerda el programa como una opcion no muy viable para el estudio; “Decian los
maestros, en tal canal van a pasar una orientacion para que se apoyen ustedes y
tengan una idea de cOmo van a trabajar el material con sus hijos. Pero a través de
una pantalla no se hace todo. No es lo mismo a que tu tengas el profe en frente, a

gue tengas la practica, a que exista el didlogo maestro-alumno”.

Damaris, en esta ocasion, optd por usar Facebook como plataforma para compartir

sus clases en linea; “Ya ves la mayoria de los papas tienen acceso a ello, incluso
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algunos lograron adquirir un celular por la necesidad”. Su vocacion implacable la
llevé a grabar contenido para sus ninos; “Empezo la labor que fue mas pesada para
mi, que fue preparar mis clases. Para poder hacer una grabacién de mis
explicaciones en video que durara de 3 a 5 minutos tenia que analizar una clase
que usualmente me tomaba dos horas o incluso varias sesiones a la semana”. La
vocacion exigia ahora lo mejor de ella y del magisterio, la maestria en los temas, la
capacidad de sintetizar el material y su espiritu creativo fueron desarrollados
durante esta dura etapa. Pareciera que la paralisis hubiera despertado al magisterio
para asegurar una ensefianza de calidad o al menos intentarlo; “Habia que buscar
como decir todo breve, dar instrucciones claras, hacer una explicacion lo mas clara
posible, entendible para los nifios, usar material completo para que pudieran ellos

tener mejor comprension de los temas” recordd con gesto de cansancio Damaris.

Bien dicen que las cosas siempre pasan por algo y que uno no sabe lo que tiene
hasta que lo pierde, ¢seria la pandemia un detonante de consciencia en el
magisterio para valorar el poder de las clases presenciales?; “Fue muy desgastante
y ahora si que esa semana yo decia quiero regresar a mi salén. Yo quiero estar en
mi aula. Quiero estar con mis alumnos. Quiero estar en mis clases cotidianas. Lo
lloré como no tienes idea. Yo ya no quiero trabajar asi. No me gusta. No es algo en

lo que yo pueda realmente ver un resultado.”

El esfuerzo dio resultados y todo parecia marchar bien durante el inicio de ese ciclo;
“los papas veian los videos, los nifios también. De pronto hacia transmisiones de
videos en vivo leyendo cuentos, haciendo lecturas. Y al principio si, fue algo
[lamativo, innovador para los niflos porque nunca se habia trabajado asi”. Pero mas

pronto que tarde la emocion por las clases en linea parecia disiparse; “Al cabo de
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un tiempo ya no me favorecio. Lo noté cuando ya no entraban a ver el video. No
faltaba el padre de familia que me dijera que ya no iba a continuar con el trabajo,
quizas se les hizo monétono o aburrido. Algunos empezaron a desertar cuando vino
la temporada de octubre, noviembre, diciembre, que ya es temporada baja para la
comunidad en cuestion de economia. Ya no tenian crédito para acceder. De pronto
no habia luz. Esa temporada hubo una tormenta tropical, seguida de dos huracanes
continuos. No habia sefal, no habia corriente, no habia nada. Y en ese tiempo se
estanco el trabajo”. Los sintomas de la paralisis tocaban la puerta de los maestros

de EIl Cuyo.

Regres6 un sentimiento, viejo amigo del magistrado, para inicios del 2021: la
desmotivacién. Damaris dejé de hacer videos y se concentrd en un cuadernillo de
trabajo y un acercamiento, que considerd, mas personal, a través de WhatsApp;
‘Empezamos a considerar el uso de WhatsApp, empecé a mandar los videos,
empecé a mandar indicaciones, cosas precisas. [...] Se mandaban cuadernillos de
trabajo con ejercicios basicos, faciles de comprender. La dinAmica de revision de
tareas y todo eso consistia en: me toman foto, me lo mandan de manera personal
por WhatsApp y ahi les revisdbamos. Creo que todos caimos en la rutina:
Mandamos por el grupo de WhatsApp las tareas, que los papas impriman las tareas
y que me sigan enviando las tareas diarias a manera de fotos como evidencia”. En
este momento la aplicacion se encuentra consolidada como la plataforma predilecta
para usar entre los maestros de la primaria de El Cuyo, sin planearlo ni desearlo,

simplemente llevados a ella por las circunstancias narradas hasta ahora.

Para Keni, el papel de los padres de familia fue fundamental durante esta dura

etapa, ella recuerda como todo el trabajo y el esfuerzo recayo en ellos; “De repente
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el aprendizaje y avance del nifio depende de ti, habia que actualizarse, que
investigar. Los maestros mandaban indicaciones muy dificiles a través de WhatsApp
y dejaban todo el trabajo a uno como padre. Tu escuchabas de otras comunidades
donde el profesor daba asesorias y respondia dudas a través de una pantalla, pero
agui no. Teniamos que hacer el papel de maestras, ya no de mama. Y es muy
complicado, porque ellos te ven como su mama, no como su maestro, la relacion es
diferente”. Y silos padres de familia no saben cémo hacerlo, por dénde empezar o
mal, deciden no hacerlo, se genera el rezago; “Afortunadamente yo soy maestra y
sé sobre docencia, pero es un caso especial, no todos los padres saben de esto. Si
tl no tienes el conocimiento, si td no tienes los medios, si no sabes como vas a
explicarle algo a tu hijo, no va a aprender nada. Es aqui donde hubo mucho rezago.
Habia papas que me decian — yo no me voy a matar haciendo tareas, si yo no le

entiendo a ninguno de esos temas- y pues asi se quedaron, sin intentarlo siquiera”.

Afortunadamente hubo algo en el sentir de Damaris que no le permitié continuar asi,
tal vez vio las deficiencias en su grupo y su hartazgo lleg6 al limite, de esta manera
se propuso superar esta brecha para dar lo mejor en beneficio de sus alumnos; “mis
alumnos necesitan quiza un poco mas orientacion, quizads un poco mas de
acompafiamiento. Y le platiqué en ese entonces a mi directora que si tenia la
posibilidad de atender a los nifios en mi casa. Después de informar a la supervision
escolar y a la jefatura de sector me dieron la aprobacion para hacerlo, claro, siempre
bajo mi responsabilidad. Los padres asimismo aprobaron y aceptaron ellos mismos
la responsabilidad. Hice grupitos de cinco nifios, y asi me la llevé de cinco en cinco,
tenia un pizarrén y algo de material’. Y como cuento de nunca acabar, el reciente

intento termind mas pronto que tarde; “Vinieron indicaciones de que cero contacto
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con los alumnos, ni siquiera maestros de comunidades pequefias como la nuestra
podiamos hacer algo en casa, como lo que hacia. Regresamos al uso del
cuadernillo semanal y el WhatsApp como medio. De esta manera terminamos el

ciclo escolar, con mucha deficiencia”.

En este rubro Keni intentd algo parecido. Ella fungiéo como maestra comunitaria a la
que los demas padres de familia acudian en busca de regularizacion para sus hijos;
“‘Ayudé a muchos nifios con sus tareas y regularizaciones también. Les costaba
mucho entender las matematicas y también ayudé con eso. La gente me conoce y
sabe que yo no estoy muy desconectada de lo que es el plan educativo, por lo que
ellos me buscaban y yo con gusto los ayudaba. Tuve como 10 o 15 nifios durante
la pandemia a los cuales apoyé con lectura, escritura y ortografia, ademas de las

matematicas que te mencioné”.

No fue sino hasta el inicio del ciclo escolar 2021-2022 que los maestros sintieron
todo el peso de la pardlisis educativa, cuando las autoridades dieron luz verde para
el regreso paulatino a clases; “Empezaron a venir por grupos y en diferentes
horarios. Fue un trabajo muy cansado porque era dar la misma clase dos veces a
la semana. Ademas, los viernes habia una planeacién complementaria para atender
el rezago en los alumnos con mayores deficiencias. El cuerpo de maestros se portd
fenomenal, todos dieron lo mejor de si. La notamos [paralisis educativa] cuando nos
llegaron nifios en primer afio que no sabian agarrar un lapiz, que no sabian manejar
un cuaderno, nifios en segundo grado que no sabian leer. Trabajar con los nifios
cuatro horas a la semana, para todo lo que se tenia que hacer, se nos hizo muy
poco. De las primeras indicaciones que nos mandd la Secretaria de Educacion

Publica (SEP), fue elegir todos aquellos aprendizajes esperados basicos
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fundamentales para que pudiéramos nivelar de alguna manera a los alumnos. El
primer trimestre de este ciclo escolar se trabajé unicamente con temas de espafiol
como base, con la intencidn de recuperar algo de lo perdido durante el afio y medio
de la pandemia. Termino el trimestre con un avance, pero no el esperado, sigue
habiendo rezago. Ahora nos indicaron continuar conforme al programa” me comento

Damarris.

Rio, de 9 afios y que en ese momento estudiaba el primer grado de primaria, recordd
su experiencia con desgana; “No aprendi nada, la verdad era muy aburrida, ademas
de que dejaban mucha tarea. Recuerdo que nos mandaban un video al mes de
ejercicio fisico, aunque yo hacia diario con mis papas”. Ahora que ella asiste a una
nueva escuela en linea agrega; “Todos mis comparfieros estaban igual, durante la

pandemia no aprendieron nada”.

Meditando acerca de algun otro factor que haya contribuido a la paralisis, Damaris,
contd dos, el primero: “Creo que también contribuy6 a la paralisis el avance de grado
garantizado por el sistema. Pasaron de grado porque el sistema tristemente asi lo
permitié. Hubo alumnos del tercero, cuarto, quinto grado que, aunque tenian cinco
de calificacion, calificaciones reales de cinco, el sistema nos cambiaba la calificacion
al seis. Cuando habia el reporte de calificaciones y veia el padre de familia que aun
sin entregar ni leer, el sistema lo pasaba con 6 de calificacién, y se enteraban otros
padres de familia que si cumplian, vino esa parte de conformidad y mediocridad,
pues, parecia mejor ya no cumplir, al final el sistema me va a pasar. Y siempre he
dicho que no es favorable, lejos de beneficiar al sistema educativo, lo esta
perjudicando”. Para Damaris esta nueva instruccion implementada por las

autoridades esta favoreciendo la desercidén escolar y fomentando la violacién del
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derecho a la educacion; “Aun hay nifios que apenas se estan incorporando, después
de varios meses sin venir, como no es asistencia obligatoria pues los papas deciden
no mandarlos, pero tampoco hay intencion de realizar alguna actividad desde casa,
nada. Decidimos alertar a los padres de familia que se corre el riesgo de mandar un
reporte a las autoridades sobre una violacion al derecho a la educacion de su parte
y hasta el momento esto esta favoreciendo, porque los nifios empiezan a regresar

ahora”.

Y el segundo factor que Damaris considera importante es el trabajo con los
maestros; “Muchos maestros se acostumbraron a trabajar menos, a echarle menos
ganas. Los maestros que se estan incorporando ahorita al sistema, que hicieron su
altimo curso de la carrera en linea no tuvieron las practicas que necesitan: hacer
una observacioén aulica, hacer una practica realmente con toda la pedagogia y toda
la dindmica que corresponde; el hecho de no tener esa preparacion afecta bastante.
También hace falta esa experiencia y disposicidn para trabajar en equipo, escuchar
consejos y recomendaciones para poder hacer un trabajo en conjunto mucho

mejor”.

Al finalizar, los ojos de Damaris lo dicen todo, una mezcla de sentimientos los
humedece, no han sido meses sencillos y ella estd muy cansada. Comenta, por

ultimo, “Puedo coincidir contigo, si estamos enfrentando una paralisis educativa”.
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[Il. ALFABETIZACION CIENTIFICA

1.1 Conceptos programaticos

Actualmente conocemos a la Alfabetizacion cientifica como un “componente
esencial de la educacién que puede favorecer la participacion ciudadana en la toma
de decisiones acerca de los problemas relacionados con el desarrollo
tecnocientifico, contribuir a la formacion de un espiritu critico y transmitir la emocion

de los apasionantes desafios a los que se ha enfrentado la comunidad cientifica™.

El concepto de alfabetizacién cientifica puede tener mudltiples concepciones
variantes en objetivos y justificaciones. Estas diferentes concepciones tienen su
base en la experiencia que cada uno de los cientificos e investigadores que la
definen tienen detras suyo; o por asi decirlo, en la diferencia de valores que cada
una de estas personas les da. Por ejemplo, para el cientifico de la ciudad de México
puede ser mas valioso pensar en la ensefianza de la ciencia como un método para
hacer que la ciudad no colapse por la basura, mientras que para el investigador en
Grecia puede ser mas valioso ensefiar ciencia por el simple hecho de venerar al
conocimiento. Esta diferencia en concepciones hace de la ensefianza de la ciencia

un concepto programatico.

“Los conceptos programaticos tienen elementos que apuntan en una direccion

valorada o nombran un objetivo deseado™. Y en el caso de la educaciéon son muy

2 Gil, D. y Vilches, A. (2004). La contribucidn de la ciencia a la cultura ciudadana. Cultura y Educacion. 270

3 Norris, S. P., Philips, L.M. y Burns, D. (2014). “Conceptions of Scientific Literacy: Identifying and Evaluating Their
programmatic Elements”, en M. Matthews (ed.) International Handbook of Research in History, Philosophy and Science
Teaching, p. 1317.
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importantes “[...] debido a la orientacién practica de la educacion hacia practicas

sociales y habitos mentales™.

Los conceptos programaticos traen implicitos una invitacién a la accién, como lo
dice Stephen Norris en “Sin embargo, los conceptos programaticos conllevan la
carga adicional de expresar opciones de valor que incorporan programas de
accion™. siendo ese extra los estandares l6gicos y linglisticos tales como la
consistencia, idoneidad y la no arbitrariedad requeridos de cualquier otro concepto
en educaciéon. O en palabras mas sencillas, los conceptos programaticos son
aguellos que nos dan una guia o enfoque sobre cédmo hacer cierto tipo de cosas,
llevan dentro “una propuesta (es decir, una solicitud, mandato, suplica, etc.) para la
adopcién de un programa o punto de vista™. (invitando a la accién), sin decirlo si
quiera; aunado a expresar lo que es valioso para el que los define y que por otro
lado deben tener una légica clara (l6gica no para todos), ser idoneos para una
situacion (cumplir con algun objetivo especifico) y no arbitrarias (tiene la toma de
decisiones sustentadas en argumentos contundentes y no caprichos del que los

define).

Por lo tanto, al momento de decidirnos por adoptar una particular concepcion de un
concepto programatico en educacion seria bueno plantearse la siguiente pregunta:

¢, Cudles son los resultados prometidos de adoptar tal concepcién en particular? A

4 Scheftler, 1. (1960). The language of education. Como se cito en Norris, 2014.

5 Norris, S. P., Philips, L.M. y Burns, D. (2014). “Conceptions of Scientific Literacy: Identifying and Evaluating Their
programmatic Elements”, en M. Matthews (ed.) International Handbook of Research in History, Philosophy and Science
Teaching, p. 1317.

6Ennis, R.H. (1969). Logic in teaching.
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lo que Norris propone que “cualquier adopcion debe seguir, en lugar de preceder, la
evaluacion de lo que se promete en términos de teorias de valor sélidas”. O lo que

significa preguntarse ¢Qué objetivos persigo al adoptar este concepto?

En este capitulo en particular me propongo a responder a la siguiente pregunta:
¢, Qué objetivos y justificaciones actian en mi adopcion de la alfabetizacion cientifica
como alternativa a la paralisis educativa en El Cuyo? Revisaremos, por lo tanto, la
evolucion de los objetivos dentro del curriculo, pasando por el de contenido y el de
competencias, hasta llegar al nuevo enfoque en alfabetizacién cientifica que recoge

valores de sus dos antecesores.

1.2 El curriculo y sus objetivos.

A la fecha pareciera haber un claro consenso entre los investigadores educativos
sobre el enfoque de alfabetizacion que deberia tener la ensefianza de la ciencia
(Delors 1996, Pozo 1997, Millar and Osborne 1998, Furi6 et al 2001, Chamizo y
Pérez 2017). Alguno de los esfuerzos que se han llevado a cabo son; el estudio de
ideas previas, el cambio conceptual, incorporacion de las TIC, etc. Entre los que
destacan el disefio de unidades didacticas y, fundamentalmente, el cambio

curricular.

“Este cambio curricular, implica la modificacién del modelo tradicional de ciencias a
través de la educacion por uno mas adecuado basado en las necesidades sociales

de la educacién que es el de educacion a través de las ciencias™. “[...] es decir, las

7 Norris, S. P., Philips, L.M. y Burns, D. (2014). “Conceptions of Scientific Literacy: Identifying and Evaluating Their
programmatic Elements”, en M. Matthews (ed.) International Handbook of Research in History, Philosophy and Science
Teaching, p. 1318.

8 Holbrook, J. y Rannikmae, R. (2007). “The nature of science education for enhancing scientific literacy” p. 1350.
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ciencias son parte de la oferta educativa de la escuela y sus contenidos sirven para

mejorar la educacioén del sujeto en los &mbitos social y personal™.

La RAE define la palabra curriculo como el conjunto de estudios y préacticas
destinadas a que el alumno desarrolle plenamente sus posibilidades, aunada a las

20 definiciones que de este concepto dan Tanner y Tanner (1980).

Es facil pensar a los curriculos escolares en ciencias como conceptos programaticos
pues ademas de tener diferentes concepciones cuentan con los demas elementos:
Incluyen programas de accion (Enero: biologia, Febrero: Fisica etc.); son logicos
(para las personas que los crean y para aquellos que van a ser instruidos con ellos);
son creados generalmente por un comité (no arbitrarios); y algo muy importante,

“apuntan en una direccion valorada o nombran un objetivo deseado”°.

Sobre el curriculo Coll recientemente reconoce que “la variedad de realidades
educativas sometidas a analisis y el acelerado proceso de cambio que tiene lugar
en esas realidades hace muy dificil asentar los enfoques curriculares!”. Y en algo
de lo que dice tiene mucha razén, los curriculos escolares en ciencias han cambiado
y siguen cambiando; de la mano de sus tépicos, métodos, estrategias y por sobre

todo de sus objetivos y énfasis.

% Chamizo José A., Pérez Yosajandi. (2017) Sobre la ensefianza de las ciencias naturales. Revista
Iberoamericana de Educacidn, 74, p.24.

10 Norris, S. P., Philips, L.M. y Burns, D. (2014). “Conceptions of Scientific Literacy: Identifying and Evaluating Their

programmatic Elements”, en M. Matthews (ed.) International Handbook of Research in History, Philosophy and Science
Teaching, p. 1317.

1 Coll, C. y Martin, E. (2006). “Vigencia del debate curricular. Aprendizajes basicos, competencias y estandares”, E/
curriculo a debate. Revista PRELAC.
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Para responder la pregunta que me hice anteriormente, considero prudente revisar
someramente la historia del curriculo y la evolucion de sus objetivos a través del
tiempo; pues con el cambio curricular y de enfoque viene un cambio de estos,
aunque, como veremos mas adelante, muchos de los antiguos objetivos del
curriculo terminan presentes en el enfoque de alfabetizacion cientifica actual. Para
entonces la pregunta a responder sera la siguiente: Si los objetivos de los antiguos
curriculos en ciencia siguen presentes en la alfabetizacion cientifica ¢cual es la

diferencia de optar por esta ultima sobre el curriculo?

I11.3 El curriculo del contenido.

AuUn recuerdo las historias de mis papas en las cuales platicaban sobre los duros,
obsoletos y antiquisimos métodos de ensefianza con los que interactuaron cuando
nifios. Repeticién de parrafos sin sentido, horas sentadas escuchando monélogos
de los profesores y nula preocupaciéon por el desarrollo consiente de los nifios. La
ciencia para ellos no era mas que un memorizar datos y topicos aburridos. Un iry
venir de frases sobre qué es la ciencia, mas no un entendimiento consciente de la

misma.

Puedo relacionar la naturaleza de este curriculo como aquel identificado por Scott

“El curriculo como estructura organizada de conocimientos objetivos [...] donde
se hace énfasis en la funcion transmisora de la educacion, particularmente de

una generacion a la siguiente.[...] Aqui se apela a programas disciplinarios
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estables con contenidos especificos que son lo que los alumnos deben aprender.

Hablamos de fundacionalismo y su aceptacion de verdades “absolutas™?.

Como bien lo dice Scott, el antiguo curriculo se enfocaba en la transmision de la
disciplina objetiva con la finalidad de que sélo siguiera siendo transmitida, al mismo

tiempo que no aceptaba cuestionamiento alguno sobre su naturaleza.

Es preciso pensar que un valor importante para el curriculo de esta era el
conocimiento. Y claro que es valioso pues las ideas fundacionales no son mas que
es0, conocimiento basal a partir del cual los estudiantes cuestionan y crean nuevo
conocimiento. No hay ciencia ni disciplina alguna sin ideas previas, pero ¢ realmente
lo son todo? En la experiencia de Lau parece lo contrario “Los educadores de
ciencias locales descubrieron que el plan de estudios de ciencias de secundaria
basica estaba dominado por el conocimiento cientifico, dejando intactos muchos
procesos cientificos importantes y la comprensién de la naturaleza de la ciencia™?.
Es en este viejo curriculo donde el conocimiento cientifico parece ser algo aprendido
por rutina mas que un conocimiento consiente que ayude a tomar decisiones civicas
y econOmicas en la regién como Lau, y yo, esperamos gue sea con la alfabetizacion

cientifica.

12Scott, D. (2014). “Knowledge and the curriculum”, The Curriculum Journal, vol. 25, nim. 1, p18.

13 Lau, K. (2009). A critical examination of PISA’s assessment on scientific literacy. International Journal of Science
and Mathematics Education, 7(6), p.1070
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[11.4 El curriculo por competencias.

Después de la experiencia de mis papas con sus antiguos curriculos viene la mia.
Donde ahora me es muy claro identificar qué tipo de valores exaltaban aquellos

curriculos ademéas del conocimiento por rutina: Las competencias.

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos (OCDE),
establece las competencias a través de su proyecto DeSeCo (Definition and
selection of competences) y Coll (2006) las define asi: “Una competencia es la
capacidad para responder a las exigencias individuales o sociales para realizar una
actividad o una tarea. Este enfoque externo, orientado por la demanda, tiene la
ventaja de llamar la atencion sobre las exigencias personales y sociales a las que

se ven confrontados los individuos™#4.

Ahora soy capaz de ver bajo que valores mis maestros en secundaria exigian lo
mejor de mi en la clase de mecanografia, sabian que en algdn momento las
circunstancias me exigirian escribir fluidamente en un teclado de computadora por
la necesidad de obtener un titulo universitario, siempre con la aspiracion de cumplir
la demanda que hay en el mercado. Para los empleadores; si necesitan un quimico
con gran habilidad para escribir en teclado, aqui me tienen, gracias a las

competencias.

Para Chamizo y Pérez es claro lo que toman por valioso las competencias, cuando

dicen:

14 Coll, C. y Martin, E. (2006). “Vigencia del debate curricular. Aprendizajes basicos, competencias y estandares”, E/
curriculo a debate. Revista PRELAC.
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“El curriculo como sistema tecnoldgico de produccién, es decir donde se especifican
los resultados pretendidos en dicho sistema de produccion. [...] Se trata del
instrumentalismo en el que los conocimientos son menos importantes que las

habilidades y se refiere a aquello en lo que deben convertirse los alumnos™®,

Este curriculo entonces toma la forma de un sistema de produccién que crea
instrumentos para cubrir la demanda de trabajo. Se siente entonces como si yo
hubiera crecido aprendiendo de un manual de produccibn en masa, como
instrumento; por lo menos las competencias dejan buenas herramientas al
instrumento, como lo son el uso interactivo de lenguajes, interaccion en grupos
heterogéneos, y desempefio personal, que son evaluadas a través de la prueba

PISA (OCDE, 2005).

Hasta aqui pareciera que las decisiones econdmicas que Lau (2009) esperase que
se tomaran gracias a la alfabetizacion cientifica estan en buenas manos, pero aun
se siente que faltara algo, como si la produccion en masa no lo fuera todo, ¢Qué

pasa entonces con las decisiones civicas? Aun nada.

1.5 El curriculo pragmaético.

Por ultimo, un curriculo que se encuentra entre estos dos ultimos, con un enfoque
mucho mas pragmaético (Biesta 2014) y que ha florecido junto con el constructivismo
a mediados del siglo pasado. “Generalmente se encuentra centrado en el analisis
de la préactica y con una orientacion hacia los modos de pensamiento y la resolucion

de problemas. Para conocer hay que pensar y actuar. Aqui el conocimiento se

15 Chamizo José A., Pérez Yosajandi. (2017) Sobre la ensefianza de las ciencias naturales. Revista
Iberoamericana de Educacién, 74, p.28.
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refiere a la relacién entre las acciones y sus consecuencias.”® Este curriculo

favorece el empirismo y los aprendizajes a partir de errores y sus soluciones.

1.6 Los rasgos personales.

Hay otros objetivos perseguidos presentes dentro de los curriculos, identificados
como los rasgos personales. Evans y Rennie (2009) asocian alfabetizacion
cientifica con rasgos personales cuando dicen que es la capacidad de “interesarse,
y entender, el mundo que les rodea... ser escépticos y cuestionar las afirmaciones
hechas por otros sobre asuntos cientificos™’. Estos objetivos no son predominantes
de un curriculo en particular, sin embargo, estan presentes en todos y se fomentan
como parte del curriculo oculto. El curriculo oculto es “El que se refiere a las normas
y valores institucionales que no son reconocidas publicamente por los docentes y/o

las autoridades educativas™s.

Teniendo hasta el momento estos 4 objetivos de los curriculos en ciencias: el
contenido, las competencias, el empirismo y los rasgos personales; ¢ podemos decir

que estan presentes en la alfabetizacion cientifica?

1.7 La alfabetizacién cientificay sus objetivos.

Shen (1975) identificd tres categorias diferentes del concepto de alfabetizacion

cientifica:

16 Chamizo José A., Pérez Yosajandi. (2017) Sobre la ensefianza de las ciencias naturales. Revista
Iberoamericana de Educacidn, 74, p.29.

7 Bvans, R. S., & Rennie, L. J. (2009). Promoting understanding of, and teaching about, scientific literacy in primary schools.
p.28.

18 Chamizo José A., Pérez Yosajandi. (2017) Sobre la ensefianza de las ciencias naturales. Revista
Iberoamericana de Educacién, 74, p.30.
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e Alfabetizacion cientifica practica. Se refiere al conocimiento cientifico que
ayuda a mejorar las condiciones de la vida cotidiana.

e Alfabetizacion cientifica civica. Aquella que permite entender e intervenir en
el debate politico con criterios cientificos.

e Alfabetizacion cientifica cultural. La que esta motivada por el deseo de

conocer las actividades cientificas como logros humanos.

Para mi es facil relacionar la alfabetizacion cientifica practica que identifica Shen
con los valores del curriculo pragmatico; lo importante es la practicidad que se

obtiene de nuestro concepto.

Identifico a la alfabetizacién cientifica cultural como aquel amor al conocimiento y al
saber, propio de los objetivos del curriculo del fundacionalismo; lo importante es el

conocimiento.

Y por ultimo a la alfabetizacion cientifica civica como la representacion de los
objetivos del curriculo de competencias, la argumentacion como una de las

habilidades que uno puede poner en practica en la sociedad.

Aqui es preciso recordar a los rasgos personales como un objetivo presente en
todos los curriculo, por lo tanto, también presentes en todas las categorias de

alfabetizacion cientifica.

Pero si los valores del curriculo estan presentes en la alfabetizacion cientifica

entonces, ¢ Cual es la diferencia de enfoque?

[11.8 Justificaciones politicas y morales.
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La diferencia de enfoque se da a partir de las justificaciones con los que estos
cuenten. Si es el caso de que hay cuatro tipos amplios de valores que se consideran
en las discusiones sobre alfabetizacion cientifica y el curriculo (ambos conceptos
programaticos), entonces estos valores diferentes podrian muy bien exigir y atraer
diferentes formas de justificacion. Para el concepto del curriculo en ciencias no
existe mas que una justificacion que viene arrastrada desde finales de la segunda
guerra mundial y que hasta la fecha investigadores en educacion de la ciencia tienen
muy identificado como el paradigma del curriculo, que es sinébnimo del enfoque
dominante del mismo. Este curriculo se desarrolla durante las épocas denominadas
de ciencia normal (Chamizo 2013). Epocas histéricas donde la ciencia no se esta

reinventando sino confirmando en sus paradigmas.

Dentro de este marco es donde el curriculo ha intentado lograr sus objetivos
(contenido, habilidades, empirismo) con una sola justificacién: la formacién de los
futuros cientificos. Es decir, no intentaban educar a través de las ciencias, sino
ensefiar ciencias a través de la educacion. Esta justificacion se vio traducida por
muchos afios en una desconexion total de la ensefianza de la ciencia con las
realidades de los alumnos, asi como en una inaccesibilidad a ella. De la misma
manera perpetué una imagen ulterior de la ciencia sobre los humanos comunes y
corrientes, relegando su acceso a ella solamente por las tiras comicas o peliculas
de ciencia ficcion. Los seres no perfilados para cientificos no hacen ciencia y se

acabo.

Por el otro lado las justificaciones de los objetivos de la alfabetizacion cientifica, que
en el trabajo de Norris (2014) se identifican dentro de dos grandes categorias: Las

politicas y morales.
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Para definir lo moral echare mano de un ejercicio que plantea el mismo Norris

“Podria imaginarse a un antropologo observando e interactuando con una
sociedad y de los datos recabados inferir el codigo de conducta adoptado en
esa sociedad. Si se toma el sentido descriptivo para agotar el sentido de lo
moral, entonces lo que La moral se refiere es simplemente al cédigo de
conducta que cualquier grupo o persona adopta. Si el sentido descriptivo se
toma de esta manera, entonces entra en conflicto con el sentido normativo
de 'moralidad’. En el sentido normativo, lo que es moral se considera de
aplicacion universal que, es decir, a todos aquellos 'que pueden entenderlo y

regir su comportamiento por él” 1°,

El sentido descriptivo de este ejercicio sugeriria que en la sociedad del cuyo fuera
aceptado por la moral local el guemar basura en los patios de las casas sin analizar
a fondo esta situacion en términos de lo que es bueno para el medio ambiente y
para la salud humana. Con el sentido nhormativo nos quedaria siempre un recelo de

imposicion de conductas por parte de una autoridad, del universo o de una religion.

Dentro de las justificaciones morales que Norris clasifica encuentra tres formas
predominantes de las mismas. Para empezar, las justificaciones morales basadas
en el utilitarismo. El utilitarismo clasico sostiene que las acciones son consideradas
como buenas en tanto producen la mayor cantidad de felicidad (McLachlan 2010).
Para el caso de justificar los objetivos de la alfabetizacion cientifica, el utilitarismo

se manifiesta principalmente en el campo econémico, “a través del analisis sobre

1 Norris, S. P., Philips, L.M. y Burns, D. (2014). “Conceptions of Scientific Literacy: Identifying and Evaluating Their
programmatic Elements”, en M. Matthews (ed.) International Handbook of Research in History, Philosophy and Science
Teaching, p. 1325.
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qgué tipo de alfabetizacion contribuye a una economia estable y a la competencia
personal dentro del mercado laboral [...] Por ejemplo economias avanzadas
requieren de personas habiles tecnolégicamente y sélo una sociedad alfabetizada
cientificamente podra producir tales personas. Por lo tanto, una sociedad es estable
econémicamente a largo plazo cuando su ciudadania esta alfabetizada
cientificamente a cierto nivel; Una sociedad econ6micamente estable es mejor para
las personas envueltas en ella. De esta manera esta bien perseguir la alfabetizacion

cientifica para los ciudadanos™.

Foster y Shiel Role dan otro argumento de la visién utilitaria de la alfabetizacion
cientifica: “Las comunidades internacionales cientificamente alfabetizadas pueden
utilizar potencialmente los conocimientos cientificos para mejorar sus practicas
agricolas y marinas locales, economias y sistemas educativos™!. Argumento que

se ajusta perfecto al contexto actual de El Cuyo.

La otra forma de justificacion moral descrita por Norris es la basada en los principios.
La justificacién basada en principios (deontologia, en términos técnicos) se ocupa
de lo que estd moralmente prohibido, requerido y permitido. Se destaca en contraste
con las variedades del consecuencialismo (utilitarismo) en el sentido de que
sostiene que la conformidad con las normas morales, como deberes o principios,
hace que las acciones sean moralmente loables (Alexander y Moore 2008). Con

este tipo de justificaciones morales no se alcanza un bien mayor a través de la

20 Norris, S. P., Philips, L.M. y Burns, D. (2014). “Conceptions of Scientific Literacy: Identifying and Evaluating Their
programmatic Elements”, en M. Matthews (ed.) International Handbook of Research in History, Philosophy and Science
Teaching, p. 1326.

21 Foster, J. S., & Shiel-Rolle, N. (2011). Building scientific literacy through summer science camps:
A strategy for design, implementation and assessment. Science Education International, 22 (2),
85-98.
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alfabetizacion cientifica (como sucede con el utilitarismo) al contrario promueve la
alfabetizacion cientifica en ciudadanos para la satisfaccion de ciertos principios, los
cuales pueden ser: “debemos estar informados sobre aquellos asuntos que afectan
nuestra vida, debemos entender lo que ayudamos a apoyar a través del dinero de
los impuestos, o que todos los ciudadanos deberian participar en la toma de

decisiones publicas™.

Por ultimo las justificaciones basadas en la teoria de la virtud. Los argumentos
tedricos de la virtud son sobre el caracter humano y la excelencia (Hursthouse

2010). Norris las reconoce:

“Como tal, se paran en contraste con los argumentos sobre hacer lo que uno esta
obligado a hacer o actuar para producir consecuencias deseables. También como
tal, la persona virtuosa no es simplemente una que practica actos virtuosos, como
decir la verdad. Mas bien, se practica decir la verdad porgue se valora por si mismo
[...] La alfabetizacién cientifica, en este caso, es valiosa en la medida en que

contribuye a hacer de los estudiantes mejores personas™?.

De lado de las justificaciones politicas encontramos dos ramas. Primeramente, las
del liberalismo. La teoria liberal pone un énfasis fundamental en el ejercicio de la
libertad personal. Uno debe ser libre para determinar por si mismo importantes

elementos de creencia personal y estilo de vida. “El corolario educativo de esta

22 Norris, S. P., Philips, L.M. y Burns, D. (2014). “Conceptions of Scientific Literacy: Identifying and Evaluating Their
programmatic Elements”, en M. Matthews (ed.) International Handbook of Research in History, Philosophy and Science
Teaching, p. 1328.

2 Norris, S. P., Philips, L.M. y Burns, D. (2014). “Conceptions of Scientific Literacy: Identifying and Evaluating Their
programmatic Elements”, en M. Matthews (ed.) International Handbook of Research in History, Philosophy and Science
Teaching, p. 1328.
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posicion es que las personas deben ser nutridas en el conocimiento, las
capacidades y los rasgos necesarios para participar en el debato publico. Cuando
las preguntas publicas se refieren a la ciencia practica o regulacién o dependen del
conocimiento y método cientificos, se sigue que se requiere alfabetizacion cientifica

especificamente™,

En el trabajo de Correia et al (2010) comentan un caso de libro de texto acerca de

una justificacion liberal para la alfabetizacion cientifica:

“La alfabetizacion cientifica es necesaria en la sociedad posindustrial para nutrir una
autonomia ciudadania. Estamos negociando un nuevo contrato entre la sociedad y
la ciencia, y todos los ciudadanos debe tener el derecho y la capacidad de emitir
sSus propios juicios sobre los aspectos éticos de cuestiones cientificas y
tecnoldgicas. La alfabetizacion cientifica es un requisito novedoso para producir
ciudadanos informados y autdbnomos en las sociedades postindustriales. Ademas,
es necesario que un estudiante alcance la alfabetizacién cientifica durante su
carrera en la educacién superior para poder lograr la educacion para la
sostenibilidad. Las universidades que se esfuerzan por ensefiar sostenibilidad
deben incorporar una perspectiva holistica en el curriculo tradicional de pregrado
especializado. Este nuevo enfoque integrador, inter/transdisciplinario necesario un

enfoque epistemoldgico que permita la ciudadania autbnoma, es decir, la posibilidad

24 Norris, S. P., Philips, L.M. y Burns, D. (2014). “Conceptions of Scientific Literacy: Identifying and Evaluating Their
programmatic Elements”, en M. Matthews (ed.) International Handbook of Research in History, Philosophy and Science
Teaching, p. 1332.
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de que cada ciudadano comprenda y participe en las discusiones sobre el complejo

problemas planteados por nuestra sociedad posindustrial contemporanea”?®.

Otro ejemplo de justificacién liberal esta dado por Bybee (2009):

‘A medida que a las personas se les presenta mas informacion, y a veces
contradictoria, sobre fenédmenos, como el cambio climatico, necesitan poder
acceder a datos cientificos colectivos conocer y comprender, por ejemplo, la base
cientifica de las evaluaciones. . . frente a la base de las perspectivas de personas
gue representan a empresas de petroleo, gas o carbén. Finalmente, los ciudadanos
deben ser capaz de utilizar los resultados de informes cientificos y recomendaciones
sobre temas como la salud, los medicamentos recetados y la seguridad para
formular argumentos que respalden sus decisiones sobre temas cientificos de

consecuencias personales, sociales y globales”?®.

La segunda rama dentro de las justificaciones politicas son las comunitarias. En el
pensamiento politico comunitario, el énfasis se pone principalmente en la
determinacion colectiva de la comunidad, no de la eleccién auténoma del individuo.
Dos santos (2009), con un acercamiento Freiriano, provee un ejemplo donde

enfatiza el significado y conocimiento de la comunidad:

“Considere otra situacion en la que una escuela esta situada en un lugar sin sistema

de alcantarillado. En la busqueda de soluciones para este problema sera inevitable

%5 Correia, R. R. M., do Valle, B. X., Dazzani, M., & Infante-Malachias, M. E. (2010). The importance of scientific literacy in

fostering education for sustainability: Theoretical considerations and preliminary fi ndings from a Brazilian experience. Journal
of Cleaner Production, 18 (7), 680 y 685. doi: 10.1016/j.jclepro.2009.09.011

26 Bybee, R. W. (2009). Program for International Student Assessment (PISA) 2006 and scientific literacy: A perspective for
science education leaders. Science Educator, 18 (2), pp 3-4.

41



sefalar la necesidad de movilizar la escuela y la comunidad local hacia acciones

politicas encaminadas a dotar de alcantarillado a esa comunidad”?’.

De nuevo, vemos el énfasis en la toma de decisiones y la accion de la comunidad
como algo opuesto a la toma de decisiones y acciones individuales, tales como
propietarios de viviendas individuales instalando sistemas sépticos o bafios de

compostaje.

Para terminar este capitulo es necesario recalcar en donde radica entonces la
diferencia de enfoques, en las justificaciones. También es preciso dejar claro que
ciertos objetivos del curriculo, como ya hemos visto, estan presentes en la
alfabetizacién cientifica. Por lo que podriamos entonces pensar que el curriculo y la
alfabetizacion cientifica son dos conceptos programaticos que se complementan,
incluso se fusionan, a través de sus objetivos. Mas se diferencian en sus
justificaciones; por un lado, la justificacion de ensefiar ciencia a futuros cientificos
con miras a ganar la guerra y por el otro una mano llena de propuestas que aterrizan

en un terreno mucho mas humanista.

En el &mbito pedagogico esta diferencia implica “la inclusién de aspectos
relacionados con la historia, naturaleza de las ciencias y el quehacer cientifico que
contribuyan a la reflexiébn de los estudiantes sobre qué son, cdmo se hacen y
quiénes hacen las ciencias, asi como la vinculacibn de todo ello con las

problematicas e intereses de su propio contexto de vida"?.

27 Dos Santos, W. L. P. (2009). Scientifi c literacy: A Freirean perspective as a radical view of humanistic

science education. Science Education, 93 (2), pp 374 doi: 10.1002/sce.20301

28 (Monke and Osborne, 1997; Clough, 2007; Gilbert 2006; Hodson, 2008) en Chamizo José A., Pérez
Yosajandi. (2017) Sobre la ensefianza de las ciencias naturales. Revista Iberoamericana de Educacion, 74,
p.24.
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1.9 Mi concepcion de alfabetizacion cientifica.

Para terminar este capitulo mi respuesta a la pregunta que lo inicié: ¢ Qué objetivos
y justificaciones actian en mi adopcion de la alfabetizacién cientifica como

alternativa a la paralisis educativa en El Cuyo?

Los objetivos perseguidos en mi concepcion de alfabetizacion son aquellos cuatro
que impregnan los curriculos en ciencia: El conocimiento como base de cualquier
otro conocimiento; el desarrollo de habilidades , en especial la habilidad para pensar
criticamente; la ensefianza autodidacta dictada por el método de prueba y error; y
por ultimo las caracteristicas especificas deseadas del comportamiento ideal de en
mis alumnos, caracterizados por los rasgos personales, en concreto la honestidad,

fidelidad con el medio ambiente, respeto por el préjimo.

Los problemas que atraviesa actualmente el puerto justifican por si cuenta propia la
alfabetizacién cientifica en el mismo. El problema de alcantarillado, que
irbnicamente coincide con el del ejemplo de Dos Santos, justificado politicamente
en el comunitarismo; o el utilitarismo como una justificacion moral para conseguir el
mayor bien posible gracias a una economia estable basada en ecoturismo en
combinacién con una pesca sustentable. El liberalismo como medio para alcanzar
la toma de decisiones que necesitan frente a futuros depredadores ecolégicos.
Estos ejemplos y muchos otros hacen de la alfabetizacion cientifica el enfoque que
acerca los conocimientos cientificos y habilidades a la gente comun; Para que la
ciencia se vea reflejada en sus vidas cotidianas; En contraste al pasado, la ciencia

reflejada en la vida de los futuros cientificos.
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A pesar de gue estas justificaciones me parecen oportunas para la comunidad en
especifico, no pretendo ser quien se decante por ciertas justificaciones de la
alfabetizaciéon como las absolutas y Unicas; como un ejemplo escoger al liberalismo
sobre el comunismo, ya que las dos me parecen igual de importantes. Al contrario,
estas justificaciones deben ser presentadas en toda su diversidad para que sean
los alfabetizados quienes tengan la Ultima palabra sobre las justificaciones que mas
les ajustan. “En cierto modo, la educacion es como el liberalismo: no puede (o,
quizds mejor, no deberia) elegir entre concepciones comprensivas del bien. [...]
idealmente, una verdadera educacion introduciria a los estudiantes a tantas
comprensiones concepciones del bien como estan disponibles™®. Ademas de no

denigrar ni mostrar como mala alguna opcion, en su lugar mostrar los contrastes.

V. SECUENCIAS DIDACTICAS.

IV.1 Mi herramienta.

Para este proyecto, el modelo que se usara es el de “las secuencias didacticas
entendidas como una serie de actividades coordinadas y dirigidas a un fin, a un
producto, a una tarea final. Comprendidas dentro del marco del constructivismo
centrado en las caracteristicas del alumno y donde este es el que construye su

conocimiento.

La secuencia didactica debe:

29 Norris, S. P., Philips, L.M. y Burns, D. (2014). “Conceptions of Scientific Literacy: Identifying and Evaluating Their
programmatic Elements”, en M. Matthews (ed.) International Handbook of Research in History, Philosophy and Science
Teaching, p. 1338 y 1339

44



— constituir e identificarse como una unidad de trabajo en el aula

— plantear situaciones o problemas relacionados con la vida real

— reflejar los distintos contextos propios de la vida del alumnado

— tener un objetivo claro de aprendizaje

— incluir la evaluacion como parte fundamental del proceso

— facilitar la utilizacion de lo aprendido a nuevas situaciones

Esta forma de plantear la actividad didactica incide en integrar los diferentes
contenidos de aprendizaje organizandolos de manera coherente en aras de un

aprendizaje global y activo, al impulsar el aprender a hacer haciendo™.

Es por esto por lo que escogi las secuencias didacticas como herramienta para mi
trabajo; su dinamismo, su capacidad para motivar a los nifios a aprender haciendo
y las consideraciones que tiene al hacer actividades contextualizadas a cada una
de las situaciones dependientes de los alumnos. Dentro de sus ventajas para
alcanzar los objetivos de alfabetizacion notamos sus cracter constructivista, es
decir, suponen una participacion muy activa del alumno (ellos contsruyen su
conocimiento), proponen actividades secuenciadas llevadas a cabo por el alumno,

guiadas por los docentes y promueven el cambio conceptual.

30 Mateo Lourdes (2010). Origen y desarrollo de las Competencias Basicas en Educacién Primaria. Temas
para la educacion: revista digital para profesionales de la ensefianza. NUmero 7. P.6.
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IV.2 Secuencias didacticas para alfabetizar cientificamente.

De alguna manera la planeacion de actividades escolares por parte de los
profesores anteriormente tendia a situarse en el modelo tecnicista centrado en los
objetivos: Las actividades estaban descontextualizadas y muy enfocadas en los
contenidos. Situar una planeacion de actividades dentro del nuevo enfoque de
alfabetizacion cientifica implica “que los profesores ensefian su disciplina a alumnos
determinados y en contextos especificos, cuyas condiciones y particularidades
deben ser consideradas™. “Desde este modelo alternativo la planificacion se define
como una reflexién que se sitla entre la teoria y las actividades practicas, donde el
producto debe desembocar en una creacion singular, porque responde a una

situacion singular”?.

El cambio de enfoque da especial énfasis al desarrollo de las habilidades de
pensamiento cientifico — habilidades de razonamiento y de saber hacer. El abordaje
de las habilidades de pensamiento cientifico implica una reorientacién del propdsito
de la educacion cientifica, que integra el desarrollo de los modelos cientificos y su
aplicacion a diversos contextos, para que el estudiante vaya construyendo
progresivamente herramientas cognitivas que podra utilizar tanto en las situaciones
problematicas socialmente relevantes que se le presentan en el entorno escolar,
como en otras que se le puedan presentar a lo largo de la vida, considerandolo

alfabetizado cientificamente”s3.

31 Marzdabal, A. y Delgado, V. 2018. 2A003 Trayectorias de aprendizaje en la planificacién de secuencias
didacticas: promoviendo la ensefianza orientada a la modelizacion en la formacidn inicial de profesores de
Quimica. Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Extraordin (nov. 2018).

32 Gimeno Sacristan, J. (1992) Comprender y transformar la ensefianza. Madrid: Morata

33 Marzébal, Ainoa. (2011). Algunas orientaciones para ensefiar ciencias naturales en el marco del nuevo
enfoque curricular. Horizontes educacionales. 16. 57-72.
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Las habilidades de pensamiento cientifico comprendidas a partir de la frase “querer
saber para poder hacer”y que Gomez de Erice (2000) identifica como el desarrollo
de diferentes niveles que comprometen al sujeto en su totalidad: desde el QUERER
como fundante del desarrollo de la habilidad, el SABER cémo construccion y
procesamiento de la informacion y del PODER HACER como posibilidad de

actuacion o de resolucion de una tarea.

Las secuencias didacticas se prestan como una buena herramienta para despertar
el querer saber en los alumnos, pues en la infinidad de actividades que uno puede
incluir en ellas los alumnos pudieran encontrar una motivacion tan grande para

hacerlo.

IV.3 Ciclo de aprendizaje.

Si pensamos en el aprendizaje y el desarrollo de habilidades como un proceso de
cambio relativamente permanente en el comportamiento de una persona generado
por la experiencia, y como proceso consta de etapas sucesivas hasta lograr el
cambio, con estas etapas constituyendo un ciclo de aprendizaje, encontraremos una
fuerte relacién entre la secuencia didactica y el ciclo de aprendizaje y de habilidades.
“el ciclo de aprendizaje es un criterio orientador, una planificacion flexible que se
adapta en cada momento a las caracteristicas de la situacion en la que se

desarrolla”™4.

En la figura 1, Marzabal (2011) propone un ciclo de aprendizaje en donde dice que
el proceso de aprendizaje de contenidos cientificos involucra procesos relacionados

con la cognicion y la metacognicion, siendo esta ultima el proceso por la cual

34 GIMENO, J. (1988). El curriculum: una reflexién sobre la practica. Madrid: Morata
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pensamos en nuestros propios pensamientos. Este ciclo de aprendizaje sirve como

guia para la construcciéon de secuencias didacticas.

. T introduccién de icacit e
:r elicitacion > HiEvos > aplicacion sintes1s B e
| conocimientos '
i e = = i
! __i_p| orientacion » estructuracion > reflexion L g
: &
: : ¢ |
i EXPLORACION REESTRUCTURACION REVISION ‘ E

R e S e e S s ejemelacaphitive; wosspe sapsmar e sr e s e '

eje cognitivo

Figura 1. Ciclo de aprendizaje propuesto por Marzabal adaptado de Jorba y Sanmarti (1994)
y Needham (1987). Tomado de Marzabal (2011).

. Fase de exploracion

El primer paso para el estudio de un nuevo contenido consiste en plantear
situaciones simples en un contexto concreto, relacionadas con el contenido que se
quiere ensefar. Estas situaciones se concretan en actividades que deben permitir
al alumnado poner a prueba sus conocimientos, y al profesor hacerse una idea del

conocimiento que tienen sus estudiantes.

. Fase de reestructuracion

En esta fase se presenta a los alumnos el nuevo conocimiento que se intenta
ensefar. Se utiliza el término conocimiento en un sentido amplio, que no se restringe
a los conceptos y procedimientos, sino que ademas puede involucrar actitudes,

valores, técnicas, leyes, teorias, estrategias o habilidades.
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. Fase de revision

Al finalizar el ciclo de aprendizaje, esta fase tiene como objetivo la comparacion
entre las ideas iniciales y finales y la reflexion sobre el proceso de ha generado

estos cambios, a través de la sintesis y la reflexion.

A través de esta guia el profesor puede regular su propia practica docente,
reflexionando sobre las acciones didacticas que se han mostrado eficaces y
aguellas que deben ser replanteadas, y evaluando el nivel de logro de los
estudiantes especialmente en el ambito de las habilidades de pensamiento cientifico

para la alfabetizacion cientifica.

V. RESULTADOS Y DISCUSION

V.1 El trabajo

Realicé dos secuencias didacticas, separadas en el tiempo por una brecha de 5
meses. A la primera la llamé prueba piloto, pues precisamente fungié como la base
sobre la cual modifiqué ciertos aspectos para la segunda secuencia didactica. La
prueba piloto fue basada en un tema que aparece en el libro de texto gratuito de la

SEP “Ciencias naturales 5to grado” y modificado con diferentes ejercicios
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enfocados en la concientizacion del cuidado del agua (el mar), recurso importante
para la comunidad, en los nifios; esperando que este conocimiento les resultara
familiar y llamativo pues es parte de su contexto sociocultural y econémico. Con
esta concientizacion me refiero a una invitacion posterior a la accion, al cuidado del

recurso y a la solucion de problemas.

La prueba piloto consistié en 4 sesiones, una por semana, donde redundantemente
llevabamos acabo actividades orientadas a la ensefianza del tema, o lo que a mi
me parecié importante del tema (teniendo como objetivo el cuidado del agua).
Dentro de estas actividades, variadas en naturaleza, hubo experimentos, lecturas,
visualizacion de videos e incluso actividades de recortar y pegar. Dentro de los
temas, variados, sin embargo, relacionados, vimos mezclas (homogéneas y

heterogéneas), métodos de separacion de mezclas y disoluciones.

Es importante mencionar que las actividades las iba creando conforme ibamos
avanzando en la secuencia didactica, es decir, el analisis de una actividad me daba
la pauta para la siguiente actividad; aunque los temas siempre fueron fijos solo iba
buscando el ajuste en actividades, a la vez que también iba conociendo mas a mi
grupo lo que resultaba en una mejoria en la organizacién y mayor control del tiempo
de clase. En pocas palabras, centrar el conocimiento en los nifios. En las entradas
de la bitacora, marcadas en gris, se puede leer este analisis semanal y un poco de
los pensamientos que me ayudaron a tomar diferentes decisiones a lo largo de la

prueba piloto, que a la vez influyen en la segunda secuencia didactica.

En cuanto a resultados, esperaba un aprendizaje si no total, parcial de algun
concepto o idea vista en clase, un despertar en cuanto a curiosidad acerca del tema

propuesto. Por el lado tradicional las evaluaciones me dirian si por lo menos los
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nifos habian memorizado o habian podido relacionar el conocimiento transmitido.

En el modo que subyace a los métodos tradicionales y que solo un profesor puede

inferir como conocimiento o aprendizaje, una duda, una idea, un argumento, la

relacion del tema con su entorno bastaba como prueba de la concientizacion

mencionada anteriormente o como prueba del desarrollo del pensamiento critico

también mencionado anteriormente. A largo plazo el resultado esperado, y un tanto

ideal, seria la accion del pueblo (impulsado por los nifios alfabetizados) en favor de

preservar y cuidar el recurso.

Otro dato importante que mencionar es que las sesiones solo eran de una hora y

media, y habia que ajustar todas las actividades para que pudieran ser realizadas

dentro de este periodo de tiempo. El siguiente cronograma de actividades muestra

como fue planeada la prueba piloto a lo largo de un mes.

Clases de 1
hora y media

Lunes
15/11/21

Lunes
22/11/21

Lunes
29/11/21

Lunes
6/12/21

Actividad
inicial.

Actividad de
apertura

Actividad de
desarrollo

Actividad de
cierre

En la siguiente lista describo de manera breve pero clara los temas y conceptos a

cubrir en cada una de las actividades:
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e Actividad inicial: Sondeo y conocimiento de mi grupo. Ejercicios de
introduccidn entre compafieros y maestro.

e Actividad de apertura: Introduccién del tema El agua, importancia y discusién
sobre como cuidarla. Introduccion del concepto disolucion a través de un
experimento.

e Actividad de desarrollo: Introduccion de los conceptos de mezclas,
heterogéneas y homogéneas, y de los métodos de separacion de estas.

e Actividad de cierre: Ejercicio integrador de conocimientos y evaluacion.

Por otro lado, las dos secuencias didacticas son de naturaleza muy distinta la una
de la otra; la segunda secuencia didactica sélo fue una sesion de 1:30 — 2:00 horas,
en la escuela primaria local con un grupo bien establecido. Por lo tanto, y aunque
la prueba piloto sirve como base para la segunda, hay cambios sustanciales en la
estructura y actividades de la segunda, a pesar de que algunas de las cosas
omitidas hayan resultado exitosas en la prueba piloto, mas que nada fue una
cuestidon de ajustar actividades al tiempo limitado. Estas cosas positivas tanto las
negativas, es decir lo que funciond y no funcioné de la prueba piloto, las menciono
en las conclusiones de esta; asi como los cambios que en ese momento consideré
pertinentes para el disefio de la segunda secuencia didactica. De la misma manera,
en las conclusiones de la segunda, reflexiono sobre los cambios realizados y su

impacto en el rumbo de la secuencia didactica.
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V.2 Prueba piloto (15/11/21 - 06/12/21):

Esta prueba piloto la llevé a cabo en El Lugarcito, bajo el nombre de club de ciencia
que imparti todos los lunes durante un mes en un horario de 5 a 6 pm. Contaba con
un grupo muy diverso en edades, desde 6 afios hasta 10 afos, y capacidades de
lectura y escritura; donde todos los lunes habia alguien nuevo o alguien menos,
ademas de contar con uno que otro nifio extranjero que no hablaba o entendia muy
bien espafol. De cualquier manera, este es mi primer acercamiento a la

alfabetizacion cientifica a través de las secuencias didacticas.

La secuencia didactica evolucion6é semanalmente, lo que quiere decir que las
actividades llevadas a cabo el lunes me servian como base para poder elaborar las
actividades del siguiente lunes. De esta manera elaboré una bitdcora donde redacté
lo sucedido durante la clase y también analicé los ejercicios que me sirvieron y los
gue no de la actividad semanal; igualmente se encuentran varios reflexiones acerca
del enfoque de alfabetizacion cientifica y la ensefianza del pensamiento critico; por
altimo, aparecen algunas de las decisiones que tomé de cara a las actividades de

las siguiente semana. En resumen, es el cuaderno donde aprendo el arte docente.

A partir de la siguiente pagina presento primero la actividad semanal, con un fondo
de color amarillo. Después, presento el analisis de esa semana en la bitacora, con
un fondo color gris. La secuencia didactica completa se encuentra en el anexo 1
junto a algunas fotos de evidencias de aprendizaje; ademas de otras fotos casuales

tomadas mientras realizabamos las actividades.
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De ahora en adelante me referiré como ejercicios a cada una de las vifietas

numeradas que aparecen en cada una de las actividades de mi secuencia didactica.
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Actividad inicial:

1.

iEmpezaremos con un juego! El maestro ordena una accion (correr, saltar, gritar) al grupo de nifios o
nifio solo que cumpla con una caracteristica mencionada por él. Por ejemplo: jlos que tengan entre 4y 8
afos brincan como rana! De aqui el maestro obtiene informacion general de los nifios que ayuda a la

evaluacion formativa.

Con los nifios sentados en un circulo y alzando la mano para hablar, intenten responder: ¢ A qué te sabe
la ciencia? ¢De qué color es la ciencia? ¢ Qué se te viene a la mente cuando escuchas ciencia? ¢A qué
te huele la ciencia? El maestro anotara las preguntas y un alumno leerd una pregunta para que los

demas compafieros puedan participar contestando.

En una hoja de papel dibuja y/o escribe ¢Qué es ciencia?

Como conclusion de la actividad el maestro, con ayuda de los alumnos y lo escrito y/o dibujado por ellos,

define ciencia.
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Entrada sobre la actividad inicial.

Del primer ejercicio obtuve informacion general de mi grupo de alumnos que fue necesaria para comenzar a

crear la secuencia didactica; Para descubrir lo que los estudiantes saben y lo que necesitan saber.

De los 9 nifios que asistieron; 7 son menores de 8 afios; los otros dos tienen 10; la mas chica tiene 6, por lo
tanto, mi grupo esta entre los 6 y 10 afios, es decir entre 1° y 5° grado de primaria; La media de mi grupo es de

7 afos, equivalente a 3er grado; Soélo dos de ellos (6 y 10 afios) van a la escuela presencial; los demas toman

clases por internet.

Nombre Edad Lee Escribe Modalidad de
estudio

Leonel 10 Si Si Presencial
Leonardo 7 Si Si En linea
Axel 7 Si No En linea
Rio 7 Si Si En linea
Sammy 8 Si Si En linea
Nolah 10 Si Si En linea
Leo 7 Si Si En linea
Maytane 6 No No/Dibuja Presencial
Luka 10 Si Si En linea

Tabla 1. Datos generales de los nifios participantes en el club de ciencia.

En el segundo ejercicio pociones raras, explosiones y quimicos fueron unas de las respuestas de los alumnos

a mis preguntas.

=
56

I



i8 de 9 nifios de mi grupo saben leer! Esto me permite imprimir las secuencias didacticas y hacer una lectura

conjunta de ellas y la segunda, jla palabra ciencia despierta un interés genuino en la quimica!

Mi intencién es centrar el aprendizaje en los alumnos lo mas que pueda. Estos ejercicios de discusion de ideas
y participacion me ayudan a que ellos generen el conocimiento a partir de lo que les interesa y en cooperacion
el uno con el otro. Considero importante que los nifios desarrollen el habito de la lectura como base del
pensamiento critico, por lo tanto, leer las instrucciones es un buen inicio ya que estos nifios llevan un buen rato
sin la practica de la lectura. Eventualmente la lectura se puede extender a temas mas complejos y de mayor

interés. Incluso comics, para hacerlo mas llamativo.

Durante el tercer ejercicio noté a los nifios ensimismados en dibujos o escritos, algunos dibujando y escribiendo,
sobre lo que es para ellos la ciencia. No fue sorpresa, después de lo acontecido en el ejercicio 2, encontrarme
con respuestas como: laboratorio, quimicos, experimentos, explosiones, cosas raras, pociones. Lo que si fue
sorpresa fue encontrarme con una respuesta que decia "'La ciencia hizo la ropa”. Fue de gran utilidad saber

gue 7 nifios saben escribir sin problemas, y los 2 que no, son capaces de dibujar sus respuestas.

Creo que fomentar el desarrollo de la escritura y el dibujo dotara a los nifios de herramientas para la observacion

de los fendmenos y el mundo que los rodean, de esta manera seran capaces de notar los cambios y efectos

gue tienen sus decisiones en diferentes sistemas (sociales, cientificos, interpersonales) para poder aprender de

Sus errores.

En el cuarto ejercicio encontré una de las mayores dificultades, los nifios no me escuchan por completo y no
s6lo a mi, tampoco se escuchan entre ellos. Si bien pueden estar escuchando mientras hacen otras cosas, se

les dificulta mucho respetar la palabra de otro prestando una atencion plena.

En cuanto a compartir la informacién nueva, y a pesar de que la mayoria sabe leer, opté por la opcion de videos
en unas tabletas digitales; lo que, espero, me ayude a que su atencion esté enfocada y puedan recibir la

informacion que quiero proporcionales.

S
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Lo que también noté aqui fueron las ganas infinitas que tienen de jugar, y también creo que debo tomar eso a

mi favor. Ensefiar a través del juego. Ensefiar a escuchar y respetar a través de dindmicas divertidas.

Gracias a esta informacion tomé la decisién de hacer mi secuencia didactica de un tema que aparece en el libro
de texto gratuito de la SEP “Ciencias naturales 5to grado”, entusiasmado de saber que debido a su poca o nula
asistencia a clases presenciales los nifios estaran avidos de aprender experimentando. El tema sera “El agua”
y, a pesar de que no seguiré la unidad teméatica que propone el libro, echaré mano de otros conceptos como
Mezclas, separaciones y solubilidad para poder cumplir el objetivo de la secuencia: concientizacion sobre la

contaminacion del agua en el puerto, cdmo se limpia el agua y el cuidado preventivo de la misma.

Espero que relacionar el agua con la ciencia sea una sorpresa para los nifios, y haga de este un aprendizaje

significativo.
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Actividades de apertura
“El agua”

1. En equipos de 4 integrantes (dados por el maestro) vean el video del siguiente enlace
https://www.youtube.com/watch?v=TOD_ 9kWu3bA&ab_channel=SmileandLearn-Espa%C3%B1ol
Discutan entre ustedes sobre lo que vieron en el video y contesten juntos en una hoja de papel lo
siguiente (pueden dibujar):

a) ¢ Por qué es importante el agua para ustedes?

b) ¢Han visto agua contaminada en el cuyo? Dibuja unos ejemplos.
c) ¢Qué acciones toman para cuidar el agua?

d) ¢Como podemos limpiar el agua contaminada?

2. Cada integrante del equipo hara esta actividad.
Con la ayuda de un compafiero de equipo contar cuantas tazas de agua ocupas para lavarte las manos con
jabon, anota el numero de tazas:

Ahora cuenta el nimero de tazas que se necesitan para llenar una botella de plastico de un litro, anota el
numero:

Comparando estas dos cifras puedes saber cuantos litros de agua gasta cada uno en lavarse las manos con
agua y jabon. Discute con tu equipo ¢ hay manera de que gasten menos agua al lavarse las manos? Anoten su
respuesta. Hablen con el maestro sobre lo que contestaron.

3. Realicen el experimento llamado: Paletas de cristal.

a) Llena dos frascos con agua caliente y afiade bicarbonato de sodio hasta que ya no se disuelva.

b) Corta un pedazo de hilo y amarra dos clips a cada punta. Sumerge cada clip en uno de los frascos con la
solucion de bicarbonato de sodio. Coloca un plato en medio de los frascos de tal manera que las gotas caigan
en él.

c) Listo! Espera el resultado dentro de una semana.

d) Anoten sus observaciones.
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https://www.youtube.com/watch?v=TOD_9kWu3bA&ab_channel=SmileandLearn-Espa%C3%B1ol

Entrada sobre la actividad de apertura.

Esta vez la asistencia disminuyo (7 nifios en total) y vinieron algunos nifios nuevos. Ninguno de ellos llevaba

una libreta.

Escogi este primer ejercicio como primer contacto al tema por su relevancia en la concientizacién sobre el
cuidado del agua. Al iniciar no tuvieron ninguna dificultad para formar su equipo, pero si noté cémo compartir y
discutir ideas sobre el video que vimos con sus comparferos era muy complicado para ellos, como consecuencia
de las interrupciones continuas y la desatencion de los oyentes. Las preguntas, qué eran una guia de lo que
habia que discutir, se convirtieron en las preguntas a resolver; contestaron las preguntas cada uno y el que
tenia el lapiz fue el afortunado de anotar sus respuestas en la hoja. De todos los equipos recibi la misma
pregunta ¢Dbénde anoto mis respuestas? Estas son algunas de las respuestas que escuché: “El agua es
importante para la vida” “Yo cierro la llave cuando me bafio” “El puerto de abrigo tiene mucha contaminacion”.
Los problemas de interrupciones a esta edad parecen ser un tema recurrente. Como lo mencioné la semana
pasada quiero fomentar un espacio de dialogo y respeto entre este grupo; como una habilidad y estrategia para
comunicar mejor. Las herramientas de comunicacién tales como: escuchar, expresar sentimientos y
pensamientos, son esenciales en las relaciones entre seres humanos y si los nifios aprenden a utilizarlas desde

pequefios se veran sumamente beneficiados en el futuro por ellas ya sea en un ambiente del hogar o laboral

por decir unos ejemplos. En este aspecto del enfoque de alfabetizacion cientifica podemos ver cémo las
justificaciones éticas de la misma entran en juego; al final de cuentas una mejor comunicacion de las cosas
evita malentendidos. Para este efecto me parece una buena idea implementar una simple regla en el futuro,
para poder tener el poder de la palabra hay que alzar la mano; fomentando de inmediato el respeto por la
palabra de los demas y procurando la atencion a lo que digan sus compafieros. De alguna manera se tiene que
deconstruir la idea de que las preguntas guias son el problema que resolver, para explotar sus ideas y favorecer
la chispa del pensamiento critico. La idea es que cuestionen el video, no hay respuestas buenas ni malas, todas

las respuestas que ellos me den
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ayudaran a construir el conocimiento. En este contexto el uso del pensamiento critico nos ayudaria a desmentir
algunas ideas erréneas que presenta el video y que de ahi también surja la idea de cuestionamiento a los videos
gue presenta el maestro, derivando en un cuestionamiento al maestro incluso; este podria ser un buen ejercicio

para el futuro.

Respecto a la reproduccion del video los nifios encontraron dificultades para operar las tabletas, ademas de
que recibi mas de una vez el aviso de no escuchar el sonido del video. A pesar de los problemas de
reproduccion y audio que presentaron los nifios con el video, creo que usar tabletas sigue siendo una buena
opcién para fomentar el uso de las TICS, pues me parece que permite la asociacién directa de “una tableta es

igual a conocimiento.”

Para el segundo ejercicio tenia preparado todo el material que los nifios usarian menos el agua del experimento
los nifios tenian que ir por ella a una llave en la parte trasera. Los nifios no anotaron el nimero de tazas que
gastaban en lavarse las manos y el numero de estas que llena una botella de 1 litro. Yo tampoco anoté el
numero de tazas por nifio en el pizarrén y decidi hacer el calculo sin anotar una relacién directa en el mismo,
solo hablado. Los nifios anotaron algunas respuestas entre las cuales escuché: “Cerrar la llave mientras nos

las lavamos” “agarrar el agua de un vaso”. Todos participaron mucho y parecian reflexivos sobre su uso del
agua al lavarse las manos. Me queda muy claro que debo tener todos los materiales listos de antemano, de

esta manera puedo evitar pérdidas de tiempo, si el tiempo es limitado, como es mi caso. Por las participaciones

de los nifios me qued6 muy claro que la intencidén del ejercicio, que consistia en concientizar sobre la cantidad
de agua que uno usa al lavarse las manos y pensar en alternativas para ocupar menos, quedo clara; aunque

para poder introducir el papel de las matematicas en la descripcion de los fendmenos cotidianos pude haber

echado mano del pizarrén y la participacion de los nifios pasando a escribir algunas de las cifras. En conclusién,
las matematicas como lenguaje descriptivo de la vida cotidiana es una competencia importante que dota a los

nifos de un pensamiento analitico, por eso es importante desarrollarla.

En el tercer ejercicio empezamos el experimento 15 minutos antes de terminar la clase. Yo lei las instrucciones

mientras ellos realizaban el experimento y generaban dudas. En mas de una ocasion sefialé e introduje
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algun nuevo nombre o concepto como el caso del bicarbonato de sodio y disolver. Con el agua tibia los niﬁos/\
lograron disolver el bicarbonato. En lugar de clips usamos botones. Los nifios ho anotaron ninguna observacion.
Sobrecargué esta actividad de apertura al agregar este tercer ejercicio, pues bien, para poder cumplir con el
programa todas las actividades se sintieron apresuradas y mas que poder reflexionar y escuchar a los nifios me
dediqué a hacer las actividades. Prefiero llevar a cabo menos actividades, pero poder centrar la clase en los
nifios y tomar el tiempo necesario para escucharlos. Al momento de ensefiar a nifios aplica el siguiente lema:
menos, es mas. Debo establecer objetivos concretos de cada una de las actividades para evitar esto en el
futuro. Ademas de que se pudo haber sentido muy tedioso con puras instrucciones y pocos juegos, insisto en

hacer las actividades mas atractivas y dinamicas para poder obtener el mejor rendimiento de los nifios.

Seleccioné el experimento paletas de cristal para poder observar el concepto de solubilidad que me enfila al
tema de mezclas y separaciones, ademas de que el resultado de este me parecié demasiado llamativo para los
nifos. Lamentablemente, por razones antedichas, los nifios pasaron de largo un aspecto muy importante del
pensamiento critico que me gustaria fomentar en las clases: La observacion. Pues lo considero clave como
punto de partida para el cuestionamiento y formulacion de nuevos pensamientos. Otro aspecto importante que
olvidamos por consecuencia fue la anotacion de todas estas observaciones. ¢(COmo generar nuevos
pensamientos si no tenemos un archivo de lo que observamos? La habilidad para construir una bitdcora es un

aspecto importante que considerar al momento de alfabetizar cientificamente, pues es parte esencial de la

experimentacion que los nifios pueden adoptar como una buena costumbre; incluso en la forma de un diario.

La discontinuidad que presenta mi grupo dificulta le evaluacién de los nifios y habla de una falta de compromiso

de ellos para con la clase. Si el grupo sigue asi me parece que sera dificil alcanzar los objetivos de clase y

poder notar un aprendizaje significativo. Lo ideal seria una asistencia continua y notar el compromiso de padres

Yy nifios.

Estoy encontrando el estilo de actividades que me gustan para las secuencias, consistente en un video con
informacion y experimentacién. En la siguiente actividad, de desarrollo, introduciré el concepto mezclas y

separacion.
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Actividades de desarrollo

“Limpiemos el agua”

1. ¢Se acuerdan del experimento ““paletas de cristal”? Observen los cambios que hubo en él y anotenlos:

2.

&}

NP

Discutan con sus compaferos de equipo estas observaciones.

Discutan con el profesor el cierre de experimento y anotenlo.

En equipos de 4 vean el video del
https://www.youtube.com/watch?v=2FPaXer7ANO&ab channel=Elesapiens

En equipos lleven a cabo la siguiente actividad:

Materiales

Agua

4 envases

Aceite comestible
Arena

Semillas de frijol
Clavos

Un iman

Tierra

Colador.

Una cucharada de sal

iA trabajar!

Llenen con agua los 4 vasos hasta la mitad.

Al vaso numero 1 agréguenle una cucharada de aceite.

Al vaso numero 2 agréguenle un pufio de arena.

Al vaso namero 3 agréguenle 1 pufio de frijol, 2 clavos y un pufio de tierra.
Al vaso numero 4 afiddanle una cucharada de sal.

siguiente

enlace:

Describan cada una de las mezclas y observen donde se quedaron las sustancias que agregaron al agua:

¢Flotan? ¢ Se hunden? ¢ Se disolvieron?:
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https://www.youtube.com/watch?v=2FPaXer7AN0&ab_channel=Elesapiens

Vaso #1:

Vaso #2:

Vaso #3:

Vaso #4:

En el cuadro siguiente escriban la manera en que separarian cada mezcla, los materiales y equipos
necesarios.

No olviden tomar en cuenta las propiedades de cada una de las sustancias que agregaron, y si hay mas
de dos sustancias, di en que orden lo haras.

------------------ Agua/aceite Agua/arena Agua/frijol/clavos/tierra | Agua/Sal
¢, Como lo

vamos a

separar?

¢Lo que

necesitamos?

SEN qué
orden?

5. Realiza las separaciones y anota tus resultados:
Vaso #1.
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Vaso #2:

Vaso #3:

Vaso #4:

6. Analicen los resultados y coméntenlos con el grupo.
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Entrada sobre la actividad de desarrollo.

Al llegar al Lugarcito nos encontramos con un experimento que habia sufrido alteraciones por la intemperie,
con la intencién de conseguir una evaporacion total del agua para la formacién de cristales dejé en el exterior
los frascos, por mala fortuna llovié toda la semana y el ambiente estaba muy himedo como para evaporarla por
completo, por lo que una semana después no encontramos el monocristal que esperaba. Analizamos y
discutimos el experimento paletas de cristal, pero al no obtener cristales, algo llamativo para los nifios, me quedé
blogueado y no encontré la manera de analizar las situaciones que nos llevaron al fracaso, intenté sélo explicar
lo que deseaba mas no el porqué de lo que realmente pasd. Ahora pienso que esta ocasion se aprestaba
perfecta para analizar el fenébmeno de disolucion ademés de introducir el concepto de humedad en el medio
ambiente. Cualquier resultado es sujeto a un andlisis critico y es aqui donde en docente tiene que ser habil para
poder interpretar los resultados y darle un rumbo de aprendizaje al experimento. Como pequefia guia sirve la

pregunta ¢Por qué? Como base del aprendizaje critico. En este caso claro que no salio, pero ¢Por qué?

La introduccién de conceptos basicos como el de solubilidad permitiran a este grupo poder responder porqués

cada vez mas complejos y complicados.

Hasta este momento me doy cuenta de que aqui intenté ensefiar dos conceptos diferentes sin el tiempo ni la
intencion requeridos; los concepto de mezclas y solubilidad estan relacionados, pero podrian ser facilmente
ensefiados por separado, por lo tanto, en el futuro no utilizaré este experimento para secuencias didacticas del
tema de mezclas y separaciones. Al contrario, podria crear otra secuencia didactica para ensefiar los conceptos
como actividades de la misma: “El agua”, donde cada actividad muestre una propiedad y/o concepto nuevo que

al final se enfocara en la resolucion de un problema de purificaciéon del agua.

El video del tercer ejercicio me parece Util para ensefiar el tema. En esta ocasién no me detuve a discutir el
video. Sera siempre necesario hacerlo, pausando el video, para aclarar dudas y desmentir posible errores. En
este video no encontré ninguno, aunque si encontré unos conceptos con el que los nifios podrian batallar:
Materia y sustancias. Es increible como en un simple video de YouTube puedes notar la importancia que tienen

otros conceptos basicos en el aprendizaje de nuevos conceptos y puedo ver el papel tan grande del curriculo
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en la ensefianza. Es necesario seguir una linea de tiempo bien trazada y planeada, donde un mes no basta.

En el cuarto ejercicio noté que no pueden leer y seguir instrucciones con detenimiento, las ansias son tantas
que les da por mezclar todo con todo. Ademas, no dejan de ser nifios, lo que quieren es divertirse. Debe de
haber un modo para garantizar las seguridad del experimento y su realizacion sin sacrificar la emocion, es mas
tomarla a favor. Pienso repetirlo, pero de la siguiente manera; yo guiando el experimento con una demostracion
y yendo paso por pasO. Tal vez ellos no lo lean, pero me escuchardn. Nunca estd de mas afiadir un

cuestionamiento espontaneo para llamar su atencién, “; Qué pasa si mezclo esto con esto?”.

Por otro lado, noté siempre una dificultad por escribir observaciones y planeaciones de siguientes experimentos.
Me hace pensar en que el problema radica en que no vinculan el proceso de escribir estas observaciones y
planeaciones con el ejercicio y sus pensamientos. Como alternativa ayudaria un ejemplo de cémo hacer
observaciones y anotarlas, pensamientos y anotaciones. Entonces, cuando yo haga el experimento paso a paso
con los nifios pienso también hacer mis observaciones en el pizarron. Haciendo una distincion clara entre
instrucciones y nuestras notas, para esto usaré colores. Casi como actuando el trabajo de un cientifico. De esta
manera creo que podran notar las observaciones no como otra instruccién si no como lo que son, bitacoras de
trabajo que nos ayuden como guia para encontrar resultados o planear experimentos. Si esto fuera la escuela
la tarea perfecta consistiria en la descripcion o un dibujo de un objeto a su alrededor, esta tarea podria progresar

hasta extrapolarla a la observacion del crecimiento de una planta o del comportamiento de sus mascotas.

Al finalizar pas6 lo mismo, el tiempo se vino encima de nosotros. No tener la experiencia previa con
experimentos infantiles me ha costado muy caro a la hora de llevarlo a cabo, mucho desorden y poca atencion.
La anotacion de resultados nos detuvo; si vamos todos de la mano esto se resolvera pues no habra chance de
gue alguien se rezague. No fuimos capaces de terminar la actividad todos juntos, niflos tuvieron que irse antes.
Mas sesiones haria esto menos cargado y el trabajo con nifios no se haria apresurado; el sal6n de clases es

ideal.

Para la siguiente sesion, la Ultima de esta secuencia, realizaré una actividad muy parecida que me permita

obtener una evidencia de aprendizaje. Serad un ejercicio de recortes donde tomen decisiones acerca de
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contaminantes en el mar. Aqui es donde el conocimiento se contextualizara al puerto de El Cuyo.

No fue el dia en que no hubo nifios mas y nifios menos, sigue habiendo falta de compromiso, lo que dificulta la

continuidad del aprendizaje.
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Actividad de cierre
“El agua y sus contaminantes ¢ Como la limpiamos?”

En equipos de 4 realiza la siguiente actividad.

1. Recorten y peguen estas 4 imagenes en una cartulina o papel Kraft.
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2. Recorten las siguientes listas de contaminantes e instrumentos de separacion.

Contaminantes
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Instrumentos

1. Identifiquen cada uno de los tipos de contaminantes que ven en las imagenes de agua contaminada y
pégalos debajo. En una columna a un lado pega los instrumentos con los que limpiarias el agua.

2. Comenten los resultados con el profesor.
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Entrada sobre la actividad de cierre.

Disefié esta actividad para poder evaluar el aprendizaje. Fue una muy buena opcién que fomenta el trabajo en
equipo y que aprovecha el interés de los nifios por manualidades. Las imagenes sentaron el escenario perfecto
para contextualizar el problema de a resolver. Utilizar una fotografia del puerto hubiera hecho por esto,
contextualizar, un mayor aporte. Una alternativa de esta actividad se presentaria como una forma del
experimento de la actividad de desarrollo trasladado a una muestra del puerto, recolectada por nosotros. Esto
plasmaria el enfoque de la alfabetizacion al mostrar la separaciéon como algo posible para ciudadanos comunes,
es el ejemplo perfecto del conocimiento adquirido transformandose en una actividad real. La ciencia se vuelve

ellos.

La discusion de resultados trajo buenos resultados. Los alumnos se notaban muy seguros de poder identificar
contaminantes como el aceite, petroleo, plasticos y metales; de la misma manera recordaron como separar
estos contaminantes del agua. También hubo comentarios como: “esta contaminado como en el puerto de El

Cuyo”. Habian hecho la relacidn entre el ejercicio y su realidad. Buen resultado.

A mi juicio esta evidencia de aprendizaje me permite decir que la secuencia didactica cumplié con algunos de

sus objetivos: Concientizacion sobre la contaminacion en el puerto de El Cuyo, purificacion del agua.

No guardo foto como evidencia de la actividad de cierre
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V.3 Conclusiones de la prueba piloto

El curriculo dogmaético es parte esencial de la ensefianza; la cadena tematica
figura como estructura de la secuencia didactica y muestra el camino de
conocimiento a seguir. Su importancia radica en la manera en que los conceptos
se suceden los unos a los otros para generar nuevo conocimiento. De haber
seguido el curriculo de la SEP yo no hubiera lidiado con tantos problemas al
momento de ensefiar “El Cuidado del Agua” haciéndome bolas entre qué
concepto a ensefiar primero y cual después, de los varios que vimos esta vez:
solubilidad, mezclas, separaciones, etc.

Debido a mi experiencia, propongo la siguiente secuencia tematica para el tema

“Limpieza del agua”, que seguiré en la siguiente secuencia didactica:

Introduccién del concepto de sustancias y mezlcas.

Introduccion de las tecnicas de sepraracion

Resolucion del problema contextualizado.

Reflexion sobre el cuidado del agua.

Las competencias tales como comunicacién asertiva, trabajo en equipo, el
escuchar, entre otras puestas en escena durante la realizacion de esta prueba
piloto, forman parte importante de la formacibn de alumnos. Aunque

verdaderamente estas no deben ser el valor ultimo del curriculo ni del enfoque,
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pues no deben responder a una solicitud del capital sino a la demanda que de la
alfabetizacion cientifica hace la educacion democratica.
Las secuencias didacticas como estrategia de ensefianza muestran una
capacidad de accion inmediata y progresiva. Donde los nifios van deshaciendo,
por su cuenta, la entramada de preguntas y respuestas que los llevaran a la
posesion del conocimiento. Ademas, contienen el dinamismo necesario para
ensefar a nifos de primaria. Los errores cometidos al momento de disefar y
aplicar la prueba piloto responden a la falta de guia, proporcionada en el futuro
por el ciclo de aprendizaje que menciona Marzabal.
No podria decir que la prueba piloto fue un éxito en alfabetizar a los nifios. Me
parece que como primordial dificultad y bloqueo estuvo la falta de compromiso y
continuidad en los nifios. Espacios como el lugarcito parecen buena opcién para
ensefar ciencia, pero el enfoque requiere de un desarrollo constante del
pensamiento cientifico, con disciplina y compromiso, no algo que parezca
esporadico y transitorio. Aunque bien, por la actividad de cierre podria decir que
los nifios aprendieron los conceptos de separacion, se me hace dificil de creer
que con tan solo cuatro clases ellos puedan desarrollar el pensamiento critico.
Es una tarea que llevard mas que eso, ya que es algo que no se acostumbra a
desarrollar en el sistema de educacion actual. Sélo la practica constante y los
errores podran llevar al perfeccionamiento de esta habilidad.
Las cosas que funcionaron en esta prueba piloto:
1. Los videos de YouTube como material de apoyo para proveer informacion
nueva a los alumnos, siempre con el cuidado de puntualizar errores en la
informacion que ellos contienen. Una discusion y aclaracion de dudas

siempre sera bien recibida.



3.

4.

Ejercicio de concientizacion sobre el uso del agua en actividades de la
vida cotidiana como lavarse las manos.
Experimento de fabricacién de mezclas y su separacion.

Actividad integradora de recortes como manera de evaluacion.

Lo que no funciono:

1. Experimento paletas de cristal como vehiculo para introducir los

conceptos de solubilidad y soluciones. Muy poco tiempo para
realizarlo me dejé en una posicibn muy incobmoda con los nifios,
cansados para entonces. Ademas de que los resultados son poco
reproducibles. Seguro hay un mejor experimento, reproducible y
llamativo, para introducir estos conceptos. No aparecera en la
segunda secuencia didactica.

Las instrucciones del experimento de separacion de mezclas fueron
confusas al momento de leerlas por los nifios. Las guias para llenar
los recuadros también causaron muchas dudas. Ademas, las lineas
para llenar resultados siguen pareciendo codices alienigenas, los

nifios no saben que son para escribir observaciones y resultados.

Lo que se queda, y lo que no, para la segunda secuencia didactica y sus

modificaciones:

1. El experimento sobre mezclas y su separacion fue una manera muy

agradable de ver estos temas con los nifios, por lo tanto, decidi dejarlo
para la segunda secuencia, sin embargo, el ritmo en que fue llevado

me parecié pausado y un poco soso y torpe; ahora propongo un estilo
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guiado de experimento donde yo voy haciendo el experimento frente
alos nifios y esperando que ellos terminen cada paso. La lectura, clara
y rapida de este, debe ser llevada a cabo primero, para que ellos
tengan una idea previa de lo que se hara.

2. Los videos de YouTube para proveer informacién me parecieron de lo
mejor de esta secuencia, por lo que decido mantenerlos para la
segunda.

3. A pesar de que el ejercicio de concientizacion sobre el uso del agua
en una actividad de la vida cotidiana funciond, no puedo mantenerlo
para la segunda secuencia debido a factores temporales.

Simplemente tarda mucho en realizarse.

Hablo mas detalles sobre los cambios para la segunda secuencia didactica en el

siguiente apartado

V.4 Segunda secuencia didactica (30/05/23):

En esta ocasion llevé a cabo la secuencia didactica en la escuela primaria de El
Cuyo. De caracteristicas muy diferentes a la prueba piloto; esta vez solo seria una

sesion de una hora y media con un grupo de 5to grado.

De igual manera que en la prueba piloto presento primero la secuencia didactica

con un fondo naranja seguida del analisis que requirié en mi bitacora de fondo gris.
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Esta secuencia didactica presenta unos cambios importantes con respecto a la
prueba piloto derivados de los resultados de esta ultima y del tiempo con el que
conté para la aplicacion de mi secuencia didactica en la primaria. Estos cambios
son tanto de contenido como estructurales, de contenido y visuales. Respecto al
contenido ahora sigo la cadena tematica propuesta por mi en las conclusiones de
la prueba piloto, por lo que esta segunda secuencia didactica lleva el nombre de:
Mezclas, separacion y limpieza del agua. En cuanto a la estructura ahora podemos
ver 3 actividades, cada una con diferentes ejercicios: La actividad de ideas previas,
la de experimentacion y la de cierre, que corresponden con cada una de las fases
del aprendizaje de la guia que propone Marzébal, la fase de exploracion,

reestructuracion y revision, respectivamente.

En cuanto al contenido hay un nuevo video que a mi parecer ilustra de una manera
agradable y correcta las consecuencias de la contaminacion del agua. Y, por ultimo,
las visuales, donde opté por un contraste de colores entre instrucciones y
observaciones para que de esta manera fuera mas clara la realizacion del

experimento y la anotacion de observaciones.

Otro cambio, en las ideas previas, incluye un ejercicio diferente para conocer lo que
los nifios conocen sobre el tema. A mi parecer, este nuevo ejercicio, integra a los

nifios de una manera dinAmica con el tema y sus conocimientos previos.
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Sustancias, mezclas, separacion y limpieza del agua.

Actividad 1. Ideas previas.

1.Elabora una lista de 5 sustancias puras y 5 mezclas.

2. Intercambia tu lista con el compafiero de alado.

3. jCalifica a tu compafiero! marca como correcto o incorrecto segun sea el caso.

4. iSi tienen duda, preguntenle al profesor!

5. El profesor explicara todos los casos dificiles o interesantes.

6. Vean el siguiente video: https://www.youtube.com/watch?v=2FPaXer7ANO&ab channel=Elesapiens

Actividad 2. jA experimentar!

1. En equipos de 4 y siguiendo al profesor realiza el siguiente experimento. El objetivo es ver como se
hacen las mezclas en agua y poner aprueba nuestra habilidad para separarlas.
Materiales
Agua
4 envases
Aceite comestible
Arena
Semillas de frijol
Clavos
Un imén
Tierra
Colador.

Una cucharada de sal
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https://www.youtube.com/watch?v=2FPaXer7AN0&ab_channel=Elesapiens

Indicacion Observacion
Vaso #1. Llena con agua hasta la
mitad y agrega una cucharada de

aceite.

Vaso #2: Llena con agua hasta la
mitad

y agreguen un puiio de arena.

Vaso #3: Llenen con agua hasta la
mitad y agreguen 1 puiio de frijol, 2

clavos y un pufio de tierra.

Vaso #4: Llenen con agua hasta la
mitad y agreguen una cucharada de

sal.

79




T

2. jUn reto! Planea como separar cada una de las mezclas que acabamos de hacer. Después separalas y

anota tus resultados.

—————————————————— Vaso Vaso Vaso Vaso
#1: Agual/aceite #2: #3: Agualfrijol/clavosltierra #4.
Agua/arena Agua/Sal

., Como lo vamos a

separar?

Lo que

necesitamos?

¢En qué orden?

¢, Qué esperamos?

Nuestro resultado
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Actividad 3. Cierre.

1. Respondan las preguntas sobre cada una de las mezclas que se muestran en las imagenes.

¢, Heterogénea u homogénea? ¢ Cudles son sus ingredientes? ¢ Qué instrumentos utilizo para separarla?

2. Vean el siguiente video y comenten con el profesor: Que dafos causa la contaminacion del agua? Video
educativo sobre proteccion del medio ambiente - YouTube

**Notas**
El color verde representa las indicaciones y guias dadas en la tarea a ejecutar.
El color azul representa nuestras observaciones y planeacion.

La evaluacién estd presente al momento de llenar la hoja de planeaciéon y en la actividad de las imagenes.
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https://www.youtube.com/watch?v=8lRLfythBDQ
https://www.youtube.com/watch?v=8lRLfythBDQ

Entrada sobre la secuencia didactica llevada a cabo en la primaria.

Primera actividad (fase de exploracion): Estos ejercicio me dieron un vistazo general de donde estaban sus
ideas previas al preguntar sobre las sustancias, puras, y mezclas. Hubo muchas dudas sobre lo que era una
sustancia pura y mezcla, en donde me limité a dar unos ejemplos mundanos para que realizaran la actividad.
Mi intencion fue en todo momento que razonaran y comprendieran que no habia respuestas buenas ni malas,
solo habia opiniones. Se complementé de manera formidable con la reproduccion del video que comenzo6 a
mostrarle claridad a las respuestas que ellos habian dado; Al final del video la diferencia este sustancia puray

mezcla parecia mas clara, “Algo que solo tiene una cosa, materia” dijeron respecto a una sustancia pura.

El experimento de la actividad 2 es parte de la etapa de reestructuracion junto con la reproduccién del video.
En él se vieron introducidos los conceptos recién esclarecidos de sustancia pura y mezclas y las técnicas de

separacion, que habia visto en el video.

A diferencia de la prueba piloto, conducir el experimento fue de gran utilidad pues los nifios no terminaron
haciendo lo que quisieran, sin prestar atencion a la actividad. En cambio, insistir en realizar una indicacion y
proceder a anotar la observacion hizo que todos terminaran con anotaciones pulcras sobre lo que veian en sus

manos. El contraste entre colores fue una buena idea.

Represent6 para ellos un reto el planear como separar las mezclas recién hechas, pero pudieron hacerlo,
logrando purificar el agua. Aqui jugaba con los nifios comentando una situacién hipotética donde yo queria
tomar el agua y que era su trabajo dejarla limpia para que pudiera hacerlo. Comenzaban entonces a relacionar
entre el experimento y la vida real al notar que si yo tomaba agua contaminada me iba a enfermar. Pudieron

notar la relevancia que tenia lo que hacian, purificar el agua.

En la actividad de cierre, perteneciente a la etapa de revision, se hablaron de los nuevos conceptos aprendidos,
mezclas heterogéneas u homogéneas, diferentes tipos de sustancias y métodos de separacion. Los nifios tenian
claro qué tipo de mezcla representaba cada imagen y cdmo separar cada uno de los componentes de estas,

logrando asi una sintesis de lo visto.
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Por otro lado, el dltimo video nos ayudoé a terminar de relacionar el tema con su contexto social y darle fuerza a
la parte socioambiental. En otras instancias, siendo maestro de la primaria, llevaria a los nifios de excursion al
puerto, donde se puede ver el mar contaminado y con la intencion de que puedan ver de primera mano la
relacion del tema con su realidad. Para terminar, serviria de sobremanera en el desarrollo del pensamiento
critico, el desmitificar algunos errores conceptuales que contiene el video, donde sacrifican la veracidad de lo
gue muestran por caricaturizar los videos para hacerlos llamativos, en el entendido de que es un video para

nifnos.

En esta ocasion seguir la cadena tematica que propuse en las conclusiones de la prueba piloto me ayudo a
disefiar mi secuencia didactica y parece funcionar de buena manera; Basta decir que facilit6 de sobremanera

la elaboracion de esta.
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V.5 Conclusiones de la secuencia didactica realizada en la primaria.

84

Pude notar la diferencia de actitud entre los nifios de la primaria y los de El
Lugarcito, donde la actitud de los primeros esta deseosa de aprender
mientras que los segundos carecen de esta. Aunque no puedo decir nada
acerca del compromiso con la educacion, pieza fundamental en el
aprendizaje, que tienen pues en la primaria no estuve mas que hora y media
y no es suficiente para sentar un punto de comparacion.

Aunque esta segunda secuencia didactica muestra pulidos la mayoria de los
defectos que contenia la prueba piloto, tanto de disefio como de aplicacién,
no me parece que el enfoque en alfabetizacién cientifica se pueda lograr en
una comunidad tan necesitada de esta a través de una sola sesion de una
hora y media que jamas se repetira. Creo que la fusion del enfoque con el
curriculo, tanto dogmatico como de competencias, y el desarrollo del
pensamiento critico se genera con compromiso y disciplina, pues es una
cuestidon de practica constante lo que generard hombres y mujeres libres que
puedan sacudirse el polvo de la ignorancia.

Tomar como guia el ciclo de aprendizaje propuesto de Marzéabal al momento
de disefiar una secuencia didactica facilita las decisiones que uno toma como
docente al momento de escoger una actividad pues deja bien claro la
intencidon que cada una de estas debe cumplir.

Es necesario contar con el tiempo suficiente para introducir temas de historia,
filosofia, naturaleza de las ciencias, etc. en la ensefianza de la ciencia, sino
esta no tendria un enfoque de alfabetizacién, asemejandose al antiguo

curriculo.



e Respecto a los cambios realizados para esta secuencia derivados de los
resultados de la primera:

1. Las omisiones, de ejercicios, sirvieron de sobre manera y me hicieron
notar lo que en un principio (prueba piloto) fue un exceso de
actividades, error comun en novatos; queriendo abarcar mucho por
miedo a quedarse corto. Esto dio un ritmo muy diferente a esta
secuencia didactica a sabiendas que los ejercicios eran los
necesarios, N0 mMas no menos, para abarcar de una manera
satisfactoria el tema. Sobre todo, se vio reflejado en mi confianza, al
saber lo que hacia, sin los &nimos de experimentacion e inseguridad
presentes como en la prueba piloto.

2. Al guiar el experimento, y marcar con diferentes colores las
instrucciones y los espacios para observaciones, se notd una gran
mejoria respecto al primer experimento, pude notar menos confusion
en los nifios y un ejercicio mas fluido donde no se perdia el rumbo de
lo que se realizaba.

3. El video, aunque entretenido y bueno en contenido, representa en
algunas ocasiones, con sus dibujos y caricaturas, conceptos
exagerados y toscos que pueden ser malinterpretados por nifios.
Entiendo hasta cierto punto lo caricaturesco del asunto y la intencién
de llamar la atencién del alumnado, pero creo que un espacio de
discusion al final del video prestaria el espacio necesario para aclarar
la diferencia entre lo teatral y artistico del fendbmeno estudiado. Sin
duda sigue siendo un elemento para preservar, pero con el analisis

puntual de estas tergiversaciones.
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4. La actividad de recortes siguid siendo tan efectiva como
anteriormente.

5. En general para toda la sesion, y aunque sabia de antemano el
namero de nifios, no estaba preparado para un grupo tan grande.
Supongo que, en efecto, la practica hace al maestro y ligeras
modificaciones pueden ayudar al ritmo de la clase en un grupo tan
grande. Por ejemplo, en el experimento, un ayudante me facilitaria

mucho el trabajo.

VI. CONCLUSIONES

Tanto los nifios de EL Lugarcito como de la primaria local parecen haber
adquirido los contenidos cientificos, logrados dentro del contexto de la propia
secuencia didactica y evidenciados por la actividad de cierre; mientras que
las habilidades se desarrollan en periodos mas largos, pudiendo llegar a
abarcar toda la escolaridad. Por esto mismo no creo que este trabajo cumpla
con el objetivo de alfabetizar cientificamente a nifios de primaria de El Cuyo,
en cambio evidencia la manera en que el enfoque de educacion a través de
las ciencias se da de la mano del desarrollo del pensamiento critico, de
manera contextualizada y significativa; y toma como base el conocimiento y
algunas competencias para cumplir su objetivo: El apropiarse de la ciencia y

reflejar su uso en decisiones de la vida social cotidiana.



O lo que es lo mismo, que el curriculo, con sus diferentes objetivos, se
fusiona con el enfoque de alfabetizacidn cientifica dentro del aula durante el
transcurso del ciclo escolar como producto del compromiso de maestros,
padres y alumnos y no de manera esporadica ni temporal. Como lo dijeron
Chamizo y Pérez: “[...] la escuela, dénde el curriculo y la alfabetizacion
cientifica se retinen”.

Esta fusion dentro del aula permitira abarcar la concientizacion de diversos
actores importantes en el nuevo enfoque para la ensefianza de la ciencia,
como lo son: “ambos géneros, diferentes culturas, la naturaleza de las
ciencias, asi como la historia y la filosofia de las ciencias y de las
tecnologias™®.

Por otro lado, para cumplir con el objetivo del enfoque es necesario contar
con maestros alfabetizados cientificamente que puedan ayudar a las otras
dos partes, padres y alumnos. Pero una pregunta queda en el aire ¢Quién
alfabetiza a los maestros?

e Con lo que si cumple este trabajo es con la formacién de un joven docente
gue dio sus primero pasos en esta profesion gracias a €l. Y que deja con un
sentido claro de vida, como un quehacer politico y social al que lo sustenta.

e Sipudiera llevar a cabo de nuevo este experimento; hay cosas que dejaria,
el experimento para ver cuanta agua gastamos lavandonos las manos, el
ejercicio de separacion de mezclas, la actividad integradora; hay cosas que

quitaria, el experimento paletas de cristal. Pero lo que mas modificaria serian

35 Chamizo José A., Pérez Yosajandi. Sobre la ensefianza de las ciencias naturales. (2017) Sobre la ensefianza
de las ciencias naturales. Revista Iberoamericana de Educacién, 74, p.34.

36 Chamizo José A., Pérez Yosajandi. (2017) Sobre la ensefianza de las ciencias naturales. Revista
Iberoamericana de Educacién, 74, p.32.
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los espacios para reflexionar sobre cada actividad y ejercicio. Dejando que
los nifilos hablen y razonen, para que encuentren ese espacio donde dan
rienda suelta a su imaginacion. Comentamos y analizamos lo que vemos. Es
decir, trataria de llevar a cabo menos ejercicios por sesion para aumentar la
calidad de estos, y aumentar también la calidad en el tratamiento de datos.
e Comencé mitrabajo con la siguiente pregunta: ;seria la pandemia un detonante
de consciencia en el magisterio para valorar el poder de las clases presenciales?
Y puedo contestarla ahora, a manera de reflexiéon. Para mi es un si rotundo,
especialmente en el nivel basico. Mientras que las universidades, y algunas
preparatorias, se dieron cuenta de lo que se ganan, y ahorran, con las clases a
distancia; tiempo, dinero, energia, etc.; las escuelas primarias se dieron cuenta
de lo que perdian, la verdadera capacidad de ensefar a los nifios, el impactar
estas vidas jovenes. No sélo fue lo que yo vi en los hijos de mis amigos, también
fue el testimonio de Damaris al ver todos los nifios rezagados, los que no podian
leer ni escribir, y todo ese esfuerzo puesto en la regularizacion de estos nifios.
Lamentablemente encaja a la perfeccion el viejo dicho, “nadie sabe lo que tiene
hasta que lo pierde”. Pero también de las pérdidas resurge uno con nuevos
animos y espiritu para hacer las cosas bien, de esta manera el magisterio valora
ahora el poder de las clases presenciales y el poder que conlleva la gran
responsabilidad de ensefiar a las futuras generaciones. Fue en el contraste

donde pudieron valorar lo que tienen.

e Pequeiia reflexion sobre mi trabajo...
Me parece que el trabajo docente es infravalorado en todas las naciones del

mundo, especialmente en nuestro pais. Teniendo en cuenta la gran



responsabilidad con la que el magisterio carga y la remuneracion siendo tan
baja, apenas a veces uno que otro reconocimiento y bajos salarios. Para mi,
esta profesion es la mas noble que una persona pueda alcanzar, pues en sus
clases esta siendo sembrada la semilla del futuro y depende de su esfuerzo
diario el fruto que esta sociedad coseche de ella. La fromacion de pequefios
humanos facultados del uso de razén para la toma de decisones éticas recae
en el trabajo del maestro y su capacidad para encarnar los mas grandes

ideales que sirvan como rol para los estudiantes.
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VII.  ANEXO |

VII.1 Prueba piloto.
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Actividad inicial:

1. jEmpezaremos con un juego! El maestro ordena una accion (correr, saltar,
gritar) al grupo de nifios o nifo solo que cumpla con una caracteristica
mencionada por él. Por ejemplo: jlos que tengan entre 4 y 8 afos brincan
como rana! De aqui el maestro obtiene informacion general de los nifios que

ayuda a la evaluacion formativa.

2. Con los nifios sentados en un circulo y alzando la mano para hablar, intenten
responder: ;A qué te sabe la ciencia? ;De qué color es la ciencia? ;Qué se
te viene a la mente cuando escuchas ciencia? ;A qué te huele la ciencia? El
maestro anotara las preguntas y un alumno leera una pregunta para que los

demas compafieros puedan participar contestando.

3. En una hoja de papel dibuja y/o escribe ;Qué es ciencia?

4. Como conclusion de la actividad el maestro, con ayuda de los alumnos y lo

escrito y/o dibujado por ellos, define ciencia.




Actividades de apertura
“El agua”’

1. En equipos de 4 integrantes (dados por el maestro) vean el video del
siguiente enlace
https://www.youtube.com/watch?v=TOD_9kWu3bA&ab_channel=Smileand
Learn-Espa%C3%B1ol . Discutan entre ustedes sobre lo que vieron en el
video y contesten juntos en una hoja de papel lo siguiente (pueden dibujar):

) ¢Por qué es importante el agua para ustedes?

) ¢Han visto agua contaminada en el cuyo? Dibuja unos ejemplos.
) ¢ Qué acciones toman para cuidar el agua?

) ¢ Como podemos limpiar el agua contaminada?

2. Cada integrante del equipo hara esta actividad.
Con la ayuda de un companero de equipo contar cuantas tazas de agua ocupas
para lavarte las manos con jabon, anota el numero de tazas:

Ahora cuenta el nUmero de tazas que se necesitan para llenar una botella de
plastico de un litro, anota el numero:

Comparando estas dos cifras puedes saber cuantos litros de agua gasta cada uno
en lavarse las manos con agua y jabon. Discute con tu equipo ¢hay manera de que
gasten menos agua al lavarse las manos? Anoten su respuesta. Hablen con el
maestro sobre lo que contestaron.

3. Realicen el experimento llamado: Paletas de cristal.

a) Llena dos frascos con agua caliente y afade bicarbonato de sodio hasta que ya
no se disuelva.

b) Corta un pedazo de hilo y amarra dos clips a cada punta. Sumerge cada clip en
uno de los frascos con la solucién de bicarbonato de sodio. Coloca un plato en medio
de los frascos de tal manera que las gotas caigan en é€l.

c) Listo! Espera el resultado dentro de una semana.

d) Anoten sus observaciones.
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Actividades de desarrollo
“Limpiemos el agua”™”

1. ¢Se acuerdan del experimento ““paletas de cristal”? Observen los cambios
que hubo en él y anétenlos:

Discutan con sus comparieros de equipo estas observaciones.

2. Discutan con el profesor el cierre de experimento y anotenlo.

3. En equipos de 4 vean el video del siguiente enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=2FPaXer7ANO&ab channel=Elesapiens

4. En equipos lleven a cabo la siguiente actividad:

Materiales

Agua

4 envases

Aceite comestible
Arena

Semiillas de frijol
Clavos

Un iman

Tierra

Colador.

Una cucharada de sal

jA trabajar!
a) Llenen con agua los 4 vasos hasta la mitad.
b) Al vaso numero 1 agréguenle una cucharada de aceite.
c) Al vaso numero 2 agréguenle un pufio de arena.
d) Al vaso numero 3 agréguenle 1 pufio de frijol, 2 clavos y un pufio de tierra.
e) Al vaso numero 4 anadanle una cucharada de sal.
Describan cada una de las mezclas y observen donde se quedaron las
sustancias que agregaron al agua: ¢ Flotan? ;Se hunden? ;Se disolvieron?:




Vaso #1:

Vaso #2:

Vaso #3:

Vaso #4:

En el cuadro siguiente escriban la manera en que separarian cada mezcla,

los materiales y equipos necesarios.

No olviden tomar en cuenta las propiedades de cada una de las sustancias
que agregaron, y si hay mas de dos sustancias, di en que orden lo haras.

--—----———- | Agua/aceite Agua/arena Agua/frijol/clavosl/tierra | Agua/Sal
¢, Como lo

vamos a

separar?

iLo que

necesitamos?

¢En qué

orden?

5. Realiza las separaciones y anota tus resultados:

Vaso #1:
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Vaso #2:

Vaso #3:

Vaso #4:

6. Analicen los resultados y coméntenlos con el grupo.




Actividad de cierre
“El agua y sus contaminantes ; Como la limpiamos?”

En equipos de 4 realiza la siguiente actividad.

1. Recorten y peguen estas 4 imagenes en una cartulina o papel Kraft.
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2. Recorten las siguientes listas de contaminantes e instrumentos de
separacion.

Contaminantes




Instrumentos

3. Identifiquen cada uno de los tipos de contaminantes que ven en las imagenes
de agua contaminada y pégalos debajo. En una columna a un lado pega los
instrumentos con los que limpiarias el agua.

4. Comenten los resultados con el profesor.
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VIl.2 Secuencia didactica en la escuela

Mezclas, separacion y limpieza del agua.

Actividad 1. Ideas previas.

1.Elabora una lista de 5 sustancias puras y 5 mezclas.

2. Intercambia tu lista con el compariero de alado.

3. jCalifica a tu compariero! marca como correcto o incorrecto segun sea el caso.

4. ;Si tienen duda, preguntenle al profesor!

5. El profesor explicara todos los casos dificiles o interesantes.

6. Vean el siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=2FPaXer7/ANO&ab channel=Elesapiens

Actividad 2. jA experimentar!

1. En equipos de 4 y siguiendo al profesor realiza el siguiente experimento. El
objetivo es ver como se hacen las mezclas en agua y poner aprueba nuestra
habilidad para separarlas.

Materiales

Agua

4 envases

Aceite comestible
Arena

Semillas de frijol
Clavos

Un iman

Tierra

Colador.

Una cucharada de sal
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Indicacion Observacion
Vaso #1: Llena con agua hasta la
mitad y agrega una cucharada de

aceite.

Vaso #2: Llena con agua hasta la
mitad

y agreguen un pufo de arena.

Vaso #3: Llenen con agua hasta la
mitad y agreguen 1 puiio de frijol, 2

clavos y un puiio de tierra.

Vaso #4: Llenen con agua hasta la
mitad y agreguen una cucharada de

sal.
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2. jUn reto! Planea como separar cada una de las mezclas que acabamos de

hacer. Después separalas y anota tus resultados.

------------------ Vaso Vaso Vaso Vaso

#1: #2: #3: #4:

Agualaceit Agual/aren Agualfrijol/clavos/tierr Agua/Sa

e a a |
¢Coémo lo
vamos a
separar?
éLo que

necesitamos
?

¢En qué
orden?

iQué
esperamos?
Nuestro

resultado




Actividad 3. Cierre.

1. Respondan las preguntas sobre cada una de las mezclas que se muestran

en las imagenes. ¢;Heterogénea u homogénea? ;Cudles son sus

ingredientes? ; Qué instrumentos utilizo para separarla?

2. Vean el siguiente video y comenten con el profesor: Que dafios causa la
contaminacion del agua? Video educativo sobre proteccion del medio ambiente -
YouTube
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**Notas**
El color verde representa las indicaciones y guias dadas en la tarea a ejecutar.
El color azul representa nuestras observaciones y planeacion.

La evaluacion esta presente al momento de llenar la hoja de planeacién y en la actividad de las
imagenes.
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VII.3 Algunas fotos de las actividades con los nifios.

Figura 2. Evidencia de la actividad inicial
durante la prueba piloto

Figura 4. Inicio de la prueba piloto con la
realizacion del experimento paletas de cristal.

Figura 3. Llevando acabo el ejercicio 2 de la
actividad de desarrollo de la prueba piloto.
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5. Realiza las separaciones y anota tus resultados:

Figura 5. Evidencia del segundo ejercicio dentro
de la actividad de desarrollo en la prueba
piloto.
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Figura 6. Dos nifias realizan el experimento de la actividad 2 en |a
escuela primaria Nicolas Bravo.
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Figura 8. Evidencia de la planeacidn para separar las
mezclas de la actividad 2 en la primaria.
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Figura 7. Actividad 1 en la escuela primaria:
evidencia de la lista de sustancias y mezclas.

Figura 9. Un nifio estudiante logrd purificar el
agua. Objetivo de la actividad 2 en la primaria.
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