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Resumen

El objetivo de este trabajo es que a través de actividades ludicas con rigor cientifico se facilite la
ensefianza de la nomenclatura de grupos funcionales de los compuestos organicos en estudiantes
en la materia de Quimica Il del Bachillerato General, que aprendan a identificar cada uno de ellos
y que adquieran un aprendizaje significativo al aplicar la nomenclatura IUPAC para estos
compuestos. La estrategia didactica se aplico en linea debido a que las clases presenciales en
México y el mundo no estaban permitidas, por el virus llamado SARS-CoV-2 que ocasiond una
pandemia llamada COVID-19. En México, el 16 de marzo de 2020 se determiné la suspension de
actividades por parte de la Secretaria de Educacion Pablica (SEP) a nivel nacional con el objetivo
de evitar contagios y la propagacion del virus (Acuerdo No. 02/03/20, publicado en la Gaceta
Oficial de la Federacidn), por lo que las clases presenciales fueron suspendidas y esto dificultd aun
mas el proceso de ensefianza-aprendizaje del tema de nomenclatura de compuestos organicos en

estudiantes de nivel medio superior.

Se presenta una estrategia didactica en linea con presentaciones en PowerPoint para desarrollar el
tema de nomenclatura IUPAC de compuestos organicos y con actividades ludicas en linea usando
la plataforma Wordwall. La estrategia didactica se aplico en la Escuela Preparatoria Oficial
Numero 53 (EPO 53) ubicada en San Juan Zitlaltepec, Zumpango en el Estado de México, en dos
grupos de 25 estudiantes de entre 15 y 16 afios: un grupo control (sin actividades ludicas) y un
grupo con actividades lladicas. Las actividades ludicas para la identificacion de los grupos
funcionales fueron el Whack-a-Mole y Ordenar por Grupo; mientras que para la nomenclatura
IUPAC se utilizé Une las Correspondencias y la de Cuestionario; y se uso la plantilla de Rueda al
Azar y Juego de Concurso para la sesion de repaso. Las actividades ludicas se realizaron tanto de
forma sincrénica como asincronica. Para valorar la estrategia didactica, se aplicé al inicio y al final

un instrumento de evaluacion en linea elaborado en la plataforma Quizizz.

Como resultado se obtuvo un mayor nimero de aciertos en el grupo con actividades Iudicas que
en el grupo control. Los estudiantes del grupo con actividades ladicas lograron identificar y
nombrar la mayoria de grupos funcionales; mientras que los del grupo control presentaron mayor
dificultad en ambos. El uso de actividades ludicas favorecio el aprendizaje significativo de la

nomenclatura de compuestos organicos.
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Capitulo I. Problema, justificacion, objetivos e hipotesis

1.1 Problema

Para estudiantes de Nivel Medio Superior, la Quimica representa una materia abstracta y dificil de
aprender (Bello, 2000; Campanario y Moya, 1999). Ademas, de que a los alumnos se les dificultan
algunos temas mas que otros, y, por otro lado, el sistema tradicional de ensefianza no permite
desarrollar todo el potencial de los alumnos, volviendo los temas tediosos y aburridos; finalizando
en desinterés por parte de los alumnos sobre la materia. Al respecto, uno de los temas que se
incluye en esta materia es la nomenclatura de compuestos organicos, la cual llega a ser pesada y
aburrida ya que los estudiantes no comprenden la forma de escribir la nomenclatura organica, no
logran identificar y diferenciar los grupos funcionales y no le encuentran la utilidad de aprenderse
conceptos, reglas, aplicacion de prefijos, sufijos y asignar un nombre a un compuesto organico.

El tema del presente trabajo es importante debido a que en la vida diaria del ser humano esta
rodeada de compuestos organicos los cuales los encontramos en moléculas del organismo,
alimentos, medicamentos, en materiales de nuestra vestimenta, etcétera por lo que es trascendental
que el alumno aprenda y entienda la nomenclatura de los diferentes compuestos organicos con los

que tiene contacto en su cotidianidad.

1.2 Justificacion

La ludica se entiende como una dimension del ser humano, siendo un factor decisivo para lograr
enriquecer los procesos educativos, cognitivos, sociales y de aprendizaje. Ya que fomenta el
desarrollo psicosocial, la adquisicion de saberes y da herramientas para consolidar la personalidad.
El uso de actividades ludicas permite que en el alumno se vea favorecido el aprendizaje eficaz y
significativo, facilitando su proceso y mejorando las capacidades y habilidades. Asi, las
actividades ludicas ofrecen al alumno una amplia gama de posibilidades en las que interactan el
g0zo0, el placer, la creatividad y el conocimiento, creando asi a mas “amantes de la quimica” (LOpez

y Caballero, 2017).

La importancia que en la actualidad tienen el componente ludico y el componente estratégico se
debe a que ambos favorecen el aprendizaje eficaz, facilitando su proceso y mejorando las

capacidades y habilidades de los participantes acorde a la formacidn integral del ser humano.
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1.3 Objetivo General

Disefiar, aplicar y evaluar una estrategia didactica a través del uso de actividades ltdicas en linea,

pero con rigor cientifico y mediante la utilizacion de las Tecnologias del Aprendizaje y

Conocimiento (TAC) para facilitar la ensefianza de la nomenclatura de grupos funcionales de

compuestos organicos con estudiantes de nivel medio superior.

1.4 Objetivos particulares

>

Disefiar una estrategia didactica para la ensefianza y aprendizaje del tema de grupos
funcionales que incluya actividades ludicas en linea a través de las TAC.

Elaborar presentaciones en PowerPoint que contemple alcanos y alquenos (lineales,
ramificados y ciclicos), alquinos, halogenuros de alquilo, alcoholes, éteres, aminas, aldehidos,
cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y amidas, para la explicacion de los contenidos de
nomenclatura IUPAC.

Elaborar el material ladico en linea utilizando las siguientes plantillas de la plataforma
Wordwall: Whack-a-Mole, Ordenar por Grupo, Une las Correspondencias, Cuestionario,
Rueda al Azar y Juego de Concurso

Elaborar el instrumento de evaluacion en linea, en la plataforma Quizizz.

Evaluar los conocimientos previos del grupo con actividades ludicas en donde se aplicara la
estrategia didactica y un grupo control con el instrumento de evaluacion en linea, en la
plataforma Quizizz.

Aplicar la estrategia didactica en linea en un grupo del nivel medio superior de la EPO 53
ubicada en San Juan Zitlaltepec, Zumpango en el Estado de México.

Evaluar los conocimientos finales de los estudiantes en ambos grupos de la estrategia didactica
mediante el instrumento de evaluacion en linea, en la plataforma Quizizz.

Analizar los resultados obtenidos en el grupo con actividades ludicas, comparando estos con

los resultados del grupo control.

1.5 Hipdtesis

El uso de material ludico en linea a través de las TAC en el tema de nomenclatura de compuestos

organicos favorecera un aprendizaje significativo en alumnos de nivel medio superior.
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Capitulo Il. Marco Curricular

2.1 Sistema Educativo en México

El actual sistema educativo mexicano es uno de los méas grandes del mundo, siendo el tercero en
el continente americano y superado Unicamente por Estados Unidos y Brasil. El sistema educativo
mexicano, es complejo por el alto nimero de alumnos a los que atiende, cuenta actualmente con

distintos tipos de niveles y centros de formacién (Quiles y Loya, 2014).

El articulo tercero constitucional establece que todo individuo tiene derecho a recibir educacion.
El Estado, Federacion, Estados, Ciudad de México y municipios, impartira educacion preescolar,
primaria y secundaria; estas conforman la educacion basica obligatoria. La educacion
proporcionada por el Estado tenderd a desarrollar arménicamente todas las facultades del ser

humano y fomentara el amor a la Patria y la conciencia de la solidaridad internacional.

Se establece también que toda la educacion que el Estado imparta serd gratuita y que éste
promovera y atendera todos los tipos y modalidades educativos, incluyendo la educacion superior;
apoyard la investigacion cientifica y tecnoldgica y alentara el fortalecimiento y difusion de la
cultura de México. La educacion que ofrece el Estado debe ser laica, por tanto, ajena a cualquier
doctrina religiosa, y estara orientada por los resultados del progreso cientifico. La educacion
también se guia por el principio democratico, considerando a la democracia no sélo como
estructura juridica y régimen politico, sino como sistema de vida fundado en el constante

mejoramiento econdmico, social y cultural de las personas (SEP, 2010).

La Ley General de Educacidn, amplia algunos de los principios establecidos en el articulo tercero
constitucional. Esta ley sefiala que todos los habitantes del pais tienen las mismas oportunidades
de acceso al sistema educativo nacional; que la educacion es el medio fundamental para adquirir,
transmitir y acrecentar la cultura; y que es un proceso permanente orientado a contribuir al
desarrollo del individuo y a la transformacién de la sociedad. El proceso educativo debe asegurar
la participacién activa del educando y estimular su iniciativa y su sentido de responsabilidad (SEP,
2010).
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2.2 Estructura del Sistema Educativo en México

La estructura del sistema educativo en México se muestra en el cuadro 1, en donde podemos

observar los niveles en los que esté estructurado y la descripcion de cada uno de ellos.

Preescolar Es obligatoria y atiende a nifios de 4 y 5 afios de edad. Se imparte generalmente en tres grados. El
primero y el segundo grado atienden a nifios de 3 y 4 afios; el tercer grado a los de 5 afios.

Primaria Es obligatoria y se imparte a nifios de entre 6 y hasta 14 afios de edad; la duracién de los estudios
es de seis afos, dividida en seis grados. La primaria se ofrece en tres servicios: general, indigena y
cursos comunitarios. En cualquiera de sus modalidades, la educacion primaria es previa e
indispensable para cursar la educacién secundaria.

Secundaria = Es obligatoria desde 1993 y se imparte en los siguientes servicios: general, para trabajadores,
telesecundaria, técnica y para adultos. La secundaria se proporciona en tres afios a quienes hayan
concluido la educacion primaria. Generalmente esta dirigida a la poblacién de 12 a 16 afios de
edad. Las personas mayores de 16 afios pueden estudiar en la secundaria para trabajadores o en la
modalidad para adultos. Este nivel es propedéutico, es decir, necesario para iniciar estudios medios
profesionales 0 medios superiores.

Media Es aquella que se imparte después de la educacion secundaria, estd conformada por tres

Superior subsistemas: el bachillerato general, que ademas incluye las modalidades de preparatoria abierta y
educacién media superior a distancia, el bachillerato tecnoldgico, modalidad de caracter bivalente
que ofrece la carrera de técnico profesional, a la vez que prepara a las personas para la continuacion
de estudios del tipo superior y la educacion profesional técnica, que forma profesionales calificados
en diversas especialidades. Cada una de ellas se configura de manera diferente en cuanto a los
objetivos que persigue, la organizacion escolar, el curriculo y la preparacion general de los
estudiantes.

Superior Las funciones primordiales de la educacion superior se refieren a la formacion de las personas en
los distintos campos de la ciencia, la tecnologia, la docencia, la investigacion; también, a la
extension de los beneficios de la educacion y la cultura al conjunto de la sociedad, con el prop6sito
de impulsar el progreso integral de la nacién.

Cuadro 1 Estructura del Sistema Educativo en México (SEP, 2010).

El Sistema Educativo Nacional esta compuesto por los tipos: Basico, Medio Superior y Superior,

en las modalidades escolar, no escolarizada y mixta (Figura 1).
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ESQUEMA DEL SISTEMA EDUCATIVO NACIONAL

Doctorado
Educacion Superior Especializacion Maestria
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. - . . Bachillerar 3 ’rotesiond
Educacion Media Superios Tecnologo Bachillerato Bachillerato Protesional T
o5 General F'ecnologico I'éenico -
Capacitacion
N N A A para el Trabajo
Secundaria
| s . . » ) e
Fducacién Basica Primaria

Preescolar

@ = salida terminal

No se considera la educacion especial ni para adultos

Figura 1 Clasificacién del Sistema Educativo en México (SEP, 2015).

2.2.1 Educacioén bésica

La Ley General de Educacion establece en su articulo 37 que el nivel preescolar, junto con el de
primaria y el de secundaria, forma parte de la educacion de tipo bésico.

En el nivel preescolar, los nifios adquieren la nocion, aparentemente sencilla pero fundamental, de
que la escritura representa al lenguaje oral y comunica ideas sobre objetos, acciones y situaciones.
El desarrollo de la capacidad de expresion oral es un recurso invaluable en todas las actividades
humanas y no sélo en las escolares. Ademas, se relaciona con el aprendizaje comprensivo de la

lectura y la escritura, pues la capacidad de comunicacion es integral (SEP, 2010).

La escuela primaria debe asegurar el dominio de la lectura y la escritura, la formacion matematica
elemental y la destreza en la seleccion y el uso de la informacion. En la medida en que se cumplan
con eficacia estas tareas, sera posible atender otras funciones (SEP, 2010).
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El propdsito esencial del plan de estudios de la secundaria es contribuir a elevar la calidad de la
formacion de los estudiantes que han terminado la educacion primaria, mediante el fortalecimiento
de los contenidos que respondan a las necesidades basicas de aprendizaje de la poblacion joven
del pais y que solo la escuela puede ofrecer. Estos contenidos integran los conocimientos, las
habilidades y los valores que permiten a los estudiantes continuar su aprendizaje con alto grado de
independencia, dentro o fuera de la escuela; facilitan su incorporacion productiva y flexible al
mundo del trabajo; coadyuvan a la solucion de las demandas précticas de la vida cotidiana y
estimulan la participacion y reflexiva en las organizaciones sociales y en la vida politica y cultural
de la nacién (SEP, 2010).

2.2.2 Educacion Media Superior
La educacion Media Superior (EMS) comprende el nivel de bachillerato, asi como los demas
niveles equivalentes a éste, y la educacion profesional que no requiere bachillerato o sus

equivalentes.

El principal objetivo del bachillerato general es preparar a los estudiantes para continuar estudios
superiores. En esta modalidad, se ofrece una educacion de caracter formativo e integral en la que
se le brinda al educando una preparacién basica general, que comprende conocimientos cientificos,
técnicos y humanisticos, conjuntamente con algunas metodologias de investigacion y de dominio
del lenguaje. Ademas, durante esta etapa, se promueve que el estudiante asimile y participe en los
cambios que acontecen en su entorno, en su pais y en el mundo. También se busca dotar al bachiller
de la capacidad para manejar algunas herramientas adecuadas para el analisis y la resolucién de
problemas, asi como ofrecerle una formacién que corresponda a las necesidades de su edad. Estos
aspectos conforman el caracter general del bachillerato. Para ingresar a la EMS es indispensable
contar con el certificado de secundaria, ademas, la mayoria de las escuelas privadas y publicas
exigen la presentacion de un examen de admision. La mayor parte de las escuelas sigue un plan de

estudios de tres afios de duracidn, pero en otras es de dos afios (SEP, 2010).

2.2.3 Educacion Superior

En México, la educacion superior esta conformada por cuatro tipos de instituciones: universidades,
institutos tecnoldgicos, escuelas normales y universidades tecnoldgicas. Comprende los niveles de
técnico superior universitario o profesional asociado, licenciatura, especialidad, maestria y

doctorado. Por su régimen juridico, las instituciones de educacion superior pueden constituirse en

( )
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universidades publicas autdnomas, universidades publicas estatales, instituciones dependientes del
Estado, instituciones privadas sin reconocimiento de estudios e instituciones privadas reconocidas
por la Secretaria de Educacion Publica, los gobiernos de los estados o los organismos
descentralizados del Estado. Las universidades a las que el Congreso de la Union o los congresos

de los estados les otorguen la autonomia, son organismos descentralizados del Estado.

Las diferentes ofertas profesionales de nivel licenciatura se agrupan convencionalmente en seis
areas, de acuerdo con criterios establecidos por la Asociacién Nacional de Universidades e
Institutos de Ensefianza Superior. Esta division de las carreras obedece a necesidades de
clasificacion y analisis y no tiene fuerza legal alguna. Cada area esta seccionada a su vez en sub
areas, dentro de las cuales se conjuntan las carreras especificas. Las areas son: a) Ciencias
Naturales y Exactas; b) Educacion y Humanidades; c) Ciencias Agropecuarias; d) Ciencias de la
Salud; e) Ingenieria y Tecnologia, y f) Ciencias Sociales y Administrativas (SEP, 2010).

En la figura 2 se muestra el organigrama del Sistema Educativo en México, en donde se especifica
los tipos de educacién y los afios de duracion para cada uno de ellos representados por barras
horizontales. Puede observar que se divide en niveles: el nivel 0 es para la educacion preescolar
con duracién de 3 afios, el nivel 1 para primaria la cual es cursada en 6 afios, para secundaria es el
nivel 2 y tiene una duracion de 3 afios, el nivel 3 corresponde para la EMS y dura 3 afios (se divide
en bachillerato general, bachillerato bivalente y profesional técnico), la educacidén superior
corresponde al nivel 5y puede durar desde 1 afio hasta 4 afios y medio; también abarca las
especializaciones y las maestrias (Esta abarca la educacion que puede ser impartida en
universidades tecnoldgicas, en normales, en universidades y en institutos tecnologicos); y por

altimo en el nivel 6 se encuentra el doctorado que se cursa en 3 afos.
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Para el ciclo escolar 2020-2021 se inscribieron un total de 33.4 millones de estudiantes que
corresponde a un 60.7% de la poblacion de 3 a 29 afios, como se observa en la tabla 1, en Preescolar

fueron 4.3 millones, en Primaria 13.6 millones, para Secundaria 6.3 millones, para Media Superior

Figura 2 Organigrama del Sistema Educativo Mexicano (SEP, 2010)

4.9 millones y para Superior 4 millones (SEP, 2021).

Por motivos asociados a la COVID-19 o por falta de dinero o recursos no se inscribieron 5.2

millones de personas (9.6% del total 3 a 29 afios) al ciclo escolar 2020-2021.
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- 2182 537 6 955 332 3220 968 2 422 022 1945 397 16 726 256
Total 4328188 @ 13677465 6 394 720 4985 005 4030 616 33415 994

Tabla 1 Matricula del Sistema Educativo en México para el ciclo escolar 2020-2021. Fuente (INEGI, 2021)

Como se puede observar en la tabla anterior, el nimero de matriculados es claramente superior en
la educacion basica que, en la EMS y superior, lo que indica que no todos los egresados en

educacion basica contindan sus estudios superiores.

2.3 La Educacion Media Superior en México

La EMS es un espacio para formar personas con conocimientos y habilidades que les permiten
desarrollarse en sus estudios superiores o en el trabajo y, de forma mas amplia, en la vida.
Asimismo, los jovenes adquieren actitudes y valores que tienen un impacto positivo en su
comunidad y en la sociedad (SEP, 2017 b).

Las opciones de EMS en México responden a diversos origenes y contextos; aungque con objetivos
concurrentes, la EMS se caracteriza por su diversidad. Segun la Clasificacion Internacional
Normalizada de la Educacion, la EMS tiene como objetivos consolidar la educacion secundaria
como preparacion a la educacion terciaria y/o proporcionar destrezas para ingresar al mundo
laboral. En ese sentido, la EMS se caracteriza por realizar un tipo de instruccién mas diversificada,

especializada y un espectro mas amplio de opciones dentro de los propios contenidos.

Por su parte, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE) enfatiza
que el nivel medio superior tiene una relevancia creciente en un entorno de condiciones sociales y
econdmicas cambiantes, en particular porque se trata del Gltimo nivel de educacién formal en un
importante nimero de paises. De esa forma, la EMS precisa asegurar que la formacion que reciben
los jovenes les otorgue habilidades minimas necesarias para el empleo y la capacitacion, asi como

para el acceso a niveles educativos superiores.

Lo anterior, resalta la propia OCDE, supone desafios de grandes dimensiones, ya que los
estudiantes de EMS requieren ser vistos desde su heterogeneidad, tanto en términos de
aspiraciones como de sus conocimientos y habilidades previamente adquiridas (SEP, 2017 b).
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La EMS, o bachillerato, complementa la ensefianza primaria superior, que capacitaria a los
alumnos para vivir utilmente en la nacion, y prepara a los alumnos para el ingreso a la universidad.
El sistema educativo mexicano sufre en 1995 una profunda reforma, tanto en su organizacion
administrativa como en la curricular. Aparece el curriculum basado en competencias y se intenta
que los estudios cursados en el bachillerato respondan directamente a las necesidades del mercado
laboral (Quiles y Loya, 2014).

Al respecto de la EMS, la Ley General de Educacion, en su articulo 37, establece lo siguiente:

“El tipo medio superior comprende el nivel de bachillerato, los demas niveles
equivalentes a éste, asi como la educacion profesional que no requiere bachillerato o
sus equivalentes. Se organizard, bajo el principio de respeto a la diversidad, a traves
de un sistema que establezca un marco curricular comun (MCC) a nivel nacional y la
revalidacién y reconocimiento de estudios entre las opciones que ofrece este tipo
educativo”.
En ese sentido, la EMS conjuga de manera simultanea cuatro funciones: la culminacion del ciclo
de educacion obligatoria; el cardcter propedéutico para aquellos estudiantes que optan por
continuar estudios en el ciclo de educacion superior; la preparacion para ingresar al mundo del
trabajo; y el desarrollo de habilidades socioemocionales fundamentales para el desarrollo integral
de las personas (SEP, 2017 b).

Se trata del soporte escolar que prepara a las y los jévenes para una vida adulta plena y productiva,
apoya y fomenta al fortalecimiento de derechos y las obligaciones ciudadanas. La meta de lograr
los propositos de la EMS -Aprender a Aprender, Aprender a Hacer, Aprender a Convivir y
Aprender a Ser- estan enmarcados en el MCC, el cual es enriquecido de distintas maneras por
aquellos contenidos especificos que cada subsistema ofrece de forma adicional, tanto en términos
de formacidn para el trabajo como en la adquisicion de conocimientos disciplinares mas complejos
(SEP, 2017 b).

Para responder de manera pertinente y con la flexibilidad necesaria a los retos de las generaciones
actuales, futuras y prepararlas para transitar con éxito a la educacion superior y/o insertarse al
mundo laboral, el MCC precisa ir més alla de la adquisicion de conocimientos académicos y de

habilidades para realizar un trabajo; implica el desarrollo de competencias fundamentales para la
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formacion académica, personal y ciudadana de los estudiantes; establece una serie de competencias
expresadas como competencias genéricas, competencias disciplinares béasicas, competencias

disciplinares extendidas, y competencias profesionales (SEP, 2017 b).

Tomando como eje organizador al MCC, el Nuevo Curriculo de la EMS ofrecera planes y
programas con pertinencia social, cultural y econdémica, asi como distintas modalidades y opciones
para cursarlos. La apuesta de un nuevo perfil de egreso para el nivel medio superior, articulado
con la Educacion Bésica; un MCC fortalecido, pertinente y actualizado al siglo XXI; y los planes
de estudio revisados y actualizados para impulsar la profundidad de los aprendizajes en los
estudiantes, sera para asegurar gue encuentren en sus aulas los motivos y estrategias que les
generen el interés suficiente para acudir y participar activamente en sus clases, para percibir y
valorar los esfuerzos incluyendo los propios, identificar la esencia del aprendizaje y, sobre todo,
vivir un proceso que les descubra la vida de manera positiva, entendiendo que pueden planear y

vislumbrar su futuro en funcion de sus elecciones (SEP, 2017 b).

2.3.1 Tipos de EMS en México
La EMS esta compuesta por: el bachillerato general, bachillerato tecnoldgico y profesional técnico,

mezclandose a veces alguno de ellos.

El bachillerato general o propedéutico ofrece una preparacion general para que posteriormente los
estudiantes puedan cursar educacion superior. EI alumno accede al estudio de las diferentes
disciplinas humanisticas, cientificas y tecnoldgicas con el objetivo de contar con experiencia que
le pueda servir en sus estudios profesionales. El bachillerato general equivale al bachillerato
general de otros paises y cuenta con poco mas del 60% del alumnado de la EMS (SEP, 2013).
Existen también otros bachilleratos diferentes, como los bachilleratos universitarios y los
generales, que no se encuentran vinculados a instituciones de educacion superior, como los

colegios de bachilleres o las escuelas preparatorias estatales (Quiles y Loya, 2014).

El bachillerato tecnoldgico bivalente, segin Alcantara y Zorrilla (2010), agrupa una parte de la
EMS Tecnolédgica junto con la Formacién Profesional Técnica, y combina la formacion técnica
profesional para la incorporacion al trabajo con la preparacion para los estudios superiores. Es este
un tipo de bachillerato por el cual los alumnos que completen su formacion satisfactoriamente

obtendran dos titulos al terminar los estudios: uno que forma como profesional técnico capacitado
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para la incorporacion laboral, reconocido por la Direccion General del Profesional, y otro que
permite continuar con estudios superiores. También busca que el egresado domine alguna rama
tecnoldgica, ademas de contar con los fundamentos propios del bachillerato general. Asimismo,
se prepara al estudiante para la aplicacion de las bases cientificas, culturales y técnicas que
adquiere durante su ensefianza para resolver problemas en el ambito laboral. Este enfoque
educativo tiene la finalidad de facilitar la incorporacion de los estudiantes a la actividad productiva

que hayan elegido durante sus estudios.

La educacion profesional técnica atiende al 10% de la matricula y ha sido tradicionalmente una
formacion sin pleno valor propedéutico. Desde 1997 hasta la actualidad, estos estudios permiten
la equivalencia con el bachillerato superando seis cursos complementarios. Los titulos técnicos
que ofrecen estas opciones tecnoldgicas son de calidad profesional y estan registrados en la
Direccion General de Profesiones de la Secretaria de Educacion Publica (SEP), siempre y cuando
se haya realizado la correspondiente tesis de grado y el servicio social. La educacion profesional
técnica se imparte como una carrera que ofrece la formacion de personal técnico calificado en
diversas especialidades. Tiene como propoésito preparar recursos humanos que ocupen mandos
intermedios para desempefiarse laboralmente en funciones como la supervision, el control y la
evaluacion de los procesos de produccidn. Los alumnos egresados obtienen el grado de profesional
técnico, técnico profesional o técnico basico, segln la institucion y tipo de programa que hayan
estudiado. Este tipo de estudios no constituye antecedentes para continuar estudios de educacién
superior. Los servicios se prestan en todas las entidades federativas del pais y la oferta se planea
con base en estudios de demanda escolar y laboral, en los ambitos regional y nacional (Quiles y
Loya, 2014).

En la Tabla 2 se muestran los datos estadisticos del Sistema Escolarizado de la EMS
correspondiente al ciclo escolar 2019-2020. En la tabla se puede observar que hubo un total de
5,144,673 alumnos inscritos para la EMS de los cuales, 3,219,757 pertenecian al Bachillerato
General (62.60 %), 1,864,341 al Bachillerato Tecnoldgico (36.20 %) y 60,575 al Profesional
Técnico (1.2 %). El 81.90 % de los estudiantes pertenecen al sistema publico, mientras que el
18.1% estudia en el sistema privado. La proporcion de mujeres y hombres en la EMS es de 50.97%

y 49.03% respectivamente. Se cuenta con un total de 412,353 docentes y 21,047 escuelas.
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Alumnos Docentes Escuelas

Mujeres Hombres Total
2,622,466 2,522,207 5,144,673 412,353 21,047
1,682,943 1,536,814 3,219,757 219,942 16,538
904,912 959,429 1,864,341 183,723 3,893
34,611 25,964 60,575 8,688 616
2,133,973 2,077,152 4,211,125 302,075 14,251
488,493 445,055 933,548 110,278 6,796

Tabla 2 Estadistica de EMS en México sistema escolarizado 2019-2020. Fuente: (SEP, 2021)

Mientras que en la Tabla 3 se muestran los datos estadisticos del Sistema Escolarizado de la EMS
correspondiente al ciclo escolar 2020-2021. En la tabla se puede observar que hubo un total de
4,985,005 alumnos inscritos para la EMS de los cuales, 3,093,775 pertenecian al Bachillerato
General (62.06 %), 1,838,568 al Bachillerato Tecnologico (36.88 %) y 52,662 al Profesional
Técnico (1.05 %). El 84.47 % de los estudiantes pertenecen al sistema publico, mientras que el
15.53 % estudia en el sistema privado. La proporcién de mujeres y hombres en la EMS es de

51.41% y 48.59 % respectivamente. Se contd con un total de 408,267 docentes y 20,943 escuelas.

Alumnos Docentes Escuelas

Mujeres Hombres Total
2,562,983 2,422,022 4,985,005 408,267 20,943
1,636,229 1,457,546 3,093,775 216,766 16,546
896,323 942,245 1,838,568 183,666 3,840
30,431 22,231 52,662 7,835 557
2,152,463 2,058,274 4,210,737 307,570 14,284
410,520 363,748 774,268 100,697 6,659

Tabla 3 Estadistica de EMS en México sistema escolarizado 2020-2021. Fuente: (SEP, 2021)

Si comparamos la tabla 2 y 3, podemos observar que la matricula total para este nivel educativo
disminuy6 en un gran nimero, por lo que muchos estudiantes ya no se inscribieron para el ciclo
escolar 2020-2021, lo anterior pudo haber sido por situaciones del COVID-19 o economicas;
también se observa que se redujo la poblacién estudiantil de la fuente de financiamiento privado,
el niumero de escuelas y docentes posiblemente se vieron afectados por la pandemia COVID-19

que se Vvivio a nivel mundial.
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En cuanto a los tipos de EMS en México en el ciclo escolar 2019-2020 (Grafico 1) se puede

observar que la mayor parte de la EMS es impartida a través del Bachillerato General.

Porcentaje de estudiantes en EMS en el ciclo 2019-2020

1.20%

\

B Bachillerato General = Bachillerato Tecnoldgico = Profesional Técnico

Grafico 1 Matricula por servicio 2019-2020. Fuente: (SEP, 2021)
En el gréfico 2 se puede ver que la mayor poblacion de la EMS tiene como fuente de sostenimiento
el sector publico con un 81.90% en contraste al sector privado que tiene un 18.10% de participacion

en este nivel educativo.

Matricula de EMS por sostenimiento en el ciclo escolar
2019-2020

-~

= Plblico = Privado

Grafico 2 Matricula por sostenimiento 2019-2020. Fuente: (SEP, 2021)

En la Tabla 4 se muestran los datos estadisticos del Sistema No Escolarizado de la EMS
correspondiente al ciclo escolar 2019-2020, en esta se puede observar que hubo un total de 399,935
alumnos inscritos para la EMS No Escolarizada de los cuales, 396,641 pertenecian al Bachillerato
General (99.17%) y 3,294 al Bachillerato Tecnoldgico (0.82%). El 93.66 % de los estudiantes
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pertenecen al sistema publico, mientras que el 6.33% estudia en el sistema privado. La proporcién

de mujeres y hombres en la EMS No Escolarizada es de 53.62% y 46.38% respectivamente.

Alumnos
Mujeres Hombres Total
214,446 185,489 399,935
212,759 183,882 396,641
1,687 1,607 3,294
202,282 172,332 374,614
12,164 13,157 25,321

Tabla 4 Estadistica de EMS sistema no escolarizado 2019-2020. Fuente: (SEP, 2021)

Con respecto a los indicadores educativos de los ciclos escolares 2017 a 2020 que se muestran en
la tabla 5; se observan como datos importantes que el abandono escolar y la reprobacion van en
disminucion siendo un 10.2% para el abandono en el ciclo escolar 2019-2020 y de 12.8% para
reprobacion para el mismo ciclo, mientras que la eficiencia terminal y la tasa de terminacion va en
aumento con un 65% para el ciclo escolar 2019-2020.

2017-2018 (%) 2018-2019 (%) 2019-2020 (%)

14.5 13.0 10.2
14.1 12.9 12.8
63.9 64.8 66.1
61.3 64.2 65.0

Tabla 5 Indicadores de EMS 2017-2020. Fuente: (SEP, 2021)
2.3.2 Marco Curricular Comuln
El MCC es uno de los pilares de la Reforma Educativa de la EMS, cuya base es el perfil del
egresado, esto es; los conocimientos, habilidades y actitudes que todos los estudiantes de EMS
deben tener sin importar el subsistema al cual pertenezcan. Este perfil estd compuesto por las

competencias genéricas y sus principales atributos, ademas de las competencias disciplinares
béasicas y extendidas, y las profesionales (SEP, 2017 b).

En esencia, esta basado en el modelo de competencias profesionales, las cuales se entienden como

la “capacitacion real para resolver determinados problemas”, contando ademas de los

( 1
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conocimientos, destrezas y aptitudes, o la flexibilidad y autonomia, con las competencias
“humanas, las socioemocionales y sociopoliticas”, que “amplian el radio de acciéon a la
participacion en el entorno profesional, asi como a la organizacion del trabajo y a las actividades
de planificacion” (Bunk, 1994).

El modelo educativo establecido en la EMS de México considera los desempefios terminales de
los estudiantes, sin importar el subsistema al cual pertenezcan, a partir del desarrollo de un
conjunto de competencias. En este sentido el MCC permite articular los distintos programas de la
EMS en el pais; ademéas, comprende una serie de desempefios terminales expresados como:

()] Competencias genéricas
(1) Competencias disciplinares basicas y extendidas (de caracter propedeutico) y

(1) Competencias profesionales basicas y extendidas (para el trabajo).

Todas las modalidades y subsistemas de la EMS comparten el MCC para la organizacién de sus
planes y programas de estudio; especificamente, las dos primeras competencias son comunes a
toda la oferta académica. Las competencias profesionales basicas y extendidas se definen segin
los objetivos especificos y necesidades de cada subsistema e institucion (SEP, 2017 b).

De esa manera se define el concepto general de competencia, competencias genéricas,

disciplinares béasicas y extendidas; y profesionales basicas y extendidas:

Competencia: Es la integracion de habilidades, conocimientos y actitudes en un contexto
especifico. En este sentido podemos entender a las competencias como el logro de capacidades de
aprendizaje que permiten a los alumnos adquirir de manera paulatina niveles cada vez mas altos
de desempefio, las cuales incluyen habilidades humanas, morales, habilidades de pensamiento y
resolucion de problemas précticos, tedricos, cientificos y filosoficos. De esta manera, se considera
que lo méas importante es desarrollar en el alumno el uso y la aplicacion que tiene el conocimiento
que se imparte en las aulas (SEP, 2017 b). El MCC, establece que la estructura curricular estara
compuesta por tres componentes de formacion a cursar en seis semestres del bachillerato (SEP,

2017 b), como se muestra en los mapas curriculares siguientes:
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Matematicas |
Quimical

Etica |

Metodologia
de la
Investigacién
Taller de
Lecturay
Redaccion |
Inglés |
Informatica |
Actividades
Paraescolares

Matematicas
11 1

Quimica Il Biologia |
Etica Il Fisica |
Introducciona = Historia de
las Ciencias México |
Sociales
Taller de Literatura |
Lecturay
Redaccion Il
Inglés 11 Inglés 11
Informatica Il
Actividades
Paraescolares
Actividades

Paraescolares

Matematicas

Matematicas
v
Biologia Il
Fisica Il
Historia de

México Il

Literatura Il

Inglés IV

Actividades
Paraescolares

Geografia

Estructura
Socioeconémica de
México

Actividades
Paraescolares

Filosofia

Ecologia y Medio
Ambiente
Historia Universal
Contemporanea

Actividades
Paraescolares

Componente de formacién basica, Componente de formacién propedéutica DCA 2017, Componente de
formacion para el trabajo
Cuadro 2 Mapa curricular del Bachillerato General con un enfoque basado en competencias (SEP, 2017 b).

Algebra
Inglés |
Quimica |

Tecnologias de
la Informacion y
Comunicacion
Logica

Lectura,
Expresion Oral
y Escrita

Geometria 'y Geometria
Trigonometria ~ Analitica
Inglés Il Inglés 111
Quimica Il Biologia
Lectura, Etica
Expresion Oral

Mddulo | Madulo I

Calculo
diferencial

Inglés IV
Fisica |
Ecologia

Mddulo 111

Célculo
Integral

Inglés Vv
Fisica Il
Ciencia.

Tecnologia,
Médulo 1V

Probabilidad y
Estadistica

Temas de
Filosofia
Asignatura
Propedéutica
Asignatura
Propedéutica
Médulo V

Componente de formacidn basica, Componente de formacién propedéutica, Componente de formacion

Fisico-Matematicas

1.-Temas de Fisica
2.-Dibujo Técnico

3.-Matematicas
Aplicadas

profesional

Areas Propedéuticas

Econémico-
Administrativas
4.-Temas de
Administracion

5.-Introduccion a la

Economia
6.-Introduccion al
Derecho

Quimico-Bioldgica

7.-Introduccion a la

Bioquimica

8.-Temas de Biologia
Contemporanea

Humanidades y Ciencias

Sociales

10.-Temas de Ciencias

Sociales

9.-Temas de Ciencias de

la Salud

Cuadro 3 Mapa curricular del Bachillerato Tecnoldgico (SEP, 2017 b).

11.-Literatura
12.-Historia

]
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El MCC y sus distintos niveles de concrecion son el elemento fundamental del Nuevo Curriculo
de la EMS. Por ello, su actualizacion, flexibilizacién y el aseguramiento de su pertinencia es
premisa fundamental para la concrecion del curriculo de la EMS. La actualizacion del MCC se
vera reflejado en cambios de programas de estudio para que los saberes adquiridos y desarrollados
por los estudiantes vayan conforme al perfil de egreso sefialado en los Fines de la Educacion en el
Siglo XX1'y en el Modelo Educativo para la Educacion Obligatoria (SEP, 2017 b).

El MCC fue refrendado en la Reforma a la Ley General de Educacion de 2013. En ese mismo afio,
se emitid el decreto de las leyes secundarias de la Reforma Educativa que trata de fortalecer los
principios de calidad, equidad y plena cobertura en la EMS. En estos decretos se aprueba la Ley
General del Servicio Profesional Docente que reglamenta los términos de ingreso, promocion y
evaluacion del desempefio para permanencia en el servicio a los docentes a partir del ciclo escolar
2015, a partir del cual, se disefiaron los perfiles para efectos del cumplimiento de las diversas
disposiciones que involucrarian los subsistemas que la componen para dotar a los estudiantes,
docentes y a la comunidad educativa del pais, de los fundamentos tedrico-practicos para que el

nivel medio superior sea relevante en el acontecer diario de los involucrados (SEP, 2017 b).

En ese sentido, los diferentes subsistemas del Bachillerato General y Tecnoldgico adecuan sus
programas Yy planes de estudio; se busca establecer desempefios finales compartidos entre los

subsistemas del pais, ya que esto los unifica, sin perder la diversidad en la oferta educativa.

2.4 Programa del Bachillerato General de la Escuela Preparatoria Oficial nimero 53
La EPO 53 imparte el Bachillerato General, pertenece a la Direccion General de Bachillerato y a
la Subsecretaria de EMS.

Como respuesta al actual desarrollo econémico, politico, social, tecnoldgico y cultural de México,
la Direccion General del Bachillerato inici6 la Actualizacion de Programas de Estudio integrando
elementos que atienden lo estipulado en las politicas educativas vigentes. Dicha actualizacion tiene
como fundamento el Programa Sectorial de Educacion 2013-2018, el cual sefiala que la EMS debe
ser fortalecida para contribuir al desarrollo de México al formar hombres y mujeres en las
competencias que se requieren para el progreso democratico, social y economico del pais, mismos
que son esenciales para construir una nacion prospera y socialmente incluyente basada en el

conocimiento. Esto se retoma especificamente del objetivo 2, estrategia 2.1, en la linea de accion
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2.1.4, que a la letra indica: “Revisar el modelo educativo, apoyar la revision y renovacion
curricular, las practicas pedagdgicas y los materiales educativos para mejorar el aprendizaje”

(Camacho y colaboradores, 2014).

De igual manera, el Modelo Educativo para la Educacion Obligatoria (SEP, 2017 a), sefiala la
importancia de fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje basado en el desarrollo de
competencias del MCC a partir de una revision pertinente y relevante de los contenidos tematicos
de los programas de estudio vigentes para ello, lo que se ofrece es un curriculo actualizado,
transversal y culturalmente pertinente que responde a las exigencias educativas del siglo XXI

(Camacho y colaboradores, 2014).

Dicho lo anterior y con el proposito de promover la articulacion de las competencias del MCC
dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, el rol docente tiene un papel fundamental tal como
lo sefala el Acuerdo Secretarial 447, ya que es quien facilita el proceso educativo al disefiar
actividades significativas que promuevan el desarrollo de las competencias (conocimientos,
habilidades y actitudes); propicia un ambiente de aprendizaje que favorece el desarrollo de
habilidades socioemocionales (confianza, seguridad y autoestima) del alumnado, propone
proyectos interdisciplinares haciendo uso de temas transversales y la aplicacion de herramientas
tecnoldgicas de la informacion y la comunicacion. Del mismo modo, debe disefiar instrumentos

de evaluacion que atiendan al enfoque por competencias (Camacho y colaboradores 2014).

Es a través del trabajo colegiado que la DGB busca mejorar la practica pedagogica, redisefiar las
estrategias de evaluacion, generar materiales didacticos, promover una mejor formacion docente a
partir de la creacion de redes de gestion escolar donde es responsabilidad del profesorado analizar
los indicadores del logro académico del alumnado, generar técnicas exitosas de trabajo en el aula,
compartir experiencias de manera asertiva y exponer problematicas comunes que presenta el

estudiantado respetando la diversidad de opiniones, mismas que requieren respuestas compartidas.

Asimismo, debera realizar secuencias didacticas innovadoras a partir del analisis de los programas
de estudio, promoviendo el desarrollo de habilidades socioemocionales, el abordaje de temas
transversales de manera interdisciplinar y desarrollar métodos de evaluacion (Camacho y
colaboradores 2014).
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Para la actualizacion del presente programa de estudios, se incluyen temas transversales que segun
Figueroa y Partido (2014), enriquecen la labor formativa de manera tal que conectan y articulan
los saberes de los distintos sectores de aprendizaje que dotan de sentido a los conocimientos
disciplinares, con los temas y contextos sociales, culturales y éticos presentes en su entorno;
buscan mirar toda la experiencia escolar como una oportunidad para que los aprendizajes integren
sus dimensiones cognitivas y formativas. De esta forma, en los programas de estudio los temas
transversales se clasifican a través de ejes que permiten ser abordados de manera interdisciplinar,
a partir de la afinidad que muestran de acuerdo a las competencias y conocimientos abordados en
los blogues. A continuacion, se presentan cuatro ejes transversales, mismos que no son Unicos ni
pretenden limitar el quehacer educativo en el aula ya que es necesario tomar en consideracion

temas propios de cada comunidad (Camacho y colaboradores, 2014).

> Eje transversal social: abarca temas relacionados con la educacion financiera, moral y
civica, para la paz (Derechos Humanos), equidad de género, interculturalidad, lenguaje no
sexista y vialidad.

> Eje transversal ambiental: son tematicas como respeto a la naturaleza, uso de recursos
naturales, desarrollo sustentable y reciclaje.

> Eje transversal de salud: hace referencia a temas de educacion sexual integral y
reproductiva, cuidado de la salud, prevencion y consumo de sustancias toxicas.

> Eje transversal de habilidades lectoras: integrado por temas tales como fomento a la lectura,

comprension lectora, lectoescritura y lectura de textos comunitarios o en lenguas nativas.

Asimismo, se hizo de manera explicita la forma en la que se pretende el desarrollo de habilidades
socioemocionales, ejes transversales e interdisciplinares, por lo cual, en cada bloque se observa
este planteamiento mediante la relacién de las habilidades y actitudes, permitiendo llevar de la
mano al personal docente para lograr un desarrollo progresivo no solo de los conocimientos, sino
también de aspectos como el autoconocimiento, la autonomia, la autorregulacion, la perseverancia,

el didlogo y la convivencia del alumnado.

Con base en lo anterior, la actualizacion de los programas de estudio tiene como proposito brindar
herramientas disciplinares y pedagdgicas al personal docente quien debera potenciar el papel de
los educandos como gestores autbnomos de su propio aprendizaje, promoviendo la participacion

creativa de las nuevas generaciones en la economia, la situacion laboral, la sociedad, la cultura, y
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construir un espacio valioso para la adopcion de valores y el desarrollo de actitudes para la vida

(Camacho y colaboradores, 2014).

2.4.1 Programa de Estudios de la materia Quimica Il

El programa de Quimica Il es el segundo, de los dos que forman parte del campo de las ciencias
experimentales. El cual busca consolidar y diversificar los aprendizajes logrados, ampliando y
profundizando los conocimientos, habilidades, actitudes y valores relacionados con el campo de
las ciencias experimentales; promoviendo el reconocimiento de esta ciencia como parte importante
de su vida diaria y como una herramienta para resolver problemas del mundo que nos rodea,
implementando el método cientifico como un elemento indispensable, con la finalidad de

contribuir al desarrollo humano y cientifico (Camacho y colaboradores, 2014).

La relacion de la Quimica con la tecnologia, la sociedad y el impacto que ésta genera en el medio
ambiente, buscando generar en el estudiantado una conciencia de cuidado y preservacion del
medio que lo rodea, asi como un accionar ético y responsable del manejo de los recursos naturales
para su generacion y las generaciones futuras. A través de los conocimientos de esta asignatura el
estudiantado examinara distintas formas para la cuantificacion de la materia, asi como la utilidad
de los sistemas dispersos para explicar distintos contaminantes del aire, agua y suelo de su
comunidad e incidir de manera positiva en ellos. Ademas, conocera compuestos del carbono, su
nomenclatura, la importancia de las macromoléculas que conforman el cuerpo humano y el

impacto ambiental y econémico de los polimeros sintéticos (Camacho y colaboradores, 2014).

Quimica | Quimica Il Biologia | Biologia Il Geografia Ecologia y

Medio Ambiente
Todas las = Todas las | Fisical Fisica Il Todas las = Todas las
asignaturas de = asignaturas de = Todas las Todas las asignaturas de asignaturas de

ler. Semestre

2do. Semestre

asignaturas de

3er. Semestre

asignaturas de

4to. Semestre

Tutorias

5°. Semestre de
los componentes
bésico y
propedéutico.

Formacidn para el trabajo

6°. Semestre de
los componentes
bésico y
propedéutico

Cuadro 4 Ubicacion de la asignatura de Quimica Il dentro del programa (Camacho y colaboradores, 2014).

2.4.1.1 Blogues de aprendizaje de la asignatura de Quimica Il y Bloque 111

La materia de quimica Il se divide en 3 bloques de aprendizaje, los cuales se muestran en el

siguiente cuadro:

——
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| Estequiometria
1 Sistemas dispersos
11 Compuestos del carbono y macromoléculas
Cuadro 5 Bloques de aprendizaje del programa de Quimica Il del Bachillerato General (Camacho y colaboradores, 2014).

La estrategia de aprendizaje se desarrolld en el bloque III, la cual se llama “Compuestos del

Carbono y Macromoléculas”, en el cuadro 6 se muestran horas del blogue, proposito,

interdisciplinariedad, ejes transversales, competencias genéricas y competencias disciplinares

bésicas.

Horas del bloque 30 horas

Propésito del Bloque Toma una postura responsable ante el impacto de los diferentes usos de los
compuestos del carbono, argumentando la importancia de éstos en procesos
bioldgicos e industriales.

Interdisciplinariedad Etica II.
Informética Il.
Taller de Lectura y Redaccion Il.

Ejes Transversales Eje transversal social.

Eje transversal ambiental.
Eje transversal de salud.
Eje transversal de habilidades lectoras.
Competencias Genéricas 3.2 Toma decisiones a partir de la valoracion de las consecuencias de distintos
habitos de consumo y conductas de riesgo.
5.6 Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para procesar e
interpretar informacion.
8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos Yy
habilidades con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.
Competencias 3. ldentifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las
hipotesis necesarias para responderlas.
4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
pertinentes.
5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con
hipotesis previas y comunica sus conclusiones.
7. Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la
solucidn de problemas cotidianos.
10. Relaciona las expresiones simbolicas de un fenémeno de la naturaleza y los
rasgos observables a simple vista 0 mediante instrumentos o modelos cientificos.
14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.
Cuadro 6 Bloque 111 del programa de Quimica I del Bachillerato General (Camacho y colaboradores, 2014).

Disciplinares Bésicas

Los conocimientos que debe de adquirir el estudiante en este bloque son los siguientes:
> Carbono: Configuracion electronica, geometria molecular, hibridacion si, sp?, sp®
» Cadenas: Abiertas y cerradas.
» Férmulas: Condensada (Molecular), semidesarrollada y desarrollada.
» Isomeria: Cadena, posicién y funcion.
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vV V V V

>

En el

Hidrocarburos: Nomenclatura (alcanos, alquenos, alquinos, aromaticos).

Propiedades fisicas de hidrocarburos: Estado fisico, solubilidad.

Propiedades quimicas de hidrocarburos: Combustion.

Grupos funcionales: Nomenclatura (alcoholes, éteres, haluros, aminas, aldehidos, cetonas,
acidos carboxilicos, ésteres y amidas).

Macromoléculas naturales: Carbohidratos (Foérmula general, clasificacion, funciones,
combustion), lipidos (Clasificacion: simples y complejos, funciones), proteinas
(Aminoécidos, tipos de estructura, clasificacion: globulares y fibrosos, funciones).

Macromoléculas sintéticas.

cuadro 7, se describen los conocimientos, habilidades y aprendizajes esperados de la

nomenclatura IUPAC de grupos funcionales entre los cuales se encuentran los alcanos, alquenos,

alquinos, alcoholes, éteres, haluros, aminas, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y

amidas; que son los grupos funcionales trabajados en la estrategia didactica del presente trabajo.

Nomenclatura de Identifica los tipos de cadena que se Reconoce al atomo de carbono como el

hidrocarburos: presentan en compuestos organicos. elemento fundamental en la estructura de

= Alcanos. los compuestos organicos de interés

*  Alguenos. Escribe los tipos de formulas para = biolégico e industrial.

= Alquinos. representar a compuestos organicos. N S _

»  Aromaticos. B _ Ut|_||za el lenguaje quimico para referirse
Clasifica a los hidrocarburos en a hidrocarburos y grupos
funcién de la estructura y tipo de funcionales, identificando sus
enlace. aplicaciones en diversos ambitos.
Utiliza el lenguaje quimico para Diferencia los  distintos  grupos
nombrar y formular hidrocarburos. funcionales al relacionarlos  con

Grupos funcionales Identifica el grupo funcional presente = compuestos  organicos de interés

Nomenclatura en compuestos organicos biol6gico e industrial.

IUPAC. de interés industrial y bioldgico.

= Alcoholes.

" Eteres. Utiliza el lenguaje quimico para

= Haluros. nombrar y formular compuestos

. Ami orgénicos funcionales.

minas.

= Aldehidos.

. Cetonas.

= Acidos.

Carboxilicos.
= Esteres.
=  Amidas.

Cuadro 7 Conocimientos, habilidades y aprendizajes esperados de nomenclatura de Grupos Funcionales (Camacho y

colaboradores,2014)
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Entre las habilidades que deben desarrollar los estudiantes son que identificar los tipos de cadenas
y los tipos de formulas de los compuestos organicos, clasificar los hidrocarburos por su estructura
y tipo de enlace, identificar los grupos funcionales, y por ultimo nombrar y formular hidrocarburos

y grupos funcionales.

En cuanto a los aprendizajes esperados para el conocimiento de nomenclatura de grupos
funcionales, los estudiantes deben de reconocer al atomo de carbono como elemento fundamental
en la estructura de los compuestos organicos, utiliza el lenguaje quimico para referirse a

hidrocarburos y grupos funcionales, diferencia los distintos grupos funcionales.

2.4.1.2 Evaluacién por competencias

Con base en el Acuerdo 8/CD/2009 del Comité Directivo del Sistema Nacional de Bachillerato,
actualmente denominado Padron de Buena Calidad del Sistema Nacional de EMS, la evaluacion
debe ser un proceso continuo que permita recabar evidencias pertinentes sobre el logro de
aprendizajes del estudiantado tomando en cuenta la diversidad de estilos y ritmos, con el fin de
retroalimentar el proceso de ensefianza-aprendizaje y mejorar sus resultados. De igual manera, el
Modelo Educativo para la Educacion Obligatoria (SEP, 2017 a) sefiala que la evaluacién es un
proceso que tiene como objetivo mejorar el desempefio del alumnado e identificar sus areas de
oportunidad. Ademas, es un factor que impulsa la transformacién de la practica pedagdgica y el

seguimiento de los aprendizajes.

Para evaluar por competencias, se debe favorecer el proceso de formacion a traveés de:

> La Evaluacion Diagndstica: se realiza antes de algun proceso educativo (curso, secuencia
0 segmento de ensefianza) para estimar los conocimientos previos del estudiantado,
identificar sus capacidades cognitivas con relacién al programa de estudios y apoya al
personal docente en la toma de decisiones para el trabajo en el aula.

» La Evaluacion Formativa: se lleva a cabo durante el proceso educativo y permite precisar
los avances logrados en el desarrollo de competencias por cada estudiante y advierte las
dificultades que encuentra durante el aprendizaje. Tiene por objeto mejorar, corregir o
reajustar su avance y se fundamenta, en parte, en la autoevaluacién. Implica una reflexion

y un didlogo con el estudiantado acerca de los resultados obtenidos y los procesos de
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aprendizaje y ensefianza que le llevaron a ello; permite estimar la eficacia de las

experiencias de aprendizaje para mejorarlas y favorece su autonomia.

2.5 La Educacién en México ante la pandemia de COVID-19

Debido a la contingencia sanitaria mundial que se vivio, la cual fue ocasionada por el coronavirus
SARS-CoV-2 que causa la enfermedad del Covid-19, oblig6 al “aislamiento social”’; por ello, y de
manera emergente, en México se instruyo a los docentes de todos los niveles escolares para que se
dispusieran a impartir clases a distancia a sus alumnos. Dicha instruccion se establecid en el
acuerdo 02/03/20, presentado por el secretario de la SEP, Esteban Moctezuma Barragan, publicado
el 16 de marzo de 2020, en el que se dio a conocer la suspension de clases en las escuelas de
educacion preescolar, primaria, secundaria, normal y demds para la formacion de maestros de
educacion basica del Sistema Educativo Nacional, asi como aquéllas de los tipos medio superior
y superior dependientes de la SEP (DOF, 2020). Sin embargo, en el acuerdo presentado no se
dieron recomendaciones puntuales, ni un soporte técnico o metodologico por parte de la Secretaria

para llevar a cabo la instruccion.

El Consejo Nacional de Autoridades Educativas, en su sesion plenaria del 14 de marzo de 2020,
recibid asesoria e informacion por parte de la Secretaria de Salud respecto al grado de propagacion
de la Covid-19, y en el articulo segundo se establecid la suspension de las clases del periodo
comprendido del 23 de marzo al 17 de abril de 2020, aludiendo a las facultades de la SEP, en
relacion con las disposiciones para el establecimiento y modificacién del calendario escolar, asi
como con la promocidn y prestacion de servicios educativos distintos de los que se establecen en
las fracciones |y V del articulo 114 de la Ley General de Educacién (DOF, 2020). Asi, la SEP
establecio la suspension de clases por contingencia del Covid-19 a partir del lunes 23 de marzo, al
viernes 17 de abril, con la idea de reanudar labores a partir del lunes 20 de abril, siempre y cuando
se contara con las condiciones apropiadas para reanudar labores. Hasta ese momento, se
consideraba que la suspension de labores Unicamente representaria dos semanas del calendario
lectivo y que las dos semanas subsecuentes corresponderian al periodo vacacional de Semana
Santa; en relacion con las dos semanas iniciales de suspension de labores, deberian ser recuperados
los contenidos para cumplir los planes y programas establecidos en los dias de receso (Gobierno
de México, 2020). De tal manera que la mayor parte de las escuelas, en el territorio mexicano,

decidieron enviar tareas para los alumnos y evaluar las actividades al regreso, considerando que
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éste seria en la fecha prevista. Pero dadas las condiciones sanitarias que prevalecian en México
por el nivel de contagio del Covid-19, el gobierno federal, en su informe del 16 de abril de 2020,
extendio la suspension de clases hasta el 17 de mayo en mas de 900 municipios (Munzer, 2020),
mientras que el resto del territorio nacional lo haria hasta el 1° de junio si las condiciones lo

hubieran permitido (Navarrete y colaboradores, 2020).

No se establecid claramente qué modelo deberian seguir los docentes, padres de familia y alumnos
en cuanto a la educacion de los nifios, nifias y jovenes de México. Algunas medidas emergentes
que se tomaron a nivel de direcciones generales, y algunas dentro del Consejo Técnico Escolar
que se llevo a cabo el 13 de marzo de 2020, establecieron la necesidad de continuar con la
educacion de los alumnos desde casa, asi como la implementacion de estrategias a seguir para la
instruccion y evaluacion de los educandos. La Administracion Educativa Federal promovié la
creacion de la plataforma virtual Aprende en casa (https://www.aprendeencasa.mx) con la premisa
de servir como apoyo a los docentes para que realizaran su labor en una modalidad educativa a
distancia para la que pocos estaban preparados. Por indicaciones de la autoridad educativa en turno,
la plataforma virtual se establecid como apoyo para los alumnos, docentes y padres de familia,
pues estos Ultimos deberian ensefiar a sus hijos e hijas en casa. En la plataforma, se plantearon
tareas minimas poniendo énfasis en el concepto de minimas que cada nivel y grado de educacion
basica desarrollarian en casa y que los docentes podrian revisar. Se priorizaron cuatro areas de
conocimiento: pensamiento l6gico-matematico, lenguaje y comunicacion, convivencia sana,
civismo y cuidado de salud, complementadas con actividades minimas de lectura, television,
videos, reforzamiento del conocimiento y actividades ludicas. Al ser una plataforma enfocada a la
educacion, no contd con logros que motivaran a los alumnos a realizar las actividades; se acuso,
principalmente al inicio del periodo de aislamiento social, la falta de difusion efectiva por parte de
las autoridades educativas de dicha plataforma, lo cual no coadyuvo a alentar su uso; por otro lado,
la plataforma fue de uso sugerido, no obligatorio, considerado sélo un medio de apoyo para
docentes, alumnos y padres de familia, quedando, por tanto, a discrecién, en primer lugar de los

docentes, y en segundo de los padres de familia.

Ante la pandemia sanitaria que se enfrentd, hubo que realizar una concienciacion de la realidad
que imper6 en la gran mayoria de las escuelas publicas de nuestro pais. Hablamos de pobreza

estructural, trabajo infantil, marginacion de sectores pobres e indigenas y alumnos con
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discapacidad, estos grupos invisibilizados que debieron ser atendidos por la sociedad civil y por
los gobiernos en turno, pero cuya intervencion ha sido escasa o incluso nula (Galeana, 2016). Los
factores son multifactoriales, las normas operativas escolares, las condiciones socioeconémicas,
la pobreza, la marginacion, las condiciones geograficas, la escolaridad de los padres y de los
familiares, entre otras variables que hacen muy dificil garantizar una cobertura equitativa para todo
el territorio y estratos sociales (Zubieta y colaboradores, 2015). En este universo de factores, los
alumnos, los docentes y los padres de familia fueron los involucrados y los més afectados por ello,
y quienes enfrentaron las decisiones que, en materia de politica, el gobierno federal y las

autoridades educativas consideraron pertinentes.

2.5.1 Los docentes en la educacion ante la pandemia de COVID-19

Los profesores recibieron la mayor parte del impacto de cada decisién tomada por las autoridades,
quienes tienden a tomar decisiones que no consideran las limitaciones que estos actores enfrentan
en su acontecer diario. En lo concerniente a la educacion basica, el docente promedio no poseia
formacion en educacion a distancia, lo que en el escenario del aislamiento social los coloc6 en una
situacion de desventaja para afrontar las condiciones impuestas por la pandemia. Las medidas
tomadas por las autoridades educativas para evitar la pérdida de horas clase no consideraron las
voces de los docentes, quienes, para acatar las indicaciones de sus superiores, optaron por enviar
tareas a sus alumnos para intentar cubrir el programa de estudios, estimando la revision de estos
al retornar a clases. Esto ocasion6 un estrés considerable, adicionando estas tareas a una labor
docente que ya se encontraba sobrecargada de tareas administrativas y pedagogica (Navarrete y
colaboradores., 2020).

Con el cierre de las escuelas, los profesores debieron, de repente, educar a distancia, pero muchos
maestros no tenian los conocimientos necesarios en Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC), sélo 40% de los adultos de los paises de ingresos medio altos son capaces
de enviar un correo electronico con un archivo adjunto, una habilidad aparentemente vital para
cualquier maestro que desee enviar tareas. Algo que fue necesario considerar en esta modalidad es
que, si bien los docentes no poseian los conocimientos requeridos para educar a distancia, se conto
con aplicaciones y plataformas que son de acceso libre y que podian utilizar para brindar clases en
linea estableciendo reglas pertinentes para ello y dar un correcto seguimiento al proceso de

aprendizaje de los alumnos, pero sin abrumar a estos ultimos ni a los padres de familia con el
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exceso de aplicaciones y plataformas existentes, que los docentes pueden utilizar para seguir
educando a los alumnos (Navarrete y colaboradores., 2020). Muchos docentes, por iniciativa o
por orden de su autoridad inmediata, fueron tomando conciencia de la importancia de la educacion
a distancia e hicieron esfuerzos considerables para aprender en la marcha el uso de las aulas
virtuales, chats, una clase en Classroom, hacer podcast, videos educativos, para dar atencion a
alumnos en un sistema a distancia y en la que el docente pueda adecuar e instrumentar el uso de
recursos educativos que permitieron la interaccion con los alumnos en espacios virtuales en los
que, de manera sincrona, se interactud entre docentes y alumnos para brindar una atencién que

permitio el proceso educativo (Navarrete y colaboradores, 2020).

Fue necesario preparar al sector educativo para un regreso a la “nueva normalidad”, considerando
que la crisis por el Covid-19 puso en evidencia la poca preparacion que se tiene para enfrentar
crisis de cualquier tipo; sin embargo, las bases de un proyecto de ensefianza a distancia para la
educacion basica ya fueron puestas en marcha, a pesar de la premura con la que se realizd, ahora
se necesita replantearlas para un nuevo sistema educativo, mas dindmico, efectivo y global, que
impulse el desarrollo integral de los alumnos a cualquier nivel educativo, en especial en los

primeros afos de formacion (Navarrete y colaboradores, 2020).

2.5.2 Los estudiantes en la educacién ante la pandemia de COVID-19

Dentro de las politicas implementadas por el gobierno de México para continuar la ensefianza a
distancia, se olvidaron que no todas las familias tenian el mismo acceso a la infraestructura técnica
y tecnolégica, muchos no contaban con conexidn de alta velocidad o dispositivos apropiados para
conectarse a internet. Aunado a lo anterior, en medio de la contingencia se hizo patente la escasa
capacidad de los alumnos para seguir una educacion a distancia fuera del ambiente controlado del
aula de clases, y que los maestros no supieron quién aprende qué y con qué rapidez (UNESCO,
2020). El perfil de los alumnos a distancia requiere de capacidades tales como: proactividad,
capacidad de planificacién, asi como disciplina y organizacion; sin embargo, hay que reconocer
que estas capacidades no son cultivadas en las escuelas tradicionales, donde la mayor parte de las
decisiones sobre el curriculo y las actividades son establecidas por los docentes y sus autoridades,
mientras los alumnos siguen asimilando los contenidos tal como se les presentan y cumpliendo

con las actividades que se les asignan (Navarrete y colaboradores, 2020).
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La proactividad requiere que el alumno tenga autonomia, que sea capaz de administrar sus tiempos
de estudio y de comprometerse con sus asignaturas, que tenga los conocimientos necesarios para
acceder a los contenidos, asi como para realizar las actividades y enviarlas al correo o subirlas a la
plataforma; relacionado con lo anterior, la capacidad de planeacion requiere del alumno la
posibilidad de organizar sus tiempos de estudio, sus momentos de descanso y de ocio; finalmente,
la disciplina y la organizacion son indispensables para llevar a cabo las actividades en tiempo y
forma. Idealmente, éste seria el perfil para un alumno que deba llevar una educacion a distancia,
ya sea que lo haya elegido por adaptarse mejor a sus necesidades o, como en este caso, por la
necesidad de mantener el aislamiento social como consecuencia de la pandemia. Sin embargo, la
realidad de gran parte de los alumnos es que no se les ha preparado para enfrentar en su dia a dia
la ensefianza a distancia; por tanto, estas cualidades no se han desarrollado oportunamente en los

alumnos que cursan educacion presencial (Navarrete y colaboradores, 2020).

Cabe abundar sobre lo que mucho se ha dicho acerca de que las nuevas generaciones, que son
nativos digitales por tener contacto con estos recursos desde una edad cada vez mas temprana, pero
no debemos confundir las habilidades digitales con la simple practica en el manejo de redes
sociales. La poblacion joven de México tiene una practica considerable en el uso de las redes
sociales, ya que éstas se han convertido en la nueva forma de socializar de la mayoria, pero las
aplicaciones como Facebook, WhatsApp, Twitter, etcétera, son de una interfaz tan sencilla que no
requiere mayor esfuerzo de aprendizaje y uso por parte del usuario, lo cual dista mucho de contar
con una cultura digital que permita a los estudiantes el uso de una computadora o dispositivo movil
como un celular o una tableta para realizar busquedas de informacidn, saber discernir entre fuentes
confiables, procesar dicha informacion y saber expresarla, asi como las habilidades de los alumnos
para seguir indicaciones puntuales, con el fin de reproducir un experimento en un ambiente
controlado (Bautista, 2021).

Asi pues, los nativos digitales no son necesariamente usuarios conscientes y dispuestos a utilizar
las tecnologias para su educacién, si bien hacemos la exclusion, en este particular, de los
videojuegos, considerando que existen muchos ejemplos de videojuegos educativos (Bautista,

2021); como en el presente trabajo donde algunas actividades ltdicas simulan videojuegos.
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2.5.3 Los padres de familia en la educacion ante la pandemia de COVID-19

El intento de convertir los hogares en escuelas pequefas, las pantallas de las computadoras en
replicadoras de la imagen de los profesores, los chats en salones de clase y a los padres de familia
en docentes ha sido, por decir lo menos, bastante forzado y ha generado una enorme cantidad de

problemas de dificil resolucion (Navarrete y colaboradores, 2020).

De tal manera que, los padres se vieron obligados a ser maestros de sus hijos en casa, pero una
triste realidad en México es que pocos son los que dedicaron tiempo a realizar tareas con sus hijos
o a reforzar los aprendizajes del dia. Los motivos fueron muchos y tratarlos en extenso tomaria
demasiado tiempo. Nos enfocaremos, entonces, en una realidad latente y que no ha encontrado
solucion en los inicios de la segunda década del siglo XXI: el grado promedio de escolaridad de
los padres es de 9.2 afos cursados, considerando desde primero de primaria hasta el Gltimo grado
alcanzado” (INEGI, 2015), lo que significa un poco mas de la secundaria concluida. Asi, a pesar
de las buenas intenciones que pudieron tener los padres de familia, las politicas continuistas de las
autoridades educativas solo hicieron evidentes problemas que ya no son nuevos y que imperan

principalmente en hogares de bajos o0 escasos recursos: la brecha digital y la exclusion educativa.

Los padres que pudieron y desearon apoyar a sus hijos en su educacion durante la pandemia
debieron actualizarse a si mismos, al mismo tiempo que apoyaron a sus hijos a continuar con las
actividades en linea, y para aquellos que no tuvieron conectividad, afrontaron la bisqueda de
informacion en los libros y enciclopedias que pudieron tener en casa, pues no siempre se tuvo la

opcion de contar con el apoyo del docente (Navarrete y colaboradores, 2020).

2.5.4 Factores socioecondémicos ante la pandemia de COVID-19

Los factores de exclusion social que han mantenido los niveles de rezago y abandono escolar en
México son muchos, pero se concentran en dos grandes causas: pobreza y exclusién escolar. La
pandemia ya ha afectado la vida de millones de estudiantes a nivel mundial, pero hay que reconocer
gue no lo hace de manera igualitaria; mientras que para los alumnos con mayores recursos ese
periodo fue una oportunidad de experimentacién y autonomia en su propio aprendizaje, para los
de escasos recursos las oportunidades de aprender fueron dificiles de recuperar y fueron ain mas

por el largo periodo de aislamiento social que hubo (Navarrete y colaboradores, 2020).
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Aquellos que pertenecen a los sectores mas desfavorecidos enfrentaron, junto con sus padres, la
recesion econdmica que hubo para el regreso a la “normalidad”, una normalidad marcada atin mas
por las diferencias sociales y de oportunidades para quienes no tienen una educacion superior. Los
alumnos que pertenecen a poblaciones marginadas y pobres fueron los més afectados, la mayoria
no tuvo oportunidad para ingresar a las plataformas virtuales. Contemos también aquellos nifios y
nifias en edad escolar que tuvieron que trabajar para apoyar al gasto familiar; en México, se estima
que 3.2 millones de nifias y nifios de 5 a 17 afios de edad trabajan, representando una tasa de 11%
de la poblacidon en edad escolar (Navarrete y colaboradores, 2020).

Para el Estado mexicano, este tiempo de crisis debid ser una oportunidad para replantear la
efectividad de los sistemas educativos, crear un nuevo paradigma que se encuentre preparado para
futuras crisis, pero que pueda cumplir con los derechos a una educacion inclusiva, equitativa y de
calidad, guidndose por el compromiso asumido del gobierno de México con el Objetivo de
Desarrollo Sostenible 4 y la Agenda 2030. La propuesta de brindar la educacion a distancia para
la educacion inicial puede ser asumida, muy a pesar de no contar con una cobertura total de las
tecnologias o de la minima conectividad, utilizando un formato mixto que permita llegar a todos

los sectores de la poblacion (Navarrete y colaboradores 2020).
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Capitulo Ill. Marco Pedagogico

3.1 Ensefianza y aprendizaje ludico

Entendemos por juego toda aquella actividad cuya finalidad es lograr la diversion y el
entretenimiento de quien la desarrolla. Segun Piaget (1991), “los juegos ayudan a construir una
amplia red de dispositivos que permiten al nifio la asimilacién total de la realidad, incorporédndola

para revivirla, dominarla, comprenderla y compensarla”.

La ludica es una actividad esencial en el desarrollo de un nifio, tanto fisica, intelectual, como
emocional y social, donde se inician los roles que cada nifio tendra como adulto, y donde se
acentuan las pautas en la personalidad que nos describira en un futuro. A través del juego los nifios
buscan, exploran, prueban y descubren el mundo por si mismos, siendo un instrumento eficaz para
la educacion. Desde muy joven, casi desde los primeros razonamientos el ser humano relaciona el
juego en su infancia como una actividad de ocio y el aprendizaje como algo aburrido y tedioso,
que acapara una gran cantidad de tiempo que no podemos dedicar a otras cosas mas ociosas. Por
tanto, el desarrollo de actividades ludicas no se limita sélo a la diversion, sino que significa otro
modo de aprender. La ludica implica una serie de procesos que contribuyen al desarrollo integral,
emocional y social de las personas, no solamente de los nifios, sino también de los jovenes y
adultos (Blatner y Blatner, 1997).

Los juegos didacticos son atractivos y motivadores, captan la atencién, producen la activacion del
mecanismo de aprendizaje en los estudiantes y les permiten desarrollar sus propias estrategias de
aprendizaje. Llevando esto a que el docente deje de ser el centro de la clase, pasando a ser un
facilitador y conductor del proceso de ensefianza y aprendizaje (Chacon, 2008).

La importancia que en la actualidad tiene lo ludico y lo estratégico se debe a que ambos
componentes favorecen el aprendizaje eficaz, facilitando su proceso y mejorando las capacidades
y habilidades de los participantes. EI uso del método ludico ayuda al alumno para aprender mas,
ya que a traves del juego y la diversion el profesor crea un ambiente favorable donde el alumno
desarrolla su capacidad para crear conocimientos. Con el uso del juego evita que los temas se
vuelvan tediosos y aburridos por lo que los alumnos prestan todo su interés al tema, siendo mas

efectivo durante su proceso de aprendizaje (Lépez y Caballero, 2017).
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Las estrategias no convencionales, como las actividades lidicas convenientemente disefiadas, van
a constituir un recurso de gran valor que puede aprovecharse como alternativa para lograr que el
alumno participe activamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Padilla y colaboradores,
2012).

Meza y Garcia (2007) recalcan el valor del juego como un recurso para la divulgacion y
aprendizaje cientifico, ademas, nos hablan sobre la importancia del disefio e implementacion de
actividades ludicas que generen por si mismas las condiciones de motivacion y reto, con el

objetivo de generar actitudes positivas hacia la ciencia.

Los juegos comerciales pueden ser usados con fines educativos, pero el aprendizaje basado en
ludica adquiere su mayor potencial cuando han sido disefiados especificamente con fines
educativos (Anneta, 2010), como en el presente proyecto donde se disefi6 y elabor6 el material
ludico especificamente para la identificacion y la nomenclatura de los siguientes grupos
funcionales: alcanos, alquenos, alquinos, cicloalcanos, cicloalquenos, cicloalquinos, haluros de

alquilo, alcoholes, éteres, aminas, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y amidas.

El interés de una metodologia basada en ludica se debe a que puede transformar un aprendizaje
aburrido en actividades interesantes y entretenidas, al aprendizaje tiene lugar de forma natural al
incentivar la motivacion de los jugadores. Generando actitudes positivas de compromiso y
autosuperacion, creandose un potente incentivo intrinseco del aprendizaje significativo (Vazquez
y Manassero, 2017). EI mayor obstaculo a este tipo de metodologia podria ser la escasez de tiempo
y los acotados objetivos que se marcan para cada curso. Por ello, seria interesante compaginar

dicho tiempo y objetivos con actividades de tipo ladico.

3.2 Las actividades ludicas y la quimica

El desinterés y rechazo que un gran sector del alumnado siente por el aprendizaje de las ciencias
ha sido calificado de “preocupante” por algunos autores (Martinez y colaboradores, 2004), ademas
nos dicen que este sentimiento puede estar originado en una gran parte por la falta de motivacién
que se deriva de unas pobres metodologias mayoritariamente expositivas, inadecuadas a las

caracteristicas del alumnado y a la naturaleza de la propia ciencia.
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Pero algo sucede en nuestras aulas, a los alumnos se les dificulta aprender quimica, esto puede
deberse a varios factores como las caracteristicas de los contenidos de la materia, la forma en que
el profesor lleva a cabo el proceso de Ensefianza-Aprendizaje para la ciencia, los estilos de
aprendizaje de los estudiantes. El profesor debe estar consciente de que los tiempos han cambiado
y el tipo de alumnos que se encuentran hoy en las aulas, requieren que el profesor contextualice
los contenidos, se les debe convencer que lo que se les ensefia es Util en su vida diaria, que resuelva
parte de los problemas que existen, que comprendan que la quimica esta presente en varios
procesos, es importante aprender quimica para explicar varios fendmenos que ocurren a nuestro

alrededor.

En nuestra sociedad actual de cambios constantes que se suceden a velocidad de vértigo, ensefiar
se ha convertido en una profesion dificil e incomoda que se desarrolla en un marco de
incertidumbre y de profundas innovaciones tecnoldgicas. Tales cambios se manifiestan tanto en
las formas de entender el trabajo, como en las estructuras familiares, en las formas, en los medios
de comunicacion y por supuesto en la educacion, en este contexto, uno de los numerosos retos que
se presentan es plantear una ensefianza de calidad que contribuya a la formacion de personas mas
preparadas, con mayores capacidades para aprender, asi como mayores posibilidades de desarrollo

personal y profesional.

El papel del profesor es muy primordial ya que en las escuelas nada cambia si el profesor no esta
convencido de su funcidn que debe realizar, es decir si la mente y el corazén de él no cambia, de
su labor depende el futuro de sus alumnos, de que aprendan o no, en este tipo de profesion el
docente debe tomar conciencia que se estan formando seres humanos, que tiene la facultad de
influir en los alumnos, es decir de cambiar sus mentes, para eso deben actualizarse ,tomar cursos,
talleres, maestrias, doctorados y estar a la vanguardia, para que de esta manera puedan desempefiar

su labor docente (Ramirez, 2011).

Con respecto a la ensefianza-aprendizaje de la quimica abordada con actividades Iudicas, en la
actualidad existen varias investigaciones realizadas donde se ha demostrado las ventajas de aplicar
estrategias didacticas con el uso de la lidica. A continuacién, se mencionan algunos de los trabajos

realizados:

56

—
| —



MADEMS-QUIMICA

Dos juegos de cartas: sintesis y domino sintesis, se han desarrollado utilizando una variacion de
las cartas tradicionales; ambos juegos permitieron a los jugadores desarrollar las habilidades
I6gicas necesarias para resolver problemas de sintesis orgénica, revisar grupos funcionales
organicos y revisar reactivos de reaccion. Las cadenas de conversiones de grupos funcionales se
desarrollan a medida que avanzo el juego. Estos juegos fueron un excelente método para
desarrollar la légica, para resolver problemas de sintesis y revisar reacciones organicas. La
naturaleza social de los juegos permitié a los estudiantes aprender en un ambiente cooperativo.
Debido a que estos juegos pueden ser jugados por uno y hasta cinco jugadores y para tiempos
variables, pueden ser ideales para su uso en un aula. Los estudiantes parecian ansiosos por jugar
estos juegos y para emplear un nuevo método para resolver problemas de sintesis (Farmer y
Schuman, 2016).

Zaragoza y colaboradores (2016) llevaron a cabo un trabajo de investigacion en el cual
implementaron la ladica como estrategia de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Quimica Il,
en la Escuela Preparatoria Regional de Atotonilco. Para lo cual, elaboraron una actividad
integradora con bolas de unicel de colores y palillos para el tema de grupos funcionales de quimica
organica, posteriormente se aplicd una evaluacion. Los resultados obtenidos sefialaron que se logré
aumentar en 12.08 puntos el promedio, esto sugiere que la ludica como herramienta didactica pudo

facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje en esta ciencia.

Rivero (2017) implementd una propuesta de ensefianza ltdica de nomenclatura Quimica de Sales
binarias a nivel medio superior, la cual tuvo como objetivo, favorecer el aprendizaje de la
nomenclatura quimica inorganica de sales binarias evitando su simple memorizacion. EI material
ludico fue el cubo Rubik y se denominé “cubo Rubiquim al cual se le agregaron algunos ejemplos
de sales binarias utilizando tres nomenclaturas quimicas diferentes para nombrarlos. Al comparar
los resultados obtenidos en los grupos de prueba con respecto al grupo control, se concluyé que
esta propuesta de ensefianza ludica a nivel medio superior favorecidé el aprendizaje de la
nomenclatura quimica de sales binarias; pues el uso de este material en los grupos de prueba,
permitio ejercitar y comprender el tema mencionado; pues en la evaluacion final, los porcentajes
de aciertos logrados por estos grupos fueron mayores al compararlos con el grupo control; ademas
de que, los alumnos mostraron mayor interés por comprender el tema pues para poder armar el

CUBO Rubiquim, primero debian entender el tema de nomenclatura de sales binarias.
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L 97 )



FES-CUAUTITLAN

Hernandez (2018) trabajé una propuesta de una secuencia didactica, para el desarrollo del proceso
de ensefianza y aprendizaje del tema: Nomenclatura de hidrocarburos (alcanos, alquenos y
alquinos), utilizando como material didactico juegos de mesa (Memorama, quimioton, moléculas
tridimensionales y crucigrama), con el objetivo de que el alumno adquiriera conocimientos y
habilidades para nombrar hidrocarburos. Fue aplicado a dos grupos de alumnos: grupo control y
grupo experimental (GC y GE) de 26 integrantes cada uno. De acuerdo con los resultados se
comprobo que el implementar juegos de mesa en la secuencia didactica favorecio el proceso de

ensefianza y aprendizaje.

3.3 Taxonomia de Bloom
Desde 1948 un grupo de Educadores asumieron la tarea de clasificar los objetivos educativos,
propusieron desarrollar un sistema de clasificacion en tres aspectos: el cognitivo, el afectivo y el

psicomotor.

El trabajo del apartado cognitivo se termin6 en 1956 y se le llama: Taxonomia de Bloom (Anexo
5). La idea central de esta taxonomia es aquello que los educadores deben querer que los alumnos
sepan, es decir, son los Objetivos Educacionales que tienen una estructura jerarquica que va desde

lo méas simple a lo mas complejo o elaborado, hasta llegar al de la evaluacion.

Cuando los maestros programan deben tener en cuenta estos niveles y mediante las diferentes

actividades, deben de ir avanzando de nivel hasta conseguir los niveles més altos.

Con base a las habilidades y aprendizajes esperados en el presente proyecto y haciendo un analisis
con respecto a la taxonomia de Bloom; el proceso de ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura
de grupos funcionales en el estudiante, ira de lo mas simple a lo mas complejo conforme se aborde
cada tema en las diferentes categorias que conforma la taxonomia de Bloom, la cual se muestra en

el cuadro 8.

En cuanto al programa de estudios de la materia de Quimica Il de la EPO 53, en el bloque Il y
especificamente en el tema de nomenclatura de hidrocarburos y grupos funcionales; las habilidades
que el estudiante desarrollara son las mostradas en el cuadro 7. Con respecto a la taxonomia de
Bloom para la era digital, hay varias acciones que los estudiantes haran como parte de las

actividades a desarrollar en el presente trabajo. Entre las cuales estan las siguientes: Evaluacion
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previa en linea, actividades ltdicas en linea sincrénicas y asincrénicas, y por ultimo la evaluacion

final en linea; en las cuales ejecutara programas, jugard, compartird informacion, colaborara y

participara en las actividades escolares en linea.

Conocimiento: Observa y recuerda
informacion sobre tipos de cadenas de
compuestos organicos.

Comprension: Entiende la informacion

proporcionada  sobre  tipos  de
hidrocarburos.
Aplicacion: Hacer uso del

conocimiento y la informacion obtenida
de identificacion de grupos funcionales.
Andlisis: ldentifica componentes vy
estructura de la nomenclatura de grupos
funcionales.

Sintetizar: Usa las ideas viejas para

crear otras nuevas.

Evaluar: Compara y discrimina entre
una nomenclatura y otra basdndose en

argumentos.

Identifica.

Diferencia.

Distingue.

Examina.

Selecciona.

Clasifica.

Analiza.

Ordena.

Selecciona.

Desarrolla
Férmula.
Integra.

Relaciona.

Compara.
Decide.

Establece.

Identifica tipos de cadenas en los hidrocarburos.

Diferencia entre los tipos de cadenas de hidrocarburos.

Distingue entre cada uno de ellos.

Examina como esta constituido cada grupo funcional.
Selecciona el grupo funcional solicitado.

Clasifica el grupo funcional requerido.

Analiza y ordena los componentes de la nomenclatura
de cada grupo funcional.

Selecciona la nomenclatura adecuada.

Desarrolla el nombre de cada estructura quimica
presentada o la nomenclatura de la estructura
proporcionada.

Formula la nomenclatura.

Integra y relaciona los conocimientos de nomenclatura
orgénica con su vida cotidiana.

En la evaluacion en linea, el estudiante compara las
diferentes respuestas, decide y establece cual es la
nomenclatura, estructura o respuesta correcta para la

pregunta.

Cuadro 8 Taxonomia de Bloom aplicada a la estrategia didactica trabajada en el proyecto. Elaboracion propia.
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Capitulo V. Marco Disciplinar
4.1 Quimica organica y compuestos organicos

La Quimica Orgénica es la ciencia que estudia la estructura, propiedades fisicas, la reactividad y
transformacion de los compuestos organicos. Estas sustancias tienen como su principal
constituyente al elemento carbono, el cual posee la propiedad de combinarse consigo mismo y
formar cadenas carbonadas estables; sean estas lineales o ramificadas, obteniéndose como
resultado una gran cantidad de nuevos compuestos. Los combustibles, medicinas, textiles
sintéticos, plasticos y tintes son tan solo algunos ejemplos de los quimicos organicos derivados de

los hidrocarburos que utilizamos todos los dias.

Actualmente el término compuesto orgénico se aplica a todos los compuestos que contienen
carbono, excepto los Oxidos de carbono, carburos y carbonatos, los cuales se consideran
inorganicos. Toda una rama de la quimica, llamada quimica organica, esta dedicada al estudio de

los compuestos del carbono.

En los compuestos organicos, los &tomos de carbono se enlazan con 4&tomos de hidrogeno o con
atomos de otros elementos ubicados cerca del carbono en la tabla periddica; especialmente

nitrégeno, oxigeno, azufre, fésforo y los haldgenos.

Es importante sefialar que los a&tomos de carbono se enlazan con otros atomos de carbono y pueden
formar cadenas longitudinales desde dos a miles de atomos. Ademas, debido a que el carbono
forma cuatro enlaces, puede construir estructuras de anillo complejas y de cadena ramificada, e
incluso estructuras semejantes a “jaulas”. Con todas esas posibilidades de enlaces, se conocen

millones de compuestos organicos, y los quimicos cada dia sintetizan mas.

4.2 Nomenclatura

La palabra nomenclatura se refiere a una lista de nombres de personas o cosas. Viene del latin
nomen= nombre y calare= llamar. Se llama nomenclatura quimica a un sistema de reglas que
permite dar nombre a los diferentes compuestos quimicos segun el tipo y nimero de elementos
que los componen. La nomenclatura permite identificar, clasificar y organizar los compuestos

quimicos. El propdsito de la nomenclatura quimica es asignar a las sustancias quimicas nombres
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y férmulas, llamados también descriptores, de manera que sean facilmente reconocibles y se pueda

consolidar una convencion.

La funcion primaria de la nomenclatura quimica es asegurar que la persona que oiga o lea un
nombre quimico no albergue ninguna duda sobre el compuesto quimico en cuestion, es decir, cada
nombre deberia referirse a una sola sustancia. Idealmente, todos los compuestos organicos posibles

deberian tener un nombre a partir del cual se pueda crear una férmula estructural inequivoca.

La nomenclatura quimica se maneja para identificar una especie quimica mediante palabras
escritas 0 habladas y permite un lenguaje comdn para la comunicacion entre los quimicos. La
nomenclatura de compuestos quimicos contiene ademas una relacién explicita o implicita con la
estructura del compuesto, para que el lector u oyente pueda deducir la estructura del nombre. Este
proposito requiere un sistema de principios y reglas, cuya aplicacion da lugar a una nomenclatura
sistematica. Por supuesto, esta utiliza una amplia gama de nombres tradicionales, semisistematicos

o triviales, para un grupo central de compuestos comunes.

4.2.1 Nomenclatura IUPAC y libro azul

La Unién Internacional de Quimica Puray Aplicada (UIQPA), mejor conocida como IUPAC por
sus siglas en inglés (International Union of Pure and Applied Chemistry) ademas de establecer las
reglas por las que se debe regir la correcta nomenclatura de los compuestos quimicos, la IUPAC
cumple, de alguna manera, funciones de arbitraje en los conflictos que pueden surgir dentro de la

comunidad cientifica que se dedica al estudio de la quimica.

Los libros de colores de la IUPAC son el recurso autorizado en todo el mundo para la nomenclatura
quimica, la terminologia y los simbolos; los colores son mostrados en la figura 3. Las definiciones
de terminologia publicadas por la IUPAC son redactadas por comités internacionales de expertos
en las subdisciplinas quimicas apropiadas y ratificadas por el Comité Interdivisional de

Terminologia, Nomenclatura y Simbolos de la IUPAC.

INTERMATIOMNAL UNIOMN OF
PURE AMND APPUED CHEMISTRY

Figura 3 Colores designados para los libros de la IUPAC. (https://iupac.org, s.f.)
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El libro azul, contiene las reglas definitivas de nomenclatura de quimica organica de la IUPAC de
las secciones A (hidrocarburos), B (sistemas heterociclicos fundamentales) y C (grupos
caracteristicos que contienen carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, halégeno, azufre, selenio
y/o telurio), fue publicada en 1989 en version completa (IUPAC,1979). En 1993, una version
resumida y actualizada se publicé como una guia para la nomenclatura de compuestos organicos
de la IUPAC (Figura 4).

Nomenclature
of Organic

Compounds

Figura 4 Libro Azul de nomenclatura organica de la IUPAC de 1958 (book-info.com, s.f.).
La version mas reciente de Nomenclatura de Quimica Organica. Recomendaciones de la IUPAC
y nombre preferido 2013 (Libro Azul) se publico en diciembre de 2013 (Favre y Powell, 2013)

(Figura 5). Estas reglas reemplazan las recomendaciones de 1979 y 1993.

Figura 5 Libro Azul de nomenclatura organica de la IUPAC de 2013 (https://iupac.org, s.f.).

En las recomendaciones del libro azul de 2013, detalla las ultimas reglas y préacticas
internacionales, puede considerarse una guia para la nomenclatura quimica organica esencial,
comunmente descrita como el "Libro Azul". Una fuente de informacion invaluable para los
quimicos organicos en todas partes y la guia definitiva para los cientificos que trabajan en la
academia o la industria, para los editores cientificos de libros, revistas y bases de datos, y para las
organizaciones que requieren una nomenclatura aprobada internacionalmente en un entorno legal

0 regulatorio.
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4.3 Hidrocarburos
Los compuestos orgdnicos mas simples son los hidrocarburos, los cuales solo contienen los

elementos carbono e hidrogeno. El carbono forma cuatro enlaces y el hidrogeno que solo contiene
un electron de valencia, forma un solo enlace covalente compartiendo un electron con otro atomo.
En quimica, los enlaces covalentes en los que se comparten dos electrones, se representan con una
linea recta, denotando un solo enlace covalente. Forman cadenas que pueden ser abiertas o cerradas
y cuyos “eslabones” pueden estar unidos por enlaces simples o multiples (Dingrando, 2010). Los
hidrocarburos se clasifican en saturados e insaturados; los hidrocarburos saturados son los alcanos
y esto a su vez se clasifican en alcanos y cicloalcanos. En tanto, que los hidrocarburos insaturados
se clasifican en alquenos, alquinos y aromaticos. Los alquenos, se clasifican en alquenos lineales

y cicloalquenos. Asimismo, los alquinos se clasifican en alquinos lineales y cicloalquinos, como

Hidrocarburos

! Alcanos Alguenos

se muestra en la Figura 6.

L
]

Algquenos " Alquinos - -
Cicloalquenos Cicloalquinos

Figura 6 Clasificacion de los hidrocarburos. Elaboracion propia.

i

Alcanos
lineales

4.3.1Tipos de férmulas

Cicloalcanos

Una férmula quimica es una expresion grafica de los elementos que componen un compuesto
quimico cualquiera. Las formulas expresan los nimeros y las proporciones de sus atomos
respectivos y, en muchos casos, igualmente el tipo de enlaces quimicos que los unen. A cada
molécula y/o compuesto conocido le corresponde una formula quimica, asi como un nombre a

partir de ella de acuerdo a las reglas de la nomenclatura (Ondarse, 2021).
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Existen diversos tipos de formulas quimicas, cada uno enfocado en cierto tipo de informacién; con
mayor frecuencia se utiliza el tipo de formula que ilustre mejor la informacion que se desea resaltar
y en general sirven para comprender la naturaleza quimica de las sustancias y para expresar lo que
ocurre durante una reaccion quimica determinada en la que algunos elementos o compuestos se
transforman en otros (Ondarse, 2021). En el cuadro 9, se muestran los diferentes tipos de

representaciones de hidrocarburos.

Foérmula mas simple

Muestra el nimero de elementos y de atomos CeH1a
No hay informacion de enlaces

No muestra distribucion espacial

Se omiten los enlaces entre C e H

Los H se indican con subindices CHg-CH,-CHz-CH,-CH,-CH;
Se representan todos los atomos y enlaces " EEEO
H H H H H H
Se representan con lineas en zigzag
. y /W
Cada linea es un enlace y cada punto de unién es un C
Se omiten los H
Distribucién espacial de atomos
Trazos continuos y gruesos para indicar los enlaces que H
a H
se proyectan fuera del plano y hacia adelante c-““\\
H/ \H

Trazos discontinuos de grosor normal para indicar que

estan hacia atras del plano

Compuestos tridimensionales

Cuadro 9 Representaciones de hidrocarburos. Elaboracion propia

En la estrategia didactica utilizada para este trabajo se manejo la férmula simplificada por facilidad
de representar las moléculas organicas en las presentaciones PowerPoint, en las actividades ludicas

y en el instrumento de evaluacién en linea.

4.3.2 Nomenclatura de alcanos
Los alcanos son compuestos organicos del carbono que presentan Unicamente enlaces simples. El
compuesto mas sencillo de la serie de los alcanos es el metano, de formula CHa, el cual es un
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combustible gaseoso que constituye el principal componente del gas natural (Dingrando, 2010).

La clasificacion de alcanos se muestra en la Figura 7.

Lineales il
CoHanin
| B |
/\‘/\/\/

Figura 7 Clasificacion de los alcanos. Elaboracion propia.

4.3.2.1 Nomenclatura de alcanos lineales

Segun la IUPAC todos los alcanos se designan con la terminacion “-ano”. Los cuatro primeros
alcanos lineales reciben el nombre de metano, etano, propano y butano, ya que conservan su
nombre original. A los demas alcanos se les nombra de modo sistematico haciendo uso de los
prefijos griegos dependiendo del nimero de carbonos que tenga, por ejemplo, penta- (5), hexa-
(6), hepta- (7), octa- (8), nona- (9), deca- (10), etcétera y la terminacion “-ano”. La letra “-a”
final de los prefijos se suprime al afiadir la terminacion del alcano. La nomenclatura de los alcanos

que contienen de 1 a 1000 carbonos se muestra en el cuadro 10.
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100
128
200
216
300
1000

metano
etano

propano
butano
pentano
hexano
heptano
octano
nonano
decano
undecano
dodecano
tridecano
tetradecano
pentadecano
hexadecano
heptadecano
octadecano
nonadecano
icosano
heneicosano
docosano
tricosano
triacontano
tetracontano
pentacontano
hexacontano
heptacontano
octacontano
nonacontano
nonanonacontano
hectano
octaicosahectano
dohectano

hexadecadohectano

trihectano
kilano

CH4

CH3-CH3
CH3-CH2-CH3s
CH3-[CH;]>-CHs
CHs-[CH;]3-CHs
CH3—[CH2]4-CH3
CH3-[CH2]5-CH3
CH3—[CH2]6-CH3
CH3-[CH2]7-CH3
CH3-[CH;]s-CHs3
CHs-[CHz]g-CHs
CH3-[CH2]10-CH3
CH3-[CH2]11-CH3
CH3-[CH2]12-CH3
CH3-[CH2]13-CH3
CH3-[CH2]14-CH3
CHs-[CH;]15-CH3
CHa-[CH2]15-CHs
CH3-[CH2]17-CH3
CH3-[CH2]16-CH3
CH3-[CH2]19-CH3
CH3-[CH2]20-CH3
CH3-[CH2]2:-CH3
CHs-[CH3]2s-CH3
CHs-[CH2]3s-CH3
CHs-[CH3]4s-CH3
CHs-[CH;]ss-CH3
CHs-[CH;]es-CH3
CHs-[CH2]76-CH3
CHs-[CH;]ss-CH3
CH3-[CH2]97-CH3
CHa-[CH2]os-CHa
CHs-[CH2]126-CH3
CH3-[CH2] 108-CH3
CHs-[CH2]214-CH3
CH3-[CH3]29s-CH3
CHs-[CH2]o0s-CH3

Cuadro 10 Nombres y férmulas desarrolladas y simplificadas de alcanos (Ramirez, 2015).
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4.3.2.2 Nomenclatura de alcanos sustituidos

Se nombran igual que los alcanos lineales, pero con sustituyentes que constituyen las
ramificaciones. La existencia de hidrocarburos con sustituciones da origen a los isdbmeros
estructurales, cuyo gran numero hace necesaria la sistematizacion en la nomenclatura de los
sustituyentes (radicales alquilo) de la cadena principal. EI nombre del hidrocarburo se forma con
los nombres de los sustituyentes o radicales alquilo por orden alfabético, afiadiendo al final, sin
separacion, el nombre de la cadena principal (Quifioa, 2005).

4.3.2.2.1 Radicales alquilo o sustituyentes

En un alcano ramificado, los sustituyentes sobre la cadena principal son cadenas laterales
denominados también radicales. Un radical es el conjunto de 4&tomos que resulta de la pérdida
formal de un &tomo de hidrégeno de un alcano, llamandose radical alquilo; y se nombra
sustituyendo la terminacion “-ano” del alcano por la terminacidn “-il” si la sustitucidn se encuentra

unida a la cadena principal e “-ilo” si se nombra de manera aislada (Quifioa, 2005).

metilo etilo propilo isopropilo butilo
isobutilo secbutilo terbutilo pentilo
isopentilo terpentilo neopentilo hexilo

4.3.2.2.2 Reglas IUPAC para nombrar alcanos sustituidos

Para nombrarlos se siguen las reglas, segun IUPAC (Quifioa, 2005):

1. Se busca la cadena continua mas larga de &tomos de carbono (cadena principal) que corresponde
al alcano lineal. Cuando se tenga mas de una cadena con el mismo nimero de &tomos de carbono
se debe seleccionar la més sustituida o ramificada.

2. A continuacion, se numera la cadena principal, comenzando por el extremo que se encuentre

mas cercano a uno de los sustituyentes. Para los casos en los cuales existe mas de una cadena
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con el mismo namero de carbonos y sustituyentes, la IUPAC considera como cadena principal
la que de los numeros mas pequefos.

3. Asignar y escribir nimero (posicion) y tipo de sustituyentes (grupos alquilo) unidos a esta
cadena principal, por orden alfabético precedidos del numero del carbono al que estan unidos y
de un guidn. Los nombres de estos grupos se escriben antes del nombre de la cadena principal.
Si el grupo alquilo ocurre mas de una vez como ramificacion de la estructura principal, utiliza
un prefijo antes de su nombre para indicar cuantas veces aparece; se escribe el prefijo que indica
el numero de veces que esta presente (2-di, 3-tri, 4-tetra, 5-penta, 6-hexa, 7-hepta, 8-octa,
etcétera). No debe considerarse estos prefijos cuando se determine el orden alfabético.

4. Se forma el nombre del alcano ramificado, afiadiendo el nombre de la cadena principal (alcano
lineal). Se escribe todo el nombre utilizando guiones para separar los nimeros de las palabras
y comas para separar los nimeros. No se agregan espacios entre el nombre del sustituyente y el

nombre de la cadena principal.

Ejemplo 1:
Para asignar nombre IUPAC al siguiente alcano lineal sustituido, se mostrara la aplicacion de las

reglas paso a paso:

Regla 1: Buscar cadena continua mas larga. Se encerr6 con un recuadro rojo la cadena mas larga.

s

)

Regla 2: Numerar la cadena principal. Se empez6 a numerar por la izquierda debido a que el

carbono donde esta el sustituyente es el 3, si empezaramos por la derecha seria el 5; por lo tanto

por la derecha el sustituyente tiene la numeracién mas baja.

Regla 3: Asignar y escribir nombre y posicién del sustituyente. En este ejemplo, el sustituyente

tiene dos carbonos y se llama etil, se encerr6 con un circulo verde.
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Regla 4: Afiadir el nombre de la cadena principal. La cadena principal tiene 7 carbonos, por lo

tanto, se llama heptano

@ 3-etilheptano

Ejemplo 2:

Regla 1:

T
I

Se encerrd con un recuadro rojo la cadena mas larga. Obsérvese, que no siempre la cadena mas

larga es la que se encuentra de forma lineal como en este ejemplo, se puede encontrar en diferentes
direcciones.
Regla 2:

Se empezd por la derecha debido a que el carbono donde esta el sustituyente es el 2, si
empezaramos por la izquierda el sustituyente estaria en el carbono 4, y la regla menciona que la
cadena se nimera de manera que los sustituyentes adquieran los nimeros mas bajo posibles.

Regla 3:

6,10-dietil-7-isopropil-2-metil
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Este alcano tiene cuatro sustituyentes: metil, etil, isopropil y etil, los cuales se encerraron con

circulos verdes. El etil se repite dos veces por lo tanto se uso el prefijo “di” al escribirlo para

sefialar que son dos. Se ordenaron alfabéticamente; usando una coma entre nimero y nimero y un

guidn entre numero y sustituyente.

Regla 4: La cadena principal consta de 13 carbonos, por lo tanto, es un tridecano.
6,10-dietil-7-isopropil-2-metiltridecano

Ejemplos de alcanos sustituidos.

=
Y
o

1 3 5 7

4-isopropilheptano 8,11-dietil? ,’6,1l—trimetil—51; Bputilpentadecano  4,8-dimetil-5-
propilundecano

4.3.2.3 Nomenclatura de cicloalcanos

Una de las razones de que exista una gran variedad de compuestos radica en que los &tomos de
carbono pueden formar estructuras de anillo. Un compuesto organico con un anillo de

hidrocarburo, se llama hidrocarburo ciclico (Dingrando, 2010).

4.3.2.3.1 Nomenclatura de cicloalcanos no sustituidos

Para nombrar los cicloalcanos se utiliza el prefijo ciclo en el nombre del alcano lineal del que
proviene. Los cicloalcanos pueden tener tres, cuatro, cinco, seis o incluso mas atomos de carbono
(Dingrando, 2010).

/\ o _

ciclopropano ciclobutano ciclopentano ciclohexano
cicloheptano ciclooctano ciclononano ciclodecano

Estos compuestos organicos los podemos encontrar como sustituyentes y son Ilamados radicales

cicloalquilo, que resultan de la pérdida formal de un 4&tomo de hidrégeno de un cicloalcano. Se
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nombran del mismo modo que los radicales alquilo, el localizador nimero 1 se le asigna al carbono

del que se ha sustraido el hidrégeno (Quifioa, 2005).

3 4 k} 5 3 ] ,
2 1 e 2 ° 4
E/1A v i :
ciclopropil ciclobutil ciclopentil ciclohexil

4.3.2.3.2 Nomenclatura de cicloalcanos sustituidos

Al igual que otros alcanos, los cicloalcanos pueden tener grupos sustituyentes. Los cicloalcanos
sustituidos se nombran siguiendo las reglas IUPAC utilizadas para alcanos de cadena recta, pero
con algunas modificaciones. Con los cicloalcanos no existe la necesidad de hallar la cadena mas
larga porque siempre se considera que el anillo es la cadena principal. Debido a que la estructura
no tiene extremos, la numeracién se comienza en el carbono enlazado al grupo sustituyente.
Cuando hay dos 0 mas sustituyentes, los carbonos se numeran alrededor del anillo para que dé el
grupo de nimeros mas pequefios posible para los sustituyentes. Si s6lo se adhiere un grupo al

anillo, no es necesario ningn ndmero (Dingrando, 2010).

A continuacion, se enlistan algunas modificaciones para nombrar a los cicloalcanos sustituidos
(Dingrando, 2010):
» Con los cicloalcanos no hay necesidad de buscar la cadena mas larga porque siempre se
considera que el anillo es la cadena principal.
> Debido a que la estructura no tiene extremos, la numeracién se comienza en el carbono
enlazado al grupo sustituyente.
» Cuando hay dos o mas sustituyentes, los carbonos se numeran alrededor del anillo para que
dé los nimeros mas pequefios posibles para los sustituyentes. Si Unicamente se adhiere un

grupo al anillo, no es necesario ningn namero.

Ejemplos de cicloalcanos sustituidos:

terbutilciclobutano
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El cicloalcano consta de 4 carbonos y es considerado la estructura principal, por lo tanto, es el
ciclobutano. EI sustituyente que tiene es el terbutil y esta sefialado con un circulo verde; no se

numera debido a que tiene un solo sustituyente.

etilciclohexano
La estructura principal es el ciclohexano y el sustituyente es el etil, lo mismo que en el ejemplo

anterior, no se numera por tener un solo sustituyente.

1-butil-3-secbutilciclooctano
El cicloalcano es un ciclooctano por tener ocho carbonos. Tiene dos sustituyentes: el butil y el

secbutil, los cuales se ordenaron alfabéticamente y la numeracién empieza con el sustituyente que

tenga prioridad en orden alfabético.

N
=4 1,3-dietilciclopentano

A diferencia del cicloalcano anterior, este tiene dos sustituyentes iguales, por lo tanto, al asignar
nombre IUPAC se antepone el prefijo -di al nombre de la sustitucion que es etil; y la estructura

principal es el ciclopentano. La numeracién puede iniciar en cualquiera de los sustituyentes.

1-etil-3-isopropil-6-propilcicloheptano
El cicloheptano es la estructura principal y cuenta con tres sustituyentes. El sustituyente etil tiene

prioridad al numerar, y por orden alfabético sigue el isopropil y al tltimo el propil.

1-ciclopropil-2-etil-3-metilciclopropano

(7]
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Este cicloalcano tiene tres sustituyentes, el ciclopropil, el etil y el metil. En este ejemplo se numera
a partir del ciclopropil por tener prioridad al ordenar alfabéticamente y le corresponde el niumero

1, la estructura principal es el ciclopropano.

4.3.3. Nomenclatura de alquenos

Los alquenos, conocidos como olefinas, son hidrocarburos insaturados que presentan como grupo
funcional caracteristico dobles enlaces carbono-carbono (- C = C -). La férmula molecular es CnH2n
anéloga a la de cicloalcanos con un solo anillo (Quifioa, 2005).

Las raices de los nombres derivan de los alcanos que tienen igual nimero de carbonos que la

cadena mas larga que contiene el doble enlace.

4.3.3.1 Nomenclatura de alquenos lineales
En la nomenclatura sisteméatica IUPAC se afiade el sufijo “-eno”. No existe el alqueno de un
carbono, el alqueno méas simple tiene dos a&tomos de carbono con enlace doble entre si.

H,C=CH, s

eteno propeno
Para nombrar a los alquenos con cuatro o més carbonos es necesario especificar el sitio del doble
enlace. Esto se logra numerando los carbonos de la cadena principal comenzando en el extremo
de la cadena que dara al primer carbono del enlace doble el nimero menor. Luego, utiliza ese

namero en el nombre (Dingrando, 2010).

buteno 2-buteno penteno 2-penteno

Notese en los ejemplos anteriores que cuando el doble enlace va en el carbono 1 se omite el nimero

al escribir el nombre; esto no sucede cuando el doble enlace va en el carbono 2 en adelante.

Pueden tener uno 0 mas dobles enlaces, y en el nombre se adiciona los prefijos di, tri, tetra, etcétera
dependiendo del nimero de dobles enlaces que contiene la estructura. En los alquenos en que haya
dos 0 maés dobles enlaces, se debe indicar en qué carbonos se encuentran dentro de la cadena

principal.
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2 4 & 5 ) . . 2 4 i 5
IM IW IMM;
2-octeno 3-hexeno 1,5-nonadieno
2 4 2 4 t 2 4 3 8 10
N N T T
1/ 3 = 1 J’/ z 7 1 3 5/ 7 g 11
1,3-pentadieno 3-hepteno 5-undeceno

4.3.3.2 Nomenclatura IUPAC de alquenos sustituidos
Se nombran de la misma forma que los alcanos sustituidos, usando las reglas IUPAC, pero con

dos diferencias (Dingrando, 2010):

» La cadena principal siempre es la cadena mas larga que contiene el enlace doble, bien sea
la cadena mas larga o no.
» La posicion del enlace doble, y no las sustituciones, determina como esta numerada la

cadena.

Ejemplo 1:

WVY

Regla 1.-Buscar cadena continua mas larga. Se encierra con un recuadro la cadena que contenga

el doble enlace.

PSS vd
| |

Regla 2.- Numerar la cadena principal. Se empez6 a numerar por la izquierda debido a que el doble

enlace se le asigna el nimero 4 y si es por la derecha seria el nmero 6, por lo tanto por la izquierda
es el mas bajo. En este caso la prioridad la tiene el doble enlace y no el sustituyente.

2 4 6 8 o

| n |

z 3 5 ri 9

Regla 3.- Asignar y escribir nombre y posicion del sustituyente. El sustituyente es el metil y se
repite dos veces, estan sefialados con el circulo verde.

= 4 6 B

i B 7 “?

| [ )
5,9-dimetil-

[ 7]
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Regla 4.- Anadir el nombre de la cadena principal. En este ejemplo la cadena principal tiene 10
carbonos y el enlace doble se encuentra en el carbono 4.

5,9-dimetil-4-deceno

Ejemplos:

2 4
IW\E
4-etil-5-isopropil-8-metil-3-deceno 3-metil-2-penteno 2,3-dietil-5,6-dimetil-
hepteno
2,3-dimetil-4-propil-3-hepteno 2-ciclopropil-3-terbutil-1,3,5,7-octatetraeno

4.3.3.3 Nomenclatura de cicloalquenos
Para nombrar los cicloalquenos no sustituidos y sustituidos se nombran al igual que los

cicloalcanos sustituidos y no sustituidos, solo que la prioridad es el o los dobles enlaces.

4.3.3.3.1 Cicloalquenos no sustituidos
Estos compuestos se numeran a partir del doble enlace a manera que se les asigne o asignen los

nameros mas bajos posibles (Quifioa, 2005).

3 ~ 8 3
A 2 W ()
7 4

3 2 1 4 2 3 3 5

ciclopropeno ciclobuteno 1,3-ciclopentadieno 1,3,5,7-ciclooctatetraeno

4.3.3.3.2 Cicloalquenos sustituidos

Para estos compuestos la numeracion se asignard dando prioridad al doble enlace y no a la
sustitucion. Cuando exista un solo sustituyente, no se escribira el nimero en el nombre porque se

omite. De la misma forma que otros compuestos organicos, se usaran los prefijos di, tri, tetra,
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penta, etcétera cuando se repitan los sustituyentes y no hay que olvidar que éstos no entran dentro

del orden alfabético.

1,2,3-trimetil-ciclopropeno

3-propil-1,4-ciclohexadieno 3,4,5,6,7-pentaetilciclohepteno

4.3.4. Nomenclatura de alquinos
Son hidrocarburos que presentan como grupo funcional caracteristico triples enlaces -C=C-. La

férmula molecular general es CnHn-2.

4.3.4.1 Nomenclatura de alquinos lineales

Para nombrarlos se utiliza el prefijo del alcano de la misma cadena y la terminacién “-ano” del
alcano se intercambia por “-ino”. Se usan los prefijos di, tri, tetra, etcétera para indicar si hay dos,
tres, cuatro, etcétera triples enlaces en la cadena. Cuando el triple enlace va en el carbono 1 al
escribir el nombre se omite. La prioridad para asignar la numeracion sera para los triples enlaces,

la numeracidn por lo tanto puede ir de derecha a izquierda o de izquierda a derecha.

2 4 2 4 2 4

% MES "::‘: '“:?“ L]
1 a 1 3 3 1 3 5
butino 1,4-hexadiino 2,4-hexadiino
zx_\ 4 6 8 3 4 p 5 ] a\ 4\ 2.
3 3 7 1 a H 7 ] 7 3 3 1
2-octino 4-octino 1,3,5,7-nonatetraino
2 4 G 2 4 5} ] 10 12 14 16 18
W 1WW\/
1 3 5 7 3 5 7 ] 11 13 15 17
3-heptino 6-octadecino
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4.3.4.2 Nomenclatura de alquinos sustituidos

Se nombran de la misma forma que los alcanos sustituidos, usando las reglas ITUPAC, pero con
dos diferencias:
» La cadena principal siempre es la cadena mas larga que contiene el enlace triple, bien sea
la cadena mas larga o no.
» La posicion del enlace triple, y no las sustituciones, determina como estd numerada la

cadena.

Ejemplo aplicando las reglas paso a paso:

——
= =

Regla 1: Buscar la cadena continua mas larga que contenga los triples enlaces. Se encerrd con un

recuadro la cadena que contiene los triples enlaces.

|
Z Z

J

Regla 2.- Numerar la cadena principal, dandole prioridad al o los triples enlaces. Se empez6 a

numerar por la izquierda debido a que el triple enlace se le asigna el nimero 1y 5 y si fuera por

la derecha seria el nimero 2 y 6, por lo tanto por la izquierda es el mas bajo.

Regla 3.-Asignar y escribir nombre y posicién del sustituyente. Los sustituyentes son el etil en el

carbono 3y el metil en el carbono 4.

| = =
J o
3-etil-4-metil

Regla 4.- Afadir el nombre de la cadena principal. La cadena principal tiene 7 carbonos y los
enlaces triples se encuentran en el carbono 1y 5.
3-etil-4-metil -1,5-heptadiino
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En los siguientes ejemplos, los alquinos lineales sustituidos contienen un solo enlace triple en la
estructura principal; en ellos la numeracion se asigna dando prioridad al triple enlace y no a la
sustitucion como en los alcanos lineales sustituidos. En algunos de ellos los sustituyentes se
repiten, por lo que se aplican los prefijos di o tri, seguin se repitan.

4.6,7-trimetil-2-octino

A continuacién, se muestran algunos alquinos lineales sustituidos que contienen dos enlaces triples
en su estructura principal, a los cuales se les adicion0 el prefijo di antes de la terminacion “-ino”

que les corresponde a estos compuestos organicos.

3-ciclopropil-8-isopropil-7-propil-1,5-undecadiino 3,4-dimetil-1,5-
heptadiino

3,7-dietil-4,8,9-trimetil-1,5-undecadiino

4.3.4.3 Nomenclatura de cicloalquinos
Al igual que los cicloalquenos, para nombrar a los cicloalquinos no sustituidos y sustituidos se van
anombrar de la misma forma que los cicloalcanos sustituidos y no sustituidos, solo que la prioridad

es el o los triples enlaces (Quifioa, 2005).
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Cuando existe un solo triple enlace, al nombrarlo, no es necesario escribir el nimero 1 ya que
igualmente se omite; si existen dos 0 mas triples enlaces si se debe de escribir para sefialar en que

carbonos los encontramos.
2

2 1 o

1

[

1
| |

AN
3 2 1 4 4 5

1,3-ciclobutadiino ciclopentino

ciclopropino
La prioridad en numeracion de las siguientes estructuras orgéanicas se les asigna en el enlace triple

y posteriormente a los sustituyentes por orden alfabético.

3-etil-4-metil-ciclobutino 1-butil-1,4-ciclohexadiino  3-isopropil-7-terbutilciclooctino

Ejemplos:

1,3,5-ciclohexatriino

3,4-diterbutilciclobutino

3,4,5,6,7-pentaetilcicloheptino

79

——
| —




FES-CUAUTITLAN

4.4 Grupos funcionales

Se conocen como grupos funcionales a las caracteristicas estructurales que hacen posible la
clasificacion de los compuestos en familias. Un grupo funcional es un grupo de &tomos que tienen
un comportamiento quimico caracteristico dentro de una molécula. Quimicamente, un grupo
funcional dado se comporta casi de la misma manera en todas las moléculas en las que aparece
(McMurry, 2012).

Un grupo funcional es un atomo o un arreglo de atomos que siempre reaccionan de una
forma determinada; ademas, es la parte de la molécula responsable de su comportamiento
quimico ya que le confiere propiedades caracteristicas. Muchos compuestos orgénicos
contienen mas de un grupo funcional. Las propiedades de los compuestos de carbono
dependen del arreglo de sus cadenas y tipos de atomos a los que estan unidos, esto es, a
su estructura (Pérez, s.f.). La adicion de un grupo funcional a la estructura de un hidrocarburo
siempre produce una sustancia con propiedades fisicas y quimicas diferentes de las del

hidrocarburo principal.

En el cuadro 11 se muestran distintos compuestos organicos que contienen varios grupos
funcionales importantes. Los simbolos R y R representan cualquier cadena de carbono o anillos

enlazados a un grupo funcional.

Halogenuros de alquilo o R=3 cloro, yodo, fluoro,
haluros de alquilo bromo ano
Alcoholes R—OH -ol
Eteres R-0—R, -éter
Aminas R—NH, -amina
Aldehidos i -al
o
Cetonas i -ona
R R,
Acidos carboxilicos j\ Acido -0ico
R OH
. . .
Esteres A -ato de -ilo

Cuadro 11 Grupos funcionales: Nombre, estructura representativa y sufijos. Elaboracion propia.

—

80

'



MADEMS-QUIMICA

Los dobles y triples enlaces, o sea alquenos y alquinos de igual manera se consideran grupos
funcionales, aunque solo estén involucrados atomos de carbono e hidrégeno. Basandose en la
nomenclatura de los hidrocarburos, se pueden nombrar los grupos funcionales mas comunes. Los
haluros de alquilo, se nombran exactamente igual como si fueran hidrocarburos, considerando el

atomo de haldégeno como un sustituyente alquilico mas.

Por otra parte, para nombrar los demas compuestos contenidos en el cuadro 11, se utilizara la
nomenclatura por grupo funcional y la nomenclatura por sustitucion. La primera se basa en
considerar que la estructura fundamental o principal es el grupo funcional y que el hidrocarburo
actia como un sustituyente o radical; en la segunda nomenclatura, la estructura fundamental esta
constituida por el hidrocarburo y el grupo funcional es considerado como un sustituyente. EI altimo
sistema es el mas ampliamente usado, especialmente cuando el grupo arilo es demasiado complejo

para nombrarlo como radical (Quifioa, 2005).

4.4.1 Nomenclatura de haluros o halogenuros de alquilo
Son compuestos organicos que contienen un atomo de un halégeno unido a un alcano, puede tener

uno o mas atomos de halégenos. La formula general de los halogenuros de alquilo es la siguiente:
R-X

La X representa a cualquier halégeno, que puede ser Cl, Br, 1 o F y la R representa a un alcano

(Quifioa, 2005).

Las moléculas orgénicas que contienen grupos funcionales reciben nombres IUPAC, basados en
las estructuras de los alcanos de su cadena principal. Para los haluros o halogenuros de alquilo, un
prefijo indica el halégeno presente: fluoro (fluor), cloro (cloro), bromo (bromo), yodo (yodo)
(Quifioa, 2005).

7 2 4

Brm 1/Y\:,

1 3 |
Bromopropano 3-yodopentano

En el ejemplo del bromopropano, el nimero se omite al escribirlo debido a que se encuentra en el

carbono 1. Se us6 la nomenclatura por sustitucion.
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Si hay mas de una clase de atomo de haldgeno en la misma molécula, los &tomos se mencionan
alfabéticamente. Asimismo, la cadena debe estar numerada de manera que el nimero con la
posicion mas baja corresponda al sustituyente que esta primero en el alfabeto (Quifioa, 2005). A
continuacion, se indica como se establecen los nombres de los siguientes halogenuros de alquilo:

5 1 3 Er

1-bromo-5-clorohexano 2-bromo-11-cloro-4-fluorotridecano
Asi como hay alcanos sustituidos, existen halogenuros de alquilo sustituidos, en este caso al
asignar la numeracién se va a ordenar alfabéticamente los hal6genos y los sustituyentes

indistintamente:

2-bromo-7-etil-4-fluoro-6-propilnonano 2-bromo-6,7-dietilnonano

Cuando se repiten los haldgenos o los sustituyentes se van a escribir los prefijos di, tri, tetra,

etcétera, recuérdese que estos no se toman en cuenta en el orden alfabético.

Existen dos formas de nombrar este grupo funcional, una es por sustitucion que es la que se utilizd
en los ejemplos anteriores, y la otra es por grupo funcional en la cual se considera al halégeno
como la parte fundamental y al grupo alquilo o arilo como el sustituyente, al halégeno se le nombra

con la terminacion “-uro” y al sustituyente con la terminacion “-ilo”:

2 2 i
. |
Brm W
1 3 H,C—ClI 1 3 5
Bromuro de propilo Cloruro de metilo Yoduro de pentilo

4.4.2 Nomenclatura de alcoholes

Muchos compuestos organicos contienen atomos de oxigeno enlazados a 4tomos de carbono.
Como un atomo de oxigeno tiene seis electrones de valencia, comunmente se logra un octeto
estable al formar dos enlaces covalentes. Un atomo de oxigeno puede formar un enlace doble con

un atomo de carbono, reemplazando dos atomos de hidrdgeno, o puede formar un enlace con un

[ &)
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atomo de carbono y otro enlace simple con otro atomo, como con el hidrégeno. Un grupo oxigeno-

hidrogeno unido con enlace covalente a un atomo de carbono se denomina grupo hidroxilo (-OH).

Un compuesto organico donde un grupo hidroxilo reemplaza a un 4tomo de hidrégeno de un

hidrocarburo es un alcohol (Quifioa, 2005). La formula general de un alcohol es la siguiente:
R—0OH

Para nombrar los alcoholes simples a partir de un alcano, las reglas de la IUPAC establecen

nombrar primero la cadena principal del alcano y después cambiar la “-0” del alcano por la

terminacion “-0l” para indicar la presencia de un grupo hidroxilo.

HO
H,C—OH 1 2
metanol etanol

En alcoholes de tres 0 mas atomos de carbono, el grupo hidroxilo puede estar en dos 0 mas

posiciones. Para indicar la posicion, se utiliza el prefijo formado por un nimero seguido por un

guion.
> OH
/ﬁl
1
OH 3 )\1
propanol 2-propanol

Obsérvese que en el nombre del propanol del primer ejemplo se omite el nimero debido a que el

hidroxilo se encuentra en el carbono 1.

Por otro lado, hay alcoholes que pueden contener mas de dos grupos hidroxilo, en los cuales se
van a utilizar los prefijos di, tri, tetra, penta, etcétera. En los ejemplos anteriores hay dos y tres
grupos hidroxilo respectivamente.

6 4 2 OH
2 la & 5
'!'A:"]/‘\B]/\l 1 3 5 - o
OH  OH OH OH
3,5-heptanodiol 1,4,7-nonanotriol

Existen alcoholes con sustituciones al igual que los alcanos, en este caso la prioridad al numerar

sera para el carbono donde estén localizados los hidroxilos.
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OH
6-metil-3-heptanol 3-etil-7-isopropil-2-metilundecanol

Otras estructuras como los cicloalcanos que de igual manera contienen hidroxilos, la nomenclatura
IUPAC se usa de la misma forma que para estos, solo que se adiciona la terminacién “-ol”. Si no
tiene sustituyentes se omite la numeracion, ya que todos los carbonos son iguales y el carbono

donde esta el hidroxilo es el carbono 1, el cual, al escribir el nombre, se va a omitir la escritura del

namero.
OH
A o
OH
ciclopropanol ciclopentanol cicloheptanol

En el caso de que el sistema ciclico contenga el grupo hidroxilo y sustituciones la prioridad al

asignar la numeracion, la tendra el hidroxilo.

HO

3-propilciclobutanol 2-etil-4-metilciclohexanol 2-ciclopropil-5-propilciclooctanol

4.4.3 Nomenclatura de éteres

Los éteres constituyen otro grupo de compuestos organicos donde el oxigeno esta unido al carbono.
Un éter es un compuesto organico que contiene un dtomo de oxigeno unido a dos atomos de
carbono (Dingrando, 2010). Los éteres tienen la formula general:

R-0—R;
Los éteres no tienen atomos de hidrégeno enlazados al atomo de oxigeno; en consecuencia, sus

moléculas no pueden formar enlaces de hidrogeno entre si. EIl término éter se uso primero en
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guimica como un nombre para el éter etilico, la sustancia volatil y altamente inflamable utilizada
ampliamente como anestésico en cirugia, desde 1842 hasta el siglo XX. Con el paso del tiempo,
el término éter se aplico a otras sustancias organicas que tienen dos cadenas de hidrocarburos unida

al mismo atomo de oxigeno (Dingrando, 2010).

La forma mas simple del éter es aquella en que un oxigeno esta unido a dos grupos metilo.

~g~

Dimetiléter
Se pueden nombrar por los dos sistemas generales de nomenclatura establecidos por la IUPAC:
por sustitucion y por grupo funcional. En el primero los grupos unidos se consideran como grupo
fundamental mientras que el grupo restante se considera como sustituyente. En el segundo, es
especialmente para nombrar éteres sencillos. Los nombres se forman citando los nombres de los
grupos R y Ri1 en orden alfabético seguidos de la palabra éter (Quifioa, 2005). Se usard la

nomenclatura por grupo funcional debido a que la mayoria de los libros de bachillerato asi lo

manejan.
ﬂlf" P MUM/ MO /‘/\
etil metil éter butil pentil éter butil isopropil éter

Los éteres con dos cadenas alquilo idénticas unidas al oxigeno se nombran poniendo primero el

grupo alquilo y agregando el prefijo di y posteriormente escribir la palabra éter.

PPN A A o

dietil éter diisopropil éter diterbutil éter

4.4.4 Nomenclatura de aminas

El nombre genérico amina se aplica a compuestos que pueden considerarse formalmente como
derivados de amoniaco (NHz), en donde la sustitucion, por grupos alquilo de uno, dos o tres
hidrogenos da lugar a aminas primarias, secundarias y terciarias respectivamente. La nomenclatura

de las aminas es muy similar a la de los alcoholes (Quifioa, 2005).
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H
| J Ra
I
N N N N
T
H TH R” TH R™ TR, R™ TR,
Amoniaco Amina primaria Amina secundaria Amina terciaria

La representacion de las aminas es la siguiente:
R —NH,

Las aminas se pueden nombrar por sustitucién o por grupo funcional. Por sustitucién se nombran
como una alcamina, afiadiendo el sufijo amina al nombre del hidrocarburo que constituye la
estructura fundamental, sin la vocal al final. Por grupo funcional el grupo NH2 se considera como
la estructura fundamental y R es el sustituyente. Los compuestos se nhombran como una
alquilamina y el nombre se forma afiadiendo el sufijo amina al nombre de R tomado como
sustituyente. Se trabajara la nomenclatura por grupo funcional en la estrategia trabajada (Quifioa,

2005). A continuacién, se muestran ejemplos de nomenclatura de aminas primarias:

- NH,
3
2 NH, 2 H 4 5 ;
etilamina propilamina 3-octilamina

Para las aminas secundarias se van a clasificar segun tengan sustituyentes iguales o diferentes; esto
para mayor facilidad al nombrarlas. Para las aminas secundarias se usara el prefijo di en caso de
que los sustituyentes sean iguales. Cuando sean distintos, se escribiran por orden alfabético y en

lugar de nimeros se colocara la N para sefialar que los sustituyentes estan unidos al &tomo de

nitrégeno.
| e
NH NN ,_<
Pl A
dimetilamina dibutilamina diisopropilamina
MNH
N-ciclopropilpropilamina N-isopentilpentilamina N-etilisobutilamina
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Para las aminas terciarias las vamos a clasificar segun tengan sustituyentes iguales o diferentes, al
igual que las aminas secundarias. Para las aminas terciarias se usara el prefijo tri en caso de que

los sustituyentes sean iguales. Cuando sean distintos, se escribirn por orden alfabético.

r % -+
vw\l /\/Nl XN%

trietilamina tripropilamina triterbutilamina

L A
I\i NN N
TN g >

N-etil-N-metilpropilamina  N-ciclobutil-N-metilpentilamina N-metil-N-propilterbutilamina

4.4.5 Compuestos organicos que contienen el grupo carbonilo
El arreglo donde un atomo de oxigeno esta unido con un doble enlace a un &tomo de carbono, se
Ilama grupo carbonilo. Este grupo, que puede representarse como se muestra a continuacion, es el
grupo funcional en compuestos orgéanicos conocidos como aldehidos y cetonas (Dingrando, 2010).

0

|

C

s

4.4.6 Nomenclatura de aldehidos
Un aldehido es un compuesto organico donde el grupo carbonilo, localizado al final de una cadena

de carbono, estd unido a un atomo de carbono por un lado y a un &tomo de hidrégeno por el otro

(Dingrando, 2010). Los aldehidos tienen la siguiente férmula general:

0

A

R H
Formalmente, con la nomenclatura [UPAC los aldehidos se nombran cambiando la “-0” final del

nombre del alcano con el mismo numero de atomos de carbono, por el sufijo “-al” (Dingrando,

2010).
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H H H H
H Ff < 5 1Q 3 <
W \ -
N, N, \{“\D N .
metanal etanal propanal butanal

El etanal tiene el nombre comun de acetaldehido. Con frecuencia, los cientificos usan los nombres
comunes de compuestos organicos porque son muy familiares para los quimicos. Como el grupo
carbonilo siempre esta al final de una cadena de carbonos, no se utiliza ningin namero en el

nombre, a menos que haya sustituciones o grupos funcionales adicionales (Dingrando, 2010).

3-etil-6-metil-9-isopropildodecanal 4-ciclobutiloctanal

Asi como otros compuestos organicos, existen aldehidos que contienen 2 grupos aldehido dentro
de la misma estructura. Los dialdehidos aciclicos se nombran afiadiendo el sufijo “-dial” al nombre

del hidrocarburo.

hexanodial octanodial

Cuando hay dialdehidos sustituidos, se empezara a numerar por donde el sustituyente se le asigne
el nimero mas bajo posible y no se escribira los nimeros o posicion de los grupos carbonilo ya

gue obviamente van al inicio y final de la cadena principal.
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2-metiloctanodial 2-etil-4-isopropil-3-metilhexanodial

4.4.7 Nomenclatura de cetonas
En las cetonas el grupo carbonilo se localiza dentro de una cadena de carbonos y no en el extremo

como en los aldehidos (Dingrando, 2010). Las cetonas tienen la siguiente férmula general:
0

R)-LR-l
Los atomos de carbono a cada lado del grupo carbonilo estan unidos a otros a&tomos. La cetona

mas simple tiene solamente atomos de hidrégeno unidos en el lado de los carbonos (Dingrando,
2010).

A

En las cetonas, usando la nomenclatura IUPAC, se van a nombrar cambiando la “-0” final del

3

nombre del alcano por la terminacion “-ona”, y se va a incluir un nimero antes del nombre para

indicar la posicion del grupo cetona dentro de la estructura principal (Dingrando, 2010).

o O O 2 4
2 2 4
ﬂL )'k/“ )'K/\ ' /H]/\
1 3 1 ] 1 ; 5 I
propanona 2-butanona 2-pentanona 3-pentanona

Las cetonas al igual que otros compuestos organicos tienen nombres comunes que utilizan los
quimicos, por ejemplo, la propanona recibe el nombre de acetona. En las cetonas al igual que en
otros compuestos organicos se pueden tener dos, tres, cuatro, etcétera, grupos carbonilo para los

cuales al nombrarlos se les va adicionar el prefijo di, tri, tetra segun sea el caso.
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O O 2 4 ] 8 2 4 i 8 10
M 1 3 5 ! g i 3 g r g
1 3 5 0 (8] (8] O o
2,4-pentanodiona 3,5,7-nonanotriona 3,7-decanodiona

En las cetonas sustituidas, la prioridad al numerar se va a asignar al grupo carbonilo y no a la

sustitucion para que adquiera el nimero mas bajo posible.

4-etil-3-metil-2-heptanona 3-metil-2-hexanona 2,3,5-trimetil-4-octanona

Cabe mencionar, que existe el grupo cetona en los hidrocarburos ciclicos. Para la nomenclatura de
las cetonas ciclicas no sustituidas no es necesario numerar ya que el grupo cetona estara en el
carbono nimero 1y éste se omite al escribir el nombre; se numerara sélo cuando se trate de una
cetona ciclica con més de dos carbonilos y cuando sea una cetona ciclica sustituida; en esta Gltima
la prioridad al numerar sera en el grupo carbonilo antes que la sustitucion. Cuando sea una cetona
ciclica con mas de dos carbonilos y con sustituciones, de la misma manera la prioridad al asignar

numeraciones la tendran los grupos carbonilo.

O 0
,;{]
ciclobutanona ciclohexanona ciclooctanona
4-etil-2-isopropil-1,3-ciclohexanodiona 2-metil-7-propil-1,5-ciclooctanodiona
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4.4.8 Nomenclatura de &cidos carboxilicos

Un &cido carboxilico es un compuesto organico que tiene un grupo carboxilo, el cual esta formado
por un grupo carbonilo unido a un grupo hidroxilo (Dingrando, 2010). Por tanto, los &cidos
carboxilicos tienen la formula general:

L]
R oOH

Usualmente el grupo carboxilo se representa en forma condensada escribiendo -COOH. Por
ejemplo, el &cido etanoico puede escribirse como CH3COOH. El &cido carboxilico méas simple esta
formado por un grupo carboxilo unido a un solo atomo de hidrogeno, HCOOH; su nombre IUPAC

es 4cido metanoico, pero se conoce mas comunmente como acido formico (Dingrando, 2010).

Los &cidos carboxilicos por sustitucion se nombran del mismo modo que los aldehidos: se afiaden

los sufijos “-oico’ al nombre del hidrocarburo aciclico del mismo numero de atomos de carbono

sin la “-0” final y se antepone la palabra acido (es decir: acido 0ico) (Quifioa, 2005).
HO H HO 2 ']
1 1
O O HO™ 1 3
acido metanoico acido etanoico acido propanoico
2 4 2 4 2 4
HO_ 4 HO «_ 1 HO &
\“/Y \[m 1 : 5
O o] O
acido butanoico acido pentanoico acido hexanoico

Obsérvese que al igual que los aldehidos, al estar el grupo -COOH necesariamente en el extremo
de una cadena, no es preciso informar de su posicion mediante localizadores (le corresponde el

localizador 1).

Algunos acidos carboxilicos tienen dos 0 mas grupos carboxilo, el que tiene dos grupos carboxilo

se llama &cido dicarboxilico.

. O
HO 2 HO 2 4 & a
1 OH 1 3 = - OH
o Q
acido etanodioico acido octanodioico
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De la misma manera que para otros compuestos organicos, hay acidos carboxilicos lineales con
sustituciones. Para asignar nombres a estos acidos carboxilicos sustituidos por nomenclatura
IUPAC, se empezard a numerar por el extremo donde esté el grupo carboxilo y es quien

determinara la numeracion del resto de la cadena.

HO

acido 5-butil-2,3,4,6,8,9,10-heptametildodecanoico acido 2-metilpentanoico

4.4.9 Nomenclatura de ésteres
Un éster es un compuesto organico derivado de los &cidos carboxilicos. En el grupo carbonilo, el
hidrégeno del grupo hidroxilo se ha reemplazado por un grupo alquilo, produciendo la siguiente

formula general:

]
R/”\o —F
El nombre de un éster se forma con el nombre del 4cido cambiando la terminacion “-oico” por -
ato”, seguida por la preposicion “de” y el nombre del grupo alquilo y eliminando la palabra &cido
(Dingrando, 2010).
O O

Ao I
11

acido etanoico etanoato de metilo
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0O 0

/‘\/‘L“H /\AD L
acido butanoico lbutano*de etilo

En los dos ejemplos anteriores, obsérvese que donde se ubica el grupo carboxilo, es donde se

adiciona la terminacion “-ato”, el grupo alquilo en el primero es el metilo y en el segundo el etilo.

ﬂoiH io”ﬁ\/ ko‘<

metanoato de etilo etanoato de propilo etanoato de isopropilo
0
O
\/\)J\ ©
DM
pentanoato de butilo isobutanoato de secbutilo
I Ao /A
isobutanoato de ciclohexilo etanoato de ciclopropilo

Si hubiera dos grupos éster sobre una misma estructura principal, los nombres de los sustituyentes

R1y R2 se citan en orden alfabético:

0 O O 0
AQMOW AO)J\)J\CI;
malonato de etilo y propilo malonato de etilo y metilo

——
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4.4.10 Nomenclatura de amidas
Una amida es un compuesto orgénico donde el grupo -OH de un &cido carboxilico es reemplazado
por un atomo de nitrégeno unido a otros &tomos (Dingrando, 2010). La estructura general de una

amida es la que se muestra a continuacion:

O

N

R™ TNH,

Las amidas se nombran escribiendo el nombre del alcano del mismo nlimero de &tomos de carbono
y después reemplazando la “-0” final por “-amida”, esto es usando la nomenclatura IUPAC
(Dingrando, 2010).

H)-LNH:} \)krwuig

O
metanamida etanamida propanamida
0 o o
AANH? HENJ\/\/ HENJ\/\/\
butanamida pentanamida hexanamida

En las amidas existen nombres comunes; por ejemplo, la etanamida tiene el nombre comun

acetamida por el nombre del acido acético.

Existen amidas N-sustituidas con estructura general R-CO-NHR;1 y R-CO-NR1Rz2, es decir se citan

los sustituyentes R1y R2 como prefijos y la letra N como localizador.

o} ! : N’/
WN H 2 1 O

N-butilpentanamida N,N-dietilpentanamida
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Capitulo V. Disefo de la estrategia

Para el disefio de la estrategia didactica, se hizo uso de presentaciones PowerPoint para la
explicacion de los temas de nomenclatura de grupos funcionales; las actividades ludicas se
disefiaron y elaboraron mediante el uso de la aplicacion Wordwall y para realizar el instrumento
de evaluacion se uso la aplicacion Quizizz. Las estructuras organicas tanto para las presentaciones
PowerPoint como para las actividades ludicas y el instrumento de evaluacion se elaboraron en
ACD/ChemSketch Freeware; se trata de un software que nos permite dibujar estructuras quimicas

incluyendo orgénicas, organometéalicas y polimeros (Acdlabs, s.f.).

5.1 Plan de clase
Es una propuesta de trabajo, en el que debe existir flexibilidad estratégica al usarse y va a depender

del proceso de aprendizaje y de las caracteristicas de los alumnos, asi como de la experiencia del
docente. El objetivo institucional del programa de la asignatura no debe desvirtuarse ain con la o
las modificaciones que se hagan durante el proceso. La secuencia del plan de trabajo es: fase de
apertura, de desarrollo y de cierre. La fase de apertura se identifica el tema que se va abordar en la
clase y la finalidad consiste en activar la atencion del alumno, establecer el propdsito de la clase,
dar una vision preliminar del tema y rescatar conocimientos previos. En la de desarrollo se
presentan las actividades de ensefianza y aprendizaje para que se logren los objetivos que se
proponen para el tema de la asignatura, en donde se va a procesar la nueva informacion. Y en la
de cierre se considera el analisis de resultados y la retroalimentacion; en la que la finalidad sera

resumir el tema, relacionar y demostrar lo aprendido.

A continuacién, en el cuadro 13 se muestra de manera general el plan de trabajo que se uso6 para
las clases en linea de nomenclatura de grupos funcionales impartidas en la materia de Quimica Il
aalumnos de la EPO 53. Las clases fueron impartidas del 12 de mayo al 2 de junio de 2021, fueron
un total de 7 sesiones de 70 minutos cada una (Cuadro 12); excepto la sesion 3 que fue de 80

minutos, en la que se trabajé con la nomenclatura de haluros de alquilo, alcoholes, éteres y aminas.

Evaluacion previa. Alcanos, alquenos y alquinos
Cicloalcanos, cicloalquenos y cicloalquinos
Haluros de alquilo, alcoholes, éteres y aminas
Aldehidos, cetonas y &cidos carboxilicos
Esteres y amidas
Repaso general

7 Evaluacion final
Cuadro 12 Sesiones de la estrategia didactica. Elaboracion propia.
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De manera general se menciona el uso de actividades ludicas, las cuales se describiran en la seccion
de elaboracion de material ludico. Respecto a la evaluacion previa y final, también se detallara de
manera profunda en la seccidn de elaboracion del instrumento de evaluacion.
| MADEMS | UN //M
poiu la Educacién Media Superior W—)mgﬂp//—ﬂf mm ‘

PLAN DE CLASE DE NOMENCLATURA DE GRUPOS FUNCIONALES
Nombre del docente: Claudia Montafio Escalona

Fecha: 12-mayo al 2-junio de 2021 Materia: Quimica Il Semestre: |1
No. de sesiones: 7 | Duracién de la sesion: | Bloque: 11l Compuestos del carbono y macromoléculas.
70 minutos

Conocimientos: Nomenclatura de hidrocarburos (alcanos, alquenos y alquinas; lineales y ciclicos).
Nomenclatura IUPAC de grupos funcionales (alcoholes, éteres, haluros,
aminas, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y amidas).
Aprendizajes esperados: Utiliza el lenguaje quimico para referirse a hidrocarburos y grupos funcionales,
identificando sus aplicaciones en diversos ambitos.
Habilidades:
» Clasifica a los hidrocarburos en funcién de la estructura y tipo de enlace.
» Utiliza el lenguaje quimico para nombrar y formular hidrocarburos.
> ldentifica el grupo funcional y utiliza el lenguaje quimico para nombrar y formular compuestos
orgénicos funcionales.

Fase de apertura

Secuencia de actividades del profesor Secuencia de actividades del estudiante
» Saluday se presenta con los estudiantes. » Contestan el saludo del profesor.
» Aplica la evaluacion previa y envia la liga. » Ejecutan la evaluacion previa.
» Pregunta a los estudiantes lo que saben de » Participan contestando las preguntas hechas
compuestos organicos. por el docente.

Fase de desarrollo

Secuencia de actividades del profesor Secuencia de actividades del estudiante
» Explica los temas de nomenclatura IUPAC » Escuchan y ven con atencién la explicacion de
de los diferentes grupos funcionales, los temas.
usando presentaciones en PowerPoint. » Realizan las actividades Ilddicas de
» Envia las ligas de las actividades ltdicas de identificacion y nomenclatura.

identificacién y nomenclatura.
Fase de cierre

Secuencia de actividades del profesor Secuencia de actividades del estudiante
» Repaso de los temas vistos en las clases. » Resuelve la evaluacion final en linea.
» Aplicacion de evaluacion final.
> Solicita que resuelvan ejercicios de tarea. > Resuelven y entregan tarea.

Recursos y soportes didacticos: Laptop, internet, Google Meet como aplicacion para las clases en linea,
aplicaciones en linea para las actividades ludicas: Wordwall; y Quizizz para las evaluaciones previa y final.
Google forms para el cuestionario de evaluacion de la estrategia didactica.

Productos: presentaciones en PowerPoint, actividades Iidicas en linea (Whack-a-mole, Une las
correspondencias, Ordenar por grupo, Cuestionario, Rueda al Azar y Juego de Concurso), quiz en linea.

Referencias
»  Lopez, L. & Caballero G. (2017) Quimica Ludica. Verano de la Investigacion Cientifica. Vol. 3 (2).
»  Quifioa C.E. (2005) Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos, 2da. Ed. México. Mc Graw Hill.

Cuadro 13 Plan de clase del tema "Nomenclatura de Grupos Funcionales". Elaboracion propia.

[ o)



MADEMS-QUIMICA

5.1.1 Plan de clase de alcanos, alquenos y alquinos.

En la primera sesion (Cuadro 14) se abordd el tema de nomenclatura de alcanos, alquenos y
alquinos lineales y sustituidos, las actividades ludicas sincronicas que se usaron en estos temas
fueron: “Whack-a-mole” para la identificacion, y “Une las correspondencias” para la
nomenclatura. Las actividades ladicas asincronicas que se les compartio el enlace, fue la de

“Cuestionario” para el aprendizaje de los nombres de alcanos lineales.

UN/M
e T POSGR/TDOs
PLAN DE CLASE DE ALCANOS, ALQUENOS Y ALQUINOS
Nombre del docente: Claudia Montafio Escalona
Fecha: 12-mayo-2021 Materia: Quimica Il Semestre: |1
No. de sesion: 1 Duracion de la sesién: 70 minutos Bloque: Il Compuestos del carbono y
macromoléculas.
Conocimientos: Nomenclatura de hidrocarburos (alcanos, alquenos y alquinos).
Aprendizajes esperados: Utiliza el lenguaje quimico para referirse a alcanos, alquenos y alquinos.
Habilidades:
Clasifica a los hidrocarburos en funcién de la estructura y tipo de enlace.
Utiliza el lenguaje quimico para nombrar y formular alcanos, alquenos y alquinos.
Fase de apertura
Secuencia de actividades del profesor (10 minutos) = Secuencia de actividades del estudiante

» Saluday se presenta con los estudiantes. » Contestan el saludo del profesor.

» Aplica la evaluacion previa y envia la liga. » Ejecutan la evaluacion previa.

» Pregunta a los estudiantes lo que saben de > Participan contestando las preguntas hechas por

hidrocarburos. el docente.
Fase de desarrollo
Secuencia de actividades del profesor (55 minutos) Secuencia de actividades del estudiante

»  Explica los temas de nomenclatura IUPAC de > Escuchan y ven con atencion la explicacién de
alcanos, alquenos y alquinos usando los temas.
presentaciones en PowerPoint (30 minutos). » Realizan las actividades ladicas “Whack-a-mole

» Envia las ligas de las actividades ludicas y Une las correspondencias” de alcanos,
“Whack-a-mole y Une las correspondencias” alquenos y alquinos.

(25 minutos).
Fase de cierre

Secuencia de actividades del profesor (5 minutos) Secuencia de actividades del estudiante
» El docente da conclusiones del tema. » Escuchan las conclusiones del profesor.
» Se les deja enlaces para actividad ludica » Realizan actividad asincrénica en casa.

asincrénica de alcanos lineales y

sustituyentes.
Recursos y soportes didacticos: Laptop, internet, Google Meet como aplicacion para las clases en linea,
aplicaciones en linea para las actividades ludicas: Wordwall; y Quizizz para la evaluacion previa
Productos: presentaciones en PowerPoint, actividades ludicas “Whack-a-mole y une las correspondencias™ en
linea de alcanos, alquenos y alquinos. Actividades ludicas asincronicas: “Cuestionario” para alcanos lineales.
Referencias
» Lopez, L. & Caballero G. (2017) Quimica Ludica. Verano de la Investigacion Cientifica. Vol. 3 (2).
» Quifioa C.E (2005) Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos, 2da. Ed. México. Mc Graw Hill.

Cuadro 14 Plan de clase del tema "Nomenclatura de alcanos, alquenos y alquinos". Elaboracion propia.
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5.1.2 Plan de clase de cicloalcanos, cicloalquenos y cicloalquinos.

En la segunda sesién (Cuadro 15) se toco el tema de nomenclatura de cicloalcanos, cicloalquenos
y cicloalquinos con y sin sustituciones, las actividades lidicas que se usaron en estos temas fueron:
“Ordenar por Grupo” para identificacion y la de “Cuestionario” para la nomenclatura. Y en esta
sesion se les compartio en enlace para que realizaran la actividad ludica asincronica de “Une las

Correspondencias” para el reconocimiento de los sustituyentes.

UN/M
UL o Dol e Soperior POSGR/TDO%
PLAN DE CLASE DE CICLOALCANOQOS, CICLOALQUENOS Y CICLOALQUINOS
Nombre del docente: Claudia Montafio Escalona
Fecha: 17-mayo-2021 Materia: Quimica Il =~ Semestre: Il
No. de sesion: 2 Duracién de la sesién: 70 minutos Bloque: 11l Compuestos del carbono y
macromoléculas.
Conocimientos: Nomenclatura de cicloalcanos, cicloalquenos y cicloalquinos.
Aprendizajes esperados: Utiliza el lenguaje quimico para referirse a cicloalcanos, cicloalquenos y
cicloalquinos.
Habilidades: Utiliza el lenguaje quimico para nombrar y formular cicloalcanos, cicloalquenos y
cicloalquinos.

Fase de apertura
Secuencia de actividades del profesor (5 minutos) Secuencia de actividades del estudiante

» Saluday se presenta con los estudiantes. » Contestan el saludo del profesor.
» Pregunta a los estudiantes lo que se abord6 » Participan contestando las preguntas hechas
en la clase anterior. por el docente.

Fase de desarrollo
Secuencia de actividades del profesor (60 minutos) = Secuencia de actividades del estudiante
» Explica los temas de nomenclatura IUPAC » Escuchan y ven con atencion la explicacion
de cicloalcanos, cicloalquenos vy de los temas.
cicloalquinos, usando presentaciones en

PowerPoint (35 minutos). . .. L 1
> Envia las ligas de las actividades lidicas > Realizan las actividades ludicas “Ordenar por

“Ordenar por Grupo y Cuestionario” (25 Grupo 'y Cuestionario”_ de cicloalcanos,
minutos). cicloalquenos y cicloalquinos.
Fase de cierre
Secuencia de actividades del profesor (5 minutos) Secuencia de actividades del estudiante
» El docente da conclusiones del tema. » Escuchan las conclusiones del profesor.
» Solicita que resuelvan actividad ltdica » Resuelven actividad ludica asincronica.
asincrénica de sustituyentes.
Recursos y soportes didacticos: Laptop, internet, Google Meet como aplicacion para las clases en linea,
aplicacion en linea para las actividades ludicas: Wordwall para los ejercicios de identificacion y nomenclatura
de cicloalcanos, cicloalquenos y cicloalquinos.
Productos: presentaciones en PowerPoint, actividades ludicas “Ordenar por Grupo y Cuestionario” en linea
de cicloalcanos, cicloalquenos y cicloalquinos. Actividad ludica asincrénica de “Une las Correspondencias”
para el reconocimiento de sustituyentes.
Referencias
» Lopez, L. & Caballero G. (2017) Quimica Ludica. Verano de la Investigacion Cientifica. Vol. 3 (2).
» Quifioa C.E (2005) Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos, 2da. Ed. México. Mc Graw Hill.
Cuadro 15 Plan de clase del tema "Nomenclatura de cicloalcanos, cicloalquenos y cicloalquinos". Elaboracion propia
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5.1.3 Plan de clase de haluros de alquilo, alcoholes, éteres y aminas.
En la sesion numero tres (Cuadro 16) se trabajo con el tema de nomenclatura de haluros de alquilo,
alcoholes, éteres y aminas; las actividades ladicas fueron “Whack-a-mole” para la identificacion

y “Une las correspondencias” para la nomenclatura.

UN/M

U] o Docencls o sumarior POSGR/1TDO

PLAN DE CLASE DE HALUROS DE ALQUILO, ALCOHOLES, ETERES Y AMINAS
Nombre del docente: Claudia Montafio Escalona

Fecha: 19-mayo0-2021 Materia: Quimica Il Semestre: |l
No. de sesion: 3 Duracion de la sesién: 80 Bloque: Il Compuestos del carbono y
minutos macromoléculas

Conocimientos: Nomenclatura de haluros de alquilo, alcoholes, éteres y aminas.
Aprendizajes esperados: Utiliza el lenguaje quimico para referirse a haluros de alquilo, alcoholes, éteres y
aminas
Habilidades: Identificar el grupo funcional presente en compuestos organicos y utilizar el lenguaje quimico
para nombrar y formular haluros de alquilo, alcoholes, éteres y aminas

Fase de apertura
Secuencia de actividades del profesor (5 minutos) Secuencia de actividades del estudiante

» Saluday se presenta con los estudiantes. » Contestan el saludo del profesor.
> Pregunta a los estudiantes lo que se » Participan contestando las preguntas hechas
abordé en la clase anterior. por el docente.

Fase de desarrollo
Secuencia de actividades del profesor (70 minutos) = Secuencia de actividades del estudiante
» Explica los temas de nomenclatura IUPAC » Escuchan y ven con atencidn la explicacion
de haluros de alquilo, alcoholes, éteres y de los temas.
aminas usando presentaciones en
PowerPoint (40 minutos).
» Envia las ligas de las actividades ludicas

» Realizan las actividades ludicas “Whack-a-
Mole y Une las correspondencias” de haluros

“Whack-a-Mole y Une las de alquilo, alcoholes, éteres y aminas.
correspondencias” (30 minutos).

Fase de cierre
Secuencia de actividades del profesor (5 minutos) Secuencia de actividades del estudiante

» El docente da conclusiones del tema y pide » Escuchan las conclusiones del profesor y
que los estudiantes realicen ejercicios de contestan el quiz.
nomenclatura en linea. o _ _ _

> Solicita que resuelvan actividad ladica » Resuelven actividades lddicas asincronicas.

asincrénica de identificacion de grupo
funcional representativo.
Recursos y soportes didacticos: Laptop, internet, Google Meet como aplicacion para las clases en linea,
aplicaciones en linea para las actividades ludicas: Wordwall.
Productos: presentaciones en PowerPoint, actividades Iudicas “Whack-a-Mole y Une las correspondencias”
en linea de haluros de alquilo, alcoholes, éteres y aminas. “Une las Correspondencias” para identificacion de
grupo funcional representativo y la de “Cuestionario” para la nomenclatura como actividades ludicas
asincronicas.
Referencias
» Lopez, L. & Caballero G. (2017) Quimica Ludica. Verano de la Investigacion Cientifica. Vol. 3 (2).
» Quifioa C.E (2005) Nomenclatura y representacién de los compuestos organicos, 2da. Ed. México. Mc Graw Hill.

Cuadro 16 Plan de clase del tema "Nomenclatura de haluros de alquilo, alcoholes, éteres y aminas". Elaboracion propia.
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5.1.4 Plan de clase de aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos.
En la sesion numero cuatro (Cuadro 17) se abordd el tema de nomenclatura de aldehidos, cetonas
y acidos carboxilicos; las actividades lddicas usadas fueron: “Ordenar por Grupo” para la

identificacion de estos grupos funcionales y para la nomenclatura se uso el “Cuestionario”.

UN/M
e T POSGR/TDO:
PLAN DE CLASE DE ALDEHIDOS, CETONAS Y ACIDOS CARBOXILICOS
Nombre del docente: Claudia Montafio Escalona
Fecha: 24-mayo-2021 Materia: Quimica Il Semestre: Il
No. de sesion: 4 Duracion de la sesion: 70 minutos Bloque: 111 Compuestos del carbono y
macromoléculas.
Conocimientos: Nomenclatura IUPAC de aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos.
Aprendizajes esperados: Utiliza el lenguaje quimico para referirse a aldehidos, cetonas y &cidos carboxilicos.
Habilidades: Identificar el grupo funcional presente en compuestos orgénicos y utilizar el lenguaje quimico
para nombrar y formular aldehidos, cetonas y &cidos carboxilicos.
Fase de apertura

Secuencia de actividades del profesor (5 minutos) Secuencia de actividades del estudiante

» Saluday se presenta con los estudiantes. » Contestan el saludo del profesor.
» Pregunta a los estudiantes lo que se abord6 » Participan contestando las preguntas hechas
en la clase anterior. por el docente.

Fase de desarrollo
Secuencia de actividades del profesor (60 minutos) = Secuencia de actividades del estudiante

» Explica los temas de nomenclatura IUPAC » Escuchan y ven con atencion la explicacion
de aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos de los temas.
usando presentaciones en PowerPoint (35
minutos). » Realizan las actividades lidicas de “Ordenar
» Envia las ligas de las actividades lddicas por grupo y Cuestionario” de aldehidos,
“Ordenar por grupo y Cuestionario (25 cetonas y acidos carboxilicos.
minutos).

Fase de cierre
Secuencia de actividades del profesor (5 minutos) Secuencia de actividades del estudiante

» El docente da conclusiones del tema y pide » Escuchan las conclusiones del profesor y
que los estudiantes realicen ejercicios de contestan el quiz.
nomenclatura en linea.

» Solicita que resuelvan actividades ludicas » Resuelven actividades ludicas asincrénicas.

asincronicas.
Recursos y soportes didacticos: Laptop, internet, Google Meet como aplicacion para las clases en linea,
aplicacion en linea para las actividades ludicas: Wordwall.
Productos: presentaciones en PowerPoint, actividades ludicas “Ordenar por grupo y Cuestionario” en linea de
aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos. “Une las Correspondencias” para identificacion de grupo funcional
representativo y la de “Cuestionario” para la nomenclatura como actividades lidicas asincronicas.
Referencias
» Lopez, L. & Caballero G. (2017) Quimica Ludica. Verano de la Investigacion Cientifica. Vol. 3 (2).
» Quifioa C.E (2005) Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos, 2da. Ed. México. Mc Graw Hill.

Cuadro 17 Plan de clase del tema "Nomenclatura de aldehidos, cetonas y &cidos carboxilicos". Elaboracion propia.
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5.1.5 Plan de clase de ésteres y amidas
En la sesion nimero cinco (Cuadro 18) se trabajé con el tema de nomenclatura de ésteres y amidas;
las actividades ludicas que se usaron en estos temas fueron: “Whack-a-Mole” para la identificacion

de estos grupos funcionales y para la nomenclatura se us6 “Une las correspondencias”.

UN/M
UL o Docencie - suprior POSGR/TDO
PLAN DE CLASE DE ESTERES Y AMIDAS
Nombre del docente: Claudia Montafio Escalona
Fecha: 26-mayo-2021 Materia: Quimica Il Semestre: Il

No. de sesion: 5 Duracion de la sesion: 70 minutos Bloque: 111 Compuestos del carbono y
macromoléculas.

Conocimientos: Nomenclatura IUPAC de ésteres y amidas.
Aprendizajes esperados: Utiliza el lenguaje quimico para referirse a ésteres y amidas.
Habilidades: Identificar el grupo funcional presente en compuestos organicos y utilizar el lenguaje quimico
para nombrar y formular ésteres y amidas.
Fase de apertura

Secuencia de actividades del profesor (5 minutos) Secuencia de actividades del estudiante
» Saluday se presenta con los estudiantes. » Contestan el saludo del profesor.
» Pregunta a los estudiantes lo que se abord6 en » Participan contestando las preguntas
la clase anterior. hechas por el docente.

Fase de desarrollo

Secuencia de actividades del profesor (60 minutos) Secuencia de actividades del estudiante
» Explica los temas de nomenclatura IUPAC de » Escuchan y ven con atenciéon la
ésteres y amidas usando presentaciones en explicacion de los temas.

PowerPoint (40 minutos).

» Envia las ligas de las actividades ludicas de
“Whack-a-mole y Une las correspondencias”
(20 minutos).

» Realizan las actividades ludicas “Whack-
a-mole y Une las correspondencias” de
ésteres y amidas.

Fase de cierre

Secuencia de actividades del profesor (5 minutos) Secuencia de actividades del estudiante
» El docente da conclusiones del tema y pide » Escuchan las conclusiones del profesor.
que los estudiantes realicen ejercicios de » Resuelven actividades ludicas
nomenclatura en linea. asincronicas.

» Solicita que resuelvan actividades ludicas
asincronicas:

Recursos y soportes didacticos: Laptop, internet, Google Meet como aplicacion para las clases en linea,
aplicaciones en linea para las actividades ludicas: Wordwall.

Productos: presentaciones en PowerPoint, actividades ludicas “Whack-a-Mole y Cuestionario” en linea de
ésteres y amidas. “Une las Correspondencias™ para identificacion de grupo funcional representativo y la de
“Cuestionario” para la nomenclatura como actividades asincronicas.

Referencias

» Lopez, L. & Caballero G. (2017) Quimica Ludica. Verano de la Investigacion Cientifica. Vol. 3 (2).

» Quifioa C.E. (2005) Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos, 2da. Ed. México. Mc Graw Hill.

Cuadro 18 Plan de clase del tema "Nomenclatura de ésteres y amidas". Elaboracién propia.
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5.1.6 Plan de clase repaso de nomenclatura de grupos funcionales

En la penultima sesion (Cuadro 19) se realizd repaso los temas de nomenclatura IUPAC para
grupos funcionales vistos en todas las clases; las actividades ludicas que se usaron en estos temas
fueron: “Rueda al Azar” para la nomenclatura de alcanos lineales y “Juego de Concurso” para la
nomenclatura de todos los grupos funcionales vistos.

Se trabaj6 con una presentacion de PowerPoint de grupos funcionales, donde los estudiantes iban

seleccionando la nomenclatura correcta para cada molécula organica presentada.

UN/M|
e T POSGR/TDOs
PLAN DE CLASE DE REPASO DE NOMENCLATURA DE GRUPOS FUNCIONALES
Nombre del docente: Claudia Montafio Escalona
Fecha: 31-mayo-2021 Materia: Quimica Il Semestre: |1
No. de sesion: 6 Duracién de la sesién: 70 minutos Bloque: 111 Compuestos del carbono 'y
macromoléculas.
Conocimientos: Repaso de nomenclatura IUPAC de grupos funcionales
Aprendizajes esperados: Utiliza el lenguaje quimico para referirse a los diferentes grupos funcionales.
Habilidades: Identificar el grupo funcional presente en compuestos organicos y utilizar el lenguaje quimico
para nombrar y formular a los diferentes grupos funcionales.
Fase de apertura
Secuencia de actividades del profesor (5 minutos) Secuencia de actividades del estudiante

» Saluday se presenta con los estudiantes. » Contestan el saludo del profesor.
» Pregunta a los estudiantes lo que recuerdan » Participan contestando las preguntas hechas
de los diferentes grupos funcionales vistos por el docente.

en las clases anteriores.
Fase de desarrollo
Secuencia de actividades del profesor (55 minutos) = Secuencia de actividades del estudiante

» Proyecta la actividad Ilddica Ilamada » Los estudiantes participan en la actividad
“Rueda al azar” con los diferentes nombres ludica “Rueda al azar”.
de alcanos lineales (20 minutos).

» Proyecta una presentacion en PowerPoint » Escuchan y participan respondiendo que
con diferentes moléculas con los diferentes grupo funcional tiene la molécula.

grupos funcionales (15 minutos).
» Proyecta la actividad ludica Ilamada

“Juego de Concurso” (20 minutos). » Los estudiantes participan en la actividad

ludica “Juego de Concurso”.
Fase de cierre
Secuencia de actividades del profesor (10 minutos)  Secuencia de actividades del estudiante
» El docente da conclusiones del tema. » Escuchan las conclusiones del profesor.

Recursos y soportes didacticos: Laptop, internet, Google Meet como aplicacion para las clases en linea,
aplicaciones en linea para las actividades ludicas: Wordwall.
Productos: presentaciones en PowerPoint, actividades ludicas “Rueda al Azar y Juego de Concurso”.

Referencias

» Lopez, L. & Caballero G. (2017) Quimica Ludica. Verano de la Investigacion Cientifica. Vol. 3 (2).

» Quifoa C.E (2005) Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos, 2da. Ed. México. Mc Graw Hill.
Cuadro 19 Plan de clase “Repaso de nomenclatura de Grupos Funcionales". Elaboracion propia.
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5.1.7 Plan de clase de aplicacion de la evaluacion final

En la ultima sesién (Cuadro 20) se aplico la evaluacion final en linea correspondiente a la
nomenclatura de grupos funcionales, se les dieron instrucciones a los estudiantes. Durante la
aplicacion de éste, se estuvo al pendiente del desarrollo de la misma. Por Gltimo, a los estudiantes
se les envid un enlace de Google forms para que evaluaran la estrategia didactica usada con ellos
para abordar los temas de nomenclatura de grupos funcionales, y asimismo para que evaluaran el

desempefio de la docente.

UN/M
e T POSGR/TDOs
PLAN DE CLASE APLICACION DE EVALUACION FINAL
Nombre del docente: Claudia Montafio Escalona
Fecha: 2-junio-2021 Materia: Quimica Il Semestre: |1
No. de sesion: 7 Duracién de la sesién: 60 minutos Bloque: 111 Compuestos del carbono 'y
macromoléculas.
Aplicacion de la evaluacién en linea usando la aplicacién Quizizz para evaluar los conocimientos adquiridos
de los temas trabajados en las 6 sesiones correspondientes a nomenclatura IUPAC de compuestos organicos.

Fase de apertura
Secuencia de actividades del profesor (5 minutos) Secuencia de actividades del estudiante
» Saluday se presenta con los estudiantes. » Contestan el saludo del profesor.
» Da indicaciones sobre como realizar la » Escuchan indicaciones del docente.
evaluacion final.
Fase de desarrollo
Secuencia de actividades del profesor (50 minutos) = Secuencia de actividades del estudiante
> Envia la liga para que los estudiantes > Los estudiantes desarrollan su evaluacion
realicen su evaluacidn final. final.
Fase de cierre
Secuencia de actividades del profesor (5 minutos) Secuencia de actividades del estudiante

» El docente envia una liga de Google forms »  Los estudiantes responden el cuestionario y
para que los estudiantes evalGen la posteriormente por medio de WhatsApp
estrategia didactica usada en las clases y les enviaran algunas respuestas en pufio y letra
solicita envien algunas respuestas en pufio de las preguntas solicitadas por el docente.

y letra de cada uno de ellos.
Recursos y soportes didacticos: Laptop, internet, Google Meet como aplicacion para las clases en linea,
Quizizz para la evaluacion final y Google forms para evaluacién de la estrategia didactica.
Productos: Quizizz y cuestionario de Google Forms.
Referencias
» Lopez, L. & Caballero G. (2017) Quimica Ludica. Verano de la Investigacion Cientifica. Vol. 3 (2).
» Quifioa C.E (2005) Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos, 2da. Ed. México. Mc Graw Hill.
Cuadro 20 Plan de clase "Aplicacion de la evaluacion final" Elaboracion propia.
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5.2 Elaboracién de material didactico

La elaboracién del material didéctico para las clases impartidas en linea a través de la aplicacion
Google Meet, se realizd a través de PowerPoint que es un software que permite realizar
presentaciones a través de diapositivas. Todos los temas de nomenclatura para grupos funcionales

fueron desarrollados en PowerPoint.

5.2.1 Elaboracion de material didactico para alcanos, alquenos y alquinos

En la elaboracion del material didéctico para la nomenclatura IUPAC de alcanos, alquenos y
alquinos, se inici6 mencionando el objetivo didactico de la clase, algunos conceptos basicos para
abordar el tema (quimica organica, hidrocarburos), tipos de hidrocarburos, cdmo se representan
las moléculas orgéanicas, valencia del carbono, nomenclatura sistematica y como tal la
nomenclatura para estructuras lineales sin sustituyentes y con sustituyentes. Solo se muestran

algunas dispositivas usadas (Figura 8).

Objetivos ¢Donde estan los hidrocarburos?

Quimica organica-Definicidn ¢Qué son los hidrocarburos? Clases de hidrocarburos

Figura 8 Diapositivas PowerPoint de alcanos. Elaboracion propia.

En este proyecto para facilidad de la ensefianza de las moléculas organicas se hizo uso de la
formula simplificada; por lo que en una de las diapositivas se les explico a los estudiantes
detalladamente las diferencias entre la formula semidesarrollada y la simplificada, asi mismo, la

ubicacion de los CHs, CH2 y CH dentro de esta ultima formula (Figura 9).
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Representacion de las Representacion de las
moléculas orgénicas moléculas organicas Ejemplos

VALENCIA DEL CARBONO E

10

Pentano HIDROGENO EN HIDROCARBURQOS Nomenclatura siste
LT e ———
CH;-CH,-CH,-CH,-CH;
| \ \ L "
¥ |
/\/\ |

Figura 9 Diapositivas PowerPoint de tipos de férmulas de hidrocarburos. Elaboracién propia.

5.2.1.1 Elaboracién de material didactico para Alcanos, Alquenos y Alquinos lineales

Para el tema de nomenclatura de alcanos, alquenos y alquinos lineales se les explico la

composicion de éstos, haciéndoles hincapié que cuentan con enlaces sencillos, dobles y triples

respectivamente. También se les mencionaron los tipos de alcanos, alquenos y alquinos existentes:

lineales, sustituidos y ciclicos (Los compuestos ciclicos se desarrollaron aparte). En las

dispositivas se incluyeron las actividades ludicas en linea que realizaron los estudiantes para estos

hidrocarburos. Solo se incluyen algunas diapositivas (Figura 10).

Aleanos o hidrocarburos.

ﬁ saturados Tipos de alcanos

Nomengclatura de alcanos Nomenclatura de alcanos lineales Nomenclatura de alcanos lineales
I @

o e
17 18 19

Actividad No. 1- Whack-a-mole

—
16

Actividad No 2. —Une las
correspondencias

! E
20

Figura 10 Diapositivas PowerPoint de alcanos lineales y actividades ludicas. Elaboracion propia.

Se les mencionaron los prefijos usados para la nomenclatura IUPAC de los hidrocarburos de uno

a mil carbonos, y el sufijo utilizado que es “-ano”; en la presentacion se les colocaron algunos

ejemplos en los cuales ellos participaban.
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5.2.1.2 Elaboracion de material didactico para Alcanos, Alquenos y Alquinos sustituidos

Para abordar la nomenclatura IUPAC de alcanos, alquenos y alquinos sustituidos o ramificados, a
los estudiantes se les mostraron las reglas para nombrar estos compuestos organicos y se les
explico que es un sustituyente y como se forma; se les mostraron los sustituyentes méas usados. Se
les expusieron las reglas para hombrar estos compuestos organicos y se les fue guiando paso a
paso para poder asignarles un nombre sisteméatico. Se muestran Unicamente las dispositivas
correspondientes a alcanos sustituidos (Figura 11), pero se hizo lo mismo para la nomenclatura de
alquenos y alquinos sustituidos. Se les menciono el uso de prefijos di, tri, tetra, penta, etcétera que

se usan cuando los sustituyentes se repiten dos, tres, cuatro y cinco veces respectivamente.

Nomenclatura de alcanos Nomenclatura de alcanos
ramificados ramificad

s 1: Buscarls cadena continua mds arga [

Nomenclatura de alcanos

31 32 * 33 *

Figura 11 Diapositivas PowerPoint de nomenclatura de alcanos sustituidos. Elaboracion propia.
Primero se les explicaron algunos ejemplos de nomenclatura IUPAC paso a paso; posteriormente

en algunos ejemplos se les daban dos opciones a los estudiantes, de manera que ellos eligieran la

respuesta correcta (Figura 12).

Nomenclatura de alquenos Nomenclatura de alquenos
sustituidos sustituidos
Regla 1.~ Elegir la cadena mas larga Regl
\rx/\,;-“\.f\
|
1Ay OK ] X -
46 * 47 *

Figura 12 Diapositivas PowerPoint de nomenclatura de alquenos sustituidos. Elaboracion propia.

5.2.2 Elaboracion de material didactico para cicloalcanos, cicloalquenos y cicloalquinos
Las diapositivas correspondientes a cicloalcanos, contienen informacion que hace comparacion

con los alcanos de cadena abierta, pero en este caso se unen los carbonos terminales para formar

( ]
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un ciclo. Para la nomenclatura, es igual a la de alcanos lineales, solo que se les antepone la palabra

“ciclo” al escribir el nombre (Figura 13).

Objetivo

T ———
4 5 6

Figura 13 Diapositivas PowerPoint de hidrocarburos ciclicos. Elaboracién propia.

En la nomenclatura de cicloalquenos y cicloalquinos se les mostraron ejemplos en donde ellos
tenian que elegir cudl era la nomenclatura correcta con base en lo que ya se habia abordado en
clase para que participaran. De la misma forma para que ellos conocieran cémo formular la
estructura quimica de algunos alquenos y alquinos sustituidos, se les proporcion6 el nombre y en
las diapositivas se les mostrd paso a paso como ir formando la molécula hasta completarla, esto

con el objetivo de que el alumno integre y estructure su conocimiento (Figura 14).

Nomenclatura de alquinos Nomenclatura de alquinos Nomenclatura de alquinos
ciclicos ciclicos ramificados ciclicos ramificados

sobutil-2-secbutil-6-terbutil-1 -ciclohexa

a B 3 o
A .
5
3 :
1 Nl 0 0L
Pe I L
g

17 - 18 *

Figura 14 Diapositivas PowerPoint de nomenclatura de cicloalquinos. Elaboracion propia.

5.2.3 Elaboracion de material didactico para haluros de alquilo, alcoholes, éteres y aminas

En lo que respecta a la sesion numero tres, en donde la nomenclatura IUPAC con la que se trabajo
fue de haluros o halogenuros de alquilo, alcoholes, éteres y aminas; se realizaron diapositivas en
PowerPoint para explicar el tema. En estas diapositivas, se dio a conocer el objetivo de la clase, la
valencia del oxigeno y se fue abordando cada una de las reglas IUPAC de la nomenclatura de cada

grupo funcional (Figura 15).
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Valencia del oxigeno

17—

Objetivo

Q5 CLAUDIA MONTARD ESCALONA oH A HyC—OH oK

FLAITLANIGEALL, S80S MGG A 5506 AR 3 224 ﬂ/ ] P R He=w' X

1 2 3 o

Figura 15 Diapositivas PowerPoint de nomenclatura de haluros de alquilo, alcoholes, éteres y aminas. Elaboracion propia.

Antes de explicar la nomenclatura se les mencionaba a los estudiantes algunos de los usos de los
compuestos de cada grupo funcional, esto con el objetivo de que observaran que muchos de estos
compuestos organicos son de importancia para su vida cotidiana. Posteriormente, se les mostraba
cudl era el grupo representativo de cada uno de ellos y se les explicaba la nomenclatura IUPAC

que debia de emplearse para nombrar cada grupo funcional (Figura 16).

Actividad No. 3 - Whack-a-

Nomenclatura de aleoholes Nomenclatura de alcoholes

. 3-heptanal 3-hexanol
o

16 17 18 *

Figura 16 Diapositivas PowerPoint de nomenclatura de alcoholes. Elaboracion propia.

Se incluyeron ejemplos de nomenclatura IUPAC para estos grupos funcionales, en algunos se
proporcionaba la estructura y se iba estructurando el nombre paso a paso, mientras que en otros

ejemplos se mostraba el nombre y paso a paso se iba formando la estructura (Figura 17).
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Figura 17 Diapositivas PowerPoint de nomenclatura de éteres y aminas. Elaboracion propia.

En las diapositivas se incluian las actividades ludicas para que el estudiante repasara la

nomenclatura aprendida en la clase, como se puede observar en la figura 18. En esa misma figura

se muestra una diapositiva para que el estudiante realice una actividad asincrénica de uno los

grupos funcionales vistos en clase a la fecha.

Actividad 2-Une |as correspondencias de

Actividad 4-Une las Actividad No. 6-Cuestionario

Actividad No. 8-Une las
correspondencias

cias de alcoholes de ét

2 32

Actividad-Une las correspondencias-
grupos funcionales

46

Figura 18 Diapositivas PowerPoint de actividades ltdicas de la sesion 3. Elaboracion propia.

5.2.4 Elaboracion de material didactico para aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos

Las diapositivas para los grupos funcionales de aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos estan

estructuradas como las presentaciones PowerPoint de las sesiones anteriores, en ese orden como

estan escritos los grupos funcionales de esta sesion asi se fueron abordando en clase. Las

diapositivas incluyen: objetivo de la clase, usos, estructura representativa, nomenclatura IUPAC y

por ultimo ejemplos de nomenclatura; en unos proporcionando la estructura y en otros el nombre.

( ]
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En esta sesion se hizo hincapié en la diferencia entre los aldehidos y las cetonas, en los primeros
el grupo carbonilo va al final o inicio de la cadena; mientras que en las cetonas es intermedia la

posicion (Figura 19).

QF.B. CLAUDIA MONTARO ESCALONA

Figura 19 Diapositivas PowerPoint de nomenclatura de aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos. Elaboracion propia.

Para explicar como ir dibujando o formando la estructura orgénica cuando nos proporciona un
nombre, en una misma diapositiva se colocaba encima de la primera estructura las siguientes, para
que los estudiantes fueran observando que se le iba adicionando sustituyentes por sustituyente a la
cadena principal a la cual se le adicion6 el grupo funcional que en este caso era un acido carboxilico
(Figura 20).

5

Figura 20 Diapositivas PowerPoint de nomenclatura de aldehidos. Elaboracion propia.

En todas las diapositivas realizadas se adicionaron las actividades ludicas sincrénicas de los grupos
funcionales trabajados en cada sesion; en este caso, en esta sesion en la figura 21 se muestran las
actividades ludicas sincrénicas de aldehidos, cetonas y &cidos carboxilicos correspondientes a la
identificacion de estos compuestos.
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g 7

Figura 21 Diapositivas PowerPoint de actividades ludicas de aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos. Elaboracion propia.

5.2.5 Elaboracion de material didactico para ésteres y amidas

Para la sesion numero cinco que corresponde a la nomenclatura de ésteres y de amidas, se muestran

algunas de las diapositivas realizadas en la figura 22. Las diapositivas comienzan con el objetivo

de la sesion, los usos de los ésteres y en este caso se maneja como “la quimica de los olores” y se

les explica a los estudiantes que muchas frutas contienen ésteres y estos son los compuestos que

le dan el olor caracteristico a la fruta. Asi mismo, se les muestra la estructura que caracteriza a este

grupo funcional.

NOMENCLATURA DE ESTERES Y
AMIDAS

QFB. CLAUDIA MONTARO ESCALONA

w.m.....:..m.,.......:.\_/‘
o ~ ¢ - “

USOS DE LOS ESTERES

sl dualoy /
* 3
- -
— Quimica de los olores — Esteres
& S N
maees iamens ey R)J\O/R.
ew B ‘ W
amamesiiar o g R-0—Ry
~ » LA B W
*

Objetivo:

A - S >

Figura 22 Diapositivas PowerPoint de nomenclatura de ésteres y amidas. Elaboracion propia.

Este grupo funcional por su nombre, los estudiantes suelen confundirlo con los éteres, por lo que

la actividad ludica para identificarlos fue el Whack-a-Mole y solo se incluyeron ésteres y éteres

(figura 23).

Esteres y &teres
N~ — il
/U\G/A. /1\0/&

7

o) ~o~—

= =S PeN

= ACTIVIDAD NO. 1- WHACK-A-MOLE

- Objesive: que of aiumne diferance los dxreres de os érares. Tiempe 3

Figura 23 Diapositivas PowerPoint de actividades lidicas de ésteres. Elaboracion propia.
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La nomenclatura IUPAC de ésteres se explicO mediante ejemplos, primero se les explicaron las
reglas a seguir, posteriormente se les fueron poniendo ejemplos de estructuras sin el nombre y los

estudiantes debian participar proporcionando el nombre sistematico.

= > =7

~" Nomenclatura de ésteres —"  Nomenclatura de ésteres — Nomenclatura de ésteres

o] 0

H)‘\O/ H)kc/\
metonsato de matio matansats de atis

1ra por 0 2 ciclobutilc

O e propono. 0 o] 3
1S A A !

, 8™ 5 0
g o do butic

aronocrs de etic tonosts da cicopropa

AL~ s <A Z S, » <A / N et
10 * 1 * 12 *

bancenscarbaxiizra de

Figura 24 Diapositivas PowerPoint de nomenclatura de ésteres. Elaboracion propia.

En cuanto a las diapositivas de amidas, se incluyeron los usos de éstas en nuestra vida cotidiana al
inicio como en los demas grupos funcionales. Lo mismo que con los ésteres y éteres, éstas suelen
ser confundidas con las aminas; por lo que agregaron diapositivas donde se muestran ambos grupos
funcionales para recalcar la diferencia entre ellas. Se trabajo con la actividad ludica “Whack-a-
Mole” para diferenciar las amidas de las aminas y que el estudiante aprendiera a identificar el

grupo funcional amida, lo anterior se muestra en la figura 25.

Usos de las amidas

Usos de las amidas

(
(
(

Amidas aidary, qmingy Actividad no. 1- whack-a-mole amidas

© S compunms darvade ¢n betescorvoann y 1 ropracamn do o A~ " Ovjes e dos e 1o omioes Tampe

NH

(
(

Figura 25 Diapositivas PowerPoint de amidas. Elaboracion propia.
Se les explico la nomenclatura IUPAC de este grupo funcional, ya sea usando la estructura o el
nombre; se fueron construyendo paso a paso segun la nomenclatura y en éstos los estudiantes iban

participando.
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5.2.6 Elaboracion de material didactico para la sesion de repaso de nomenclatura de grupos
funcionales

Para la sesion numero seis que fue la clase de repaso de todos los grupos funcionales se trabajo
con diapositivas en PowerPoint en las que se incluyeron todos los grupos funcionales con sus
prefijos o sufijos. En los ejemplos incluidos, los estudiantes fueron participando primero
identificando el grupo funcional del que se trataba, posteriormente dando prefijos y sufijos usados

en la nomenclatura. En la figura 26 se muestran algunos de ellos.

REPASO DE NOMENCLATURA DE
HIDROCARBUROS ¥ GRUPOS.
FUNCIONALES

Q.F.B. CLAUDIA MONTARO ESCALONA

L’J éter |
= - Amina amina

Alcohol ol

) ij] rer ( o . _NH
s o T

4 * 5 -

Figura 26 Diapositivas PowerPoint de sesion de repaso. Elaboracion propia.

5.3 Disefio y elaboracion de material ladico

Para la elaboracion del material ludico se emple6 la aplicacion de Wordwall, por lo que todo fue
digital debido a la pandemia que se vivio a nivel mundial y a que las clases se impartieron en linea.
A continuacion, se muestran las actividades ludicas sincronicas usadas para cada grupo funcional
y para la sesién de repaso, tanto de identificacion como de nomenclatura sistematica, esto se

muestra en el cuadro 21.

Identificacion Nomenclatura Repaso

Alcanos, alquenos y alquinos Whack-a-Mole Une las

Correspondencias
Cicloalcanos, cicloalquenos y Ordenar por Grupo Cuestionario
cicloalquinos
Haluros de alquilo, alcoholes, éteresy  Whack-a-Mole Une las
aminas Correspondencias
Aldehidos, cetonas y acidos Ordenar por Grupo Cuestionario
carboxilicos
Esteres y amidas Whack-a-Mole Une las

Correspondencias
Sesién de repaso Rueda al Azary

Juego de Concurso

Cuadro 21 Actividades ludicas realizadas en cada sesion de la estrategia didactica. Elaboracion propia.
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Se disefiaron actividades ludicas extra para que los estudiantes las realizaran de manera asincronica
para que repasaran y recordaran los nombres de alcanos lineales, nombres de sustituyentes, grupo
funcional representativo y nomenclatura global mediante las plantillas de “Cuestionario” y “Une

las Correspondencias” (Cuadro 22).

Nombre Actividad ludica
Alcanos lineales Cuestionario
Sustituyentes Une las correspondencias
Grupo funcional representativo Une las correspondencias
Nomenclatura global Cuestionario

Cuadro 22 Actividades ludicas asincronicas de la estrategia didactica. Elaboracion propia.

5.3.1 Wordwall
Es una herramienta para crear actividades de forma muy sencilla y atractiva. Wordwall puede
usarse para crear actividades tanto interactivas como imprimibles. Una vez creada la actividad se

puede editar muy facilmente.

& Wordwall

Create better lessons guicker.

¥ ~

Figura 27 Logo de Wordwall. Fuente:www.wordwall.net

Ademas, se pueden usar y editar actividades creadas por otros usuarios, asi como imprimir dichas
actividades. Las actividades interactivas se reproducen en cualquier dispositivo, ya sea un

ordenador, tableta, teléfono o pizarra interactiva, a través de cualquier navegador Web.

El hecho de disefiar actividades dindmicas ajustadas a las caracteristicas de nuestro alumnado es
basico para individualizar el aprendizaje de nuestros alumnos. Muchas veces, las fichas y
actividades que encontramos son muy genéricas y no se ajustan a las caracteristicas de nuestros
alumnos o a su nivel de competencia curricular. En este contexto, con Wordwall podemos disefiar

nuestras propias actividades de aula de manera individualizada.

Todas las actividades se pueden crear mediante un sistema de plantillas. Existen una gran cantidad

de plantillas que se muestran en la figura 28.
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Conozca

= | Unelas
E&=  correspondencias
S | rrasira y sueta cada aala

) Pares iguales

n H Abre la caja

Palabra faltante

=W Persecucion en
- laberinto

mas sobre nuestras plantillas

Seleccione una plantilla pars conocer mas

Cuestionario

Ordenar por grupo

Anagrama

Cartas al azar

| Diagrama etiquetado

Woltear fichas
Expl

a¥%a
va"

Rueda del azar

Sopa de letras

Reordenar

Acertijo de imagen

Verdadero o falso:

Figura 28 Plantillas de Wordwall. Fuente: www.wordwall.net

Para el presente proyecto, se trabajaron con las siguientes plantillas: Aplasta topos (Whack-a-

Mole), Ordenar por Grupo (Group-Sort), Une las Correspondencias (Match-Up), Cuestionario

(Quiz), Rueda al Azar (Random-Wheel) y la de Juego de Concurso (Gameshow-Quiz). Estas

actividades ludicas se muestran en la figura 29.

>

>

Whack-a-Mole: Los topos aparecen uno a uno, golpea solo los correctos para ganar.

Ordenar por Grupo: Arrastra y suelta cada elemento en su grupo correcto.

Une las Correspondencias: Es el tipico juego de arrastra y suelta cada palabra junto a su

definicion.

Cuestionario: Una serie de preguntas de opcion maultiple. Presiona la respuesta correcta

para continuar.

Juego de Concurso: Cuestionario de opcién mdaltiple con limite de tiempo, lineas de vida

y una ronda de bonos.

Rueda del Azar: se trata de girar la rueda para ver qué elemento aparece a continuacion.

——
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Whack-a-mole . ... Ordenar porgrupo e Unelas
=1 :
Los topos aparecenuno a - | B Arrestray suelts cada elemento g CGI’I’ESPOI‘IdEﬂCIaS
. 8 uno, golpea solo los .n == N SU grupo CoITecto. Arrastra y suelts cads palaora
B — cotrectos para ganar. junto & su definician.
copmine | CUESEIONAFIO SRR | Juego de concurso v Rueda del azar
_ Una serie de preguntas de Sl Un cuestionario de opcidn 6.A Gira la rueds pars ver que
HBBB opcién maltiple. Presiona la BBE mltple con limite de tiempo, v v elemento aparece a
respuesta correcta para inezs de vida y una ronda de a continuacian.
continuar. bonas.

Figura 29 Actividades ludicas usadas en la estrategia didactica. Fuente: www.wordwall.net

Wordwall permite cambiar de plantilla una vez creado un recurso didactico. Por ejemplo, la

plantilla de Whack-a-mole, permite cambiar a las plantillas mostradas en la figura 30.

Cambiar plantilla

-
E
§
i ia

| k1T

22 | Bukca ow acer e | VSIS0 0

Figura 30 Plantillas intercambiables de Whack-a-mole. Fuente: www.wordwall.net

Para hacer uso de esta herramienta, solo hay que entrar y registrarse a la pagina oficial de Wordwall
(https://wordwall.net). Para el desarrollo de este proyecto se trabaj6 con el plan gratuito que dio
acceso a ciertas plantillas para disefiar las actividades ludicas en linea; también estan varios planes
econdmicos para tener acceso a otras plantillas. El proceso para disefiar las actividades fue sencillo
e intuitivo. Solo se eligio una plantilla, y se introdujo el contenido de la actividad y se puso de

forma interactiva, se muestra en la figura 31.

Mas facil, imposible.

Figura 31 Pasos para crear una actividad en Wordwall. Fuente: www.wordwall.net

5.3.2 Disefio y elaboracion de material ludico “Whack-a-mole”
Esta actividad ludica se elabor0 para la identificacion de los siguientes grupos funcionales:

alcanos, alquenos, alquinos, haluros de alquilo, alcoholes, éteres, aminas, ésteres y amidas.
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El aprendizaje esperado para cada grupo funcional que se abordd en clase es que el estudiante debe
de “utilizar el lenguaje quimico para referirse a hidrocarburos y grupos funcionales”; sin embargo,
para poder asignarle un nombre, primero debe de identificar el grupo funcional del que se trata.
Por lo anterior, el objetivo de esta actividad lGdica es que el estudiante identifique cada grupo

funcional que se abordo en el tema y se familiarice con la estructura principal.

En el Whack-a-Mole, el estudiante debe pegarles unicamente a los topos correctos, que es donde
estén las estructuras que corresponden a los grupos funcionales trabajados en cada sesion. Para
elaborar el Whack-a-Mole de cada uno de estos grupos funcionales se seleccionaron dos grupos
de estructuras organicas previamente disefiadas en el software ACD/ChemSketch Freeware, las
correctas y las incorrectas. Estas se fueron adicionando a la plantilla de Whack-a-Mole una a una,
la plantilla permite adicionar hasta treinta imagenes o palabras para cada grupo, una vez agregadas,
se guarda la actividad como se muestra en la figura 32.

C @ wordwallnet/cr tcontent?guid=21bo43F1065c477986099594: 9 = & W
Edit content 8" Whack-a-mole
Activity Title D Last modified 9 Jul 20:16
Vocales

Instruction

Correctas Incorrectas
These answers should be hit Avoid hitting these answers

Figura 32 Edicion de plantillas de Whack-a-Mole en Wordwall. Fuente: www.wordwall.net

La plantilla permite programar el tiempo de duracion de la actividad lGdica, el nimero de niveles,
la velocidad, los bonos, mostrar respuestas (Figura 33). Las actividades de Whack-a-Mole se
programaron con 4 niveles y duracién de un minuto en cada uno de ellos. Todas las actividades

ludicas de Wordwall se programan con opciones para compartir el enlace con los estudiantes.
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Figura 33 Programacion de opciones de Whack-a-Mole en wordwall. Fuente: www.wordwall.net

La plantilla del Whack-a-Mole se programa para compartirla con los estudiantes o con otros
docentes, en donde se puede seleccionar: como se registraran los estudiantes si con nombre o

anonimo, la fechay hora en que estara disponible, la tabla de clasificacion de resultados y si pueden

realizarla varias veces o simplemente una vez como se observa en la figura 34.

Whao do you want to share with? Assignment setup

Tther trachers My students
=1

Figura 34 Compartir actividad ludica con los estudiantes. Fuente: www.wordwall.net

Al final, nos va a proporcionar un link o enlace para compartir con los estudiantes y para que
puedan acceder a la aplicacion de Wordwall, para poder realizar la actividad ludica (figura 35).

Todas las plantillas de WordWall siguen el mismo procedimiento para compartir el enlace.

Assignment set

3 AN done

Figura 35 Como copiar un link o en lace para compartir las actividades ludicas. Fuente: www.wordwall.net

Cada nivel del Whack-a-Mole tiene un cierto nimero de topos a los que hay que pegarle y tambiéen
los topos muestran los bonos que se pueden ganar para obtener un mayor puntaje (Figura 36-A).

( ]
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En la barra superior de cada plantilla de Whack-a-Mole, se muestra el tiempo que tiene el
estudiante para realizar la actividad y del lado derecho se observa el puntaje que lleva Figura 36
B; mientras que en la figura 36 C, se observa como es que se observa cuando el estudiante se
equivoca de topo.

3
ey
B Alcoholes & compurne

Figura 36 Actividad ludica de Whack-a-Mole A B C. Fuente: www.wordwall.net

En el cuadro 23, se muestran como se disefiaron los Whack-a-Mole de los grupos funcionales
trabajados, en esta se puede observar que el grado de dificultad iba aumentando debido a que en
las estructuras organicas incorrectas se fueron adicionando los grupos funcionales que se habian
abordado hasta cada tema; excepto en las amidas y los ésteres en donde solo se pusieron aminas y

éteres respectivamente.

[Alcano " Alcanos Alguenos

_ Alguenos Alcanos
Alquinos

_ Alguinos Alcanos
Alquenos

['Haluros dealquilo™" Haluros de alquilo Hidrocarburos lineales y ciclicos

_ Alcoholes Hidrocarburos lineales y ciclicos, haluros de
alquilo

_ Eteres Hidrocarburos lineales y ciclicos, haluros de
alquilo, alcoholes

_ Aminas Hidrocarburos lineales y ciclicos, haluros de
alquilo, alcoholes, éteres

[Esteres N Esteres Eteres

[Amidas " Amidas Aminas

Cuadro 23 Estructuras orgénicas correctas e incorrectas incluidas en el Whack-a-Mole. Elaboracion propia.
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En la figura 37, se muestran todos los Whack-a-Mole que se disefiaron y elaboraron para cada
grupo funcional trabajado para la identificacion del grupo funcional correspondiente.

Figura 37 Actividades ludicas de Whack-a-Mole de los Grupos Funcionales. Fuente: www.wordwall.net

5.3.3 Disefio y elaboracion de material Iudico “Ordenar por grupo”

El objetivo de esta actividad ludica es que el estudiante agrupe elementos segun correspondan a
cada grupo funcional, para ello se debe arrastrar y soltar cada elemento en su grupo correcto y al
finalizar todas, tendra que dar clic en enviar respuestas. Esta actividad permite crear un minimo de

dos grupos y un maximo de 8, con hasta 20 elementos por cada grupo.

Se disefio y elabord esta actividad ludica para la identificacion de los siguientes grupos
funcionales: cicloalcanos, cicloalquenos, cicloalquinos, aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos;
la aplicacion nos va guiando en el procedimiento para elaborarla. En la figura 38, se observa que
los datos a editar son: Titulo de la actividad, instrucciones, nombres de los grupos, agregar nuevos
elementos a los grupos ya sea imagen o palabras, agregar nuevos grupos y por Gltimo guardar

datos.
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Editar contenido...

& & Ordenar por grupo

Grupo 2

Figura 38 Edicion de plantilla Ordenar por Grupo. Fuente:wordwall.net

Las opciones a programar para la actividad de “Ordenar por grupo” son: tiempo, disefio, aleatorio,

mostrar respuestas al final del juego como se muestra en la figura 39. Estas se programaron para
que el estudiante las realizara en cinco minutos.

@ Tabla

ALEATORIO @ Dissfio diferan

= en cada partida

FINDELJUEGO [ Moswrar respuestas

no @ Contsr hacia sdelsnte () Cuenia haia awiés

O) Siempre el mismo disefio

Figura 39 Programacion de opciones de la plantilla Ordenar por Grupo. Fuente: www.wordwall.net

En la figura 40, se muestra la actividad correspondiente a cicloalcanos, cicloalquenos y

cicloalquinos, en la cual también se introdujeron alcanos, alquenos y alquinos lineales, con el

objetivo de que los estudiantes identificaran todos los hidrocarburos vistos hasta esa sesion o clase

s
en linea.
& Wordwall Iniclo Caracteristicas @ comuni dad  Mis Actwidades  wis Resultados  [JRERegY
0:15
o~ — cicloalcanos cicloalquenos cicloalquinos
l- ~ [ |\|J, ,_m| N
AT e
=
ST ,
- 1 | alcanos alquenos alquinos
;>| I " [ ‘ CH 4 I l

Cicloalcanos, cicloalquenos y cicloalquinos

kA
kal

& compartir

Figura 40 Actividad ludica Ordenar por Grupo de hidrocarburos ciclicos.

——

121

Fuente: www.wordwall.net

'



FES-CUAUTITLAN

Para la actividad de la identificacion de aldehidos, dentro de los demés grupos se incluyeron los
haluros de alquilo, alcoholes, éteres y aminas que eran los grupos funcionales que ya se habian
visto hasta esa sesion. El objetivo principal fue que recordaran como esta estructurado un aldehido
y el objetivo secundario fue que repasaran o recordaran como estaban estructurados los haluros de
alquilo, alcoholes, éteres y aminas. En esta actividad fue un total de 5 grupos como se puede

observar en la figura 41.

haluros N
alcoholes eteres

de alquilo aminas aldehidos
H,C—OH]| — I\’_ A
N |

P | BN | TN | Y

OH

~H /L ~o~
= £3
[

aldehidos-agrupar @ Compartr

Figura 41 Actividad ludica de Ordenar por Grupo de aldehidos. Fuente: www.wordwall.net

En la actividad de “Ordenar por grupo” correspondiente a las cetonas, se incluyeron tres grupos
funcionales méas que fueron los alcoholes, los éteres y los aldehidos. Como se muestra en la figura
42 todos los grupos funcionales incluidos en esta actividad contienen oxigeno, por lo que
representa un cierto grado de dificultad para que los estudiantes identifiquen o diferencien la

estructuracion de cada uno de ellos.

0:03
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Figura 42 Actividad ludica de Ordenar por Grupo de cetonas. Fuente: www.wordwall.net
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Con respecto a la actividad de acidos carboxilicos unicamente se incluyeron dos grupos mas, que
fueron los que se explicaron en esa sesion namero cuatro. En esta actividad todos los grupos
funcionales contienen el grupo carbonilo, por lo que esta actividad reforzara la identificacion y a

la vez la diferenciacion de cada uno de ellos (Figura 43).

0:33
i \I L‘L o ~ o
o~ L, J (!
a ) }i = N
)L 1 . H—C L o~
o~ =l | N | ‘
aldehidos cetonas acidos carboxilicos
H 0 1o~
\A<F: )J\/ \[
E] Enviar Respuestas : :
acidos carboxilicos-agrupar @& Compartir

Figura 43 Actividad ludica de Ordenar por Grupo de acidos carboxilicos. Fuente: www.wordwall.net

5.3.4 Disefio y elaboracion de material ludico “Une las correspondencias”
El objetivo de “Une las Correspondencias” es que el estudiante relacione cada estructura organica
con lanomenclatura IUPAC correspondiente, para ello debe de arrastrar y soltar cada nombre junto

a su estructura organica.

En la plantilla de “Une las Correspondencias” se puede editar el contenido de la informacion, datos
como: titulo de la actividad, agregar palabras clave y su definicidn que en este caso en la columna
de palabras clave se adicionaron las imagenes que correspondian a las estructuras organicas de los
grupos funcionales y en la columna de definicion se agregaron los nombres IUPAC. En esta
plantilla se puede trabajar con un minimo de 3 y hasta con un méximo de 30 elementos como se

visualiza en la figura 44.

Figura 44 Editar plantilla Une las Correspondencias. Fuente: www.wordwall.net
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Al igual que las otras actividades ladicas, en ésta se puede programar el tiempo para realizarla, el

disefio y mostrar respuestas al final del juego (Figura 45).

e en cada partida Siempre el mismo disefio

Figura 45 Programacion de opciones de la plantilla Une las Correspondencias. Fuente: wordwall.net

Al igual que las otras actividades ludicas, se puede obtener el enlace para compartirlo con los

estudiantes y que puedan realizar la actividad en linea.

Esta actividad ludica se disefid y elabor6 para la nomenclatura de cicloalcanos, cicloalquenos,
cicloalquinos, haluros de alquilo, alcoholes, éteres y aminas, se incluyeron cinco estructuras
organicas para los compuestos ciclicos y 6 para los haluros de alquilo, alcoholes, éteres y aminas.
En la figura 46 se muestra las actividades ladicas de “Une las correspondencias” que se realizaron

para alcanos, alquenos y alquinos. En los tres se incluyeron hidrocarburos lineales y ciclicos.

4-isopropilheptano
octano
4,5,8-trimetilundecano
4-etil-2-metilheptano
3-Metilpentano
Hexano

S-isopropil-3-deceno
2-buteno

3-hexeno
3-metil-2-penteno
3-terbutil-1,5-octadieno
1,3,5-heptatrieno

ik
[

] 4,7-dimetil-2-octino
e | 6-isobutil-4-decino
-y 3-heptino

=53] hexino

] 3-etil-hexino
== 2-octino

5]

Figura 46 Actividades ludicas de Une las Correspondencias de alcanos, alquenos y alquinos. Fuente: www.wordwall.net

Respecto a las actividades ludicas de “Une las correspondencias” para haluros de alquilo,

aldehidos, éteres y aminas, se muestran en la figura 47.
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HyC—I Clorobenceno [:] L___Jisopropanol
Clorometano ] etanol
H,C—Cl Yodometano —/ 1 propanol
| N | Bromociclopropano cicloheptanol
=1 Bromopropano metanol
difeniléter I: fenilamina
diisopropiléter etilamina
etilmetiléter I | metilamina
[ =" ldimetiléter ) =1 trimetilamina
ciclopentilciclopropiléter . .
=1 propilamina

Figura 47 Actividades ludicas de Une las Correspondencias de haluros de alquilo, alcoholes, éteres y aminas. Fuente:

www.wordwall.net

En cuanto a las actividades ladicas asincronicas que se disefio para este proyecto esta la de los
sustituyentes o radicales para que los estudiantes las usen para nombrar estructuras sustituidas o
ramificadas, para ello se usé también la plantilla de “Une las Correspondencias”, en las cuales se

incluyen los sustituyentes mas comunes, como se muestra en la figura 48.
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Figura 48 Actividades ludicas de Une las Correspondencias de sustituyentes. Fuente: www.wordwall.net

También se disefi6 una actividad ludica en donde se incluyeron todos los grupos funcionales vistos
en las sesiones, lo anterior con el objetivo de que los estudiantes identificaran la estructura
representativa de cada grupo funcional y los sufijos usados en cada uno de ellos para la
nomenclatura IUPAC (Figura 49). Los estudiantes realizaron esta actividad de manera asincronica
al final de todas las sesiones de grupos funcionales, se iban adicionando los grupos funcionales

conforme se iban abordando, y al final se incluyeron todos como se muestra en la figura 49.
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3:40
éter [~ LB alcano
cetona cicloalquino
cicloalcano haluro de alquilo
alquino k-, Jamina
alqueno cicloalqueno
éster alcohol
aldehido | acido carboxilico
amida
@ Enviar Respuestas : :
Completos-Grupos funcionales | & Compartic

Figura 49 Actividades ludicas de Une las Correspondencias de Grupos Funcionales representativos. Fuente: www.wordwall.net

5.3.5 Diseio y elaboracion de material ludico “Cuestionario”

La plantilla de “Cuestionario” se disend para la nomenclatura de cicloalcanos, cicloalquenos,
cicloalquinos, ésteres, amidas y para las actividades lGdicas asincrénicas de alcanos lineales y
nomenclatura global. El objetivo de disefiar y elaborar esta actividad ludica para las sesiones de
grupos funcionales fue para que el estudiante repase y recuerde la nomenclatura IUPAC vista en
clase para cada grupo funcional. Para ello debe de seleccionar la nomenclatura correcta de la
estructura organica proporcionada, en la actividad se incluyeron cuatro posibles opciones, para lo
cual el estudiante debe seleccionar la opcion correcta.

Para elaborar una plantilla de “Cuestionario”, se debe de afadir y seleccionar la plantilla.
Posteriormente se pondra el nombre de la actividad y la instruccién. Esta actividad permite agregar
hasta cien preguntas con hasta seis posibles respuestas. Tanto para las preguntas como para las
respuestas se pueden insertar iméagenes y letras.

Para las actividades disefiadas para los grupos funcionales se realiz6 con solo diez preguntas y tres
opciones de respuesta, mientras que para la nomenclatura global se incluyeron 30 preguntas con
tres opciones de respuesta. Cuando se esta editando la actividad, se debe indicar cudl es la respuesta

correcta como se muestra en la figura 50.
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Editar contenido... wmen Cuestionario
Nomenclatura global

Selecciona la nomenclatura correcta

Figura 50 Edicidon de contenido de actividad ludica de Cuestionario. Fuente: www.wordwall.net

Una vez que se ha terminado de adicionar las preguntas y las respuestas, se le da click en listo para

poder guardar la actividad realizada.

Por ltimo, se programan las opciones de la actividad ludica como: el temporizador, las vidas
disponibles que puede ser ilimitado o hasta diez vidas, el orden aleatorio o el mismo, marcar para
que las preguntas vayan apareciendo automéaticamente y al final fin del juego para que muestre las

respuestas correctas (Figura 51).

Opciones

OR () Ningune () Comtarmeczadelzancs @ Cusmzhaczsvds 5 ¢ om0 % s

llimitado

Figura 51 Programacion de opciones de la actividad lddica Cuestionario. Fuente: www.wordwall.net

Posteriormente, el siguiente paso es configurar las opciones para poder compartir. Aqui se
establece el registro, la fecha limite y fin del juego (mostrar respuestas, tabla de clasificacion y
volver a empezar). Y al final la aplicacion nos otorga el enlace que hay que enviar a los alumnos

para que puedan realizar la actividad.

La actividad ludica correspondiente a nomenclatura de cicloalcanos, cicloalquenos y cicloalquinos
se muestra a continuacion en la figura 52, se incluyeron diez preguntas con cuatro opciones como

respuestas.
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El L] [T e
= | c e =1 | o

Figura 52 Actividad ladica de Cuestionario de hidrocarburos ciclicos. Fuente: www.wordwall.net

Para aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos al realizar la actividad ludica de “Cuestionario” se

asignd la nomenclatura en la pregunta y como respuesta se incluyeron 4 estructuras organicas
(Figura 53).

metanal propanona

ssEslznns

acido metanoico

HEEE

.................

Figura 53 Actividades ludicas de Cuestionario de aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos. Fuente: www.wordwall.net

La plantilla de “Cuestionario” también se us6 para elaborar la actividad ludica de nombres de
alcanos lineales con el objetivo de que los estudiantes aprendieran y repasaran los nombres de
estos hidrocarburos. Se incluyé el nombre del alcano como pregunta y en las respuestas se

agregaron las estructuras organicas y un nimero que representa el nimero de carbonos que tiene
la molécula (Figura 54).

hexano butano
<] 24030 > 2 = <Qeeezo D> -+
icosano heptano

Nombees de sicanos Nombres de aicancs

Figura 54 Actividad ludica de Cuestlonarlo de alcanos lineales. Fuente: www. Wordwall net

128

—
| —



MADEMS-QUIMICA

En el “Cuestionario” de nomenclatura global para la actividad ludica asincrénica se realiz6 con 30

preguntas y 3 respuestas posibles, en él se incluyo6 la nomenclatura de todos los grupos funcionales
vistos en las diferentes sesiones del presente trabajo (Figura 55).

Acid
o
HO
H C propanal butanoico
% > iz 3 <18 b

Nomenclatura global

o

= <] 15de e 30 >

Nomenclatu

Figura 55 Actividad ludica de Cuestionario de nomenclatura global. Fuente: www.wordwall.net

5.3.6 Disefio y elaboracion de material ludico “Rueda al Azar”
La actividad ludica de “Rueda al Azar” se disefi0 y elabord con el objetivo de que los estudiantes
participaran proporcionando los nombres de los alcanos lineales que contienen desde un carbono

hasta veinte y se usé en la sesion nimero seis que fue de repaso general de todos los grupos
funcionales vistos en las clases (Figura 56).

0:20 Arrastra la rueda para girarla

E] Girala ra

€N
Alcanos 1-20

@ Compartir

Figura 56 Actividad ludica de Rueda al Azar de alcanos lineales (1 - 20 carbonos). Fuente: www.wordwall.net

En esta actividad ladica, el docente giraba la rueda para ver qué nombre del alcano aparecia a
continuacion (Figura 57) y los estudiantes iban participando mencionando cuantos carbonos

contenia ese hidrocarburo. Los alcanos que los estudiantes mencionaban correctamente, eran
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eliminados. En este caso, no hubo un link o liga que compartir con los estudiantes ya que se realiz6
durante el desarrollo de la sesion y se proyecté a traves de la aplicacion de Google Meet, por lo

que los estudiantes conseguian verla en sus pantallas y asi lograban participar.

0:13

E

Alcanos 1-20

Figura 57 Actividad ludica de Rueda al Azar, con un alcano seleccionado. Fuente: www.wordwall.net

Para editar los contenidos de esta plantilla de Wordwall, los pasos son sencillos. Lo mismo que
con las plantillas elaboradas anteriormente, se puede editar el titulo de la actividad, las
instrucciones, ir adicionando los elementos uno a uno (minimo tres y maximo cincuenta) y por

altimo guardar los datos. Esto se muestra en la figura 58.

nido 3 Rueda del azar

'O Ultime modificacén 9jul. 18:16

5 L3 3 ¥

Figura 58 Edicion de contenido de la plantilla de Rueda al Azar. Fuente: www.wordwall.net

5.3.7 Disefio y elaboracion de material ludico “Juego de Concurso”
Esta actividad ludica, se disefia primero como un “Cuestionario” de opcion multiple,
posteriormente se cambia la plantilla a “Juego de Concurso” en la cual hay un limite de tiempo,

lineas de vida y una ronda de bonos.
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Para el Cuestionario, se va adicionando pregunta a pregunta, se van afiadiendo las respuestas y se
debe de indicar la respuesta correcta con el signo de correcto que se marca en verde, y las
respuestas incorrectas se marcan con una equis que es roja, Unicamente debe haber una respuesta
correcta (Figura 59). Los contenidos a editar son: titulo de la actividad, e ir adicionando pregunta

por pregunta con hasta seis posibles respuestas, y el limite de preguntas a adicionar es cien.

Editar contenido...

Nomenclatura global

Figura 59 Edicion de plantilla de nomenclatura global en la actividad ludica Rueda al Azar. Fuente: www.wordwall.net

Una vez que se terminO de elaborar, se cambi0 la plantilla de “Cuestionario” a “Juego de

Concurso”, como se muestra en la figura 60 y 61.

Juego de concurso

Nomenclatura global

Un cuestionario de opcién multiple con limite de tiempo, lineas de vida y una ronda de bonos.

Nomenclatura global

Figura 60 Actividad ltudica de Juego de Concurso para nomenclatura global. Fuente: www.wordwall.net

Para esta actividad ludica se disefi6 con nomenclatura de treinta estructuras organicas de los

diferentes grupos funcionales vistos en las sesiones trabajadas en linea.
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Figura 61 Actﬁi%d Iﬂaca ae Juego de Concurso. FL;)EEZ WW.Wordwall.net

En el “Juego de Concurso” se mostraba la estructura organica y se adicionaron solo tres opciones
de respuesta para facilitar la actividad al alumno; se programé con un tiempo de un minuto para

que los estudiantes contestaran cada pregunta (Figura 62).

-

50:50 Tiempo extra

1 de 30

Nomenclatura global & comp

Figura 62 Ejemplo de las preguntas del Juego de Concurso. Fuente: www.wordwall.net

Cuando el estudiante selecciona una respuesta correcta en el “Juego de Concurso” en la pantalla
va aparecer el signo de correcto en verde de tamafio grande, mientras que cuando la respuesta es

incorrecta aparecera una equis roja de tamafo grande como se puede observar en la figura 63.

Figura 63 Respuesta correcta e incorrecta del Juego de Concurso Fuente: www.wordwall.net

Cuando se selecciona una respuesta incorrecta, esta plantilla de Wordwall nos mostrara la

respuesta correcta porgue asi se programo de esta forma para que los estudiantes supieran cuando

( ]
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seleccionaban una respuesta incorrecta, después de la actividad se fueron revisando cada una de

las respuestas incorrectas y se les fue explicando y fundamentando la respuesta (Figura 64).

Figura 64 Respuesta correcta en el Juego de Concurso. Fuente: www.wordwall.net

El “Juego de Concurso” otorga cierto puntaje cuando la respuesta es correcta, bono por tiempo
restante y bonos de puntaje extras; lo que hace mas divertida esta actividad ludica para los
estudiantes (Figura 65).

Figura 65 Bonos del Juego de Concurso. Fuente: www.wordwall.net

5.4 Elaboracion del instrumento de evaluacion

El instrumento de evaluacion elaborado para el presente proyecto fue el mismo que se uso para la
evaluacion previa y final, con el objetivo de comparar los resultados obtenidos en ambas
evaluaciones sin y con la aplicacion de las actividades ladicas de grupos funcionales en linea para

probar o descartar la hipétesis formulada.

5.4.1 Quizizz
Se us6 la aplicacion Quizizz para elaborar el instrumento de evaluacion, esta permite crear
cuestionarios online, los alumnos pueden responder de tres maneras distintas: en un juego en

directo, como tarea o de manera individual (Quizizz, s.f.).

Es una aplicacion gratuita en la que hay que registrarse con el usuario de Google y para que los
alumnos “jueguen” en Quizizz no tienen que registrarse, simplemente es necesario que introduzcan

el pin del juego que les da el profesor. Tampoco necesitan instalar ninguna App en su dispositivo

( ]
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(Movil, Ordenador, Tablet, etcetera) desde cualquier navegador pueden jugar. Cuando los
estudiantes contestan un Quizizz, la pregunta aparece en cada uno de los dispositivos junto a las

posibles respuestas. Es Util para usarse tanto en clases presenciales y en linea.

En el presente proyecto el Quizizz se usé en linea debido a que las clases presenciales estaban
suspendidas como se ha mencionado anteriormente y solo se impartian en linea. Esta herramienta

digital fue muy util en el contexto del COVID que se Vivio0.

Son cinco los tipos de cuestionarios que estan disponibles para crear en la aplicacion: de respuesta
multiple, casilla de verificacion, completar el espacio en blanco, de respuesta abierta y por ultimo
de encuesta. En el Quizizz que se elabord para este proyecto se eligio la opcion de “Respuesta

multiple”, en donde hay una unica respuesta correcta.

5.4.2 ;Como elaborar un Quiz?

Para elaborar el Quizizz, se siguieron los siguientes pasos: en la pestafia “crear” se le da clicy a
continuacion se elige la opcion de cuestionario (Figura 66-A), luego, hay que agregar el nombre
del cuestionario y elegir a qué materia corresponde entre varias opciones que aparecen en la
aplicacion (Figura 66-B) y posteriormente se selecciond el tipo de cuestionario que se trabajo en
el editor de cuestionarios, eligiéndose el de “opcion multiple” (Figura 66-C), las veinticinco

preguntas de este Quizizz fueron de este tipo.

T T —
Preguntss de teletransparte ©

E Cuestionario
s e e g
i Leccion (D e T — "

A B

&2 crear un cuestionaria

e

©'0:0

Figura 66 Creacién de un Quizizz. Fuente: www.quizizz.com

Se ingresa la pregunta en el editor de cuestionario y las respuestas que pueden ser palabras o
iméagenes (Figura 67 A) y antes de guardar la pregunta y sus respuestas, se indica la respuesta
correcta dando un clic sobre ella, posteriormente aparecera el simbolo en verde (Figura 67 B). Se

adicion0 pregunta a pregunta hasta completar las veinticinco.
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Figura 67 Ingreso de las preguntas en el Quizizz. Fuente: www. Quizizz.com

Al final se asigna la tarea, donde se programan la fecha y hora limite para contestarlo y la plantilla

arroja un link para poder realizar el quiz (Figura 68).

Nomenclatura de grupos funcionales .
25 preguntas
Participants can complete this assignment until: Jjoinmyquiz.com
2 € ingrese aste cooigs
Fecha limite personalizada - 1 265 4774
(= B 11 - - 00 - L
1 day and 8 minutes desde ahora

sin fecha limite = = -
S T o i i

.............

L =a -
ssssss =, Gories saiEen

Figura 68 Configuracién y enlace de un Quizizz. Fuente: www.quizizz.com.
5.4.3 Preguntas del Quiz

En el Quizizz elaborado en la estrategia didactica trabajada, fueron un total de 25 preguntas con
solo tres posibles respuestas. Son tres preguntas generales, nueve de identificacion de grupos
funcionales y trece de nomenclatura IUPAC. En todas las preguntas se muestra la respuesta

correcta que esta sefialada con el circulo verde y las de circulo rojo son las respuestas incorrectas.

5.4.3.1 Preguntas generales
Fueron 3 preguntas en donde se incluyé lo basico en cuanto a nomenclatura IUPAC, los numeros
de pregunta fueronla 1, 2,y 3.

@ Pregunta 1 L

ditar (L] m

Rama de la quimica gue se dedica al estudic de los compuestos del carbono.
opoones de respuesta

. Quimica inorganica . Quimica genera

. Quimica organica

) 6&C

(=)

segundos - % Temas de etiquetas
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&  Pregunta 2 # Editar [} =]

Es el organismo que establece las reglas para la correcta nomenclatura de los
compuestos organicos.

opdones de respuesta
@ sLcaMO @ urAC o LIQPA
. Grupo funciona
& 60 segundos - 3 Temas de etiquetas
= Pregunts 3 # Editar (L] m

Radical organico que procede de un alcano al que se le ha eliminadao umn
aromo de hidrégeno.

@ Grupe alquilo @ Grupo funcicnal
'.' Grupo adyacente

@ 560 segundos - T3 Temnas de etiquetas

5.4.3.2 Preguntas de identificacion de grupos funcionales
Para la elaboracion de estas preguntas, en todas se puso el nombre del grupo funcional a identificar

en la pregunta y en las respuestas se afiadieron imagenes que simbolizaban los grupos funcionales
representativos. Los nimeros de pregunta para este grupo fueron los siguientes: 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,

11y 24. Se muestran a continuacion:

&  Pregunts < # Editar (L] [11]

Elige cual es el grupo funcional "cetona”™.

O (o] O
e ll e e
R H R OH R R,
& 20 segundos - T3 Temas de etiquetas
= Pregunts S5 #" Editar (L] oW
Elige al grupo funcional "aldehida™.
O O
e /LI\ erR—oOH ® |l _
R H R ey
& 20 segundos - T3 Temas de etiquetas
@ Pregunts & # Editar (L] m

E=s el grupo funcional "acido carboxilica™.

O O o
e |l e M. e
R H R R4

R OH

() 30 segundos - T3 Temas de etiquetas
7 g
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= Pregunts 7 # Edicar (L] m
E=s el grupoc funcicnal "alcohaol™.
(2 30 segundos - T3 Termas de etiquetas
& Preguntza 8 # Editar (L] ™
Selecciona al grupo funcional "amida™.
op s de respuesia
(@] o
- Fi/l.l\NH2 S R—NH, ® I r
(D 30 segundos T3 Temas de etiquetas
= Pregunta 9 #” Editar (L] =}
E= el grupo funcional "aster”.
opciones de respuesta
[ o)
o U ® I r & R-O—R,
R NiHS L] =
@ 30 segundos - T3 Temas de etiquetas
& Pregunts 10 #~ Editar (L] m
Es el grupo funcional “éter”
o 5 de respussia
o
®R—OH ® 1 =~ @& R-O—Ry
@ 30 segundas - 3 Ternas de etigquetas
& Pregunta 11 ™ Edicar (L] ™
E=s el grupo funcional "Tamina™.
apcicnes de respussta
fa) O
- R/U\N ®R—NH, @ ).l\
Ha R (=
() 30 segundos - 3 Temas de etiquetas
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= Pregunca 24 #" Editar L] [=1]
Selecciona 8 estruciura que represenca al grupo funconal Ralurc de alguilc

® R—0O—R,

®*R—OH & R— 3

5.4.3.3 Preguntas de nomenclatura IUPAC de grupos funcionales

En cuanto a las preguntas de nomenclatura IUPAC, se afiadio la estructura del compuesto organico

con sus 3 posibles nombres IUPAC como respuesta, en dos de ellas las preguntas eran para

completar el nombre de la estructura organica. Para este grupo de preguntas, fueron los nimeros
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 y 25. Al igual que las preguntas anteriores del

instrumento de evaluacidn, al elaborarlo también se sefialé la respuesta correcta con un circulo

verde y las incorrectas con circulo rojo.

= Pregunts = #~ Edivar L] m
Elija la nomenclatura correcta.
-
-
@ rencanal @ Acido pentancico
@ Fentanona
© 30 sepundos - T% Ternas de etiguetas
= Pregunca 13 #® Editar (L] m
Elige nombre IUPAC de I siguients moléculs
— TN
@ rMeclamina @ Ecsnamida
® soiemine
(Tr £0 segundos - Temas de etiguecas
= Pregunca 12 #* Editar 1 (=]
Completa el nomire de la molécula: Acido 2
« aaloidl
| 1
@ concmnoico @ cropsnsica
@ Bucsnoico
D 50 segundos - Temas de etiquecas
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= Pregunca 15 " Editar (L] m
Completa el nomibre IUPALC del siguiente
COMDUesDo.
2- Butsnosto de -
W =il e
I» €0 segundos -
= Pregunts 16 #~ Edicar (L]
2Cual es el nombre IUPAC de seste compuestad
I
-
s de respussLa
@ = cloro-6-bromonexanc @ " -bromo- S clorohexanc
@ " -bromo-S-clorohexanc
2 &0 segundos - T3 Temnmas de etiguetas
@ Pregunta 17 #~ Editar (L] m
MNombre IUPAC del siguiente compuesto
T T
=r== d= rezpussce
@ = s5-octadi=noc @ = s-dimetil-S-octeno
@ = 7 dimetil-Z-octenc
& 60 segundos - T3 Termas de etiquetas
= Pregunca 18 " Editar L] -]
MNombre IUPAC de la siguiente moléculas
W 1 p=nz=rnona @ zperntancna
W =-p=nzarnona
O €0 segundos - % Temmas de etiguecas
= Pregunca 19 »#* Editar (L] o

iona el mombre correcoo.

W diertilérer

W cutiimetilécsr

T £0 segundos -
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= Preguarnmca 20 " Editar (L L=

Elige el mnomibre IURPAC del siguisnts alcano.

@ 4-isopropilhepranc @@ =-medl-3-propilhexanoc

@ =z propilnepcans

(B E0 segundos - T3 Temas de etiquetas

= Pregurnta 21 & Editar (L] L=

FCwdEl s =l nomore IVPAC de la siguients amida?

@ 4-bucil-S-mezilheptanamida W 2-medl-2-butilheptanamida

@ a-buril-B-metiloctanamidsa

I} &0 segundo=s - TE Termas de stiquenss

= Pregunca 22 « Edicar (L] L=}

SCwudal es la nomenclatura de la siguisente molécula?

@ =z oropil-Z-nonano W = cenil-Z-heptancl

@ 4a-propil-E2-nonano

(I} &0 segundos - Ty Tamas de eriquecas

= Pregunca 25 »#~ Editar (L] L=

Selecciona el nombre CorrscTo

W 4.5 F-vrimetil-Z-octine W =2 s-crimetibE-ccoino

@ 4.5 7F-metiloccno

& £0 segundos = T3 Temas de etiguetas

= Pregunca 25 " Editar 1 L=

Elige la nomenclatura |UPAC del siguients alcano

W Hepiadecano
W Occadscamnc

D &0 segundos - T Temas de eriguecas

Esta aplicacion de Quizizz, permite imprimir el material que en él se elabora. Entonces, es un
instrumento de evaluacién que puede utilizarse en clases linea o en clases presenciales.
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5.4.4 Potenciadores o Power-ups del Quizizz

La aplicacion Quizizz contiene potenciadores o Power-Ups, que estan disefiados para aumentar la
participacion de los estudiantes. Estan habilitados de forma predeterminada en los modos: en vivo,
equipo y tarea asignada y se pueden deshabilitar siempre que se alojoé un cuestionario o leccion.

Los Power-Ups no estan presentes en los modos Lecciones y Prueba.

Los Power-Ups se usan una vez por prueba. Los estudiantes ven el icono de encendido en la parte
inferior de su pantalla y se activa cuando hacen clic en el icono para activar esta funcion para una
pregunta en particular. Una vez que se usa, el boton de encendido desaparece de su pantalla.
Existen 9 tipos de Power-Ups los cuales se muestran en el cuadro 24, en este se explica que hacen

en el Quizizz y como van aumentando las puntuaciones de los estudiantes.

Double Jeopardy Los jugadores obtienen el doble de puntos si eligen la respuesta

(Doble peligro) @ correctamente, pero lo pierden todo si eligen la respuesta incorrecta.

X2 Los jugadores obtienen el doble de puntos por responder bien a una pregunta.
50-50 .i Elimina la mitad de las opciones incorrectas.

Eraser Elimina una opcion incorrecta.

(Borrador)

Immunity Se permiten 2 intentos para responder a la misma pregunta.

(Inmunidad) .

Time Freeze -y El temporizador estd congelado para permitir a los jugadores responder 1
(Congelacion  de pregunta.

Tiempo) :

Power Play Todos los jugadores en el cuestionario obtienen un 50% maés de puntos en 20
(Juego de poder) segundos.

Streak saver Asegura la racha de un jugador contra una respuesta incorrecta.

(Protector de

rachas) :

Glitch » Todas las pantallas de los jugadores fallan durante 10 segundos (no se suma a
(Fallo) 5‘; las puntuaciones).

Cuadro 24 Potenciadores o Power-ups de Quizizz. Elaboracion propia.
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Capitulo V1. Aplicacion de la estrategia
La estrategia didactica se aplicd en la EPO 53 la cual pertenece a la Subdireccién de Bachillerato
General y a la Supervision Escolar numero 042, se ubica en Prolongacion 16 de Septiembre S/N,

Barrio San Pedro, San Juan Zitlaltepec, Zumpango, Estado de México, C.P. 55628 (Figura 69).

Figura 69 Foto de la EPO 53.

La EPO 53, tiene como proposito la formacion de estudiantes competentes y responsables, que se
distingan por su ética y su compromiso social. El logotipo de la preparatoria se muestra en la figura

70 (Figura 70).

Figura 70 Logotipo de la EPO 53.

En total se trabajé con 4 grupos de 52 estudiantes cada uno, uno de los grupos fue el control y los
otros tres grupos fue donde se aplicaron las actividades ludicas; sin embargo, para los resultados
Unicamente se trabajé y analizé con un solo grupo donde se aplicaron las actividades ludicas con
datos de exclusivamente 25 alumnos que fueron los que cumplieron con mas del 80% de asistencia
y de actividades ludicas realizadas. La poblacion estudiantil con la que se trabajé tiene una edad

de entre 15y 16 afios, en los cuales el nivel socioecondmico es medio bajo. En el grupo control el

( ]
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32 % de los estudiantes fueron hombres y el 68% mujeres; mientras que en el grupo con actividades
ludicas el 28% fueron hombres y el 72 % mujeres; como puede observarse en ambos grupos los

porcentajes de género son muy parecidos.

La estrategia didactica fue aplicada en el ciclo escolar 2020-2021 en el segundo semestre que es
donde los estudiantes cursan la materia de Quimica I, en la que en el bloque Il se abordan los
temas de “Nomenclatura de hidrocarburos y grupos funcionales”. Debido a que las clases
presenciales estaban suspendidas por causa de la pandemia COVID-19, la cual ha afectado a la
humanidad a nivel mundial; las clases se tuvieron que impartir en linea con el uso de Google Meet
que es una aplicacion para videoconferencias. Por consecuencia la estrategia didactica de

actividades ludicas se aplico en linea.

La estrategia didactica consistié en la aplicacion del instrumento de evaluacion antes de iniciar
con las sesiones de nomenclatura IUPAC, para posteriormente iniciar la explicacion de los temas
de nomenclatura de los diferentes grupos funcionales en linea a través de Google Meet y con el
uso de presentaciones PowerPoint, inmediatamente acabando la explicacion de los usos y la
constitucion de cada grupo funcional se les asignaba una actividad ldica en linea a los estudiantes
para que la desarrollaran con el fin de que apoyara al estudiante a recordar e identificar el grupo
funcional visto en clase. Luego, se continuaba con la explicacién de la nomenclatura IUPAC del
grupo funcional para después, asignar en linea una actividad Iudica con el objetivo de que los
estudiantes repasaran y reafirmaran los conocimientos aprendidos de la nomenclatura IUPAC del
grupo funcional abordado en esa clase; las actividades lGdicas usadas en cada grupo funcional se
muestran en el cuadro 25. Al final, cuando se abord6 la nomenclatura IUPAC de los grupos
funcionales propuestos para este proyecto, se aplicd el instrumento de evaluacion en linea

mediante la aplicacion de Quizizz, esto fue la evaluacion final.

Es importante mencionar, que las actividades ludicas asincrdnicas elaboradas para este proyecto
se dejaron con libre acceso para los estudiantes, asi cuando ellos desearan podian acceder a ellas
para gque estudiaran y repasaran tanto la identificacion como la nomenclatura de los grupos

funcionales.
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Ejecucion de actividad Iidica
sincrénica de Whack-a-Mole
para identificacion.

Ejecucion de actividad ludica
sincrénica de Ordenar por
Grupo para identificacion.

N\

Ejecucion de actividad ladica
sincronica de Whack-a-Mole
para identificacion.

(

Ejecucion de actividad ludica
sincrénica de Ordenar por
Grupo para identificacion.

N

Ejecucion de actividad Iidica
sincronica de Whack-a-Mole
para identificacion.

&~

Participacion en actividades
ludicas sincronicas de Rueda
al Azar y Juego de Concurso.

Aplicacion de la evaluacion previa.

Explicacion en linea del tema de
nomenclatura de alcanos, alquenos y
alquinos con presentaciones de
PowerPoint.

Explicacion en linea del tema de
nomenclatura de cicloalcanos,
cicloalquenos y cicloalquinos con
presentaciones de PowerPoint.

Explicacion en linea del tema de
nomenclatura de haluros de alquilo,
alcoholes, éteres y aminas con
presentaciones de PowerPoint.

Explicacién en linea del tema de
nomenclatura de aldehidos, cetonas y
acidos carboxilicos con
presentaciones de PowerPoint.

Explicacion en linea del tema de
nomenclatura de ésteres y amidas
con presentaciones de PowerPoint.

Repaso en linea de grupos
funcionales con presentaciones de
PowerPoint.

Aplicacion de la evaluacion final.

Cuadro 25 Aplicacion de la estrategia didactica de nomenclatura de Grupos Funcionales. Elaboracion propia.

Ejecucion de actividad ladica sincrénica
de Une las Correspondencias para
Nomenclatura [IUPAC.

Actividad ludica asincrénica
Cuestionario de alcanos lineales.

Ejecucion de actividad ladica sincronica
de Cuestionario para Nomenclatura
IUPAC.

/4

Actividad ludica asincronica Une las
Correspondencias de sustituyentes.

Ejecucion de actividad ludica sincrénica
de Une las Correspondencias para

Nomenclatura IUPAC.

4
Actividades ludicas asincronicas Une
las Correspondencias para Grupos
Representativos y Cuestionario para
Nomenclatura IUPAC.

Ejecucion de actividad ladica sincrénica
de Une las Correspondencias para
Nomenclatura IUPAC.

Actividades lGdicas asincrénicas: Une
las Correspondencias para Grupos
Representativos y Cuestionario para
Nomenclatura.

Ejecucion de actividad ludica sincrénica
de Cuestionario para Nomenclatura
IUPAC.

/)

Actividades ludicas asincrénicas Une
las Correspondencias para Grupos
Representativos y Cuestionario para
Nomenclatura.

Actividades ludicas asincronicas:
Cuestionario de alcanos lineales, Une
las Correspondencias de sustituyentes,
Une las Correspondencias para Grupos

Representativos y Cuestionario para
Nomenclatura.
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l1441



MADEMS-QUIMICA

Capitulo VII. Resultados y discusion

Para el analisis de resultados se selecciond y se analizaron los datos obtenidos de un solo grupo
que trabajé actividades ludicas y con el grupo control; ambos grupos fueron de 52 alumnos, sin
embargo, no todos cumplian con el 100% de asistencia a las clases y de actividades ludicas
ejecutadas en lineay resultados del instrumento de evaluacion por lo que sélo se tomaron en cuenta
los datos de los estudiantes que cumplian con la mayoria de actividades y asistencia, quedando 25

alumnos en cada grupo.

7.1 Resultados de la evaluacion previa

Para la evaluacion previa en linea que se realizo en la plataforma Quizizz, en ambos grupos los
resultados obtenidos son muy similares; para el grupo control en promedio se obtuvieron 12.64%
aciertos y para el grupo que trabajo con actividades ludicas fue de 12.16% aciertos. Se determino
el porcentaje promedio de los aciertos obtenidos en la evaluacion previa que fueron obtenidos por

los estudiantes en ambos grupos, los cuales se muestran en la tabla 6.

16 12
12 8
16 8
20 12
8 16
8 16
12 12
16 8
12 8
8 12
12 16
16 20
16 12
12 12
20 8
8 8
8 20
12 12
8 8
12 12
12 16
16 8
12 16
8 12
16 12
12.64 12.16

Tabla 6 Porcentaje de aciertos promedio obtenidos en la evaluacion previa en ambos grupos de la estrategia didactica.
Elaboracién propia.
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Los datos anteriores, se usaron para construir el grafico 3, en el cual podemos observar los
porcentajes obtenidos por los estudiantes en cada una de las preguntas que contiene el instrumento
de evaluacion. En el grupo control 2 estudiantes con 20% de aciertos, 7 estudiantes con 16%, 9
estudiantes con 12% y 7 estudiantes con 8%; mientras que en el grupo donde se aplicaron las
actividades ludicas en linea se obtuvo lo siguiente: 2 estudiantes con un 20% de aciertos, 5
estudiantes con 16%, 10 estudiantes con 12% y 8 estudiantes con 8% de aciertos. Analizando los

datos anteriores podemos observar que los porcentajes son muy parecidos.

Porcentaje de las preguntas de la evaluacion previa en ambos grupos.

20

20
16 16 16 16 16 16164 16 1616 16 16
15
212 12 121 212
10
8 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

vl

m Grupo control ~ m Grupo con actividades ltdicas

Grafico 3 Porcentaje de aciertos obtenidos en las preguntas en la evaluacion previa en ambos grupos.

Haciendo un promedio de los datos de las 25 preguntas de la evaluacién previa, los porcentajes
promedio para el grupo control fue de 12.64% y para el grupo que llevaron a cabo las actividades
ludicas fue de 12.16%, esto se observa en el grafico 4, los resultados obtenidos en ambos grupos

son semejantes.
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Porcentaje promedio de aciertos en la evaluacion previa

20

12.64 12.16

15

10

® Grupo Control ~ ®Grupo con actividades ludicas

Gréfico 4 Porcentaje promedio de aciertos obtenidos en la evaluacion previa en ambos grupos de la estrategia.

Para determinar si los resultados obtenidos en la evaluacion previa en ambos grupos fueron
estadisticamente iguales, se empled el método estadistico ANOVA para un solo factor, en donde
la hipotesis nula se establecié en que las medias de ambos grupos son iguales y la hipétesis
alternativa es que las medias son diferentes. Se us6 Excel para efectuar el analisis estadistico de

los datos obtenidos en la evaluacion previa, los resultados se muestran en la siguiente tabla:

Analisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Grupo Control 25 316 12.64 14.24
Grupo con actividades ludicas 25 304 12.16 13.9733333
ANALISIS DE VARIANZA
Grados Promedio de
Origen de las Suma de de los Valor critico
variaciones cuadrados  libertad  cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 2.88 1 2.88 0.20415879  0.65341992  4.04265213
Dentro de los grupos 677.12 48 14.1066667
Total 680 49

Tabla 7 Tabla ANOVA de un solo factor para los resultados de la evaluacion previa.

Los resultados indican que la hipotesis nula se acepta ya que el valor critico para F (4.04265213)
es mayor que el valor de F el cual fue de 0.2041587, estos resultados se muestran en latabla 7. Lo
anterior, indica que el nimero de aciertos obtenidos por los estudiantes en la evaluacion previa en

ambos grupos son estadisticamente iguales. Lo anterior debido a que los estudiantes antes de la
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aplicacion de la estrategia didactica, poseian las mismas caracteristicas y conocimientos. Por otro
lado, en el tercer afio de secundaria, en la materia de quimica los estudiantes abordan el tema de
hidrocarburos, es por esto que ellos ya traen algunos conocimientos previos y se refleja en los
resultados obtenidos en la evaluacion previa en ambos grupos de la estrategia didactica.

7.2 Resultados de las actividades Iudicas

Las actividades ludicas disefiadas y elaboradas para la estrategia didactica del presente proyecto
se aplicaron en linea en la plataforma Wordwall, se hizo uso de las plantillas de Whack-a-Mole,
Ordenar por Grupo, Une las Correspondencias, Cuestionario, Juego de Concurso y Rueda al Azar
tanto para las actividades de identificacién como de nomenclatura de grupos funcionales, asi como
para las actividades realizadas en el repaso y en las actividades ejecutadas de manera asincrénica.
En general, las actividades ludicas para los estudiantes fueron nuevas debido a que a pesar del
contexto de la pandemia que se vivio y a que ellos tomaron todas sus materias en linea, las clases
que sus profesores les impartian fueron de manera tradicional, solo con explicaciones a través de
presentaciones de PowerPoint; en el caso de la materia de Quimica Il el profesor titular de la
materia les explicaba los temas por medio de la plataforma Google Meet y con el uso del pizarron.
Al inicio de la estrategia didactica del presente proyecto, al aplicar las actividades ltdicas hubo
una resistencia por parte de los estudiantes para realizarlas, ya que de los 52 estudiantes que
ingresaban a las clases en linea solo participaban de 28 a 32 personas, lo anterior se atribuye tal
vez a que eran actividades nuevas para ellos, a que pensaban que se les estaba evaluando, a que
tenian dudas de como funcionaba, etcétera; a medida que las clases fueron avanzando, hubo mas
participacién por parte de ellos. En contraste a esto, en la sesion de repaso, hubo una gran
participacion de los estudiantes cuando se aplicaron las actividades ludicas rueda al azar y juego

de concurso.
En los pérrafos siguientes se irdn analizando los resultados de las actividades ludicas.

7.2.1 Resultados de la actividad ludica Whack-a-Mole
La actividad ludica de Whack-a-Mole para la estrategia didactica trabajada en el presente proyecto,
se usé para la identificacion de los grupos funcionales: alcanos, alquenos, alquinos, haluros de

alquilo, alcoholes, éteres, aminas, ésteres y amidas.
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En cuanto a los resultados del Whack-a-Mole de alcanos, se muestran en la tabla 8 en donde
podemos observar el nombre del participante, la hora y fecha de realizacion de la actividad, el
puntaje o score, las respuestas correctas y por Ultimo las respuestas incorrectas. En todas las
actividades ludicas de Whack-a-Mole se observa que el score obtenido en esta actividad ludica no
esta en relacion con el nimero de respuestas correctas debido a que entre mas rapido les pegaran

a los topos que tenian al grupo funcional correcto, ellos obtenian mayor score.

My Results % Shareable results link T Open A fo
Result 36 for 'ldentificacion de Alcanos
SSIGNMENT WHACK-A-MOLE M 12 May 12:18 & No deadline 27 (28 T All @ Best First © wordwall.net/play/10973/489/619 |&
Results by student SORT BY Submission Name @ Correcz+Time @ =
Student Submitted Score Correct Incorrect

> Ani Minelby 13:07 - 12 May 2021 B840 53 =
v Alan 13:07 - 12 May 2021 B&7 51 6
v Evelyn Reyes Lopez 13:12 - 12 May 2021 168 50
v Gael Abel Barrera Ramoz 13:04 - 12 May 2021 421 50 =
> Alejandro Gabriel Hernandez Espinoza. 13:03 - 12 May 2021 479 50 Q
v Joanna Deniize 13:03 - 12 May 2021 453 50
> Dulce Zamaors 13:04 - 12 May 2021 437 50 g8
v Irvin Marguez Islas 13:18 - 12 May 2021 524 50 4
> Leyri Daiana 13:11 - 12 May 2021 448 50 g8
v Ludwin Ramos Martinez 13:05 - 12 May 2021 328 45 2
> Ali Rosana Fermin Maonroy 13:05 - 12 May 2021 446 49 4
v Kevin Alatorre 13:032 - 12 May 2021 356 43
> Hilary 13:02 - 12 May 2021 443 49 2
v Adamary Avila 13:04 - 12 May 2021 581 45 3
> America Hernandez Arroyo 13:07 - 12 May 2021 39 49 6
v Sara 13:03 - 12 May 2021 SE3 43
> Silvia Paola 13:04 - 12 May 2021 478 49 2
v Diana Aztin Vigueras Ortiz 13:032 - 12 May 2021 451 45 1]
> Efrain 13:04 - 12 May 2021 406 49 7
v Merifer 13:04 - 12 May 2021 408 43
> Melany De La Trinidad Garcia 13:06 - 12 May 2021 540 49 3
v Fernanda Messym Lépez Gonzdlez 13:16 - 12 May 2021 615 43
> Dante lzal 13:08 - 12 May 2021 423 43
v Jenny Jocelyn Cabrers Vargas 13:06 - 12 May 2021 127 22 0
> Azamar 13:02 - 12 May 2021 175 11
v Ménica Ledn 13:02 - 12 May 2021 T0 5 4
> Ana Gonzalez 13:02 - 12 May 2021 o i} 2

Tabla 8 Resultados de la actividad ludica Whack-a-Mole para identificacion de alcanos.

En el Whack-a-Mole de alcanos el mayor puntaje lo obtuvo Alan con 687y 51 respuestas correctas,
sin embargo, Ani Minelly tuvo solo 640 de score y un mayor numero de aciertos, que fue de 53,
esto indica que ella tardaba un poco mas en pegarle a los topos correctos. Hubo 7 estudiantes que
le pegaron a 50 topos con alcanos, sin embargo, obtuvieron diferentes scores por la misma razén

anterior. En total participaron un total de 27 estudiantes, 20 mujeres y 7 hombres.
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Por otro lado, en los resultados del Whack-a-Mole de alquenos (Tabla 9) el mayor puntaje lo
obtuvo Hilary con 573 y 52 respuestas correctas, seguida de Alan quien tuvo 51 y 556 de score.
Hubo 3 estudiantes que le pegaron a 50 topos con alcanos, sin embargo, obtuvieron diferentes
scores. En total participaron un total de 29 estudiantes, 19 mujeres y 10 hombres, a medida que
avanzaban las clases los estudiantes perdieron el miedo y fueron participando mas alumnos en

estas actividades.

Mis resultados R Enface companble de resultadas SAbAr act e
Result 38 for 'Identificacion de Alquenos '
¥izm b E . 79(38 T O Todes @ Mejores O Frimens B wordhmalnediplay SATSET |2
Resultados por estudiante AL POF Emvia Hombrey apclide @ Comedo+ hoa @™
Estudiante Enviado PUFELLAEIN Carrects IRCOMrects

* Hilary 1324 - 12 may. 2021 573 =¥l £}
* Alan 1326 - 12 may. 2031 556 51 a
k Fernanda MNessyrn Lige: Goneale: 1335 - 12 may. 2001 A
B Irvirn Mdrgues 1slas 13224 - 12 may. 2021 479 Sh 14
* Lunchwsins Farmie, Maring: 1323 - 12 may. 201 463 50 a
k Diaria Aclin Wigueras Orlic 1335 - 12 may. 2021 432 45 1
k Marisal 1341 - 12 may. 2021 T4 A5 L
B Daarile Bai 1227 - 12 may. 2001 418 A 5
" Kenvin Alaore 1324 - 12 may. 2031 57 48 3
k Armerica Hermande: Arrayo 1324 - 12 may. 2021 4683 49 7
* Azamar 1325 - 12 may. 2021 351 49 a
* Dudce Zarmara 1326 - 12 may. 2001 A58 A5
k Lesyri Diaiana 1230 - 12 may. 2021 351 45 a
¥ Mejandie Gabwiel Herndndie: Copinoea. 1324 - 12 may. 2021 IR 45 1E
* Cuelin Aide 13325 - 12 may. 2021 ee | 45 10
B | e Denig s 12235 - 12 may. 2021 aEs A5, 1E
* Ara Gonedls: 13236 - 12 may. 2001 ] 45 1
k Adarmary fuvila 1335 - 12 may. 2021 3RS 45 18
k Fanry 1325 - 12 may. 2021 328 45 1o
* Leyri Daiana 1328 - 12 may. 2031 55 31 14
b Al Areana Fermin Moreay 1325 - 12 may. 2001 43 a0 2
] Arrpel Rosalio 1324 - 12 inay. 2021 255 el 14
" Falirma Alyesa Ledesma Chawes 1324 - 12 may. 2031 243 e 2
k Wielany D La Trinidad Garcia 13325 - 12 may. 2021 127 22 a
k Ewedyri Reyes Lopes 12235 - 12 may. 2021 ES 11 1
" Gasl Abel Barrera Ramas 1335 - 12 may. 2001 o 1 1
* Cirain 1324 - 12 may. 2021 52 3 &
k Karla Rebecs 1325 - 12 may. 2021 a0 4 £l
v Carlis Huarite 1375 - 12 may. 2021 0 4 1

Tabla 9 Resultados de la actividad ltdica Whack-a-Mole para identificacion de alquenos.

Ahora bien, con lo que se refiere a los resultados del Whack-a-Mole de alquinos (Tablal0), se
observa que quien le pego a mas topos de manera correcta fue Alan con un score de 1011, pero no
fue quien tuvo el mayor score, siendo Evelyn Reyes Lopez quien logré hacer un score de 1101 con
85 golpes a los topos correctos, después de Alan le siguié Marisol con 85 topos correctos, pero
con tan solo 771 de score; entonces lo anterior significa que si el estudiante le pegaba mas rapido
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a los topos que tenian a los alquinos, mas score obtenian y viceversa. En esta actividad ludica en

total participaron un total de 24 estudiantes, 16 mujeres y 8 hombres.

My Results % Sharssble resu & Open Act iare
Result 39 for ' Identificacién de Alquinos'
551G ENT ANHACK-A-MOLE M 12 May 12:2 & Mo deadline T All ® Best First 2 &
Results by student Submission Mame @ Correct+Time @~
Student Submitted Score Correct Incorrect

» Alan 13:39 - 12 May 2021 1011 86 32

3 Marizol 12:37 - 12 May 2021 7 a5 2

. Evelyn Reyes Lopez 13:49 - 12 May 2021 1101 53 3

* Irvin Marguez Islas 13:38 - 12 May 2021 s71 a5 =

» Hilary 13:38 - 12 May 2021 7E7 a5 &

3 Dante lzal 13:40 - 12 May 2021 Jaz a5 1

3 Diana Aztin Vigueras Orziz 12:38 - 12 May 2021 Ses 24 2

3 Alejandro Gabriel Hernandez Espinoza. 13:37 - 12 May 2021 - a4 o]

3 Ali Rosana Fermin Manroy 13:40 - 12 May 2021 937 a4 . |

3 Angel Rozalio 13:38 - 12 May 2021 635 83

3 Karla Rebeca 12:41 - 12 May 2021 572 a3 4

3 Joanna Denisse 13:38 - 12 May 2021 814 a3 o]

* Dulce Zamora 13:38 - 12 May 2021 865 a3 2

» America Hernandez Arroyo 13:47 - 12 May 2021 E05 a3 1

3 Melanina De La Trinidad 12:38 - 12 May 2021 804 a3 4

3 Efrain 13:38 - 12 May 2021 715 a3 =

* Sitvia Paola 13:38 - 12 May 2021 719 a3 ]

» Fernanda Nessym Lopez Gonzalez 13:40 - 12 May 2021 796 a3 2

3 Ludwin Ramas Martinez 13:38 - 12 May 2021 765 83 2

3 Evelin Aide 12:39 - 12 May 2021 S4e a1 o]

3 Merifer 13:38 - 12 May 2021 662 i 5

3 Gael Abel Barrera Ramos 13:40 - 12 May 2021 653 74 28

» Manica Ledn 13:39 - 12 May 2021 523 65 23

3 Leyri Daiana 12:41 - 12 May 2021 E95 65 15

Tabla 10 Resultados de la actividad ludica Whack-a-Mole para identificacion de alquinos.

En las actividades ludicas de Whack-a-Mole para la identificacion de los hidrocarburos, a pesar de
ser mas mujeres las que participaron en estas actividades, los primeros 10 lugares corresponden a
una relacion de 50% mujeres y 50% hombres, reflejando que a los hombres les gustan mas los
juegos y eso de obtener mas puntaje les llamé la atencion. Hay estudiantes que no terminaron la
actividad ludica al 100% se infiere a que pudo deberse a que no les gustan los juegos o porque

tenian temor a ser evaluados.

En los resultados del Whack-a-Mole de haluros de alquilo (Tabla 11), participaron 34 estudiantes:
22 mujeres y 12 hombres. De los cuales 5 les pegaron a 37 topos que contenian este grupo
funcional, 10 estudiantes golpearon 36 topos correctos, 15 estudiantes pegaron a 35 topos que
contenian haluros de alquilo, 2 estudiantes con 28 topos correctos, uno con 21 y el otro con 13;
como puede observarse hubo mas estudiantes que golpearon los topos correctos, al mismo tiempo
que hubo una mayor participacion de los estudiantes para esta actividad. Nuevamente los

estudiantes que realizaron esta actividad ludica més rapido, obtuvieron mayor score.
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My Resules  » S Sharpobie meours ink e Open AShEy | Mo
Result 77 for "Haluros de alquilo’
NIMENT WHACK-A-MOLL ™ 19 May 12:2% E1 040 234 (33 T Al B Besy FrsL 79 EI
Results by student Subemission Mame @ Coroo-Time @
Student Subrmitbed Score Correct Incormect

» Dl 1240 - 19 May 20217 430 ar 5
» Mamica Ledn 1314 - 19 May 2021 44z az 3
N DChana Axtin Vigoeras Oniz 12:40 - 19 May 2021 442 k) o
» Ali Rosana Fernmm Monroy 12:40 - 19 May 20217 420 az <
» Cirain 1242 - 19 May 2021 448 az 1
3 BEairy Al oy e 1241 - 19 Mary 2021 3o 36 o
" ardraa neel 1241 - 19 May 2021 308 35 B
3 Alejandro Galwiel Hermandes Cspinosa. 1240 - 19 May 20217 365 35 o
3 Crika 1245 - 19 May 2027 azz 35 o
» Karla Refbeca 12:43 - 19 May 2021 410 35 o
» Gaed Abel Barrera Ramos, 12:40 - 19 May 2021 40 35 3
» Marisol 12:40 - 19 May 20217 365 35 <
» Jhoratan 12:42 - 19 May 2021 362 35 5
" Adarmary Awila 1241 - 19 Mary 20217 357 36 7T
" Mierifer 12:40 - 19 May 2021 491 35 3
3 Babried 1242 - 19 May 20217 308 as =
3 Ara Gorneale: 1244 - 19 May 2027 24z as mw
» Lot 12:43 - 19 May 2021 305 as o
» Arrmando Francsoos 12:41 - 19 May 2021 439 as 1
» Alar 12:40 - 19 May 20217 435 as 13
" Dwashyr, Reenpses, Linpees. 1244 - 19 May 2021 350 as o
" Joanna Denisce 12:40 - 19 Mary 20217 28 as 3
, Dande Yolet Martses 1250 - 19 May 2021 430 as 1
3 AaTiErica Hernandes Ad rogo 12:40 - 19 May 2027 ) as 1
3 Kally 1241 - 19 May 2027 3s3 as 3
» hilary 12:41 - 19 May 2021 298 as 3
* Dulce Zarmora 12:41 - 19 May 2021 307 as 3
» Famima Alyssa Ledesrna Chives 12:40 - 19 May 2021 3ga as 1
» Fermanda MNessyrm Ladpe:s Gonsdle: 12:40 - 19 May 20217 401 as o
" Luchein Raarrsos Martivees 1241 - 19 Mary 20217 3E9 as o
, Juan Pabic Bastida 1243 - 19 May 2021 240 28 5
3 Crraliano 1244 - 19 May 2027 3z3 28 3
» LYE T 12:40 - 19 May 2021 228 21 B
N Jerimy Jocelyn Cabrera Wargas 12:41 - 19 May 2021 133 13 o

Tabla 11 Resultados de la actividad ludica Whack-a-Mole para la identificacion de haluros de alquilo.

Asi mismo, en la actividad ladica de Whack-a-Mole correspondiente a la identificacion de

alcoholes (Tabla 12), particip6 un total de 28 alumnos de los cuales 20 fueron mujeres y 8 hombres.

My Results

Result 78 for "aAlcoholes '

ASSIGNMENT mMOLC

WA K- ™ 19 May 12:24 i
Results by student
Srudent

Ali Rasana Fenmim Mooy
Dhana Acin Vigueras Oniz

b Al Be=L

.
.

. Aarrerica Herndrdes Arrogo 1257 -
v Cwedin Aicle 1316
. Cirain 12:56
. Danae yolet 1257
. Fein Alsonr e 1256
v Adarnary Aaila 1257
. Cwsshyrs Rerpes Logees 1301
. Jermy jocetyn Calrera Vargas 12583
. Jeanna Denisse 1256
. Marisod 1256
. hilary 1259
. Dalne 1256
. Al 1257 -
. Midnica Ledn 13:20
. Sara 1316
v Dhuloe Zarndona 1256
. Fronatan 1257 -
. Ludhein Rarmas Manines 1256
v Fatirna Alyssa Ledesra Chives 1257 -
. Algjandre Gakriel Hernandes Cspinaa. 1314
. Gaed Abel Barreras Rarmos 1259
. Ana Goredbe: 1256
. Errifianc 12:53
. arires itoel 1257
. It 1257
. Acarmar 1257
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Tabla 12 Resultados de la actividad ludica Whack-a-Mole para identificacion de alcoholes.
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Los resultados muestran que 6 les pegaron a 36 topos correctos, 20 alumnos golpearon a 35 topos,
1 golpeo 21 topos y por ultimo otro golpeo solo 20 topos; con estos datos se observa una mayor
participacion de los estudiantes y mejores scores obtenidos. Se observa que algunos estudiantes
golpearon mas rapido a los topos correctos debido a que obtuvieron scores mayores.

Mientras tanto que para los resultados del Whack-a-Mole para identificacion de éteres hubo una
participacion de un total de 26 estudiantes, de los cuales 21 eran mujeres y 5 hombres (Tabla 13).
La estudiante que golpeo mas topos con éteres fue Gabriela Yaneth con 37 correctos, seguida de
6 estudiantes con 36 topos correctos, después 18 estudiantes con 35 topos acertados y una
estudiante con 32 topos; los resultados muestran que la mayoria de los estudiantes obtuvieron
scores altos, siendo arriba de 400 puntos, eso indica que los estudiantes se esmeraban para sacar
mayor puntaje para ser el mejor de la actividad ludica o el juego como lo comentaron en sus
opiniones personales, haciendo mas interesante para ellos el aprendizaje ya que pensaban que era

un juego haciendo que el objetivo de esta actividad ludica se cumpliera.

My Results % =
Result 79 for 'Eteres’
! 2 T} T Al @ Des) First o =
Results by stedent Submission Hame @ Corpo-Time @
Seudent Submitted Seore Carrect Incorrect

» Gabriela Yareth 1326 - 19 May 2021 45 a7 1
L3 hilary 1325 - 19 May 2021 449 36 5
» Drafire 1324 - 18 May 2021 500 a6 3
» Kira 1324 A5 & 3
» Fernanda Mescpm Lope: Goneales 1323 - 19 M 537 a6 a
» 1373 B2 & 2
» 1323 - 19 M 558 36 1
® Sara 1329 477 L 3
» Crniliares 1325 - 19 M s L 2
® Arresica Hermandes Arrayo 1323 ry 463 L a
» Dwelyn Reyes Leges 1330 - 19 May 202 569 a5 3
» Kevin Alalorre 1324 433 L 2
L} Acbarmary Awila 1323 - 19 May 203 563 L 4
® 1323 L L 2
» 1326 - 19 May 202 445 3s 5
L3 1323 479 a5 2
L3 1322 - 19 May 202 53 a5 1
L3 1323 545 a5 <
» 1323 - 19 M 40 a5 1
» 1324 B2 a5 2
» 1326 - 19 M AE8 a5 4
» 1324 440 a5 a
» 1323 - 19 May 2021 455 L 3
® Falirma Alyiia Ledesma Chdes 1323 - 19 May 2021 491 L 2
» Cwelin Aicle 1323 - 19 May 2021 450 L a
» Asarnar 1324 - 19 May 2021 473 az |

Tabla 13 Resultados de la actividad ltdica Whack-a-Mole para identificacion de éteres.

El proposito principal de la actividad ludica de Whack-a-Mole de aminas fue que el estudiante

identificara a este grupo, ya que fue el primer compuesto organico de los dos grupos funcionales
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trabajados que contienen nitrégeno en su estructura quimica, en los resultados nos muestra que el
objetivo de la actividad ladica se logré de una manera muy favorable ya que participaron 25
estudiantes, 19 mujeres y 6 hombres, de los cuales 13 golpearon 36 topos que contenian al grupo
aminay 12 alumnos lo hicieron identificando 35 topos, ahora bien de los estudiantes que golpearon
36 topos el de mayor puntaje fue Mdnica Ledn con 539 pero requirié mas tiempo para identificarlos
comparada con Azamar quien tuvo un score de 449 pero golped 15 topos erroneos. A pesar de que
hubo 5 estudiantes que no tuvieron ningdn error y 6 estudiantes que golpearon un solo topo
erréneo, ninguno de ellos ocupd el primer lugar por el solo hecho de que llevaron a cabo la

actividad en mayor tiempo (Tabla 14).

My Results % =
Result 80 for "Aminas’
- 3 Ty T Al W e First o =
Results by stedent Submiscion Home @ Compo-=Time @
Snsdent Seore Carrect Incorrect

. Armerica Hernandes Arrayo 361 6 z
- Aarmar 449 6 5
. 479 £ 4
» 539 3E 4
" 442 e 4
" i34 36 E
L3 478 3e a
® 473 36 a
» andrea iLoed 365 36 2
» Fermanda Messyrm Lope: Goredles 492 36 1
» 434 6 5
» 423 3E 2
" 477 1) 1
» 357 a5 2
L3 Falima Alyssa Ledes ma Ohawee 7s 35 1
L3 Kira 350 35 1
» Duillce Zamora 383 35 1
® Diana Astin Viguernas Oriic 402 35 a
» a5 5
» Luxch 380 a5 a
» 278 as 2
» 366 a5 &
" 330 a5 1
L3 I8 35 a
. Jenrry Jocehn Cabrera Vargas 179 a5 a

Tabla 14 Resultados de la actividad ltdica Whack-a-Mole para identificacion de aminas.

La actividad de Whack-a Mole se trabajo de la misma manera que en los grupos funcionales
anteriores para identificar a los ésteres y amidas mostrados en las tablas 15 y 16, de los cuales a
continuacion se analizaran los resultados obtenidos. A medida que avanzé la estrategia didactica
para el estudiante el aprendizaje de identificacion de grupos funcionales se fue haciendo maés
complejo por el motivo de que el numero de grupos funcionales fue aumentando, siendo el éster
el pendltimo grupo funcional de la lista. Sin embargo, los resultados del Whack-a-Mole para

ésteres muestra excelentes resultados, fueron 27 estudiantes los participantes: 20 mujeres y 7
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hombres, todos los estudiantes golpearon 35 topos con ésteres, la mayoria con 0, 1 0 2 errores y

solo 6 estudiantes con mas de 3 errores.

My Results » a5t ’ [
Result 82 for 'Esteres
CNT T ¥ 5 K 26 May 15 27 WO AN @ Best O First 0 wordwallnedsy 582502711257 [B
Resules by stodent AT Submission Hame @ Corpo-Time @
Srudent Subrritted Seore Correc Incorrec

, Cwelyn Reyes Lope: 1316 - 26 My 2021 717 as o
" Hilary 1310 - 25 May 202 578 as
v Diana Oric 1311 - 26 My 2021 656 as o
. Alejaruive Gatiriel Hernandes Copinaca. 1310 - 26 My 202 580 as
» 1311 - 25 by 20210 547 as o
" 1311 - 26 May 202 552 as o
» Sara 1311 - 25 by 20210 603 as 1
. porgel 1311 - 26 My 202 se3 as o
0 Crika 1310 - 25 bay 20210 5o as o
. 2« Cwely 1314 - 26 My 202 552 as 2
» Karla Reeca 1312 - 25 by 20210 659 as 5
" Kewin Mlanorre 1312 - 26 My 202 555 as o
0 Marisol 1311 - 25 bay 2021 E07 as o
" ¥ira 1310 - 26 My 202 562 as o
0 Gl Abe| Barrera Rarmes 1312 - 25 by 30210 E19 as 7
" 1311 - 26 My 202 585 as o
. 1315 - 26 My 2021 623 as 2
" 1312 - 26 My 202 542 as 3
. 1314 - 26 My 2021 539 as 5
0 1311 - 26 May 202 EDS as
. el ary De La Trinidad Garia 1315 - 26 My 2021 647 as 2
0 Dulce Zarmora 1310 - 25 May 202 579 as i}
. Aadarnary Auila 1312 - 26 My 2021 612 as 1
" Wieriler 1311 - 26 May 202 578 as 2
v Ana Gonedle: 1312 - 26 My 2021 547 as 0
0 Ludhsin Ramos Martines 1311 - 25 May 202 633 as i}
v Acamar 1315 - 26 My 2021 563 a5 4

Tabla 15 Resultados de la actividad ludica Whack-a-Mole para identificacién de ésteres.

Por ultimo, los resultados del Whack-a-Mole de las amidas nos muestran al igual que el de los
ésteres, muy buenos resultados. Hubo un total de 35 participantes: 25 mujeres y 10 hombres, de
los cuales 2 golpearon 36 topos que tenian al grupo funcional amida y 33 estudiantes golpearon 35
topos correctos todos con diferentes scores por la velocidad o el tiempo en que desarrollaron la
actividad ludica, se observa que en general golpearon topos incorrectos, sin embargo, la mayoria
tuvo menos de 3 topos erréneos. Respecto a la proporcion de participacion de mujeres-hombres en
esta actividad lGdica, hay mayor participacién de mujeres que de hombres en los primeros 10

lugares.
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My Results » a5 b o
Result 89 for "Amidas '
T v oL X2 a T O Al & Best O First © waordveallnes/ IEVFTRANE |
Results by student AT Subimission Hame @ Corpo=Time @~
Srudent Subrritted Seore Correct Incorrec

k Marigol 1336 - 36 May 2021 EE3 36
. Dranae Martine: 1330 - 26 My 202 T4 E 5
k Cameralda 1239 - 36 May 2021 530 as z
B Ciana Oriiz 1340 26 May 302 521 a5 1o
v Ammerica Hernandes s royn 1236 - 26 May 2021 665 ES 3
B Fatima Alysca Ledeuna Chives 1Z:37 - 26 May 202 552 a5 3
. Kessin Al e 1343~ 26 May 2021 =43 35 L
k Al 1331 - 26 May 202 o7 as
B Alejarvdra Gabriel Hernande: Tspinaza. 1336 - 26 May 2021 615 E x]
k Medarny De La Trinidad Garcia 1230 - 26 May 302 T as
* Karla Rebera 1236 - 26 May 2021 5E5 a5 ]
® Leyri Daiana 1339 - 25 May 202 613 as r)
k A Goreale: 1336 - 26 May 2021 563 as o
k Adamary Awila 1330 - 26 May 302 e as ]
k Bally 1334 - 36 May 2021 &9 as 3
B Paala 1Z:3E- 26 May 302 B4 a5 F.
. Ali Ferrmin Monroy 1%36 - 26 May 2021 554 as 2
E Carfios Huante 1339 - 26 May 202 576 £ =
k Dl Zarnora 1336 - 36 May 2021 591 as o
" Luchwin Ramas Martings 1346 - B6 Mary 202 SEZ a5 [
* Duante |sai 1236 - 26 May 2021 584 a5 o
* sanna Denisse 1239 - 26 May 202 546 a5
* Angel 1236 - 26 May 2021 B8 £ o
k Azarmar 1330 - 26 May 202 E23 as Z
" M Lesty 1354 - 26 May 202 554 a5 [
k Liz Dby 1230 - 26 May 302 E31 as
* Gael Abel Darrera Ramees 1236 - 26 May 2021 580 a5 [
B ardraa el 1%3E - 26 May 302 551 a5 3
k Kira 1343 - 36 May 2021 66 as z
* Diafrie 1330 - 26 Mary 202 £04 a5 r
k Hilary 1336 - 26 May 2021 43 as o
B Crika 1338 - 26 May 302 53 a5 o
B Emiliano 1343~ 26 May 2021 531 E B
* Cwedirn Aicle 1Z38 - 26 May 202 5T a5 I
. Sara 1331 - 26 Mary 201 == as 5

Tabla 16 Resultados de la actividad ltdica Whack-a-Mole para identificacion de amidas.

De manera general, los resultados de las actividades ludicas de Whack-a-mole nos muestra que
fue de mucha utilidad para que el estudiante identificara a los grupos funcionales trabajados con
esta plantilla. Aplicando la taxonomia de Bloom a esta actividad, el estudiante debia de diferenciar
los grupos funcionales presentados y elegir cual era el correcto, golpeando al topo que contenia el
grupo funcional solicitado, esta actividad fue del agrado de los estudiantes porque era una actividad
diferente, divertida, y les hacia aprender de una manera fécil.

7.2.2 Resultados de la actividad ludica Ordenar por Grupo

La segunda actividad ladica de la estrategia didactica fue la de Ordenar por Grupo, en donde la
idea principal fue que el estudiante agrupara estructuras quimicas organicas dependiendo del grupo
funcional que contenian. Los resultados de Ordenar por Grupo, muestran el nombre del

participante, la hora y fecha de realizacidn de la actividad, las respuestas correctas e incorrectas y
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el tiempo que les llevo realizar la actividad. En todas las actividades ludicas de Ordenar por grupo,
los resultados estan ordenados dependiendo de las respuestas correctas y el tiempo en segundos o

minutos en el que realizaron la actividad.

Es importante mencionar que la actividad de Ordenar por Grupo se usé para la identificacion de
los grupos funcionales cicloalcanos, cicloalquenos, cicloalquinos, aldehidos, cetonas y acidos
carboxilicos. En los siguientes parrafos, se iran describiendo y analizando los resultados obtenidos

de cada uno de ellos.

En la tabla 17 se muestran los resultados obtenidos para la actividad Iudica correspondiente a la
identificacion del grupo funcional cicloalcano; en esta actividad ludica se incluyeron estructuras
organicas del grupo funcional cicloalcano, cicloalqueno y cicloalquino y los estudiantes
identificaron cada estructura para luego transportarla al grupo que le correspondia. En los
resultados se observa que 5 estudiantes de 27 obtuvieron 18 respuestas correctas en un tiempo de
58.2 segundos a 3 minutos 13 segundos, esto indica que a unos estudiantes les llevo mas tiempo

identificar cada estructura organica para agruparlas correctamente.

Asimismo, en esta tabla se observa que el resto de los estudiantes obtuvieron de 16 a 2 respuestas
correctas empleando para ello diferentes tiempos que van desde 1 minuto 6 segundos hasta 3
minutos 58 segundos a pesar de que se les otorgd 5 minutos para realizar la actividad ludica; lo
anterior indica que para algunos estudiantes fue mas facil reconocer y agrupar los diferentes grupos
funcionales que integraban la actividad lGdica que para otros a los cuales a pesar de llevarse mas
tiempo Unicamente identificaron 2, 3 0 4 estructuras organicas de las 18 presentes.
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Mis resultados  »
Result 6 for "Cicloalcanos
% -
o b7 T wies. @ Majores O Prim [ e
Resultados por estudiante Emvia Mombrey apclice @ Comoao+hora @ -
Erwiado Correcto Incormectn hora
" 11:01- 170 13 a =}
B 1002 - 177 a3 a 25
B 19:00 - 17 13 a 126
B 14:00- 177 21 a3 a 20
B 11:01 - 177 21 13 a 313
¥ 105 - 170 1 & 2 13
] Luchein Ramcs Martines 11:00- 170 21 16 2 135
J Alejandro Gabriel Her fes Copincea. 159 - 171 21 [ 2 A0
. Joanna Denisge 159 - 171 ] 16 2 152
k Dulce Zamira 1103 - 177 ey | < 4 358
B Alan 159 - 177 21 13 5 1208
" Sara 11:03 - 17 rruary. 2021 3 5 200
B [Clr iy 11:00 - 17 wruay. 2031 11 7 1109
J Fernarda Nessyrm Lopes Gonedles 1100 - 17 mmay. 2021 a [ 05
" Mealany De La Trinidad Garcia 11:00 - 17 muay. 2021 10 -] 1409
B Juan Pablo Bastidas 1108 - 17 mmay. 2081 a a 34
" Midnica Ledn 11:02 - 17 muay. 2021 a8 10 1230
] Azarmnar 1059 - 17 mmiay. 2021 a a 30
v Jertiry Jcehn Cabera Vangas 1103 - 17 sy, 2021 a 10 1:31
" Hilary 11:00 - 17 rriary. 2021 5 3 13
v Dvelyr Reyes: Lopes 1103 - 17 srny. 2021 5 13 125
. Angel Resalic 14:00 - 17 muay. 2021 5 3 3
] Gasl Al Darrera Ramas 11:00 - 17 may. 2021 4 14 =
B Ana Gonedles 1100 - 17 riary. 2081 4 4 x4
J Benjamin 1107 - 17 may. 2021 4 14 30
] Kievin Alalorme 1059 - 17 mmiay. 2021 3 5 33
B Karla Rebeaca 159 - 17 may. 2021 2 16 14

Tabla 17 Resultados de la actividad ludica Ordenar por Grupo para identificacion de cicloalcanos.

Por otra parte, en lo que atafie a la tabla obtenida para la actividad lGdica de cicloalquenos (Tabla
18), en la cual también se emple6 la actividad ludica de Ordenar por Grupo; en ésta se puede
observar que hubo un total de 27 participantes, de los cuales 4 agruparon correctamente cada una
de las estructuras quimicas y el primer lugar en esta actividad ludica lo obtuvo Déanae Yolet a quien
le tom6 1 minuto exactamente para desarrollarla, le siguieron Ali Rosana, Fermin Monroy,
Armando y Liz Evelyn. Los demas estudiantes realizaron esta actividad ladica en diferentes
tiempos y con diferentes aciertos: 1 estudiante obtuvo 14 aciertos, 2 estudiantes con 13 aciertos 2
estudiantes con 12 aciertos, 2 estudiantes con 10 aciertos, 2 con 9 aciertos y los demas obtuvieron
entre 8 y 3 aciertos correctos. Es importante resaltar que, para el desarrollo de esta actividad, a la
mayoria de los estudiantes les llevé menos de 2 minutos; sin embargo, esto no indica que se
obtuvieron buenos resultados tal vez porque se sentian presionados por el tiempo o porque

confundieron las estructuras quimicas.
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Mis resultados
Result 7 for "Cicloalquenos
% —J
by - T O Todcs 8 hejore Pt o =

Resultados por estudiante Emsia Hombrey apclide  # Comezoshoa @~
N D kel 11241 - 17 wmiay. 2021 ] o a0
® Al Rosania Fermin Monray 11:09 - 17 inay 1 = L] 01
k Arrnanco 11:13 - 17 iy 1 5 La] 26
b Liz Cofyrt 11:30 - 17 imay 1 5 a 200
k Armerica Herrandes Arrdaypd 11:09 - 17 iy 1 4 1 34
® andres iLeel 11:10 - 17 imay 1 3 2 524
. Jarria Denis se 11:09 - 17 may 1 3 2 578
® Alegandrg Gabeiel Hernandes Cipinoea. 11:10 - 17 imay 1 2 3 13
" Luschwdin Rarmees Marvines 11:140 - 17 ariay 1 2 3 32
" Dulee: Zarmara 11:42 - 17 may 1 a 5 568
v Efrainy 11:12 - 17 may 1 a 5 41
" Sara 11:14 - 17 imay 1 9 [ 305
[ Alan 11:11 - 17 may 1 3 5 a7
" Fernarda Messyrn Lipes Gonedles 11:09 - 17 may. 2021 a 7 v
v Jerury Jio v Cabrera Vargas 11:10 - 17 may 1 7 a 12
E war Pakilo Besida 11:10 - 17 may 1 7 a ]
" Midinica Ledn 11:09 - 17 may 1 7 a A6
" Azarmar 11:41 - 17 may 1 7 a =t
k Melaiy De La Trinidad Garcia 11:09 - 17 imay 1 & = 453
¥ Hilary 11:0 - 17 mmay 1 [ 9 01
¥ Evelyn Reyes Lopes 11:13 - 17 may 1 [ 9 4108
® Angel Rosabo 11:09 - 17 inay 1 a 34
k Gas| Abel Barrera Ramas 11:10 - 17 imay 1 a 10
» Ara Gonedles 11:08 - 17 may 1 4 1 12
" Berijamin 11:30 - 17 iy 1 4 1 54
® Kienvan Alalarme 11:10 - 17 imay 1 3 2 a1
k Karla Rebeaca 11:09 - 17 may. 2021 | 2 373

Tabla 18 Resultados de la actividad ludica Ordenar por Grupo para la identificacion de cicloalquenos.

Los resultados de la actividad ludica de cicloalquinos se muestran en la tabla 19; en ella se puede
observar que en general hubo una buena participacion de los estudiantes para realizar esta actividad
ludica que se trabajo con la plantilla de ordenar por grupo. El estudiante tenia que agrupar en cada
grupo funcional las diferentes moléculas que se le presentaban; en total participaron 27 estudiantes
en esta actividad ludica. Los resultados muestran que 4 estudiantes agruparon de manera correcta
todas las moléculas organicas presentadas, por lo tanto, estos estudiantes identificaron de manera
certera a los cicloalquinos contenidos dentro de esta actividad lidicay les tomé entre 1 y 9 minutos
para realizarla. Hubo otros estudiantes que se les dificulté un poco mas llevar a cabo la
identificacion adecuada de los cicloalquinos contenidos en esta actividad ludica ya que sélo
lograron identificar 3, 4, 5, 6 0 7 estructuras organicas de las 15 presentadas ocupando para ello
entre 14.1 segundos hasta 4 minutos 8 segundos, posiblemente los estudiantes debian tomarse un
poco mas de tiempo para analizar cada una de las moléculas y asi poder clasificarlas de manera
adecuada; a pesar de que se les asigné un tiempo, ellos podian llevarla a cabo en mas tiempo si es

que asi lo requerian.
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Mis resultados »
Result & for 'Cicloalquinos
% Enlace companbie de resulados Mo

TARL ORDCMAR POR GRUPC AT rruy. 22 E 17 ray. 20000 27 [ T O Todos @ Mejores O Primero @ wordwall netiplay 163237335/333 |3

Resultades por estudiane RDENAR: POF Emia Mombreyanclide @ Comozoshoa @
» Kevin Alatomre 11223 - 17 may. 2031 15 [a] 1200
k Alejandio Gabwiel Herndndes Capinoea. 11223 - 17 wray. 2001 15 [a] 101
" Karla Rebecs 11223 - 17 wrany. 2021 15 a 126
k |dansa Denis e 11223 - 17 riay. 2021 15 [1} 00
. Alan 11223 - 17 may. 2021 14 1 134
* Ara Gonedles 11:24 - 17 may. 2021 13 2 524
" Gas| Al Barrera Rarras 1124 - 17 iy, 2031 13 2 578
¥ Angel Rosalio 11224 - 17 may. 2021 12 3 1:18
B Luschwairy Faarme Marlines: 1124 - 17 iruy. 2021 12 3 132
¥ Civain 1124 - 17 may. 2021 10 5 5638
" Fernanda Mestyrm Lipes Goncales 11224 - 17 muay. 2021 10 5 1:4
] Melany De La Trinidad Garcia 11225 - 17 may. 2021 9 [ s
k Al Reeana Ferrmin Morray 1125 -17 . 2021 9 [ X7
k Hilary 11:25 - 17 imay. 2021 & 7 A8
. Dlarnae il 1125 - 17 may. 2021 7 8 112
] Arriand 1226 - 17 many. 2021 7 a8 1:43
k Arnevica Hernandes Arrayo 11226 - 17 may. 2021 i 8 1226
" Denjamin 11226 - 17 imiay. 2001 T a 248
k . Liz Evelymi 11226 - 17 may. 2021 & i 463
k MAGnICa Ledn 1126 - 17 may. 2021 [ 9 101
" Cvelyn Reyes Lopes 11226 - 17 rruay. 2021 & -] 408
" Dulce Zamora 1127 - 17 may. 2031 5 10 584
k |emrry Jooetyn Cabrara Vargas 11:28 - 17 may. 2021 L3 10 1:10
k Sara 129 - 17 may. 2021 4 11 1-12
¥ Juan Pablo Basida 1136 - 17 muay. 2081 4 11 154
k andrea iLed 45 - 17 may. 2001 3 12 141
" Azarmar 1155+ 17 rany. 2001 3 12 73

Tabla 19 Resultados de la actividad Itdica Ordenar por Grupo para identificacion de cicloalquinos.
En lo que se refiere a los resultados de ordenar por grupo de aldehidos, se obtuvo una participacion
de 30 estudiantes, 19 mujeres y 11 hombres, de los cuales los primeros 10 lugares fueron 6 mujeres
y 4 hombres, nuevamente en esta actividad ludica vuelve a darse una buena participacion de los
hombres. Fueron 5 estudiantes los que agruparon correctamente todas las estructuras organicas en
el grupo que les correspondia, en contraste con esto a 18 estudiantes se les dificulto reconocer y

agrupar correctamente a los aldehidos (Tabla 20).
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Mis resultados » S Enfare companbie de reiitndae. EAbaract wdad | mdc
Result 28 for 'aldehidos-agrupar’
bl B 24 iy, 200 S, 3033 T @ Todos O Mejores O Primera B veardval Ll GECAN0ETDY |t
Resultados por estudiante F CEMAR POF Emvia Hombreyapclide @ Comedo+hora -
Estudiante Erwiado Correcto Incorrecho hora

3 Darile Bai 1114 - 2 ray. 2001 5 1] 411
k Kevin AlaLorre 11:11 - 24 imay. 2021 15 a 1:00
k Leyri Diaians 11:09 - 24 iriay. 2021 15 a 101
k Aria Goncales 11:13 - 28 imay. 2021 15 a 126
* Dudce Zamena 11:30 - 24 may. 2031 15 1] 200
k Megandre Gabried Herndnde: [ipino.za. 11:009 - 28 iy, 2021 14 1 134
k Marizal 11:10 - 24 iriay. 2021 13 2 524
r andrea jLes 11:09 - 28 may. 2021 13 2 578
* Lunchwsins Rarnce. Marline: 11:10 - 24 may. 2031 12 3 1-18
k Arnerica Hernandez Arrays 11:10 - 28 may. 2021 12 3 132
k Ali Ferrmin Marroy 11:12 - 28 may. 2021 10 5 558
® Falirma Alyssa Ledesma Chaves 11:12 - 24 may. 2001 0 5 1241
* Sara 11014 - 24 may. 2031 9 [ ns
k Erika 11:11 - 24 imay. 2021 9 [ =07
k Fernanda Messyr Lope: Goneale: 11:09 - 28 imay. 2021 a8 7 ekl
® Armando Frandison 11:40 - 28 may. 2031 7 a 1:12
* Alan 11:10 - 24 may. 2031 7 a 143
k Kira 11:09 - 24 iray. 2021 7 a 1:46
k Gasl Al Barrera Ramas 11:41 - 28 imay. 2021 7 a P!
® HOMATAN 11:09 - 28 may. 2031 [} 2 453
* Dranas yalal 11:09 - 24 iy, 2031 & 9 101
k Diiana Ortiz 11:13 - 24 may. 2021 & 9 408
k Argel Rosakio 11:09 - 28 inay. 2021 3 10 584
® Jenury Jocakyn Cabrara Vangas 11:40 - 28 may. 2031 5 10 1:10
k |zanna Denicca 11:08 - 24 iriay. 2021 4 11 1112
k Ewelyri Reyes Lope: 11:30 - 28 inay. 2021 4 1 154
b Asarmar 11:10 - 24 may. 2021 3 12 141
® Carles Huarie 11:09 - 28 may. 2031 3 12 73
k Adarmary forila 11:09 - 24 iriay. 2021 3 12 558
k Liz Ewelyri 11:41 - 28 imay. 2021 2 13 126

Tabla 20 Resultados de la actividad ludica Ordenar por Grupo para identificacion de aldehidos.

Por otro lado, en cuanto a los resultados de cetonas de Ordenar por Grupo (Tabla 21), participaron
27 estudiantes:18 mujeres y 9 hombres. En esta actividad se incluyeron 20 estructuras organicas,
siendo 8 estudiantes que lograron agrupar de manera correcta todas las cetonas, lo mismo que con
otras actividades el tiempo fue un factor importante para que ocuparan los primeros lugares. Tan
solo 7 estudiantes no lograron agrupar correctamente ni el 50% de las estructuras organicas de
cetonas, posiblemente atribuimos estos resultados a que no se tomaron el tiempo para identificar

cada una de ellas; sin embargo, a pesar de ello los resultados de esta actividad fueron buenos.
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Mis resultados  » BE S Abnr act .

Result 32 for 'cetonas-agrupar'

TARL DROCHAR POR GRLUPC X i T O Todos @ Mejores O Primeroa @ w

Resultades por estudiante [ Em ombre y anclice @ Corre ora

Estudiante Erwiado Cormecto Incofrecto hora

" Felar ol 11:36 - 2 amay. 2021 ai a 513
k Mitica Ledn 11:36 - 24 rruay. 2001 Hl a 1200
" Darne kai 11:33 - 2dmay. 2031 ) a 112
k andraa Lo 11:34 - 24 iruay. 2071 Hl a 125
" Arnerica Her nandes Arrayo 11:32 - 24 may. 2021 ) a 1-40
" Kira 11:33 - 24 may. 2021 ) a 46
" Dulce Zarrara 11:34 - 24 may. 2031 m a 45
" hilary 11:37 - 2dmay. 2031 ) a 444
* Al Fermin Mannoy 11:34 - 2 aruay. 2031 1a 2 542
] Luchvin Rarmioe, Marline: 11:32 - 24y, 2021 13 2 1236
k Falirma Alyssa Ledesma Ohaves 11:32 - 24 imay. 2021 17 1 136
k Sara 11:37 - 24.may. 2021 16 4 00
k Alari 11:33 - 24 may. 2021 14 [ 1-40
k Kiesvin Alalarre 11:33 - 24 imay. 2021 14 & 153
k Ana Gonealez 11:33 - 24 vy, 2021 14 & 156
k Aleandre Gabwiel Herndrde: [spine.a. 11:33 - 24 imay. 2021 12 a8 Z15
¥ Diiana Ortiz 11:36 - 24 may. 2021 12 a 417
k Azamar 11:33 - 24 may. 2021 11 9 78
" Crika 11:35 - 2amay. 2021 gli] 10 122
k Ewedyn Reyes Lopes 11:39 - 24 rruay. 2021 10 2 1229
k A mando Francisco 11:35 - 24 may. 2021 7 13 -1
k |evwry Jocehy Cabwerna Vargas 11:33 - 24 rruay. 2071 7 13 1:12
" Daanae yalel 11:34 - Zdmay. 2031 7 13 1-36
k Angel Rasabio 11:35 - 24 iy, 2001 5 15 1104
" Carles Huarne 11:39 - 24 may. 2021 4 16 458
" Lis Cwsiym 11:34 - 24 may. 2021 4 16 539
¥ Jnanma Denis ce 11:33 - 24 may. 2021 4 16 142

Tabla 21 Resultados de la actividad ltdica Ordenar por Grupo para identificacion de cetonas.

Ahora bien, en el Gltimo grupo funcional que se trabajo en la actividad ltdica Ordenar por Grupo
fue el acido carboxilico, en el que hubo un total de 20 estudiantes participantes: 15 mujeres y 5
hombres (Tabla 22). En los resultados del acido carboxilico se observa que, a diferencia de los
aldehidos, en este grupo funcional los estudiantes obtuvieron mejores resultados; al agrupar las
estructuras que se les colocaron en esta actividad. Se observa, que fueron 6 estudiantes con el
100% de agrupacion correcta y cabe destacar que Sara ocupd el primer lugar con tan solo 14.2
segundos; 9 estudiantes agruparon de manera adecuada de 12 a 16 estructuras organicas en

diferentes tiempos con un minimo de 32 segundos y maximo 1 minuto 35 segundos.
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Mis resultados YW

Result 35 for 'acidos carboxilicos-agrupar’

Diiana Ortiz

Gasl Al Barrera Rarmos

N ™4 F T O Todes ® Majores O Primers 1D i F l
Resultados por estudiante Emvia Hombreyapclice B Correco-hora J-
[Estudiants Correcto Incorrects hara

b Sara a i} 42
¥ HORATAN a3 1] 364
k Alan 3 a 451
¥ Arnevica Hernandes Arrayo a3 a 13
k Ludwan Rarmes Marine: 2 a =
b Dulee Tamars a 1] N1
k Winica Ledn G 2 416
¥ Kevin Alalarme [ 2 05
¥ Mebarisal G 2 23
k Ana Gonealss [ 2 ]
b Ali Ferriin Marnoy 5 3 118
k Lrika 2 a 435
¥ andrea il 4 4 07
¥ Azarnar 2 & 329
k Meandre Gabrial Hernarndes Copine.a, 2 & 200
* Lesyri Daiana a 5.5
k Kira i F.0
k Dhanae yalel 3

¥

k

AT P =]

Tabla 22 Resultados de la actividad lidica Ordenar por Grupo para identificacion de acidos carboxilicos.

7.2.3 Resultados de la actividad ludica Une las Correspondencias

La actividad de Une las Correspondencias es una de las dos actividades ludicas que se emplearon
en la estrategia didactica del presente proyecto para que el estudiante aprendiera nomenclatura
IUPAC de compuestos organicos de una manera divertida a modo de juego, en ella el estudiante
tuvo que analizar qué estructura organica le correspondia a cada nomenclatura presentada,
debiendo arrastrar la estructura organica con su hombre correcto, para al final enviar respuestas y

la aplicacion de Wordwall le indicara si su respuesta fue correcta o incorrecta.

Para la nomenclatura IUPAC de los grupos funcionales: alcanos, alquenos, alquinos, haluros de
alquilo, alcoholes, éteres y aminas se usO esta plantilla, en los siguientes parrafos se iran
describiendo los resultados obtenidos para cada grupo funcional. Por otra parte, para las
actividades sincrénicas y asincronicas asignadas a los estudiantes, esta fue una de las plantillas
usadas para que los estudiantes identificaran y aprendieran los nombres y estructuras de los
sustituyentes, radicales o cadenas laterales; asi como para la identificacién de los grupos
representativos de todos los grupos trabajados en este proyecto de nomenclatura de compuestos

organicos, los resultados obtenidos se describiran mas adelante.
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En la tabla 23 se muestran los resultados que se obtuvieron de la actividad ludica Une las
Correspondencias de alcanos, en ella se les incluyeron 6 alcanos diferentes. En los resultados se
observa que 8 de los 27 estudiantes que participaron arrastraron el alcano hacia la nomenclatura
que le correspondia, por otro lado 9 estudiantes asignaron la nomenclatura correcta de 4 alcanos;
a todos estos estudiantes les tomo entre 2 minutos con 40 segundos y hasta 5 minutos 33 segundos,
por lo tanto lo anterior indica que a algunos estudiantes les llevd mas tiempo que a otros el hecho
de relacionar la nomenclatura correcta de cada una de los alcanos presentes en la actividad ludica.
En estos resultados, también podemos observar que a algunos estudiantes se les dificulto asignar
la nomenclatura a cada alcano, obteniendo 3 0 2 respuestas correctas y ocupando entre 2 minutos

23 segundos y 4 minutos 23 segundos.

My Resu'ts

Result 104 for ‘Alcanos '

» g T» o

L vty

Tabla 23 Resultados de la actividad lidica Une las Correspondencias para nomenclatura de alcanos.

A continuacion, se presentan los resultados correspondientes a la actividad ludica de Une las

correspondencias del grupo funcional alquenos, los cuales se muestran en la tabla 24. En esta tabla
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se puede observar que hubo una participacion de 27 estudiantes, de los cuales 11 de ellos unieron
de manera correcta la nomenclatura con la estructura organica que le correspondia y la realizaron
entre 21.5 segundos y 5 minutos con 30 segundos; como podemos ver a algunos estudiantes les
Ileva més tiempo correlacionar la estructura con la nomenclatura, sin embargo cabe aclarar que el
tiempo en esta actividad ludica no es importante ya que lo que se pretende que con esta actividad
ludica es que el estudiante se aprenda de manera facil y divertida la nomenclatura de alquenos.
Hubo 12 estudiantes que tuvieron 4 alcanos con nomenclatura correcta, y 4 estudiantes con 3
respuestas buenas, a quienes les llevo diferentes tiempos el realizar esta actividad lGdica.

My Result= a5t S
Result 103 for "Alguenos’
ud 2 b7} TEA ObBet O Rt © ¥ 1
Results by stder . SOFTEY O Sub misskon Home @ Co =Tim: @~
Student Correct Incosrect Time

b Alegandno Gabriel Herndrnde: Copingea. vy 2021 & o 215
¥ Al Aceana Ferrmin Mormay 1 [ o 134
v Arnevica Harnande: Arroyn p 2021 & o 237
» andrea L ¢ 2021 & o 233
b Angel Rosako oy 2021 [ o 313
¥ Azarnar oy 2021 G o in
¥ Carles Huarite e 2021 & o 246
» Dalre p 2021 & o 413
U Dlarnasa yalal p 2021 & o 414
b Diana ActinVigueras Orliz p 2021 [ o SAO7
¥ Dulce Zamara ¢ 021 & o 530
¢ Clirain y 2021 4 z 233
b ik y 2021 2 z 238
¥ ik oy 2021 a z a
b Ewedyn Reyes Lopes p 2021 4 327
E Fernanda Messyr Lopes Gonsales p 2021 - 407
U Gasl Abel Barrera Rarmas p 2021 4 41
b Hilary ¢ 2021 4 503
b | ¢ 2021 4 510
b |sanea Denis s vy 2021 4 510
* Karla Rebeca yy 2021 B 538
¥ B Alalarre o 2021 4 2 G542
* Liz Cwedym y 2021 = 7400
E Luchoin Famos Marlines: y 2021 3 3 34
¥ Melany De La Trinidad Garcia p 2021 3 3 225
¥ MiGnica Ledn p 2021 3 3 35D
U Darite ki p 2021 3 3 5407

Tabla 24 Resultados de la actividad ltdica Une las Correspondencias para nomenclatura de alquenos.

Por otro lado, para los resultados de la actividad ltdica de Une las Correspondencias de alquinos,
éstos se pueden observar en la tabla 25. Hubo una participacion de 27 estudiantes, de los cuales 10
estudiantes unieron de manera correcta los 6 alquinos trabajados, 7 estudiantes obtuvieron 4
respuestas correctas, 5 estudiantes unieron de manera correcta 3 alcanos con su nomenclatura 'y 4

estudiantes Unicamente tuvieron 2 respuestas correctas. Se puede observar que a un estudiante le
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llevo tan solo 1 minuto 29 segundos para realizar la actividad ludica de manera correcta mientras

que a otro le tomd 4 minutos con 1 segundo.

My Results 5k =
Result 105 for 'Alquinos '
x : ™4 . T ® Al ODBe O R O 2 ¥ 5 k:
Results by student Submission Hame @ Compxe-Tme @
Stsdent Correct Inenrrect Timne

k Drara Actin Vigueras Orlic p 2021 & o 120
¥ Aearnar 2021 & o 230
¥ Kenan Alalorre ¢ 2021 [} o 244
* Do peal p 2021 & o 303
b Lunchwsin Parmie, Marline: p 2021 [ o 106
¥ Angel Rosalio ¢ 2021 & o 315
¥ Armevica Hernandes Arrapo ¢ 2021 G o I1E
b |eaneia Deniscs g 2021 a o 337
b Fernanda Messym Lope: Goneales oy 2021 [ o 350
¥ Karla Rebeacs oy 2021 [ o &
¥ Mejandre Gabeiel Herndrdies [opinoza, ¢ 2021 4 i 243
g IFan e 021 4 b 3302
g Hilary e 021 4 b 315
b Erika ¢ 2021 4 2 336
¥ Dalmne ¢ 021 4 F 2300
v Ciran yy 2021 4 Z 24
» Al Acsana Fermin Mormay y 2021 4 2 417
¥ MiGnica Ledn y 2021 3 3 1407
¥ Lic Cuymy ¢ M2 3 3 233
k Erika y 2021 3 3 248
¥ Carlos Huariz p 2021 3 3 320
" Cuwelyr Reyes Lope: e 021 3 3 427
¥ Melamy De La Trinidad Garcia ¢ 20121 2 4 ol |
b Dulice Zamora p 2021 2 4 223
* Gasl Abel Darrera Ramas 2021 2 4 4105
* andrea Lo 2021 2 4 &13
* Darme kai p 2021 2 4 5103

Tabla 25 Resultados de la actividad ludica Une las Correspondencias para nomenclatura de alquinos.

En cuanto a los resultados de la nomenclatura de haluros de alquilo, se muestran en la tabla 26, en
ella podemos observar que hubo una participacion de 25 estudiantes: 19 mujeres y 6 hombres. En
la actividad ludica se incluyeron 5 estructuras organicas, en la que 10 estudiantes obtuvieron el
100% de respuestas correctas con tiempos que van de 19.5 segundos a 2 minutos 54 segundos,
como puede observarse a unos estudiantes les llevd menos tiempo el relacionar la estructura
organica con el nombre correcto mientras que a otros estudiantes les tomo casi 9 veces mas de este
tiempo, sin embargo, es importante destacar que todos acertaron en sus respuestas; de estos 10
estudiantes 7 fueron mujeres y 3 hombres, siendo las mujeres quienes ocuparon los primeros
lugares. Por otra parte, otros 10 estudiantes solo obtuvieron 3 aciertos correctos y 5 estudiantes
obtuvieron entrel y 2 respuestas acertadas, posiblemente no se tomaron el tiempo para analizar las

estructuras organicas para unirlas con la nomenclatura apropiada.

( ]
l_1661



MADEMS-QUIMICA

Miz resultados  » R Enface compani & Al act p— Mz
Result 20 for 'Haluros de alquilo-nomenclatura '
4 I=T 217 gl 20 5253 T O Todos ® Meores O Primero
O w >
Resultados por estudiante ROERNAR POF Emda Mombreyapclice @ Comoao+hora @
[Estadisnte Carress [l ] hara

b Arrerica Hermdredes Arroyo 1243 - 191 3 L1} 185
» Mdrica Ledn 13216 - 19 may 5 a 14 4
v andrea iLos 1250 -1 5 a 49
U Llrain 1250 - 19 may 5 a ES
g Alan 1250 - 19 m 5 a 279
b Marigal 1251 - 19 may 5 0 480
* Kewin Alalorre 1250 -1 5 Lo 1:00
b Asarnar 1250 - 19 may. 202 5 0 1:m
¢ Dulkie Zamora 1251 - 19m 5 Lo 102
U Agamary Awila 1252 - 19 may 5 a Z54
g Duafiwe 1250 - 19 may. 202 k] 2 BS
¥ Jesarina Derisse 12:29 - 19 may 3 2 182
b Dlariae yolet 1250 - 19 m 3 2 323
k Luschwin Rarmors Marlinee: 12501 3 2 340
¥ Diana Ain Vigueras Orliz 1250 - 19 mriay. 202 3 2 MG
¢ FaLima Alyssa Ledesma Chiwes 1250 - 19 may. 202 3 2 437
’ Ali Ros.ana Ferrmin Monroy 1250 - 19m 3 2 448
¥ Jeney focehm Cabrera Vargas 1251 -1 3 2 1:06
b Crnilians 1253 - 19 may. 202 3 2 179
¥ hilary 1251 - 19 may. 207 3 2 1:43
b pabwriel 1250 -1 . 3 26
¢ Ana Gorudles 1250 -1 3 385
» Karla Rebeca 12283 - 19m 4 EQ
» Dy Roeyess Liopes 1251 - 19 may 4 305
U Cvelin Aide 1250 -1 4 498

Tabla 26 Resultados de la actividad ludica Une las Correspondencias para identificacion de haluros de alquilo.

Continuando con los resultados de nomenclatura del grupo funcional alcohol, en esta actividad
ludica hubo una participacion de 29 estudiantes siendo 22 mujeres 'y 7 hombres (Tabla 27). En ella
se incluyeron 5 estructuras organicas con el grupo alcohol, favorablemente 11 estudiantes
acertaron el 100%, 8 estudiantes el 60% y desfavorablemente 9 estudiantes obtuvieron entre el 20
y el 40% y un solo estudiante fallo en unir todas las estructuras organicas con su nomenclatura. El
tiempo que les llevd a los estudiantes fue de 11.7 segundos a 2 minutos 04 segundos, hay que
tomar en cuenta que en este sentido el tiempo no es tan importante si el estudiante adquiri6é un

conocimiento significativo en la nomenclatura organica.
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Mis resultados » % Enface companbie de resuitades. B AbAr act wdad | Mds ~
Result 26 for "alcoholes-Nomenclatura '
bR L-T5 315 o 1% 11 0, 0 (4G T Todos @ Mejores Primera
o =
Resultados por edtudiante ROEMAR: POF Emmwiai Mombrey anclide @ Comeco+hora @
Estudiante Emviado Correcto Incorrectn hara

k Sara 13225 - 19wmay. 2021 5 a 17
B Ali Resana Fermmin Monroy 1317 - 19 may. 2021 5 0 143
k Aancirea iLos 1317 - 19 may. 2021 5 a 173
3 Lespvi Daiana 1320 - 19 amay. 2031 5 a 178
v Marisol 1317 - 19 may. 2021 5 a 1B&
" Alan 1318 - 19 may. 2021 5 [+} 0.0
v Ana Goredles 1320 - 19 may. 2021 5 a 45
® Arrerica Hermardes Adroyo 1316 - 19 may. 2021 5 a 253
v Duanae yolet 1316 - 19 may. 2021 5 a ITE
k Cwelin Aade 1317 - 19 may. 2021 5 a 300
v Luschwin Rarmos Martine: 1316 - 19 may. 2021 5 a 475
® Gabriels Yareth 1318 - 19 may. 2021 3 2 185
® Arrnarnda Frandisoo 13218 - 19 may. 2021 3 2 o
k Kira 1317 - 19 may. 2001 3 2 21
® Dweslym Ry, Liogres 13218 - 19y, 2031 2 2 539
" Harla Rebera 1318 - 19 may. 2021 3 2 LG
* Emiliar 13222 - 19 may. 2021 3 2 582
" Dulce Zamera 1317 - 19 may. 2021 3 2 1:07
k Miarnca Ledn 1323 - 19 may. 2021 3 2 133
" pakriel 13219 - 19wy, 2001 2 3 1E8
v Dualine 1316 - 19 may. 2021 2 3 23
3 Gael Al Barrera Rameos 1318 - 19wmay. 2031 2 3 230
v Acarnar 1318 - 19 may. 2021 2 3 3o
¥ Jesny Jocehan Cabwera Wargas 13220 - 19 amay. 2021 2 3 440
3 FaLirma Alysia Ledesma Chawe: 1317 - 19wy, 2021 2 3 109
k Fiilary 1317 - 19 may. 2001 2 3 1:41
v Adamary Axila 1316 - 19 may. 2021 1 4 19
" Kewin Alatoere 1317 - 19 may. 2021 1 4 >4
k Diana Actin Vigueras Orlic 1317 - 19 may. 2021 o 5 114

Tabla 27 Resultados de la actividad ludica Une las Correspondencias para identificacion de alcoholes.

Ahora bien, los resultados de la actividad ludica de la nomenclatura de éteres se muestran en la
tabla 28, hubo una participacién de 26 estudiantes: 20 mujeres y 6 hombres. En ella se puede mirar
que 13 de ellos obtuvo el 100% de respuestas apropiadas, 8 estudiantes obtuvieron el 60% de
aciertos y tan solo 4 estudiantes obtuvo del 40 al 20% y un solo estudiante no obtuvo ninguna
respuesta correcta. En términos generales hubo una buena participacion de los estudiantes en esta
actividad ludica, evidenciando mayor participacion de las mujeres tal vez debido a que en el grupo

son mas o posiblemente porque esta actividad lidica fue de mayor agrado para ellas.
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Mis resultados  » % Enfare compartile de eadindes BEA .

Result 23 for 'éteres-Nomenclatura '

TARL L LAS CORRISPOMDENCIAS H1s i 190 40 o} 26 (80 T O Todos #® Mejores O Primero

o -

Resultados por estudiante F DEMAR: POF Emvia Hombreyanclico @ Comeco+hora @

Estiifiante Erviscio Corrects INCorreEts hara

» Sara 1333 - 19 may. 3021 5 o 136
» Marisol 1335 - 19 may. 2021 5 o 124
» Mimica Lede 13:45 - 19 may. 3021 5 o 159
» ardraa iloal 1334 - 19 may. 2021 5 o 182
L} Leyi Daiana 1336 - 19 may. 2021 5 o 203
L} Airerica Hermarnde: Arroyo 1332 - 19 may. 2021 5 o 233
» Ali Rosana Fenmin Monroy 1334 - 19 may. 2021 5 o 45
» Ana Goredle: 1335 - 19 may. 3021 5 o 73
» Cwelirt Adde 132:47 - 19 may. 2021 5 o 343
» Fatima Alyssa Ledesrms Chives 1332 - 19 may. 2021 5 o 360
E Jeruwy Jocelyn Cabrera Vargas 1334 - 19 may. 2021 5 o 73
» Dante |sai 1347 - 19 may. 2021 5 o 1:45
» Dulce Zarmora 1333 - 19 may. 3021 5 o 1:29
» Karla Rebeca 1333 - 19 may. 3021 3 2 -
» Drariae yolet 1333 - 19 may. 2021 3 2 109
L] Aarrar 1334 - 19 maay. 2021 3 2 1
" Kenvin Alatorre 1333 - 19 may. 2021 3 2 223
L] Al 1335 - 19 may. 2021 3 2 s
» Ewelyry Reyes Laper 1333 - 19 may. 3021 3 2 IR0
» Gaed Abel Barrera Rarmos 1333 - 19 may. 2021 3 2 112
L3 hilary 1336 - 19 may. 2021 3 2 37
» Farmanda Mesawr Ladpeas Gorsilés 1334 - 19 may. 2021 2 3 0iE
L} Diaana Adin Vigueras Onic 1332 - 19 may. 2021 2 | 243
» pabried 1334 - 19 may. 3021 1 4 EE
» Addarnary Al 1333 - 19 may. 2021 1 4 1:56
» Erriliano 1332 - 19 may. 3021 a 5 07

Tabla 28 Resultados de la actividad ludica Une las Correspondencias para la identificacién de éteres.

Otra actividad ladica con nomenclatura trabajada para esta plantilla de Wordwall fue la de las
aminas, en esta participaron un total de 22 estudiantes siendo 16 mujeres y 6 hombres, los
resultados se muestran en la tabla 29; en esta se observa que 9 estudiantes acertaron el 100% de la
nomenclatura de los compuestos organicos incluidos en esta actividad ladica, mientras que 7 de
ellos obtuvo el 60% de respuestas correctas y tan solo 5 del 40 al 20% de aciertos, y al igual que

en otros resultados de esta actividad ladica un solo estudiante no acertd ninguna respuesta.
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Mis resultados W AL
Result 24 for "aminas-Nomenclatura
x : y r T O Todos ® Mejores O Primero
o w 'l
Resultados por estudiante Emda Hombrey apclide @ Comeco+hora @
Estudiante Correcto Incorrectn hora

L] Dante |sai 3 o Ed
L] Aurierica Hermandas Arrogo 5 o 161
® Ali Rosana Fenmin Mooy 5 D 198
L] Dl 5 o a2z
L] ardires iLosl 3 o 3
. Sara K. o k3
® Dwiny Adcle 5 D 4n3
L] Ftima Alyssa Ledesma Chives 5 ] 455
L] Dhulce Zarmora 3 o 305
" Acarmar k| 2 1006
® KiEsin) Alalonre 3 2 159
L] Karla Rebeca 3 2 17.7
L3 Danae yolet 3 2 187
L] ol s a 2 47
® Al 3 2 174
L] Mimica Ladn 3 2 404
L] Gaed Abe| Barrera Rarmos i 3 114
L] Diaria Oriiz 2 3 a0
L] Farmanda hesanr Ldpes Goreila: 1 4 M5
® Agrrando Francsos 1 4 5
K Jenmy Jocelyn Cabwera Vargas 1 4 vl
E hilary L 5 72

Tabla 29 Resultados de la actividad ludica Une las Correspondencias para la identificacion de aminas.

En la sesion del presente proyecto correspondiente al dia 26 de mayo se trabajo igualmente con la
actividad ludica de Une las Correspondencias para el aprendizaje de la nomenclatura de ésteres,
participaron 29 estudiantes de los cuales 23 fueron mujeres y 6 hombres; los resultados se muestran
en la tabla 30. En esta tabla podemos observar que los resultados obtenidos por parte de los
estudiantes son muy buenos debido a que 17 estudiantes tuvieron el 100% de aciertos cuando
unieron la molécula organica con su nomenclatura esto fue debido a que para ellos fue facil de
aprender la nomenclatura de los ésteres, ademas también se observa gque les tomd menos tiempo
desarrollar la actividad ltdica teniendo tiempos de 36.6 segundos hasta 4 minutos 17 segundos.
Ademas, en la tabla se muestra que 9 estudiantes relacionaron 4 moléculas organicas con la
nomenclatura correcta y les llevé desde 42.1 segundos hasta 4 minutos 13 segundos; en estos
estudiantes se observa que para algunos es mas facil identificar la estructura organica con su
nomenclaturay lo realizan en menor tiempo comparado con otros estudiantes, sin embargo, a pesar

de estas diferencias, el resultado es el mismo.
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My Resulzs » 5h . i - O
Result 45 for 'Esteres nomenclatura '
X: X: ; T E Al OBest O Fst @ wordwallneUplap2B233527/504 |12
Results by student AT SLbmisshon Hamc W Comoo=Tme @~
Stsdent Correct IncneTect Timne

» Ali Rosana Farmin Monroy [ o JE6
¥ Mlegandro Gabwiel Herndnde: Cipinoa. 6 a 4EE
¥ Hilary [ a SE6
¥ Drika 6 a 1:36
¥ Dulée Zarmurs [ a 210
¥ Kira 6 a 217
¥ Drara Ortiz 3:3E - 26 rivay. 2 & a 217
¥ Alan 13:38 - 26 riy. 2021 6 a 234
¥ Luschoinn Rarmurs Martines: 338 - 26 i & a 235
’ Marizel 13:38 - 26 rmay. 2021 6 a 2:56
U Sara 3:39 - 26 rmay. 2021 & a 305
¥ Ange| 12:30 - 26 riay. 2021 [ [4] 329
¥ Joarma Derises 3:39 - 26 rm 1 & [4] 337
¢ Armerica Hermandes Armayo 13:39 - 26 rmay. 2021 6 a 346
' Meriler 3:40- 26 iy 1 & [i} 400
¥ Dwelin Aide 13:40- 26 rmay. 2021 6 a 204
¥ Adamary fwila 3:40- 26 1 6 a 217
' Jeiry jecekyn Cabrera Vargas, 13:36 - 26 riy. 2021 4 2 421
¥ Ana Goneales 3:36- 26m 4 2 463
¥ Gael Abed Darrara Ramos 13:37 - 26 4 2 1:009
¥ Karla Rebeca 3:37 - 26 rivay. 2 4 2 139
¥ Keyin Alalorre 13:37 - 26 riway. 2021 4 2 1:46
¥ Liz Cosdym 3:3E - 26 rmawy. 2021 4 2 233
" ansdres jLee 12:38 - 26 riay. 2021 4 2 2:56
b Aearmar 3:39 - 26 ray. 2021 4 2 317
¥ Malaryy De La Trinidad Garcia 1340 26 rmasy. 2021 4 2 13
b Arrmanda Frandiso 3:39 - 26 iy, 2021 3 3 3:37
b Dnslyrt Rz, Ligsees 13:40- 26 rivay. 2021 3 3 413
v Duarne ki 3:41- 26 rnay. 2021 3 3 3

Tabla 30 Resultados de la actividad Itdica Une las Correspondencias para la nomenclatura de ésteres.

El dltimo grupo funcional trabajado con esta plantilla de Wordwall fueron las amidas y se elabord
con la nomenclatura de 6 estructuras organicas; los resultados obtenidos se muestran en la tabla
31. Participaron 29 estudiantes de los cuales 23 fueron mujeres y solo 6 hombres; 13 estudiantes
unieron las 6 amidas con su nomenclatura correcta mientras que otros 13 solo obtuvieron 4 amidas
con la nomenclatura certera y por Gltimo 3 estudiantes obtuvieron 3 respuestas buenas. Los
estudiantes que participaron con un buen porcentaje de respuestas correctas en esta actividad ludica
les tomo diferentes tiempos para desarrollar la actividad ladica en los que van desde los 57.3
segundos hasta 5 minutos 13 segundos. Cabe mencionar que el tiempo en que realizaron la
actividad no es relevante sin embargo refleja que para el estudiante fue facil aprender la

nomenclatura de amidas usando actividades ludicas en linea.
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My Results »

Results by student

oarma Darpsss

Driana Onliz
Drika
Dulkce Zamora
Kira
Hilary
Alan
Luschein Farmos Marinee:
Cvelin fida
Adarmarny fwila
Jenry Jacehy Cabera Vargas
|oarre Dersss
Armenica Hernande: Armayo
Meriler
Marizal
Danie Bai
Angal
Ana Goneale:
Gael Abel Barrara Ramos
Karla Rebeca
Kvin Alalorme
Liz Cwedymi
andres iLos
Acarnar
Malary Dea La Trinidad Garcia
Arrmands Frandso

Cwelyr Reyes Lope:

Sara

Alejandro Gabwiel Hermdnder Cspinoea.

Result 46 for * Amidas-nomenclatura’

TEA

14:01 - 26 rivay. 2021

10 - 26 rmay. 2021
1336 - 26 rmay. 2021
13:37 - 26 riey. 2021
14203 - 26 riay. 2021
13:38 - 26 ray. 2021
13:38 - 26 rry. 2021
13:38 - 26 ray. 2021
13:3E - 26 rway. 2021
13:38 - 26 rivay. 2021
13:39 - 26 rivay. 2021
13:38 - 26 rmay. 2021
13:39 - 26 riey. 2021
1402 - 26 riey. 2021
13:40- 26 riey. 2021
13:40- 26 ray. 2021
13:40- 26 riay. 2021
13:36 - 26 riay. 2021
13:36- 26 rivay. 2021
13:37 - 26 rmay. 2021
13:37 - 26 rmay. 2021
13:37 - 26 rmaw. 2021
13:38 - 26 riey. 2021
13:38 - 26 ray. 2021
13:39 - 26 rmary. 2021
13:40- 26 ricey. 2021
14:01 - 26 riay. 2021
14:02 - 26 riay. 2021
13:41- 26 riay. 2021

T T T B o e o o o o - = T T T - T A A A M- N Y
i b L R R RO OB OB R OR R RKER MDD QO DD D000 000

207

333
343
£
A3
513
442
1:33
257

Tabla 31 Resultados de la actividad lidica Une las Correspondencias para la nomenclatura de amidas.

A continuacion, se presentan los resultados de la actividad lddica correspondiente a los
sustituyentes que, en este caso, se muestran los resultados obtenidos de manera asincrénica (Tabla
32). En este caso, participaron un total de 20 estudiantes, 16 mujeres y 4 hombres. El tiempo que
les tomo a los estudiantes realizar esta actividad Iudica, varia de 1 minuto 10 segundos a 9 minutos
55 segundos. Como puede verse mas del 50% de los estudiantes tuvo por lo menos 10 respuestas
correctas, siendo en su mayoria mujeres como en las demas actividades ludicas; el resto de los
estudiantes obtuvo entre 9 y 1 acierto correcto, lo anterior se atribuye a que posiblemente a estos

estudiantes no les gustan las actividades ludicas o a que no se tomaron el tiempo suficiente para

estudiar y repasar los temas vistos en clase.
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Mis resultados » S Enface companihy recusitad B Abrir act wdad M
Result 91 for "sustituyentes*
TARL UME &S CORREIPONDEMCIAS B 31 may. B0S M 2 ! 3, 20 (2B T O Todos @ Mejores O Primers D wordvwall. e W 1GEFUTESI2 [
Resultados por estudiante AL POF Emvia Mombrey apclice @ Comoco+hora @
[Estudiante Erniade Corrects. IREarmects: Inara

B Ana Goncakes 12:30 - 1 jun 2021 14 ¥ 10

3 Maheul HG 10:30 - 1 jun. 3021 4 z *15

" Cualin Aide 12:15 - 31 may. 202 13 3 x5

3 Erik 12:28 - 2 jun. 2021 13 3 4:

[ Arnerica Her nandes Arrays 1216 - 3 rrary. 202 12 4 232

" Al Rreana Fermin Morvay 14:50 - 31 rmay. 20 1z 4 242

L Ari Csealona 3:49 - 1 jun. 2021 io [ a5

" Al HF 20:00 - 31 may. 204 10 ] 223

L Alan 1247 - 1 jun 2021 1] ] 235

k A mardo Frandiscn 1215 - 2 jun 2021 10 3 253

B Dulce Zamara 2310 - 1 jun 3021 i} 5 355

k Sara 11:51 - 2 jun 2021 ] 7 200

B Melany De La Trinidad Garcia 12:11 - 2 jun 2021 9 r) 420

3 Maricrue Gueridn 1:08 - 2 jun. 2021 E B 1:1E

" A 12:29 - 31 may. 202 E B 2

3 Alessandra Olguin Zasmoca T - 2 jun 021 T L] Fa ]

[ Biarca Hermande: 14:4E - 3 rrary. 202 7 =] 227

" Arrando 7:34 - 2 jun. 2021 7 =] 416

* Joanna Denigse 1439 - 1 jum 2021 3 1] 220

" Fatima 9:32 - 2 jun. 2021 1 10 110

Tabla 32 Resultados de la actividad ludica Une las Correspondencias para Sustituyentes.

Por ultimo, en la tabla 33 se muestran los resultados obtenidos de manera asincronica de la
actividad ludica para los grupos funcionales representativos de Une las Correspondencias. En esta
actividad hubo una participacion total de 29 estudiantes, como puede observarse los nombres de
algunos estudiantes se repite varias veces, esto debido a que al ser una actividad ludica asincronica
se programo para que los estudiantes la llevaran a cabo las veces que ellos desearan para cumplir
con el objetivo. Si los estudiantes repetian varias veces la actividad lddica iban mejorando sus
resultados, la estudiante Nahzul quien en la mayoria de las veces que realiz6 la actividad ludica

logré identificar todos los grupos funcionales vistos en las clases.
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Mis resultados  » % Enace compartiie de resuftadoes. B ABr act widad
Result 43 for "Completos-G FII
M 3 iy b7 T Todes s s Frirres
o e
Resultades por estudiante AL PO Emda Hombreyanclide W Cormecto+ hora -
Estudiants Erniade Corredo Incormecto hora

E Nafuoul HG 014 -1 jun. 2021 16 a 4.z
» Dslin Aicle 17:14 - 1 jun. 2021 16 a 363
] Biancs Hernardea: 010 - 1 jun. 2021 16 a E Pl
L] Hakuoul HG 10004 - 1 jun. 2021 16 a 34
L] Hakuoul HG 1008 - 1 jun. 2021 16 a 453
E Nakuaul HG 10206 - 1 jun. 2021 16 a 47.0
] Malhaul HG 1710 -1 jun. 2021 16 a 553
L] Hakuoul HG 17:12 -1 jun. 2021 16 a 1:00
L] Bianca Hemande: 15407 - 31 may. 2021 16 [+} 1:16
E Nakuaul HG 10202 - 1 jun. 2021 16 a 1:40
] Cwdin Al 1325 - 31 may. 2021 16 a 213
L] Hakuoul HG 959 - 1 jun. 2021 16 a 239
L] Aleli HF 2032 - 31 may. 2021 14 2 1:25
E Aeszaridra Olguin Zamora 718 - 2 jun. 2021 14 2 1:52
] Dulce Zariwa 2353 -1 jun. 2021 14 2 N
] Malhaul HG 955 - 1 jun. 2031 14 2 345
L] Armerica Herndrde: Arroyo 1223 - 31 may. 2021 13 3 2:31
L] Aleli HF 2027 - 31 may. 2021 13 3 350
L] Aleli HF 2016 - 31 may. 2021 11 5 2:00
[ Jaanna Densse 17:1E - 1 jun. 2021 9 i 307
L] Aleli HF 2012 - 31 may. 2021 5 7 17
L] Aleli HF 2007 - 31 may. 2021 8 8 134
L] Alan 1758 - 1 jun. 2021 8 a 3:05
[ Jaanna Densse 17200 - 1 jun. 2021 7 9 143
L] Al Ratana Fermin Monroy 15008 - 31 may. 2021 7 3 1:50
L3 AnaGonssle: 1435 - 1 jun. 2021 2 1 269
L] Adeszaridra Olguin Zamora 713 - 2 jun. 2021 1 15 243
] Marionue Guarran A5 - 2 jun. 2021 1 15 536
L] Bianca Hermande: 15003 - 31 may. 2021 1 15 1:02

Tabla 33 Resultados de la actividad lidica Une las Correspondencias para grupos funcionales representativos.

7.2.4 Resultados de la actividad ludica Cuestionario

La segunda actividad ludica que se trabajo para la nomenclatura IUPAC de grupos funcionales fue
la de Cuestionario, el objetivo de esta actividad fue que el estudiante aprendiera, repasara y
recordara la nomenclatura de los siguientes grupos funcionales: cicloalcanos, cicloalquenos,
cicloalquinos, aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos. Asi mismo, esta plantilla de Wordwall fue
empleada para las actividades asincrénicas de alcanos lineales y de Nomenclatura Global. En los
siguientes parrafos se iran analizando los resultados obtenidos para cada uno de los grupos

funcionales trabajados con esta plantilla.

La nomenclatura de los cicloalcanos fue el primer grupo funcional trabajado con la plantilla de
Cuestionario de Wordwall, en esta actividad ludica en linea se incluyeron 10 estructuras quimicas

de cicloalcanos con 4 posibles nomenclaturas IUPAC de la estructura organica; por lo tanto, los
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estudiantes debian seleccionar la nomenclatura IUPAC correcta. Los resultados de esta actividad
ludica se muestran en la tabla 34, participaron 25 estudiantes de los cuales 6 de ellos escogieron
las 10 nomenclaturas correctas, 7 estudiantes obtuvieron 9 nomenclaturas correctas, 7 estudiantes
obtuvieron 8 respuestas correctas y 5 de ellos tuvieron 7 respuestas correctas; como puede
observarse a la mayoria de los estudiantes les llevé muy poco tiempo realizar la actividad ludica y
van desde los 59.6 segundos hasta los 2 minutos 29 segundos, esto indica que la nomenclatura de

cicloalcanos fue facil de aprender y no se les dificult6 elegir la nomenclatura correcta.

My Results » % . =
Result 113 for "Cicloalcanos-Nomenclatura '
X17 mn X7 20 25 T® Al ODBest OFir © wordwall.ne : S/A79 |
Results by student AT Submizsion Hame @ Comea=Time @
Studefit Sulmmitted Correct Incorrect Tiine:

] andraa ilzel 12:14 - 17 May 2021 ] a 1407
’ Dulce Zarmora 12206 - 17 May 2021 10 a 1:1E
k Lz Eveshyan 12106 - 17 May 2021 10 a 123
k Dalre 1206 - 17 May 2021 10 a 144
B Carlos Huarie 12208 - 17 May 2021 10 a 151
k Kanla Rebeca 1204 - 17 May 2021 10 a 290
k Marisol 12204 - 17 May 2021 o 1 53.6
k Armgel Roralic 12 04 - 17 May 2021 9 1 100
v Hilary 12204 - 17 May 2021 9 1 1:10
k Ludhwin Rames Manines 12 04 - 17 May 2021 9 1 1:45
k Gzl Abel| Barrera Rarmos 12206 - 17 May 2021 o 1 153
k canina Denisse 12 04 - 17 May 2021 : ] 1 155
k Dby Reyes Lapes 12207 - 17 May 2021 o 1 2405
k Ali Resara Fermin Monrnay 12 06 - 17 May 2021 B 2 1:04
k Jerwyy |ocehym Cabrera Vargas 12207 - 17 May 2021 E 2 1405
k Keviry Alatorre 12 04 - 17 May 2021 E 2 112
E Mislarny De La Trinidad Gardia 1208 - 17 May 2021 E 2 136
k Sara 12405 - 17 May 2021 B 2 137
k Armando 12205 - 17 May 2021 E 2 2402
k Fatirmas Ahyica Ledacma Chaves 1204 - 17 May 2021 E 2 220
" Farnanda h Litpie Gimtaibens 12104 - 17 May 2021 7 3 1108
k America Hermdrides Arroya 1204 - 17 May 2021 7 3 133
* Minica Ladn 12205 - 17 May 2021 i 3 139
k Alary 1206 - 17 May 2021 7 3 148
k Algjandra Gabriel Hernande: Cipinosa, 12205 - 17 May 2021 7 3 200

Tabla 34 Resultados de la actividad ludica Cuestionario para nomenclatura de cicloalcanos.

Los resultados de la actividad ludica de nomenclatura de cicloalquenos se pueden observar en la
tabla 35, en ella podemos ver que participaron 25 estudiantes: de los cuales 9 estudiantes eligieron
todas las respuestas correctas, 4 estudiantes eligieron 9 correctas, 7 tuvieron 8 nomenclaturas
correctas, 4 estudiantes obtuvieron 7 respuestas adecuadas y Unicamente un estudiante obtuvo 6

correctas. Los tiempos son relativamente cortos que van de 1 minuto 4 segundos hasta 2 minutos
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2 segundos, lo anterior indica que para el estudiante la nomenclatura de cicloalquenos fue de facil

aprendizaje.
My Resuits » X — -
Result 116 for 'Cicloalquenos-Nomenclatura '
X117 y X117 y Y % All O Best O Firk O 7S5 | 'f
Results by student . Submission Nane @ Comoz-Tme ©
Swudent Correct Incorrect Time

’ Jenny jocelyn Catirera Viargs, 1 0 104
’ Dulce Zarmora 1 il 105
' andrea izel 1 0 1:10
’ Dalne 1 0 1:12
’ Lz Cvelyr 10 0 122
’ Karls Rebeca 10 0 127
» Marispi 1 0 128
N Argel Rosadio 1 0 135
N Hilary 10 (] 1:48
’ Ludwin Ramios Martine: 9 1 20
’ Gael Abe!| Barrer 9 1 126
’ AT ing C':"l‘.',c 9 1 Af
’ Carlos Huante 9 1 1:56
0 B 2 1:16
0 8 2 122
’ B 2 122
’ B 2 13
» 8 2 135
’ 8 2 1:47
’ B 2 153
» 7 3 136
’ . 7 3 1:42
’ al 7 3 154
’ ar 7 3 202
’ Alejandro Gabwried Hernandes Tspinaza 4 15

Tabla 35 Resultados de la actividad ludica Cuestionario para nomenclatura de cicloalquenos.

Por Gltimo, los resultados de la actividad ludica de la nomenclatura de cicloalquinos se muestra en
la tabla 36, al igual que en los otros dos hidrocarburos ciclicos, participaron 25 estudiantes. En la
tabla podemos observar que 6 estudiantes eligieron la nomenclatura correcta de cada una de las
estructuras presentadas en la actividad ludica, 7 estudiantes seleccionaron 9 nomenclaturas
correctas, 5 estudiantes eligieron 8 nomenclaturas adecuadas, 4 estudiantes seleccionaron 7
nombres correctos y solo 3 estudiantes obtuvieron 6 respuestas correctas. La nomenclatura de este
grupo funcional representé mayor dificultad para los estudiantes comparado con los resultados de
cicloalcanos y cicloalquenos, lo anterior se deduce debido a que los tiempos en que los estudiantes
realizaron esta actividad ladica fueron mayores, siendo el minimo de 1 minuto 10 segundos y el

méaximo de 4 minutos 7 segundos. Para el estudiante el triple o triples enlaces ubicado en un
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hidrocarburo ciclico fue de mayor dificultad en esta actividad ludica, sin embargo, a pesar de ello

los resultados fueron muy buenos.

My Resuits » % =
Result 122 for 'Cicloalquinos-Nomenclatura *
bl 2 W17 m Y # All O Bes First o]
Results by student . Submission Nae @ Como-Tane B«
Correct Incorrect Time

’ 10 0 1:10
» 10 a 1:16
’ Armmarvio 10 0 1225
’ Ali Rosana Fermun Monroy 10 Q 236
’ Manica Ladn 10 1] n
’ i0 a 407
’ . 9 1 11
’ Iy o ] 1 149
’ Hilary 9 1 227
0 Ludwin Ramies Martine: 9 1 0t
’ Carlos Huaree ) 1 309
> Dl ) 1 333
’ Gaed Abe| Barrers Rarmos 9 1 357
’ B 2 1228
' 8 2 257
P 2 311
» B 2 329
0 B 2 342
» 7 3 250
’ Fatime Alysss Ledeana Chaves 7 3 256
0 Algandro Gabeiel Hernande:z Tepinaza 7 3 300
’ America Hesnande: Arroya 7 3 357
’ Liz Cvelyr 6 4 228
’ Oanna :E”l‘.'.’! < 249
» Jenny Jorelyn Cabirera Vargss 6 4 334

Tabla 36 Resultados de la actividad ludica Cuestionario para nomenclatura de cicloalquinos.

Por otra parte, en la sesion nimero 4 llevada a cabo el 24 de mayo de 2021, se aplicé la actividad
ludica de Cuestionario para la nomenclatura de aldehidos; los resultados se muestran en la tabla
37. En esta actividad ludica se incluy6 la nomenclatura con 4 posibles estructuras de aldehidos
como respuestas en la que, a diferencia de los hidrocarburos ciclicos, el estudiante debia escoger
la estructura organica adecuada para la nomenclatura dada. En los resultados se observa que
participaron en total 32 estudiantes: 11 estudiantes obtuvieron los 10 aciertos, 7 estudiantes
eligieron 9 aldehidos correctos, 9 estudiantes obtuvieron 8 aldehidos correctos, mientras que 5 de
ellos eligieron 7 estructuras de aldehidos de manera adecuada. En general, los estudiantes eligieron
las estructuras organicas de aldehidos de manera adecuada con su respectiva nomenclatura; con

respecto a los tiempos que les tomo realizar esta actividad Iudica fueron entre 1 minuto 26
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segundos y 4 minutos 40 segundos, por lo anterior se deduce que fue una nomenclatura facil para

la mayoria de los estudiantes.

My Results + @ . O
Result 123 for 'Aldehidos-Nomenclatura '
Z MMn 24 iy, 2 T @ Al O Bext O Rrs O worche | w21 STFRE0TIT (B
Resultades por estudiante ADE POf Emvin Hombrey apclice  #® Cormeco-hora @
[Estudiante Corrects Incormecte hara

* Armerica Hernandes Arrayo 10 a 213
b andraa il 10 1] 242
k Darne Bai 10 a A
K Kira 10 a 03
L Falima Alyssa Ledesma Chaves 1o a 314
" Kavin Alalorre 10 a A
* Dulice Zarmera 10 ] 323
k hiilary 10 a 324
k Al Ferrmin Manioy 10 [i] 333
* Luchedin Ramos Marline: 10 a v
B Alegancro Gabwiel Hernande: Copinoza. 10 1] 216
& Sara ] 1 240
k Alan 9 1 255
3 Mdnica Ledn ] 1 25k
" Ara Goneales 9 1 312
¥ JHOMATAN g 1 230
" Jexnrry sty Cabwana Vargas ] 1 4
E Gasl| Al Darrera Ramas g il 247
* Diiana Ortiz E 2 126
] Azamar E 2 XI5
* ik B 2 325
k Evedyr Reyes Lopez B 2 240
» |oanna Denisse E z S
k Armando Frandisco E . 345
] Karisal B 2 4R
k Danae yalal E 2 414
¥ Lesyri Dhaiana B 2 438
* Marizal 7 3 337
" Angel Rosalio 7 3 340
* Carles Huars F) 3 a5
B Karla Rebecs 7 3 216
¥ Liz Ewefyri 7 3 2440

Tabla 37 Resultados de la actividad ltdica Cuestionario para nomenclatura de aldehidos.

Otro de los grupos funcionales que se trabajo en la sesién nimero 4 fue las cetonas las cuales
contienen un grupo carbonilo al igual que los aldehidos. Los resultados de la actividad ludica para
la nomenclatura de estos compuestos se muestran en la tabla 38, en donde se puede observar que
participaron un total de 30 estudiantes de los cuales unicamente 3 estudiantes obtuvieron las 10
respuestas correctas, 10 estudiantes eligieron 9 estructuras organicas correctas con su
nomenclatura, otros 10 tuvieron 8 respuestas correctas, 3 alumnos eligieron 7 cetonas adecuadas,
1 obtuvo 6, 2 tuvieron 4 y un solo estudiante eligio 3 respuestas correctas; de los resultados

obtenidos podemos suponer que la nomenclatura de cetonas representd un poco de mayor
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dificultad para los estudiantes comparada con la nomenclatura de aldehidos, lo anterior
posiblemente se debid a que los grupos funcionales que se habian abordado a estas fechas eran
mas, por lo que los estudiantes debian de diferenciar entre cada uno de ellos ademas de aprender
cada una de las nomenclaturas que se aplican en cada grupo funcional. Los tiempos para realizar
esta actividad Iudica van de 2 minutos 6 segundos a 4 minutos 46 segundos en estudiantes con mas

de 8 aciertos.

My Resulis » % . =
Result 125 for 'Cetonas-Nomenclatura '
2 K L 24y, 2 T @ Al OBest OFirt © wordwallneyiplig 5 E
Resultados por estudiante AL POF Nombrey apclide @ Cormeco=hora @ -
Estudiante Correcto Incofmects hora

» Alegandro Gabwiel Herndride: Cspinoza. az1 10 1] 19
® Kenvin Alalorre a2 10 a 333
* Darne kai 0z 10 a 246
k Kira a2 9 1 233
I Fatma Alyssa Ledesma Chave: . 2021 | 1 324
k Minica Ledn a2 9 1 325
b Dulce Zarrira 2 | 1 336
k Fikary . 2021 o 1 340
k i Fervrin Mooy . 2021 o 1 342
k Lushan Ramos Martine: . 2021 o 1 2343
k Arnerica Harrandes Arraye y. 2021 o 1 A3
k Sara . 20 o 1 349
k Alan - 2021 o 1 217
k Danas yalal . 2021 E 2 24
k Ana Gonesles . 2021 E 2 303
¥ JHONATAN . 2031 B 2 308
b Jeniy pocehy Cabwera Vargss . 2021 E 2 11
b Gae| Abed Barrera Ramas . 2021 E 2 an
b Diana Ortiz . 2021 E 2 I3
r Asamar . 2021 E 2 334
* Erika 1y 2021 E 2 335
r Evelyn Reyes Lopes . 2021 E 2 336
’ Karla Rebeca - 2021 B 2 AR
k Armarndo Frandison . 2021 T 3 138
b Angel Rosakio - 2021 3 337
k Lic Cvelymi . 2021 7 3 421
k Lesyri Diaiarn iy & 2 238
k Marisal 4 [ 232
k |oanna Deniste 4 & 327
b andraa il -1 7 143

Tabla 38 Resultados de la actividad Iidica Cuestionario para nomenclatura de cetonas.

Por ultimo, se trabajé la nomenclatura de acidos carboxilicos con la plantilla Cuestionario de
Wordwall. En esta actividad ladica en linea se incluyeron 10 preguntas en las que se proporcion6
la nomenclatura y como respuestas se incluyeron 4 acidos carboxilicos diferentes. Los resultados
de esta actividad ludica se pueden observar en la tabla 39, participaron un total de 32 estudiantes:

5 obtuvieron todas las preguntas correctas, 7 de ellos obtuvieron 9 acidos carboxilicos correctos,
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9 lograron seleccionar 8 estructuras correctas, 9 estudiantes tuvieron 7 &cidos carboxilicos
correctos, 1 estudiante tuvo 6 y 1 estudiante tuvo 5 acidos carboxilicos buenos. Con respecto a los
tiempos que los estudiantes les Ilevo realizar la actividad oscilan entre 1 minuto 36 segundos y 4
minutos 32 segundos. De los resultados se deduce que fue una nomenclatura con un grado mayor

de dificultad para los estudiantes comparandolos con los resultados de aldehidos y cetonas.

yReses

Result 126 for 'acidos carboxilicos-Nomenclatura '

w TS D F °

Resutados por evtudiante . .

Estutarte Eviado Comects  Incorvects hora

Vi 9 iyl e e v e v tw e Wl v vl v i) v i) v i v e e W vV, v vl v v e
i
1

Tabla 39 Resultados de la actividad ludica Cuestionario para nomenclatura de acidos carboxilicos.

Una de las actividades ludicas asincronicas que fue incluida en la estrategia didactica del presente
proyecto fue la de los nombres de los alcanos que contienen de 1 a 20 carbonos y se trabajo en la
plantilla de cuestionario, la actividad fue realizada por los estudiantes de manera sincronica y
asincronica. En la actividad se le mostraba el nombre del alcano lineal y 4 estructuras de alcanos

seflalando el nimero de carbonos que contienen, por lo que el objetivo fue que el estudiante
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seleccionara la estructura que pertenecia a la nomenclatura dada. En la tabla 40, se muestran los

resultados de las actividades ludicas llevadas a cabo de manera sincrénica, en esta podemos

observar que participaron 25 estudiantes, de los cuales 7 seleccionaron la estructura adecuada a la

nomenclatura dada, en la cual les llevé de 1 minuto 30 segundos hasta 2 minutos 39 segundos; 11

estudiantes obtuvieron de 18 a 10 respuestas correctas con diferentes tiempos desde 1 minuto 44

segundos hasta 5 minutos 17 segundos; y al final se tienen 7 estudiantes con 5 a 2 respuestas

correctas a estos estudiantes les llevd menos tiempo realizar la actividad ya que observamos

tiempos mas cortos como 27.4, 52.2 y 52.8 segundos, sin embargo, no obtuvieron buenos

resultados tal vez se debid a que no pusieron atencion a la clase o no recordaron los nombres de

los alcanos lineales.

My Results

Result 37 for 'Nombres de alcanos '

Results by student

Student
Dulce Zamara
America Hernandez Arroyeo
Irvin Marguez lslas
Leyri Daiana
Ali Rosana Fermin Monraoy
Adamary Avila
Evelin Aide
Monica Ledn
Joanna Denizze
Diana Aztin Vigueras Ortiz
Dante lzai
Angel Rosalio
Efrain
Alan
Fernanda Messym Lopez Gonzalez
Azamar
Silvia Pacla
Kevin Alatorre
Marizol
Jenny Jocelyn Cabrera Vargas
Gael Abel Barrera Ramos
Hilary
Ani Minelly

Karla Rebeca

* ¥ % ¥ v v ® w v ¥ v v w v w v v v v v v ow v v w

Ludwin Ramos Martinez

T O Al ® Best

First

Submitted

1311 -
1314 -
13:15.-
13:21 -
1311 -
1313 -
1311 -
13:09 -
13:09 -
1311 -
13:15.-
1311 -
13:10 -
1313 -
1311 -
13:09 -
1313 -
1311 -
1311 -
13:14 -
1311 -
13:09 -
13:10 -
1313 -
13:09 -

12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021
12 May 2021

12 May 2021

@ wordwall_net/play/15976/392/965

% Shareable results linl

Submizsion

Correct

20
20
20
20
20
20
20

B
3
5
5
3
3
2z
11
11
11
o
5]
5
3
)
2
2
2

= Open Activity | Mare
&

Name @ Correct+Time [

Incorrect Time
1] 1:30
o 154
v] 1:55
v] 223
v] 226
v] 2:30
v} 2:39
2 144
4 2:37
5 3:20
5 517
T 3:07
7 310
g 1:32
9 33
9 2:50
9 422
10 iy
15 528
15 2112
17 2:29
17 2:55
18 274
12 522
12 2:07

Tabla 40 Resultados de la actividad ludica Cuestionario de alcanos lineales.

Otra de las actividades ludicas asincrénicas en linea que se elaboré con la plantilla de Cuestionario

fue la de nomenclatura Global, en ella se incluyeron 30 estructuras quimicas de los diferentes

grupos funcionales abordados en la estrategia didactica del presente trabajo con 3 nomenclaturas
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posibles como respuestas, por lo tanto, el estudiante debia de escoger la nomenclatura correcta. La
liga de esta actividad ludica se comparti6 con los estudiantes y se programo para que la realizaran
los dias 31 de mayo, 1y 2 de junio de 2021; en ella el estudiante pudo participar las veces que él
considero prudente. Los resultados de la actividad ltdica de nomenclatura global se muestran en
la tabla 41, participaron un total de 29 estudiantes y 4 de ellos realizaron la actividad 2 veces por

lo que hubo 33 participantes en total; fueron 21 mujeres y 8 hombres.

Las puntuaciones més altas fueron de 27 aciertos y la obtuvieron 3 estudiantes que se hicieron
entre 11 minutos 12 segundos y 27 minutos con 2 segundos, la siguiente puntuacion obtenida por
los estudiantes fue de 25 aciertos y fueron 3 estudiantes también quienes se llevaron entre 17
minutos con 22 segundos y 24 minutos con 4 segundos, fueron 7 estudiantes que tuvieron 22
aciertos con tiempos de 11 minutos 17 segundos y 33 minutos con 25 segundos, 8 estudiantes
tuvieron 21 aciertos con tiempos de 16 minutos con 16 segundos y 47 minutos con 2 segundos,
solo 2 estudiantes obtuvieron 19 aciertos quienes realizaron la actividad ludica en 19 minutos 49
segundos y 29 minutos con 36 segundos, 2 estudiantes tuvieron 18 aciertos, 2 estudiantes tuvieron
16 aciertos, 1 estudiante obtuvo 14 aciertos y otro 13 aciertos. Por los datos anteriormente
mencionados se puede inferir que esta actividad Iudica fue del agrado de los estudiantes debido a
que hubo una buena participacion y con resultados muy buenos; a pesar de que se ha mencionado
que los tiempos en que los estudiantes llevan a cabo las actividades ludicas no es tan importante
de alguna manera nos refleja que para algunos estudiantes les es mas facil identificar y nombrar
cada una de los grupos funcionales presentados en dicha actividad.

Cabe mencionar que tan solo hubo 4 estudiantes con doble participacidn de los cuales en todos en
su primera participacion obtuvieron menores aciertos que cuando participaron por segunda vez,
posiblemente se tomaron mas tiempo para analizar la nomenclatura de cada uno de los grupos
funcionales. Otro dato que se puede analizar de los resultados es que 4 de los estudiantes que
participaron no concluyeron la actividad ludica asincronica, deducimos que fue por diferentes
motivos: porque no les gusta este tipo de actividades ladicas, porque no tenian el conocimiento
adecuado para nombrar cada una de las estructuras organicas presentadas o simplemente porque
no era necesario repasar los conocimientos aprendidos; estos estudiantes tuvieron entre 10 y 4

aciertos.
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iz resultados » % Enacn compartioie de resuldos SEAbAradvdad | s
Result 92 for 'Nomenclatura global'
LICSTICHARIC 31 may. 200 E 2jun 202 529 (33) T @ Todes O Mejores O Primers Q0 worchwal ety TOSVSSELES |t
Resultados por estudiante RLIE POF Emvin Hombrey apclice @ Comedo-hoa -
Estusdiante Erndiads Corrects Incarrets hara
k Cuwedin Aile 13:37 - 3 . 2021 7 3 1:12
v Argel 12:43 - 3 rrigy. 2021 ) 3 334
] Aariarica Hermandes: Arroyn 10:04 - 2 jun. 2021 Fr) 3 702
* Gael Abel Barrera Ramos 13:08 - 31 rrizy. 2021 25 &y 722
B Dukce Zamiora 14:50 - 31 may. 2021 5 5 1936
* Aleli HF 20:05 - 3 rnay. 2021 25 5 2404
b Fatirma Alysaa Ledesma Chaves 12:18 - 3 rnary. 2021 22 E A7
k Al Rasana Ferrmin Mornoy 2005 - 3 ey, 2021 2 E 4104
k Lrika 10:04 - 1 jun. 3021 22 B 1637
k Melarry De La Triridad Garcia 12:17 - 1 jun 2021 22 E 2334
k Ana Goruale: 14:34 - 2 jun. 2021 22 E 253
= Retwca 15:25 - 2 jun. 2029 22 E 2745
" Maricrue Gusriin 2948 - 3 jun. 2021 22 E 3335
B Jaanng Densce 12:43 - 3 rray. 2021 | ] 1E:16
E Aessardra Olguin Zamora 14:50 - 3 rrary. 2021 i | =] el
* Alan 15:06 - 31 ray. 2021 21 9 2320
" ara 16:50 - 3 rnay. 2021 21 ] 2336
* Annando Tedd - A jun 2021 21 5 2632
* Argel Rosabo 10:04 - 1 jun. 3021 21 ] 3301
k Hilary 11:00 - 1 jun. 2021 21 9 mn
k Ludvain Rames Martine: 11:55 - 2 jun. 2021 74 3 4702
v Jesrty Javebyn Cabwiara Virgac 13:06 - 3 rriy. 2021 1 1 10049
k Dalne 23438 - 1 jun 2021 13 1 2936
I Carlos Huarite 20605 - 31 iy, 2021 18 12 14:04
] Karla Rabeca 12:18 - 2 jun. 2021 1B 12 1637
] Marizal _ 1217 - 31 ey, 7021 16 14 1616
] Lnika 14:50 - 3 rray. 2021 16 14 14104
" Cuwelyn Reyes Lopes 12:33 - 1 jun. H021 14 16 1320
k Kevin Alalorre 11:55 - 2 jun. 2021 13 17 1236
* Refeca Fidd - 2 jun, 2021 13 12 1632
k Maricrue Guarin 72 - 2 jun. 3021 3 12 1301
E Jararma Densss 11:00 - 3 rray. 2021 a i R
k Bianca Hernandes: 14:50 - 3 may. 2021 4 10 50

Tabla 41 Resultados de la actividad ltdica asincrénica Cuestionario para nomenclatura global.

7.2.5 Resultados de la actividad ludica Rueda al Azar

La actividad ludica de rueda al azar se usé en la sesion de repaso que se llevo a cabo el 31 de mayo
del 2021, en este caso la plataforma no arrojé un resultado como en las demaés actividades ludicas
porque fue una actividad que se realiz6 en linea por parte de la docente. En esta actividad se
incluyeron en la rueda los nombres de los alcanos que contienen de 1 a 20 carbonos, siendo el
metano, etano, propano, butano, pentano, hexano, heptano, octano, nonano, decano, undecano,
dodecano, tridecano, tetradecano, pentadecano, hexadecano, heptadecano, octadecano,
nonadecano e icosano. Al girar la rueda, aparecia un nombre de un alcano, y los estudiantes
participaban por medio de su micr6fono expresando cuantos carbonos contenia ese alcano, una
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vez que los estudiantes respondian el alcano era eliminado de la rueda al azar para no repetirlo y

asi se llevo a cabo esta accion hasta que se terminaron todos los alcanos que se incluyeron.

En esta actividad ludica en linea hubo una excelente participacion de los estudiantes, en ocasiones
hasta contestaban al mismo tiempo mas de 5 estudiantes; esto fue haciendo cada vez mas, que la
dinamica de la actividad ladica fuera muy positiva y que los estudiantes se sintieran integrados y

con mucho entusiasmo.

7.2.6 Resultados de la actividad ludica Juego de Concurso

En lo que respecta a los resultados de la actividad ludica en linea Juego de Concurso, es otra de
las actividades ludicas en las que no se obtuvo una tabla como tal como en la mayoria de las
actividades ludicas trabajadas en el presente trabajo; sin embargo, se obtuvo una excelente

participacion de los estudiantes la cual se describira mas adelante.

Esta actividad se llevd a cabo en la sesion 6 realizada el dia 31 de mayo de 2021 y fue una actividad
dirigida por la profesora en la que los estudiantes participaron en el momento de la clase. En esta
actividad ladica se incluyeron 30 diferentes estructuras quimicas de los diferentes grupos
funcionales trabajados con 3 posibles nomenclaturas; cada una de las moléculas se fue presentando
una por una y era mostrada en una pantalla como de concurso y el estudiante iba participando
indicando cual era la nomenclatura correcta, por lo que la docente seleccionaba la respuesta

indicada por los estudiantes y aparecia en la pantalla si la respuesta era correcta o incorrecta.

En las primeras 3 estructuras organicas presentadas, hubo poca participacion de los estudiantes,
sin embargo, una vez que fue avanzando la actividad ludica, la participacion se fue incrementando
al punto que en cada estructura a veces participaban hasta 6 estudiantes a la vez y también es
importante mencionar que el tiempo en que daban una respuesta era mas corto. La participacion
de los estudiantes fue muy buena, hubo 2 estudiantes que dieron una respuesta correcta de la
nomenclatura en mas de 25 estructuras organicas de los diferentes grupos funcionales incluidos en
la actividad, algunos otros tuvieron 20, 18, 15 participaciones acertadas; y en contraste otros

estudiantes participaron 1 o 2 veces.

Me es muy importante mencionar que los estudiantes que participaron en la actividad se les

escuchaba la voz con emocion y alegria, hubo una estudiante que al participar comento “ya le estoy
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entendiendo mas y me estd gustando”; por lo que se deduce que la participacion de estos
estudiantes en esta actividad ladica también influia para que los demas estudiantes que no
participaron le pusieran mas atencion a la nomenclatura de cada una de las estructuras que iban

siendo seleccionadas por los estudiantes.

Esta actividad ladica iba proporcionando puntuacion doble, tiempo extra, bonificaciones de
tiempo, por lo que esto iba haciendo que el estudiante se emocionara mas a medida que la actividad

ltdica en linea iba avanzando.

7.2.7 Resultados de la encuesta sobre actividades ludicas y el instrumento de evaluacion

A los estudiantes se les realiz6 una encuesta en linea sobre lo que opinaban del uso de actividades
ludicas, se les envio la liga para que la respondieran y solo participaron 68 de los 156 estudiantes
que efectuaron actividades Iudicas. Los estudiantes respondieron favorablemente al uso de este
tipo de actividades ludicas para su aprendizaje en quimica (Datos mostrados en Anexo 4). Para los
estudiantes las actividades ludicas fueron de su agrado en un 100%, el 50.7 % opino que fueron
divertidas y el 49.3% sefial6 que fueron interesantes; aparte de estas opciones se incluyé la de

aburridas e irrelevantes, sin embargo, ninguna de las dos fue seleccionada por los estudiantes.

En esta encuesta se incluyd la pregunta de qué actividad ludica les agrado mas y la mayoria
contesto que fue el Whack-a-Mole que se usé para identificacion de grupos funcionales, seguidas
de Juego de Concurso y al final la de Une las Correspondencias. Sobre las clases impartidas, el
39.1% de los estudiantes opinaron que fueron excelentes, el 52.2% que fueron buenas y el 8.7%
que estuvieron regulares. En cuanto al material didactico, o sea las presentaciones de PowerPoint
el 55.1% de los alumnos opinaron que fueron excelentes, el 40.6% dijo que buenas, mientras que
el 4.3% eligid que fueron regulares. Ahora bien, con respecto al desempefio de la docente el 71%
optd que fue excelente, el 26.1% que fue buena y el 2.9% seleccion6 que fue regular. Y en lo que
se refiere al disefio de las evaluaciones, el 31.9% de los estudiantes voto por excelente, el 59.4%

por buenas y el 8.7% por regular.

Tambien se les preguntd qué plataforma les fue de mayor agrado entre WordWall y Quizizz, la
mayoria de los estudiantes votd por Quizizz posiblemente porque esta plataforma tiene efectos de
sonidos, maneja diversidad de colores ademas de que durante el desarrollo del Quizizz la

plataforma les otorga potenciadores como: Double Jeopardy, X2, 50-50, Eraser, Immunity, Time
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Freeze, Power Play, Streak Saver y Glitch, los cuales simulan que los estudiantes estan en un

videojuego debido a que les otorgan mayor puntaje o les permite borrar palabras incorrectas.

7.3 Resultados de la evaluacion final
Para la evaluacion final, la cual fue desarrollada y aplicada en linea en la plataforma Quizizz, al
igual que en la evaluacion previa fue aplicada en ambos grupos: control y con actividades ludicas,

en los siguientes apartados se iran analizando los resultados obtenidos.

A continuacién, se analizaran las preguntas presentandose conforme las sesiones fueron abordadas
en la estrategia didactica. Se escribe la pregunta con sus respuestas, donde la respuesta correcta

esta sefialada con un circulo verde y las respuestas incorrectas con un circulo rojo.

7.3.1 Resultados de las preguntas de conocimientos generales de la evaluacion final
Las primeras tres preguntas del instrumento de evaluacion corresponden a conocimientos
generales y fue memorizacién la forma de aprendizaje ya que para estas preguntas no se usaron

actividades ludicas, los resultados se muestran en el gréfico 5.

Preguntas generales de la evaluacion final

100 100 100
92 /
|

96
84 /

100

80

60

40

20

1. Q. organica 2. IUPAC 3. R. alquilo

m Grupo control ~ m Grupo con actividades ludicas

Gréfico 5 Porcentaje promedio de las preguntas generales de la evaluacion final.

Pregunta 1: “Rama de la quimica que se dedica al estudio de los compuestos del carbono”,
Quimica inorgéanica @ Quimica general @ OQuimica organica
El 100% de los estudiantes en ambos grupos contestaron de forma adecuada eligiendo “Quimica

organica”, por lo que los estudiantes si relacionaron el estudio del carbono con la quimica organica.
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Pregunta 2: “Es el organismo que establece las reglas para la correcta nomenclatura de los

compuestos organicos”

@ Alcano @ IUPAC 0 UIQPA @ Grupo funcional

El objetivo de esta pregunta fue conocer si el estudiante era capaz de identificar a la organizacion
internacional que establece las reglas por las que se debe regir la correcta nomenclatura de los
compuestos quimicos. En el grupo control el 92% de los estudiantes contestaron correctamente:
IUPAC o UIQPA mientras que el 8% restante contestaron incorrectamente sefialando que la
respuesta era “alcano”’; en contraste con el grupo que realizo6 actividades ludicas en donde el 100%

de los estudiantes contestaron correctamente.

Pregunta 3: “Radical orgdnico que procede de un alcano al que se le ha eliminado un dtomo de
hidrégeno”

@ Grupo alquilo @ Grupo funcional @ Grupo adyacente

Esta pregunta se implement6 en el instrumento de evaluacidn debido a que es importante que el
estudiante recuerde como se obtiene un radical o sustituyente. En el grafico 5 se muestra que en el
grupo control el 84% de los estudiantes contestaron correctamente sefialando que la respuesta
correcta era “Grupo alquilo”, mientras que en el grupo que realizé actividades ludicas en linea el

96% de los estudiantes contestaron de forma acertada.

7.3.2 Resultados de las preguntas de nomenclatura IUPAC de alcanos, alquenos y alquinos
de la evaluacion final

Los resultados de este apartado corresponden a la primera sesion de la estrategia didactica del
presente proyecto, donde el tema fue “Nomenclatura de alcanos, alquenos y alquinos™ y el
aprendizaje esperado fue que el estudiante utilicé el lenguaje quimico para referirse a estos
hidrocarburos.

Los resultados obtenidos en las preguntas 25, 20, 17 y 23 las cuales corresponden a la nomenclatura
de alcano lineal, alcano, alqueno y alquino sustituido respectivamente (Grafico 6), estas cuatro
preguntas corresponden a la sesién numero 1 de la estrategia didactica en la que se abordo a los
hidrocarburos lineales y sustituidos o ramificados. En las cuatro preguntas se puede observar que

en el grupo con actividades ludicas se obtuvo un mayor porcentaje de respuestas correctas (barras
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azules), comparado con los resultados obtenidos para el grupo control que estan representados por

las barras rojas en el gréafico.

Nomenclatura de alcanos, alquenos y alquinos en la
evaluacion final

100
88
84 84
80
76
64
' |

25. Alcano lineal 20. Alcano 17. Alqueno 23. Alquino
(N) Sustituido (N) sustituido (N) sustituido (N)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

m Grupo control ~ ® Grupo con actividades ludicas

Grafico 6 Porcentaje promedio de las preguntas de alcanos, alquenos y alquinos en la evaluacion final.

7.3.2.1 Resultados de la pregunta de nomenclatura de alcanos lineales

Pregunta 25: “Elige la nomenclatura IUPAC del siguiente alcano”

P N N P s N N

@ octano @ heptadecano @ octadecano

En las presentaciones PowerPoint usadas en las sesiones impartidas en linea, en las actividades
ludicas y en el instrumento de evaluacién se uso la formula quimica simplificada para facilitar el
entendimiento por parte de los estudiantes. La pregunta es sobre la nomenclatura de alcanos
lineales y se les muestra al octadecano. En el grupo control el 84% de los estudiantes respondid
correctamente con la respuesta de octadecano ya que la estructura mostrada contiene 18 carbonos
y el 16% restante respondi6 de forma inadecuada, se puede deducir que se equivocaron al contar
o tal vez no recordaron el nombre del alcano de forma adecuada. En cuanto al grupo con
actividades ludicas el 100% de los estudiantes selecciono la respuesta correcta por lo que podemos
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inferir que las actividades Iudicas como gira la rueda y une las correspondencias si favorecio al
estudiante para que tuviera un aprendizaje significativo y recordara la nomenclatura del alcano

lineal presentado en esta pregunta.

7.3.2.2 Resultados de la pregunta de nomenclatura de alcanos sustituidos

Pregunta 20: “Elige el nombre IUPAC del siguiente alcano”

T

@ 4-isopropilheptano @ 2-metil-3-propilhexano @ 3-propilheptano

El compuesto quimico presente en esta pregunta corresponde a un alcano sustituido, por lo que el
estudiante debid seleccionar el nombre correcto segun las reglas de la IUPAC, para ello tuvo que
seleccionar la cadena mas larga y nombrar el sustituyente o sustituyentes presentes en la molécula.
En esta pregunta, se obtuvo un 64% de aciertos para el grupo control y de 80% para el grupo con
actividades ladicas como puede observarse en el grafico 6, la respuesta correcta es 4-
isopropilheptano que tiene el circulo verde; posiblemente los estudiantes no seleccionaron la
cadena mas larga y por eso eligieron otra respuesta. Lo anterior, muestra que en el grupo con
actividades ltdicas se obtuvo un mayor porcentaje de aciertos que el grupo control, evidenciando
que las actividades ludicas si cumplieron su prop6sito para que este grupo tuviera un aprendizaje

significativo en este tema.

7.3.2.3 Resultados de la pregunta de nomenclatura de alquenos sustituidos

Pregunta 17: “Nombre IUPAC del siguiente compuesto”

M
@ 26-octadieno @ 2.6-dimetil-6-octeno @ 3,7-dimetil-2-octeno

En cuanto a la pregunta 17, corresponde a la nomenclatura de un alqueno sustituido; para elegir el
nombre apropiado debe de seguir las reglas IJUPAC que es seleccionar la cadena principal que
contenga el doble enlace y nombrar los sustituyentes presentes haciendo uso de los prefijos cuando
se repite un sustituyente; la respuesta correcta es la Gltima mostrada. Los resultados del grupo

control muestran que solo el 60% de los estudiantes contestaron de manera correcta mientras que
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en el grupo que llevo a cabo actividades ludicas en linea fue el 84% de estudiantes selecciond la
nomenclatura correcta. Posiblemente el error que méas cometieron los estudiantes al seleccionar la
respuesta fue que no numeraron la cadena principal de forma adecuada, lo anterior se deduce por

las respuestas seleccionadas por los estudiantes.

7.3.2.4 Resultados de la pregunta de nomenclatura de alquinos sustituidos

Pregunta 23: “Seleccione el nombre correcto”

X

@ 4,6,7-trimetil-2-octino @ 2.3,5-trimetil-6-octino @ 4,6,7-metiloctino

La estructura quimica que contiene esta pregunta es un alquino sustituido, al aplicar las reglas
IUPAC el estudiante debi6 de seleccionar el nombre correcto, para ello tuvieron que hacer uso de
prefijos, nombres de sustituyentes, sufijos y seleccionar la cadena mas larga que tenga el triple
enlace. El 76% de los estudiantes del grupo control contestaron de forma adecuada y el 88% de
los estudiantes del grupo con actividades ludicas contesté de manera certera; al igual que en la
mayoria de las preguntas, en ésta se obtuvo mayor porcentaje de aciertos en el grupo con
actividades ludicas siendo del 84%. Los estudiantes que erraron en la respuesta posiblemente fue
a que no consideraron el triple enlace al numerar la cadena principal y otros tantos no usaron

prefijos para los sustituyentes y tampoco sefialaron la localizacion del triple enlace.

Hernandez (2018) implemento6 juegos de mesa en una secuencia didactica para la ensefianza de
nomenclatura de compuestos organicos en el bachillerato, en el cual los resultados indican que el
empleo de los juegos de mesa favorecio el proceso de ensefianza-aprendizaje de hidrocarburos. El
autor aplico 18 preguntas en el instrumento de evaluacion final, siendo 6 para cada uno de los
hidrocarburos, los resultados que €l obtuvo para cada uno de estos compuestos organicos indican
que los estudiantes presentaron mayor facilidad para identificar, seleccionar nomenclatura o
dibujar la estructura quimica correspondiente a los alcanos; a diferencia de los alquenos y los
alquinos donde los porcentajes de aciertos para estos hidrocarburos fueron menores. Resultados
similares se obtuvieron en el presente proyecto, donde en el grafico 6 observamos que hay mayor

porcentaje de aciertos para los alcanos lineales mientras que para los alcanos sustituidos fueron
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menores. Respecto a alquenos y alquinos, comparando ambos hidrocarburos en ambos grupos de
la estrategia se observa que se obtuvieron resultados similares, lo mismo paso en el trabajo de este

autor donde el porcentaje de aciertos para alquenos y alquinos fueron muy parecidos.

7.3.3 Resultados de identificacion y nomenclatura IUPAC de haluros de alquilo, alcoholes,
éteres y aminas de la evaluacion final

En la segunda sesion de la estrategia didactica del presente proyecto fue que se abordaron estos
temas de nomenclatura de haluros de alquilo, alcoholes, éteres y aminas debido a que asi vienen
en el programa de Quimica Il del bachillerato general que rige a la EPO 53. El objetivo general de
la sesion fue que el estudiante identificara el grupo funcional presente en estos compuestos
organicos y que utilizara el lenguaje quimico para nombrar y formular estos compuestos organicos.
Por lo que antes de que el estudiante adquiera la habilidad para nombrar compuestos organicos,
debe de saber identificar el grupo funcional que contiene la estructura quimica para que, al asignar

un nombre, use los prefijos y sufijos adecuados para el compuesto.

En el grafico 7 se muestran las preguntas del instrumento de evaluacion correspondientes a los
grupos funcionales trabajados en la sesién nimero 3, en donde se incluyé la identificacion (1) y la
nomenclatura IUPAC (N) de cada uno de estos grupos; siendo un total de 8 preguntas las que se

graficaron.

Identificacion y nomenclatura de H. de alquilo, alcohol, éter
y amina

24. H. de 16. H. de 7. . 10. Eter 19. Eter
alquilo  alquilo  Alcohol Alcohol ()] (N) Amlna Amlna

M (N) 0 (N) M (N)

100

8

o

6

o

pit

o

2

o

m Grupo control ~ m Grupo con actividades ludicas

Grafico 7 Porcentaje promedio de las preguntas de identificacion y nomenclatura de haluros de alquilo, alcoholes, éteres y
aminas en la evaluacion final.
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7.3.3.1 Resultados de las preguntas de identificacion y nomenclatura IUPAC de haluros de
alquilo

Pregunta 24: “Selecciona la estructura que representa al grupo funcional haluro de alquilo”

® o ®—on ®r—x

Los estudiantes antes de asignar un nombre a una estructura organica, primero identificaron el
grupo funcional presente dentro de la estructura quimica, en este caso la pregunta solicita al
estudiante que identifique al grupo funcional haluro de alquilo también Ilamado halogenuro de
alquilo, el grupo representativo para este grupo funcional es una R con una X, donde la X simboliza
a cualquier haldgeno; se incluyeron dentro de las opciones de respuesta a otros dos grupos
funcionales que se abordaron en esta sesion: éteres y alcoholes. Cabe sefialar que en los grupos
representativos se incluye una R o Ry que representa una cadena de carbonos que representa al
grupo alquilo y se escribié con rojo el o los elementos que caracterizan al grupo funcional, esto

favorece que los estudiantes identifiquen con mayor facilidad al grupo funcional.

Los resultados de esta pregunta se observan en el gréfico 7, donde podemos visualizar que para el
grupo control el 76% de los estudiantes realizaron una identificacion adecuada para los haluros de
alquilo y para el grupo con actividades ludicas fue mayor que en este grupo, obteniéndose un 92%.
Por los resultados obtenidos inferimos que en el grupo con actividades ludicas el Whack-a-Mole
fue un ejercicio que facilito el reconocimiento de este grupo funcional por parte de los estudiantes;
los que no eligieron la respuesta adecuada sefialaron como respuesta correcta al alcohol.

Pregunta 16: ¢Cual es el nombre IUPAC de este compuesto?
Cl

)\/\/\Er

@ 2-cloro-6-bromohexano @ 1-bromo-6-clorohexano  @1-bromo-5-clorohexano

Para la pregunta de nomenclatura de haluros de alquilo se les asigné un compuesto con dos atomos
de hal6genos con el objetivo que recordaran la regla de que se escriben alfabéticamente al asignar
el nombre al compuesto. La respuesta correcta para esta pregunta esta sefialada con el circulo verde
que es el 1-bromo-5-clorohexano. Para el grupo control se obtuvo el 56% de aciertos y un 76%

para el grupo que realiz6 actividades ludicas; algunos estudiantes no recordaron como empezar a
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numerar la cadena principal, por lo que eligieron como respuesta correcta el 2-cloro-6-
bromohexano. Nuevamente en esta pregunta el mayor porcentaje de aciertos se obtuvo en el grupo

de estudiantes que realizaron actividades ludicas en linea.

7.3.3.2 Resultados de las preguntas de identificacion y nomenclatura IUPAC de alcoholes

Pregunta 7: “Es el grupo funcional alcohol”

® o ® ® ©

A R—OH A

R H R OH

El segundo grupo funcional abordado en esta sesion fueron los alcoholes, los cuales contienen
oxigeno dentro de su estructura que esta unido al grupo alquilo y a un hidrégeno (grupo hidroxilo)
por lo que dentro de las opciones de respuesta se incluyeron otros dos grupos funcionales que
contienen oxigeno, esto con el objetivo de que el estudiante tuviera que discernir entre uno y otro.
Los resultados que estan en el grafico 7, nos muestran que hubo un porcentaje muy bajo de aciertos
para el grupo control, donde solo el 36% de los estudiantes logré identificar correctamente a este
grupo funcional; en contraste a estos resultados, en el grupo con actividades ludicas el 92% de los
estudiantes obtuvo una respuesta correcta, en este caso la actividad ludica trabajada para la
identificacion de este grupo fue nuevamente el Whack-a-Mole por lo que favorecio la habilidad

en el estudiante para identificar a los alcoholes.

Pregunta 22: “Cual es la nomenclatura de la siguiente molécula?”

OH

3-propil-3-nonanol 3-pentil-3-heptanol 4-propil-3-nonanol

Ahora, con respecto a los conocimientos y habilidades desarrolladas por los estudiantes al asignar
nombre IUPAC a este grupo funcional podemos observar en el gréafico 7 que para el grupo con
actividades ludicas el 80% de ellos lo logr6 de forma adecuada y en el grupo control solo el 60%
de ellos tuvo asertividad en su respuesta; en este caso en ambos grupos la mayor parte de los

estudiantes que se equivocaron en la respuesta no seleccionaron la cadena mas larga eligiendo que
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se trataba de un heptanol, y otro tanto de estudiantes erraron al numerar la cadena principal y

selecciono el nombre de 3-propil-3-nonanol.

La actividad lddica desarrollada para la nomenclatura IUPAC de alcoholes fue Une las
Correspondencias y a pesar de haber obtenido el 80% de aciertos, aun asi, se observa que esta
actividad favorecio la ensefianza aprendizaje de la nomenclatura de alcoholes si comparamos el

resultado obtenido con respecto al grupo control.

7.3.3.3 Resultados de las preguntas de identificacion y nomenclatura IUPAC de éteres

Pregunta 10: “Es el grupo funcional éter”
® © ®
R—OH n”kcr””ﬂ‘ R-0—Ry
Otro de los grupos funcionales vistos en la sesién nimero 3 fueron los éteres, como podemos ver
en el grupo representativo también contiene un atomo de oxigeno dentro de su molécula, sin
embargo, en este caso se encuentra unido a dos grupos alquilo (opcion correcta sefialada con
circulo verde). Dentro de las otras dos opciones de respuesta se colocaron a los grupos alcohol y
éster (respuestas incorrectas), con el propésito de que el estudiante diferenciara al éter. La plantilla
de Wordwall usada para el grupo con actividades ludicas fue el Whack-a-Mole, en este grupo se
obtuvo un 96% de respuestas correctas por lo tanto la actividad ludica si favorecio el aprendizaje
de identificacién ya que en el grupo control se obtuvo un 68% de respuestas correctas. Los
estudiantes que contestaron erréneamente en ambos grupos fueron debido a que lo confundieron

con el grupo alcohol.

Pregunta 19: “Selecciona el nombre correcto”
,-"“xu Py

@ dietiléter @ nmetilpropiléter @ butilmetiléter

La pregunta 19 se trata de la nomenclatura de éteres, en donde se incluyo al dietiléter como
respuesta correcta sefialada con circulo verde y con circulo rojo las respuestas incorrectas que son
el metilpropiléter y el butilmetiléter. El estudiante tenia que identificar cuales eran los dos grupos
alquilo que estaban unidos al &tomo de oxigeno. Resultados similares a los de la identificacion de

este grupo funcional se obtuvieron para la nomenclatura; con un 96% para el grupo con actividades
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ludicas y un 72% para el grupo control. Por lo tanto, la actividad de Une las Correspondencias si

influyé para que los estudiantes aprendieran a nombrar éteres.

7.3.3.4 Resultados de las preguntas de identificacion y nomenclatura IUPAC de aminas

Pregunta 11: “Es el grupo funcional amina”

O 9]

M J

R™ TNH, R —NH, R™ TR,

El ultimé grupo funcional abordado en la sesion numero 3 de la estrategia didactica fueron las
aminas, las cuales dentro de su estructura contienen nitrogeno (N), un nuevo elemento para los
estudiantes en los compuestos organicos abordados hasta esta sesion. Esta pregunta corresponde a
la identificacion de las aminas, donde la respuesta correcta es la de en medio sefialada con un
circulo verde y las incorrectas son grupo funcional amida y cetona, las cuales se sefialan con
circulos rojos, se incluyd a la amida con el objetivo de que la diferencien. Los resultados mostrados
en el gréfico 7, indican que para el grupo control se obtuvo un 76% de respuestas correctas a
diferencia del grupo control donde el 100% de los estudiantes diferenciaron de la amida y cetona
identificAndola de manera acertada por lo que en este caso la actividad ludica Whack-a-Mole
cumplio su objetivo facilitando la identificacion del grupo funcional por parte de los estudiantes.
En el grupo control los estudiantes seleccionaron a la estructura representativa de la amida como
respuesta correcta, por lo que ellos confundieron a la amina con la amida; posiblemente porque

ambas llevan nitrégeno y sus nombres son parecidos.

Pregunta 13: “Elije nombre IUPAC de la siguiente molécula”
<N,

Metilamina Etanamida Etilamina

La nomenclatura de las aminas se evalud con la pregunta 13 del instrumento de evaluacion, en
donde las opciones son dos alquilaminas y una como alcanamida la cual no fue vista en clase, la
diferencia es que en las alquilaminas se nombra primero al grupo alquilo que contiene y luego la
terminacion amina, en la segunda se nombra primero el alcano del cual proviene y la terminacion

amina, el objetivo de estructurarla asi fue que los estudiantes recordaran la manera como se les
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ensefid a nombrarla, porque ambas son correctas segin la IUPAC. La respuesta correcta es

etilamina porque contiene dos atomos de carbono.

Para el grupo con actividades ladicas se us6é Une las correspondencias para el aprendizaje y repaso
de la nomenclatura de aminas, por lo que podemos ver en el grafico 7 que este grupo obtuvo mayor
porcentaje de respuestas correctas comparandolo con el grupo control donde Gnicamente se obtuvo
un 60%.

7.3.4 Resultados de identificacion y nomenclatura IUPAC de aldehidos, cetonas y acidos
carboxilicos de la evaluacion final

En la sesion nimero 4 se abordaron los temas de nomenclatura de aldehidos, cetonas y acidos
carboxilicos, estos grupos funcionales se ensefian juntos o seguidos uno del otro debido a que los
tres contienen al grupo carbonilo en su estructura quimica, el cual contiene un oxigeno unido a un
carbono con doble enlace (O=C-). Por lo que el fin de ensefiarlos juntos es que el estudiante
diferencie de forma adecuada entre ellos analizando cada grupo representativo. El objetivo general
de esta sesion fue que el estudiante identificara el grupo funcional representativo presente en estos
compuestos organicos y que utilice el lenguaje quimico para nombrar estos compuestos organicos

funcionales y esto incluye que adquieran la habilidad de saber identificarlos.

Identificacion y nomenclatura IUPAC de aldehidos, cetonas
y acidos carboxilicos en la evaluacion final

100 100
92 96
100 - 6 84 84
72
8 68
6 48
32

4

2

0

o O o o

5. Aldehido 12. 4.Cetona 18.Cetona 6.Acido  14.Acido
(n Aldehido (n (N) carboxilico carboxilico
(N) (1 (N)

B Grupo control B Grupo con actividades |udicas

Grafico 8 Porcentaje promedio de las preguntas de identificacién y nomenclatura de aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos en
la evaluacion final.
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En el gréafico 8, se muestran los resultados obtenidos para la identificacion (1) y nomenclatura (N)
de aldehidos, cetonas y &cidos carboxilicos para ambos grupos trabajados en la presente estrategia

didactica. Siendo un total de 6 preguntas graficadas.

7.3.4.1 Resultados de las preguntas de identificacion y nomenclatura IUPAC de aldehidos

Pregunta 5: “Elige al grupo funcional aldehido”

I )-L
RAH R—{H R R,
El primer grupo funcional de esta sesién fueron los aldehidos, los cuales como ya se menciond
contienen un grupo carbonilo, de un lado unido a un grupo alquilo y del otro lado unido a un &tomo
de hidrogeno, por lo que el grupo carbonilo siempre ira al inicio o al final de la cadena principal.
La respuesta correcta esta sefialada con un circulo verde y las respuestas incorrectas estan indicadas

por circulos rojos y son el grupo representativo alcohol y la cetona.

Los resultados de la pregunta de identificacion de aldehidos la observamos en el grafico 8, donde
hay un 76% de estudiantes que respondieron de manera correcta para el grupo control mientras
que en el grupo con actividades ludicas obtuvo un 92% de respuestas certeras siendo mayor en
este ultimo grupo. La plantilla de Wordwall usada para la actividad ladica de identificacion de
aldehidos fue la de Ordenar por Grupo, donde se incluyé a los grupos funcionales: haluros de
alquilo, alcoholes, éteres, aminas y por supuesto los aldehidos, el objetivo fue que el estudiante
identificara cada uno de los grupos funcionales trabajados en la sesién anterior e identificara a los
aldehidos. Los resultados que se obtuvieron para esta pregunta indican que se cumplio el proposito
de esta actividad ludica al obtener mayor porcentaje de respuestas correctas para este grupo.

Pregunta 12: “Elija la nomenclatura correcta”

H

A

0
@ Pentanal @ Acido pentanoico @ Pentanona

En lo que concierne a la nomenclatura de aldehidos, en la pregunta el estudiante debe elegir entre
la nomenclatura de un aldehido, un é&cido carboxilico y una cetona, todos los nombres

proporcionados contienen 5 carbonos en su estructura quimica; la respuesta correcta es el pentanal
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(circulo verde), en este caso el estudiante debio de haber recordado cuél era el sufijo usado para

nombrar a los aldehidos que es “-al”.

El 76% de los estudiantes contest de manera correcta en el grupo con actividades lGdicas mientras
que en el grupo control s6lo se obtuvo el 32%; como puede observarse en el gréfico 8 es més del
doble de respuestas correctas; en este grupo funcional la actividad ludica trabajada fue la de
Cuestionario, en donde al estudiante se le proporcionaba un nombre de un aldehido con tres
posibles respuestas: tres estructuras quimicas. En este caso, aunque se obtuvo un porcentaje mas
bajo que para otras preguntas de nomenclatura, es un buen porcentaje de aciertos comparados con
el grupo control. Los estudiantes de ambos grupos que contestaron de manera erronea lo
confundieron con un &cido carboxilico, posiblemente se confundieron con los sufijos usados para

nombrar la estructura quimica.

7.3.4.2 Resultados de las preguntas de identificacion y nomenclatura IUPAC de cetonas

Pregunta 4: “Elige cual es el grupo funcional cetona”

® . o 0 O 0

B R M

R™ TH R™ TOH R TR,

Las cetonas como ya se mencion6 también contienen un grupo carbonilo dentro de su estructura
quimica, sin embargo, su localizacion es entre dos grupos alquilo como se observa en la respuesta
correcta marcada con el circulo verde. A diferencia de las respuestas incorrectas donde en el grupo
representativo aldehido el grupo carbonilo se encuentra entre un grupo alquilo y un hidroégeno, y
en el grupo representativo &cido carboxilico esta entre un grupo alquilo y un grupo hidroxilo (-
OH), respuestas marcadas con circulos rojos. El objetivo de introducir un grupo carbonilo en las 3

respuestas fue para que el estudiante recordara e identificara el adecuado.

Para el grupo con actividades ludicas el 100% de los estudiantes logré identificar al grupo cetona
correctamente a diferencia del grupo control donde Gnicamente el 68% de los estudiantes eligio la
respuesta correcta; el resto de los estudiantes en este grupo eligieron al aldehido y otro tanto eligié
al acido carboxilico. Los resultados anteriores sugieren que las actividades ludicas desarrolladas
por los estudiantes para la identificacion de cetonas cumplieron su objetivo de reconocimiento de

este grupo funcional. A medida que se van abordando mas grupos funcionales, para el estudiante
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es mas dificil aprender a identificarlos, es por ello que, para esta actividad ludica de Ordenar por
Grupo, ademas de incluir las cetonas se adiciond al grupo aldehido, alcohol y éter con el objetivo

de que fueran identificandolos cuando los ven juntos.

Pregunta 18: Nombre IUPAC de la siguiente molécula:

R

0

1-pentanona 2-pentanona 3-pentanona

Para la nomenclatura de cetonas en la pregunta 18 del instrumento de evaluacion, se incluyo la 3-
pentanona como respuesta correcta indicada por un circulo verde y en las preguntas erréneas su
coloco la 1-pentanona en la cual el nombre es incorrecto porque el nimero se omite y solo es
pentanona; por otro lado, la respuesta de 2 pentanona también es incorrecta porque el grupo
carbonilo esta en el carbono 2 y no en el 3. Los resultados se muestran en el grafico 8, en el cual
se observa que para el grupo con actividades Iudicas se obtuvo el 100% de aciertos y para el grupo
control fue de 72%; para la actividad ludica de nomenclatura de cetonas se trabajé con la plantilla
de Cuestionario en donde apoy0 al estudiante para el aprendizaje de la nomenclatura de cetonas,
con respecto a los estudiantes del grupo control que erraron en la respuesta los estudiantes

seleccionaron como respuesta correcta a la 2-pentanona.

7.3.4.3 Resultados de las preguntas de identificacion y nomenclatura IUPAC de acidos
carboxilicos

Pregunta 6: “Es el grupo funcional 4cido carboxilico”

® o, ® o ® 29

X e A

R H R OH

En cuanto a la pregunta 6 del instrumento de evaluacion fue realizada para que los estudiantes
identificaran al grupo funcional acido carboxilico que esta unido a un grupo alquilo y a un grupo
hidroxilo y que lo diferenciara del aldehido y de la cetona, grupos funcionales abordados en esta
sesion de la estrategia didactica. El porcentaje obtenido en el grupo control fue de 84%, el mejor
porcentaje obtenido en la identificacion de grupos de esta sesion. Para el grupo con actividades
ludicas el porcentaje obtenido fue de 96, como puede observarse en el gréafico 8 el porcentaje es
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un poco mayor comparado con el del grupo control, esto indica que la actividad de Ordenar por
Grupo si influyo para que fuera un mejor aprendizaje para este grupo. En la actividad lGdica se

agregaron solo aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos, los grupos funcionales abordados en la

sesion 4.
Pregunta 14: Complete el nombre de la molécula: Acido 3-metil
O
MOH
@ pentanoico @ propanoico @ hbutanoico

Por otro lado, en la pregunta de la nomenclatura de acidos carboxilicos se le pidié completar el
nombre de la estructura mostrada, para ello solamente tenia que elegir de cuantos carbonos
constaba la cadena principal, las opciones eran pentanoico, propanoico y butanoico, siendo esta
ultima la respuesta correcta (indicada con circulo verde). La nomenclatura de acidos carboxilicos
es un poco mas compleja que las ya abordadas para los deméas grupos funcionales ya que se
antepone la palabra acido y el sufijo oico, ademas de indicar sustituyentes si es que los hay y de
nombrar la cadena principal, se menciona lo anterior debido a que en el grupo control se obtuvo
un bajo porcentaje de aciertos siendo de 48% por lo que en este grupo se pudo deducir que los
resultados se atribuyen a lo complejo de la nomenclatura. Por otra parte, en el grupo que realiz6
actividades ludicas en linea se obtuvo un porcentaje mas elevado comparado con el grupo control
siendo de 84%, a pesar de lo ya expuesto anteriormente; indicando que las actividades

proporcionaron al estudiante un mayor aprendizaje en la nomenclatura de estos acidos organicos.

7.3.5 Resultados de identificacion y nomenclatura IUPAC de ésteres y amidas de la
evaluacion final

En lo que se refiere a la nomenclatura de ésteres y amidas, estos grupos funcionales fueron
abordados en la sesién nimero 5 de la estrategia didactica. El objetivo general de esta sesion fue
que el estudiante identificara el grupo funcional representativo presente en estos compuestos
organicos y que utilizara el lenguaje quimico para nombrarlos y esto incluye que adquiriera la

habilidad de saber identificarlos.
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En el gréafico 9, se muestran los resultados obtenidos para la identificacion (1) y nomenclatura (N)
de ésteres y amidas para ambos grupos trabajados en la presente estrategia didactica. Siendo un

total de 4 preguntas graficadas.

Identificacion y nomenclatura IUPAC de ésteres y amidas

92
76 76
68
64
56
48 48

9. Ester (1) 15.Ester NI) 8. Amida (1) 21. Amida (N)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

m Grupo control ~ m Grupo con actividades ludicas

Gréfico 9 Porcentaje promedio de las preguntas de identificacion y nomenclatura de ésteres y amidas.

7.3.5.1 Resultados de las preguntas de identificacion y nomenclatura IUPAC de ésteres

Pregunta 9: “Es el grupo funcional éster”

® j'j\ ® o ®
R” NH, R/Lkof“"R' R-0~Ry

Es el penultimo grupo funcional que se abordé en la estrategia didactica del presente proyecto en
docencia en quimica. Para lo cual se incluyd la pregunta 9, donde el estudiante seleccioné el grupo
representativo que corresponde a un éster, el circulo verde sefiala la respuesta correcta que en este
caso esta el carboxilato de alquilo (-COOR) dentro de las otras dos opciones de respuesta que son
incorrectas se incluy6 al grupo amiday al éter.

Los resultados se encuentran en el gréafico 9, en él se puede observar que para el grupo control se
obtuvo un 68% de aciertos mientras que para el grupo con actividades ludicas fue el 76%, los

resultados son muy parecidos. Los estudiantes que erraron en la respuesta confundieron al éster
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con el éter al identificarlo, lo anterior paso en ambos grupos a pesar de que el grupo con actividades
ludicas en linea para la actividad de Whack-a-Mole de identificacién Gnicamente se incluyo ésteres
y éteres; posiblemente esto provoco que los estudiantes no los identificaran con facilidad de los
demaés grupos funcionales trabajados en la estrategia didactica.

Pregunta 15: “Completa ¢l nombre IUPAC del siguiente compuesto: 2- butanoato de
|
o
P
@ ctil etilo @ -etil metilo @ metil etilo

La pregunta que atafie la nomenclatura de ésteres es la nimero 15, en ella se le pidi6 al estudiante
que eligiera el juego de palabras que complete el nombre del éster, que en este caso se trata de un
sustituyente y un grupo alquilo. La nomenclatura de este grupo funcional se compone de
mencionar el grupo alquilo que estd unido al carbonilo y posteriormente mencionar el grupo
alquilo unido al oxigeno, para los estudiantes esto representa una nomenclatura compleja y dificil

de asignar es por ello que habria que completar el nombre solamente.

Con respecto a los resultados que se obtuvieron en la evaluacion final, nos muestra el grafico 9
que para el grupo control fue un 48% de aciertos y un 64% para el grupo con actividades Iudicas,
lo anterior nos deja ver que al menos en este grupo funcional no hubo un aumento muy notable en

el porcentaje de aciertos que obtuvieron los estudiantes que realizaron actividades ludicas.

7.3.5.2 Resultados de las preguntas de identificacion y nomenclatura IUPAC de amidas

Pregunta 8: “Selecciona al grupo funcional amida”

® © ® ® o

n)J\NHg R—NH, AN R
Las amidas es el ultimo grupo funcional que se abordé en la estrategia didactica, para ello la
identificacion fue a través de la pregunta 8 del instrumento de evaluacion. En ésta, la primera
opcidn de respuesta corresponde al grupo amida (sefialada con circulo verde), la segunda opcion
se incluyd el grupo amina (circulo rojo) y la tercera opcidn de respuesta fue un éster que al igual

gue la amina es respuesta incorrecta.
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Los resultados que se obtuvieron para la identificacion de amidas en la evaluacion final en el grupo
control fueron de 48% de respuestas correctas, resultados contrarios se obtuvieron para el grupo
con actividades donde casi se obtuvo el doble, fue un 92% de aciertos, esto indica que la actividad
ludica de Whack-a-Mole cumplio el objetivo propuesto.

Pregunta 21: “;Cual es el nombre IUPAC de la siguiente amida?”

0

NH,

@ 2-butil-3-metilheptanamida PS 4-metil-3-butilheptanamida
@ 4-butil-3-metiloctanamida

Por otra parte, para la nomenclatura de este grupo funcional, se elaboré la pregunta 21 en el
instrumento de evaluacion; la cual contiene una amida con dos sustituyentes. Para nombrar esta
molécula el estudiante debio elegir la cadena mas larga que contenia el grupo amida y los
sustituyentes. Las primeras dos respuestas de esta pregunta son incorrectas y estan indicadas con
un circulo rojo, son incorrectas debido a que se considerd una cadena de 7 carbonos y la
numeracion de los sustituyentes tiene errores; la tercera respuesta es la correcta y esta indicada con
un circulo verde, se trata de una amida con 8 atomos de carbono y el butil en el carbono 4 y un

metil en el carbono 3.

En lo que se refiere a los resultados de nomenclatura para este grupo funcional, se obtuvo un 76%
de aciertos en el grupo que realizé actividades ludicas y un 56% en el grupo control, por lo que
esto indica que la actividad ltdica de Une las Correspondencias si tuvo éxito para que se cumpliera

con el objetivo.

7.3.6 Resultados de las preguntas de identificacion de grupos funcionales de la evaluacion
final

De las 25 preguntas del instrumento de evaluacion se usaron exclusivamente los resultados de las

preguntas de identificacion de grupos funcionales para construir el grafico 10, en total son 9
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preguntas de identificacion de los siguientes grupos funcionales: haluros de alquilo, alcoholes,

éteres, aminas, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y amidas.

Identificacion de grupos funcionales en la evaluacion
final
100 100
9% 9%
100 92 92 92 92
84
80 76 76 76 76
68 68 68
60 48
36
40
20
0 2 < .
24.H.de 7. Alcohol 10. Eter 11. Amina 5. Aldehido 4. Cetona 6. Ac. 9. Ester 8. Amida
alquilo carboxilico
B Grupo control B Grupo con actividades ludicas

Grafico 10 Porcentaje promedio de las preguntas de identificacién de grupos funcionales en la evaluacién final.

En este grafico se observa que para el grupo control el grupo funcional que los estudiantes lograron
identificar mejor fue &cido carboxilico con un 84%, después le sigue el haluro de alquilo, la amina
y el aldehido con un 76% de aciertos, seguidos de el éter, cetona y éster con un 68%, en penultimo
lugar fue la amida con un 48% y con el que presentaron mayor dificultar para identificarlo fue el
alcohol con un 36%.

Analizando los grupos funcionales trabajados por sesion, en la nimero 3 los alumnos identificaron
mas facilmente el haluro de alquilo y la amina, posiblemente porque tienen en su estructura
quimica atomos diferentes al oxigeno como lo son los hal6genos y el nitrdgeno respectivamente,
en cuanto a la sesion 4 donde se trabaj6 con aldehido, cetona y &cido carboxilico no hay mucha
diferencia entre los resultados, eso quiere decir que los alumnos los identificaron casi por igual; y
por ultimo en la sesion 5 en la cual se abordaron ésteres y amidas el de mayor facilidad de
identificar fue el éster mientras que en la amida los estudiantes tuvieron mas dificultad para sefialar
que estructura quimica le pertenecia.

En cuanto a la identificacion de los grupos funcionales en el grupo con actividades ludicas, los de
mejor porcentaje de identificacion por parte de los estudiantes fueron la amina y la cetona con un
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100% de aciertos, le siguieron el éter y el &cido carboxilico con un 96% de respuestas correctas,
posteriormente fueron el haluro de alquilo, el alcohol, el aldehido y la amida con un 92% de

asertividad en las respuestas y al final el éster obtuvo solo un 76% de aciertos.

Ahora bien, analizando estos resultados por nimero de sesion trabajada, observamos en el grafico
10 que para los estudiantes fue mas facil identificar al éter y a la amina con un 96 % y 100%, en
comparacion con un 92% de los haluros de alquilo y el alcohol; sin embargo, si estos resultados
los comparamos con los del grupo control, estos porcentajes obtenidos en el grupo con actividades
son excelentes debido a que los cuatro sobrepasan el 90% de identificacion. Examinando los
resultados de la sesion nimero 3, se observa que para los estudiantes de este grupo que trabajo
actividades ludicas fue mucho mas sencillo identificar al aldehido, cetona y al &cido carboxilico si
los contrastamos con los resultados del grupo control, se obtuvo un 92, 100 y 96% respectivamente
siendo el aldehido el que obtuvo el menor porcentaje, pero es importante mencionar que
nuevamente en los tres grupos los resultados superan méas del 90% de respuestas correctas. Y en
la sesion 5 del grupo que trabajo6 actividades ludicas los resultados obtenidos nos muestran que les
fue més facil identificar a la amida con un 92% de aciertos que al éster donde s6lo se obtuvo un
76% de respuestas correctas, este ultimo grupo funcional fue el grupo que presenté un mayor
conflicto por parte de los estudiantes al identificarlo a pesar que en la actividad ludica se les
pusieron a los éteres para que los diferenciaran, tal vez hubiera sido correcto introducirles en la
actividad a otros grupos funcionales como el &cido carboxilico y la amida que son los grupos
funcionales con los que los estudiantes pudieron haberlos confundido.

Es transcendental mencionar que de forma general en el grupo con actividades Iudicas, haciendo
un promedio de los resultados del grafico 10 que corresponden a los de identificacién de grupos
funcionales, se obtuvo un 92.8% de aciertos correctos siendo mayor que el resultado promedio
obtenido por el grupo control donde si se realiza un promedio se obtiene un 66.66%; por lo que lo
anterior refleja que las actividades ludicas que los estudiantes realizaron en linea fueron de gran

importancia para que ellos obtuvieran un porcentaje de aciertos alto.
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7.3.7 Resultados de las preguntas de nomenclatura IUPAC de grupos funcionales de la
evaluacion final

El grafico 11 muestra los resultados de las preguntas del instrumento de evaluacion que
corresponden a la nomenclatura en ambos grupos el control y el de actividades ludicas, en total
son 13 preguntas ya que aqui si se incluyeron a los grupos alcano, alqueno y alquino, ademas de
poner a los grupos trabajados en las preguntas de identificacion de grupos funcionales. Para las
preguntas de hidrocarburos se incluyeron preguntas de alcano lineal, alcano sustituido, alqueno

sustituido y alquino sustituido.

Nomenclatura de grupos funcionales en la evaluacion final
100
90
30 76
70
60
50
40
30
20
10
0
\&éb\ Q"ﬂ\‘\%‘\ e%&\ e% 0?\\ : \o Q}é 0\& ¢ e‘}‘\bo c\o‘& 4.\\\ 3 \O «‘“\&
& & & S e \at N ¥ Qb a\f’ & \%‘ \4?'
& V&S ¥ N N o v
?5 Q_?’ had Aad b‘z‘ ’ N O
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N
mGrupo control ~ ® Grupo con actividades ludicas

Gréfico 11 Porcentaje promedio de las preguntas de nomenclatura IUPAC de grupos funcionales en la evaluacion previa.
Los resultados de las preguntas se analizaran primero por porcentajes obtenidos en cada uno de
los grupos de la estrategia didactica y posteriormente por sesiones trabajadas como con las

preguntas correspondientes a las de identificacion de grupos funcionales.

Los resultados de las preguntas de evaluacién que pertenecen a la nomenclatura de grupos
funcionales se muestran en el grafico 11, tanto del grupo control como del grupo con actividades

ludicas en porcentajes de aciertos.

Para el grupo control se obtuvo un 84% de aciertos para la pregunta que corresponde a
nomenclatura de alcano lineal siendo la pregunta con més alto porcentaje para este grupo de la
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estrategia didactica, a continuacion se presentan los resultados de los demas grupos funcionales de
forma descendiente: alquino sustituido con 76%, éter y cetona con un 72%, alcano sustituido con
un 64%, alqueno sustituido, alcohol y amina con 60%, haluro de alquilo y amida con un 56%, en
penultimo lugar esta el &cido carboxilico y el éster con un 48% y por ultimo y el mas bajo el
aldehido con un 32%. Como puede observarse, las barras rojas que representan los resultados del
grupo control en general tienen menor porcentaje comparadas con las barras azules que representan

los resultados del grupo con actividades ludicas.

Al analizar los resultados de las preguntas de nomenclatura del grupo control por sesiones de la
estrategia didactica, en la sesion que correspondi6 a nomenclatura de alcanos, alquenos y alquinos,
en el grafico 11 se observa que para el alcano lineal y el alquino sustituido los estudiantes
obtuvieron mejor porcentaje de aciertos en contraste con el del alcano sustituido y del alqueno
sustituido en los que los aciertos fueron menores, por los resultados obtenidos en esta sesion se
observa que los hidrocarburos sustituidos tuvieron mayor dificultad para que los estudiantes
eligieran el nombre correcto, lo anterior se debié a varios factores como: que el estudiante no
escogid la cadena més larga, que no numeré de la forma indicada para asignar nombre 0 que no
sabia el nombre el sustituyente o sustituyentes. Para la sesion numero 3 el éter fue el mas fécil de
nombrar para los estudiantes, después el alcohol y la amina y el de mayor dificultad fue el haluro
de alquilo posiblemente no los relacionaron con los halégenos cloro, yodo, bromo y fldor. Con lo
que concierne a la sesion 4 donde los 3 grupos funcionales contienen al grupo carbonilo, los
resultados muestran que para el grupo control la cetona fue el grupo funcional que mas se les
facilité al seleccionar el nombre y el de més dificultad de asignar un nombre fue para el aldehido.
En cuanto a la sesion 5 donde se trabajé con ésteres y amidas, el mas facil al elegir un nombre fue

la amida mientras que para el éster representd un poco mas de dificultad.

A continuacién, se analizan los resultados de nomenclatura del grupo que realizé actividades
ludicas las cuales se observan en el grafico 11. Los grupos funcionales que los estudiantes lograron
identificar al 100% fue el alcano lineal y la cetona, seguidos del éter con un 96% de respuestas
correctas, mientras que el alquino sustituido y la amina las cuales tienen un 88% de aciertos,
posteriormente continua el alqueno sustituido y el &cido carboxilico con 84%, por otro lado, en el
alcano sustituido y el alcohol se obtuvo un 80% de aciertos y un 76% para los grupos funcionales

haluro de alquilo, aldehido y amida y por Gltimo el éster tuvo un 64% de asertividad siendo el
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grupo funcional que presenté mayor dificultad para que los estudiantes eligieran la nomenclatura
IUPAC.

Ahora bien, analizando los resultados de nomenclatura por sesion , en la nimero 1 el mas facil de
nombrar para los estudiantes fue el alcano lineal mientras que para el alcano, alqueno y alquino
sustituido se obtuvieron resultados similares, en la sesion 3 fue el éter el de mayor porcentaje de
aciertos seguidos de manera descendiente la amina, el alcohol y el haluro de alquilo, en la sesion
4 los estudiantes identificaron mejor a la cetona que al &cido carboxilico y al aldehido, y para
finalizar en la sesién 5 los estudiantes eligieron mejor la nomenclatura IUPAC de amida
comparada con la del éster siendo esta la sesion con menor porcentaje si se compara con los demas

resultados de nomenclatura.

Al realizar un promedio de los resultados obtenidos de las preguntas de nomenclatura, se obtiene
un 60.61% de respuestas correctas por parte de los estudiantes del grupo control mientras que para
el grupo con actividades ladicas se obtiene un 84% de aciertos, como puede observarse el uso de
actividades ludicas influencié de manera positiva para que los estudiantes tuvieran un aprendizaje

significativo en cuanto a la nomenclatura IUPAC de grupos funcionales.

7.3.8 Resultados del promedio de las preguntas de la evaluacion final

Se determiné el porcentaje de los aciertos promedio obtenidos en la evaluacion final en ambos
grupos trabajados en la estrategia didactica del presente proyecto. Los resultados de la evaluacion
final por pregunta obtenidos en ambos grupos se muestran a continuacion en la tabla 42, en donde

se muestran los aciertos correctos por pregunta y por grupo.

En cuanto a los resultados que se obtuvieron para la evaluacion final realizada en linea en la
plataforma Quizizz, para el grupo control que fue el grupo donde s6lo se trabajé con la explicacién
de los temas de nomenclatura IUPAC de los grupos funcionales mediante el uso de presentaciones
PowerPoint, se obtuvo en promedio 66.56% de respuestas correctas; mientras que en el grupo
donde la explicacién de los temas fue de igual manera por medio de presentaciones de PowerPoint
y ademas se hizo uso de actividades ludicas en linea como Whack-a-Mole, Ordenar por Grupo,
Une las Correspondencias, Cuestionario, Gira la Rueday el de Concurso fue de 88.96% de aciertos
correctos (Tabla 42).
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100
92
84
68
76
84
36
48
68
68
76
32
60
48
48
56
60
72
72
64
56
60
76
76
84

66.56

100
100
96
100
92
96
92
92
76
96
100
76
88
84
64
76
84
100
96
80
76
80
88
92
100

88.96

Tabla 42 Porcentaje de aciertos promedio obtenidos en la evaluacion final en ambos grupos.

Los datos de la tabla 42 se plasmaron en el grafico 12, en donde podemos visualizar los resultados

promedio de cada uno de los aciertos de la evaluacidn final, tanto del grupo control como del grupo

donde se aplicd las actividades ludicas. En este grafico, las barras de color rojo representan los

resultados que se obtuvieron en el grupo control mientras que los resultados del grupo con

actividades ludicas estan representados por las barras azules; de manera general se observa que el

grupo con actividades ludicas fue en el que se obtuvieron mayor nimero de aciertos, en la mayoria

de las preguntas las barras azules son mayores que las barras de color rojo, excepto en la pregunta

1 donde se obtuvo el mismo porcentaje.
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Porcentaje de las preguntas de la evaluacion final
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Gréfico 12 Porcentaje promedio de las preguntas en la evaluacion final en ambos grupos de la estrategia didactica.
En la tabla 42, se muestra el porcentaje de los aciertos de cada uno de los grupos trabajados en la
estrategia didactica del presente proyecto, donde en el grupo control se obtuvo un 66.56% y en el
grupo que ejecutd actividades ludicas en linea fue del 88.96%, siendo una diferencia de 22.4% en
ambos grupos como se puede ver en el grafico 13; por lo tanto, se deduce que hay una diferencia

entre ambos grupos.

Porcentaje promedio de aciertos en la evaluacion final

88.96

100
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60

40

20

mGrupo control ~ m Grupo con actividades ltdicas

Grafico 13 Porcentaje promedio global de aciertos en la evaluacion final en ambos grupos de la estrategia didactica.
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De la misma manera que en la evaluacion previa se emple6 el método estadistico ANOVA para
un solo factor, en donde la hipotesis nula se establecié en que las medias de ambos grupos son
iguales y la hipdtesis alternativa es que las medias de ambos grupos son diferentes. Para establecer
los datos estadisticos, se trabajo con los resultados que estan en la tabla 42 para ambos grupos.

Obteniendose lo siguiente:

Analisis de varianza de un factor
RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Grupo Control 25 1664 66.56 275.84
Grupo con actividades ludicas 25 2224 88.96 103.04
ANALISIS DE VARIANZA

Grados Promedio

Origen de las Suma de de de los Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 6272 1 6272 33.1081081 5.9436E-07 4.04265213
Dentro de los grupos 9093.12 48 189.44
Total 15365.12 49

Tabla 43 Resultados ANOVA de un factor de la evaluacion final.

Como podemos observar en la tabla 43 las varianzas del grupo control y del grupo con actividades
ludicas son muy diferentes, siendo de 275.84 para el grupo control y de 103.04 para el grupo con
actividades ladicas. En estos resultados obtenidos la hipdtesis nula se rechaza, ya que el valor
critico para F=4.04265213 y es menor que el valor de F=33.1081081; por lo tanto, esto nos indica

que ambas medias son diferentes.

Lo anterior, nos muestra que las actividades lGdicas si influyeron para que los estudiantes
obtuvieran un aprendizaje significativo en la identificacion y nomenclatura de grupos funcionales,
es asi que en este grupo se obtuvo mayor cantidad de respuestas correctas en comparacién con el
grupo donde Unicamente se trabajo con presentaciones en PowerPoint y que fue el grupo control.
Los resultados del presente proyecto concuerdan con los resultados de los trabajos que usaron
actividades ltdicas, en la cual sugieren que este tipo de actividades influye de manera positiva en
el proceso de ensefianza-aprendizaje (Farmer y Schuman, 2016) (Zaragoza y colaboradores, 2016)
(Rivero, 2017) (Hernandez, 2018).
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7.3.9 Resultados de las puntuaciones de las preguntas de la evaluacién final en Quizizz

En el anexo 1 se muestran las tablas de las puntuaciones obtenidas en la evaluacion final la cual se
realiz6 mediante Quizizz tanto del grupo control como del grupo con actividades ludicas. La tabla
indica si es mujer u hombre, la puntuacién y porcentaje de aciertos que se obtuvo por alumno, al

igual el porcentaje de aciertos que se obtuvo por pregunta.

En esas tablas se puede observar que para el grupo control las puntuaciones obtenidas por los
estudiantes van desde 9,700 siendo la puntuacion més alta hasta de 5,700 que fue la puntuacion
mas baja, ahora bien, observando el porcentaje de respuestas correctas se aprecia que fue del 84
hasta el 56%. Al igual podemos ver que las respuestas correctas estan indicadas con una v' y estan
en color verde, mientras que las respuestas incorrectas estan indicadas por una X y estan de color
rojo; en la tabla correspondiente al grupo control podemos observar que si contamos los cuadritos
verdes y rojos hay un 66.56 % de verdes y un 33.44% de rojos, los cuales corresponden a los
resultados globales obtenidos de la evaluacidon final. Al igual se observa que en cada una de las
preguntas, en la parte superior hay un resultado en porcentaje de respuestas correctas y se marcan
en colores verde que es cuando es arriba de 76%, en amarillo cuando es por encima de 56%, en

naranja arriba de 48% y por ultimo en rojo cuando fue menos de 36%.

Ahora bien, con respecto a la tabla correspondiente al grupo que trabajé actividades ludicas, se
observa que las puntuaciones obtenidas por los estudiantes de este grupo fueron mayores si las
comparamos con las del grupo control: la més alta es de 20,400 y la menor fue de 7,640; podemos
observar que 4 estudiantes obtuvieron el 100% de respuestas correctas sin embargo tuvieron
distintas puntuaciones, esto es debido al tiempo en que realizaron la actividad y a los diferentes
potenciadores del juego que ellos eligieron. Con respecto a la cantidad de respuestas en verde y
rojo que existen en esta tabla corresponden a los datos globales que se obtuvieron y que son de
88.96% de respuestas correctas y 11.04% de respuestas incorrectas, por lo tanto, en esta tabla
existen mas cuadros verdes. Por altimo, el porcentaje que hay de respuestas correctas en cada
pregunta del Quiz, 24 de ellas estan en color verde y arriba del 76%, mientras que 1 sola pregunta
estd en amarillo con un 64%, esto coincide con los graficos presentados de la evaluacion final en

el grupo con actividades ludicas.
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Conclusiones

Se disefid, elabor6 y aplicd una estrategia didactica, que incluy6 actividades ladicas en linea
mediante el uso de la plataforma Wordwall para favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje de
la nomenclatura de grupos funcionales en estudiantes de nivel medio superior de la EPO 53

ubicada en San Juan Zitlaltepec, Zumpango; Estado de México.

El material ludico disefiado y elaborado en linea sirvid de mucho apoyo para llevar a cabo la
estrategia didactica en las circunstancias en las que se estaban impartiendo las clases debido a la
pandemia del Covid-19 por la que se estaba atravesando, lamentablemente la pandemia ha afectado
la vida de millones de estudiantes a nivel mundial, sin embargo, este tipo de material puede ser
usado para impartir clases en linea que fortalezcan la educacién a distancia y como material de
apoyo en clases presenciales. Los estudiantes aprendieron y comprendieron la importancia que
tiene la quimica orgénica en su vida cotidiana ya que en cada grupo funcional trabajado se les

menciono y dio a conocer algunos compuestos organicos que se encuentran en su entorno.

Las actividades ludicas usadas para identificacion de grupos funcionales que fueron el Whack-a-
mole y Ordenar por grupo favorecieron que los estudiantes recordaran como estaba compuesto
cada grupo funcional y que a la hora de identificarlo fuera mas facil para ellos; ya que a medida
que se iba abordando cada uno de ellos en las actividades lidicas se iban implementando los grupos
funcionales abordados anteriormente y asi el estudiante pudo ir diferenciando a cada uno. Los
resultados obtenidos indican que para los estudiantes era mas fécil identificar cada grupo funcional
ya que los porcentajes de aciertos fueron altos y los puntajes también.

Respecto a las actividades lGdicas usadas para la nomenclatura de grupos funcionales: Une las
Correspondencias y Cuestionario; al estudiante, trabajar en ellas les facilité el ir aprendiendo
nomenclatura debido a que el estudiante iba seleccionando la nomenclatura correcta entre las
respuestas proporcionadas. Los resultados obtenidos de estas actividades ludicas, muestran que los

estudiantes obtuvieron un buen porcentaje de respuestas correctas y puntajes altos.

Las actividades ludicas de Gira la Rueda y Juego de Concurso contribuyeron a que las clases fueran
méas dindmicas debido a que hubo una excelente participacion de los estudiantes, los cuales

mostraron entusiasmo y alegria cuando participaban de manera correcta. Estas actividades ludicas
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permitieron que hubiera integracion y buena participacion por parte del estudiante. Las actividades
ludicas asincrénicas apoyaron al estudiante para repasar lo que en la clase le presentd6 mayor

dificultad de aprender y de recordar.

El profesor de la materia de Quimica Il, a pesar del contexto que se estaba viviendo por el Covid-
19 a nivel mundial, les impartia las clases a través de la plataforma Google Meet de manera
tradicional apoyandose con el uso de pizarron; por lo anterior al inicio de la aplicacién de la
estrategia didactica fue un poco dificil la aceptacion por parte de los estudiantes ya que era la
primera vez que usaban y trabajaban con las plataformas Wordwall y Quizizz; sin embargo a
medida que se iba desarrollando la estrategia didactica, la participacion de los estudiantes fue
aumentando cada vez mas. En este sentido, para el profesor el presente trabajo fue de novedad y
le fascin6 como se desarroll6 la propuesta didactica. El opin6 que hubo mucha facilidad al trabajar
con formulas quimicas con el uso de aplicaciones, asi como el uso de juegos permitio que los temas
fueran préacticos e interactivos, acorde a los jovenes en el uso de los videojuegos. También, para
él fue relevante el uso de plataformas para aplicar y evaluar el aprendizaje y opin0 que esta

permitio detectar al instante si se logré o no el aprendizaje.

Al término del presente proyecto los estudiantes expresaron que les gusté mucho la manera como
se trabajé debido a que fue una nueva forma de trabajar y a que las actividades ludicas les
parecieron divertidas, dinamicas, interesantes, interactivas, entretenidas y faciles, y que tanto el
material didactico, asi como las actividades ludicas hicieron que el tema de grupos funcionales
fuera més facil de aprender ya que les hicieron agradables y amenas las clases. De la encuesta
realizada a los estudiantes sobre el uso de actividades ludicas se obtuvo que; para el 100% de los
estudiantes fueron de su agrado y que les gustd mas la de Whack-a-mole, seguida de Gira la Rueda
y Concurso. Respecto al uso de Wordwall para las actividades lidicas y Quizizz para las
evaluaciones, les agradé mas la de Quizizz; lo anterior se deduce porque esta plataforma aparte de
proporcionar un puntaje, otorga Power-ups los cuales simulan mas un videojuego. Estos son del
agrado de los estudiantes, ya que como mencionaron ellos, hacia que quisieran realizarlo mas veces

para sacar mas puntaje y de esta forma ellos aprendian mas.

Los resultados de la evaluacion previa muestran que no hubo diferencia entre los resultados

obtenidos en el grupo control y en el grupo con actividades ldicas, siendo de 12.64 y 12.16% de
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respuestas correctas; mientras que los resultados de la evaluacion final muestran lo contrario ya
que hubo una diferencia significativa entre los resultados del grupo control y el grupo con

actividades ludicas, siendo de 66.56 y 88.96% de respuestas correctas.

Con base en los resultados de la evaluacion final, a los estudiantes del grupo control se les facilitd
mas identificar al acido carboxilico considerando que se obtuvo méas del 80% de respuestas
correctas en esa pregunta; mientras que el grupo con actividades ladicas destaca en la
identificacion de ocho grupos funcionales: amina, cetona, éter, acido carboxilico, haluro de alquilo,
alcohol, aldehido y amida.

En cuanto a los resultados de la evaluacion final, a los estudiantes del grupo control se les presentd
menor dificultad para nombrar al alcano lineal; en contraste con el grupo con actividades ludicas
donde los estudiantes lograron asignar la nomenclatura correcta para los siguientes nueve grupos
funcionales: el alcano lineal, la cetona, el éter, el alquino sustituido, la amina, el alqueno sustituido,

el acido carboxilico, el alcano sustituido y el alcohol.

Por lo tanto, con lo anteriormente expuesto se concluye que, los estudiantes del grupo con
actividades ludicas lograron identificar y nombrar la mayoria de grupos funcionales; mientras que
los del grupo control presentaron mayor dificultad en ambos tdpicos. El uso de actividades ltdicas
favorecid el aprendizaje significativo de la nomenclatura de compuestos organicos en los

estudiantes del nivel medio superior.

La estrategia didactica con la que trabajé en el presente proyecto para mi representd un enorme
reto, en primer lugar, porque al ser clases virtuales, la plataforma no me permitié ver y saber si los
estudiantes estaban atentos a las clases; y, en segundo lugar, porque los estudiantes en un principio
se resistian a participar en las actividades ludicas y en las evaluaciones. Sin embargo, lo anterior
fue cambiando con el paso de las clases y eso provocd que estuviera yo muy satisfecha con los
resultados; al igual, lo que expresaron los estudiantes tanto en clases como en las opiniones escritas
que ellos emitieron con respecto a la estrategia didactica, las actividades ludicas, las clases y mi
desempefio con ellos me senti contenta. Las bondades de la estrategia didactica del presente trabajo
son que a mi como docente me permitié abarcar de manera satisfactoria el plan de estudios y

cumplir con los objetivos del mismo; y fue muy atractiva para los estudiantes.
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Anexos

Anexo 1 Resultados de las puntuaciones obtenidas por el grupo control y el grupo con
actividades en la evaluacion final.
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Anexo 2. Evaluacion final impresa.

A

[~] [=]

[~ [

Momendatura de grupas funconales
25 Preguntas

Quzizz NCMBRE

CL&SE -
FECHA,

Bansa de la gurmica gus s dedics al estudd de s fompuestos del Catbsm,
Quimica morganica I_F Juimica general
Quimica arganica

Es ol organismo que establece las reglas para la correcta nomendatura de kos compuestos
OrgAncos.

IR o LIGRs, E  ALCANO

G po funcianal

Radical organicn que proceds e un alkiand al que se ke ha diminad o un aiomo de
hidrageno

Grupe adyacente |B Grupo funcionsl

G0 alguio

Elige cual £ el grupo funcianal “cetana®.

A =,
F!'-TL'{IH

222

——
| —



MADEMS-QUIMICA

=] [

[=]

(4]
L]

FI'JJI:L‘{IH
A

Elige & grupa fundional “aldehida®.
A

7] H

=]

Es & grupa funtional "iddo carboudlico®,

[}

Es & grupa tundional "alchal®

Hik |E

-

] CiH

Selecciana al grupo funcianal “amida®,

1] |
b Ry L8]
i
K L
Es & grupa funcional “ester”.
i
R by

H-0-R,

=t

R=NH,




FES-CUAUTITLAN

10

Es &l grupa funicional ®@per®
il (el A A

Es & grupa funcional "amina™.

Ko, @A,

R—HH,
\’J_v{; Elija la romenclanira correcta,

Acitha penLancica |B]  Pentanal
PenLanons

.-""‘“'h-"r,__ Bige nombre IUPAL de ks Sguierte makscula,

Etilarnina [B]  wetlaming

Etanamida

J__,J\__"_ﬁ_\x Completa el nombre de la moléoula: Acido 3-metil .
|

Prapanaico |B]  Butaroice
P Lancicn
" Cample=ta el nombre IUP&E ded sguiente compuesto.
/\[)I\D_a-' 2= butsnoata de
.
4l metile B etlen
ol el

224

——
| —



MADEMS-QUIMICA

16, Ci {Cudl &5 el nombre IUPAL de este compuesto?
"JM,
|4|  1-bromo-S-clorchexane E|  #-doro-b-bramohexanc

|©|  1-bremo-s-corchexans

17. A Mamire IIPAC del siguiente compuesto

[a]  37dimetit2 cotena [B]  26-dimetik-octeng
[€]

2 Gractadieno

12 -""-.".-"‘-\_ Mombre IUFAC de la sigulente moséoula:
8

|a|  Z-pareancna |E 1-pertarana
| L | E-pangEnon
19 < Selecgiona el nombine correcng,

(4]  butimetiléter e dietiéter

| C | metilpropikdoer

il AL Elige & nombee (LPAC dal sigukente alcanda,

|a|  Z-meti3-propihexann (6]  3-propiheptanc
|I.'| d-moprapifieaptanc
21. | 0wl es el nomibre IUPAC o la siguients amids?
"r"'u-':.‘l-lr"' - H,
.l'
4-busil- 3-metiloctanamida (B &butil-3-metihepansmida

d-rmetil-3-butilheptanamida




FES-CUAUTITLAN

r"] {Cudl &= s naomendatura de la sigaisnts molEols?
e
I
Z-pertilk3:heptanal F S:propik3-monanal
4-propil-Z-nonancd
.l _| Salecciona el nombire Commecio
™ "h-.la-'

2.3, 5-erimetibs-octing [&] 48 7-metiocting

4.6 Terimeti-Z-ooting

Selecciona la esnacoura quse representa &l grupn funcionad halung de alquik

=X (&) R=(k
R-0-R,
e e Elige la nirmenc atues [UPAC del siguients alcana
Hentadecara F Ootarma
Octadecano

226

——
| —



MADEMS-QUIMICA

Anexo 3.- Opiniones de los estudiantes sobre la estrategia didactica usada en clases en
linea.

Pregunta 1.- Escribe porque te gustaron las actividades ludicas usadas en las clases en linea
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—nds poro vac‘pxov .?fc\] CIDJCY\CIII‘Z,CL‘CJ algo ChrEmico
+—hace Jque en mos _f_(:’lCI“_dC,,:OlBCiY W) oS pOr

- lebuicis  Yazones no se hogo eteyna o clase S

LA toma ahfial ge oprencler. . S 5, O 2

| |

L B :’w-vuvn_ TUS T ULTINIUAYT I Wwaiituay vaauu

© Lo Fuemm:ka\\”‘mo“' Por que fuecon 1nlerachivas, diverhvdos, "'\""-‘e;c;n‘es b

N o cvmin en la clase y lo.mejor (we que P -

los uthat ayuda 9o Compender \  recordar los lemas o d\?ejenc
JUPOS qut oS enstAcron,t las aclwidodes me ayuda@n A memontor Y

Las o >
cl
Py widd des

9 fereanar.




FES-CUAUTITLAN

B e e L e = T R R e

=Ny Yy u

5‘: povave \lamoba mi alencidn en \ws exglicacrones pova aue

en oy joegos poc\\elo gunad un guﬂ\QJc allo.

Las achwdades 100icas fueron de ov agradO  Porque Al mom
de S InteraChivas nhace que prestemos mnds  atencidn y 109
comprender dé UnO mejor maneva 10 exphcado. Consdero que 1O
atevacadn al veauzov  las  actiyidades NOCR Que s€ vecuerde

Comprendd @\ tema de wnanera  sencailla

‘5
1, porque  eron du;cv\\c\os, los ot wwidades de \os Joegos enriguetan

lo) (O“OL\W\\Q“\O") pOI Nea\os QUC no (Qc_roh Q‘)U"\Ao) pOrQ “0)0‘“‘05
Y molwaran o Segure eslodiondo lo que nos ensenaban.

228

——
| —



MADEMS-QUIMICA

Pregunta 2.- ;Crees que la estrategia didactica usada por la profesora te apoy6 para que tu
aprendizaje en la nomenclatura de grupos funcionales fuera significativo?
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3.- ;Qué le cambiarias 0 modificarias a la estrategia didactica usada en las clases en linea?
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Anexo 4 Estadistica de las respuestas del cuestionario aplicado a los estudiantes sobre la
las clases, desempefio de la docente, actividades ludicas y las plataformas usadas.

+Como consideras que fueron las clases sobre "grupos funcionales” gue se impartieron en
linea?

69 responses

@ E:xcelentes
@ EBuenas
@ Regulares
@ Malas

Respecto a las presentaciones en Powerpoint usadas por la profesora, fueron:

69 responses

® E:celentes
@ EBuenas
© Requlares
@ Malas

;Como evaluas el desempenio de la profesora respecto a las clases impartidas?

O

6% responses

@ E:xcelente
@ Buena
@ Regular
® Mala
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¢Fueron de tu agrado las actividades ludicas usadas por la profesora?

® S
® Mo
100%

;Como consideras que fueron las actividades ludicas?

;Qué actividades ludicas usadas por la profesora te gustaron mas?

&9 responses

69 responses

@ Divertidas
@ Interesantes
@ Aburridas
@ Irrelevantes

68 responses

@ whack-a-mole

@ Une las correspondencias
© Gira la rueda

@ Concurso
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Respecto a las evaluaciones en linea (examenes) usadas por la profesora, consideras que
fueron:

59 responses

@ E:xcelentes

@ Buenas

@ Regulares

@ Malas
;Qué plataforma te gusto mas? ||;|
68 responses

@ Wordwall

& CQuizizz
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Anexo 5.- Taxonomia de Bloom de habilidades del pensamiento y de la era digital.
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Anexo 6. Reconocimiento de tercer lugar por la presentacion del trabajo en el 1er Congreso
Iberoamericano de ciencia, educacion y tecnologia y en el 3er encuentro de buenas

practicas docentes.
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